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Realizacja projektu
Podsumowanie dotychczasowych dziatan

prof. Antoni Wojcik

Koordynator Projektu

dr Marek Sobczak

Kierownik Biura Projektu
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Dotychczasowe dziatania

1. Zajecia w szkole - nauczyciel UAM,
2. Zajecia w szkole - nauczyciel szkolny,

3. Warsztaty jednodniowe,
4. Warsztaty letnie,

5. Zakup mikroskopow,
6. Zakup tablic interaktywnych i projektorow,
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KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Dotychczasowe dziatania

1. Zajecia w szkole - nauczyciel UAM

Przygotowano umowy za realizacje 658 godzin zajec
pozalekcyjnych w szkole prowadzonych przez nauczycieli szkolnych

na tagczng kwote 49 350 zt - dane na 31 stycznia 2012 r.
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KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Dotychczasowe dziatania

1. Warsztaty jednodniowe
2. Warsztaty letnie

Przygotowano umowy:
a) za 140 dni opieki nad uczniami na warsztatach
jednodniowych na kwote 28 000 zt,
b) za 120 dni opieki nad uczniami na warsztatach
letnich na kwote 24 000 zi

- dane na 31 stycznia 2012 r.
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Dotychczasowe dziatania

1. Zakup mikroskopow
2. Zakup tablic interaktywnych
i projektorow

s
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NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Pozostate dziatlania

1. Warsztaty jednodniowe

2. Warsztaty letnie

3. Zajecia pozalekcyjne

4. Zakup zestawow dydaktycznych do optyki
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Wyszukiwarka internetowa, baza danych,
czy tez kalkulator — czy jest serwis ‘Wolfram Alpha’?

J. Klos (Wydziat Fizyki, UAM)

NEWTON TEZ BYL UCZNIEM

program akademickiego wsparcia
szkolnego ruchu naukowego

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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Internet w nauczaniu szkolnym

korzysSci

SzybkosSc i tatwosc¢ w dostepie do
informacji

informacja elektroniczna
dostepna w formie tatwej do
modyfikacji i kompilaciji
Jjednoczesny dostep to tego
samego zrodta informacji
mozliwos¢ zdalnej wymiany
informacji

fatwosSc¢ zapisu informacji
dostepnosc informacji (tekstu,
mowy) w wielu wersjach
Jezykowych

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

wyzwania

umiejetnoSc¢ szybkiej oceny
wiarygodnosci i jakosci informacji
zdolnosc¢ pracy z/nad dtuzszymi
tekstami/formami wypowiedzi
honorowanie praw autorskich,
walka z plagiatami i auto-
plagiatami

umiejetnoS¢ zapisu,
katalogowania i przechowywania
informacji elektronicznej
znajomosc jezykow obcych
(gtownie j. angielskiego)

Poznan, 3/4 lutego 2012 r.



Wyszukiwanie tresci w Internecie

Wyszukiwanie tresci i
pozycjonowanie wynikow przebiega
wyszu kiwarki nieco inaczej " wariantach

przeglgdarek  dedykowanych dla

‘x . : : . tresci naukowych.
TrafnoS¢ wyniku wyszukiwania zalezy Wy

od czterech czynnikow GO 0816

scholar

- poprawno$ci sformowania SCIfdS
zapytania for scientific information only

* adekwatnosci stow kluczowych
zawartych w nagtéwku strony SCi @n tral
WWW do jej tresci

* jlosci odwotan do strony WWW sea "Eh4

«  opfat wniesionych na rzecz firmy science”

zarzgdzajgcej wyszukiwarkg (*) Pefen dostep do tresci publikacji naukowych jest

zwykle mozliwy za posrednictwem biblioteki lub
instytucji naukowej, ktéra wykupita subskrypcje.
Bezptatne sg archiwa preprintow oraz publikacje
typu Open Acces ktorych wydanie opfacane jest
przez autorow.
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Wyszukiwanie tresci w Internecie
zanim kupimy lub wypozyczymy

biblioteki i bazy danych

ksiazke
Biblioteki u Polsce udostepniajg on- W przypadku ksigzek anglojezycznych
line przede wszystkim katalogi, warto zapozna¢ si¢ zawartoscig
digitalizacja zbiorow dotyczy gtéwnie ksigzki ~ przy =~ pomocy  serwisu
archiwaliéw, fotografii oraz skryptéw GoogleBooks, ktory zwykle udostgpnia
naukowych, prac doktorskich i spis tresci i przyktadowy rozdziat.
habilitacyjnych.

Google books  nauthor:"Charles Kiter” Sl e
Dostgp do ksigzek, podrecznikow i e ale] Bimlz] (o] (ooommmns: | |sr
materiatdw dydaktycznych w wersiji o e e
elektronicznej jest bardzo e e ] |
ograniczony. s s o s o

=5 FEDERACJA N,
BIBLUOTEK CYFROWYCH |
Bl L Zptn o = oy e e oo et o o

an actual ensemble the systems would usually be distributed continuously

inauthor"Charles  Wyszukaj <
near the orbit.

E=—=F"WIELKOPOLSKA BIBLIOTEKA CYFROWR

-

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 3/4 lutego 2012 r.




Wyszukiwanie tresci w Internecie

Portal Wiedzy PWN

szukaj we wszystkich zasobach PWN...

encyklopedie internetowe

Poszukujgc  definicji,  informacji eBb%;in:camlica
faktograficznych mozna siegac

encyklopedie, leksykony i stowniki
internetowe.  Dostep do znacznej
czesci z nich jest w duzym zakresie
bezptatny.

WIKIPEDIA

Wolna encyklopedia
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Wyszukiwanie tresci w Internecie

portale edukacyjne, serwisy wydawcow

WYDAWNICTWA
lnterkl@:m - SZKOLNE
|

POLSKI PORTAL EDUKACYJNY | PEDAGOGICZNE

—, ©
prolesorepl <
o ZamKor
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Jakich tresci poszukujemy w Internecie uczgc przedmiotow
przyrodniczych?

dane tabelaryczne i algorytmy (fakty)

o )
* definicji pojec
* opisu fundamentalnych relacji (praw) pomiedzy pojeciami
. * wartoSci statych, danych materiatowych i statystycznych )

rozwigzania (wynik przetwarzania faktow/obliczen)

 zestawien i porownan danych spetniajgcych okresSlona kryteria
» rozwigzania konkretnych problemow — aplikacji praw do wybranych uktadow
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Czym jest Wolfram Alpha?

www.wolframalpha.com

P& WolframAlpha s,
p

Enter what you want to calculate or know about: = Examples =2 Random

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

WOLFRAM|ALPHA TECHNOLOGY

3% WolframAlp

) Im:ﬁm-ﬂ 1030 = Mar 29 20LL
—

THE CONCEPT

m Free-form natural

i g
lan gu age IHDUt Imremational Space Sasan L

m Dynamically ot ot 1030 4 Marcs I, B15: o

computed results

THE COMPONENTS

Linguistic analysis

Mew kinds of algorithms far 1000+
domains

Curated data
10+ frillion pieces of data from primary
sources with continuous updating

Dynamic computation
50,000+ types of algorithms & egquations

Computed presentation
5,000+ types ofwvisual and tabular output

o 3% i
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MATHEMATICS »

Elementary Math - Numbers - Platting - Algebra -
Matrices - Calculus - Geometry - Trigonometry -

Discrete Math - Number Theory - Applied Math - Logic -

Functions - Definitions - .

STATISTICS & DATA ANALYSIS »

Descriptive Statistics - Regression -
Statistical Distributions - Probability - ...

PHYSICS »

Mechanics - Electricity & Magnetism - Optics
Thermodynamics - Relativity - Nuclear Physics
Quantum Physics - Particle Physics

Statistical Physics - Astrophysics -

Physical Constants

CHEMISTRY »

Elements - Compounds - lons - Quantities -
Solutions - Reactions - Chemical Thermodynamics -
Protecting Groups

MATERIALS »

Alloys - Minerals - Crystallography - Plastics - Woods -

Bulk Materials

ENGINEERING »

Acoustics - Aeronautics - Control Systems
Electric Circuits - Fluid Mechanics - Steam Tables
Psychrometrics - Refrigeration - Structures

ASTRONOMY »

Star Charts - Astronomical Events - Planets - Moons -
Minor Planets - Comets - Space Weather - Stars -
Pulsars - Galaxies - Star Clusters - Nebulae -
Astrophysics - ..

EARTH SCIENCES »

Geology - Geochronology - Geodesy - Earthgquakes -
Tide Data - Atmosphere - Climate - ..

UNITS & MEASURES »

Conversions - Calculations - Comparisons -
Dimensional Analysis - Industrial Measures -
Batteries - Bulk Materials - Paint - ...

DATES & TIMES »

Date Computations - Time Zones - Calendars -
Holidays - Geological Time - ...

WEATHER »

Current & Historical Weather - Forecasts - Wind Chill -

Hurricanes - Clouds - Climate - ...

PLACES & GEOGRAPHY »

Maps - Projections - Geodesy - Navigation -
Distances - Geomagnetism - Geocoding - Countries
Cities - Elevation Data - Oceans - Lakes - Rivers
Islands - Mountains

PEOPLE & HISTORY »

People - Genealogy - Names - Occupations
Political Leaders - Historical Events -
Historical Periods - Historical Countries -
Historical Mumerals - Historical Money - ..

CULTURE & MEDIA »

Motable Texts - Periodicals - Writing - Movies
Television Programs - Television Metworks -
Video Games - Songs - Fictional Characters
Mythology - Awards

MUSIC »

Musical Notes - Intervals - Chords - Scales -
Audio Waveforms - Musical Instruments - Songs - ...

WORDS & LINGUISTICS »

Ward Properties - Dictionary Lookup - Word Puzzles -
Anagrams - Languages - Document Length -
Morse Code - Soundex - Mumber Names - ...

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wolfram Alpha — baza przyktadowych zapytan

MONEY & FINANCE »

Stock Data - Indices - Mutual Funds - Futures -
Mortgages - Present Value - Currency Conversion
Tips - Bonds - Derivatives Valuation - Wages -
Sales Tax

SOCIOECONOMIC DATA »

Demographics - Countries - US States - US Counties
Cities - Economics - Agriculture - Energy - Salaries
Unemployment - Cost of Living - Health Care -
Housing - Social Statistics - Crime - Military - Religion

HEALTH & MEDICINE »

Body Measurements - Growth Charts - Exercise -
Diseases - Mortality Data - Medical Test Data - Teeth
Vision - Drug Data - Hospitals - ..

FOOD & NUTRITION »

Foods - Dietary References

EDUCATION »

International Education - Universities -
School Districts - US Public Schools
US Private Schools - Standardized Tests

ORGANIZATIONS »

Universities - Companies - Hospitals - Foundations -
International Organizations - ...

TRANSPORTATION »

Airports - Airlines - Aircraft - Flight Data -
Road Transport - Gasoline Prices - Bridges - Tunnels -
Tides - ...

TECHNOLOGICAL WORLD »

Communications - Satellites - Space Probes -
Photography - Barcodes - ...
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Przykfad: wahadto na sprezynie
- 2% WolframAlpha sos. -

‘ [spring pendulum [0=0.12m, li=0.24m, thetai=80deg E]

= Examples =2 Random —

® spring constant: | 100 Mim |

" mass: |'|h|:| |

u time: |ﬁ_1 = |

Also include: gravitational acceleration

Input infarmation:
spring pendulum
spring equilibrium length  0.12 meters
initial length 0.24 meters

initial angle from wvertical = 80° (degrees)

spring constant 100N/m (newtons per meter)
mass lkg (kilogram)
time 6.1 seconds
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Przykfad: wahadto na sprezynie

Equation:
B = Opk, o, 6, kom, t) | I = Ielk, lo, 6, b, £)

spring constant

k

[, spring equilibrium length
;  initial angle from vertical
I,

initial length 15[
m  mass

t time

8;  final angle from vertical

ly finallength

angle from vertical (rac)
-
| 15
_C 1 3
e
-
<
= |

{assuming the system is initially at rest) 0 1I a Ig :1 .llj é

— na0f E
st ]
= == |ength
2 oz0f E 4
b} . R
~ oisk ] = spring equilibrium length
[ U
5

Schematic:
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Przykfad 1: wahadfo na sprezynie

- % WolframAlpha s, .

‘ [ Lagrangian of spring pendulum E]

= Examples =2 Random —

Input interpretation:

spring pendulum Lagrangian

Result:
L=T-V
with

— 1 ! iEy2 2 gty
T_zm(I (62 + I(t) Em}

V= % k(ly = Itn* — g m [(t) cos(B(t))
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Przykfad: pogoda

. R WolframAlpha sz

[ What was the weather when Stalin died?

8

Input interpretation:

weather Josef Stalin = date of death

= Examples =2 Random

Related Links

Joseph Stalin (Wikipedia) »
Moscow (Wikipedia) »

Josef Stalin (NNDB) »

Recorded weather for Poznan, Poland: Show non-metric | | More
time range day of Thursday, March 5, 1953
temperature (1 to 4)°C (average: 3°C) X X
People data source information
conditions rain, overcast, cloudy, few clouds
Primary source:
ati idi o 93)% (average: 68%)
relative humidity (44 to 93)% (average: 68%) Wolfram|Alpha knowledgebase, 2012
wind speed (1 to 6)m/s (average: 3m/s)
_ Background sources and references:
= BrainyMedia.com. BrainyHistory. »
Weather history: eyl e s American Council of Learned Societies. Concize Dictionary of Scientific

Biography (2nd ed.) Scribners, 2000.

Temperature:
wF Encyclopedia Britannica Company. Brifannica Concise Encyclopedia.
Encyclopedia Britannica, Inc, 2007,
LT Tmmm—e e R s Encyclopedia Britannica Company. Encyclopedia Britannica Vol. X201 (11th
ed.) Cambridge University Press, 1911,

l1Zam 2Zam 4am

Sam 8am l0am 12pm 2pm 4pm Gpm  8Bpm 10pm

Guardian Mews and Media Limited. "Obituaries.” guardian.co.uk. »

Mar 5 Johnson, D. E. From Day to Day: A Calendsr of Notable Birthdays and
Events. (2nd ed.) The Scarecrow Press, Inc., 2001.
low: 1°C average: 3°C high: 4°C ; n : :
Thu, Vet 5. 7004 Thi M s 100am, Kasneci, G. and F. M. Suchanek. "™vAGO " Max-Planck-institut Informatik. »

Cloud cover:

1008 f===--===m======= =

0%

l2am Zam  4am

fam 8Bam 10am 12pm 2pm 4pm 6Gpm  Hpm  10pm
Mar 5

overcast: 51.4% (9hours) | clear: 0% (0 minutes)

Conditions:

Los Angeles Times. "Obituaries.” Los Angeles Times. »
The New York Times Company. "Obituaries.” The New York Times. »

Rockwood, C. (Ed.). Chambers Biographical Dictionary. Larousse
Kinnfisher CThamherae 007

(no precipitation or fog)

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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Przykiad 3: Bilansowanie reakcji chemicznej

- R WolframAlpha sz

knowledge engine —

[ hydrochloric acid + calcium hydroxide -= calcium chloride + water E]

= Examples =2 Random -

Input interpretation:

hydrochloric acid + calcium hydroxide —— calcium chloride + water

Balanced equations: Hide eguation details

2HC + Ca(OH), -~ CaCl, + 2H,0

Total ionic equation:

2H* + 2d- + Ca® + 20H- — Ca*t + 2d- + 2H,0
Spectator ions:

calcium (ion) | chloride (ion)

Net ionic equation:

2H* + 20H- — 2H,0

Structures:

1= 1=
Cl—H + y~ _ ~. " e, H. _H

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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Reaction thermodyna

AHD

Substance propertias:

molecular
weight

phase
melting
point

boiling
point

density

solubility

surface
tension

dynamic
viscosity

odor

mics:

hydrochlo™

ric
acid

36.461 g/
mol
-30°C
110°C
1.18 g,"::m3

miscible in
water

calcium
hydroxide

74.093 g/
mol

solid (at
STP)

550°C

2.24 g,"cm3
slightly

soluble in
water

odorless

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

calcium
chloride

110.98 g/
mol

solid (at
STP)

772°C

2.15 g,fcm3

soluble in
water

Przykiad 3: Bilansowanie reakcji chemicznej

More

—1367 kJ/mol — — 1170 k)/mol = —197.3 k)/mol (exothermic)

Units »

water

18.0153 g/
mol

liquid (at
STP)

0eC

100 °C

1 g,,'t:m3

0.0728 N/m

8.9 107%
Pas
iat 25°"C)

odorless
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Czego nie potrafi Wolfram Alpha?

* modele, algorytmy
 dane tabelaryczne

» rozwigzanie modelu
« zestawienie danych

interpretacja wyniko

sformutowanie
problemu badawczego

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Poznan, 3/4 lutego 2012 r.



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

- NIoaram alkcadamiclkicon v -
5(_).‘ U C/,‘;‘ aln a ,'L\-i.i aemiic JiJ\.v‘ U0 wopdl

] f -
e7zlkknlneoon riichir nalilkoweao
OQLAROINEC Y O rucnu nauxkow

[,{AM§ Zaktad Dydaktyki Chemii, Wydziat Chemii UAM, Poznan

TABLICAINTERAKTYWNA
W KSZTALCENIU
PRZYRODNICZYM

dr Malgorzata Bartoszewicz
DonataTrzeciak




Tablica interaktywna

Od 2005 roku grupa badawcza Zakladu Dydaktyki Chemii UAM
w Poznaniu przeprowadza zajgcia oraz telekonferencje z uzyciem
tablic interaktywnych. aq

_

oac 10
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Technologia ta jest wykorzystywana podczas:

* lekcji dla uczniow szkot podstawowych;

* lekcji dla uczniow gimnazjum;

* lekcji dla uczniow szkot ponadgimnazjalnych;
* zaje¢ dla studentow;

» zaje¢ dla nauczycieli podczas studiow podyplomowych,;

Tablica interaktywna

Jedna taka tablica jest alternatywa dla pracowni komputerowe;.
Umozliwia fatwe polaczenie zaje¢ prowadzonych frontem do uczacych
si¢ z interaktywna prezentacja multimedialng umiejscowiong na
jednym lub kilku komputerach, co ufatwia taczenie dziatan
nauczyciela 1 uczniow.




Tablica interaktywna

Sposob dzialania: Do obstugi tablicy stuzy pioro elektroniczne pilot
lub palec, ktore pozwala na np. pisanie, rysowanie po jej powierzchni
bez uzycia tuszu. Modul elektroniczny zbiera dane o potozeniu
wzgledem tablicy 1 dane te wysyta do komputera.

Tablica interaktywna

Sposob dzialania: Oprogramowanie tablicy pozwala w kazdej chwili
przerwaC prezentacjg, przenies¢ wybrany element do srodowiska
odpowiadajacego oprogramowaniu tablicy oraz dowolnie go
modyfikowac.

-




Tablica interaktywna

Grupa badawcza Zakladu Dydaktyki Chemii przeprowadza
telekonferencje z uzyciem tablic interaktywnych pomigdzy o$rodkami
oddalonych od siebie czgsto o setki kilometrow. Technologia ta jest

wykorzystywana do:

 przeprowadzania interaktywnych zaje¢/lekcji. Pozwala to na
wykorzystanie tablicy interaktywnej jako narzedzia zdalnego
przekazu informacji. Uczestnicy biora czynny udziat w zajgciach,
wykonujac polecenia prowadzacego, w tym eksperymenty
chemiczne. Prowadzacy udziela wskazoéwek 1 nadzoruje prace.

Tablica interaktywna

* wspllne tworzenie scenariuszy zaje¢ dydaktycznych. Zaktad
Dydaktyki Chemii w Poznaniu razem z Centrum Doradztwa
1 Doskonalenia Nauczycieli w Szczecinie pomaga w przygotowaniu
materiatow potrzebnych nauczycielom do przeprowadzenia zajec.
Jest to szczegllnie istotne w przypadku nauczania przedmiotow
zintegrowanych, gdzie nauczyciel musi wykaza¢ si¢ wiedza
z pogranicza kilku dziedzin jak np. przedmiot przyroda.




Tablica interaktywna

» zdalnego prowadzenia konferencji migdzy osrodkami np.
uniwersyteckimi. Tablica interaktywna pozwala wszystkim
zaangazowanym stronom na zapoznanie Si¢ z przygotowanymi
materialami, wspolna dyskusje, dokonanie wiasnej oceny,
w jak najkrotszym czasie bez potrzeby wyjazdu.
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Tablica SMART - boczny pasek narzedzi

Uaktywnienie trybu funkcji myszy
Pioro
Zakreslacz (podswietlenie)
Gabka
Narzedzie linia

Narzedzie ksztatt

Kliknigcie prawym
przyciskiem myszy

A

Ukrywanie i pokazywanie panelu

Miejsce do uchwycenia
i przenoszenia panelu

Klawiatura

Program Notebook

Cofnij

2 A3 | CH e N\

Dostosuj panel

|.ekcja ,, Chemia w kosmetykach”

AR I Y

CHEMIA i
W KOSMETYKACH s & -

’ ;. ' _ '

I\worzeniescenariuszy lekagi - cwiczenia praktyczne.




Przyktadowe strony z oprogramowania SMART Notebook:

W KOSMETYKI - SMART Notebook
P Edytuj Widok Wetam Fommst Rysu Response Pomoc

KOSMETYKI 1=="v

ZYSZCZACE [PIELEGNUJACE

7ZAPACHOWE [UPIEKSZAJACE

KREM PERFUMY

TONIK

MASECZKA OLEJEK

PEELING PIANKA

PASTA DO
ZEBOW

MLECZKO
|KOSMETYCZNE
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TYPY EMULSJI

woda

czest hzdmﬁlowa/czeéc hydrofobowa

OLEJ W WODZIE O/W

faza rozproszona:
olej

=i

i o5 | WODA W OLEJU W/O

H =

1) 71 3 0

4
)

weld 4

%
|




B KOSMETYKI ” - SMART Notebook

P Edyty Widok Wetaw Fommet Rysuj Response Pomoc
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TYPY EMULSJI: ZASTOSOWANIE

Typ . Zawartose fa-zy Zastosowanie
emulsji | rozproszonej
KREMY NAWILZAJACE
o'W <30% BALSAMY, MASECZKI,
DEZODORANTY, ODZYWKI

O/WwW >30%

WwW/0 20-40%
-
-

B KOSMETYKI * - SMART Notebook

Pit Edpty Widok Watam Fomat Rysul Response Pomoc
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WLASCIWOSCI I DZIALANIE EMOLIENTOW:

o substancje pochodzenia syntetycznego

i roélinnego, nierozpuszczalne w wodzie
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B KOSMETYKI ™ - SMART Hotebook

P Edyts Widok Wetaw Fommet Rysu Response Pomoc
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Oleje zmiekczajace (emolienty) wchodzace
w skiad kremu "Nivea": ciekta parafina,
gliceryna, oleinian decylu.
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B KOSMETYKI " - SHART Notebool
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Pl Edyts Widok Wstom Format

Rysuj Resporse Pomos
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WLASCIWOSCI | DZIALANIE
SUBSTANCJI SMAKOWO-ZAPACHOWYCH:

MENTOL.:

- alkohol o silnym, ostrym zapach mietowym,

- wystepuje w miecie pieprzowe;j,

- stabo rozpuszczalny w wodzie, dobrze
w rozpuszczalnikach organicznych,

- zmniejsza podrazenie bton sluzowych,

- posiada wiasciwosci znieczulajace,

- ma wtasciwosci aromatyzujgce.
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[ KOSMETYKI ™ - SMART Notebook
PR [ty Widok Wetam Fomat Rysuj Resporee Pumoc
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Co to jest sensor ruchu

Potencjalne zastosowania w procesie nauczania
Wojciech Kowalewski




Krotka historia

» 2005-2006 -Zalevsky, Shpunt, Maizels,
Garcia - patent , METHOD AND SYSTEM FOR
OBJECT RECONSTRUCTION”

» 2009 - Microsoft po raz pierwszy anonsuje
,Project Natal”

» 2010 - premiera urzadzenia pod nazwa

» 201
nie
» 207

KINECT = KINETIC + CONNECT

1 - Microsoft Kinect SDK - zastosowania
<omercyjne

1 - OpenNI - licencja Open Source




Budowa

Komponenty warte ok 40$%

p—



Schemat

- Kamera RGB,
- Czujnik gtebi
- Mikrofony kierunkowe




Wazniejsze aspekty dziatania

,Oczy” Kinecta stanowia kamera RGB dajaca
normalny obraz oraz uktad rozpoznawania
przestrzeni sktadajacy sie z emitera
podczerwieni oraz ,kamery gtebokosci”



kinect_DV-encoder.avi
kinect_DV-encoder.avi

Wazniejsze aspekty dziatania

» Niektore mozliwosci Kinecta:

- Rozpoznawanie i Sledzenie sylwetek ludzkich w
scenie (jednoczesnie 6 rozpoznanych, 2 Sledzone)

- Rozpoznawanie gestow, dzieki sledzeniu
wirtualnego szkieletu (48 kosci), zwiazanego z
sylwetka

- Sledzenie ruchéw palcéw dtoni, pomimo braku
precyzyjnego uktadu jej kosci

- Sterowanie gtosem dzieki uktadowi czterech
mikrofonow kierunkowych - identyfikowanie gtosow
Z roznymi postaciami i mozliwosc odbierania od

nich roznych rozkazow




Uktad rozpoznawania przestrzeni

Scene Scene Depth Image

N =
/ m n am S o
a5
IR Kght source Standard
Light Coding / /ogossmo« P$1080 SoC
ected

Scene proj
by invisible IR ligh

» Emiter podczerwieni wysyta (dzieki specjalne;
soczewce) swiatto o strukturze gesto i losowo
utozonych punktow.




Uktad rozpoznawania przestrzeni

Punkty sga rzutowane pod precyzyjnym katem w strone sceny,
a nastepnie odbijane przez obiekty w kierunku ,kamery gtebokosci”




Uktad rozpoznawania przestrzeni

Obiekty blizsze w scenie w stosunku do kamery odbijaja punkty,
ktore sg blizej siebie, niz punkty odbite od obiektow dalszych




Uktad rozpoznawania przestrzeni

,JKamera gtebokosci” odbiera obraz punktow i poréwnuje go z
wzorcowym obrazem tych samych punktow, ktéry reprezentuje odbicie
od wirtualnej ptaszczyzny rownolegtej do obrazu, znajdujacej sie w
znanej odlegtosci od kamery




Uktad rozpoznawania przestrzeni

Badajac lokalne réznice sasiednich punktéw z obrazu wzorcowego i aktualnego
oraz znajac odlegtos¢ emitera podczerwieni i ,kamery gtebokosci”’ (sg one
rownodlegte od ptaszczyzny obrazu) tatwo obliczy¢ réznice gtebokosci
rejestrowanego (odbijajacego) obiektu w stosunku do wzorcowej ptaszczyzny.




Uktad rozpoznawania przestrzeni

» Kinect jest w stanie rozpoznac odlegtosc
obiektu od kamery (gtebokosc), gdy obiekt
znajduje sie granicach 0.8-4m.

» Precyzja obliczenia odlegtosci rozni sie
wzgledem tej odlegtosci: Tmm dla obiektow
blizszych, 4cm dla najdalszych.



depth1.jpg
depth2.jpg

Jak Kinect rozpoznaje sylwetki

» Kinect korzysta z bazy zdjec¢ zawierajacej
kilkaset sekwencji odpowiadajacych typowym
ruchom cztowieka (chod, bieg, tance,
uderzenia, wybieranie menu na ekranie itp.)

» Wejsciowa baza w sumie zawierata ok 500
tys. zdjec. Po odrzuceniu bardzo bliskich
pozycji zostato ok 100 tys. (miara bliskosci
musi dotyczycC catych sylwetek, a nie ich
punktow !)




Jak Kinect rozpoznaje sylwetki

|
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depth image = bodyparts = 3D joint proposals

» Ciato ludzkie podzielone jest pewne obszary, czeSciowo

odpowiadajace obszarom kosci, a czesciowo obszarom
stawow

» Pixel na rejestrowanym obrazie testowany jest ze wzgledu na
przynaleznosc¢ do ktéregos z tych obszarow

» Uzywany jest do tego system uczacy, korzystajacy z bazy par
zdjec (obszary, gtebokos¢)




Jak Kinect rozpoznaje sylwetki




Jak Kinect rozpoznaje sylwetki

» Przynaleznosc piksela jest okresSlana przez
funkcje wyliczajaca jego ,potozenie’
wzgledem okreslonej cechy

ol =i (x+ 205 ) —ar (x5 7))




Jak Kinect rozpoznaje sylwetki

» Wartosc funkcji jest wyliczana w kazdym
wezle drzewa decyzyjnego, reprezentujacego
dana ceche i relacje innych cech wzgledem
niej

(I,x) (1,x)

tree 1 tree T

I Pr(c) I I
P;(c)
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Przyktady zastosowan

» Wirtualne instrumenty
o Planino
o Gitara
» Wykorzystanie markerow

> Chemia - zwykta kamera
- Markery
- Demo

» Grawitacja i kolizje 2D

» Mimika twarzy
o Demo 1

o Demo 2



Kinect Piano [SaveYouTube.com].flv
Air Guitar prototype with Kinect [SaveYouTube.com].flv
markery.jpg
Chemistry Review with Augmented Reality [SaveYouTube.com].flv
Kinect Projection mapping with box2D physics [SaveYouTube.com].flv
Kinect Projection mapping with box2D physics [SaveYouTube.com].flv
3D Facial Performance Capture using Kinect [SaveYouTube.com].flv
Home Mocap, Facial motion capture utilizing Syntheyes [SaveYouTube.com].flv

Przyktady zastosowan

» Sterowanie
- Medycyna
o Postac
o Ksiazka
» Malarz 3D
» Fizyka
o Tarcie
o Fluid
- Ogien

.



Kinect-based medical image exploration [SaveYouTube.com].flv
Activate3D ICM Demonstration Level [SaveYouTube.com].flv
Natural Page Turning using Kinect and XNA [SaveYouTube.com].flv
3D Painting with the Kinect [SaveYouTube.com].flv
Real 3D Interactive Physics with Kinect, using OpenNI and XDE (CEA LIST Interactive Physics Engine) [SaveYouTube.com].flv
Physx Fluid Simulation   OpenNI Kinect [SaveYouTube.com].flv
Kinect Fire [SaveYouTube.com].flv
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Wyobraznia jest wazniejsza niz wiedza
A. Einstein

N

- Jane Rybska
nia Dydaktyk| Biologii i Przy

\. Mickiewicza w Poza
L .




O SZKOLE

* Szkota przygotowuje dzieci do zycia w swiecie,
ktory nie istnieje
A. Camus

* Nauka w szkotach powinna by¢ prowadzona w
taki sposob, aby uczniowie uwazali jg za cenny
dar, a nie za ciezki obowigzek.




e Szkota powinna d3azyc do tego, by mtody cztowiek
opuszczat jg jako harmonijna osobowos¢, a nie
jako specjalista.

A. Einstein

e Co dzien przestrzegam, jak mtodz cierpi na tem,
Ze nie ma szkdt uczacych zyé z ludZzmi i $wiatem.
Adam Mickiewicz




* Problem polega na tym, ze szkota nie uczy
filtrowania informacji z Internetu. Na przyktad
Platon — poniewaz studiowatem filozofie, wiem,
czy jakas strona o nim zostata stworzona przez
szalenca, czy przez eksperta. Ale 13-latek tego nie
wie. Trzeba go tego nauczyc.

Umberto Eco,

rozmowa M. Jedrysik, Wszyscy mamy paranoje, , Ksigzki.
Magazyn do czytania”, nr 2/pazdziernik 2011.
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* Eksperyment prof. Edyty Gruszczyk-Kolczynskiej.

 Rozmawiata z szesciolatkami —i osobno
siedmiolatkami — o liczbach. W trakcie rozmowy z
szesciolatkami jakby od niechcenia moéwita, ze 2
plus 3 jest 7. Dzieci gorgco zaprotestowaty.
Natomiast siedmiolatki, juz chodzace do szkoty,
na taka sama wypowiedz juz nie protestowaty,
przyjety jg milczeniem.

* Autor: Zbigniew Marciniak, edufakty.pl, 17 maja
2011



* Multitasking

* mtodzi Digital natives robig cos, czego nie
potrafi wyjasnic¢ klasyczna psychologia — wiele
rzeczy na raz, a do tego twierdzg, ze wszystko
ogarniajq...

* Ale czy na pewno?

http://www.illustrationsof.com/1044613-royalty-free-multi-tasking-clipart-illustration

©Ron Leishman * illustrationsOf.com/1044613



How To Teach and Manage

‘Generation Net'
By Don Tapscott

http://speechdudes.wordpress.com/ZOl1/12/10/the—myth—of—the-digital—native/

Edukacja szkolna musi by¢ zreorganizowana aby trafiac
do mtodych, urodzonych w erze cyfrowej. Stary model
nauczania — medrzec na scenie (the sage on the stage)
musi by¢ zastgpiony nowym — nauczyciel jako doradca
(the guide from the side).

Obecny model zostat zaprojektowany w erze industrialnej dla
masowej edukacji, dla masowej produkcji. Ale model ten juz nie ma
sensu dla pokolenia cyfrowego (digital natives).

Z wyktfadu prof. S. Dylaka
,Aby chcieli chcie¢”



* Osoby dziatajgce w sferze edukacji muszg zmagac
sie z pytaniami o to, co sktada sie na talenty, jak
powinno sie je odkrywac, pielegnowac i
mobilizowac.(...) Co mozna zrobic, aby pogtebic,
czy wyksztatcic talent? Zartuje sie czasami,
bardziej ze smutkiem niz na wesoto, ze tatwiej
jest zniszczyC czy wypaczyc talent dziecka niz
doprowadzi¢ do jego rozkwitu. | wtasnie dlatego,
ze tak mato wiemy o tym wspaniatym zjawisku,
rodzice i nauczyciele powinni doktadac¢ wszelkich
staran, by , nie szkodzic”.

* (Gardner, Inteligencje wielorakie, Teoria w
praktyce, Poznan 2002, s.96-98)






 Komunikaty sg podstawg nauczania w naszych
szkotach

* Nauczyciel przedmiotu jest takze nauczycielem
jezyka, jako podstawowego narzedzia
zdobywania informacji i komunikowania sie.

Caagyrig b1 5 Farsdy SlasiHege. v L IR R LSS

http://scribbles-notes.blogspot.com/2011/11/omg-these-digital-natives.html “There aren't any leons to ellek. 1t's a chalk board.”



* Dobry nauczyciel opowiada historie — historie
nas poruszajg — fakty nie (maja sie jednak do
opowiesci jak szkielet do cztowieka)

A qo0d
leaches s like
a candle - il

CONSUMIES
dself 1o

(qal lhe

Wag!

PROFILE-COMMENTS.COM

http://profesorbaker.wordpress.com/2012/01/06/edcamp-santiago-how-to-be-a-good-teacher/ http://www.twfec.org/2009/07/what-makes-good-teacher.html



PASJA, zaangazowanie

* Wyktadowca jest najwazniejszym srodkiem
dydaktycznym - the medium is the message

* Profesjonalnie — jestem sSwiadom wtasnej roli,
oczekiwan i wymagan, jakie sg z nig zwigzane, przy
tym mam kontakt z samym
sobg i z tematem

* QOsobiste zaangazowanie
oznacza, ze ja jako

cztowiek jestem w konkretnej
sytuacji wyrazisty

dla samego siebie i innych.

Nauczx ciel z pasja

... frekwencja na Iekqach historii wynosi 100%

Winkler, Commichau, 2008, Sztuka prowadzenia
wyktadow i lekcji




Celem prowadzgcego zajecia jest pobudzenie do
czegos, co moze okazac sie dla stuchacza bardzo wazne.

Mozna dotrzec¢ do innych, zainteresowac lub
zaangazowac ich tylko o tyle, o ile do mnie samej cos
,przemawia” — jesli ja jako prowadzgacy nie posiadam
osobistego odniesienia do tematu, bardzo nikta jest
szansa na to, ze odbiorcy sie nim zainteresujg!
Osobiste zaangazowanie ozywia mowigcego i wptywa
na stuchacza — wiekszosc stuchaczy wyzej ceni zajecia
Zzywe niz profesjonalne

Sekret szkoty w Finlandii

Winkler, Commichau, 2008, Sztuka prowadzenia wyktadéw i lekcji



 Wiadomosci, ktére z duzym
prawdopodobienstwem zawsze bedziemy
pamietac cechuje nowosc i waznosc (wazne
nowosci styszymy raz i je zapamietujemy)

http://marcushan414.wordpress.com/2011/06/02/remember-what-should-we-remember/




Duze umiejetnosci i mata wiedza

* Prawie wszystkiego, czego sie uczyliSmy — nie
znamy. Ale to umiemy!

* Np. jesli ktos umie mowic¢ po angielsku, wcale
nie musi wiedziec, ze uzywajgc przymiotnikow
w formie przystowkowej dodajemy koncowke
”|y”

* W jezyku polskim wystepuje 11 grup
koniugacyjnych czasownikow!



* |stnieje przedwiedza czy istnieje wiedza potoczna,
ktore sg zakorzenione w umysle ucznia

* Wiedza potoczna czy mity, oparte na tradycji, z
czasem stajg sie naszg wiedzg potoczng i w ten
sposob tworzg element podstawowego
wyksztatcenia cztonkow danej spotecznosci.
Mimo, ze mity czesto s3 niezgodne z wiedzg
naukowg, z wynikami badan, to funkcjonujg w
rzeczywistosci szkolnej, ktora zaangazowana jest
W szerzenie wiedzy naukowe;.



* Czy kosci sg zywe?

e ,Kosci to takie kamienie w naszym ciele..... Ale
chyba zywe kamienie”

e Gdzie slimak ma oczy?

http://www.jakoloruje.pl/slimak.htm




Przyktady wiedzy potocznej

http://ositadinma.blox.pl/2008/09/Galeria-OSITA-Obrazki-Slimak.html

http://www.bajki.com/zagadki/buty.html




,Cztowiek konca XX wieku ma nieustanny
kontakt ze zdobyczami natury, a przy okazji
poznaje wiele stow, ktérych zwykle nie uzywa,
na przyktad amniopunkcja, akcyza, parytet,
transza, syndyk, cesja, menhir, izotop, mezotor
czy nibynozki. Czy bez terminow nie
potrafilibySmy zrozumiec i opisac otaczajgcego
nas Swiata?”

Katarzyna Mosiotek-Klosifska (Swiat widziany z dwdéch stron, Wiedza i zycie, 9/1998)



Panujacy obecnie nattok informacyjny i tatwa
dostepnosc do srodkéw popularyzujgcych
wiedze sprawia, ze wiele terminow
naukowych przedostaje sie do jezyka
potocznego, rozszerzajgc swoje znaczenie Iub
modyfikujac je.

Np. ekologia

http://home.ku.edu.tr/~ebicici/publications/2002/acmcrossroa ds2002/commonsenseui6.htm

An albatros, flying



e S3 tez terminy, ktore rozumiemy niejako
intuicyjnie i zaktadamy, ze wszyscy rozumiejg
je tak samo, np.: pokarm czy zycie




* Na poznawanie przez nas Swiata wptywajg oba
rodzaje wiedzy — potoczna i naukowa.

* Potoczna przekazywana jest przez kulture,
srodowisko, rodzicow, znajomych, obserwacje
Swiata zastanego z perspektywy oglgdajgcego,
oraz naukowa, ktéra zdobywana jest z ksigzek,
czasopism naukowych ale rowniez i w szkole.



e Zatem odpowiadajgc na pytanie , Czy bez
terminow nie potrafilibySmy zrozumiec i opisac
otaczajgcego nas Swiata? Stwierdzi¢ mozna: ,/ tak
i nie. Z tq rzeczywistosciq, ktora nas otacza, ktora
jest nam bliska, doskonale dajemy sobie rade bez
uz'ywania stow specjalistycznych. Opisujgc jg
bowiem, "uruchamiamy" te wiedze, w ktorej
terminologia tylko przeszkadza - W/edze potoczng.
Swiat, ktéry odkrywajq przed nami badacze,
dociera do nas za posrednictwem terminologii.”

 Maruszewski stwierdza: ,Nie mozna wiec
traktowac wiedzy potocznej jako a priori cos
mniej doskonatego od wiedzy naukowej. Bez niej
bowiem wiedza naukowa nie mogtaby w ogole sie
rozwijac”



Jeszcze o umiejetnosciach...

* Nasze umiejetnosci odnoszg sie do tego, ze na
najrozmaitsze , informacje wejsciowe” reagujemy
bardzo szybkim wyprodukowaniem odpowiedniego
,WYyjscia” - bo nasze mozgi zawierajg biliony
umozliwiajgcych to potaczen synaptycznych (sekret
przodkow, ktorzy przetrwali - uczyli sie szybko na
podstawie nielicznych przyktadéw)

* Nasza zdolnos¢ do radzenia sobie z otaczajgcym
swiatem tkwi w potgczeniach synaptycznych miedzy
komorkami naszego mozgu. Poniewaz swiatem rzgdza
reguty, nie potrzebujemy i nie musimy zapamietac
kazdego szczegotu



* Patrzgc przez pryzmat uczenia

— jesli szkota ma nas przygotowywac do zycia to
powinno w niej nauczac sie ogolnych wiadomosci i
umiejetnosci;

— W hauczaniu nie moze chodzi¢ o wyuczanie sie
regutek na pamiec. To, czego potrzebujg dzieci to
przyktady!



* Gdy uczymy sie umiejetnosci opanowujemy j3
krok po kroku

* Magiczna liczba 10 000 godzin poswieconych

na ¢wiczenia (wprawki) doprowadza do
sukcesu

http://www.coachsander.nl/2011/02/succes-en-realiteit-over-headhunten-enzo/




* Wbrew obiegowej opinii moézg cztowieka
nie jest zaprojektowany do nauki — choc uczy
sie caty czas

* Myslenie —w wydaniu
ludzkim — jest wolne
| generuje wiele btedow




* Niemniej ludzie cenig sobie wysitek umystowy,
jesli jest on zakonczony powodzeniem

e Ludzie, a zwtaszcza dzieci, lubig rozwigzywac
problemy, ale nie lubig pracowac nad
problemami, ktére sg dla nich

nierozwigzywalne .

} ~

Z wyktadu dr M. Btaszaka s P
,Dlaczego dzieci nie lubig sie uczyc¢?”

*' A -
[‘—” - i-:.vz e TN "'\- /|



Dzieci w naturalny sposob sq ciekawe swiata
i chetnie go poznajq.

Jednoczesnie nie sq urodzonymi myslicielami.

Jesli nie stworzy im sie odpowiednich
poznawczych warunkow, bedq unikaty
myslenia

Dzieci, ktore unikajq myslenia bazujq na
pamieci

Wiekszosc¢ problemow wobec ktorych stajqg sq
tymi, ktore rozwigzaty w przesztosci



Jak pracuje umyst dziecka?

e Zrozumienie jak pracuje umyst dziecka
pozwoli uzmystowic sobie, co sprawia ze
myslenie jest meczgce

* To z kolei pozwoli zrozumiec¢ rodzicom
i nauczycielom jak utatwi¢ myslenie
dzieciom i pomoc im cieszyc sie
rozwigzywaniem problemow



Oto najprostszy model umystu

SRODOWISKO PAMIEC ROBOCZA

PAMIEC
DEUGOTRWALA
(DEKLARATYWNA
| PROCEDURALNA)




» Srodowisko to problemy do rozwigzania

* Pamiec robocza moze byc rozumiana jako
synonim swiadomosci: utrzymuje tresci
o ktorych dziecko aktualnie mysli

e Strzatka od srodowiska do pamieci roboczej
pokazuje, ze ta ostatnia jest miejscem
w ktorym dziecko uswiadamia sobie, co
znajduje sie wokot niego: szczekanie psa,
promien swiatta padajgcy na stof, ...



* Pamiec dtugotrwata to magazyn w ktérym
dziecko przechowuje informacje o faktach
w Swiecie: ze biedronka ma kropki, ze ulubiony
smak lodow jest czekoladowy

* Wiedza deklaratywna moze byc¢ abstrakcyjna:
trojkaty to domkniete figury o trzech bokach



 Wiedza w pamieci dtugotrwatej lezy poza
obszarem swiadomosci: kiedy wchodzi
w obszar pamieci roboczej, dziecko sobie
jg uswiadamia

e Gdyby zostato zapytane: ,jakiego koloru jest
lis?”, odpowiedziatoby: ,rudego” natychmiast

* Ta informacja znajdowata sie w pamieci
dtugotrwatej kilkanascie sekund wczesniej,
ale dziecko nie byto jej Swiadome do
momentu, kiedy nie ustyszato pytania



* Myslenie ma miejsce kiedy dziecko fgczy w
nowy sposob informacje pochodzgcqg z dwoch
Zzrodet - srodowiska oraz pamieci dtugotrwatej

e tgczenie ma miejsce w pamieci roboczej



Pamiec dtugotrwata to nie tylko pamiec
deklaratywna, o tym, ze lis jest rudy
To rowniez pamiec proceduralna o regutach

niezbednych do wykonania okreslonego
zadania

Jesli myslenie jest tgczeniem informacji

W pamieci roboczej, to wiedza proceduralna
jest o tym co taczyc i kiedy

Dzieci majg skumulowane procedury
dotyczace tego jak sie ubierac do przedszkola,
jak wigza¢ buty oraz jak wysta¢ wiadomosc
tekstowg do mamy



Myslenie dzieci zakonczone sukcesem zalezy od
czterech czynnikow:

(1) informacji ze srodowiska,

(2) faktow z pamieci dtugotrwatej,

(3) procedur z pamieci dtugotrwatej oraz

(4) ilosci wolnego miejsca w pamieci roboczej

Jesli jakiegokolwiek z tych czynnikow bedzie
za mato, myslenie dziecka bedzie szwankowac,
a uczenie sie nie bedzie sprawiato przyjemnosci



UWAGA POZNAWCZA

Uwaga poznawcza to zdolnos¢ na wybiorczym
skupieniu sie na bodzcach intelektualnych przez czas
wystarczajgcy dla ich zakodowania i zapisania w
pamieci roboczej.

Czynnikami aktywujgcymi aktywnosc¢ poznawczg jest
na przyktad dowcip, nowosc¢ informacji, porada, czy
ztamanie pewnych prawidtowosci.

Uwaga poznawcza gra istothg role w codziennym zyciu,
a szczegolnie istotna jest w rozwoju dziecka, gdzie ma
zasadniczy wptyw na kontrole mysli, uczud i
zachowania.

Jednym ze schorzen charakteryzujgcym sie bardzo
niskim poziomem uwagi poznawczej jest ADHD.



,2Zdumiewajgca hipoteza brzmi: Ty, Twoje radosci
i smutki, Twoje wspomnienia i ambicje, Twoje
poczucie tozsamosci i wolna wola, nie sg w
rzeczywistosci niczym innym niz sposobem, w jaki
zachowuje sie ogromny zbior komorek
nerwowych i zwigzanych z nim czgsteczek”.

Francis Crick, ,,Zdumiewajgca hipoteza, czyli

nauka w poszukiwaniu duszy”, Prészynski i S-ka,
Warszawa 1997/.



Zapytatam dziecko niosgce sSwieczke:
- Skad pochodzi to swiatto?
Chtopczyk natychmiast jg zdmuchnat.

- Powiedz mi, dokad teraz odeszto - odpart. - Wtedy ja powiem
ci, skad pochodzi.

— Jonathan Carroll (ur. 1949) Poza cisza

"Kto rozumie problem, jest na drodze do jego rozwiqgzania"

- Arthur Briihimeier: Edukacja humanistyczna, "Impuls”,
Krakow 1993.







UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Konferencja metodyczna dla nauczycieli
zorganizowana w ramach Projektu
,Newton tez byt uczniem”
finansowanego ze srodkéw
Unii Europejskiej w ramach POKL.

Unwersytet im. Adama Mickiewicza
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