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Temat: Termometr cyfrowy Opis istoty zajeé: Podtgczenie i sterowanie wyswietlaczem LCD z wykorzystaniem ptytki stykowe;.
Zaimplementowanie kodu do wys$wietlania tekstéw. Konstruowanie i oprogramowanie uktadu do odczytu stanu czujnika na przyktadzie
interfejsu do pomiaru temperatury. Prezentacja odczytu temperatury na ekranie monitora i na wyswietlaczu LCD.

Autor:
Krzysztof Bytow Proponowany czas realizacji: 90 Cele:
1. ogdlne (zadanie/przestanie nauczyciela dla catych zajec):

ksztattowanie umiejetnosci programowania wizualnego uktadéw mechatronicznych; czynnosciowe ksztattowanie
wiasciwego rozumienia kluczowych pojec¢ infotechnicznych; motywowanie i ksztattowanie nawykow zwiazanych z
obstuga uktadéw mechatronicznych.

2. szczego6towe: uczennica/uczen
posiada wiedze z zakresu kluczowych poje¢ mechatronicznych;
rozwija sprawnos¢ i kreatywnos$¢ w montowaniu i rozbudowie modutéw-interfejsow;
poznaje skale i jednostki temperatury oraz zaleznosci miedzy nimi;
ksztattuje umiejetnos¢ wykorzystania komputera do wykonania potrzebnych przeliczeh do zmian skal temperatury;
odczuwa satysfakcje z tego, ze dziata zmontowany wiasnorecznie uktad elektroniczny.

Materiat nauczania-uczenia sie:

» Srodowisko programowania Arduino IDE, uktad Arduino i kabel USB;

¢ komputer PC z dystrybucja systemu i aplikacji Szkolnego Remiksu Ubuntu;
» ptytka stykowa, zestaw przewoddw potaczeniowych;

¢ czujnik temperatury MCP9700 i dokumentacja techniczna;

* potencjometr 10 kQ i wySwietlacz LCD.

Metody dziatania:

* brak
Wskazniki osiagania celow (efekty): uczennica/uczen
¢ zgodnie z zasadami dziatania podtgcza czujnik pomiarowy termistor;
* prawidtowo buduje i oprogramowuje modut-interfejs stuzacy do pomiaru temperatury;
» uruchamia ukazywanie odczytéw na wyswietlaczu LCD lub w srodowisku Linux;
* modyfikuje i rozbudowuje pomiarowy uktad elektroniczny oraz kod Zrédtowy;
» potrafi przedstawi¢ skale i jednostki temperatury oraz omawia zaleznosci miedzy nimi;
» prawidtowo dokonuje przeliczenia wartosci pomiaréw temperatury do innych skal;
« trafnie uzywa sformutowan: czujnik, stopnie Celsjusza, stopnie Fahrenheita, Kelvin, czutos$¢, wejscie analogowe, przetwornik A/D.
Czynnosci uczniéw Dziatania trenera Materiaty i sSrodki
UWAGA: Zakres materiatu dobiera nauczyciel

stosownie do mozliwosci, a uczniowie
wybieraja czes¢ zadan do realizacji.
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Wspétuczestniczg w prezentacji i pokazie,
zadaja pytania, wyjasniajg watpliwosci.

Biorg udziat w dyskus;ji.

Wykonuja implementacje do pomiaru
temperatury, a nastepnie do podtgczenia i
sterowania wyswietlaczem LCD, a
nastepnie:modyfikuja lub rozbudowuja (np.
tacza) implementacje o dodanie procedury
usredniajgcej pomiary;tworza implementacje
stuzacag do mierzenia i wyswietlania
temperatury na LCD;prezentujg temperature
wyrazong w Kelwinach t [K];prezentuja
temperature wyrazona w skali Fahrenheita t
[°F];

Zadania rozszerzajace:

Prezentuje ztozony uktad Arduino z
zaimplementowanym programem do
odczytu temperatury z czujnika. Omawia
zasade odczytu, zwraca uwage na
doktadnos¢ pomiaru, zacheca do zapoznania
z dokumentacja czujnika. Porusza temat
sposobdéw zwiekszania doktadnosci, co ma
na nig wptyw i jak mozna jg poprawic.
Omawia kod Zrédtowy i jego poszczegdlne
elementy. Prezentuje podtaczenie
wyswietlacza LCD.

Prowadzi dyskusje dotyczaca sposobdéw
odczytu temperatury.

Zacheca uczennice i uczniéw do
samodzielnego podtaczenia uktadu i
zaprogramowania przyktadowym kodem.

Formutuje zadania obligatoryjne:Opisz w
e-Portfolio Serwisu e-Swoi jak najkrocej to, co
uwazasz za osiggniecie z zaje¢;Umies¢ w
e-Repozytorium Serwisu e-Swoi
zmodyfikowane przez siebie kody sterujace;

Pojecia: czujnik, przetwornik A/D, LCD, potencjometr,
biblioteka;Filmy instruktazowe;Prezentacja
multimedialna; Filmy dostepne w serwisie
http://www.youtube.com/ hasta kluczowe: arduino Icd,
arduino pomiar temperatury
Tutoriale:http://e-swoi.pl/wiki/article/arduino-podstawy/
http://arduino.cc/en/Tutorial/Analoginput
przedstawienie zaleznosci napiecia wyjsciowego od
temperatury;

Dokumentacja
technicznahttp://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/21942e.pdf
Zaleznos¢ miedzy temperatura wyrazong w stopniach Celsjusza t [°C] a
wyrazong w Kelwinach t [K]; Zalezno$¢ miedzy temperatura wyrazong w
stopniach Celsjusza t [°C] i Fahrenheita t [°F];

e w pracy zespotowej podtgczy¢ 2 czujniki do Arduino, oprogramowac, odczyty zaprezentowaé na wyswietlaczu LCD dodatkowo w dalszej
czesci pomiary z obu czujnikéw zsumowac i usrednic.
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