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[Nazwa implementacji:

Nauka jezyka Python - zaawansowane typy danych Autor: Piotr Fiorek

Opis implementacji:
Poznanie zaawansowanych typéw danych oraz nauczenie sie do czego i jak je wykorzystywac. Do tej pory uzywaliSmy
prostych zmiennych, gdzie do jednej nazwy zawsze przypisana byta tylko jedna wartos¢. Czas oméwic inne typy zmiennych
gdzie pod jedna nazwa przechowujemy wiecej niz jedna wartos¢. Beda nam one potrzebne przy omawianiu kolejnej petli
dostepnej w Pythonie. Najpopularniejszym i najczesciej stosowanym typem zmiennych zawierajacym wiecej niz jedna
wartosc sa listy (od angielskiego ,list”), czasami nazywane tez tablicami. Lista to uporzadkowany zbiér réznych elementéw.
Najczesciej wewnatrz listy stosuje sie jeden typ zmiennych, ale nic nie stoi na przeszkodzie, aby w jednej liScie umiesci¢
wartosci zupetnie réznych typow. Zmienne tworzymy, zapisujac pomiedzy nawiasami kwadratowymi (,,[” i ,,]”) elementy,
ktore chcemy, aby nasza lista przetrzymywata. W interpreterze wyglada to tak:

>>> lista = [0, 2, 4, 6, 8]

Listy mozna réwniez tworzy¢ z juz istniejacych zmiennych, a wiec mozna tez nowa liste stworzy¢ tak:
>>> a3 =0

>>> b =2

>>> ¢ = 4

>>>d =6

>>> e = 8

>>> lista = [a, b, ¢, d, e]

Tak stworzona zmienna
nlista”
jest typu
nlista”
i przechowuje wszystkie wartosci, ktére wpisaliSmy pomiedzy nawiasami. Mozemy to zweryfikowaé, drukujac ja:

>>> print(lista)
[6, 2, 4, 6, 8]

W ten sposoéb interpreter wydrukowat nam cata liste. A co, jesli chcemy zobaczy¢ tylko jeden jej element? Na przyktad
pierwszy? Wtedy trzeba uzy¢ tak zwanego indeksu listy:

>>> print(lista[0])

>>> print(lista[4])

Dlaczego wpisaliSmy zero, skoro chcieliSmy dostac pierwszy element listy? ZrobiliSmy tak, poniewaz w Pythonie, jak w
wiekszosci jezykéw programowania wszystko numerowane jest od zera. Zatem pierwszy element listy ma numer zero, a przez
to ostatni ma numer cztery, a nie piec¢ jak mogtoby sie wydawac. Jest to niezwykle wazne i nalezy o tym zawsze pamietac
podczas pracy z listami. Aby usunac jakis element z listy, nalezy uzy¢ instrukcji ,,
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” od angielskiego stowa , delete”, czyli wtasnie usuwac.
>>> del listal2]

>>> print(lista)

[0, 2, 6, 8]

Jak widaé, czwérka zostata wyrzucona z naszej listy. Warto w tym momencie zaznaczy¢, ze po takim dziataniu nasza lista
ulegta skroceniu, a wiec i numeracja indekséw ulegta zmianie. W tej chwili ostatni element tablicy ma numer 3. Uzycie
numeru 4 tak jak wczesniej spowoduje btad w programie. Aby dodac¢ element na koniec listy, robimy tak:

>>> lista.append(10)
>>> print(lista)

[6, 2, 6, 8, 10]

Uzywamy tutaj funkcji ,,append”, ktdrej jako parametr podajemy wartos¢, jaka chcemy dodac¢ do naszej listy. Ale jak widag¢,
nie wywotujemy funkcji tak, jak to robiliSmy do tej pory. Wynika to z tego, ze funkcja ,,append” jest prywatna funkcja naszej
zmiennej. Takie prywatne funkcje wywotuje sie, dostawiajac do nazwy zmiennej kropke i pézniej juz normalnie podajac nazwe
funkcji i jej parametry. Jesli chcemy doda¢ element w konkretne miejsce na liscie, musimy znaé¢ numer elementu, przed ktéry

chcemy wstawi¢ nowa wartosé¢. Zatem, jesli chcemy dodac¢ z powrotem czwérke do naszej listy, na jej stare miejsce musimy to
zrobi¢ tak:

>>> lista.insert(2, 4)
>>> print(lista)

[0, 2, 4, 6, 8, 10]

Pierwszy parametr funkcji ,insert” to indeks miejsca, przed ktére chcemy wstawi¢ nowy element, a drugi to element, ktéry
chcemy doda¢ do naszej listy. Jak widad, listy sa bardzo elastycznym typem danych, dzieki czemu nadaja sie do bardzo wielu
zastosowan. Programujac w Pythonie, bardzo czesto bedziecie sie z nimi stykaé¢. Innym typem zmiennych, ktéry moze
przetrzymywac wiecej niz jedna wartosc, sa tak zwane krotki (angielska nazwa to , tuple”). Krotki sa bardzo podobne do list z
jedna bardzo wazna réznica - dane w krotkach sa niezmienne. Raz utworzona krotka juz do koinca ma takie elementy, jakie
zostaty podane przy jej stworzeniu. Krotki tworzy sie tak samo jak listy, tylko zamiast nawiaséw kwadratowych uzywa sie
zwyktych, tak samo jak przy funkcjach:
>>> krotka = (1, 3, 5, 7, 9)
>>> print(krotka)

(1, 3,5, 7,9)
>> a =1
>>> p =3
>>> c =5
>>>d =7

>> e =0

>>> krotka = (a, b, ¢, d, e)
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>>> print(krotka)
(1, 3, 5,7, 9)
W przypadku krotek, tak samo jak i w listach, mozemy drukowa¢ pojedyncze elementy, rowniez numerujac je od zera:

>>> print(krotka[3])

I to w zasadzie wszystko, co mozna zrobic¢ z krotka. Wydaje sie, ze to niewiele, ale krotki sa bardzo przydatnym typem
danych wszedzie tam, gdzie kolejnos¢ elementéw ma znaczenie, a bardzo nie chcemy, zeby program maégt zmienia¢ zawartos¢
naszej zmiennej. Trzecim typem zmiennych mogacych posiada¢ wiecej niz jedna wartosc sa zbiory (z angielskiego

nset”

). Nie sa one uzywane zbyt czesto, ale posiadaja pewna bardzo ciekawa wtasciwos¢, ktéra moze by¢ bardzo pomocna przy
rozwiazywaniu niektérych probleméw - ich zawartosc¢ sie nie powtarza. W liscie jedna wartos¢ moze wystapic¢ wiele razy,
mozna np. stworzy¢ liste, ktéra bedzie zawierata siedem elementéw i wszystkie to bedzie cyfra 3. W zbiorach jest to
niemozliwe. Dodatkowa cecha zbioréw jest to, ze sa nieuporzadkowane, a co za tym idzie nie mozemy drukowa¢ dowolnego
ich elementu w taki sposéb jak w przypadku list czy krotek. Mozna za to dodawac i usuwac elementy ze zbioréw. Jednak jesli
sprobujemy doda¢ do zbioru element, ktéry juz sie w nim znajduje to nasz zbér nie zostanie zmieniony. Tworzy¢ zbiory
mozemy na dwa sposoby. Albo podajac juz istniejaca zmienna do funkcji tworzacej zbior, albo podobnie jak listy i krotki tylko,
ze tym razem uzywajac nawiasow klamrowych (,,{” i ,}”):

>>> zbior = set(krotka)
>>> print(zbior)

{1, 3, 9, 5, 7}

>>> zbior = set(lista)
>>> print(zbior)

{0, 2, 4, 6, 8, 10}

>>> zbior = {0, 2, 4, 6, 8, 10}
>>> print(zbior)

{0, 2, 4, 6, 8, 10}

>>> zbior.add(1)

>>> zbior.add(3)

>>> print(zbior)

{0, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10}
>>> zbior.add(3)

>>> zbior.add(3)

>>> zbior.add(3)
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>>> print(zbior)

{0, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10}
>>> zbior.remove(10)

>>> print(zbior)

{06, 1, 2, 3, 4, 6, 8}

Ostatnim z nowych typéw danych sa stowniki (od angielskiego
n»dictionary”
, W Pythonie uzywana jest skrécona forma
»dict”

). Stowniki sa zupetnie innym typem danych od dotychczas prezentowanych. Tak samo jak w normalnym, papierowym
stowniku sktadaja sie one z par elementéw. Pierwszy element jest nazywany kluczem, a drugi wartoscia. Tak jak w
papierowym stowniku gdzie jednemu elementowi (kluczowi), po ktérym przeszukujemy stownik, jest przypisana jakas wartos¢
- najczesciej odpowiednik klucza w innym jezyku, lub objasnienie klucza. Kolejnos¢ elementéw w stownikach nie ma
znaczenia, poniewaz dane w nich i tak wyszukuje sie po kluczu. Stowniki sa réwniez modyfikowalne, czyli mozna do nich
dodawa¢é nowe elementy i usuwac juz istniejace. Jedyna zasada to taka, ze klucze nie moga sie powtarzaé, dodanie nowego
elementu z takim samym kluczem jak jeden z juz istniejacych w stowniku, powoduje nadpisanie starej pary klucz-wartosc¢
nowa. W stowniku wszystko moze by¢ kluczem, tak samo jak i wszystko moze by¢ wartoscia. Mozliwe sa zatem takie
konstrukcje:

>>> na slowa = {1:'jeden', 2:'dwa', 3:'trzy', 4:'cztery', 5:'piec¢'}

>>> print(na_slowa)
{1:'jeden', 2:'dwa', 3:'trzy', 4:'cztery', 5:'piec¢'}

>>> na_cyfry = {'jeden':1, 'dwa':2, 'trzy':3, 'cztery':4, 'piec':5}

>>> print(na_cyfry)

{'jeden':1, 'dwa':2, 'trzy':3, 'cztery':4, 'piec':5}

Jak widac¢ stowniki, tak samo jak zbiory, tworzymy przy uzyciu nawiaséw klamrowych, ale co innego pomiedzy nie wpisujemy.
Tak jak pisatem sa to pary, elementy par oddzielamy od siebie dwukropkami. Wartosc¢ przypisana do klucza sprawdzamy w
nastepujacy sposob:

>>> na_slowal[3]

"trzy'

>>> na_cyfry['trzy']

3

Usuwanie elementéw ze stownika wyglada tak samo jak w przypadku list, ale zamiast indeksu elementu podajemy klucz,
ktéry chcemy usunacé:

>>> del na slowal[3]
>>> print(na_slowa)

{1: 'jeden', 2: 'dwa', 4: 'cztery', 5: 'piec¢'}
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>>> del na_cyfry['trzy']
>>> print(na_cyfry)
{'cztery': 4, 'dwa': 2, 'jeden': 1, 'piec¢': 5}

Aby doda¢ nowy element do stownika, po prostu wpisujemy w nawiasy kwadratowe klucz, ktérego chcemy uzy¢ i
przypisujemy mu wartosc:

>>> na_slowa[3] = 'trzy'
>>> print(na_slowa)

{1: 'jeden', 2: 'dwa', 3: 'trzy', 4: 'cztery', 5: 'piec¢'}

I
w

>>> na_cyfry['trzy']

>>> print(na_cyfry)

{'cztery': 4, 'dwa': 2, 'jeden': 1, 'pie¢': 5, 'trzy': 3}

Zadania
¢ Napisz program, ktory stworzy tablice z dziesiecioma kolejnymi cyframi.

KAETAL 2 ®RE @ 38O

WARQDOWA STRATEGIA SPOINQSC

Projekt “Strategia Wolnych i Otwartych Implementacji jako innowacyjny model zainteresowania kierunkami informatyczno-technicznymi oraz wspierania uczniéw i uczennic w
ksztattowaniu kompetencji kluczowych” wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.



