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Nazwa implementacji: Przechowywanie danych
Autor: michal.czyzewski
Opis implementacji:

Aplikacje ToDo uzupetnimy o mozliwo$¢ trwatego zapisania wprowadzonych informaciji i ich odczytu przy ponownym uruchomieniu strony.

Nasza aktualna aplikacja pozwala nam na dodawanie zadan do listy z réznymi priorytetami i odznaczanie tych, ktére mamy zakonczone.
Problem pojawia sie, gdy zamykamy przegladarke lub od$wiezymy strone. Wszystkie wprowadzone informacje znikaja i korzystanie z takiej
aplikacji zupetnie nie ma sensu.

JSON - podstawowy format danych
Zanim przejdziemy do sposobdw zapisywania danych w przegladarce, powinnismy zapoznac sie z powszechnie uzywanym w aplikacjach
internetowych formatem danych. Opiera sie on mocno na sktadni jezyka JavaScript, dzieki czemu jest czytelny dla kazdej osoby, ktéra
poznata podstawy tego jezyka. Do zamieniania obiektéw i tablic na format JSON, korzystamy z nastepujacych metod:

JSON.stringify() - zamienia warto$¢ zmiennej podanej w parametrze na tancuch znakéw w formacie JSON.

* JSON.parse() - zamienia tancuch znakéw zachowujacy poprawny format JSON na tablice lub obiekt w JavaScript.

Zadanie: W konsoli przegladarki utwérz dowolny obiekt lub tablice zawierajaca kilka elementéw. Sprawdz, jak bedzie wygladat zapis tego
obiektu w formacie JSON. Sprawdz, czy po przetworzeniu JSON z powrotem do obiektu, jego struktura sie zmienita. Sprébuj do JSON.parse()
podac tancuch znakéw zawierajacy btedy w formatowaniu. Co zostanie zwrécone?
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Zapis i odczyt w sessionStorage i localStorage

Do przechowywania prostych struktur danych mozemy skorzysta¢ z prostych rozwigzah sessionStorage i localStorage. Zapis i odczyt danych
w nich odbywa sie w ten sam sposéb, a jedyna réznica pomiedzy nimi to, ze dane w sessionStorage sg usuwane przy zamknieciu okna
przegladarki, ale nie od$wiezeniu strony. Natomiast localStorage przechowuje zapisane informacje tak dtugo, az nie zostang usuniete przez
operacje w programie. Oba obiekty majg dwie proste metody:

« setltem('klucz', wartosc) - zapisuje wartos¢ przechowywana w zmiennej wartosc pod adresem podanym jako pierwszy
parametr, czyli 'klucz'.

getlTem('klucz') - pobiera wartos¢ zapisana w localStorage pod podanym adresem.

Uwaga: Kazdy element zapisywany do sessionStorage lub localStorage jest przetwarzany do faficucha znakéw, wiec w momencie wywotania
otrzymamy:

localStorage.setltem('zadanie', {elem: 'Test'});
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localStorage.getltem('zadanie'); // "[object Object]"
Zeby poprawnie zapisywa¢ takie dane jak tablice lub cate obiekty potrzebujemy zamieni¢ je na taficuch znakéw w formacie JSON:

var zadanie = {elem: 'Test'};
localStorage.setltem('zadanie', JSON.stringify(zadanie));
JSON.parse(localStorage.getltem('zadanie'));

Zadanie: W konsoli przegladarki przetestuj zapisywanie danych do sessionStorage i localStorage, oraz sprawdz co dzieje sie z zapisanymi
danymi przy odswierzeniu strony i ponownym uruchomieniu przeglgdarki.

Integracja aplikacji ToDo z sessionStorage i localStorage
Zadanie: Stwérz oddzielny plik storage.js i dodaj w nim obstuge zdarzenia submit na <form> gdzie dane wprowadzone w formularzu beda
dodane do tablicy zawierajacej liste wszystkich zadan wyswietlonych na liscie, a nastepnie przetworzone do formatu JSON i zapisane w

localStorage.

Przy zatadowaniu strony lista zadanh powinna by¢ ponownie pobrana z localStorage, a elementy w niej zawarte dodane w postaci listy do
dokumentu HTML.

Operacje na bazie danych IndexedDB

localStorage jest bardzo prosty w obstudze i nie wymaga duzej ilosci kodu, jednak w przypadku wiekszych ilosci danych, gdy na przyktad
nasza lista zadan urosnie do kilkuset elementéw, bedzie bardzo ograniczat szybkos$¢ dziatania aplikacji, oraz nie da mozliwosci wygodnego
wyszukiwania, oraz modyfikowania pojedynczych zadan. Za kazdym razem musimy pobierac i zapisywac cata zawartos¢.

Gdy potrzebujemy bardziej zaawansowanych operacji, warto wykorzysta¢ kolejne narzedzie dostepne w przegladarkach wspierajacych
HTMLS5: indexedDB.

Tworzenie i otwieranie bazy danych

Zeby skorzysta¢ z indexedDB, musimy najpierw utworzy¢ ja pod wybrang nazwa:
var db;
var request = indexedDB.open('ToDo', 1);
request.onerror = function(event) {

alert(‘Wystapit btad! Nie mozna utworzy¢ bazy danych.);

request.onsuccess = function(event) {
db = request.result;

¥

request.onupgradeneeded = function(event) {

request.result.createObjectStore('tasks');
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W ten sposéb mamy utworzong baze danych o nazwie ToDo, dostepng pod zmienng db. Gdy operacja otwierania lub tworzenia bazy danych
sie nie powiedzie, uzytkownik otrzymat komunikat o btedzie. onupgradeneeded jest uruchamiane, kiedy baza danych nie istnieje lub ma inny
numer wersji, niz podany jako drugi parametr w indexedDB.open().

Dodawanie elementéw do bazy

Zeby doda¢ element do bazy danych, musimy najpierw utworzy¢ transakcje, wskazujac, na jakich elementach bedziemy dokonywa¢ zmiany,
oraz czy tranzakcja bedzie tylko odczytywata, czy tez zapisywata rekordy.

var trans = db.transaction(['tasks'], 'readwrite');

W ten sposdb tworzymy tranzakcje dokonujgcej zmian na elementach tasks. Tranzakcje domysinie sg ustawione na read, wiec jesli planujemy
wprowadzac zmiany do bazy, nalezy poda¢ 2 argument o wartosci readwrite.

Nastepnie na utworzonej tranzakcji wywotujemy metode objectStore() podajac jako parametr jeden z typoéw obiektéw, na ktérych bedziemy
dokonywac zmiany. W naszym przypadku jest to tylko tasks.

var store = trans.objectStore('tasks');

Na tak utworzonym obiekcie mozemy wywotywaé metody pozwalajace na dodawanie, pobieranie i aktualizowanie danych potrzebnych w
naszej aplikacji:

add() - dodaje nowy element do bazy. Uwaga: Jesli element juz istnieje wa bazie, zostanie zwrécony komunikat o btedzie.
put() - tak jak add() dodaje element do bazy, ale jesli juz istnieje w bazie, jego wartos¢ zostanie zaktualizowana.
delete() - usuwa podany element z bazy danych.
clear() - usuwa wszystkie elementy z bazy danych.
count() - zwraca liczbe elementéw zapisanych w bazie danych.
get() - pobiera wybrany element z bazy danych.
openCursor() - tworzy obiekt, ktéry pozwala na pobranie po kolei wszystkich elementéw z bazy danych.

Zadanie: Stworz oddzielny plik database.js i tak samo jak w przypadku storage.js napisz obstuge zdarzen, ktére beda dodawaty i
aktualizowaty informacje o liscie zadan w bazie danych utworzonej poprzez indexedDB.
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