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Nazwa implementacji: Canvas
Autor:
Opis implementacji: Stworzymy aplikacje pozwalajaca na rysowanie prostych figur geometrycznych.
Gdy chcemy stworzy¢ aplikacje, ktéra prezentuje informacje, wykorzystujac rézne obiekty graficzne, obrazki i animacje najlepiej jest
wykorzystacé element <canvas>, ktéry daje nam najwiecej mozliwosci w rysowaniu obiektdw, oraz najefektywniej wykorzystuje mozliwosci
komputera wtgcznie ze wsparciem karty graficznej przy ztozonych animacjach.
Zadanie: Zeby rozpoczaé prace, wystarczy stworzy¢ prosty dokument HTML z jednym elementem:
<canvas id="canvas” width="700" height="500"></canvas>
Kilka parametréw CSS okreslajacych wielkos¢ i potozenie naszego pola do rysowania,
#canvas {
position: relative;
display: block;
margin: 100px auto 0O;
border: 3px solid #999;

oraz proste linijki JavaScript tworzaca obiekt, na ktérym bedziemy dokonywac operacji rysowania:

var canvas = document.getElementById('canvas');
var ctx = canvas.getContext('2d');

Uwaga: W tym przypadku nie korzystamy z pomocy biblioteki jQuery, gdyz bytaby uzyta zaledwie w kilku miejscach, ktére mozemy bez
problemu zastapi¢ zwyktym kodem JavaScript:

» Konstrukcje, ktéra opdznia wywotanie kodu, dopdki nie zataduje sie caty dokument HTML
$(function() { /* kod aplikacji */ });
Zastepujemy obstugg zdarzenia
DOMContentLoaded:
document.addEventListener('DOMContentLoaded', function() {
/* kod aplikacji */
1)
¢ Wyszukiwanie elementu po atrybucie id: $('#canvas') zamieniamy na:
document.getElementById('canvas');
Rysowanie podstawowych obiektéw geometrycznych

Utworzony obiekt pod zmienng ctx pozwala nam na rysowanie z wykorzystaniem metod:

« fillRect(x,y,width,height) - rysuje prostokat zaczynajacy sie w punkcie x,y o szerokosci i wysokosci: width, height.

strokeRect(x,y,width,height) - tak samo, jak fillRect() tylko w trakcie rysowania powstang tylko krawedzie prostokata.
clearRect(x,y,width,height)
» - pozwala na wyczyszczenie wskazanego fragmentu lub catosci canvas.

* beginPath() - informuje, ze zaczynamy rysowac wielokat.
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e closePath() - informuje o zakohczeniu rysowania wielokata.
* lineTo(x,y) - rysuje linie do punktu x,y.
¢ moveTo(x,y) - oznacza punkt, w ktérym rozpoczynamy rysowanie.
« fill() - po zdefiniowaniu wielokata wypetnia jego zawartos¢.
* stroke() - po zdefiniowaniu wielokata rysuje jego krawedzie.
Oprécz powyzszych metod mamy jeszcze dwa parametry:
fillStyle
e - przypisujemy do niego kolor wypetnienia rysowanego obiekt.
strokeStyle

* - przypisujemy do niego kolor dla krawedzi obiektu.

Uwaga: Jesli chcemy, zeby rysowany obiekt miat zaréwno wypetnienie jak i krawedzie, musimy wywota¢ zaréwno metode fillRect() i
strokeRect() lub fill() i stroke().

Zadanie: Napisz kod rysujacy krawedzie i wypetnienie prostokata w réznych kolorach, oraz co najmniej 5 ramienny wielokat.
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Obstuga zdarzeh myszki

Zeby pozwoli¢ uzytkownikowi rysowa¢ nowe figury, potrzebujemy stworzy¢ obstuge dwéch zdarzen:
* mousedown - uzytkownik naciska przycisk myszki i zaczyna rysowac prostokat.

* mouseup - uzytkownik puszcza przycisk myszki i konczy rysowac prostokat.

Miejsce, w ktérym uzytkownik klikngt myszka, mozemy pobrac z event.layerX i event.layerY lub w przypadku gdy korzystamy z przegladarki
Opera: event.offsetX i event.offsetY. Uwaga: Parametry te podajg odlegtos¢ wzgledna do krawedzi najblizszego kontenera, ktéry w CSS ma
ustawione: position:relative; lub position:absolute;. Bez tej wtasciwosci otrzymamy odlegtos¢ przycisku do krawedzi okna przegladarki i
bedziemy musieli dodatkowo oblicza¢ punkt poczatkowy, w ktérym znajduje sie nasz tag <canvas>.

Zadanie: Korzystaja¢ z ponizszego szablonu napisz kod, ktéry pozwoli uzytkownikowi rysowac¢ prostokaty.
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canvas.addEventListener('mousedown', function(event){
/* Zachowaj warto$ci poczatkowe layerX i layerY */

1)

canvas.addEventListener('mouseup', function(event){

/* Korzystajac z zapisanych wartos$ci w mousedown
oblicz szeroko$¢ i wysoko$¢ rysowanego prostokata
i narysuj go uzywajac fillRect(); */

1)

Zadanie dodatkowe: Dodaj kilka przyciskéw, ktére pozwolg zmieni¢ kolor rysowanych obiektéw.
Animacje

Animacja w przypadku korzystania z canvas to nic innego jak ciagte czyszczenie i ponowne rysowanie obiektéw, ktére zmienity swoje
potozenie od poprzedniego rysowania. W naszej aplikacji mozemy zaprezentowac prosta animacje w trakcie, kiedy uzytkownik rysuje swéj
prostokat, pokazujgc w trakcie jego kontury. Zeby méc to zrobi¢ bedziemy potrzebowa¢ tez tabeli, w ktérej bedziemy przechowywad
informacje o wszystkich juz wczesniej narysowanych obiektach, zeby méc je wykorzystaé przy od$wiezaniu ekranu. Pamietaj tez o zapisaniu
koloru prostokata.

ctx.fillRect(x,y,width,height);
objects.push({x:x, y:y, w:width, h:height, c:ctx.fillStyle});

Zadanie: Dodaj obstuge kolejnego zdarzenia mousemove ktére bedzie:
» czyscito catg przestrzen do rysowania: ctx.clearRect(0,0,700,500);
e ponownie rysowato wszystkie wczesniej stworzone obiekty;
* rysowato aktualne kontury rysowanego prostokata;
Animacja z uzyciem setinterval, setTimeout i requestAnimationFrame

Poprzednia animacja byta uruchamiana poprzez akcje wywotywane przez uzytkownika. Natomiast jesli chcemy, zeby animacja dziatata nawet,
gdy nic nie jest robione w aplikacji, mozemy odswieza¢ ekran, uzywajac jeden z metod:

¢ setinterval() - wywotuje bez przerwy podana funkcje po podanej liczbie milisekund.
setTimeout()

- wywotuje podana funkcje po podanej liczbie milisekund. Moze zastapic¢ dziatanie setinterval() jesli na koncu wywotanej
funkcji bedzie ponownie uzyty

setTimeout().
Zadanie:
Spraw, ze prostokaty po narysowaniu beda spadaty na ziemie. Poréwnaj dziatanie obu opisanych metod.
Zadanie dodatkowe:
Wykonaj powyzsze zadanie z uzyciem
requestAnimationFrame().

requestAnimationFrame() jest specjalnie zmodyfikowana wersja setTimeout(). Silnik przegladarki sam oblicza jak czesto ma nastgpic
odswiezenie ekranu w zaleznosci od ilosci obliczen i obcigzenia procesora.
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var draw = function() {

/* Uruchamiany kod */
requestAnimationFrame(draw);
b

requestAnimationFrame(draw);

Uwaga: Funkcja ta nie jest jeszcze stabilnie zaimplementowana we wszystkich przegladarkach, wiec kazda z nich udostepnia jg pod nazwa z
prefixem. Zeby méc z niej swobodnie korzysta¢ dodaj ten na poczatku ten kod:

var requestAnimationFrame = window.requestAnimationFrame || window.mozRequestAnimationFrame || window.webkitR
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