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Nazwa implementacji: Nauka jezyka Python - klasy
Autor: Piotr Fiorek

Opis implementacji: Poznanie czym sa klasy i jak dzieki nim tworzy¢ efektywniejsze programy.

Klasy sa najtrudniejszym koncepcyjnie z zagadnien w Pythonie. W duzym uproszczeniu - wszystkie typy danych, ktére do tej
pory poznaliSmy to osobne typy danych, a tworzac zmienna danego typu, tworzymy obiekt typu danej klasy. Zatem jesli
tworzymy zmienna przetrzymujaca cyfre, tworzymy obiekt typu klasy ,int”, a tworzac zmienna przechowujaca liste, tworzymy
obiekt typu klasy ,list”. Obiekty danych klas maja te wlasciwos¢, ze poza przetrzymywaniem danych maja tez wtasne,
prywatne funkcje do operowania na zmiennych, ktére przechowuja. Python jak wszystkie jezyki obiektowe pozwala na
tworzenie wtasnych klas. Sktadniowo jest to bardzo proste i wyglada tak:

class NaszaNowaKlasa:

pass

W ten sposé6b stworzyliSmy nowa klase o nazwie ,,NaszaNowaKlasa”. Tak jak w przypadku przyktadu funkcji, klasa ta skiada
sie jedynie ze stowa kluczowego ,,pass”, a wiec nic nie robi i nie jest do niczego przydatna. Aby stworzy¢ klase, ktéra moze
nam sie do czegos przydac trzeba dodac¢ do niej funkcje, ktore beda wykonywaty dla nas operacje na danych ktére umiescimy
w naszej klasie. Na poczatek stworzymy klase, ktéra bedzie stuzyta do przetrzymywania informacji o figurze geometrycznej,
jaka jest prostokat. Aby opisac¢ prostokat, potrzebujemy tylko dwéch informacji - dtugosci obydwu bokéw. Kazda klasa, ktéra
ma byc¢ do czegos przydatna, potrzebuje specjalnej funkcji nazywanej konstruktorem. Konstruktor jest to specjalna funkcja,
ktéra jest automatycznie wywotywana w momencie tworzenia nowego obiektu danej klasy. Funkcja ta przyjmuje jako
parametry dane, ktére chcemy umiesci¢ w obiekcie naszej klasy. W Pythonie, konstruktor ma specjalna nazwe ,,

init

>>> class Kwadrat:
. def _init_ (self, x, y):

. self.jeden bok

n
X

. self.drugi bok =y

Jak widaé, nasz konstruktor tworzymy tak samo, jak kazda inna funkcje tylko, ze wewnatrz klasy. Funkcja ta tak naprawde
przyjmuje trzy parametry, ale pierwszy z nich to specjalny parametr zwyczajowo nazywany , self”. Nie nalezy sie nim
przejmowad, ale nalezy pamietad, zeby zawsze umiesci¢ go jako pierwszy parametr kazdej funkcji wewnatrz tworzonej klasy.
Pozostate dwa parametry to boki naszego kwadratu. Wewnatrz konstruktora zmienne podane jako parametry zapisujemy jako
prywatne zmienne obiektu typu tej klasy, ktory bedzie tworzony przy uzyciu tego konstruktora. Tworzenie obiektéw typu
»Kwadrat”:

>>> a = Kwadrat(3, 4)

>>> b = Kwadrat(7, 11)

>>> a.jeden_bok

>>> a.drugi_bok

>>> b, jeden_bok
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>>> b.drugi_bok
11

na” oraz , b” sa obiektami klasy ,,Kwadrat”. Dane podawane im podczas ich tworzenia sa przez nie zapamietywane i sa
prywatne dla kazdego z nich. Dodajmy do naszej klasy funkcje liczaca pole kwadratu:

def pole(self):
pole = self.jeden bok * self.drugi bok

return pole

Oczywiscie funkcje nalezy wpisac jako czes¢ klasy , Kwadrat”, a wiec odpowiednio wcieta (w interpreterze trzeba jeszcze raz
zadeklarowac cata klase, razem z nowa funkcja). Wywotuje sie ja tak jak, juz wczesniej widzieliSmy np. przy obiektach typu
listy, czyli nazwa obiektu, potem kropka, a potem wywotanie naszej funkcji. Czyli jesli jeszcze raz zdefiniujemy nasza klase
wraz z nowa metoda i utworzymy obiekt ,,a” z parametrami o wartosciach ,,3” i ,4” to wywotanie wygladac bedzie tak:

>>> print(a.pole())
12

Funkcja nie przyjmuje zadnych parametréw (poza ,self”, ale on jest wazny tylko podczas deklarowania funkcji), wiec
wpisujemy jej nazwe oraz puste nawiasy. A gdybysmy chcieli caty nasz obiekt podac jako parametr funkcji ,print”? Jesli
zrobimy to z nasza klasa w takiej formie w, jakie jej teraz to dostaniemy mniej wiecej taki wynik:

>>> print(a)
< main__ .Kwadrat object at 0x7fc0324d6610>

Nie jest to to, czego sie spodziewalismy i czego chcieliSmy. Aby funkcja ,, print” wiedziata, jak poprawnie wydrukowa¢ nasz
obiekt, musimy wczesniej w klasie zadeklarowac specjalna funkcje o nazwie ,,__str__”. Jest ona pézZniej automatycznie
wywotywana przez ,,print” za kazdym razem, kiedy chcemy wyswietli¢ nasz obiekt.

def  str_(self):

opis = 'jeden bok: ' + str(self.jeden bok) + '\ndrugi bok: ' + str(self.drugi bok)
return opis

Jest to po prostu funkcja o specjalnej nazwie, nieprzyjmujaca zadnych parametrow, ktéra zwraca napis. To wiasnie ten napis
bedzie drukowany przez funkcje , print”. Rzecza, na ktéra warto zwréci¢ uwage w tym przyktadzie jest to, ze dtugosci bokéw
podajemy jako parametry funkcji ,,str” i dopiero potem sklejamy przy uzyciu plusa z innymi napisami. Robimy tak poniewaz
funkcja , str” zamienia liczby na napisy (a tak naprawde tworzy obiekty klasy ,string”, ktérych nie przypisujemy do zadnych
zmiennych, ale wykorzystujemy, aby dodac¢ do innych napiséw) i dopiero te napisy mozemy dodawac do innych napiséw.
Gdybysmy pomineli przekazanie dtugosci bokéw do funkcji i od razu préobowali je skleja¢ z tekstem to, Python zwrécitby btad
mowiacy, ze nie wie, w jaki sposéb dodac cyfre do napisu. W Pythonie jest wiele takich specjalnych funkcji, ktére maja swoje
zastosowania i sa wykorzystywane przez samego Pythona w réznych sytuacjach. Petny spis tych funkcji, wraz z wyjasnieniami
mozna znalez¢ w dokumentacji pod
adresem:http://http://docs.python.org/3/reference/datamodel.html#special-method-names. Gotowe klasy stuzace do wielu
przydatnych rzeczy mozna znalez¢ w tak zwanych modutach. Opis wszystkich standardowych modutéw jest pod adresem:
http://docs.python.org/3/library/index.html. Znajduje sie tam lista modutéw, a pod linkiem do kazdego z nich opis klas, oraz
funkcji z tych klas, ktére dostarcza. Aby uzy¢ jakiegos modutu w naszym programie, wystarczy na poczatku dopisac ,,import
<nazwa-modutu”. Kazdy modut wystarczy zaimportowac tylko raz, na poczatku pliku z kodem. Jesli bySmy np. chcieli
zaimportowaé modut
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»calendar”

i przy uzyciu funkcji o takiej samej nazwie wydrukowac kalendarz na rok 2014 wygladatoby to tak:

>>> import calendar

>>> print(calendar.calendar(2014))
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Aby uzy¢ czegos z

modutu, musimy nazwe ,,tego czegos” poprzedzi¢ nazwa moduty i kropka, doktadnie tak jak robiliSmy z funkcjami prywatnymi

klasy. Robimy tak poniewaz w tej chwili wykorzystaliSmy funkcje prywatna modutu. Zadania:

Napisac klase reprezentujgcg cztowieka (zmienne takie jak imie, nazwisko, pte¢, wiek, wzrost), posiadajaca kilka podstawowych funkcji i

wykorzystac ja w programie.

Napisz klase bazowg reprezentujacg samochdéd i dwie klasy dziedziczace po niej - jedng reprezentujgcg samochéd osobowy z dodatkowymi
metodami do ,obstugiwania” liczby pasazeréw i i drugg reprezentujaca samochéd ciezarowy z metodami do obstugi typu i masy tadunku.
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