KAPITAL LUDZKI unia euRopEssKa [+t

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Gy

Projekt ,Uczen online” wspéffinansowany ze srodkoéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

SCENARIUSZ ZAJEC KOLA NAUKOWEGO z MATEMATYKI

prowadzonego w ramach projektu Uczen OnlLine

1. Autor: Anna Woloszyn

2. Grupa docelowa: klasa 3 Gimnazjum

3. Liczba godzin: 1

4. Temat zajeé: Wykorzystanie wtasnosci figur podobnych w zadaniach

5. Cele zajec:
- Ksztaltowanie umiejetnosci rozpoznawania figur podobnych, okreslania skali podobienstwa
- Wykonywanie prostych rysunkéw figur podobnych z uzyciem programu GeoGebra
- Stosowanie wtasnosci figur podobnych do rozwigzywania zadan problemowych

6. Metody i techniki pracy: éwiczenia, dyskusja, praca z komputerem, platformq edukacyijng,

programem GeoGebra, arkuszem kalkulacyjnym

7. Materiaty dydaktyczne: prezentacja multimedialna ,Figury podobne”, przygotowane pliki
GeoGebra dla ucznia - zadania do samodzielnego rozwiqzania, filmy z kanalu youtu.be -
MAT+MA autor: PPEInterklasa

8. Literatura: ,Matematyka z plusem 3” — pod redakcjq Matgorzaty Dobrowolskiej

9. Przebieg zajeé:

ETAP 1 — nauczyciel wprowadza do tematu, powtorzenie materiatu z poprzednich
zajed dot. figur podobnych

Nauczyciel ukierunkowuje ucznidéw na znaczenie stowa ,podobny”. Zwraca uwage na rozbieznosci
miedzy podobienstwem w zyciu codziennym a podobienstwem w matematyce.

Przypomina i analizuje wspdlnie z uczniami zaleznoéci oraz wiasnosci figur podobnych korzystajqc
z przygotowanej prezentacji multimedialnej. Jakie figury nazywamy podobnymi? Zwiqgzki miedzy

dtugosciami i skalq podobienstwa. Cechy podobienstwa figur, tréjkqtéw, prostokqtdw.
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Znaczenie stowa ,,podobny”
- , w otaczajacej rzeczywistosci,
Podobienstwo figur praczajace] JzEougis

a podobienstwem w matematyce.
Anna Wotoszyn
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Obserwacja rzeczywistosci Obserwacja rzeczywistosci

Jaki Pan taki pies ;-) Podobienstwo gwiazd;-)
Obserwacja matematyczna Obserwacja matematyczna
+/ Jednaz figur powstata poprzez pomniejszenie lub powigkszenie w
« Zastanowcie sie ktdre f-igury s3 podobne? pewnej skali. O figurach, ktore maja taki sam ksztatt, a roznia sie

jedynie wielkoscia mowimy, Ze sq podobne.

[ A [ A
Podobienstwo - zaleznosci miedzy bokami,
skala podobienstwa

e W zyciu codziennym podobienstwo dwdch
rzeczy jest kwestig subiektywng, e
| ; . Al e oo | » Odpowiednie katy figury F' i F
E w matematyce jest okreslone scistg definicja. F maja jednakowe miary

» Diugosci bokéw wielokata F' sa
odpowiednio proporcjonalne do

: ; - i ,
- Nie wystarczy stwierdzi¢ ,na oko”, ze dwie o sl boror ik B

figury sg podobne, trzeba to sprawdzic. .
a_b _c¢_da
=== k
a b ¢ d

WielokatF’ jest podobny do wielokata F (F' ~ F) w skali k
A'B'C’'D'E’ ~ABCDE w skalik

Nauczyciel prezentuje rysunki na tablicy interaktywnej
Sprawdzcie, czy prostokqty przedstawione na rysunku sq podobne? 2 S

Wnioski uczniow:
Jezeli stosunek diuzszego boku do krétszego w jednym prostokqcie

jest taki sam jak w drugim prostokqcie, to te dwa prostokqty

sq podobne.

idi
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Figury F i F’ sq podobne. W jakiej skali figura F’ jest podobna do F,

a w jakiej figura F do F'?

Whnioski uczniow:
figura F’ jest podobna do F w skali k= .....

figura F jest podobna do F’ w skali k= .....

Przypomnienie trzech cech podobienstwa tréjkqtéw (bbb, bkb, kkk)

Skala méwi nam ile razy figury podobne sq
wieksze lub mniejsze od siebie. Jest to zawsze
liczba dodatnia (k>0).

Jezeli:
- K <1 —to figura podobna jest mniejsza od
wyijsciowej;

- k=1 —to figura podobna jest identyczna
jak figura wyijsciowa;

- K> 1 - to figura podobna jest wieksza od
wyijsciowej.

Gdy dana jest dlugos¢ odcinka figury

wyijéciowej a, oraz skala podobienstwa k,

« Skalamoéwi nam ile razy figury podobne s wigksze

« Gdy dana jest dtugosc odcinka figury wyjsciowej - "

Skala podobienstwa ;

lub mniejsze od siebie. Jest to zawsze liczba
dodatnia (k=0).

« Jezeli:

- K< 1- tofigura podobna jest mniejsza od wyjsciowej;
- k=1 -tofigurapodobna jest identyczna jak figura
wyjsciowa; e 2a

- K> 1- tofigura podobna jest wieksza od wyjsciowej.

a, oraz skala podobienstwa - k, w prosty sposob 2¢c
mozemy obliczy¢ dtugosc tego odcinka w figurze |AB'| = 2 |AB|
podobnej do danej - a’.

w prosty sposéb mozemy obliczyé dlugosé tego -~ s
odcinka w figurze podobnej do danej a'.

a=k-a

ETAP 2 —realizacja

Uczniowie przygotowujq stanowisko pracy,

wiqczajq komputery logujq sie na platforme Ciekawostka
edukacyjnq. Pobierajq pliki, ktére bedq

wykorzystywaé  podczas lekcji.  Wykonane

zadania zapisujqg na komputerach, a nastepnie
umieszczajq pliki na  szkolne] platformie
edukacyjnej. Podczas czynnosci organizacyjnych
mozna wiqgczyé film z kanatu

youtu.be: MAT+MA,; autor: PPEInterklasa
film: http://youtu.be /ZxRFiFlJirs

lub zadaé uczniom oglqdniecie filmu w domu
i samodzielne rozwiqzanie przedstawionej
zagadki w filmie.

Sprawdz, czy trojkqty przedstawione na rysunku sq podobne

| | [ >
= 13| = Poréwnujemy odpowiednie
i il E boki do siebie:

BT s

8 (2 5 13

Nauczyciel przypomina jak w programie Geogebra rysuje sie wielokqty, zmienia sie kolory, ustawia
etykietowanie (Opcje — Etykietowanie). Zwraca uwage uczniom na dopracowanie zadan pod
wzgledem estetyczny (zmiana koloréw, wyswietlanie etykiet: nazwa i wartosc)

i"v
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ZADANIE 1. Wykonaij rysunek figury podobnej do

danej w skali k. Zadania w Geogebrze
M~ DOkOﬁCZ r)’SUﬂek SZe§Ci°quC‘ ZADANIE 1. Wykonaj rysunek figury podobnej do danej w skali k.
podobnego do szeéciokq’rq ABCDEF w skali 2. Nastepnie umies¢ plik z wykonanym zadaniem na szkolnej platformie edukacyjnej

ZADANIE 3. Narysuj kwadrat o boku 2 kratki CEEEET e pa——
w programie Geogebra, a nastepnie kwadraty
podobnego do niego w skalach:

a)2 b)1.5 ¢ 0.5 d)0.25

ZADANIE 4. Kartka ma ksztatt prostokqta. Jezeli
ztozysz tq karte na pét, to otrzymasz prostokqt
podobny do wyjsciowego. lle razy ditugos¢ kartki
jest wieksza od jej szerokosci.

Zadania w Geogebrze Zadania w Geogebrze

ZADANIE 2. Dokoncz rysunek szesciokata podobnego do szesciokata
ABCDEF w skali 2. Nastepnie umies¢ plik z wykonanym zadaniem na

szkolnej platformie edukacyjnej.
s Ll ZADANIE 3. Narysuj kwadrat o boku 2 kratki w programie Geogebra, a nastepnie

= J kwadraty podobnego do niego w skalach: a)2 b)1.5 c¢) 0.5 d)0.25
= Umies¢ plik z wykonanym zadaniem na szkolnej platformie edukacyjne;j.

ZADANIE 4. Kartka ma ksztaft prostokata. Jezeli ztozysz ta karte na pét , to
otrzymasz prostokat podobny do wyjsciowego. lle razy diugosc¢ kartki jest
wieksza od jej szerokosci. Odpowiedz umies¢ w pliku z wykonanym zadaniem 3.

Format arkusza |- Zadanie dodatkowe
H a7 il
z — 1
Podstawowa w Polsce norma H A5 A4 «/ Udowodnij, korzystajqc A0 841 x 1189
arkuszy papieru jest zgodna z f 7 arkusz kalkulacvineco. cz A1l 594 x 841
migdzynarodowa norma ISO 216. I Tl g | A2 VINESO, y A2 420 x 594
Najbardziej znanym formatem tego ; A3 powstate prostokqty Z papreru o :i i?; X ‘;gg
rodzaju jest A4. A formacie AO 2
! A5 148 x 210
fozmiary fonmatuy; A0 sa als : \ sq figurami podobnymi? A6 105 x 148
dobrane, aby jego powierzchnia A ) s A7 e X s
wynosila 1 m?. Kolejne formaty z Wykonane zadanie umiesc na A8 P
te] seni s3 tworzone przez szkolnej platformie edukacyjnej.
dzielenie arkuszy w polowie ich £
dluzszego boku. Stad format A1 jest E A 1 W formacie A stosunek krotszego boku do dtuzszego jest zawsze jak 1 do /2
polowa A0, A2 polowa Al itd., (tj. jak bok kwadratu do jego przekatnej), aczkolwiek z zaokragleniem do
Jjednak zawsze z zaokragleniem do petpych milimetrd‘f’" 3 s o ‘
Selnych milimetrow. Ta!«l stosqnek dtu(goschbolfow powqdup. Ze po ztozeniu arkgs;a na pot =
krétszymi bokami do siebie uzyskuje sie dwa arkusze, o takiej samej proporcji

bokéw, jak arkusz wyjsciowy.

Zadanie dodatkowe A0 841 X 1189

Al 594 %X 841
Udowodhnij, korzystajqc z arkusz kalkulacyjnego, czy powstate prostokqgty A2 420 X 594
z papieru o formacie A0, sq figurami podobnymi? A3 - X

A4 X ..
Wykonane zadanie umiesé na szkolnej platformie edukacyjnej.
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ETAP 3 — podsumowanie

Nauczyciel otwiera wybrane prace uczniéw. Przedstawia je na tablicy interaktywnej. Wspélnie
analizujq i omawiajq poprawnos¢ wykonanych zadan. Wstawia oceny dla uczniéw, ktérzy wykonali
zadania. W formie ciekawostki, jezeli starczy Ciekawostka

czasu, mozna daé uczniom kartki formatu A4,
poprosi¢ o ztozenia kartki na pét, a nastepnie * lle razy mozna ztozyc
na pot kartke (\
papieru? \
lle razy mozna zlozyé na pét kartke papieru? . Jak gruba bedzie

zapytacd sie:

Uczniowie bedq sktadaé karte iodpowiadaé na kartka ztozona 10

pytania. W tym czasie mozna wiqczyé film lub T
umiesci¢ linki na platformie edukacyjnej do filméw

z kanatu youtu.be:

* autor: PPEInterklasa http://youtu.be /nqo7-EhTD-o

* autora: astroboy0969 http://youtu.be /kRAEBbotulE

10. Spostrzezenia po realizacji:
Komputer moze w duzym stopniu utatwié¢ proces przyswajania nowych wiadomosci lub poméc
w poszerzaniu ich poza programem nauczania. Uczniowie chetnie i aktywnie wykonywali zadania
w GeoGebrze. Bardzo sprawnie poradzili sobie z rysunkami oraz wyciqganiem poprawnych wnioskéw

do zadan. Kilku uczniéw wykonato zadanie dodatkowe w arkuszu kalkulacyjnym.

Oswiadczam, ze scenariusz zajec nie narusza praw autorskich oséb trzecich.
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