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SCENARIUSZ ZAJEC KOLA NAUKOWEGO
BIOLOGICZNO - CHEMICZNEGO
- prowadzonego w ramach projektu Uczeri OnLine
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Cele zaj¢é:
Cel ogédlny:

Ksztalcenie umiejgtno$ci wykorzystywania réznych Zrédet wiedzy,

Ksztalcenie umiejetnosci wykorzystywania technologii informacyjnej,

Ksztalcenie umiejetnosci pracy w grupie,

Ksztalcenie umiejetnosci prowadzenia doswiadczen 1 wnioskowania,

Ksztalcenie umiejgtnosci bezpiecznego postlugiwania sie sprzgtem i szklem
laboratoryjnym,

o Ksztalcenie umiejetnosci prezentaciji i autoprezentacji,

Cele szczegdlowe: Uczen po zajeciach powinien wiedzied:
Jakie wlasciwosci maja biatka

W jakich roztworach mozna zaobserwowac efekt Tyndalla
Jakie czynniki powoduja denaturacje biatka

W jaki sposob wykryé obecnosc biatka

Uczen po zajgciach powinien umiec:

Witrgei¢ wodorotlenek miedzi (I1)

Przeprowadzié¢ reakcje biuretowa

Przeprowadzi¢ reakcj¢ ksantoproteinows

Rozpoznaé¢ roztwor koloidalny

Wykryé biatko w produktach spozywczych
Bezpiecznie postigiwac sig substanciami

Praktycznie posiugiwac si¢ sprzgtem laboratoryjnym
Przestrzegaé przepisow bhp

Wyszukiwaé w literaturze i Internecie potrzebne informacje
Wspélpracowat w grupie |

Zapisywa¢ obserwacje i wyciagaé wnioski
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6. Metody i techniki pracy:
s praktyczna (praca w grupach doswiadczalnych — doswiadczenia uczniowskie, praca
z kartami pracy)
¢ werbalna (pogadanka)

o wizualna (plansza, prezentacja multimedialna)

7. Materialy dydaktyczne:

o karty pracy z zadaniami dla grup uczniowskich

e podreczniki do nauki chemii w gimnazjum (réznych wydawnictw)

e sprzet: bagietki, probowki, statywy do probowek, palnik spirytusowy, zapalki lub
zapalniczka, latarka, fapa do probowek, pipety, szalki Petriego, diugopisy lub oléwki,
kamera, rzutnik multimedialny.

» substancje; woda destylowana, alkohol etylowy, stezony roztwor wodorotlenku sodu,
nasycony roztwor chlorku sodu, biatko jaja kurzego, mleko, stezony kwas azotowy (V),
stezony kwas chlorowodorowy, sole metali cigzkich (np. azotan (V) srebra, azotan (V)
olowiu (II) lub octan olowiu, chlorek zelaza (III)), siarczan (VI) miedzi (If), Swiezo
wytrgcony wodorotlenek miedzi (II), ugotowany makaron, ugotowana fasola, twardg (biaty
ser), plaster szynki, $mietana, masto, chleb.

8. Literatura:

¢ B. Kupczyk, W. Nowak, M.B. Szczepaniak ,,Chemia. Vademecum. Egzamin gimnazjalny
2010” Operon 2010

¢ B. Kupczyk, W. Nowak, M.B. Szczepaniak ,,Chemia. Podrgcznik 3” Operon 2010

e J. Kulawik, T. Kulawik, M. Litwin ,,Chemia Nowej Ery. Podre¢cznik dla gimnazjum. Czesc
3” Nowa Era 2010

e Red. A. Warchot , Swiat chemii. Podrecznik dla uczniéw gimnazjum. Czes¢ 3” ZamKor
2010

¢ S. Sekowski , Efektowna chemia” Wydawnictwo Naukowo- Techniczne 1984

» K. Zivko , Migdzy zabawa a chemig” Wyd. Naukowo-Techniczne 1984

e J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk ,, Tablice chemiczne” Wyd.
Podkowa Bis, Gdansk 2002

o W. Mizerski , Male tabl_ice chemiczne” Wyd. Adamantan, Warszawa 1995
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9, Przebieg zajeé:

Zajecia odbywajg si¢ w trzech grupach ¢wiczeniowych. Kazda z grup wykomuje zaplanowane
zadania w innej kolejnosci, ale tak, by wykonaé je wszystkie. Uzupelniajg karty pracy. Na
poczatku zaje¢ wprowadzenie przygotowane przez nauczyciela lub ucznidow, w formie
prezentacji, planszy lub mini wykladu. Na koniec wskazane jest omowienie wynikow,

wnioskow i podsumowanie zajec.

GODZINA GRUPA 1 GRUPA 2 GRUPA 3
OD..DO.. Zajecia organizacyjne (m.in. przygotowanie stanowisk pracy, oméwienie programu
zajet, podzial na grupy, przydzial zadan w grupie, wybranie liderow, zaméwienie
pizzy)
oD ... DO .. RODZAJE SKLADNIKOW ODZYWCZYCH 1 ICH ROLA W ORGANIZMIE —
wprowadzenie do tematyk: zajgé
OD .. DO .. BIALKA -1 BIALKA -2 BIALKA -3
OD..DO .. Przerwa (PIZZA)
0D ... DO ... BIALKA -3 BIALKA - 1 BIALKA -2
OD ... DO ... Przerwa
oD .. DO .. BIALKA -2 BIALKA -3 BIALKA -1
OD .. DO ... Przerwa
OD..DO ... . OMOWIENIE WYNIKOW, PODSUMOWANIE ZAJEC
0D ... DO ... Zajecia organizacyjno — porzadkowe (m.in. uprzatnigcie stanowisk pracy)
10. Spostrzezenia po realizacji:

Przedstawiony scenariusz zrealizowany zostal podczas naukowej nocy w szkole. Byl on
czeicia wiekszej calosci. Zajecia przebiegly zgodnie z planem, zalozone cele zostaly
osiggnigte. Wszyscy uczniowie chetnie podejmowali sie realizacji zadah praktycznych oraz
wymieniali si¢ uwagami dotyczacymi wynikow doswiadczef. Wykonali eksperymenty,
opracowali wyniki i przedstawili wnioski. Uczniom bardzo podoba si¢ ta forma zaj¢¢. Jest dla
nich bardziej atrakcyjna, moga braé udziat w przygotowywaniu zajeé, rozwijaé swoje

zdolno$ci bez ograniczenia czasem jednostki lekcyjnej. Wszyscy uczestnicy naukowej nocy

wyrazili cheé udziatu w kolejnych zajeciach.
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Harmonogram dziatan podczas naukowej nocy przedstawia ponizsza tabela:

GODZINA GRUPA 1 GRUPA 2 GRUPA 3
OD 18.15D0 1845 | Zajecia organizacyjne (m.in. przygotowanie stanowisk pracy, oméwienie programu
zajeé, podzial na grupy, przydziat zadah w grupie, wybranie lideréw, zaméwienie
pizzy na kolacjg)

OD 18.45 D0 1945 | RODZAIJE SKLADNIKOW ODZYWCZYCH 11CH ROLA W ORGANIZMIE

0D 1930 D0 21.00 CUKRY ! BIALKA - 1 TLUSZCZE - 1
CUKRY -2 BIALKA -2 TLUSZCZE -2
CUKRY -3 BIALKA -3 TLUSZCZE -3

0D 21.00D0O 21.30 Przerwa kolacyina (PIZZA)

0D 21.36 DO 23.00 TLUSZCZE - 1 CUKRY - 1 BIALKA -1

TLUSZCZE -2 CUKRY -2 BIALKA -2
TLUSZCZE - 3 CUKRY -3 BIALKA -3

0D 23.00 DO 23.15 Przerwa

OD 23.15 DO 0.45 BIALKA -1 TLUSZCZE - 1 CUKRY -1
BIALKA -2 TLUSZCZE -2 CUKRY -2
BIALKA -3 TLUSZCZE - 3 CUKRY -3

OD 045 D0 1.00 Przerwa

0D 1.00 DO 2.00 OMOWIENIE WYNIKOW, PODSUMOWANIE ZAJEC

0D 2.00 DO 7.30 ODPOCZYNEK NOCNY

0D 7.30 DO 8.00 Zajecia organizacyjno ~ porzadkowe (m.in. uprzatnigeie stanowisk pracy)

Oswiadczam, le scenarius; zajeé nie narusza praw autorskich osob trzecich.

Czytelny podpis. W’w/ W e
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Zalqcznik do scenariusza ,, Badanie wlasciwosci bialek™

KARTA PRACY
TEMAT: BADANIE WEASCIWOSCI BIALEK — CZESC 1

ZADANIE 1 - DENATURACIA — SCIECIE BIALKA

Przeprowadi badanie wiadciwosci biatka jaja kurzego, dziatajac na nie wysoka temperaturg, kwasem,
zasada, solami metali cigikich, solami metali lekkich i alkoholem. Zapisz obserwacie:

OBSERWACIJA

OBSERWACIA

PO DODANIU WODY

WYSOKA
TEMPERATURA

STEZONY ROZTWOR KWASU
CHLOROWODOROWY

STEZONY ROZTWOR
WODOROTLENKU SODU

ROZTWOR
CHLORKU ZELAZA (I}

ROZTWOR
AZQTANU (V) OLOWIU (@)

NASYCONY ROZTWOR
CHLORKU SODU

ALKOHOL
ETYLOWY

Zapisz wniosek:

Biatka sa wrazliwe na wiele czynnikow. Moga ulegaé odwracalnej DENATURACI/ KOAGULACIH pod
wplywem SOLI METALI LEKKICH/ SOLI METALI CIEZKICH. KOAGULACIA/ DENATURACIA to proces
niszczenia struktury biatka prowadzacy do utraty jego aktywnosci biologicznej. Denaturacja jest
procesem ODWRACALNYM/ NIEODWRACALNYM. Zachodzi pod wplywem: ..o
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Zalgeznik do scenariusza ,, Badanie wiasciwosci biatek”

KARTA PRACY
TEMAT: BADANIE WEASCIWOSCI BIALEK — CZESC 2

ZADANIE 2 - EFEKT TYNDALLA

Przygotuj roztwor biatka i zaobserwuj, czy $wiatlo przechodzi swobodnie przez roztwdr (jak
w roztworze wlasciwymy), czy tei nie przechodzi (jak w zawiesinie).

Wvykonaj rysunek:

Zapisz obserwacije:

Zapisz wnioski:

Biotka to substancje stale ROZPUSZCZALNE/ NIEROZPUSZCZALNE w wodzie. Tworzg one roztwory
WEASCIWE/ KOLOIDALNE/ ZAWIESINY. Moina w nich zaobserwowaé EFEKT TYNDALLA/ EFEKT
EBULIOSKOPOWY. Jest to zjawiske polegajgce na wylworzeniu sie charakterystycznego stoiko

podczas przechodzenia swiatln przez roztwor, poniewai Swiatic na jego czgsteczkach ulega
ZALAMANIU/ ROZPROSZENIU,

J—— ’
ﬂé ;3;::, v Lo zenling pl Superbero World sp. 2 0.0 ; SUQefm&mo



. EUROPEISKA »* * *
* KAPITAL LUDZKI A ot |

L -
NARDDOWA STRATEGIA SPOINCSCH FUNDUSZ SPOLECZNY -yl

*

Projekt ,,Uczert online” wspotfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

' ZADANIE 3 - REAKCJA BIURETOWA

Przeprowadi doéwiadczenie na wykrywanie biatka. Do probowki wprowadZ ok. 1 cm’
roztworu siarczanu (VI) miedzi (IT) i ok. 0,5 em’® roztwora wodorotlenku sodu. Do §wiezo
straconego wodorotlenku miedzi (IT) dodaj roztwor biatka jaja kurzego.

Zapisz obserwacje:

Zapisz wnioski:

Roztwér WODOROTLENKU MIEDZI (IT) / SIARCZANU (VI) MIEDZI (II) pod wplywem
bialka zabarwia sie na CIEMNOFIOLETOWO / NIEBIESKO. Reakcja biuretowa jest
sposobem na wykrywanie TLUSZCZU / BIALKA / CUKRU.

SK1.AD GRUPY:
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Zalgczwik do scenariusza ,, Badanie wlasciwosci bialek”

KARTA PRACY
TEMAT: BADANIE WEASCIWOSCI BIALEK — CZESC 3

ZADANIE 4 - REAKCJA KSANTOPROTEINOWA

Korzystajac z dostgpnej literatury wyjasnij, na czym polega reakcja ksantoproteinowa.

Zapisz wniosek:
Biatko pod wplywem STEZONEGO KWASU SIARKOWEGO (VI) / STEZONEGO

KWASU AZOTOWEGO (V) zabarwia si¢ nza CIEMNOFIOLETOWO / ZOLTO. Reakcja
ksantoproteinowa jest sposobem na wykrywanie TLUSZCZU / BIALKA / CUKRU.
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ZADANIE 5 - WYKRYWANIE BIALKA W PRODUKTACH SPOZYWCZYCH

Przygotuj szalki Petriego, na ktérych umies¢ probki przygotowanych produktéw
spozywczych. Za pomocg stgzonego kwasu azotowego (V) ustal, ktore produkty spozywcze

zawieraja biatko. Wyniki zapisz w tabeli.

OBSERWACIE

OBECNOSC BIALKA

MAKARON

FASOLA

SMIETANA

MASLO

BIALY SER

SZYNKA

CHLEB

MLEKO

BIAL KO JAJA KURZEGO

....................................................................

....................................................................

....................................................................

...................................................................

....................................................................

...........................................

............................................

...........................................

SKLAD GRUPY:




