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Autor: Rafat Pycka
Grupa docelowa: uczniowie klasy Il LO ZS Nr 2 w tukowie

Liczba godzin: 1 godz. {45 min.)

Temat zajeé: ,Okreslanie Swiefosci i gestosci mleka.

Cele zajeé:

. - poznanie przez ucznidw metody areometrycznej oznaczania gestosci roztwordw

- zgromadzenie szkia laboratoryjnego i odezynnikéw potrzebnych do wykenania oznaczen

- samodzielne wykonanie przez ucznidw oceny $wiezoici mleka probq gotowania i prébq alkohelowq,

- samodzielne oznaczenie przez ucznidw gestosici mleka

-ksztatcenie umiejetnosci samodzielnego przeprowadzania doswiadczen

- wyrabianie nawykéw dokiadnesdi i starannosci w wykonywaniu zadan
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UCZEN ONLINE

Metody i techniki pracy: indywidualne éwiczenia laboratoryine, pogadanka, elementy wykladu
Moaterialy dydaktyczne: probéwki, pipety, kolby stozkowe, palnik gazowy, lapa drewniona do
ogrzewania probdwek, cylinder miarowy o poj. 250cm 3, mleko, 70% roztwér alkoholy
etylowego, laktedensymetr

Literatura: Maria  Krelowska-Kulas:  ,Badanie jokoéel  produktdw spoZywcezych”, Panstwowe
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 1993

Przebieg zojeé:

L CZESC WPROWADZAJACA

Nauczyciel rozpoczyna zajgcia krétkg pogadanka;

~Ocena $wiezosci mleka opiera sie no dokladnym lub przyblizenym badaniv jego kwdsowodci, W
obrocie, szczegélnie przy odbiorze mleka w zakladach mleczarskich, gdzie chodzi o sprawne
rozpoznanie mieka nieswiezego i nor.malnego, stosuje sle proste i szybie testy oceny $wiezosci, jak
préba gotowania i préba alkoholowa.

Zmiany gestosci mleka zwiqzane sq z procesami fizykochemicznymi, jakie w nim zachodzg. Mleko
Swiezo udojone zawiera gazy, ktére w miarg uptywu czasu ulatniajq sie, nastepuje zmiana stanu
skupienia i gestoici Huszczu oraz odparowanie pewnej ilosc] wody. Oznaczenie gestosci
wykorzystuje sie do wykrywania rozwodnienia mleka, bowiem dodatek wody obniza jego gestosé.
W prakiyce mleczarskiej gestoéé mleka oznacza sie za pomocq areometru do mleka, nazywanego

laktodensymetrem.”
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I CZESC WLASCIWA = REALIZACYJINA
Nastepnie nauczyciel rozdaje vczniom instrukcje 1 wyjasnia sposéb wykonania oznaczen.

INSTRUKCJA 1 — OKRESLANIE SWIEZOSCI MLEKA

Préba gotowania.

- Wlaé mleko do probéwki, do ok. 2 je| pojemnosci

- Trzymaijac probdwke w drewniane] tapie ogrzewaé do wrzenia w ptomieniv palnika
§ci§cie mileka wskazuje na nadmierna kwasowo$é (powyzej 10 ° SH)

Préba alkoholowa,

- Do probéwki wlaé Sem?® mleka

- Dodaé 5em3 70% alkoholu etylowege i silnie skidcié

Scigcie sie mleka wskazuje na kwasowoéé powyzej 10 °SH

INSTRUKCJA 2 ~ OZNACZANIE GESTOSCI MLEKA

- Mleko wlewaé ostroznie po iciance do suchego cylindra o pojemnosci 250 em3 w iloécf
potrzebne| do swobodnego zanurzenia laktodensymetru,

- Suchy laktedensymetr zanurzaé w mleku powoli, tak oby nie zamoczyé skali powyzej stanu
réownowagi.

- Odezekad, az ustang wahania laktodensymetru i odezytad stopien jego zonurzenia wedhug

meniske gérnego, a nastepnie okresli¢ temperature mleka

Odczytanie wyniku.

Laktodensymetr podaje gestos¢ mleka tzw. zredukowanq, w warfoiciach drugiego, trzeciego i
ewentualnie czwartego znaku po przecinky, np. wskazaniv laktodensymetru 31,6°Ld odpowiada
gestoéc mleka d = 1,0316 g/em?

Zakres skali laktodensymetru obejmuje zwykle 20+40°Ld, przy czym rozwodnione mleke obniza jego
gestosé, a odtluszczone powoduje pewne podwyiszenie gestoici mleka.

Temperatura normalna  wskazan laktodensymetréw  wynosi 20°C. W przypadku dokenywania

pomiaréw w temperaturach réinych od 20°C nalezy stosowaé korygowanie wskazah o odpowiednie

poprawki, kiére oblicza sig przyjmujge 0,2°Ld na kazdy 1°C rozhieinoici temperatury od 20°C, Przy

dokonywaniv pomiaréw w_tempergturach nizszych niz 20°C poprawki dodaje sie, a przy wysszych

odejmuje
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Po wykenaniuv éwiczenia uczniowie myjq szkoto laboratoryjne i porzqdkujq pracownie analitycznq.
SpostrzeZenia po realizacji:
b ' Zajecia cieszyly sie duzym zainteresowaniem uczniéw, ktérzy bardzo zaangazowali sie w

wykonywanie do$wiadczen, wykonywali je prawidlowe i z duzq starannoicig.

Oswiadczam, ze scenariusz zajec nie narusza praw autorskich oséb frzecich,

Czytelny podpis: Rafal Pycka
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