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I. Zalozenia organizacyjne programu praktyki

1. Praktyki nauczycieli przedmiotow zawodowych i instruktorow praktycznej nauki zawodu elektryka
(nr branzy 741103) odbywac¢ si¢ beda na podstawie umowy realizatora projektu (Uniwersytet Opolski)
i wybranego zaktadu Iub przedsigbiorstwa branzy elektrycznej na terenie wojewodztwa opolskiego,

slaskiego lub dolnoslaskiego

2. Praktyki sg realizowane w zakladach przemyslowych i przedsigbiorstwach branzy elektrycznej,
ktére stosuja nowoczesne technologie produkcji, maja na wyposazeniu nowoczesne urzadzenia
i aparatur¢ kontrolno pomiarowa oraz stosuja nowoczesne innowacyjne metody diagnostyki, napraw
i konserwacji urzadzen elektrycznych, maszyn elektrycznych, a takze instalacji elektrycznych

wysokiego i niskiego napigcia.

3. Praktyka w zaktadach bedzie realizowana w dwdch rocznych etapach:
Ietap: 5 dni po 6 godzin dziennie

II etap: 5 dni po 6 godzin dziennie.

4.  Wybor zaktadow, w ktorych ma odbywac si¢ praktyka bedzie dokonany przez organizatora projektu
tj. Uniwersytet Opolski. Przy wyborze miejsca praktyki organizator moze przyja¢ sugestie praktykanta.
Mogga to by¢:

= zaklady energetyczne (stacje rozdzielcze, linie energetyczne),

= clektrownie przetwarzajace réznego typu energie (cieplna, wodna, wiatrowa, stoneczna)

= zaklady produkcyjne maszyn elektrycznych, urzadzen elektro-energetycznych
lub sprzetu elektrycznego (AGD),

= zaklady ustlugowe remontujace maszyny elektryczne i urzadzenia elektryczne,

= duze zaktady roznych branz, w ktorych wystepuja wydzialy elektryczne, duza koncentracja
urzadzen elektrycznych, linii zasilajacych i stacji rozdzielczych,

= placowki zajmujace si¢ dystrybucja maszyn i urzadzen elektroenergetycznych np. hurtownia
elektryczna.

Zaktady powyzsze muszg spetnia¢ wymogi zawarte w punkcie 2.

5. Zaklad produkcyjny przydziela praktykantom opiekuna praktyk, ktory organizuje praktyke w zaktadzie,
dostosowuje jej program do mozliwosci i zadan zaktadu oraz specjalnosci zawodowej nauczyciela.
Opiekun przydziela praktykantow do odpowiednich brygad produkcyjnych, remontowych
lub badawczych (diagnostyka), stosujac przy tym odpowiednig rotacj¢ zadan.
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10.

11.

12.

13.

14.

Na wstepie praktyki opiekun lub wyznaczone osoby przez pracodawce zapoznaja praktykantdw
ze struktura i zadaniami zakladu, rozmieszczaniem poszczegdlnych dziatdow, hal produkcyjnych
i remontowych oraz przeprowadzaja szkolenie warunkéw BHP, ochrony ppoz. oraz ochrony
srodowiska obowiazujacych w catym zaktadzie jak i w dziatach, w ktorych przewidywane sg prace

z udziatem praktykantow.

Opickun praktyki dostosowuje program praktyki do specjalno$ci zawodowej nauczyciela
tzn. przydziela inny program dla nauczyciela technologii i materialoznawstwa elektrycznego,

elektroenergetyki lub tez instruktora praktycznej nauki zawodu.

Praktyka zapewnia aktywny i efektywny udzial praktykantdow w pracach i zadaniach zaktadu,

a rownoczesnie podnosi kwalifikacje zawodowe nauczycieli — praktykantow.

Program praktyki powinien przyblizy¢ nauczycielowi realia warunkéw pracy z jakimi moga si¢ spotkac
w przysztosci ich uczniowie w zaktadach branzy elektrycznej, zwrocié uwage na specyfike zawodu

elektryka.

Program praktyki ma za zadanie pokazanie dobrych praktyk zawodowych oraz nowoczesnych
organizacji pracy, narzedzi i technologii stosowanych przy produkcji, remontach i konserwacji

urzadzen elektrycznych.

Program praktyki musi zawiera¢ elementy zwigzane z kosztami produkcji, kosztami ponoszonymi
przez pracodawce w wyniku blednej diagnozy lub naprawy, a takze zwréci¢ uwage

na niebezpieczenstwa zwigzane z nieprzestrzeganiem warunkoéw bezpiecznej pracy elektryka.

Praktykant prowadzi dziennik praktyki, w ktorym opisuje prowadzone prace, szkolenia, rejestruje
schematy i plany wykonywanych instalacji, dane znamionowe remontowanych urzadzen oraz wyniki

badan i pomiarow diagnostycznych.

Wyniki zaangazowania w prace i zadania zlecone podczas praktyki oraz zdobyta wiedza praktyczna

zostang ocenione przez opiekuna praktyki. Ocena bgdzie wpisana w dzienniku praktyki.

Po zakonczeniu drugiego etapu praktyki i uzyskaniu pozytywnej oceny nauczyciel otrzyma ,,certyfikat

ukonczenia praktyki zawodowej” z nazwa zakladu w ktorej si¢ odbywata oraz ocena praktyki.




y MINISTERSTWO UNIA EUROPEJSKA R
* EDUKACJI EUROPEJSKI con
NARODOWE.J FUNDUSZ SPOLECZNY A

)ﬂ KAPITAL LUDZKI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spolecznego
w ramach Programu Operacyjnego KAPITAL LUDZKI na lata 2007-2013

Projekt realizowany przez Uniwersytet Opolski pt. Innowacje w ksztalceniu zawodowym nauczycieli

nr UDA-POKL.03.04.03-00-044/10-00

II.

Cele praktyki nauczycieli przedmiotéow zawodowych, ksztalcacych elektrykow

2.1. Cele ogolne

Praktyka nauczycieli w nowoczesnych zaktadach branzy elektrycznej poprzez poznawanie sposobu
jego zasilania, budowy stacji rozdzielczych, stosowanych urzadzen elektroenergetycznych, sposobu ich
obshugi, diagnozowania uszkodzen i techniki remontéw powinna umozliwi¢ praktykantowi realizowanie
réznych celow poznawczych, ktore rozwing jego kompetencje zawodowe w trakcie nauczania zawodu
elektryka.

Proponowana praktyka ma na celu:

— doskonalenie nauczycieli przedmiotdéw zawodowych i instruktorow praktycznej nauki zawodu

elektryka poprzez praktyczny udziat w pracach, badaniach i diagnostyce stosowanej
w nowoczesnych zaktadach i przedsigbiorstwach branzy elektrycznej;

— dostosowanie kompetencji praktycznych nauczycieli branzy elektrycznej do najnowoczesniejszych

technologii stosowanych w wiodacych przedsiebiorstwach w regionie i do wymogow rynku pracy;

— przygotowanie zmodyfikowanych materiatéw dydaktycznych do ksztalcenia nowej generacji

elektrykow.

2.2. Szczegbélowe cele poznawcze

Elektrotechnika to bardzo szeroka dziedzina wiedzy. Ksztatceniem elektryka w zakresie teorii jak
1 umiejgtnosci praktycznych musza zajmowac si¢ nauczyciele o roznych specjalnosciach. W szkotach
elektrycznych specjalnosci te sa realizowane na réznych przedmiotach. Wedlug obowigzujacego programu
nauczania ksztalcenie w  zawodzie elektryka odbywa si¢ wedlug programu nauczania
724[01]/ZSZ/MEN/2001.07.13, ktéry przewiduje nastepujace przedmioty:

— technologi¢ i materiatoznawstwo elektryczne - 38 godz.

— podstawy elektrotechniki - 114 godz.
— elektroenergetyka - 228 godz.
— techniki wytwarzania (praktyka) - 760 godz.

Nauczyciele specjalizujacy si¢ w nauczaniu tych przedmiotow beda mieli szczegdtowe cele poznawcze,
ktore begda chcieli realizowa¢ w ramach swojej praktyki w zaktadach pracy. Nalezy wigc uwzglednic,
aby przy wspolpracy z opiekunem praktyki nauczyciele mieli mozliwo$¢ korygowania i dostosowania
ramowego programu praktyki do swoich celéw szczegdétowych. Beda one na pewno inne dla nauczyciela

podstaw elektrotechniki i inne dla instruktora praktycznej nauki zawodu.
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III. Cele poznawcze praktyki nauczycieli r6znych przedmiotéw zawodowych

3.1.

Cele poznawcze praktyki nauczycieli technologii i materialoznawstwa elektrycznego

Nauczyciele przedmiotu ,,Technologia i materialoznawstwo elektryczne” powinni stara¢ si¢ realizowac

cele przydatne z ich dziedziny nauczania, a wigc:

pozna¢ najnowsze materiaty konstrukcyjne uzywane w elektrotechnice;

rozpozna¢ 1 dobraé materialy przewodzace stosowane w elektrotechnice do budowy linii
napowietrznych, linii kablowych, domowych instalacji elektrycznych, i linii §wiattowodowych;

pozna¢ najnowsze materialy elektroizolacyjne stosowane do budowy urzadzen, instalacji i sieci
elektrycznej;

pozna¢ wlasciwosci, zastosowania i spos6b montazu elementdw z tworzyw sztucznych np.: rurki
izolacyjne, korytka izolacyjne, przepusty, obudowy rozdzielnic, ptyty i taSmy izolacyjne;

rozrozniaé i poznaé zastosowania nowych materialdow magnetycznych i ferromagnetycznych;
rozrézniaé¢ i dobra¢ odpowiednie przewody do budowy linii instalacyjnych niskiego i wysokiego
napigcia;

identyfikowac oznaczenia kabli do budowy linii energetycznych;

pozna¢ najnowsze technologie i urzadzenia stosowane do polaczen mechanicznych (zgrzewarki,
spawarki elektryczne, nitownice zgrzewarkowe itp.)

pozna¢ najnowsze technologie i narzedzia stosowane do potaczen elektrycznych (ztacza, mufy
i glowice kablowe, szczypce zaciskowe itp.);

poznaé technologie wytwarzania i sposobu taczenia elementow i podzespolow (osprzgtu) stosowanych
w elektrotechnice;

umie¢ rozréznia¢ i odpowiednio dobra¢ na podstawie oznaczenia elementy elektroniczne stosowane
w elektrotechnice (tranzystory, tyrystory, triaki);

pozna¢ nowoczesne, elektro-oszczgdne zrodla Swiatta, szczegoélnie na diodach tupu LED,
umie¢ je odpowiednio dobrac i taczy¢ w zespoty;

scharakteryzowac¢ technologie wytwarzania elementow i podzespotow stosowanych w elektrotechnice;
umie¢ opisac i stosowac technologi¢ wytwarzania i montazu ptytek drukowanych;

rozrézniaé elementy i urzadzenia elektrotechniczne po ich wygladzie, szacowa¢ ich moc dopuszczalng;
identyfikowa¢ oznaczenia stosowane na elementach elektrycznych i elektronicznych i odczytywac

z nich podstawowe parametry;
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3.2,

rozréznia¢ 1 scharakteryzowaé potaczenia mechaniczne elementdw konstrukcyjnych (zgrzewanie,
spawanie, nitowanie, skrecanie);

wyjasni¢ i scharakteryzowaé poszczegodlne etapy produkcji elementéw oraz urzadzen elektrycznych;
odczyta¢ rysunki mechaniczne i schematy elektryczne dokumentacji technicznej urzadzen
elektrycznych:

rysowac¢ schematy elektryczne technika komputerowa;

pozna¢ normy (szczegdlnie najnowsze) dotyczace warunkdéw bezpiecznej pracy przy liniach

i urzadzeniach energoelektrycznych oraz dotyczace kontroli jakosci urzadzen elektrycznych.

Cele poznawcze praktyki nauczycieli elektroenergetyki

Inng hierarchi¢ i zakres tematyczny szczegdétowych celow poznawczych beda mieli nauczyciele

przedmiotu ,,Elektroenergetyka”. W uzgodnieniu z opiekunem praktyki powinni uczestniczy¢ przede

wszystkim w pracach i zadaniach, ktore umozliwig im realizowanie celow poznawczych szczegélnie

przydatnych w ich przedmiocie nauczania. Te cele to:

poznanie najnowszych, innowacyjnych technologii, narzedzi, aparatury kontrolno pomiarowe;j
stosowanych przy budowie, eksploatacji i remontach sieci i urzadzen elektroenergetycznych;

poznanie  obowiazujacych  przepisow zwigzanych z  bezpieczenstwem pracy, ochrong
przeciwporazeniowa oraz ochrong srodowiska stosowanych przy budowie, eksploatacji i remontach
linii wysokiego i niskiego napigcia, stacji rozdzielczych, transformatoréw, maszyn elektrycznych
i roznego typu urzadzen elektrycznych;

poznanie najnowszych technologii stosowanych przy montazu domowych instalacji elektrycznych
z uwzglednieniem o$wietlenia typu LED, bezprzewodowym systemem sterowania domu (tzw.
inteligentne instalacje) i z zastosowaniem najnowszego osprzetu (laczniki, zabezpieczenia, skrzynki
rozdzielcze itp.);

stosowanie najnowszych przepisow i norm dotyczacych montazu i eksploatacji przemyslowych
instalacji elektrycznych w halach zaktadowych;

poznanie wlasciwosci i zastosowan nowoczesnych urzadzen elektroenergetycznych;

poznanie przyczyn i skutkéw uszkodzen i zaktocen w systemie elektroenergetycznym;

umiejetnos¢ metod diagnozowania i lokalizacji uszkodzen w systemach elektroenergetycznych
(linie zasilajace, stacje rozdzielcze itp.)

poznanie metod i technologii stosowanych przy usuwaniu uszkodzen i awarii w systemach

elektroenergetycznych;
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umiejetnos¢ okreslania cech napowietrznych linii elektroenergetycznych na podstawie ogledzin
np.: napigcie znamionowe na podstawie zastosowanych izolatorow;

charakteryzowanie cech i1 wiasciwosci linii kablowych, $wiattowodowych oraz okre$lanie ich
parametréw na podstawie ogledzin i oznaczen kabla;

poznanie nowoczesnych technologii montazu i faczenia kabli ( mufy, glowice kablowe);

rozréznianie cech i wlasciwosci transformatorow na podstawie ogledzin np.: rodzaj chlodzenia,
oszacowanie mocy znamionowej, okreSlenie strony wysokiego i niskiego napig¢cia na podstawie
izolatorow;

wyjasnienie zasady dzialania transformatoréw, okreslenie ich podstawowych parametréw z tabliczki
znamionowej: moc znamionowa, przekladnia napi¢ciowa, sprawno$¢ energetyczna oraz zastosowany
uktad potaczen uzwojen;

poznanie metody diagnozowania uszkodzen transformatorow, technologi¢ remontu;

rozroznianie budowy i zasady dziatania r6znych typow maszyn elektrycznych (silniki i pradnice);

na podstawie ogledzin, sposobu zasilania i tabliczki znamionowej okreslanie rodzaju silnika (pradnicy),
mocy znamionowe;j i predkosci obrotowej;

umiejetne dobieranie mocy 1 wlasciwosci silnika do okreslonego napedu (maszyny);

poznanie stosowanych sposobow 1 ukladow do przelaczania kierunku predkosci obrotowej
(lewo, prawo);

poznanie stosowanych sposobdw rozruchu réznych typu silnikéw (przetacznik gwiazda-trojkat, faza
rozruchowa itp.);

poznanie energoelektronicznych uktadow stosowanych do sterowania predkosci obrotowej silnikow
(prostowniki sterowane, sterowniki pradu przemiennego, przeksztaltniki czgstotliwosci, falowniki);
identyfikowanie elementéw uktadu napedowego, okreslanie ich funkcji i zasady dziatania;

poprawne taczenie ukladoéw sterowania i regulacji predkosci obrotowej silnikdOw na podstawie
schematow ideowych;

programowanie prostych sterownikoéw PLC w uktadach automatycznego sterowania i regulacji napedu
elektrycznego;

umiejetne stosowanie programéw symulacyjnych do analizy prostych ukladow napedowych
przy zmieniajacych si¢ parametrach obcigzenia lub zmianach (odchytkach) napigcia zasilania;
umiejetne stosowanie odpowiednich przepisow dotyczacych warunkow bezpiecznej pracy i ochrony
przeciwporazeniowej przy maszynach i uktadach napedu elektrycznego;

poznanie i stosowanie mozliwosci i metod oszczgdnego zuzywania energii elektrycznej (poprawa

wspotczynnika mocy cos¢ , stosowanie baterii kondensatoréw, energooszczednych zrodet Swiatta




2

@ MINISTERSTWO UNIA EUROPEJSKA R
* EDUKACJI EUROPEJSKI con
NARODOWE.J FUNDUSZ SPOLECZNY A

KAPITAL LUDZKI

NARDDOWA STRATEGIA SPOINCSC)

Projekt wspdifinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spolecznego
w ramach Programu Operacyjnego KAPITAL LUDZKI na lata 2007-2013

Projekt realizowany przez Uniwersytet Opolski pt. Innowacje w ksztalceniu zawodowym nauczycieli

nr UDA-POKL.03.04.03-00-044/10-00

3.3.

i grzejnikow elektrycznych o duzej sprawnosci energetycznej, wlasciwy dobor mocy silnika do mocy
nape¢dzanej maszyny;

poznanie przyczyn start energii w systemach elektroenergetycznych i metod ich ograniczania;

poznanie zasad dziatania 1 stosowanie niekonwencjonalnych zrodet energii elektrycznej
(mini elektrownie wodne, mini elektrownie wiatrowe, baterie fotowoltaiczne, przemystowe zespotly
elektrowni wiatrowych itp.);

wskazywanie mozliwo$ci 1 sposobow oszczgdnego uzytkowania energii elektrycznej m.in. wedlug
znanego przystowia ,,$§wie¢ dobrym przyktadem a nie zbedng zaréwka”;

poznanie przepisOw i norm stosowanych przy budowie i eksploatacji niekonwencjonalnych zrodet

energii elektrycznej

Cele poznawcze praktyki nauczycieli elektrotechniki i pomiaréw elektrycznych

W wigkszosci zasadniczych szkot elektrycznych nauczyciele podstaw elektrotechniki prowadza

rownoczesnie zajecia w pracowni badan i pomiardw elektrycznych. W ten sposob majg mozliwosc

weryfikacji nauczanej wiedzy teoretycznej z elektrotechniki poprzez praktyczne badania i pomiary zjawisk

elektrycznych zachodzacych w elementach, obwodach elektrycznych oraz urzadzeniach elektrycznych

(silniki, pradnice transformatory itp.).

Nauczyciele ,,Podstaw elektrotechniki” i ,,Miernictwa elektrycznego” w uzgodnieniu z opiekunem

praktyki powinni uczestniczy¢ w pracach, ktore umozliwia im realizowanie celow poznawczych szczegdlnie

przydatnych w ich dziedzinie nauczania, a wigc:

poznaé¢ najnowsze mierniki i aparatur¢ pomiarowg stosowana do pomiaréw, parametrow obwodow
elektrycznych;

pozna¢ metody badania zjawisk elektrycznych zachodzacych w urzadzeniach elektrycznych;
uczestniczy¢ przy diagnozowaniu uszkodzen 1 awarii w urzadzeniach oraz systemach
elektroenergetycznych;

poznac i umie¢ obstuzy¢ najnowsze wersje cyfrowych miernikow napigcia i pradu elektrycznego;
pozna¢ i umie¢ obstuzy¢ nowoczesne mierniki uniwersalne (multimetry) ;

poznaé i umie¢ obstuzy¢ nowoczesne mierniki rezystancji, indukcyjnosci, pojemnos$ci (mierniki RLC);
pozna¢ i stosowa¢ mierniki i metody do pomiaru mocy (watomierze) i pomiaru energii elektrycznej
w obwodach pradu statego i zmiennego (1-faz);

pozna¢ wielotaryfowe liczniki energii elektryczne;j;
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3.4.

poznaé i stosowa¢ mierniki i metody pomiaru pradu, napigc¢, mocy i energii elektrycznej w obwodach
tréjfazowych;

pozna¢ uktady i sposoby regulacji napigcia i natgzenia pradu w obwodach pradu stalego oraz pradu
przemiennego;

pozna¢ najnowsze wersje oscyloskopéw oraz rejestratoréw i umie¢ prowadzi¢ badania i pomiary
z uzyciem tych przyrzadow;

pozna¢ mierniki i metody badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiary rezystancji
izolacji, pomiary rezystancji uziomu np. odgromowego;

pozna¢ metody badan elementow elektronicznych;

stosowa¢ nowoczesne metody badan i pomiaréw urzadzen elektrycznych np. przy diagnozowaniu
uszkodzen;

stosowa¢ nowoczesne metody badan i diagnozowania uszkodzen transformatoréw;

poznaé najnowsze metody badan i diagnozowania maszyn elektrycznych (silniki, pradnice);

stosowa¢ 1 programowa¢ komputerowo sterowane uklady badan i pomiardw parametrow
elektrycznych;

stosowac i programowac¢ nowoczesne sterowniki PLC urzadzen elektroenergetycznych;

poznaé organizacj¢ stanowiska pomiarowego;

poznaé i przestrzega¢ zasady bezpiecznej pracy przy badaniach i pomiarach urzadzen i systemow
elektroenergetycznych:

pozna¢ metody badan niekonwencjonalnych zrédet energii elektrycznej (baterie fotowoltaiczne,

elektrownie wiatrowe, elektrownie wodne itp.).

Cele poznawcze praktyki instruktoréw praktycznej nauki zawodu elektryka

Nauczyciele ,,Technik wytwarzania” czyli instruktorzy praktycznej nauki zawodu elektryka maja

za zadanie ksztaltowa¢ umiejetnosci praktyczne ucznia w zakresie budowy, montazu oraz remontow

domowych i przemystowych instalacji elektrycznych, a takze réznego typu urzadzen elektroenergetycznych

niskiego i wysokiego napigcia. Instruktorzy wraz z uczniami uczestnicza przy budowie i montazu

elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych oraz przy montazu i1 naprawach urzadzen

elektroenergetycznych (transformatory, stacje rozdzielcze, wylaczniki, odtaczniki, odgromniki, silniki

elektryczne, pradnice, uktady zabezpieczen itp.).
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W ramach zajg¢ praktycznych instruktorzy musza ksztaltowa¢ umiejetnosci praktyczne zwiagzane
z diagnozowaniem uszkodzen urzadzen elektroenergetycznych czyli stosowaniem metod i miernikow,
ktére umozliwia lokalizacje uszkodzenia.

Najwigkszy udzial prac przysziego elektryka zwigzany jest z remontami urzadzen elektrycznych.
Jego nauczyciel (instruktor) musi zatem przekaza¢ umiej¢tno$¢ doboru metod napraw, prawidlowego
stosowania odpowiednich narzedzi oraz nawykoéw bezpiecznej pracy, ktora uchroni przysztego elektryka
przed porazeniem elektrycznym — najgrozniejszym wypadkiem w tym zawodzie.

Instruktorzy elektryka powinni zatem jako cele szczegdtowe swojej praktyki przyjaé poznawanie
najnowszych, bezpiecznych metod i technologii oraz poznawanie nowoczesnych prac montazowych,
remontowych oraz diagnostycznych przy urzadzeniach energoelektrycznych, liniach energetycznych,
stacjach rozdzielczych, transformatorach, maszynach elektrycznych, domowych i przemystowych
instalacjach elektrycznych oraz domowych urzadzeniach AGD.

Bardzo waznym celem poznawczym instruktoréw praktycznej nauki zawodu elektryka jest poznanie
najnowszych norm, przepiséw dotyczacych bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych niskiego
oraz wysokiego napigcia i przekazywanie tej wiedzy (wdrazanie) swoim uczniom w czasie zajgé

praktycznych.
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Iv.

4.1.

4.2.

Proponowany ramowy program praktyki

I ETAP PRAKTYKI

Zapoznanie z zakladem pracy, wprowadzonymi innowacjami technicznymi

i stosowanymi przepisami

Pierwszy dzien praktyki ( 6 godzin) powinien obejmowac:

zapoznanie praktykantow z zadaniami i strukturg zakladu, rozmieszczeniem poszczegélnych
dzialow, hal produkcyjnych i remontowych

przeprowadzenie szkolenia w zakresie warunkéw bezpiecznej pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych, ochrony przeciwporazeniowej i ochrony ppoz. stosowanych na terenie
zakladu;

przeszkolenie praktykantéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym
w nagtych wypadkach, ze szczegélnym uwzglednieniem porazen pradem elektrycznym;
przeprowadzenie szkolenia w zakresie ochrony $rodowiska, stosowanej w zakladzie
i na stanowiskach pracy;

zapoznanie praktykantdow z najnowszymi, innowacyjnymi urzadzeniami 1 metodami
wprowadzonymi do technologii produkcji i remontow;

zapoznanie z najnowszymi materiatami, urzadzeniami elektrycznymi i aparaturg kontrolno-

pomiarowa, ktora znajduje si¢ w poszczegolnych dziatach zaktadu i na stanie magazynu.

Zapoznanie z systemem zasilania zakladu oraz stacja rozdzielcza wysokiego napiecia

Drugi dzien praktyki (6 godz.) obejmuje:

zapoznanie praktykantdw z systemem zasilania zaktadu w energie¢ elektryczng oraz jej rozdziatem
na wysokim i niskim napigciu;

poznanie szczegodlnych warunkow przeciwporazeniowych jakie nalezy przestrzega¢ przy pracach
w stacjach rozdzielczych wysokiego napigcia;

zapoznanie praktykantow z pracami zwigzanymi z konserwacja i obstuga urzadzen stacji

rozdzielczej wysokiego napiecia;
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— rozpoznawanie i okre§lanie wlasciwosci urzadzen w stacjach wysokiego napigcia (wylaczniki,
odfaczniki, odgromniki, kable, izolatory, szyny zasilajace, podtogi izolacyjne, itp.);

— poznanie procedur zalgczania i wylaczania zasilania po stronie wysokiego napigcia i sposobu
zalaczania zasilania rezerwowego;

— poznanie budowy, obslugi i dzialania zabezpieczen przeciwzwarciowych, przekaznikoéw
nadpradowych, uktadéw samoczynnego ponownego zataczania ( SPZ );

— udzial w pracach przy obstudze, konserwacji lub remoncie transformatora zasilajgcego;

— aktywny udzial przy diagnozowaniu i lokalizacji uszkodzen stacji rozdzielczej wysokiego
napigcia;

— prace przy remontach np.: wymianach uszkodzonych kabli, izolatorow, odlacznikoéw,
wylacznikow;

— stosowanie aparatury kontrolno pomiarowej i dokonywanie pomiardw w stacji wysokiego

napiecia.

4.3. Prace przy montazu instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym

Przy montazu instalacji elektrycznej (6 godz.) praktykant powinien realizowac nastgpujace zadania:

— zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng i schematem ideowym instalacji;

— zapozna¢ si¢ z przepisami bhp oraz normami stosowanymi przy montazu instalacji elektrycznej;

—  bra¢ udziat przy doborze przekrojow, typow i1 dtugosci przewodow;

— uczestniczy¢ przy doborze osprzetu (taczniki, gniazdka, puszki rozdzielcze, skrzynki rozdzielcze
i zabezpieczenia) zgodnie z dokumentacja;

— bra¢ aktywny udzial przy projektowaniu instalacji: rozmieszczanie puszek rozdzielczych,
wytyczenie linii przewodow, rozmieszczenie gniazd wtykowych, punktow swietlnych;

— aktywnie uczestniczy¢ w pracach przy montazu instalacji po $cianach budynku (ze stosowaniem
instalacji podtynkowej i natynkowej np. w garazu);

— dokonywa¢ polaczen wewngtrznych w gniazdach i puszkach rozdzielczych z zastosowaniem
zasad ochrony przeciwporazeniowe;j;

— uczestniczy¢ przy wykonywaniu przylacza oraz wewnetrznej linii zasilajacej;

— bra¢ udzial przy montazu skrzynki rozdzielczej z zabezpieczeniami oraz licznikiem energii
elektrycznej;

— zamontowac odpowiednie lampy w przygotowanych wczesniej punktach swietlnych;
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dokona¢ pomiarow kontrolnych instalacji (sprawdzanie ciagglosci przewodow, sprawdzanie
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, pomiary rezystancji izolacji);

uczestniczy¢ przy wykonaniu instalacji odgromowej (zamontowanie zwodow, przewodow
odprowadzajacych, przewodzacych taSm uziemiajacych, dokonanie potaczen instalacji);

dokona¢ pomiaréw kontrolnych instalacji odgromowej (sprawdzi¢ ciaglo$¢ potaczen, zmierzyé
rezystancj¢ uziomu i sprawdzi¢ czy jest zgodna z norma);

uczestniczy¢ przy opracowaniu kalkulacji kosztow i kosztorysie wykonanych prac.

4.4. Prace przy montazu instalacji elektrycznej w hali zakladu przemystowego

Prace te maja na celu poznanie specyfiki przemystowe;j instalacji elektrycznej (6 godz.) i obejmuja:

poznanie projektu dokumentacji technicznej i schematoéw ideowych budowane;j instalacji;
zapoznanie si¢ z przepisami i1 normami dotyczacymi montazu przemystowej instalacji
elektryczne;j;
poznanie i stosowanie zasad bezpiecznej pracy przy montazu przemyslowych instalacji
elektrycznych;
udziat w pracach przy doborze typow przekrojow i dtugosci przewodow;
dobdr odpowiednich kabli, identyfikacja oznaczen;
dobdr osprzetu do montazu instalacji: skrzynki rozdzielcze (szafowe lub skrzynkowe), szyny
korytkowe, drabinki, wytaczniki, styczniki, bezpieczniki stacyjne, gniazda i wtyczki do instalacji
przemystowych, przekazniki nadpradowe, czujniki temperaturowe;
aktywny udziat w pracach zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej w hali zakladu
przemystowego:
= ukladanie przewodow w wigzkach do kablgkow no$nych uprzednio montowanych
do $cian lub sufitu;
= ukladanie przewodow i kabli na drabinkach z profilowanej blachy stalowej;
= uktadanie przewodow w korytkach z tworzywa izolacyjnego lub korytkach stalowych;
= ukladanie i montaz instalacji podlogowej (do zasilania maszyn);
= prace montazowe (laczenia) w skrzynkach rozdzielczych: montaz podzespotdw,
wylacznikéw, zabezpieczen, przekaznikow nadpradowych wedlug schematy ideowego;
= prace montazowe i taczenia w gniazdach wtykowych, mufach kablowych i urzadzeniach
odbiorczych (maszyny, obrabiarki itp.);

* montaz odpowiednich lamp w przygotowanych punktach o$wietlenia;
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4.5.

Udzial

przeprowadzenie pomiaréw kontrolnych wykonanej instalacji (sprawdzenie cigglosci przewodow,
sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiary rezystancji  uziemienia,
pomiary rezystancji izolacji);

udzial przy pracach zwigzanych z odbiorem wykonanej instalacji (poznanie procedur).

w pracach zwiazanych z obslugg, konserwacja lub remontem urzadzen elektrycznych

niskiego napiecia

Prace w tym zakresie (6 godz. ) maja na celu poznanie urzadzen elektrycznych oraz stosowanych metod

i procedur przy ich obstudze, konserwacji i remoncie. Prace te obejmuja:

zapoznanie si¢ z normami oraz warunkami bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych
niskiego napigcia;

poznanie budowy i dokumentacji technicznej remontowanego urzadzenia;

poznanie glownych parametréw technicznych (tabliczka znamionowa);

udziat przy diagnozowaniu uszkodzenia na podstawie pomiaréw kontrolnych;

aktywny udzial przy obstudze i remoncie uszkodzonego urzadzenia, zwracanie uwagi
na technologi¢ i procedure remontu, stosowane narzedzia (zgrzewarki, zaciskarki) oraz osprzet
instalacyjny;

wykonanie poremontowych pomiaréw kontrolnych urzadzenia;

dokonanie kontrolnego uruchomienia urzadzenia z zachowaniem warunkoéw bezpiecznej pracy;

uczestnictwo przy sporzadzaniu kalkulacji kosztow oraz kosztorysu wykonanej naprawy.
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II ETAP PRAKTYKI

4.6. Prace przy budowie lub remoncie napowietrznej linii zasilajacej niskiego napiecia

W pracach tych (6 godz.) praktykant powinien realizowaé nastepujace zadania:

— zapozna¢ si¢ z przepisami bezpiecznej pracy przy montazu i remontach elektroenergetycznych
linii napowietrznych niskiego napigcia oraz normami w tym zakresie;

—  zapoznac si¢ z dokumentacjg lub projektem remontowanej (budowanej) linii energetycznej;

—  bra¢ udziat przy doborze przewodow, izolatorow i osprzetu;

— uczestniczy¢ przy pracach zwigzanych ze stawianiem stupdw, konstrukcji wsporczych, montazem
izolatorow i osprzetu;

— uczestniczy¢ przy montazu izolatorow na shupach, zaktadaniu przewodow, doborze naciagdéw
1 ZWISOW;

— montaz instalacji odgromowych;

—  wykonywanie przylaczy napowietrznych lub kablowych do odbiorcow;

— pomiary kontrolne wykonanej linii (ciggtos$¢ zyl, rezystancja izolacji, zgodnos¢ faz);

— udzial w procedurze przekazywania gotowej linii do eksploatacji;

— uczestniczy¢ przy opracowaniu kalkulacji kosztow oraz kosztorysu wykonanego remontu

(budowy).

4.7. Uczestnictwo przy budowie napowietrznej linii energetycznej wysokiego napiecia

W pracach zwigzanych z budowa linii napowietrznej (6 godz.) praktykant powinien:
—  zapoznac¢ si¢ z normami i przepisami bezpiecznej pracy przy budowie i remoncie napowietrznych
linii elektroenergetycznych wysokiego napiecia;
— zapoznac si¢ z projektem i dokumentacja budowane;j lub istniejacej linii ;
— pozna¢ konstrukcje stupéw oraz montowany osprzet;
—  bra¢ aktywny udzial w pracach zwiagzanych z budowga lub remontem linii;
— poznac technologi¢ ustawiania stupéw kratowych i sposd6b montazu izolatorow;
— pozna¢ technike zaktadania przewodow z zachowaniem odpowiednich naprezen i zwisow;
—  poznac¢ sposdb montazu linii odgromowej na stupach;
— zwro6ci¢ uwage na dobor nowoczesnego sprzetu, technologii i narzedzi do uktadania linii

wysokiego napigcia;
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zapoznac si¢ z katalogiem osprzetu i1 konstrukcji wsporczych stosowanych w montazu;
uczestniczy¢ przy pomiarach kontrolnych 1 przekazywaniu linii do eksploatacji

(poznanie procedur).

4.8. Prace przy obstudze, konserwacji lub remoncie urzadzen elektrycznych wysokiego napigcia

Prace przy urzadzeniach elektrycznych (6 godz.) obejmuja:

zapoznanie si¢ z normami oraz warunkami bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych
wysokiego napigcia;

poznanie budowy i zasady dzialania remontowanego urzadzenia (wylacznik, odlacznik,
transformator itp.);

na podstawie dokumentacji technicznej oraz tabliczki znamionowej okre$lenie podstawowych
parametréw technicznych urzadzenia ;

na podstawie odpowiednich pomiarow kontrolnych przeprowadzenie diagnozy uszkodzenia;
dokonanie wymiany lub naprawy uszkodzonego urzadzenia;

uczestnictwo w pracach remontowych z procedurami i zachowaniem warunkdéw bezpiecznej
pracy przy urzadzeniach wysokiego napiecia;

zwracanie uwagi na stosowang technologiec remontu, nowo poznane narzedzia,
osprzet i materialy;

dokonanie kontrolnego uruchomienia remontowanego urzadzenia wysokiego napigcia;

uczestnictwo przy sporzadzaniu dokumentacji technicznej po remoncie.

4.9. Prace przy remoncie ukladéw napedowych i maszyn elektrycznych

W ramach tych prac (6 godz.) praktykant powinien:

zapoznac si¢ z normami oraz warunkami bezpiecznej pracy przy uktadach napgdowych;

na podstawie ogledzin maszyny, sposobu zasilania i tabliczki znamionowej okresli¢ rodzaj
maszyny  elektrycznej  (trojfazowy  silnik  asynchroniczny, silnik  komutatorowy,
silnik komutatorowy pradu przemiennego, silnik pradu stalego, silnik indukcyjny jednofazowy,
silnik krokowy);

pozna¢ zasad¢ dziatania remontowanej maszyny lub napgdu elektrycznego;

aktywnie uczestniczy¢ w pracach remontowych uktadu napgdowego;

okresli¢ 1 porownac¢ wlasciwosci ruchowe roznych typow silnikow elektrycznych;
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4.10.

umie¢ dobra¢ rodzaj silnika i jego parametry do wyznaczonego urzadzenia lub maszyny
napgdzanej;

wyjasni¢ 1 dokona¢ analizy zachowania si¢ maszyn przy zmianach obcigzenia (poslizg)
lub zmianach napigcia zasilania;

scharakteryzowa¢ maszyny elektryczne pod wzgledem ich kosztéw produkcji, kosztéw
eksploatacji i zuzycia energii elektrycznej;

poznaé sposoby rozruchu maszyn elektrycznych (przetacznik gwiazda-trojkat, faza rozruchowa
w silnikach 1-fazowych, rozruch silnikéw pier§cieniowych i synchronicznych);

dobra¢ odpowiedni sposéb rozruchu danego silnika;

pozna¢ nowoczesne uktady energoelektroniczne do rozruchu i sterowania predkosci obrotowej
maszyn elektrycznych (prostownik sterowany fazowo, jednofazowy lub trojfazowy sterownik
pradu przemiennego, przeksztalttnik czestotliwosci, falownik);

dobra¢ i1 zastosowaé¢ odpowiedni uktad energoelektroniczny do sterowania predkosci obrotowej
wybranej maszyny elektrycznej;

pozna¢ zagrozenia wynikajace z kontaktu z maszynami elektrycznymi i umie¢ dobra¢
odpowiednie zabezpieczenia przeciwporazeniowe oraz ostony mechaniczne;

pozna¢ normy, katalogi oraz przepisy dotyczace budowy, eksploatacji i remontéw maszyn
i napedow elektrycznych;

okresli¢ wptyw maszyn elektrycznych na otaczajace srodowisko naturalne

(hatas, drgania elektryczne, pola elektromagnetyczne itp.);

uczestniczy¢ przy kalkulacji kosztow oraz sporzadzaniu kosztorysu wykonanego remontu.

Udzial w pracach zakladowego laboratorium badawczego

W ramach pracy w laboratorium (6 godz.) praktykant powinien:

pozna¢ organizacj¢ pracy w laboratorium;

pozna¢ i stosowac zasady bezpiecznej pracy przy pomiarach wielkos$ci elektrycznych;

pozna¢ zasade dzialania 1 obstuge nowoczesnej aparatury kontrolno-pomiarowej,
a szczegolnie nowoczesnych miernikéw cyfrowych;

pozna¢ zestawy badawcze sterowane komputerowo;

zapoznac si¢ z oprogramowaniem do analizy wynikow pomiaru;
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— opracowaé prosty program do sterowania komputerowego zestawu pomiarowego badajacego
kilka wielkosci elektrycznych w uktadzie lub urzadzeniu;

— aktywnie uczestniczy¢ w dokonywaniu badan i pomiar6w nowoczesnych urzadzen
elektroenergetycznych;

— pozna¢ i stosowa¢ procedury badawcze stosowane do badania wybranych materiatlow
lub urzadzen elektrycznych;

— pozna¢ obshugg testerow, probnikdw, mostkdéw pomiarowych, generatorow, oscyloskopow;

— wykona¢ opracowanie komputerowe otrzymanych wynikow;

— stosowa¢ odpowiednie procedury badawcze z przestrzeganiem norm i zapisem wynikow

w ksiedze jakosci.
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V. Przyklady dodatkowych zadan szczegélowych

Po wyborze konkretnego zakladu pracy, w ktorym ma odbywac si¢ praktyka dla nauczycieli ksztalcacych
elektrykdw, moze si¢ okazaC, ze nie wszystkie szczegdlowe cele poznawcze i zadania z ramowego programu
praktyki mozna w nim zrealizowa¢. Opiekun praktyki musi woéwczas dokonaé korekcji czasowej i tematycznej
zadan szczegotowych oraz dostosowac je do mozliwosci danego zakladu pracy. Opiekun praktyki powinien
wowczas wybraé szczegdlowe zadania dodatkowe, ktore mozna zrealizowa¢ w poszczegolnych dziatach wybranego
zaktadu pracy przy produkcji, remontach, konserwacji urzadzen i aparatow elektroenergetycznych lub w pracach
terenowych przy budowie lub remoncie linii elektroenergetycznych, stacji rozdzielczych Iub stacji
transformatorowych.

Przyktady zadan dodatkowych przedstawiono ponize;j.

5.1. Diagnostyka i naprawa nieprawidlowej pracy instalacji elektrycznej

Zadania szczegolowe:

— zapoznanie si¢ z normami oraz warunkami bezpiecznej pracy przy instalacjach elektrycznych niskiego
napigcia;

— zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczng i schematami instalacji elektrycznej;

— analiza warunkoéw pracy instalacji (dom mieszkalny, hala zaktadu przemystowego);

— napodstawie objawow uszkodzenia okresli¢ rodzaj i zakres pomiardw diagnostycznych;

—  dobra¢ odpowiednie mierniki i aparatur¢ kontrolno-pomiarowa;

—  wybra¢ metodyke pomiaréw diagnostycznych;

— aktywnie uczestniczy¢ przy pomiarach diagnostycznych instalacji elektrycznej;

— na podstawie wynikow pomiaru ustali¢ przyczyny nieprawidlowe] pracy instalacji i dokona¢ lokalizacji
uszkodzenia;

— dobra¢ narzedzia i metode naprawy instalacji, usunaé przyczyne nieprawidlowej pracy instalacji;

— wymieni¢ uszkodzone elementy;

— dokona¢ pomiaréw kontrolnych (cigglo$¢ potaczen, warunki przeciwporazeniowe);

—  kontrolowane uruchomienie instalacji elektrycznej po naprawie, sprawdzenie dziatania odbiornikow;

— udzial przy sporzadzaniu protokotu pokontrolnego oraz kosztorysu prac.
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5.2.

5.3.

Wykonanie ukladu zasilania i rozruchu 3-fazowego silnika asynchronicznego za pomoca

recznego przelacznika gwiazda-trojkat

Zadania szczegoélowe:

zapoznanie si¢ z normami oraz warunkami bezpiecznej pracy przy uktadach napedowych;

ogledziny silnika, odczytanie podstawowych parametréw (moc znamionowa, napigcie zasilania,
predkos¢ obrotowa);

sporzadzenie schematu elektrycznego, uktadu zasilania i rozruchu z przetacznikiem gwiazda-trojkat;
obliczenie pradu znamionowego i pradu rozruchu;

dobdr i obliczanie parametréw kabla zasilajacego;

dobor parametréw przelacznika gwiazda-trojkat;

wykonanie montazu przylacza kablowego oraz przelacznika gwiazda-trojkat z zachowaniem przepisow
i norm przeciwporazeniowych;

dokonanie pomiaréw  sprawdzajacych (ciaglos¢ polaczen, kolejnos¢ faz, zabezpieczenia
przeciwporazeniowe);

kontrolne dokonanie rozruchu silnika z pomiarem pradu rozruchu w stanie gwiazdy i w stanie trojkata;
kontrolne dokonanie rozruchu silnika z maszyng napedzang i ponowne pomiary sprawdzajace.

sporzadzi¢ protokot pokontrolny oraz kosztorys prac.

Wykonanie ukladu zasilania i rozruchu 3-fazowego silnika asynchronicznego za pomoca samoczynnego

programowanego przelacznika gwiazda-tréojkat

Zadania szczegblowe:

wykona¢ zadania tak jak dla r¢cznego przetacznika gwiazda-trojkat (patrz rozdz. 5.2), a ponadto;
zapoznac si¢ z typem sterownika zastosowanego w przelaczniku (przekaznikowy, typu NEED lub inny);
pozna¢ instrukcje programowania sterownika;

wykona¢ algorytm programowania zatgczania i rozruchu silnika;

napisaé program sterowania w jezyku sterownika (typu LAD, STL, inny);

dokona¢ kontrolnego rozruchu silnika i w trakcie wykona¢ pomiary kontrolne;

powtorzy¢ kontrolny rozruch silnika wraz z urzagdzeniem napedzanym;

udzial w sporzadzaniu dokumentacji technicznej i kosztorysu prac.
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5.4. Diagnostyka i naprawa nieprawidlowej pracy silnika elektrycznego

Zadania szczegdlowe:

— zapoznanie si¢ z normami oraz warunkami bezpiecznej pracy przy ukladach napedowych;

— dokona¢ ogledzin uszkodzonego silnika i odczyta¢ jego parametry znamionowe;

— analiza warunkow pracy silnika oraz urzadzenia napgdzanego (np.: taSmociag, obrabiarka);

— dokona¢ ewentualnego demontazu silnika od uktadu napgdowego;

— napodstawie objawow uszkodzenia okreslenie rodzaju i zakresu pomiarow diagnostycznych;

—  dobor miernikdw i aparatury kontrolno-pomiarowej;

— analiza wynikow pomiarowych, ustalenie przyczyn nieprawidlowej pracy uktadu napgdowego, lokalizacja
uszkodzenia;

— okres$lenie zakresu i metod naprawy, dobor narzedzi;

— usunigcie przyczyn nieprawidlowej pracy silnika np.: wymiana uszkodzonych tozysk, przezwajanie
uzwojen silnika, wymiana szczotek komutatora, oczyszczenie zwartych wycinkow komutatora;

—  kontrolne uruchomienie silnika wraz z wykonaniem pomiarow sprawdzajacych;

— montaz silnika do uktadu napgdowego;

— sprawdzenie pracy silnika w uktadzie z napedzang maszyng (rozruch, pomiary kontrolne);

— opracowanie dokumentacji technicznej i kosztorysu prac.

5.5. Wykonanie ukladu rozruchu i sterowania predkos$ci obrotowej silnika napedowego

Zadania szczegblowe:

—  zapoznanie si¢ z normami oraz warunkami bezpiecznej pracy przy uktadach napgdowych;

— na podstawie ogledzin okresli¢ rodzaj silnika i odczyta¢ jego podstawowe parametry;

— do typu i mocy silnika dobra¢ odpowiedni uklad sterowania (prostownik sterowany, falownik,
przemiennik czestotliwosci);

— wybra¢ typ i dane znamionowe sterownika;

— zamontowaé wybrany sterownik do uktadu zasilania;

— dokona¢ kontrolnego rozruchu silnika oraz przeprowadzi¢ probng regulacje predkosci obrotowej
(w trakcie wykonywa¢ pomiary pradu oraz predkosci obrotowej);

—  powtdrzy¢ powyzsze czynnosci w stanie obcigzenia silnika maszyng napgdzana.
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5.6. Diagnostyka oraz naprawa ukladu zasilania i sterowania napedem elektrycznym

Zadania szczegdtowe:

— zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczng urzadzenia;

— zapoznanie si¢ z normami oraz warunkami bezpiecznej pracy przy uktadach napgdowych;

— analiza warunkéw uktadu zasilania (stan linii zasilajacej, tacznikéw, bezpiecznikow);

— analiza uktadu sterowania napgdem (stan silnika napedowego oraz uktadu sterownika);

—  okreslenie rodzaju i zakresu pomiaréw diagnostycznych potrzebnych do lokalizacji uszkodzenia;

—  dobor przyrzadéw pomiarowych i wykonanie pomiaréw diagnostycznych;

— ustalenie przyczyny nieprawidlowej pracy uktadu, lokalizacja uszkodzenia;

— naprawa lub wymiana uszkodzonego elementu (linii zasilajacej, sterownika lub osprzgtu);

—  wykonanie pomiaréw sprawdzajacych;

— kontrolowane uruchomienie uktadu napedowego z zachowanie warunkdéw bezpiecznej pracy przy takich
urzadzeniach;

— udziat przy opracowaniu dokumentacji technicznej i kosztorysu prac.

5.7. Montaz i laczenie kablowej linii zasilajacej

Zadania szczegoélowe:

— analiza projektu kablowej linii zasilajacej;

— zapoznanie si¢ z normami oraz warunkami bezpiecznej pracy przy uktadaniu linii kablowych;

—  dobor materiatdw do montazu linii kablowej na podstawie norm i katalogow (dobor typow i dhugosci
kabli, typow muf oraz glowic kablowych, dobdr korytek prowadzacych i osprzetu kablowego);

—  wybor narzgdzi do prac montazowych;

—  wybor miernikéw i aparatury do sprawdzania linii kablowe;j;

— ukladanie kabli w korytkach, taczenia za pomoca muf kablowych (odizolowanie zyl, wykonywanie
potaczen z uwzglednieniem kolejnosci faz, montaz mechaniczny muf kablowych);

— montaz glowic kablowych: przygotowanie kabla (odizolowanie zyt), wykonanie wewngtrznych potaczen
glowicy z urzadzeniem odbiorczym, montaz mechaniczny do konstrukcji wsporczej;

— wykonanie pomiarow sprawdzajacych (cigglos¢ potaczen, kolejnos¢ faz, pomiary izolacji);

— kontrolowane uruchomienie wykonanej linii w stanie bez obcigzenia i w stanie obcigzenia odbiornikiem
energii elektrycznej;

— udzial przy opracowaniu dokumentacji odbioru linii i sporzadzaniu kosztorysu.
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5.8. Badanie lokalizacji uszkodzenia linii kablowej

Zadania szczegdlowe:

zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczng istniejacej linii kablowe;;

zapoznanie si¢ z przepisami dotyczacymi warunkéw bezpiecznej pracy przy elektroenergetycznych
liniach kablowych;

dobor miernikow 1 aparatury kontrolno-pomiarowej do lokalizacji przebiegu linii kablowej, zapoznanie
si¢ z instrukcja obstugi;

zapoznanie si¢ z metodami stuzacymi do lokalizacji przebiegu linii kablowe;j;

udzial przy przeprowadzeniu pomiaréw diagnostycznych i wytyczeniu przebiegu linii kablowej;
zapoznanie si¢ z przyrzadami i aparatura kontrolno-pomiarowa oraz metodami lokalizacji uszkodzenia
(przerw, zwar¢) w linii kablowej;

zapoznanie si¢ z instrukcja obstugi urzadzen pomiarowych do lokalizacji uszkodzen linii kablowe;j;
przeprowadzenie pomiaréw diagnostycznych i zlokalizowanie miejsca, w ktorym wystepuje uszkodzenie
linii kablowej;

ustalenie prac remontowych w wyznaczonym miejscu linii kablowej (naprawa potaczen w mufie,

glowicy, wymiana odcinka kabla itp.).

5.9. Prace remontowe ukladu automatyki zabezpieczeniowej w stacjach rozdzielczych wysokiego napiecia

Zadania szczegolowe:

udziat przy naprawie lub wymianie uktadu samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR);

zapoznanie si¢ z schematem ideowym 1 parametrami =zasilajagcych linii elektroenergetycznych
(gtdbwnej i rezerwowej);

zapoznanie si¢ z przepisami i warunkami bezpiecznej pracy przy urzadzeniach wysokiego napigcia;
dokonanie analizy warunkoéw pracy linii energetycznej;

na podstawie analizy parametrow zasilajacych linii energetycznych dobra¢ z katalogu odpowiedni
typ uktadu samoczynnego zalaczania rezerwy (SZR);

dokonanie naprawy Ilub wymiany uszkodzonego wuktadu SZR (demontaz uszkodzonego,
montaz nowego uktadu);

dobra¢ parametry nastawcze uktadu SZR odpowiednio do parametréw linii zasilajacych;

dokona¢ kontrolnego uruchomienia uktadu SZR i wykona¢ pomiary sprawdzajace z zachowaniem

obowiazujacych warunkéw bezpiecznej pracy przy tych czynnosciach;
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5.10. Naprawa lub wymiana ukladu samoczynnego ponownego zalaczania (SPZ)

Zadania szczegdlowe:

— zapoznanie si¢ z przepisami i warunkami bezpiecznej pracy przy urzadzeniach wysokiego napigcia;

— zapoznanie si¢ z parametrami zabezpieczanej napowietrznej linii elektroenergetycznej;

— okreslenie glownych parametrow uktadu SPZ potrzebnych do zabezpieczenia wybranej sieci;

— na podstawie katalogu wybor odpowiedniego typu uktadu SPZ;

— ewentualny wybor wspotpracujacego zwlocznego przekaznika nadpradowego;

—  prace przy naprawie lub wymianie uszkodzonego uktadu SPZ (demontaz i montaz nowego uktadu SPZ
oraz przekaznika nadpradowego);

—  dobor parametrow nastawczych uktadu SPZ (prad zwarcia, czas opdznienia);

— uruchomienie ukladu SPZ poprzez kontrolowane wywotanie zwarcia z zachowaniem warunkow
bezpiecznej pracy przy tej operacji;

— udziat przy opracowaniu dokumentacji technicznej i kosztorysu prac remontowych.
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