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Poziom nauczania: gimnazjum, klasa II
Przedmiot: fizyka, matematyka, informatyka

Czas trwania: 3 miesiace

PROJEKT EDUKACYJNY
,,CZY SWIAT BEZ TARCIA JEST MOZLIWY?”

PRZEDMIOTY: fizyka, matematyka, informatyka

PROBLEM BADAWCZY: Czy jest mozliwe funkcjonowanie bez istnienia tarcia? Czy tarcie jest
wylacznie zjawiskiem szkodliwym? Od czego zalezy tarcie?

CELE GLOWNE:

Podczas realizacji projektu uczniowie dowiedzg sig:
* czym s3 sily tarcia,
* od czego zalezy sila tarcia,
* jakie rodzaje tarcia wyrézniamy w przyrodzie,
* od czego zalezy wsp6tczynnik tarcia,
* jak wyznacza¢ wspétczynnik tarcia,
* jak minimalizowa¢ opory ruchu,
» jakie jest znaczenie zjawiska tarcia w przyrodzie 1 zyciu czlowieka (wady 1 zalety).

Podczas realizacji projektu uczniowie:

* zbadaja jak duze sg sity tarcia i od czego zaleza,

» zbadaja od czego zalezy wspotczynnik tarcia,

* wyznaczg wsp6lczynniki tarcia dla r6znych substancji,

* zastanowig si¢ nad problemem istnienia Swiata bez tarcia 1 stworza prezentacjg
multimedialng (lub strong internetowa) pt. ,,Czy Swiat bez tarcia jest mozliwy?”,

* wykonajg filmiki z przeprowadzonych doswiadczen,

* uporzadkuja wiadomosci dotyczace sit w przyrodzie ze szczegdlnym uwzglednieniem
oporéw ruchu — powtérka przed egzaminem gimnazjalnym,

* rozwing umiej¢tnosci analizy wynikéw i przedstawiania ich w formie wykreséw,

* rozwing umiejetnosci planowania, przeprowadzenia i opisania do§wiadczenia,

* rozwing umiejetnosci wspotdziatania w zespole, planowania i organizowania swojej pracy.
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ZADANIA SZCZEGOLOWE:

Zadanie 1
Dowiedz sie:
* czym s3 sity tarcia
* od czego zalezy sila tarcia
* jakie rodzaje tarcia wyr6zniamy w przyrodzie

Zadanie 2

SprawdZ jakie rodzaje tarcia wyrézniamy w przyrodzie W tym celu wykonaj nastgpujace
doswiadczenie i wyciagnij odpowiednie wnioski.

Doswiadczenie

Materialy do§wiadczalne: stos ksiazek, deseczka z kétkami, wozek z kétkami.

Przebieg doSwiadczenia: Popychamy stos ksiazek. Jesli zadzialamy mata sifg to stos spoczywa. Gdy

uzyjemy odpowiednio duzej sily, ksiazki ruszaja z miejsca i mozna wtedy dziata¢ mniejsza sila.
Jeszcze tatwiej popychac ksiazki gdy utozymy je na wézku posiadajacym kotka.

Whioski: réznica miedzy tarciem statycznym, kinetycznym, a tocznym.

Zadanie 3
SprawdzZ od czego zalezy sita tarcia. W tym celu wykonaj nastgpujace dosSwiadczenie i wyciagnij
odpowiednie wnioski.

Doswiadczenie 1

Materiaty doswiadczalne: stos ksiazek, kartka papieru.

Przebieg doswiadczenia: Kartke papieru wkladamy migdzy kartki ksiazki. Im wigksza czesS¢ ksiazki
naciska na kartke tym trudniej ja wyciagnaé. Jesli kartke wtozymy w dolna czgs¢ ksiazki to catosé
si¢ porusza.

Doswiadczenie 2
Materialy do§wiadczalne: sitomierz, klocek z haczykiem, r6zne odwazniki.
Przebieg doSwiadczenia: Na tawce, ktadziemy drewniany klocek z haczykiem. Klocek obcigzamy

cigzarkiem. Do haczyka zaczepiamy sitomierz. Ciagniemy za drugi koniec sitomierza obserwujac
jego wskazania. Odczytujemy wskazanie sitomierza w momencie, kiedy klocek poruszy. Czynnosci
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powtarzamy dla r6znych odwaznikéw. Wyniki zapisujemy w tabeli.

Lp. | Masa odwaznika Sita nacisku odwaznika (N) Sita tarcia (N)
(kg) Fy=m-g
1
2
3
4
5
6

Wykonaj wykres zaleznosci sity tarcia od sity nacisku T(Fy). Definiujemy wspotczynnik tarcia jako

T
f_FN'

*Mozna wprowadzié pojecie funkcji liniowej i wspotczynnika kierunkowego prostej.
Whioski: sita tarcia zalezy od sity nacisku.

Zadanie 4
SprawdZ jak duze sa sity tarcia. W tym celu wykonaj nastgpujace doswiadczenie i wyciagnij
odpowiednie wnioski.

Doswiadczenie

Materialy do§wiadczalne: 2 zeszyty

Przebieg doswiadczenia: Przektadamy jedna po drugiej kartki papieru dwoch zeszytow, tak aby je
ze soba szczepi€. Dwie osoby lapig za grzbiety zeszytéw i probuja je rozdzieli€. Rozdzielenie ich
jest niemozliwe.

Whioski: sity tarcia sq bardzo duze mimo pozornie bardzo gtadkich kartek.

Zadanie 5
SprawdZ od czego zalezy wspétczynnik tarcia. W tym celu wykonaj nastgpujace doSwiadczenie
1 wyciagnij odpowiednie wnioski.

Doswiadczenie

Materiaty doswiadczalne: drewniane klocki z haczykami, sitomierz, rézne powierzchnie:
powierzchnia drewnianej tawki, szklana szyba, kartka papieru, papier $cierny.
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Przebieg doswiadczenia: Zawieszamy klocek na silomierzu i wyznaczmy jego cigzar. Nastgpnie
wyznaczamy sitg tarcia dla klocka poruszajacego si¢ kolejno po réznych powierzchniach (ciagniemy
klocek za pomoca silomierza i odczytujemy jego wskazanie). Wyznaczamy wspoétczynniki tarcia

zgodnie ze wzorem: [ :Fl dla réznych substancji.
N

Whioski: Wspotczynnik tarcia zalezy od rodzaju powierzchni trqcych.

Zadanie 6

Zbadaj zjawisko tarcia dla materialéw sypkich. W tym celu wykonaj nastgpujace doswiadczenie
1 wyciagnij odpowiednie wnioski.

Doswiadczenie

Materiaty doswiadczalne: lejek, cukier, piasek, maka, sol, kasza gryczana itp., katomierz.

Przebieg doswiadczenia: Przez lejek usypujemy kopczyki kolejno z réznych. Nastepnie dokonujemy
pomiaru kata nachylenia tworzacych stozkéw tych kopcéw do poziomu.

N

—

A |
A N
AN X

Whioski: Im wieksze tarcie pomiedzy ziarenkami, tym bardziej stromy stoZek otrzymamy. Te
wtasnosci wykorzystuje sie w budownictwie kolejowym, drogowym przy budowie nasypow,
pagorkow itp. - stabilnos¢ gruntu.

Zadanie 6
Zastanéw si¢ nad problemem istnienia Swiata bez tarcia. Odpowiedz na pytania:
* (Czy tarcie jest zjawiskiem wylacznie szkodliwym?
* Czy sa jakies zalety istnienia sit tarcia?
* Jak mozna zmniejszaé lub zwigkszac sily tarcia i po co to si¢ robi?
* Jak wygladalby Swiat bez tarcia?

Swoje odpowiedzi, wnioski i przemyslenia zapisz w formie prezentacji multimedialnej pt. ,,Czy
Swiat bez tarcia jest mozliwy?”.
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FORMY PREZENTACJI:

— pokaz przeprowadzonych doswiadczeni lub prezentacja filmikéw z przeprowadzonych
doswiadczen

— prezentacja i analiza otrzymanych wynikéw z do§wiadczen

— pogadanka i prezentacja multimedialna ,,Czy Swiat bez tarcia jest mozliwy?”.
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