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Poziom nauczania: Gimnazjum, klasa IT

Przedmiot: Matematyka

Dziat: Réwnania i ukfady réwnan

Czas trwania zajec: 2 godziny lekcyjne

Wykonata: Joanna Klimeczko

TEMAT LEKCJI: Przeksztatcanie wzorow - zmora uczniow?

Cel gtowny lekcji:
zastosowanie metod rozwigzywania réwnan w przeksztatcaniu wzorow z matematyki,
fizyki i chemii.

Cele szczegotowe (operacyjne):

Uczen:

>

YV VvV ¥V V ¥V V¥V V VY V V

definiuje pojecia: wzér, przeksztatcenie, zmienna, rownanie, niewiadoma,
wiadoma;

wyjasnia roznice miedzy danymi i szukanymi;

rozroznia symbole matematyczne, fizyczne i chemiczne;

umie zauwazy¢ analogie miedzy réwnaniem a wzorem z fizyki lub chemii;
wyjasnia zasady przeksztatcania wzordéw;

okresla, dla jakich liczb wyrazenie algebraiczne ma sens;

rozwigzuje réwnania liniowe;

postuguje sie jezykiem symboli i wyrazen algebraicznych:;

przeksztatca proste wzory i wyrazenia algebraiczne;

przeksztatca wzory: matematyczne, fizyczne i chemiczne;

stosuje przeksztatcone wzory w zadaniach
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Cele wychowawcze:

>
>

pobudzanie aktywnosci;

ksztattowanie poczucia odpowiedzialnosci za wtasna prace i prace grupy

Metody pracy:

>
>
>

problemowa, aktywizujaca - dyskusja dydaktyczna;
programowa z uzyciem komputera i rzutnika, prezentacja PowerPoint;

praktyczna - éwiczenia przedmiotowe rozwijajace sprawnosé rachunkowa

Formy pracy:

>

praca w grupach zadaniowych czteroosobowych

Srodki dydaktyczne:

>
>
>
>
>
>
>
>

wyciete kartki z literkami grup (zatacznik nr 1);

wyciete kartki do losowania z przydziatem rél dla grup (zatacznik nr 1);

opis przydzielonych zadan dla uczniéw (zatacznik nr 1);

umiejetnosci do pracy w grupie (zatacznik nr 2);

karty pracy dla uczniéw (zatacznik nr 3);

zestawy uktadanek pocietych w kopertach (zatacznik nr 4);

ankieta ewaluacyjna dla ucznia (zatacznik nr 5):

prezentacja wykonana w PowerPoint (przeksztatcanie wzoréw - ,piramidki”),

komputer + rzutnik (zatacznik nr 6)
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Zadania dla nauczyciela Zadania dla ucznia

Nauczyciel przed rozpoczeciem
lekeji musi przystosowaé
przestrzeh klasowa do pracy

w grupach czteroosobowych.
Ustawia fawki, nakleja na nie
kartki z literkami grup

i przydziela kazdemu uczniowi
odpowiednie miejsce.
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PRZEBIEG LEKCJTI:

CzesS¢ wstepna lekcji

Uczniowie wchodzac do klasy
losuja kartki z numerem grupy

i przydzielona rola. Kazdy cztonek
grupy jest odpowiedzialny za
pewien zakres dziatan. Uczniowie
zajmujg wskazane miejsca.
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Umiejetnosci klasowe/uwagi

Nauczyciel wiesza na tablicy

i zapoznaje uczniéw

z przydzielonymi zadaniami.
Nauczyciel przypomina uczniom
o tym, ze aby praca w zespole
przebiegata sprawnie i bez
zaktécen, cztonkowie zespotu
muszq sie wykazaé wieloma
umiejetnosdciami. Nauczyciel
wiesza na tablicy umiejetnosci.

(zatgcznik nr 1)

(zatgcznik nr 2)

Uczniowie przedstawiajg swoim
kolezankom/kolegom wylosowane
role. Zapoznaja sie ze swoimi
zadaniami i umiejetnosciami pracy
w grupie.

Umiejetnos¢ pracy w zespole.

Nauczyciel podaje uczniom cele
i temat lekcji.

Uczniowie zapoznaja sie
z celami lekcji i zapisujq,
temat lekcji w zeszytach.

Nauczyciel przekazuje facznikom
materiaty do lekcji.

(zatgcznik nr 3 )

tacznicy pobieraja karty pracy dla
kazdego ucznia.
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Nauczyciel przypomina uczniom,
aby postepowali zgodhie

z poleceniami zadat i sposobem
realizacji.

Nauczyciel obserwuje dziatania
uczniéw i reaguje stosownie do ich
potrzeb.

Czes¢ wtasciwa lekcji

Uczniowie w grupie rozwiazuja,
zadanie 1-krzyzéwke.

Po uptywie okreslonego czasu
wybrany prezenter grupy
odczytuje hasta krzyzéwki i
gtéwne hasto.

Uczniowie sprawdzajq poprawno$¢
swoich rozwiqzah.

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

* o5

* %

* 4 *

Uczniowie doskonalg umiejetnosé
wspdtpracy i komunikowania sie
w grupie oraz zachowania
dyscypliny czasowej.

Nauczyciel pomaga uczniom, jesli
pojawiq, sie jakie$ trudnosci ,

Uczniowie w grupie rozwiazuja,
zadanie 2. Zadaniem uczniéw jest
wyprowadzié ze wzoréw
fizycznych i chemicznych podane
wielkosci.

Uczniowie w grupach wymieniajq,
sie swoimi pomystami i ustalaja,
wspdlne stanowisko. Wybrany
prezenter przedstawia
rozwigzanie pkt a) a inni
uczniowie sprawdzaja poprawnosé
swoich rozwigzan. Kolejne
przyktady z zadania 2
przedstawiaja inni prezenterzy.

Uczniowie doskonalg umiejetnosé
petnienia okreélonych rél podczas
pracy w zespole.

Uczniowie stosujq metody
rozwigqzywania réwnan

w przeksztatcaniu wzordéw

z matematyki, fizyki i chemii

Nauczyciel kieruje dyskusja tak by
uczniowie samodzielnie doszli do
wniosku ,, aby rozwiazaé dobrze
zadanie np. z fizyki trzeba znaé
odpowiednie wzory i umieé je
przeksztatcal”.

Nauczyciel wykorzystuje na lekcji
prezentacje wykonang,

w PowerPoint.

Nauczyciel przypomina regute
tréjkata stosowana do wzoréw

S F
postaci: V =—, a=—.
t m

(zatgcznik nr 6)

Uczniowie wykonuja notatki
w zeszytach przedmiotowych.

Uczniowie rozwijaja umiejetnosé
notowania istotnych faktéw.

.Piramidki" nie rozwijaja,
wprawdzie umiejetnosci
matematycznych, ale pozwalaja
uczniom, zwtaszcza mniej zdolnym,
radzi¢ sobie ze wzorami.

Nauczyciel pomaga uczniom, jesli
pojawia sie jakie$ trudnosci,

Uczniowie w grupach zapoznaja
sie z tresciq zadania 3 i 4 oraz
postepuja wedtug wczesniejszych
zalecef nhauczyciela. Wybrani
prezenterzy przedstawiaja,
rozwiqzania grupy a uczniowie
sprawdzaja poprawnoéé swoich
rozwiqzah.

Zadania te sq zadaniami
tekstowymi z pojeciami
fizycznymi gdzie trzeba wykazaé
sie umiejetnosciq przeksztatcania
wzoréw.
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Nauczyciel thumaczy uczniom na
czym polega kolejne zadanie.
Polega ono na utozeniu w jeden
prostokat trzech elementéw tak,
aby do wzoru dobra¢ jego nazwe
i odpowiednie przeksztatcenie
wzoru. Po dopasowaniu uktadanek
nauczyciel sprawdza poprawno$¢
wykonanego zadania.

(zatgcznik nr 4)

tacznicy pobieraja materiaty do
lekeji czyli zestawy uktadanek
pocietych w kopertach. Kazda
grupa dostaje 6 ukfadanek.

Wybrany prezenter przedstawia
na forum klasy wyniki grupy.

Nauczyciel sprawdza poprawnosé
rozwiqzania zadania.

Uczniowie zapoznaja sie z tresciq
kolejnego zadania 6. Jest to
zadanie tekstowe z fizyki w

ktérym trzeba przeksztatci¢ wzér.

Grupa ktéra rozwigze najszybciej
i poprawnie zadanie otrzymuje
oceny.

Nauczyciel omawia prace domowa .

Nauczyciel udziela pochwaty dla
najlepszych i ocenia prace
najlepszej grupy uczniéw.

Czes¢ koncowa lekcji

Wybrany uczen dokonuje oceny
pracy catej grupy i samooceny
wiashej pracy.

Jeden z uczniéw odpowiada na
pytanie czego sie dzisiaj nauczyt
nowego na lekcji.

Uczniowie doskonalg umiejetnosé
formutowania wnioskéw, oceny
i samooceny .

Nauczyciel przeprowadza
ewaluacje lekcji.

Nauczyciel zacheca uczniéw do
wypetnienia ankiety ewaluacyjnej
dla ucznia.

(zatgcznik nr 5)

Uczniowie wypeiaja ankiete dla
ucznia.
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A PISARZ

A tACZNIK

A STOPER

A PREZENTER

B PISARZ

B tACZNIK

STOPER

PREZENTER

CPISARZ

CLACZNIK

CSTOPER

CPREZENTER

D PISARZ

DLACZNIK

DSTOPER

D PREZENTER

EPISARZ

ELACZNIK

ESTOPER

EPREZENTER
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UCZEN, KTORY NOTUJE POMYSLY
GRUPY DOTYCZACE ROZWIAZAN
PROBLEMU - PISARZ

UCZEN, KTORY OTRZYMUJE
I PRZEKAZUJE GRUPIE
PRZYGOTOWANE PRZEZ
NAUCZYCIELA MATERIALY
POTRZEBNE DO PRACY - tACZNIK

UCZEN, KTORY PILNUJE CZASU
USTALONEGO DLA WYKONANEJ
PRACY - STOPER

UCZEN, KTORY RELACTONUJE
ROZWIAZANIA USTALONE
W GRUPIE NA FORUM KLASOWYM
- PREZENTER
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Zatqcznik nr 2

Praca w zespole musi przebiegac
sprawnie i bez zaktocen. Wobec
tego cztonkowie zespotu muszq sie
wykazaé wieloma umiejetnosciami.

np.:

Y VYV Y V VY

A\

uwazne stuchanie kazdej osoby
pilnowanie kolejnoSci zabierania gtosu
powracanie do zadania, kiedy tylko kto$
spostrzeze, ze grupa odbiega od tematu
uprzejme wyrazanie niezgody

udzielanie wsparcia

dbanie, by wszyscy byli zaangazowani

w prace

hamowanie mato twoérczych zachowan
cztonkow grupy

dbanie, by kazdy w grupie czut sie wazny
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Zatqcznik nr 3
Karty pracy dla uczniow:
Zadanie 1.- krzyzowka
POZIOMO
E5 Rownanie to dwa ................ algebraiczne potaczone znakiem réwnosci.
B1  Kazdq strone réwnania mozna ...... algebraicznie
65 Obie strony ... mozna jednoczesnie mnozy¢ przez to samo wyrazenie.
PTONOWO
A2 Wyrazy réwnania nalezy .........z jednej strony réwnania na drugq ze zmienionym
znakiem.
A4 Obie strony réwnania mozna jednoczesnie dzieli¢ przez te samaq liczbe rézng od
B11 Stosowanie prawa rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania mozemy nazwa¢
wytaczaniem wspélnego .................... poza hawias.
Bl | G5 | Cl1 | B4 | H11 | G2 | B3 | B8 | E13 | B10 | B11 | E8 | G10 | H2 | D2 | E5 | C11 | F2 | B2 | G6 | E5
o))
2
o
o
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Zadanie 2.
Z ponizszych wzoréw wyznacz podang obok wielko$¢. Podaj konieczne zastrzezenia.
S 7 7
a V= n S V - predkosé, S -droga, t - czas
F . . . .
b) a=— m a - przyspieszenie, F - sita, m - masa ciafa
m
c) p=m-V \Y p - ped, M - masa ciata, V - predkos¢ catkowita
chwilowa
W
d) P= T t P -moc, W - praca, t - czas
m, -
e) ¢, = . -100% m, C, - stezenie procentowe roztworu, m, - masa
r
roztworu, m,- masa substancji
m /7 7 .. . /7 7
f) d=— \Y d - gestos¢ roztworu, m - masa substancji, V - objetos¢
Jakqg zajmuje substancja
Zadanie 3.
Samochdd jedzie z predkoscia $rednia 65 km/h i przejechat juz 97,5 km. Ile czasu jechaf?
Dane
Wzor
Przeksztatcenie wzoru
Obliczenie
«—
Odpowiedz stowna .
5
o
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Zadanie 4.
Pewien pojazd poruszajac sie ruchem jednostajnie przyspieszonym (S = a;
przejechat trase 12 km w czasie 1,5 h. Z jakim przyspieszeniem poruszat sie ten
pojazd?
Dane
Wzér
Przeksztatcenie
wzoru
Obliczenie
Odpowiedz stowna
Zadanie 5.
Zadanie polega na wozeniu w jeden prostokat trzech elementow tak, aby do wzoru
dobra¢ jego nazwe i odpowiednie przeksztatcenie wzoru. Uktadanka znajduje sie
w kopercie. Zaktadamy, ze wszystkie zmienne sq liczbami dodatnimi.
Przeksztatcone zostaja wzory na: energie kinetyczna i potencjalnag, droge w ruchu
jednostajnie  przyspieszonym, przyspieszenie w ruchu  jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym, ciepto, cisnienie hydrostatyczne.
Zadanie 6. - zadanie .kto pierwszy ten lepszy"
Jaka byta temperatura poczatkowa wody o masie 1 kg, skoro po dostarczeniu
ciepta w ilosci 252 000 J jej temperatura wzrosta do 80 ° C .
Ciepto wiasciwe wody przyjmij c = 4 200 J / kg -°C.
N
Wykorzystujemy przeksztatcony wczesniej wzor. ‘_(!
S
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Zadanie 7.- praca domowa

1. Przyporzadkuj wzorom wyznaczong z nich zmienng x:

A. ax+c=bx 1. X=

Zatqcznik nr 4

Kazda grupa dostaje szes¢ réznych zestawéw wzoréw i ich przeksztatcen
pocietych, tak jak na rysunku ponizej:

Droga w ruchu jednostajnie
< przyspieszonym prostoliniowym
—

at?
= — =7 28
S=—, = Lo |28
a

x< 1

Zadanie polega na utozeniu w jeden prostokat trzech elementéw tak, aby do
wzoru dobra¢ jego nazwe i odpowiednie przeksztatcenie wzoru .
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Droga w ruchu jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym
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Przyspieszenie w ruchu jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym

Cidnienie
hydrostatyczne

Ener

gia

E =mgh,

m=?
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Zatacznik nr 5
Ankieta ewaluacyjna dla ucznia
Podkres!| wybrang odpowiedz.
1. Czy lekcja byta dla Ciebie interesujaca?
TAK NIE
2. Czy bytas/bytes zaangazowany w prace grupy?
TAK NIE
3. Czy atmosfera w grupie sprzyjata pracy?
TAK NIE
4. Czy chciatabys$/chciatbys takich lekcji wiecej?
TAK NIE
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