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Wycieczka edukacyjna pt: ” MAT-FIZ w PLENERZE”

Autorzy: dr inz. Florian Brom, dr Beata Zimnicka

Miejsce wycieczki: Ogrod doswiadczen w Krakowie im. Stanistawa Lema, adres: Aleja Pokoju
68, 31-580 Krakow

Rezerwacja dla grup zorganizowanych: telefon 12 346 12 85, biuro@ogroddoswiadczen.pl, ogrod
czynny jest: od 13 kwietnia do 31 pazdziernika

Cennik: www.ogroddoswiadczen.pl

Czas trwania wycieczki: 8.00-16.00

Informacje ogodlne: Istnieje mozliwo$¢ zwiedzania Ogrodu bez przewodnika, gdyz kazde
stanowisko eksperymentalne posiada krotki opis zwigzany z zasadg dziatania. Oprowadzanie przez
przewodnika grup zorganizowanych trwa 90 minut.

Cel:

Samodzielne przeprowadzenie przez uczniow/uczennice doswiadczen wykorzystujacych
prawa fizyki

Zwrocenie uwagi miodziezy na znaczenie matematyki w opisie przyrody (np. zasady
i reguty matematyczne, obliczenia przy wykonywaniu sprzetu, geometria, bryty, katy)

Powtodrzenie, usystematyzowanie 1 zaciekawienie trzecioklasistow/trzecioklasistek prawami
rzadzacymi przyroda

Rozbudzenia w uczniach zaciekawienia $wiatem

Plan wycieczki:

Mlodziez po przyjezdzie na miejsce wycieczki wystuchuje krotkiego wprowadzenia
dotyczacego historii ogrodu i inspiracji do jego powstania.

Krakowski Ogrod Doswiadczen funkcjonuje od 2007r., zajmuje powierzchnie 6 ha w Parku
Lotnikow Polskich. Inspiracje do powstania takiego miejsca w Krakowie stanowito
norymberskie ,, Pole Doswiadczen” oraz paryski ,, Park Techniki”. Projektantami Ogrodu
Doswiadczen sq inzynierowie i architekci firmy Ingarden&Ewy. Kompleks parkowy powstat
z ramach projektu operacyjnego EQUAL oraz projektu Partnerstwa Inicjatyw ,, Nowa Huta
— Nowa Szansa” i finansowany jest ze Srodkow Europejskiego Funduszu Spolecznego
[zrodio informacji idee powstania OD, strona www.ogroddoswiadczen.pl]

W kompleksie edukacyjnym zobaczy¢ mozna nastgpujace urzadzenia:
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Brachistochrona

Dudnienia

Duza platforma obrotowa
Duza platforma réwnowagowa
Dwa réwnolegle zwierciadla
Dwie sprzezone hustawki
Dysk Benhama

Dzwony rurowe

Figury Lissajous

Gong tam-tam

Gong wietrzny

Kalejdoskop

Kalejdoskop gigant
Kamerton

Kamienne cymbaty
Kolorowy krater

Kompas

Kotyska Newtona
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Krazek
Ksylofon

Lustra walcowe

Magiczna szpula

Magiczne stozki

Mata platforma obrotowa
Model czasteczki wodoru
Model Uktadu Stonecznego
Nurek Kartezjusza
Ogniskowanie dzwigku
Pchanie skrzyni

Peryskop

Polaryzator

Potkule Magdeburskie
Promienie z6tto - niebieskie
Pryzmat glicerynowy
Rezonans ktadki

Roéwnia Galileusza

Nastepnie uczniowie/uczennice otrzymujg karty pracy, ktore nalezy uzupetni¢ podczas zwiedzania
ekspozycji. Wybrane zagadnienia dotyczg wiadomosci i umiej¢tnosci z klasy I, 11 i III gimnazjum.
Polecenia, ktore uczniowie majg wykonaé, laczace matematyke i fizyke, sa krotkie i kazdorazowo
odnoszg si¢ do przeprowadzonego do§wiadczenia.

Jednocze$nie nauczyciel/nauczycielka mogg oglosi¢ wérod ucznidow dodatkowe konkursy, ktore
zostang rozstrzygnigte po powrocie do szkoty. Ponizej znajduja si¢ propozycje tematdéw konkursow:

1. Tytut konkursu ,,Optycznym szlakiem”

Wsréd zwiedzanej ekspozycji uczniowie 1 uczennice maja za zadanie odnalez¢
eksperymenty/modele, ktore wykorzystujg prawa/zasady optyki. W domu wykonujg prezentacj¢
opisujaca zwiedzanie ,,mini $ciezki optycznej” w Parku Doswiadczen. Prezentacja moze
zawiera¢: zdjecia, filmy, rysunki, tekst, ciekawostki itp. Najlepsze prezentacje mogg zostac
wysoko ocenione, uczniowie/uczennice mogg dosta¢ dyplomy, informacja o zwycigzcach moze
zosta¢ zawarta np. na stronie internetowej szkoty.

2. Tytul konkursu ,,Mat-Fiz Gora”

Na stanowisku przy zegarze slonecznym mtodziez moze wykonaé nastepujacy eksperyment
proponowany na stronie Ogrodu Do§wiadczen (www.ogroddoswiadczen.pl). Uczniowie i uczennice
na podstawie potozenia cienia, ktory rzuca trojkatny gnom (poétos) musza odczytaé wskazanie
zegara stonecznego. Odczytany wynik, to lokalny czas stoneczny. Mtodziez musi wykona¢ korekte
czasu o poprawke odczytang z diagramu, ktory znajduje si¢ w samym centrum zegara. Pozioma o
umozliwia znalezienie odpowiedniego miesigca i odpowiadajagcy mu punkt na krzywej. Pozniej w
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miejscu, odpowiadajacym odnalezionemu punktowi na osi pionowej, nalezy odczyta¢ ilo§¢ minut.
Minuty te trzeba doda¢ do czasu wskazywanego przez cien, ktory rzuca polos.

W domu zainteresowani konkursem uczestnicy/uczestniczki wycieczki wykonuja plakat, na
ktorym opisuja obserwowany eksperyment 1 odczyty, ktorych dokonali, podaja inne sposoby
pomiaru czasu, wyjasniajg, po co wprowadza si¢ rok przestgpny oraz wypisuja do 2040 roku
wlacznie, ile takich lat przestepnych bedzie. Najlepsze plakaty moga zawisna¢ w szkole, uczniowie
mogg zosta¢ na grodzeniu ocenami i dyplomami.

Po ogloszeniu fakultatywnych konkurséw miodziez otrzymuje karty pracy, ktore wypetnia
podczas zwiedzania kompleksu. Karty po =zakonhczonej wycieczce zostajg zebrane przez
nauczyciela/nauczycielki i ocenione.

Karta Pracy do zaje¢ w Ogrodzie Doswiadczen -” MAT-FIZ w PLENERZE”

Imig¢ i nazwisko klasa

1. Podczas trwania wycieczki uzupelnij nast¢pujaca tabel¢ zawierajaca obserwacje
i wnioski z wybranych eksperymentow, ktore nasunety Ci si¢ podczas zwiedzania parku.

Nazwa Polecenie/nia do wykonania Whnioski
eksperymentu/modelu zZ obserwacji

Brachistochrona Zaznacz na rysunku, ktorym torem kulka stoczy sig¢
najszybciej A czy B.
Jak nazywamy krzywa zaznaczong kolorem
zielonym?........cccocenen

Dwa zwierciadta Podkresl wilasciwe cechy obrazu powstajacego w

zwierciadle ptaskim

prosty pozorny rzeczywisty odwrécony
powiekszony pomniejszony tej samej wielkosci
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Narysuj matematyczny symbol
nieskonczonosci

Dwie hustawki Po wykonaniu eksperymentu odnie$ si¢ do modelu
wahadet sprzgzonych zawartego na rysunku ponize;j.
Jak myslisz, ktoéra/ktore z kulek na nici
zacznie/zaczng drga¢ po wychyleniu z potozenia
réwnowagi kulki nr 1.

Wypisz numery drgajacych /drgajacej
kulek/kulki

1

Przeksztat¢ ponizszy wzor na okres drgan wahadia
do postaci, ktora wyraza dlugo$¢ nici, na ktorej wisi
ciato punktowe:

rean L,
g

T-okres drgan (s), 1-dlugo$¢ wahadlta (m), g-
przyspieszenie ziemskie (m/s°).

Kalejdoskop Obrazy, ktore obserwujesz za pomoca wielokrotnych
odbi¢ sg symetryczne. Uzupenij zdanie:

Kalejdoskop to wurzadzenie optyczne, w ktoérym
wielokrotnemu odbiciu

obserwujemy ciekawe obrazy. Przy

obracaniu kalejdoskopu widoczne sa symetryczne

figury.

Narysuj obraz symetryczny do trojkata wzgledem
osi:
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Tarcza Newtona Dlaczego przy szybko obracajacej si¢ tarczy widzimy
jednolicie zabarwiony krazek (biaty/szarobiaty)?
Odpowiedz na pytanie

Jak nazywamy punkt, wokot ktérego obraca sie
TArCZA...cieeeiee e

Kiwaczki ,,Kiwaczki” majg ksztatt walcowy i sferyczny. Potacz

(rownowaznie) rysunki z podpisami bryl, na podstawie ktorych
zostaly ~ zbudowane  rownowaznie.  Dobierz
odpowiednie  okreslenie dotyczace zachwiania
rbwnowagi na  walcowym lub  sferycznym
,.kiwaczku”.

zachwianie @
w jednym

kierunku

zachwianie
w dowolng
strone¢

Waga hydrauliczna Skresl niewlasciwe jednostki ci$nienia
hydrostatycznego:

1Pa, ImmHg, 1 N/m?, 1N, 1m?, 1kg/m, 1 bar, 1 W.
Przelicz jednostki:

hPa
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Rownia Galileusza Zapisz, jakim ruchem porusza si¢ kulka po rowni.
Kulka porusza si¢ ruchem

W przeprowadzonym do$wiadczeniu kolejne odcinki
drogi zachowuja stosunki liczb nieparzystych.
Uzupetnij te zalezno$¢ wedlug rozpoczetego
schematu:

S1:S,:S o Se=1 3]

Kotyska Newtona Jakie zasady zachowania obrazuje eksperyment?

Wyobraz sobie, ze zamiast kulek o tych samych
masach mamy dwie kule bilardowe, ktore zderzaja
sig, narysuj, pod jakim katem odskocza kule po
zderzeniu.

Magiczne stozki Podkresl bledy w ponizszej wypowiedzi dotyczacej
doswiadczenia, ktore obserwowates:

,Dwa zlaczone ze sobg podstawami walce wtaczaja
sie¢ po rowni pochylej, gdyz oba tory rowni oddalaja
si¢ od siebie wraz ze spadkiem wysoko$ci”

Po zakonczeniu zaje¢ w terenie warto zamowi¢ dla mlodziezy warsztaty, podczas, ktorych
mlodziez korzystajac z metody pozycjonowania GPS wyznacza samodzielnie dtugo$¢ promienia
Ziemi. Zajecia te beda taczyty ze soba wiedze fizyczng, geograficzng i matematyczng jednoczesnie
aktywizujac mtodziez.

Podsumowanie wycieczki przez nauczycieli/nauczycielki.

1. Zwrécenia uwagi milodych ludzi na korelacje pomiedzy fizyka 1 matematyka.
Wykorzystanie aparatu matematycznego przez fizykéw, znajomos¢ zasad geometrii, ktore
stosowane sg w prawach fizycznych itp.

2. Zachecenie mtodziezy do odwiedzenia strony internetowej Ogrodu Dos$wiadczen, gdzie
moga przeczytac raz jeszcze opisy doswiadczen i ciekawostki z nimi zwigzane.

3. Mozna zaproponowa¢ uczniom/uczennicom zapisanie si¢ do Newslettera Ogrodu
Doswiadczen, gdzie organizowane sa rozne konkursy, warsztaty itp.

4. Uczniowie/uczennice, jako zadanie domowe otrzymujg do wykonania nurka Kartezjusza,
ktorego mogli obserwowac w parku.
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Nauczyciel rozdaje uczniom kartki z zadaniem domowym.
Zadanie domowe ,,Nurek Kartezjusza”

Potrzebny sprzet:
-Butelka plastikowa z nakretka
-fiolka z nakretka (np. po probee perfum) lub nakretka z dtugopisu
-plastelina
-woda
Wykonanie:

Fiolk¢ lub nakre¢tke zatykamy plasteling (bedzie to nasz nurek) tak, aby wewnatrz znalazt sie
pecherzyk powietrza. Do butelki wlewamy wode do petna, a nastgpnie delikatnie wrzucamy do jej
wnetrza nurka. Caty zestaw zamykamy korkiem. Naciskaj na S$cianki butelki rekami, co
obserwujesz? Zapisz wynik swojego eksperymentu i opisz, jakie prawa fizyki sg tu wykorzystane.

Obserwacje:

Zadanie laczace zagadnienia fizyczne i matematyczne:

Narysuj sity dziatajace na nurka podczas zanurzenia go w butelce (swobodnie unosi si¢). Zachowaj
proporcje mi¢dzy wektorami.

5. Powrd6t do domow.

Literatura:

Strona Parku Doswiadczen: www.ogroddoswiadczen.pl
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