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Propozycje eksperymentéw do realizacji wedtug instrukcji

Lp. |Klasa Miesiac Temat zaje¢ blokowych
1 1 wrzesienn | Jak wyznaczy¢ kierunek potnocny?
2 1 wrzesien | Jakie substancje przewodza prad elektryczny.
3 1 wrzesien | Zycie w kropli wody i proste przyrzady optyczne.
4 1 pazdziernik |Jak wykona¢ mape hipsometryczna?
5 1 pazdziernik | Waga Leonardo da Vinci.
6 1 pazdziernik | Doswiadczalne sprawdzanie jednorodnosci budowy réznych materiatéw
7 1 listopad Czy kontynenty na mapie maja zawsze taki sam ksztalt?
8 1 listopad Podnosnik.
9 1 listopad Tajemnice ukryte w sklejonym pasku papieru.
10 1 grudzienn  |Blona z mydlin.
11 1 grudzienn | Kuchnia od kuchni — zabawy ze skrobia.
12 1 styczen Badanie odczynu réznych substancji za pomoca wskaznikéw kwaso-
wo-zasadowych.
13 1 styczen Otrzymywanie wskaznikéw kwasowo-zasadowych. Fenoloftaleina jako
atrament sympatyczny.
14 1 luty Oddychanie.
15 1 luty Poréwnanie gestosci kosci ptaka i ssaka.
16 1 marzec Co kryje twierdzenie Pitagorasa?
17 1 marzec Jak powstaja skaly osadowe?
18 1 marzec Konwekcja
19 1 kwiecienn | Obieg wody i materii w dorzeczu.
20 1 kwieciefi Projektowanie puzzli.
21 1 kwiecienn | Jakie geny — takie dziecko.
22 1 maj Wytracanie osadéw nierozpuszczalnych soli.
23 1 maj Jak przecia¢ ptomien?
24 1 maj Sprawdz doswiadczalnie: Co wspélnego z ,boska proporcja” ma ma-
tematyka i inne dziedziny Zycia.
25 1 maj Wykrywanie cukréw. Hydroliza sacharozy oraz skrobi.
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JAK WYZNACZYC KIERUNEK POENOCNY?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tres¢ podstawy programowej

Geografia

Mapa — umiejetnosci czytania, interpretacji i postugiwania sie mapa
Uczen:

@ postuguje si¢ skala mapy do obliczenia odleglosci w terenie

@ postuguje si¢ w terenie planem

Fizyka

Magnetyzm

Uczen:

# opisuje zachowanie igly magnetycznej w obecnos$ci magnesu oraz zasade
dziatania kompasu

4 opisuje oddzialywanie magneséw na zelazo

Matematyka

Liczby wymierne dodatnie

Uczen:

@ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméow
w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek pred-
kosci, gestoscl itp.)

Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

Uczen:

¢ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne

Zajecia techniczne

Uczen:

Bezpiecznie postuguje sie narzedziami i przyrzadami modelarskimi

@ postuguje si¢ narzedziami do precyzyjnej obrébki recznej: drewna, metali,
tworzyw sztucznych, papieru

4 montuje modele z drewna, papieru, tworzyw sztucznych, metali

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

€ umiejetnos¢ uczenia sig.

3. Cele zajec blokowych

¢ wykonywanie kompasu wodnego,

@ poznanie sposobéw wyznaczania kierunku péinocnego w nocy i w dzien,

@ wyznaczanie kierunku péinocnego przy pomocy kompasu,

¢ wykonanie planu sali lekcyjnej w skali.

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

wyjasnia zasade¢ dziatania kompasu,

wykonuje kompas wodny,

opisuje zachowania igly magnetycznej w obecnosci magnesu, metalu,

wyjasnia, w jaki sposéb mozna wyznaczy kierunek pétnocny bez uzycia kompasu i GPS,
wyznacza kierunek péinocny przy pomocy kompasu,

L 2R 2R 2R 2R 2% 4

wykonuje plan sali lekcyjnej w skali 1:100.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

kompasu?”

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk na 2 osoby
1 |instrukcja nr 1 -, Jak dziala kompas?” 1
2 |instrukcja nr 2 — ,,Jak wyznaczy¢ kierunek pétnocny bez uzycia 1

3 |busola lub kompas

1 (jezeli to niemozliwe
to minimum 1 na sale)

ta$ma miernicza lub metr 1 linka (sznurek)

1

magnes

1

1

talerzyk lub miseczka (nie moze by¢ metalowa)

1

4
5
6 |duzaigla do szycia
7
8
9

woda 0,5 litra
metalowy przedmiot 1

10 |karta pracy 1

11 |papier do ksero A4 2

12 |, koszulki” do pakowania materialéw dla uczniow 1

13 |kalkulator 1

Inne materialy przygotowane przez nauczyciela

1 |zapasowe magnesy

2 |dodatkowe karty pracy

3 |zapasowe oléwki, gumki, temperéwki, linijki

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

runku pétnocnego wg instrukeji nr 2: ,,Jak wyzna-
czy¢ kierunek poéinocny bez uzycia kompasu?”.

samodzielnie wykona¢ pracy.

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 |Zapoznanie ucznidéw z tematem zajec. 3 min
2 | Podzial uczniéw na dwuosobowe zespoly. Rozdanie | Rozdanie uczniom kart pracy 2 min
uczniom kompletu materialow. wraz z instrukcja nr 11 2.
3 |Zapoznanie si¢ uczniéw z poleceniami zawartymi| Nauczyciel powinien sprawdzi¢, |2 min
w karcie pracy. czy wszyscy zrozumieli instrukgcje.
4 |Zapoznanie si¢ uczniéw z instrukcja nr 1, Jak dziata 5 min
kompas?”
5 | Wykonanie ¢wiczenia nr 1-3. Pomoc uczniom, ktérzy nie potra-| 10 min
fia samodzielnie wykonac pracy.
6 | Pomiar sali przy pomocy tasmy mierniczej Jezeli grupa uczniéw jest bardzo li- | 5 min
(lub metra oraz linki lub sznurka). czna, mozna im poda¢ wymiary sali.
7 | Wyznaczanie kierunku pélnocnego w sali lekceyjne;j. | Jezeli w szkole jest tylko 1 kompas, | 5 min
nalezy zorganizowac tak prace
uczniéw, aby grupy wyznaczaty
kierunek pétnocny w ustalone;j
kolejnosci.
8 |Wykonanie planu sali lekcyjnej w skali 1:100. Pomoc uczniom, ktérzy nie potrafia | 15 min
samodzielnie wykona¢ pracy.
9 |Wykonanie kompasu wodnego. Sprawdzenie, czy|Pomoc uczniom, ktérzy nie potrafia | 10 min
prawidltowo wskazuje kierunek péinocny. samodzielnie wykona¢ pracy.
Autor: Ewa Gluc;
Gimnazjum nr 10 im. 1.J. Pade-
rewskiego w Gliwicach
10 |Sprawdzenie, jak zachowuje si¢ namagnesowana igta | Pomoc uczniom, ktérzy nie potrafia | 10 min
w obecnosci metali, magnesu. Zapisanie obserwacji. |samodzielnie wykonac pracy.
11 |Zapoznanie si¢ z innymi metodami wyznaczania kie- | Pomoc uczniom, ktérzy nie potrafia | 10 min

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
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12 | Wykonanie ¢wiczenia nr 4. 5 min

13 | Wypelnienie ankiety, karty samooceny ucznia, ana- 5 min
liza kosztéw przeprowadzenia ¢wiczenia.

14 |Podanie uczniom tematu nast¢pnych zajeé oraz ma- 3 min
terialéw potrzebnych na nast¢pna lekcje.

Calkowity czas trwania jednostki 90 min

7. Obudowa do zajec¢ blokowych

a) Instrukcja nr 1 ,Jak dziata kompas?”,
b) Instrukcja nr 2 ,,Jak wyznaczy¢ kierunek péinocny bez uzycia kompasu?”,
¢) Klucz odpowiedzi do ¢wiczenr 1-4.

Instrukcja nr 1

»Jak dziala kompas?”’

Kompas magnetyczny — przyrzad stuzacy do wyznaczania kierunku pétnocnego. Kompas
sklada si¢ z lekkiego magnesu (tzw. igly magnetycznej) utozonego na pionowej osi oraz tarczy
z podziatkg katowa (tzw. rézy kompasowej). Wspoélczesne kompasy wypetnione sa plynem
(zwykle alkoholem), co zapobiega ciaglemu drganiu igly utrudniajacemu odczyt. W kompasie
wykorzystuje sie zjawisko ustawiania si¢ swobodnie zawieszonego magnesu (igly magne-
tycznej) wzdhuz linii pola magnetycznego. Igla magnetyczna zwraca si¢ ku biegunowi magne-
tycznemu Ziemi i ustawia w linii péinoc-potudnie.

Magnesy szkolne, w tym 1 igly magnetyczne, malowane sa od strony bieguna geogra-
ficznego pétnocnego kolorem niebieskim, a potudniowego — czerwonym.

W rzeczywistosci biegun geograficzny poétnocny potozony jest blisko bieguna magne-
tycznego poludniowego, a biegun geograficzny potudniowy blisko bieguna magnetycznego
poinocnego.

Kompasy magnetyczne 7le dzialaja w poblizu magneséw i przedmiotéw ze stali oraz
przewodéw przewodzacych prad o duzym nat¢zeniu, gdyz obiekty te zaklécaja naturalne pole
magnetyczne Ziemi, a w rezultacie znieksztalcaja wskazania kompasu. Do kompaséw nie
mozna tez zbliza¢ cial silnie naelektryzowanych.

Busola to kompas, ktéry posiada dodatkowo urzadzenia celownicze, umieszczone na
ruchomym pierscieniu. Czasami w pokrywie busoli umieszczane jest lusterko, ktére pomaga
w jednoczesnym celowaniu i kontrolowaniu wskazan igly magnetyczne;.

Ze wzgledu na rézne polozenie biegunéw magnetycznych i1 geograficznych, im wigksza
szerokos¢ geograficzna, tym wigksze odchylenie mi¢dzy potudnikiem geograficznym a magne-
tycznym, wskazywanym przez kompas i dlatego powyzej 85° N lub S przestaja one spelniac
swoje zadanie.

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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poétnocny biegun
geograficzny

potudniowy biegun
magnetyczny

pétnocny biegun
magnetyczny

/ potudniowy biegun
0 ziemska geograficzny

Dla ciekawych troche historii:

Wiasciwosci igly magnetycznej odkryto w Chinach. Chinczycy uzywali jej w postaci tzw.
tyzki magnetycznej do przepowiedni i wrézb. Igla magnetyczna miata zwykle ksztatt male;j
rybki ptywajacej w naczyniu z woda.

Pézniej odkryto, ze igla pozostawiona swobodnie zawsze ustawia si¢ w linii p6inoc-potudnie
1 zaczeto uzywac kompasu do nawigacji morskiej. Stato si¢ to ok. IV wieku p.n.e.

Pierwsza wzmianka o uzyciu w nawigacji igly magnetycznej, unoszacej si¢ na wodzie w na-
czyniu, jest w chinskiej ksiazce Zhu Yu Pingzhou Ke Tan z 1117, cho¢ Szen Kua opisat kompas
juz w 1088 w Meng Ch’t Pi T’an.

W Europie pierwsza wzmianka o igle magnetycznej i jej wykorzystaniu w zegludze jest
w De naturis rerum (O naturze rzeczy) Alexandra Neckamana, napisanej prawdopodobnie
w 1190 roku w Paryzu.

Prawdziwy kompas (igta magnetyczna w pustym pudelku obracajaca si¢ na trzpieniu),
znany jest w Europie od co najmniej roku 1300. W Chinach w takiej formie znany jest od
przetomu XVI i XVII wieku.

Zrédto: http:// pl.wikipedia.org/wiki/Kompas_magnetyczny
Instrukcja nr 2.

Jak wyznaczy¢ kierunek bez uzycia kompasu?

W czasie bezchmurnej nocy kierunek péinocny mozemy wyznaczyc¢ przy pomocy Gwiazdy
Polarnej. Znajdziemy ja z tatwoscia, jezeli najpierw odszukamy na niebie gwiazdozbiér Wiel-
kiego Wozu (Wielkiej Niedzwiedzicy). Odleglo$¢ migdzy jego ,tylnymi kotami”, odkladany
5-krotnie ku goérze i na koncu tego odcinka natrafiamy na jasna gwiazde — to jest wlasnie
Gwiazda Polarna. Gwiazda Polarna, zwana tez P6inocna, znajduje si¢ na koncu ,dyszla”

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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gwiazdozbioru Matego Wozu (Matej Niedzwiedzicy). Jej rzut na horyzont wskaze dokladnie
poinoc.

Maty Wéz Gwiazda Polarna

Wielki Wéz

Horyzont

W dzien mamy do wyboru wigcej metod. Oto niektére z nich:

1) Najdokladniej kierunek pélnocny mozemy wyznaczyé przy pomocy gnomonu (palika
wbitego prostopadle do powierzchni Ziemi). Gnomon rzuca cier, ktéry zmienia swoja
dtugos¢, w zaleznosci od potozenia Storica na niebie. W potudnie, gdy Stonice goruje,
czyli znajduje si¢ najwyzej nad horyzontem, jego cienl jest najkrétszy i skierowany na
po6inoc (na pétkuli péinocnej). Metoda ta jest czasochtonna i mozna ja stosowac tylko w
stoneczny dzien.

i
E &? w

® gnomon
N —— linia cienia

Wersja dla cierpliwych:
Aby wyznaczy¢ kierunek péinocny przy pomocy gnomonu, przed potudniem wbijamy
w ziemi¢ pionowo palik. Ze sznurka 1 patyczka robimy ,,cyrkiel” przywiazany do palika.
Ustawiamy na nim odleglo$¢ réwna dlugosci cienia i rysujemy okrag. Skracajac dlugos¢
sznurka, rysujemy w jego wnetrzu kilka mniejszych okregéw. Obserwujemy koniec

strona 9
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cienia rzucanego przez gnomon. Gdy dotknie ktéregos z narysowanych koét, zazna-
czamy to miejsce. Obserwujemy zmiany dtugosci cienia gnomonu. Cienl ten be¢dzie si¢
stawal coraz krétszy, az do czasu prawdziwego potudnia slonecznego. Po tym mo-
mencie cienn gnomonu bedzie si¢ wydtuzatl. Kiedy ciefi gnomonu po raz drugi dotknie
tego samego okregu, zaznaczamy ten punkt. Linig prosta taczymy zaznaczone punkty,
a nast¢pnie odszukujemy Srodek tych odcinkéw.

Wyznaczone Srodki laczymy z miejscem wbicia gnomonu. Otrzymana linia wyznacza
kierunek péinoc — potudnie.

Wersja dla leniwych:

Cient gnomonu wskazuje kierunek pétnocny o godzinie 12:00 czasu stonecznego miejsco-
wego. W Polsce na naszych zegarkach jest czas urzedowy, w zimie Srodkowoeuropejski,
a w lecie wschodnioeuropejski. Aby wyznaczy¢ kierunek pétnocny musimy obliczy¢,
o ktorej godzinie jest potudnie stoneczne w naszej miejscowosci. Potrzebna jest nam do
tego znajomos¢ dlugosci geograficznej naszej miejscowosci.
Przyklad: Dla miejscowosci A o dlugosci geograficznej 20°E obliczamy:
Czas zimowy: W strefie czasu sSrodkowoeuropejskiego obowiazuje czas potudnika
15°E. Gdy w tej strefie czasowej zegarki pokazuja 12:00 to na potudniku 15°E jest
12:00, ale na poludniku 20°E juz 12:20 czasu stonecznego. Roéznica dlugosci
geograficznej miedzy tymi potudnikami wynosi bowiem 5°, co daje réznice czasu
rowna 20 min. (5°*4 min = 20 min). Gérowanie Stoiica, czyli potudnie stoneczne w
miejscowosci A jest zatem o godzinie 11:40. O tej godzinie cien gnomonu wskazuje
doktadnie pétnoc.
Czas letni: W strefie czasu wschodnioeuropejskiego obwiazuje czas potudnika 30°E.
Gdy na potudniku 30°E jest godzina 12:00 to w miejscowosci A jest dopiero godzina
11:20 czasu stonecznego. Potudnie stoneczne bedzie dopiero za 40 minut, gdy
zegarki wskaza godzing 12:40.

Metody o mniejszej dokladnosci:

1)

2)

W dniach réwnonocy — 21 111123 IX o godzinie 6:00 Storice jest doktadnie na wschodzie,
0 12:00 na potudniu, a o 18:00 na zachodzie, oczywiscie wg czasu stonecznego. O godz.
9:00 jest na potudniowym wschodzie, a o 15:00 na potudniowym zachodzie.

Metoda z zegarkiem (ze wskazéwkami):

Wycelowa¢ wskazéwka godzinowa w kierunku Stofica (mozna sobie poméc przy tym
cieniem zapalki przystawionej do czubka wskazéwki).

Kat zawarty miedzy ta wskazéwka, a cyfra 12 na tarczy zegarka, dzielimy na polowg.
Linia podziatu wskazuje kierunek potudniowy.

Pamigtajmy jednak, ze aby ta metoda byla dokladna, powinnisSmy postuzy¢ si¢ czasem
miejscowym, czyli wyznaczonym dla miejscowego potudnika geograficznego.

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
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Jak przejs¢ na czas stoneczny miejscowy z urzedowego — patrz metoda z gnomonem,
wersja dla leniwych.

godz. 08:08 godz. 16:07 godz. 20:08

Kierunek pétnocny mozna tez okresli¢ obserwujac glazy, kamienie lub pnie drzew,
ktére czgsto pokryte sa mchami i porostami (organizmy cieniolubne) wlasnie od strony
poéinocnej. Wazne jest, aby znalez¢ samotne drzewo - w gestym lesie moze si¢ zdarzy¢, ze
mech bedzie wystgpowat z kazdej strony pnia czy kamienia.

Sloje drzew sa szersze od potudnia, podobnie galezie zazwyczaj obficiej rosna od
potudnia.

Mrowisko jest zakladane najcze¢sciej od potudniowej strony pnia. Mrowisko od strony
po6inocnej jest bardziej nachylone, niz od strony potudniowe;j. Strona potudniowa jest
bardziej plaska z tego powodu, aby promienie sloneczne mogly bardziej nagrza¢ cate
mrowisko.

Ptaki zwykle buduja swoje domki w taki sposéb, aby wejscie do nich znajdowalo si¢ po
stronie wschodnie;.

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Klucz odpowiedzi

Cwiczenie 1.
Kazdy magnes ma dwa bieguny: pétnocny i potudniowy. Biegun péinocny oznacza sie
umownie litera ...N... (N/S) i kolorem ...niebieskim... (niebieskim/czerwonym), nato-
miast biegun potudniowy - literg ...S... (N/S) i kolorem ...czerwonym... (niebieskim/
czerwonym).
Igla magnetyczna kompasu (busoli) wskazuje swoim biegunem pétnocnym ...potud-
niowy... (pélnocny/potudniowy) biegun magnetyczny.

Cwiczenie 2.

Cwiczenie 3.
SE

Cwiczenie 4.
Cient gnomonu wskazuje pétnoc w potudnie stoneczne wg czasu stonecznego.
W miejscowosci potozonej w Polsce na dtugosci geograficznej 17°E potudnie stoneczne
jest o godzinie:
A) wzimie: 17°E - 15°E = 2°; 2° ¥ 4 min = 8 min r6znicy czasu. 12:00 - 8 min = 11:52
B) w lecie: 30°E - 17°E = 13°; 13°* 4 min = 52 min réznicy czasu. 12:00 + 52 min =
12:52

8. Literatura uzupelniajaca, zalecana podreczniki i artykuty

1) ,Fizyka 2. Podrecznik dla gimnazjum” B. Gladyszewskiej, L. Gladyszewskiego 1 F. Jaskow-
skiego wydawnictwa WSiP S.A.
2) http://pl.wikipedia.org/wiki/Kompas_magnetyczny
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9. Karta pracy grupy

NAZWISKO 1 1IMIE: 1oeeeieiiiiiieiiie e

INAZWISKO 1 IMIE: 1eiiiieiiiiiiiiiee et e ettt e e e e e e e e eeeeeeeennnes

Temat zajec: Jak wyznaczy¢ kierunek péinocny ?

1.

Celem zajec jest zapoznanie si¢ z metodami wyznaczania kierunku pétnocnego oraz
wykonanie planu sali lekcyjnej.

. Do okreslania kierunku pétnocnego stuzy kompas lub busola, a takze GPS. Zapoznajcie

si¢ z instrukcja nr 1 ,,Jak dziata kompas?”, a pézniej wykonajcie ¢wiczenia nr 1-3.

Cwiczenie nr 1.

Uzupelnijcie zdania wybierajac prawidtowy wyraz lub symbol:

Kazdy magnes ma dwa bieguny: pétnocny i potudniowy. Biegun péinocny oznacza si¢
umownie literg ........ (N/S) i kolorem ......cccceveviieieniiiiiiinen... (niebieskim/czerwonym),
natomiast biegun potudniowy — literg ....... (N/S)ikolorem .......ccccooviiiiiiiiiiiiiii,
(niebieskim/czerwonym).

Igla magnetyczna kompasu (busoli) wskazuje swoim biegunem pétnocnym ..................
(potnocny/potudniowy) biegun magnetyczny.

Cwiczenie nr 2.

Znajac polozenie kierunku péinocnego, mozemy wyznaczy¢ takze pozostate kierunki
$wiata. Na rysunku, przedstawiajacym réz¢ wiatréw, wpiszcie kierunki §wiata, stosujac
mie¢dzynarodowe symbole. W legendzie wpiszcie przy symbolach ich polskie nazwy.
Uwaga: kierunek posredni pomigdzy pétnoca a wschodem to péinocny-wschod, a nie
wschodnia — pénoc. Nazwy kierunkéw posrednich zawsze zaczynaja si€ od kierunku S lub N.

Legenda:

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Cwiczenie nr 3:

Czy spotkaliscie si¢ z nazwa azymut? Azymut to kat zawarty pomigdzy kierunkiem
péinocnym a kierunkiem marszu. Przy okre§laniu azymutu w terenie przydatna jest
busola.

Podajcie, w jakim kierunku $wiata musi udac si¢ turysta, ktéry wyruszyl ze schroniska
na azymut 135°

OdP. e

. Przy pomocy tasmy mierniczej lub metra dokonajcie pomiaru sali, w ktérej sa pro-

wadzone zajecia. Zapiszcie swoje wyniki.

Korzystajac z kompasu, wyznaczcie kierunki S§wiata w sali, w ktérej sa prowadzone
zajecia.

. Na kartce papieru A4 wykonajcie plan Waszej sali lekcyjnej, w skali 1:100. Rysunek sali

na wykonanym przez Was planie musi by¢ prawidlowo zorientowany, zgodnie z kierun-
kami $wiata. Gorna krawedz kartki, na ktérej wykonaliscie rysunek, musi wskazywac
poinoc.

Wykonajcie kompas wodny:

Beda potrzebne:

gleboki talerzyk lub spodek,

troche¢ wody,

igla do szycia,

kawatek papieru, chusteczki higienicznej lub cienkiego styropianu,

L 2R 2K 2R 2R 2

magnes.

Do talerzyka wlewamy wode¢. Chwytamy igle i przesuwamy po niej magnesem, trzy-
manym w drugiej dtoni. Ruchy pocierania wykonujemy caly czas w jednym kierunku,
wracajac do poczatkowego polozenia po zatoczeniu szerokiego tuku, tak aby magnes
byl wowczas daleko od igly. Nastepnie wpinamy igle w maly kawalek papieru (lub
styropianu) i umieszczamy na wodzie. Igla bedzie si¢ obraca¢ wraz z papierkiem, az
utozy si¢ w linii pétnoc—potudnie.

Pami¢tajmy, ze im wigkszego papierka uzyjemy, tym bardziej utrudnimy igle poruszanie si¢.

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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7. Czy Wasz kompas dziata prawidlowo? Jesli nie, wykonajcie ¢wiczenie jeszcze raz.
8. Sprawdicie, jak zachowuje si¢ kompas wodny w obecnosci magnesu oraz przedmiotu
metalowego. Zapiszcie swoje obserwacje.

9. Zapoznajcie si¢ z innymi metodami wyznaczania kierunku pétnocnego w terenie.
Skorzystajcie z instrukcji nr 2 ,, Jak wyznaczy¢ kierunek pétnocny bez uzycia kompasu?”

Cwiczenie 4.

Korzystajac z metody wyznaczania kierunku péinocnego przy pomocy gnomonu wersja
dla leniwych, obliczcie o ktérej godzinie ciern gnomonu wskazuje pétnoc w miejsco-
wosci potozonej w Polsce na dtugosci geograficznej 17°E.

Koszty pomocy dydaktycznych:

Lp-| " aperymenta dia grupy dwaosabowe | 195K |joqoo e, | Cona lacana
1 |ksero Instrukeji nr 1 ,Jak dziata kompas?” 1 10 gr 10 gr
2 |ksero Instrukcji nr 2 ,,Jak wyznaczy¢ kierunek 1 20 gr 20 gr
potnocny bez uzycia kompasu?”
3 |ksero karty pracy 1 30 gr 30 gr
4 |kartki A4 2 2 gr 4 gr
5 |,koszulki” do pakowania materiatléw dla uczniéw 1 7 gr 7 gr
Suma kosztéow 71 gr

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Czas Lacznie Cena osobo- Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | godziny (at)
(h) pracy pracy (z1)

1 |Wykonanie ¢wiczenia 0,16 2 0,32 15 4,8
nr 1-3.

2 | Pomiar sali. 0,1 2 0,2 15 3,0

3 | Wyznaczanie kierun- 0,1 2 0,2 15 3,0
ku pétnocnego w sali
lekcyjne;.

4 |Wykonanie planu sali 0,25 2 0,5 15 7.5
lekcyjnej w skali 1:100.

5 |Wykonanie kompasu 0,16 2 0,32 15 4,8
wodnego.

6 |Zapoznanie si¢ z in- 0,16 2 0,32 15 4,8
nymi metodami wyz-
naczania kierunku
po6tnocnego.

7 |Wykonanie ¢wiczenia 0,1 2 0,2 15 3,0
nr 4.

Suma: 30,9

10. Zaproponujcie, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty ¢wiczenia:
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Imie 1 nazwisko ucznia ...............

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr.udnf) , Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 | Czy na dzisiejszych zajeciach
nauczyles si¢ jak dziata kompas?
2 | Czy po dzisiejszych zajeciach
bedziesz potrafit wykonac¢ kompas
wodny?
3 | Czy po dzisiejszych zajeciach
bedziesz potrafit wymieni¢ kilka
metod wyznaczania kierunku
potnocnego bez uzycia kompasu?
3 | Czy zadanie, ktére wykonywales
dzi$ na zajeciach, byto dla Ciebie
za trudne?
4 | Czy na wykonanie zadan powinno
by¢ przeznaczone wigcej czasu?
6 |Jezeli uwazasz, ze mozna co$ zmienié, ulepszy¢ w tych zajeciach, napisz tutaj:

11. Karta samooceny ucznia

Okresl w procentach wkiad pracy kazdego uczestnika waszej grupy w poszczegélnych ¢wiczeniach.

Rodzaj czynnosci

Ja

Partner

Wykonanie ¢wiczen 1-3.

Pomiar sali.

Wyznaczanie kierunku pétnocnego w sali lekcyjnej.

Wykonanie planu sali lekcyjnej w skali 1:100.

Wykonanie kompasu wodnego.

Zapoznanie si¢ z innymi metodami wyznaczania kie-
runku péinocnego i wykonanie éwiczenia nr 4.

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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JAKIE SUBSTANCJE PRZEWODZA PRAD ELEKTRYCZNY?

2,

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Fizyka Elektrycznos$¢

Uczen:

¢ odréznia przewodniki od izolatoréw oraz podaje przyklady obu ro-
dzajéw ciat

@ buduje proste obwody elektryczne

Chemia Substancje i ich wlasciwosci

Uczen:

& opisuje wlasciwosci substancji bedacych gtéwnymi skfadnikami stoso-
wanych na co dzien produktéw np. soli kamiennej, cukru, maki, wody,
miedzi, zelaza; wykonuje do$wiadczenia, w ktérych bada wlasciwosci
wybranych substancji

4 klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odréznia metale od nie-
metali na podstawie ich wlasciwosci

Kwasy i zasady:

Uczen:

4 opisuje wlasciwosci i wynikajace z nich zastosowania niektérych wodoro-
tlenkow i kwaséw

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo techniczne.

3. Cele zajec blokowych

# zbadanie, jakie substancje stale i ciekte przewodza prad elektryczny.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ buduje prosty obwéd elektryczny,
4 wykonuje badanie przewodnictwa réznych substancji statych i ciektych,

@ odroéznia elektrolit od nieelektrolitu oraz przewodnik od izolatora.

strona 18
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5. Wykaz pomocy dydaktycznych dla jednej grupy uczniow

zad. 2.)

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$é sztuk
1 |zlewki o v= 25-50 cm? lub jakiekolwiek inne pojemniki, np. kubeczki |7
jednorazowe na napoje
2 |tryskawka lub wieksza zlewka z woda destylowang 1
3 | krystalizator, miseczka lub zlewka — na wode¢ do ptukania elektrod 1
4 |zestaw — bateria, zaréwka, przewody, elektrody (patrz zad.l.) 1
5 |cukier, sél kuchenna, azotan (V) potasu lub inna sél (patrz zad.4.) po ptlaskiej tyzeczce
6 |gliceryna, alkohol etylowy lub spirytus denaturowany po ok. 2 cm?
7 | roztwory wodne kwasu chlorowodorowego i wodorotlenku sodu lub potasu | po ok. 2cm?
8 |siarka, grafit, fosfor czerwony (patrz zad. 3) kawatek lub !/, plaskiej
tyzeczki
9 |metale np.: zelazo, cynk, miedZ, magnez, mosiadz, braz, glin, séd (patrz |w zaleznosci od formy:

kawatek blaszki, drutu,
granulka.

6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dzialan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 | Podzielenie uczniéw na grupy, przypomnienie prze- 10
piséw BHP, Regulaminu Pracowni, zaznajomienie
z kartami charakterystyk uzywanych substancji.
2 |zad. 1. Budowa ukladu pomiarowego. 10
3 |zad. 2. Badanie przewodnictwa metali i ich stopow. 15
4 |zad. 3. Badanie przewodnictwa pierwiastkéw nie- 10
metalicznych.
5 |zad. 4. Badanie przewodnictwa innych substancji. 10
6 |zad. 5. Badanie przewodnictwa wody destylowanej, 20
roztworéw wodnych substancji z zadania 4 oraz
kwasu 1 zasady.
7 | Wypetnienie ankiety, posprzatanie stanowiska pracy, 15
umycie szkla laboratoryjnego.
Calkowity czas trwania jednostki 90

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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7. Obudowa do zaje¢ blokowych

Zadanie 1.

Do budowy obwodu elektrycznego mozna uzy¢ baterii 4,5V (tzw. baterii ptaskiej) i odpo-
wiadajacej jej zaréwki (4,5V) lub zestawu potaczonych szeregowo baterii AA (tzw. paluszkéw)
1 odpowiedniej zaréwki. Gdyby uczniowie nie znali symbolu zaréwki 1 Zrédla zasilania
(ogniwa-baterii) nalezy wyja$ni¢, ze takimi symbolami w schematach elektrycznych oznacza si¢
w/w. Jako elektrody moga by¢ uzyte np.: preciki grafitowe, grube gwozdzie, 2-3 cm fragment
grubego drutu miedzianego.

Uwaga! do wykonania ¢wiczeft mozna takze uzy¢ miernika elektrycznego (multimetru).

Zadanie 2.

W karcie pracy celowo nie podano metali, jakie beda badac¢ uczniowie. Zalezy to od wypo-
sazenia pracowni. Z metali, ktére mozna wybrac¢, zaleca si¢: zelazo, magnez (wystarczy kroétki
fragment wstazki) cynk (1 granulka), glin (folia aluminiowa), oléw (w formie blachy lub granu-
lek) cyna (w granulkach), miedz (blacha). Ze stopéw metali moze to by¢ np. mosiadz lub braz.
Przy braku w/w substancji mozna uzy¢: folii spozywczej (jako glin), stopu do lutowania (jako cyny).
Uwaga! Bardzo duzym urozmaiceniem zaj¢¢ moze by¢ sytuacja, gdy nauczyciel podejdzie do
kazdej z grup uczniowskich, z metalicznym sodem (osuszonym doktadnie bibula od nafty)
umieszczonym na szalce Petriego i sprawdzi doswiadczalnie, ze przewodzi on prad elek-
tryczny. Uczniowie, pomimo iz wiedza, ze sod jest metalem, z niedowierzaniem przyjmuja fakt,
ze przewodzi on prad elektryczny (uwaga, elektrody musza by¢ suche- bez sladéow wody).

Zadanie 3.

Do badania mozna uzy¢ siarki — najlepiej w kawalkach, jesli nie ma, to w formie proszku,
grafitu (jako odmiany alotropowa wegla), oraz fosforu czerwonego (pod warunkiem, ze jest
suchy, wilgotny — moze przewodzi¢ prad elektryczny, ze wzgledu na obecno$¢ kwasu fosfo-
rowego). Zamiast czystego grafitu mozna uzy¢ wkltadéw do oléwkéw automatycznych, alter-
natywnie przy braku fosforu mozna uzy¢ jodu (zaznaczajac, ze jest to niemietal).

Zadanie 4.

Nie jest konieczne uzycie wszystkich, wymienionych w tabeli, substancji. Zamiast gliceryny
bezwodnej, mozna uzy¢ gliceryny 86% (aptecznej). Zamiast azotanu (V) potasu mozna uzy¢
jakiejkolwiek innej, rozpuszczalnej w wodzie, soli np. azotanu (V) sodu, weglanu sodu,
siarczanu (VI) sodu. Substancje te nalezy da¢ uczniom w zlewkach lub kubeczkach. W wiegkszej
zlewce, niewielkiej flaszeczce lub tryskawce nalezy da¢ uczniom wode destylowana (do prze-
mywania elektrod).
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Zadanie 5.

Do kubeczkéw z substancjami z zadania 4 uczniowie dolewaja wod¢ destylowang i prze-
prowadzaja do§wiadczenie. Nastgpnie otrzymuja od nauczyciela roztwory kwasu oraz zasady
1 przeprowadzaja doswiadczenie. W praktyce mozna jednocze$nie da¢ polowie grup roztwor
kwasu, a pozostalym zasady, a nast¢pnie poprosi¢, aby zamienili si¢ roztworami.

Zadanie dodatkowe.

Zadanie to moze wykona¢ nauczyciel w formie prezentacji. W zwiazku z faktem, iz tiosiarczan
sodu posiada niska temperature¢ topnienia (ponizej 50°C) mozna wykazad, iz stopione sole
takze przewodza prad elektryczny. Nasypujac odrobing tiosiarczanu sodu do zlewki i umiesz-
czajac ja w goracej tazni wodnej (wigkszej zlewce z goraca woda) mozna stopic t¢ s6l 1 wykazac,
ze nastapi jej elektroliza- pojawia si¢ na elektrodach banieczki gazu. Proponowana prezentacja
posiada pewne uproszczenie, poniewaz w stopieniu 5-cio wodnego tiosiarczanu sodu uczest-
niczy jego wlasna woda krystalizacyjna — nie nalezy jednak tej kwestii porusza¢ z uczniami.
Inna sola, dostgpna w pracowni chemicznej, moze by¢ np. azotan(V) potasu lub sodu. Obie
substancje nie posiadaja wody krystalizacyjnej, jednakze ich temperatura topnienia wynosi
ponad 300°C i z tego powodu prezentacja elektrolizy w tej temperaturze jest bardzo skom-
plikowana.

8. Uwagi

Jezeli w pracowni nie ma Kart Charakterystyk Substancji Niebezpiecznych, mozna je pobrac ze
stron internetowych producentéw, np.: http:/www.poch.com.pl/1/karty-charakterystyk,0,0.

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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9. Karta pracy ucznia

Drogi Uczniu!

Dzisiaj na zajeciach sprawdzisz, ktére substancje, z jakimi mozesz spotykac si¢ w zyciu
codziennym, przewodza prad elektryczny, a ktére nie. Na poczatku zbudujesz prosty obwod
elektryczny, za pomoca ktérego bedziesz przeprowadzal testy.

Zadanie 1.

Budowa ukladu pomiarowego
Zbuduj uktad pomiarowy wedtug schematu ponizej. Znaczenie umieszczonych w sche-
macie symboli powinienes juz znac.

+| -
g

&

T—L elektrody z grafitu lub metalu

Sprawdz, czy uklad dziata — potacz ze soba elektrody, jak zaréweczka si¢ zaswieci to znaczy, ze
wszystko jest w porzadku.

Zadanie 2.

Badanie przewodnictwa metali i ich stop6w.
Otrzymasz teraz od nauczyciela r6zne metale, zbadaj, czy przewodza prad elektryczny
(poprzez zetknigcie z badanym metalem jednocze$nie obu elektrod) . Nazwe badanego
metalu, obserwacje¢ 1 wniosek wpisz do ponizszej tabeli.

Nazwa metalu lub stopu metali Obserwacja Whniosek
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Nazwa metalu lub stopu metali Obserwacja Wnhniosek
Sformutuj wniosek ogélny — wszystkie metale i ich stopy ............... prad elektryczny.
Zadanie 3.

Badanie przewodnictwa pierwiastkow niemetalicznych.
Otrzymasz teraz od nauczyciela rézne pierwiastki zaliczane do niemetali, zbadaj, czy
przewodza prad elektryczny. Nazwe badanej substancji, obserwacj¢ i wniosek wpisz do
ponizszej tabeli.

Nazwa Plerwmstka lub jego Obserwacja Wniosek
odmiany alotropowej
Sformutuj wniosek ogélny — prawie wszystkie niemetale ............... pradu elek-

trycznego.
Niektére odmiany alotropowe niemetali przewodza prad elektryczny np. ...............
czyli odmiana alotropowa pierwiastka ............... .

Substancje, ktére przewodza prad elektryczny, nazywamy przewodnikami a te, ktére
nie przewodza pradu elektrycznego, to izolatory.

Zadanie 4.

Badanie przewodnictwa innych substancji.

UWAGA! Substancje w stanie cieklym, jezeli przewodza prad elektryczny, charakteryzuja
sie duzym oporem elektrycznym. W efekcie tego zar6weczka (majaca mniejszy opor) moze
sie nie zaswieci¢ nawet wtedy gdy, prad plynie. Jednak przeplyw pradu mozesz zaobser-
wowa¢ dzieki innemu zjawisku, zachodzacemu w cieczach, przewodzacych prad. Zjawisko to
nazywamy ELEKTROLIZA. Na pewno styszales$ o niej uczac si¢ o wodzie (dzieki elektrolizie
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mozemy dokona¢ rozkladu wody na tlen i wodor). Dlatego tez w tym i nastepnym ¢wiczeniu

musisz dokladnie obserwowa¢, zanurzone w cieczy, elektrody. Jezeli na ktérejkolwiek z nich

beda sie wydzielaly pecherzyki gazu, to jest to objawem, ze prad elektryczny plynie.

Nazwa substancji

Obserwacja

Whniosek

cukier

s6l kuchenna

tiosiarczan sodu

gliceryna bezwodna

alkohol etylowy

Zadanie 5.

Badanie przewodnictwa wody destylowanej i roztworé6w wodnych substancji z zadania 4 .

Do zlewki z woda destylowana zanurz elektrody. Obserwacje 1 wniosek wpisz ponize;j.

Woda destylowana — obserwacja ............... , wniosek

Teraz do wszystkich pigciu substancji z zadania 4 dodaj wody destylowanej, a nast¢pnie
zamieszaj. Zbadaj po kolei, czy przewodza prad elektryczny. Po zbadaniu kazdego
roztworu, elektrody optucz dokladnie woda destylowana. Obserwacje i wnioski zanotuj

w tabeli ponize;j.

Pamietaj obserwuj czy na elektrodach pojawiaja si¢ pecherzyki gazu!

Nazwa substancji

Obserwacja

‘Whniosek

wodny roztwoér cukru
kuchennego

wodny roztwor chlorku sodu (soli
kuchennej)

wodny roztwoér tiosiarczanu sodu

wodny roztwér gliceryny

wodny roztwér alkoholu

etylowego

Substancje takie jak: chlorek sodu, tiosiarczan sodu, azotan (V) potasu i wiele innych
naleza do bardzo licznej grupy zwiazkéw chemicznych, nazywanych solami. Ich roz-
twory wodne przewodza prad elektryczny, dlatego nazywamy je ELEKTROLITAMI.
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Jedna z reakcji, w jakich moga powstawac sole, jest reakcja kwasu z zasada, Dostaniesz
teraz od nauczyciela dwa roztwory wodne, jeden kwasu 1 jeden zasady. Sprawdz, czy
przewodza one prad elektryczny.

Nazwa substancji Obserwacja Whniosek

wodny roztwér kwasu (kwasu
chlorowodorowego)

wodny roztwor zasady
(wodorotlenku potasu)

Wodne roztwory substancji, ktére zaliczamy do kwaséw 1 wodorotlenkéw, to réwniez
ELEKTROLITY.

Kosztorys pomocy naukowych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Hoéé sztuk Cena jedno- | Cena laczna
eksperymentu stkowa (zl) (zh)
1 |zlewka 7 7 49
2 |bateria, zaréwka 1 10 10
3 |odczynniki chemiczne bg 1,00/g 5
4 |woda destylowana 0,5dm? 1,00/dm? 0,50
Suma kosztow 64,50
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Yacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | osobogodziny ()
(h) pracy pracy (z1)
1 |Przygotowanie 0,25 2 0,50 15 7,50
zestawu do badan.
2 |Wykonanie 1,00 2 2,00 15 30
doswiadczen.
3 | Podsumowanie wyni- 0,25 2 0,50 15 7,50
koéw, posprzatanie.
Suma: 45
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Zaproponuj, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:

10. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak TrPdn? . Nie Zde?yd?-
powiedzie¢ wanie nie
1 |Czy uwazasz ze zajecia byly inte-
resujacer
2 | Czy pamietasz, ktére substancje
state przewodza prad elektryczny?
3 |Czy wiesz, jak nazywamy substan-
cje, ktére przewodza prad a jak te,
ktére nie przewodza pradu elek-
trycznego?
4 |Czy pamigtasz, jakie trzy grupy
zwiazkéw chemicznych rozpusz-
czone w wodzie przewodza prad
elektryczny?
11. Karta samooceny ucznia
Zakres] kotkiem wlasciwe odpowiedzi.
Uwazam, ze moj wklad w prace grupy byk: bardzo duzy, duzy, Sredni, maty, bardzo maty
Cwiczenia wykonywatem(am) zgodnie zawsze, prawie zawsze, rzadko, nigdy

z instrukcja:

Wspélpraca z kolezankami i kolegami w grupie |hardzo dobrze, dobrze, normalnie, 7le,
ukladata mi sie:

bardzo 7le
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ZYCIE W KROPLI WODY | PROSTE PRZYRZADY OPTYCZNE

3.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej

Matematyka Liczby wymierne dodatnie

Uczen:

@ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw
w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek

@ oblicza pole kota, pierscienia kolowego, wycinka kotowego

Fizyka Fale elektromagnetyczne i optyka

Uczen:

@ opisuje bieg promieni przechodzacych przez soczewke skupiajaca i roz-
praszajaca, postugujac si¢ pojeciami ogniska i ogniskowe;j

@ rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki, rozréznia obra-
zy rzeczywiste, pozorne, proste odwrécone, powigkszone, pomniejszone

@ opisuje Swiatlo biale jako mieszaning barw, a $wiatto lasera jako $wiatto
jednobarwne

Biologia Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby identyfikacji i przeglad rézno-

rodnosci organizmoéw

Uczen:

@ przedstawia podstawowe czynnosci zyciowe organizmu jednokomoérko-
wego na przykladzie wybranego protista samozywnego i cudzozywnego

& obserwuje okazy i poréwnuje cechy morfologiczne glonéw i roslin lado-
wych, wymienia cechy umozliwiajace zaklasyfikowanie organizmu do wy-
mienionych wyzej grup oraz identyfikuje nieznany organizm jako przed-
stawiciela jednej z nich na podstawie obecnosci tych cech

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
# kompetencje spoteczne i obywatelskie,
# inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczos¢.

3. Cele zajec blokowych
konstruowanie prostych przyrzadéw optycznych,

postugiwanie si¢ prostymi przyrzadami optycznymi,
obserwacja protistow,

L 2R 2R 2R 4

szacowanie powigkszenia obrazu kropli wody, uzyskanego przy pomocy wskaznika
laserowego.
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4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

L 2R 2R 2R 2R 2% 4

tworzy powigkszony obraz kropli wody przy uzyciu wskaznika laserowego,

postuguje si¢ prostymi przyrzadami optycznymi,
oblicza ogniskowa soczewki,

szacuje powigkszenie obrazu ogladanego przy uzyciu wskaznika laserowego,

bezpiecznie postuguje si¢ wskaznikiem laserowym,

wybiera metodg¢ 1 materiaty do rozwiazani prostego problemu badawczego.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk/grupe
1 |czerwony laser (wskaznik do prezentacji) 1
2 |strzykawka bez igty 1
3 |drut/spinacze 1/3
4 |kubeczek plastikowy na wode 1
5 |rolka po papierze toaletowym/inny walec 1
6 |gumka recepturka 1
7 |cienka przezroczysta folia/moze by¢ spozywcza 1 kawatek 20cmx20cm
8 |szkietko mikroskopowe podstawowe/sztywna przezroczysta folia 1
9 |rurka/stomka do napojow 1
10 |drukowany tekst (np. gazeta) 1
11 |papier milimetrowy 1 arkusz
12 | przezroczysta buteleczka (np. na przyprawy)/kieliszek 1
13 |statyw/elementy do budowy statywu 2
14 |lupa reczna 1
15 |szklane kulki/szklane ,kamyczki” do witrazy co najmniej 1
16 |tasma klejaca/plastelina/spinacz do bielizny 1
17 |linijka 1
Inne materialy przygotowane przez nauczyciela
1 |woda ze stawu/z akwarium 1/3 szklanki na klase
2 |woda 1 szklanka
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6. Proponowany przebieg zajec€ z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla nauczy- tr?v:;sia
Lp. Opis kolejnych dziatan ciela (rys'unl.d, schemat)f, W mi-
fotografie, linki do WWW itp.) .
1 |Zapoznanie uczniéw z harmonogramem pracy: 5

cze$¢ pierwsza: Lupa — ,,mikroskop prosty”

— konstruowanie prostych przyrzadéw optycznych

czg$¢ druga: mikros = ,,matly" , skopeo = ,,obserwuje”

— konstruowanie ,,mikroskopu” z wykorzystaniem

wskaznika laserowego

rozdanie materiatéw do czesci pierwszej.

2 | Czgs¢ pierwsza: lupa — ,,mikroskop prosty” Uczniowie pracuja wg instrukeji, | 30
- konstruowanie prostych przyrzadéw optycznych | pomoc nauczyciela potrzebna w sy-
wg instrukgji dla ucznia: oszacowanie powigksze- | tuacjach watpliwosci, braku pomy-
nia uzyskanego przy pomocy okraglej buteleczki | stow
i papieru milimetrowego oraz kropli wody,
szkietka podstawowego i papieru milimetrowego

— konstruowanie wlasnych przyrzadéw do powick-
szania obrazu z dostarczonych materialéw (min. 2)

— obserwacja obrazu powstalego przy uzyciu so-| Wymaga czeSciowego zacienienia
czewki skupiajacej, obliczanie ogniskowej lupy |- $wiatlo tylko od strony okna

3 | Cze$¢ druga: mikros = ,,maly" , skopeo = ,,obserwuje¢” | Uczniowie pracuja wg instrukeji, | 50

- wyja$nienie niebezpieczenstw zwigzanych z uzy- | potrzeba zaciemnienie i zorgani-

ciem wskaznika laserowego; ustalenie zasad pracy |zowania miejsca pracy, aby grupy

—  zlozenie zestawu do obserwacji kropli wody i zy- | nie przeszkadzaly sobie

jacych w niej organizméw zgodnie z instrukcja |- Wymaga cierpliwosci

— obserwacje organizméw

- identyfikacja organizméw Uwaga! Promienia lasera nie moz-
na kierowa¢ na ludzi i zwierzeta!
Laser skierowany na galke oczna
moze powaznie uszkodzi¢ wzrok!

—  Zebranie kart pracy przez nauczyciela Przydatna moze okazac si¢ pomoc
nauczyciela w rozpoznaniu orga-
nizmoéw.

4 |Rozdanie zadania domowego: Zadanie mozna rozda¢ wczesniej 2

Odpowiedzcie na pytanie: Dlaczego nie powinno | grupom, ktére zakonczyly zadania;

sie zraszac¢ roslin w dzien? zadanie moze byc¢ tylko dla ch¢tnych.

5 |Sprzatanie sali. 3
Catkowity czas trwania jednostki 90
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7. Obudowa do zajec¢ blokowych
Wykonanie przyrzadéw optycznych i sposéb wykonania obserwaciji:

Czes¢ pierwsza: Lupa — ,,mikroskop prosty”

Ryc.1 Ryc. 2 Ryc. 3

Materialy potrzebne do zro- Sposéb wykonania ,statywu” Wykonanie lupy: rozpia¢ za
bienia lupy: rolka po papierze dla kropli do lupy: z drucika pomoca gumki recepturki fo-
toaletowym, gumka receptur- (u géry —a)ispinaczy (na dole li¢ przezroczysta na rolce po
ka, cienka folia przezroczysta, —b) (2). papierze toaletowym, w zagle-
drucik (1). bienie delikatnie nala¢ wode

(na zdjgciu widoczny menisk

wypukly) (3).

Spos6b wykonania lupy ze szkietka mikroskopowego podstawowego/sztywnej folii przezro-
czystej 1 wody (a — widok z boku, b — widok z géry) (4).

N

a |

b
ryc. 4
a b c d
Ryc. 5. Widziane przez soczewke z kropli wody (a, b, c) — obraz pozorny, powi¢kszony; obraz

pomniejszony (d).
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a b C

Ryc. 6. Widziane przez stoiczek po przyprawach w réznych powig¢kszeniach (a, b, c).

Ryc.7. Widziane przez szklany

»kamyczek” witrazowy

Spos6b wykonania obserwacji obrazu otrzymanego dzigki soczewce skupiajacej (lupa) (ryc. 8).
Obserwacj¢ nalezy przeprowadzac przy cz¢Sciowym zaciemnieniu pomieszczenia, Swiatto po-
winno padac tylko od strony okna.

0

Ekran/biata lupa okno
kartka papieru widok za oknem
Ryc. 8

Obliczanie ogniskowej lupy

d
=1+=
b=y

gdzie: p — powigkszenie lupy (podane na obudowie)
d - odleglos¢ dobrego widzenia (przyjmuje si¢ d = 25 cm)

zakladajac p=10 = 10 =1 +§, uczniowie rozwiazuja jak réwnanie z 1 niewiadoma.
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Czes¢ druga: Mikros = ,,maly” , skopeo = ,,obserwuje”
Najprostszy mikroskop z dwéch kropli wody (a) i rurki do picia (ryc. 9).

—d

rurka do picia

=a Ryc. 9

Wykonanie mikroskopu z lasera i kropli wody (ryc. 10).

ekran np. biata sciana kropla wody ze strzykawki laser/wskaznik lase rowy
Ryc. 10

W przypadku duzych klopotéw z wykonaniem tego ,,mikroskopu”, mozna go zastapi¢ mikro-
skopem optycznym.

Strzykawke 1 wskaznik laserowy nalezy dokladnie ustabilizowa¢ za pomoca np. statywow.
Swiatto lasera przechodzac przez krople utworzy jej obraz na ekranie.

Wykaz pojec:

soczewka skupiajaca, laser, lupa, obraz pozorny,
obraz rzeczywisty, obraz odwrécony, ogniskowa
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Wybrane organizmy wodne, ktore uczniowie moga zobaczy¢ w kropli wody:

i e
okrzemka

pantofelek

euglena, czyli klejnotka
chlorella, czyli pierwotek

Nauczyciel moze pokaza¢ wybrane organizmu z uzyciem mikroskopu (lub mikroskopu z kamera).

Pomocne w hodowli protistow:

¢ pantofelki:

pobra¢ wode¢ ze stawu, jeziora, sadzawki do trzech stoikéw: 1 — z li§¢mi z dna,
2 — z roslinami, 3 — z piaskiem z dna. Przykryte naczynia ustawi¢ temperaturze
pokojowej, w Swietle, ale nie poddawac dzialaniu stoica. Po dwéch—trzech dniach
sprawdzi¢ stopiert namnozenia si¢ pantofelkéw. W przypadku zbyt wolnego namna-
zania, do wody dodac 1-2 krople przegotowanego mleka,

wlac tyzeczke soku z marchwi do odstanej wody lub wody z naturalnego zbiornika.
W korzeniu marchwi znajduja si¢ formy przetrwalne pantofelkéw,

zala¢ garsc siana, Swiezej trawy lub zeschlych lisci woda z jeziora, stawu, katuzy. Od-
stawi¢ w temperaturze pokojowej, owina¢ naczynie papierem. Po 14 dniach panto-
felki gotowe do obserwacji,

¢ eugleny:

hodowle zaklada si¢ w ten sposéb, ze do okolto 0,28 1 wrzacej wody wsypuje si¢ 4 g
pszenicy. Mieszaning t¢ gotuje si¢ przez 10 minut, nast¢pnie odlewa si¢ cata wode.
ok. 5 g pszenicy umiesci¢ w naczyniu szklanym i dodac¢ '/, szklanki wody wodo-
ciagowej lub ze stawu, katuzy, pozostawi¢ na 2 tygodnie, wstrzasajac codziennie.
Wprowadzi¢ na tak przygotowana pozywke eugleny pobrane ze zbiornika wodnego
(lub od akwarysty) — pobra¢ zielony nalot. Utrzymywac w Swietle, w temperaturze
pokojowej,
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¢ wirczyki:

— akwarium, zawierajace rosliny wodne, napetni¢ woda ze stawu. Nie zmienia¢ wody
1 nie czysci¢. Po pewnym czasie na $cianach lub roslinach pojawia si¢ wirczyki,

¢ pierwotki:

— zebrac zielony nalot z kory drzewa kilka dni przed zaje¢ciami. Przechowywac w zamk-
ni¢tych szalkach Petriego w wilgodi,

¢ roéine glony:

— zeskrobac¢ brunatny nalot z kamieni zanurzonych w rzece, jeziorze, z roslin wod-
nych; nabra¢ nitkowate zielone glony; umiesci¢ w stojach z woda z tego samego
zbiornika, z ktérego zebrano materiat (skr¢tnice 1 okrzemki),

— zeskrobac nalot z dtugo niemytego akwarium (gléwnie okrzemki),

Propozycja wyjasnienia zagadnienia z zadania domowego:
Dlaczego nie powinno sie zrasza¢ roslin w dzien?

»1. pomaga si¢ grzybom (ktére znajduja si¢ zawsze na roslinach podobnie, jak bakterie na
naszej skorze) w rozmnazaniu. Wytlumaczenie jest bardzo proste:

— krople wody uderzajac w piknidia (skupiska zarodnikéw grzyba) rozbijaja je
1 w ten sposéb nastepuje rozsianie zarodnikéw, woda ponadto Swietnie trans-
portuje zarodniki,

— woda w wysokich temperaturach (a wtedy najczesciej mamy ochote zraszac rosliny)
paruje, co sztucznie stwarza takie warunki, jak jesienia (ciepto i wilgotno). Sa to
idealne warunki dla rozprzestrzeniania si¢ choréb grzybowych,

2. krople wody, padajace na rosling w czasie duzej ,,operacji” stonecznej, dziataja jak lupa

(soczewka),

Skupione w kropli wody promienie stoneczne parza rosling, powodujac dalsze uszko-

dzenia mechaniczne. Uszkodzenia brazowieja, zostaje przerwana ciaglos$¢ zielonych

tkanek 1 pojedyncze galazki zaczynaja obumieraé. W te uszkodzenia wnikaja réwniez

wszelkie patogeny, dla ktérych obumarte czesci roslin sa znakomita pozywka.”

http://www.iglaki.pl/podlewanie-iglakow.html

8. Literatura uzupelniajaca

http://fatcat.ftj.agh.edu.pl/~sitkowsk/java/Pro2000/kielbasa/optyka.html — przyrzady optyczne —
dziatanie zastosowanie, samodzielne konstruowanie obrazéw w prostych przyrzadach optycznych,
http:/fizjlk.fic.uni.lodz.pl/rut/phystoys/Rozdz-6.pdf — mnéstwo ,,zabawek”z optyki w prze-
no$ni 1 dostownie,
http://www.mif.pg.gda.pl/homepages/jasiu/stud/EiM.2009/optyka-04-uklady.pdf — optyka,
http://scholaris.pl/cms/view_all.php?id=2869 - zjawiska optyczne wokoél nas,
http://www.iglaki.pl/podlewanie-iglakow.html — odpowiedZ na zadanie domowe.
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9. Karta pracy ucznia
Instrukcje dla grupy uczniow
»Zycie w kropli wody i proste przyrzady optyczne”

Czes¢ pierwsza:
Lupa - ,mikroskop prosty” — konstruowanie prostych przyrzadéw optycznych

Powinienes otrzymac: drut/spinacze, kubeczek plastikowy na wodg, rolke po papierze toale-
towym, gumke recepturke, cienka przezroczysta foli¢, szkietko mikroskopowe podstawowe,
rurke/stomke do napojéw, drukowany tekst (np. gazeta), papier milimetrowy, przezroczysta bu-
teleczke, lupe re¢czna, szklane kulki/szklane ,, kamyczki” do witrazy, tasme klejaca, linijke, wode.

Zadanie 1. (rozwiazania umies¢ w karcie odpowiedzi)
Wykonajcie przyrzady optyczne, stuzace powi¢kszeniu:

A. nalejcie wodg do przezroczystej buteleczki do 2/3 wysokosci,

B. zakropcie 1 krople wody na szkielko podstawowe.
Sprawdzcie przydatno$¢ waszej lupy, czytajac gazete. Oszacujcie powigkszenie uzyskane dzigki
tym prostym przyrzadom, uzywajac do tego celu papieru milimetrowego.

Zadanie 2. (rozwiazania umies¢ w karcie odpowiedzi)
Uzywajac dostepnych materiatéw skonstruujcie inne (co najmniej dwa) przyrzady optyczne.
Napiszcie instrukcje wykonania tych przyrzadéw, przeznaczone dla uczniéw szkoty podstawowe;.

Zadanie 3. (rozwiazania umies¢ w karcie odpowiedzi)
SprawdZcie, jaki obraz powstaje przy pomocy lupy (soczewki skupiajacej). W tym celu umiescie
lupe pomiedzy oknem a ekranem ( ktérym moze by¢ kartka papieru) w odlegtosci ok. 1,5 m od
okna. Przyblizcie ekran tak, aby powstal ostry obraz. Obrysujcie powstaly na ekranie obraz.
Taki obraz powstaje w naszym oku.

0

Ekran/biata lupa okno
kartka papieru widok za oknem

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 35



strona 36

UNIA EUROPEJSKA T,

KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI RS

"
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Zmierzcie odleglo$¢ pomig¢dzy ekranem a lupa.
Odczytajcie, jakie powigkszenie uzyskuje si¢ za pomoca waszej lupy. Obliczcie ogniskowa lupy.

Powig¢kszenie lupy obliczamy ze wzoru: p=1+—

gdzie: d — odleglos¢ dobrego widzenia (przyjmuje si¢: d =25 cm),
f - ogniskowa lupy.
(zadanie mozecie rozwiazac jak réwnanie z jedna niewiadoma)

Czes¢ druga: mikros = ,maly” , skopeo = , obserwuje” — konstruowanie
»mikroskopu” z wykorzystaniem wskaznika laserowego

Zadanie 1.
Wykonajcie przyrzad do obserwacji zycia w kropli wody.

Materialy: wskaznik laserowy, strzykawka, woda ze stawu lub akwarium, 2 statywy/materiaty
do wykonania statywéw, ekran/$ciana, tasma klejaca, linijka, plastelina, spinacz do bielizny.
Sposéb ustawienia elementéw:

ekran np. biata sciana kropla wody ze strzykawki laser/wskaznik lase rowy

Odnajdzcie takie ulozenie elementéw wzgledem siebie, aby na ekranie uzyska¢ maksymalnie
duzy obraz. Nie zrazajcie si¢ niepowodzeniem — to zajmuje naprawde sporo czasu. Wlasciwa
stabilizacja elementéw zapewni dobry obraz.

Po ustabilizowaniu aparatury obliczcie pole obrazu kropli powstalego na ekranie, dokonujac
odpowiednich pomiaréw. Oszacujcie, jakie powiekszenie uzyskaliScie za pomoca zbudowa-
nego przez was ukladu optycznego.
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Zadanie 2.

Obserwujcie organizmy widoczne w obrazie kropli wody. Czy poruszaja si¢? Jak si¢ poruszaja?
Jak moga si¢ odzywia¢? Do jakiej grupy systematycznej naleza? Czy umiesz je rozpoznac?

pantofelek

euglena, czyli klejnotka
chlorella, czyli pierwotek

Pole kota P = m*, gdzie r — promien kola (rn = 3,14)

Ogniskowa (odleglos¢ ogniskowa) — odleglos¢ pomigdzy ogniskiem ukladu optycznego a punktem gléwnym ukladu
optycznego, np. odleglos¢ srodka soczewki od punktu, w ktérym skupione zostang promienie §wietlne, ktére przed
przejsciem przez soczewke biegly réwnolegle do jej osi.

Obraz rzeczywisty powstaje, gdy odleglo$¢ przedmiotu od soczewki jest wigksza niz ogniskowa soczewki. Obraz
pozorny nie moze by¢ rzutowany na ekran. Taki obraz daja odbicia w zwierciadtach wypuktych i plaskich,
obserwacje przedmiotéw przez soczewki rozpraszajace oraz przez soczewki skupiajace, ale tylko wtedy, gdy
przedmiot znajduje si¢ pomigdzy ogniskiem a soczewka.
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Karta 0dpowiedzZl GIUPY ....coviiiiiiiiiiiiiciie e e e e
(imiona 1 nazwiska cztlonkéw grupy)

,Zycie w kropli wody i proste przyrzady optyczne”

Czes¢ pierwsza:
Lupa - ,mikroskop prosty” — konstruowanie prostych przyrzadéw optycznych

Zadanie 1.

Powiekszenie A: ...............
Powiekszenie B: ...............

Zadanie 2.

Instrukcje wykonania przyrzadéw optycznych dla uczniéw szkoly podstawowej:

nazwa przyrzadu: ... nazwa przyrzadu: ...
potrzebne materiaty: ............... potrzebne materiaty: ...............
opis wykonania: opis wykonania:

zastosowanie: zastosowanie:

Zadanie 3.

obraz powstajacy przy pomocy lupy (wlasciwe zakresl): rzeczywisty, pozorny, odwrécony,
powiekszony, pomniejszony

odleglos¢ pomiedzy ekranem a lupa wynosi: ...............

powiekszenie lupy: ...............

obliczenie ogniskowej lupy:
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Cze$¢ druga: mikros = ,maly”, skopeo = ,obserwuje” - konstruowanie , mikro-
skopu” z wykorzystaniem wskaznika laserowego

Zadanie 1.

Obliczenie pola powierzchniobrazu: ...

Zadanie 2.

Obserwacje organizméw widocznychw obrazie kropli wody.
Uzupelnijcie tabelg: (wpiszcie — tak/nie lub scharakteryzujcie doktadniej):

organizm 1 organizm 2 organizm 3 organizm 4 organizm 5

Rysunek

Grupa
systematyczna

Wielko$¢ organiz-
mu w stosunku
do innych w tej
kropli.

Czy organizm po-
rusza sie?

Jakim ruchem?
Co umozliwia ten
ruch?

Czy organizm po-
siada chlorofil?
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Oszacowanie kosztow materialow:

Pomoc dydaktyczna

Cena jedno-

Cena laczna

Lp. do przeprowadzenia eksperymentu Tlosé sztuk stkowa w zt w zt
1 |czerwony laser (wskaznik do prezentaciji) 1 15 15
2 |strzykawka bez igly 1 0,2 0,2
3 |drut spinacze 1/3 0,5/0,05 0,5/0,05
4 |kubeczek plastikowy na wode 1 0,02 0,02
5 |rolka po papierze toaletowym/inny walec 1 0 0
6 |gumka recepturka 1 0,01 0,01
7 |cienka przezroczysta folia/moze by¢ spozywcza 1 kawatek 0,01 0,01
8 |szkietko mikroskopowe podstawowe/sztywna prze- |1 0,1 0,1
zroczysta folia
9 |rurka/stomka do napojéw 1 0,02 0,02
10 |drukowany tekst (np. gazeta) 1 0 0
11 |papier milimetrowy 1 arkusz 0,5 0,5
12 |przezroczysta buteleczka (np. na przyprawy)/kie- |1 3 3
liszek
13 |statyw/elementy do budowy statywu 2 25 50
14 |lupa reczna 1 7 7
15 |szklane kulki/ szklane ,, kamyczki” do witrazy co najmniej 1 [0,5 0,5
16 |tasma klejaca 1 2 2
17 |linijka 1 2 2
Suma kosztow 80,86/80,36
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Oszacowanie kosztow pracy:

Czas wv- Yacznie Cena
: Y Liczba osobo- osobo- Koszt
Lp. zadanie konania . ; .
(h) 0so6b godzin | godziny (z)
pracy | pracy (zl)
1 |Konstruowanie prostych przyrzadéw | 0,5 5 2,5 15 37,5
optycznych wg instrukcji oraz kon-
struowanie wlasnych przyrzadéw do
powi¢kszania obrazu z dostarczonych
materiatéw.
2 | Ustawienie wskaznika laserowego i ob-|0,83 5 2,5 15 62,25
serwacje organizmow w kropli wody.
Suma: 99,75

Zaproponujcie, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:

Zadanie domowe:

Odpowiedzcie na pytanie: Dlaczego nie powinno sie¢ zrasza¢ roslin w dzien?

strona 41
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

TMIE 1 NAZWISKO TWCZIIAT ...ttt e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e eannnseneeeeaaeeens

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}l dn? . Nie Zde.cyd(.)-
powiedzieé wanie nie

1 | Czy umiesz obliczy¢ powigkszenie
lupy, znajac jej ogniskowg?

2 | Czy wiesz, jak bezpiecznie uzywac
wskaznik laserowy?

3 |Czy spodziewales sie, ze przyrzady
optyczne mozna zrobi¢ samemu?

4 | Czy duzisiejsze zajecia byly dla ciebie
interesujace?

5 | Czy dowiedziales si¢ czegos$ nowego?

Co zmienilbys$ w dzisiejszych zajeciach:

11. Karta samooceny ucznia

Wypisz dzialania, w ktérych Twéj wklad pracy byl najwiekszy oraz te, w ktérych uczestni-
czyles w mniejszym stopniu, uzasadnij dlaczego:

W tych dzialaniach

- 8.0 ...poniewaz:
uczestniczylem mniej ...

Moj szczego6lny wklad pracy to:

np. obliczenia budowa mikroskopu nie bylo na to miejsca

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



KAPITAL LUDZKI

A NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

JAK WYKONAC MAPE HIPSOMETRYCZNA?

* oznaczone zostaly tresci lekgji, ktére mozna pominaé przy realizacji gléwnego tematu zajec.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Geografia

Mapa - umiejetnoSci czytania, interpretacji i postugiwania sie mapa

Uczen:

¢ odczytuje z map informacje przedstawione za pomoca réznych metod
kartograficznych

¢ dobiera odpowiedniag mape w celu uzyskania okreslonych informacji
geograficznych

Matematyka

Liczby wymierne dodatnie

Uczen:

¢ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw
w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek
predkosci, gestosci itp.)

Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

Uczen:

¢ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne

¢ oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawie-
rajacych liczby wymierne

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

# umiej¢tnosc uczenia sie.

3. Cele zajec blokowych

4 wykonywanie mapy hipsometrycznej,

@ rozpoznawanie form terenu na mapie hipsometrycznej,

@ obliczanie spadku terenu*.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

¢ stosuje metodeg izolinii do prezentacji danych ilo$ciowych,

@ dzieli odcinek na réwne czesci,
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wykonuje mape poziomicowa,
wykonuje mape¢ hipsometryczna,

rozpoznaje formy terenu przedstawione na mapie hipsometrycznej,

oblicza dlugosc¢ rzeczywista korzystajac ze skali mapy, *
oblicza nachylenie stoku (obliczy $redni spadek stoku) *.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk na 2 osoby

1 |instrukgja nr 1 —, Jak przeprowadzi¢ interpolacjg?” 1

2 |instrukcja nr 2 ,,Jak wykona¢ skal¢ hipsometryczna? 1

3 |rysunek nr 1 z naniesionymi punktami wysokosciowymi terenu 1

4 |instrukcji nr 3 ,,Jak obliczy¢ spadek terenu?” * 1

5 |karta pracy 1

6 |kredki w kolorach zielonym, z6ttym, pomaraniczowym, czerwonym, |1 pudetko

brazowym — rézne odcienie

7 |oléwek i temperéwka 1-2

8 |gumka do mazania 1

9 |linijka 2

10 |, koszulki” do pakowania materialéw dla uczniow 1

11 |kalkulator 1

12 |klej 1

13 |nozyczki 1

Inne materialy przygotowane przez nauczyciela

1 |dodatkowe rysunki (rysunek nr 1)
2 |dodatkowe karty pracy
3 |zapasowe pudelka kredek, otéwki, gumki, temperéwki, linijki, klej
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6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 |Zapoznanie uczniéw z tematem zajec. Sprawdzenie, 3 min
czy rozumieja pojecia: wysokos$¢ wzgledna, wysokos¢
bezwzgledna, poziomica, mapa hipsometryczna.
2 |Podziat uczniéw na dwuosobowe zespoty. Rozdanie | Instrukcja nr 1 — ,Jak przepro-|2 min
uczniom kompletu materiatéw. wadzi¢ interpolacje?” Instrukcja
nr 2 ,Jak wykonac¢ skal¢ hipso-
metryczna?
Rysunek nr 1 z naniesionymi punk-
tami wysokos$ciowymi terenu (1 na
2 osoby)
Instrukcji nr 3 ,,Jak obliczy¢ spa-
dek terenu?” *
Karta pracy
3 | Zapoznanie si¢ uczniéw z instrukcjami i poleceniami | Nauczyciel powinien sprawdzi¢, |2 min
zawartymi w karcie pracy. czy wszyscy zrozumieli
instrukcje.
4 |Wykonanie interpolacji przez uczniéw. (instrukcja | Pomoc uczniom, ktérzy nie po- 25 min
nr 1, rysunek nr 1) trafig samodzielnie wykona¢ pracy.
5 | Wykonanie skali hipsometrycznej. Pomoc uczniom, ktérzy nie potrafia | 15 min
(instrukcja nr 2) samodzielnie wykona¢ pracy.
6 |Pomalowanie mapy poziomicowej wg utworzonej|Pomoc uczniom, ktérzy nie potrafia | 15 min
przez uczniéw skali hipsometrycznej. samodzielnie wykona¢ pracy.
7 |Odczytanie nazw form terenu znajdujacych si¢ na|Pomoc uczniom, ktérzy nie potrafia | 5 min
utworzonej mapie hipsometrycznej . samodzielnie wykona¢ pracy.
8 |Obliczenie nachylenia stoku*. Pomoc uczniom, ktérzy nie potrafia | 15 min
(instrukcja nr 3) samodzielnie wykona¢ pracy.
9 | Wypelnienie ankiety, karty samooceny ucznia, ana- 5 min
liza kosztéw przeprowadzenia ¢wiczenia.
10 | Podanie uczniom tematu nast¢pnych zajec oraz ma- 3 min
teriatéw potrzebnych na nast¢pna lekcjg.
Calkowity czas trwania jednostki 90 min
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7. Obudowa do zajec blokowych

a) Instrukgja nr 1 - ,Jak przeprowadzi¢ interpolacjg?”

b) Instrukcja nr 2, Jak wykonac skale hipsometryczna?

¢) Rysunek nr 1 z naniesionymi punktami wysokosciowymi i poziomicami.

d) Instrukejinr 3 ,Jak obliczy¢ spadek terenu?”*

e) Karta pracy.

o

0 423

Instrukcja nr 1
»Jak przeprowadzi¢ interpolacj¢”

22
L]

40

269

® 2

Na rysunku zaznacza si¢ punkty, w ktérych
dokonano pomiaru wysokosci. Obok punk-
tow podaje si¢ ich wysoko$¢ bezwzglednag

(m n.p.m.).

20

22

26
34
28

Nastepnie taczy si¢ sasiadujace ze soba punkty
cienkimi liniami w taki sposéb, aby linie ta-
czace punkty nie przecinaly sie.
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20

22

> ;
26

34
28

Odcinki miedzy punktami dzieli si¢ na tyle
réwnych czesci, ile wynosi réznica wartosci
migdzy skrajnymi punktami np. mi¢dzy pun-
ktem 28 a 40 na 12 czg¢sci, miedzy punktem 28

Wysokosé bezwzgledna 30 m n.p.m. znajduje
si¢ na osi taczacej punkty 40 1 28, 40 1 34, 40
126,401 20, 40122 oraz 40 1 26. Zaznacza sie
te punkty, a nast¢pnie laczy ptynng linia —

a 34 na 6 cze¢dcai itd. poziomica 30 m n.p.m.

20

Postepujac podobnie mozna wyznaczy¢ po- Postepujac podobnie mozna wyznaczy¢ po-

ziomice¢ 35 m n.p.m. ziomice 25 m n.p.m.

Instrukcja nr 2
»Jak wykona¢ skale hipsometryczna?”

Mapa hipsometryczna, czyli mapa fizyczna to mapa, na ktérej przy pomocy poziomic
1 barw pomiedzy nimi, przedstawione jest uksztaltowanie powierzchni ladu. Mapa hipso-
metryczna przedstawia wysokosci bezwzgledne oraz plastycznie obrazuje uklad nizin, wyzyn
1 gor. Na szczegétowych mapach hipsometrycznych (malych terenéw) mozna odczyta¢ wypu-
kle formy terenu (pagorki, wzgérza i gory), oraz formy wklgste (doliny, obnizenia terenu, ko-
tliny). Na tej mapie, gleboko§¢ mérz i oceanéw przedstawiona jest za pomocg izobat i barw
pomiedzy nimi.

Do map przedstawiajacych rzezbe terenu metoda hipsometryczna, nalezy wykonac spec-
jalna legende, zwang skala hipsometryczna.
Barwy na skali hipsometrycznej stosowane na ladach to odcienie koloréw:
zielonego, z6ttego, pomaranczowego, czerwonego, brazowego, a takze fioletowego.
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Aby wykona¢ skale¢ hipsometryczna, nalezy odczyta¢ warto$¢ najwyzszej oraz najnizszej

poziomicy. Roéznice wysokoSci pomiedzy nimi najlepiej podzielic na przedzialy o réwnej
wielkosci. Skala nie musi zaczynac si¢ od wysoko§¢ 0 m n.p.m.
Wartosci granic przedzialéw hipsometrycznych (bedacych poziomicami) nalezy opisa¢ obok
paska podziatki, na wysokosci granicy przedziatu. Wartosci na skali nalezy zawsze zaznacza¢ od
najnizszych na dole, do najwyzszych na gérze pamigtajac, by przy najwyzszym opisie podac
jednostke, w jakiej wykonana jest podziatka (m n.p.m.).

Przyklady skal hipsometrycznych:

mn.p.m. 600 m n.p.m. 4000 m n.p.m.
7000 400 3000

5000 300 2500

3000 250 2000

2000 200 1500

1000 150 1000

500 100 500

200 50 0

0 0 depresja

Dla zainteresowanych:
Metoda hipsometryczna zostala na szersza skale wykorzystana i rozpropagowana przez
Eugeniusza Romera, ktéry w 1908 wydal pierwszy na Swiece atlas (,,Atlas geograficzny”,

wydawany poézniej pod tytulem ,Maly atlas geograficzny”) zawierajacy, jako podstawowe,
mapy hipsometryczne.
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Instrukcja nr 3

»Jak obliczy¢ spadek terenu?”

| e
BN

D - podstawa stoku; o — spadek (nachylenie stoku, spadek terenu); h — réznica wysokosci

Przyklad:
Oblicz spadek stoku gory, jezeli jej podnéze lezy na wysokoSci 1680 m n.p.m. (pkt. A)
a wysokos¢ bezwzgledna szczytu wynosi 2280 m n.p.m. (pkt. B). Odleglos¢ od punktu A
do B na mapie w skali 1 : 25 000 wynosi 4 cm.
@ obliczamy réznice wysokosci (h):
2280 - 1680 = 600 m
€ zamieniamy skalg liczbowa na mianowana:
1:25000,1 cm—-25000cm, 1 cm—-250m
@ obliczamy odleglo$¢ pozioma miedzy podnézem a szczytem (D):
1ecm—-250m, 4 cm - 1000 m
4 podstawiamy dane do wzoru:

=£-1000%0
D

= 099 19007
1000
a =600%o
Odpowiedz:
Spadek terenu wynosi 600%o co oznacza, ze na odcinku 1 km teren obniza si¢ o 600
metréw. Jest to stromy stok.
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8. Literatura uzupetniajaca, zalecane podreczniki i artykuly

1. Jak przeprowadzic¢ interpolacj¢ - program do podrecznika ,,Geografia. Ziemia - system
przyrodniczy”, wyd. eMPi? podrecznik dla lice6w 1 technikow, ksztalcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym Autorki: Barbara Lewandowska-Szwarc, Anna Mrula
http://www.empi2.pl/czytaj_z_nami/geografia_lo1/4_3_r.html,

2. ,,Geografia, zadania maturalne”, R.Domachowski, G.Miynarczyk, E. Pelle, Wyd. PWN,
2007.
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Karta pracy:

INAZWISKO 1 IIIE: 1oiiieieiiieiiieie ettt ee ettt e e et e e e reaeassessasasssssssssssnssnsnnes

INAZWISKO 1 IIMIIE: 1oiiiiiieiiiie it e et e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e nnnebareeeaaeeeesannneeens

Temat zajec: Jak wykona¢ mape hipsometryczna?

1.

Celem zajec jest wykonanie mapy hipsometrycznej. Aby zajecia zakonczyly si¢ suk-
cesem, postepujcie zgodnie z instrukcja.

Zapoznajcie si¢ z instrukcja nr 1 ,,Jak przeprowadzi¢ interpolacjg?”

Stosujac metod¢ interpolacji, wyznaczcie na zalaczonym rysunku posrednie punkty
wysokosciowe i starannie narysujcie brakujace poziomice (rysunek nr 1). Poziomice na
mapie narysowane s3 co 5 m.

Zapoznajcie si¢ z instrukcja nr 2 ,,Jak wykonac skal¢ hipsometryczna?”

Skonstruujcie skale hipsometryczna, ktéra zastosujecie na wykonanej przez Was mapie
poziomicowej. Utworzona skale wklejcie w lewym dolnym rogu mapy poziomicowe;.

6. Wykonajcie mapg¢ hipsometryczna wg przygotowanej skali.
7. Rozpoznajcie na mapie formy terenu, podpisane literami A, B, C. Wpiszcie do tabeli ich
nazwy.
Litera, ktéra zaznaczono na mapie forme terenu Nazwa formy terenu
A
B
C
8%*. Zapoznajcie si¢ z instrukcja nr 3 ,,Jak obliczy¢ spadek terenu?” *
9%, Obliczcie nachylenie stoku wzdhuz linii, ktéra taczy punkt D z punktem E.*
Obliczenia:
Wynik:
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Oszacowanie kosztow materialow:

L Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Ilos¢ sztuk Cena Cena laczna
P eksperymentu na 2 osoby | jednostkowa A
1 |ksero Instrukcji nr 1 — ,Jak przeprowadzi¢ inter- 1 10 gr 10 gr
polacje?”
2 |ksero Instrukcji nr 2 ,Jak wykona¢ skale hipso- 1 10 gr 10 gr
metryczna?
3 |ksero rysunku nr 1 z naniesionymi punktami wyso- 1 10 gr 10 gr
kosciowymi
4 |ksero Instrukcjinr 3 ,,Jak obliczy¢ spadek terenu?”” 1 10 gr 10 gr
5 |ksero karty pracy 1 20 gr 20 gr
5 |kredki 1 pudetko - -
6 |olowek, linijka, kalkulator, klej, temperowka - -
Suma kosztéw 60 gr

Szacunkowy koszt pracy

Czas Yacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | osobogodziny (zh)
(h) pracy pracy (z1)
1 |Interpolacja, wyzna- 0,5 2 1 15 15
czanie poziomic.
2 | Konstrukcja skali 0,25 2 0,5 15 7,5
hipsometryczne;.
3 |Kolorowanie mapy 0,25 2 0,5 15 7,5
hipsometryczne;.
4 |Rozpoznawanie form 0,1 2 0,2 15 3,0
terenu.
5 | Obliczenie nachylenie 0,25 2 0,5 15 7,5
stoku*
Suma: 40,5

10. Zaproponujcie, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty ¢wiczenia:
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9. Ankieta ewaluacyjna zajec

Imie i nazwisko ucznia ...............

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr‘udn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie

1 | Czy na dzisiejszych zajgciach na-
uczyles sig, jak powstaje mapa
hipsometryczna?

2 |Czy po dzisiejszych zajeciach be-
dziesz potrafit obliczy¢ spadek
terenu?*

3 | Czy zadanie, ktore wykonywales dzis
na zajeciach, bylo dla Ciebie za trudne?

4 | Czy na wykonanie zadan powinno
by¢ przeznaczone wigcej czasu?

6 |]Jezeli uwazasz, ze mozna co$ zmienic, ulepszy¢ w tych zajeciach, napisz tutaj:

* pytanie dotyczy tylko Tych oséb, ktére na zajeciach obowigzkowo wykonywaly obliczanie spadku terenu.

10. Karta samooceny ucznia

Okresl w procentach wklad pracy kazdego uczestnika waszej grupy w poszczegélnych ¢wi-
czeniach.

Rodzaj czynnosci Ja Partner

Wyznaczanie poziomic

Konstrukcja skali hipsometrycznej

Okreslanie form terenu

Obliczanie spadku terenu*

* pytanie dotyczy tylko Tych oséb, ktére na zajeciach obowiazkowo wykonywaly obliczanie spadku terenu.
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,WAGA LEONARDO DA VINCI”
— PRAKTYCZNA REALIZACJA W WARUNKACH DOMOWYCH
(SZKOLNYCH) POMYSEU LEONARDO DA VINCI

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Fizyka Ruch prostoliniowy i sity

Uczen:

@ podaje przyklady sil i rozpoznaje je w réznych sytuacjach praktycznych

4 opisuje zachowanie si¢ cial na podstawie zasad dynamiki

@ wyjasnia zasad¢ dzialania dZwigni dwustronnej, bloku nieruchomego,
kotowrotu i innych maszyn prostych

Matematyka Roéwnania

Uczen:

@ zapisuje zwigzki miedzy wielkoSciami za pomocg réwnan pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma, w tym zwigzki miedzy wieloSciami wprost
proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonalnymi.

Historia Humanizm i renesans

Uczen:

@ wyjasnia Zrédla rozwoju kultury renesansu oraz opisuje jej charakte-
rystyczne cechy

@ charakteryzuje najwicksze osiagni¢cia: Leonarda da Vinci, Michata Aniota,
Rafaela Santi, Erazma z Rotterdamu, Mikotaja Kopernika i Galileusza

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo—techniczne,
# kompetencje spoteczne i obywatelskie,
@ inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosé.

3. Cele zajec blokowych

® przesledzenie rozwoju mysli technicznej od Archimedesa do Leonardo da Vinci
1 wspolczesnych rozwiazan technicznych,

@ zbudowanie modelu dzwigni i sprawdzenie warunku réwnowagi na dzwigni,

€ model wagi szalkowej — zbudowanie modelu z réznych, przygotowanych materiatéw
1 pomocy naukowych,

@ zastosowanie zbudowanej wagi do wazenia — poréwnywania mas cial,
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® przedstawienie przykladéw wag stosowanych w nauce i zyciu codziennym,
@ (¢wiczenie umiejetnosci ukladania proporcji w celu znalezienia zaleznosci mi¢dzy mie-
rzona masa a dtugoscia odcinkéw na skali.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia,
@ wyjasnia rolg uzytych przyrzadéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uklad
doswiadczalny lub dokumentuje wyniki za pomoca fotografii, filméw,
@ wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku dos§wiadczenia,
¢ formuluje wnioski w oparciu o wyniki wlasnych obserwacji,
4 wskazuje mozliwe zastosowania obserwowanych efektéw.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$é sztuk
1. [taboret lub krzesto szkolne 1
2. | pudetko po zapatkach lub inny lekki pojemnik o podobnej wielkosci 1
3. | wieszak druciany 2
4. |tasSma klejaca 1
5. |drut grubosci ok. (2-3)mm i dtugosci ok. 0,5m (*) (Np. moze by¢ drut 1

z zestawu do robienia swetrow)
6. |pisak 1
7. |kartka papieru A3 lub inna podobnej wielkosci 1
8. |odwaznik o znanej masie np. 5 g 5
9. |plastelina 1
10. | nozyczki 1

(*) w warunkach zachowania szczegdlnej ostroznosci, zamiast drutu pelniacego rol¢ wskaznika, mozna uzy¢
wskaznika laserowego, przymocowanego za pomoca plasteliny w najwyzszej cz¢sci wieszaka nad blatem stotka (taka
modyfikacja pozwala na uzyskanie wyjatkowej czulosci wagi, gdy promien lasera pada, na oddalony o kilka metréw,
ekran)
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6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla nauczyciela (rysunki Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan schematy, fotografie, linki do WWW itp.) t;wsllil:la
1 | Wykonanie uktadu przedsta- 30

wionego na fot. 1.

Przygotowanie elementéw
wagi — fot. nr 2.

Fot. nr 1. Jacek Slésarz
— Przykltadowy zestaw doswiadczalny

Fot. nr 2. Jacek Slésarz
— Przygotowanie i montowanie szalki
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Montowanie wagi

Fot. nr 3. Jacek Slésarz
— Mocowanie wagi do podstawy

zenia réwnowagi po wlozeniu
odwaznika do pojemnika
(pudetka).

Jako wskaznika, mozna
zastosowac lampke laserowa
przymocowang do wagi
(zamiast wskazowkai).

Staranne ustawienie wagi na 10
krzesle i zaznaczenie
polozenia réwnowagi na
kolumnie ze zwinigtej kartki
().
Fot. nr 4. Jacek Slésarz

— Przygotowanie kolumny do odczytu wynikéw

Zaznaczenie nowego poto- 10
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4 | Dokonanie pomiaru masy 20
poprzez wyznaczenie po-
lozenia réwnowagi po
wlozeniu do pudetka, zamiast
odwaznika, dowolnego
przedmiotu o masie nie
wigkszej, niz masa uzytego
odwaznika (do wyznaczenia
odpowiedniej proporcji
mozna uzy¢ niewielkiego
paska papieru o dlugosci
odpowiadajacej odlegtosci
zaznaczonych punktéw

rownowagi dla wagi Fot. nr 5. Jacek Slésarz
nieobcigzonej i obciazone;j — Przykladowe wyniki zarejestrowane podczas
odwaznikiem). pomiaru

5 |Wykonanie dokumentacji 20

zdjeciowej i filmowej (uda-
nych i nieudanych proéb).

Calkowity czas trwania jednostki 90

(**)—bardzo wazne dla powodzenia eksperymentu jest zaznaczenie punktéw réwnowagi po ,wygaszeniu drgan” wagi

7. Obudowa do zajec¢ blokowych

1. Doswiadczenie 1.
Zbuduj dzwignie dwustronng z linijki otéwka i kawatkéw plasteliny.
2. Doswiadczenie 2.
Zbuduj dzwigni¢ wykorzystujac linijk¢ 1 monety: dwie, trzy i wigcej. Za kazdym razem
zanotuj dtudosci ramion i illo§¢ monet.
3. Doswiadczenie 3.
Zbuduj model wagi zgodnie ze scenariuszem i zastosuj ja do wyznaczenia nieznanej masy ciala.
4. Doswiadczenie 4.
Zastosuj odwazniki z zestawu i1 wyznacz nieznana mas¢ dowolnego ciala.

8. Literatura uzupelniajaca, zalecane podreczniki i artykuty:

1. Thomas J. Craughwell, Wielka ksiega wynalazkéw, Wyd. Bellona, 2010,

2. Praca zbiorowa , thumaczenie , Wynalazki Leonarda Da Vinci, Wyd. Debit, 2009,

3. Bobinski Zbigniew, Jarek Pawel, Kourliandtchik Lev, Nodzynski Piotr, Uscki Mirostaw,
Od Archimedesa do..., Wyd. AKSJOMAT Piotr Nodzynski, 2009.

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona b9



strona 60

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

9. Karta pracy ucznia

Koszty przeprowadzenia eksperymentéw

Wypelnijcie tabele dotyczaca kosztéw pomocy dydaktycznych:

Lp. Pomoc dydak;i;z::yi(:e[:;ieprowadzenia Ilos¢ sztuk o dxfi)esltll":owa Cena laczna
1 |plastelina 1 0,5 zt 0,5 zt
2 | wieszaki 2 0,5 zt 1,0 z1
3 |tasma klejaca 1 0,05 z1 0,05 zt
4 |nozyczki 1 5,0 zt 5,0 z1
5 |drut 1 0,2 zt 0,2 7t
6 |pisak 1 2,0 z1 2,0 z1
7 |linijka ok. 30cm 1 2.5zt 2.5 7t
8 |komplet odwaznikéw laboratoryjnych 1 5,0 zt 5,0 zt
9 |ew. aparat fotograficzny 1 - -

Suma kosztow: 16,25 zt

Oszacujcie koszty pracy:
Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)

1 |Wykonanie odpowied- l1h 2 2 15 zt 30 zt

niego zestawu.

2 Koszty zakupu w/w ma- 0,5 h 1 0,5 15 zt 7,5 7k

teriatéw.

Suma: 37,5 zk
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

Imie i nazwisko ucznia: ...............

Trudno Nie Zdecydo-

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak e wanie nie

1 |Czy dzisiejsze zajgcia byly dla ciebie
interesujace?

2 | Czy dowiedziales si¢ czego$
nowego?

Co zmienitby$ w dzisiejszych zajeciach:

11. Karta samooceny ucznia

Wypisz dzialania, w ktérych Twoéj wkiad pracy byl najwiekszy oraz te, w ktorych uczestniczyte§
w mniejszym stopniu, uzasadnij dlaczego:

W tych dzialaniach

Moj szczego6lny wklad pracy to: e G b T ]

... poniewaz:
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DOSWIADCZALNE SPRAWDZANIE JEDNORODNOSCI
BUDOWY ROZNYCH MATERIALOW

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej
Matematyka Wykresy funkcji
Uczen:
@ zaznacza w ukladzie wspétrzednych na ptaszczyznie punkty o danych
wspotrzednych
¢ odczytuje wspétrzedne danych punktéow
¢ odczytuje z wykresu funkgji: wartos¢ funkgji dla danego argumentu,
argumenty dla danej wartosci funkgji, dla jakich argumentéw funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie, dla jakich ujemne, a dla jakich zero
@ odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomoca wykresow
funkcji (w tym wykresow opisujacych zjawiska wystepujace w przy-
rodzie, gospodarce, zyciu codziennym).
Chemia Substancje i ich wlasciwosci

Uczen:

@ opisuje wlaSciwosci substancji, bedacych gtéwnymi sktadnikami stoso-
wanych na co dzien produktéw np. soli kamiennej, cukru, maki, wody,
miedzi, zelaza; wykonuje do$wiadczenia, w ktérych bada wlasciwosci
wybranych substancji

2. Ksztatcone kompetencje

4 matematyczne 1 podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

€ umiejetnos¢ uczenia sig.

3. Cele zajec blokowych

# doswiadczalne sprawdzenie jednorodnosci budowy ré6znych materialow,

# zapisywanie wynikéw doswiadczenia r6znymi sposobami,

# wyciaganie wnioskéw z doswiadczen .

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ tworzy tabele,

@ skaluje i opisuje poprawnie osie wykresu,
# dopasowuje krzywe do naniesionych punktéw na wykresie,
€ w oparciu o przeprowadzone doswiadczenie opisuje podobne zjawiska.
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5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp.

Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia

Ilo$é sztuk

w ciemnym kolorze

eksperymentu
1 |kartka bialego papieru A4 jedna dla kazdego ucznia
2 | kawalek jedwabiu, najlepiej jednokolorowego, jeden dla kazdego ucznia

3 | kawalek papieru toaletowego (szary, kiepskiej jakosci) | jeden dla kazdego ucznia

4 |olej jadalny lub olej napgdowy mata butelka

5 |linijka jedna dla kazdego ucznia

6 |stoper lub zegarek oraz kalkulator (moze by¢ jeden dla kazdego ucznia
w telefonie komérkowym)

7 |male pojemniczki na olej (pojemnik do odmierzania | jeden na czterech uczniéw
Syropow)

8 |dlugopisy w réznych kolorach na kilku uczniéow

9 |papier milimetrowy trzy kartki dla jednego ucznia

10 |kroplomierz jeden dla ucznia

6. Proponowany przebieg zajec€ z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dzialan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 |Rozdanie uczniom kart pracy. Kazdy uczen otrzymuje swoja karte. 2
2 | Zakroplenie oleju na trzech materialach (papier, jedwab). | Kazdy uczen indywidualnie. 2
3 |Obserwacja tempa rozchodzenia si¢ plam oleju na|Kazdy uczeni indywidualnie. 30
materiatach, zaznaczanie szerokosci i wysokosci plam
oléwkiem lub dlugopisem.
4 |Zmierzenie obu parametréw plam dla szesciu kolej- | Kazdy uczen indywidualnie. 20
nych czaséw i wpisanie ich do tabel.
5 |Obliczenie stosunkéw wysokosci plam do ich szero-| Kazdy uczeni indywidualnie. 10
kosci dla kazdego pomiaru.
6 | Wyskalowanie i opisanie osi wykresu. Kazdy uczeni indywidualnie. 5
7 |Naniesienie punktéw pomiarowych i narysowanie|Uczefi nanosi punkty na jeden 10
wykresow. wykres i rysuje trzy krzywe na
jednym wykresie.
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8 | Udzielenie odpowiedzi na pytania w karcie ucznia. | Kazdy uczeri indywidualnie. 5

9 | Wypelnienie ankiety ewaluacyjnej oraz karty samo- | Kazdy uczen indywidualnie. 5
oceny.

10 |Oddanie karty nauczycielowi. Kazdy uczen indywidualnie. 1

Calkowity czas trwania jednostki 90

7. Obudowa do zaje¢ blokowych

Przyktadowe rozwiazania

Doswiadczalne sprawdzanie jednorodnosci budowy r6znych materiatow

A

Wypelnienie tabel danymi - 3 pkt (1 pkt za kazda tabele).

Wyznaczenie stosunku wysokosci plam do ich szerokosci — 3 pkt (1pkt za kazda tabelg).

Narysowanie krzywych na wspélnym wykresie — 3 pkt (po 1 pkt za kazda krzywa).

Odpowiedz na 1 pytanie — 1 pkt (odpowiedz zgodna z obserwacja).

Odpowiedz na 2 pytanie — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:

Jezeli plama powstala na materiale jest ksztaltem bardziej zblizona do kota oznacza to,

ze nitki materialu zachodza regularnie jedna na druga, co w fatwy sposéb umozliwia

rozchodzenie si¢ oleju w réznych kierunkach. Plama powstala na kartce papieru

kserograficznego 1 na papierze toaletowym nie jest kolista, poniewaz papier jest bardziej

porowaty. Im gorszy gatunek papieru, tym bardziej podtuzna moze byc¢ plama oleju.

OdpowiedzZ na 3 pytanie — 1 pkt
Poprawna odpowiedz:

W miare uptywu czasu plamy rozchodza si¢ coraz wolniej. Dzieje si¢ tak dlatego, ze ilos¢

wylanego oleju byta ograniczona, a materiaty sa porowate.

. OdpowiedzZ na 4 pytanie — 1 pkt

Podanie zastosowan — za kazde 1 pkt
Zastosowanie zjawiska w praktyce:

a. barwienie tkanin,

b. kolorowanie jajek na Wielkanoc,
c. zasada dzialania flamastréow,
d

. zapewnianie jednorodnosci koloru na $cianach.

8. Literatura uzupelniajaca

1.

Podreczniki szkolne do chemii 1 matematyki
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9. Karta pracy ucznia

Doswiadczalne sprawdzanie jednorodnosci budowy r6znych materiatow

Masz do dyspozycji trzy ré6zne materialy: papier kserograficzny, papier toaletowy i kawatek

jedwabiu. Oprécz tego, dysponujesz olejem jadalnym lub olejem napedowym. Sprawdz, ktéry

z podanych trzech materiatéw jest najbardziej jednorodny.

1.

Wykonaj doswiadczenie 1:

Na kartce papieru oraz na dwoéch réznych materialach (kawatku jednokolorowego
jedwabiu 1 najgorszej jakosci papieru toaletowego) zréb duza krople oleju. Zaraz po
zakropleniu zaznacz oléwkiem (na papierze) 1 dlugopisem (na kawalku jedwabiu)
szerokos$¢ 1 wysokos¢ plam. Badaj oba wymiary plam, co 5 minut, zaznaczajac je za
kazdym razem oléwkiem lub dlugopisem. Po 30 minutach obserwacji, zbierz dane
(zmierz linijka) i umies¢ je w tabelach (czas mozna skréci¢ do 20 minut). Wypetnij nimi
cztery pierwsze kolumny tabel.

. Wyznacz stosunek wysokosci plam do ich szerokosci dla kazdego pomiaru. Wpisz

obliczone wartosci do tabel, w kolumnie 5.

. Narysuj wykresy zaleznosci szerokosci plam od czasu ich rozchodzenia si¢. W tym celu

opisz osie ukladu wspétrzednych, wyskaluj je, zaznacz punkty pomiarowe i narysuj

wykresy. Kazda krzywa narysuj na wykresie innym kolorem. Wykresy wykonaj na

kartkach papieru milimetrowego.

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczent odpowiedz na pytania:

a. Gdzie plama oleju rozchodzi si¢ bardziej réwnomiernie (jednakowo w kierunku
poziomym i pionowym)? Podaj rodzaj materiatu: ..................

b. O czym, wedtlug Ciebie, $wiadczy nierownomierne rozchodzenie si¢ plam oleju?

d. Czy ten mechanizm rozchodzenia si¢ réznego rodzaju cieczy w materiatach znalazt
jakie$ zastosowanie praktyczne?
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Tabela 1
Kartka papieru
Szerokos$¢ plamy oleju Wysokos¢ plamy oleju Stosunek szerokosci do
Lp. Czas 2.8
(a) (b) wysokosci 4
1. 0
2.
3.
4.
5.
6.
7.
Jedwab
Szerokos¢ plamy oleju Wysokos¢ plamy oleju Stosunek szerokosci do
Lp. Czas L a
(a) (b) wysokosci 4
1. 0
2.
3.
4.
5.
6.
7.
Papier toaletowy
Szeroko$¢ plamy oleju Wysokos¢ plamy oleju Stosunek szerokosci do
Lp Czas P
(a) (b) wysokosci 4
1. 0
2.
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Czas

Szerokos¢ plamy oleju

(a)

Wysokosé¢ plamy oleju

(b)

Stosunek szerokosci do
wysokosci 4

N R Ll

Oszacowanie kosztow materialow:

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Hosé sztuk | . Cena Gaie g
eksperymentu jednostkowa
1 |kartka bialego papieru formatu A4 i papieru 4 71
milimetrowego
2 | kawalki réznych materiatéw -
3 | mata butelka oleju 3zt
Suma kosztéow 7zt
10. Oszacowanie kosztow pracy
Czas Yacznie Cena
Lp Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
Suma:

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

strona 67



strona 68

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

11. Ankieta ewaluacyjna zajec

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Lp.

Pytanie do ucznia

Tak

Raczej tak

Trudno
powiedzie¢

Nie

Zdecydo-
wanie nie

Nigdy wczesniej nie zastanawialem/
-fam sie nad mechanizmem rozcho-
dzenia si¢ plam w réznych mate-
rialach.

Doswiadczalne badanie zjawisk jest
bardzo ksztalcace i ciekawe.

Wiem teraz jak rozpozna¢ dobrj ja-
kos$¢ r6znych materialow.

Po tych zajeciach zrozumiatem/ -tam,
ze bardzo czytelnym jest przedsta-
wienie wynikéw jakiegos doswiad-
czenia na wykresie.

12. Karta samooceny ucznia

Sl 0N

Wykonalem(tam) do§wiadczenie dla podanych trzech materiatéw samodzielnie:

Wypelnitem(fam) kompletem danych trzy tabele:

Samodzielnie wykonatem(fam) wykresy:

Samodzielnie odpowiedzialem(fam) na wszystkie pytania:

Znatem(fam) zastosowania zjawiska opisanego w do§wiadczeniu:

TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
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CZY KONTYNENTY NA MAPIE MAJA ZAWSZE
TAKI SAM KSZTALT?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej
Geografia Mapa — umiejetnosci czytania, interpretacji i poslugiwania sie mapa
Uczen:
¢ odczytuje z map informacje przedstawione za pomoca ré6znych metod
kartograficznych
4 dobiera odpowiedniag mape¢ w celu uzyskania okreslonych informacji
geograficznych
¢ okresla polozenie geograficzne oraz matematyczno-geograficzne punk-
tow 1 obszar6w na mapie
Matematyka Wykresy funkcji
¢ zaznacza w ukladzie wspotrzednych na plaszczyznie punkty o danych
wspotrzednych
Figury plaskie
¢ rozpoznaje wzajemne potozenie prostej i okregu, rozpoznaje styczna do
okregu

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
€ umiejetnos¢ uczenia sig.

3. Cele zajec blokowych

@ Kkonstrukgja siatki kartograficznej Kirchhofta,
# konstrukcja siatki walcowej,

# zaznaczanie nasiatce kartograficznej punktéw o podanych wspétrzednych geograficznych.
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Oczekiwane osiagniecia ucznia

Po ukoniczeniu lekcji uczen:

odrozni siatke kartograficzna od geograficzne;,
poda cech poludnikéw i réwnoleznikéw na globusie,
skonstruuje siatke Kirchhoffa,

wykona siatke walcowa,

L 2R 2K 2R 2K 2K 2

nym odwzorowaniu.

wyznaczy na siatce kartograficznej punkty o podanych wspétrzednych,

porowna ksztatt Ameryki Poludniowej na globusie oraz na mapach wykonanych w réz-

5. Wykaz pomocy dydaktycznych
Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk na 2 osoby
1 |instrukcja nr 1, Jak wykonac siatke¢ Kirchhoffa?” 1
2 |instrukcja nr 2 ,Jak odnalezZ¢ na mapie $wiata punkty o podanych |1
wspétrzednych geograficznych?
3 |instrukcja nr 3 ,,Jak wykona¢ siatk¢ walcowa?” 1
4 |karta pracy 1
5 |kartki z zeszytu A4 w kratke 2
6 |olowek, gumka, temperdwka, linijka po 1 na osobe
7 |globus 1 (jesli to niemozliwe to
1 na klase)
8 |atlas 1
Inne materialy przygotowane przez nauczyciela
1 |Zapasowe kartki w kratkg A4, otéwki, gumki, temperéwki, karty pracy,
zalacznik nr 3
Uwagi:

1. Jezeli w szkole jest mozliwo$¢ kserowania materialéw na papierze A3, to prosz¢ po-

wigkszy¢ do tego formatu instrukcje nr 3 ,,Jak wykonac siatk¢ walcowa?”.

2. Zamiast kartek A4 z zeszytu w kratke mozna zastosowac papier kancelaryjny w kratke.

Wtedy, zamiast instrukgji nr 1 ,,Jak wykonac siatke Kirchhoffa?”

, wykorzystac instrukcje

nr 1A oraz zmieni¢ w karcie pracy nazwe ,,instrukcja nr 1” na ,instrukcja nr 1A”.
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6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela (rysunki, schematy,
fotografie, linki do WWW itp.)

Czas
trwania
w min

Zapoznanie uczniéw z przebiegiem lekcji. Podziat
uczniéw na grupy.
Rozdanie kart pracy wraz z instrukcjaminr 1, 21 3.

Uczniowie pracuja w grupach
dwuosobowych. Jezeli w klasie
jest nieparzysta liczba oséb
zadanie moze wykonywac 1
uczen sam.

Nauczyciel rozdaje uczniom karty
pracy wraz z instrukcjami 1, 211 3.

3 min

Wykonanie przez uczniéw ¢wiczenia nr 1.

Uczniowie moga korzystac

z globusa. Uczniowie znaja cechy
potudnikéw i réwnoleznikow,
dlatego tylko nieliczni beda
musieli wykonywac to ¢wiczenie
z globusem. Jezeli w sali jest
jeden globus, nauczyciel moze
wspdlnie z uczniami
przypomnie¢ cechy potudnikéw
i rownoleznikow.

5 min

Wykonanie przez uczniéw ¢wiczenia nr 2.

Uczniowie korzystaja z atlasu,
moga réowniez korzystac (jesli to
mozliwe) z globusa.

10 min

Wykreslenie siatki kartograficznej w odwzorowaniu
Kirchhoffa.

Na tym etapie uczniowie moga
podzieli¢ si¢ praca, np.: 1

z uczniéw wykonuje siatke
Kirchhoffa a drugi walcowa.

25 min

Wyznaczenie na siatce kartograficznej punktéw
potozonych na wybrzezu Ameryki Poludniowe;j.

Na tym etapie uczniowie moga
podzieli¢ si¢ praca, np.:

1 z uczniéw nanosi punkty na
siatke Kirchhoffa a drugi na
walcowg.

15 min

Wykonanie siatki walcowej .

10 min

Naniesienie na map¢ w odwzorowaniu walcowym
konturu Ameryki Potudniowe;.

10 min

Poréwnanie ksztattu Ameryki Poludniowej na obu
mapach.

Uczniowie wspélnie poréwnuja
ksztalt kontynentu.

3 min
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
9* | Naniesienie na siatke¢ Kirchhoffa i walcowa konturu -
Australii.
Wypelnienie ankiety, karty samooceny ucznia, ana- 6 min
liza kosztow przeprowadzenia ¢wiczenia.
Przedstawienie uczniom tematu nast¢pnych zajec. 3 min
Sprzatanie sali.
Calkowity czas trwania jednostki 90 min

* Zadanie dodatkowe do wykonania dla uczniéw, ktérzy pracuja w szybkim tempie. Uczniowie moga takze

samodzielnie okresli¢ punkty pozostalych kontynentéw i nanies¢ je na swoje siatki.

7. Obudowa do zajec¢ blokowych

a)

b)

Instrukcja nr 1 — ,,Jak wykonac siatke kartograficzna w odwzorowaniu Kirchhoffa?”,
Instrukcja nr 2 — ,,Jak odnalez¢ na mapie §wiata punkty o podanych wspétrzednych
geograficznych?,

Instrukcja nr 3 — ,,Jak wykonac siatke walcowa?”,

d) Instrukcja nr 1A -, Jak wykonac siatke¢ kartograficzng w odwzorowaniu Kirchhoffa?”,

Karta pracy,
atlasy Swiata,

globusy.

Instrukcja nr 1.

Czes¢ 1. Jak wykona¢ siatke kartograficzna w odwzorowaniu Kirchhoffa?

I.
2.
3.

Kartke z zeszytu A4 w kratke ustaw w pozycji poziome;j.

Wpisz u géry tytul rysunku: ,Siatka kartograficzna w odwzorowaniu Kirchhofta”.

Na §rodku kartki narysuj réwnik, czyli pozioma lini¢ prosta o dtugosci np. 18 cm. Przez
Srodek réwnika poprowadz potudnik 0° (prosta prostopadla do réwnika). W tym
odwzorowaniu potudnik jest o polowe krétszy od rownika, czyli w naszym przypadku
ma 9 cm (po 4,5 cm w gére i w dét od réwnika).

Poludniki i réwnolezniki na konstruowanej siatce beda wyznaczone co 20° (odlegtos¢
pomi¢dzy nimi na réwniku i potudniku 0° wyniesie na rysunku 1 cm).

Zaznacz na réwniku miejsca przejscia potudnikéw matymi kropkami. Obok kropek
ponad réwnikiem wpisz wartosci potudnikéw.

Zaznacz na potudniku 0° miejsca przejscia réwnoleznikow matymi kropkami. Podpisz
wartosci rownoleznikéw co 20°.

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

7. W odwzorowaniu Kirchhoffa réwnolezniki 60° sa o potowe krétsze od réwnika (ich
dtugos¢ wynosi na naszej siatce 9 cm). W odlegtosci 3 cm od réwnika narysuj rowno-
lezniki 60°, czyli linie réwnolegle do réwnika.

8. Na réwnolezniku 60° odleglosci pomiedzy potudnikami sa o potowe mniejsze, niz na
réwniku. (0,5 cm to 20°). Zaznacz je matymi kropkami.

9. Narysuj potudniki, faczac wczesniej zaznaczone punkty na réwniku z punktami wyzna-
czonymi na réwnoleznikach 60°.

10. Dorysuj dalsza cz¢$¢ potudnikéw, faczac punkty na réwnolezniku 60° z biegunami.

11. Narysuj réwnolezniki 20°, 40°, 60°, 80°.

12. Sprawdz, czy Twoja siatka kartograficzna jest starannie wykonana i wygladem przypo-
mina t¢ na rysunku nr 1. Jesli nie, czas wykona¢ nowa.

Czes¢ 2. Rysowanie konturu kontynentu.

Na wykonanej siatce mozna narysowac wszystkie kontynenty, lub jeden np. Ameryke Poludniowa.
W tym celu nalezy wyznaczy¢ wspoélrzedne geograficzne kilkunastu punktéw, potozonych
na wybrzezu Ameryki Poludniowej. Nastgpnie zaznaczamy te punkty na wykonanej siatce
kartograficznej. Po naniesieniu punktéw i potaczeniu ich linia, uzyskamy ksztatt Ameryki
Poludniowej, taki jak na mapie wykonanej w odwzorowaniu Kirchhoffa.

Jezeli nie pamigtasz, w jaki sposéb nanosi si¢ na mape¢ punkty o podanych wspétrzednych
geograficznych, skorzystaj z instrukgeji nr 2.

Wspéblrzedne geograficzne punktéw potozonych na wybrzezu Ameryki Poludniowej:

A. 12°N, 72°W; F. 48°S,76°W; K. 5°S, 35°W;
B. 8°N ,77°W; G. 55°S, 65°W; L. 0°, 50°W;

C. 5°S, 81°W; H. 51°S, 69°W; M. 5°N, 53°W;
D. 15°S, 76°W; I. 39°S, 62°W; N. 10°N, 62°W.
E. 18°S, 71°W; J. 23°S, 42°W;
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Instrukcja nr 2.

Jak odnalez¢ na mapie Swiata punkty o podanych wspétrzednych geograficznych?

1. Wspoélrzedne geograficzne to dlugosé i szerokos$¢ geograficzna.

2. Dlugos¢ geograficzna to kat dwuscienny, zawarty pomiedzy pétptaszczyzna potudnika

0° a potplaszczyzna potudnika, przechodzacego przez dowolny punkt na Ziemi.
Aby wyznaczy¢ dlugos¢ geograficzna, odczytujemy wartos¢ potudnika, ktéry prze-
chodzi przez dany punkt. Dlugos¢ geograficzna przybiera wartosci od 0° do 180°.
Punkty polozone na pétkuli wschodniej maja dtugos¢ geograficzna wschodnia (symbol
E), a punkty potozone na pétkuli zachodniej — zachodnia (symbol W).

3. Szerokos¢ geograficzna to kat zawarty migdzy plaszczyzna réwnika, a promieniem

ziemskim przechodzacym przez dowolny punkt na Ziemi.
Aby wyznaczy¢ szerokos¢ geograficzna, odczytujemy wartos¢ rownoleznika, ktéry prze-
chodzi przez dany punkt. Szerokos$¢ geograficzna przybiera wartosci od 0° do 90°.
Punkty polozone na pétkuli potudniowej maja szeroko$¢ geograficzna potudniowa
(symbol S), a punkty potozone na pétkuli péinocnej pétnocna (symbol N).

4. Aby odszuka¢ na mapie punkt o podanych wspétrzednych geograficznych, najpierw
ustalamy, ktéra wspoétrzedna jest szerokoscia geograficzna, a ktéra dlugoscia geogra-
ficzna. Pomagaja nam w tym symbole kierunkéw $wiata. Szerokos¢ geograticzna ozna-
czana jest symbolem S lub N, a dtugos¢ geograficzna symbolem E lub W.

Przyklad:
Punkt A: 20°N, 44°E ma szerokos¢ geograficzna 20°N oraz dlugos¢ geograficzna 44°E.
To oznacza, ze znajduje si¢ na przecigciu réwnoleznika 20°, polozonego na poétkuli
po6inocnej z potudnikiem 45°, potozonym na pétkuli wschodnie;.
Zobacz ten punkt na mapie:

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



EUROPEJSKI

UNIA EUROPEJSKA
FUNDUSZ SPOLECZNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

KAPITAL LUDZKI

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

G/, BUOIIS

-08T -0 -08T
........ T
....... 209

W .0€

‘fomorupnjoq mjArowry [omo8aziq murp Ayund Bmoorem dyjers eu satueN G
‘ypers ajop eu moyrupnjod sorrem zsidpo “exrumour op ofpedoisoxd arur oyel ¢ o¢ 0o ryrupnyod [nshreN §

‘195011eM [OT NY0q Z zstdpo “wAzorudowod 9]0y BU YOAUBMOSATEU ‘MOYTUZI[OUMOIT T
eungorq waruazngpazid 20kpdq ‘eyrumor op ofdojoumor arurp oyel 09 1 ,0¢ .0 IIUzojoumoa zero undaiq [nskreN -¢
“younsA1 [ozruod Auozozsorun [e1SAZI0YAM ‘BmodTeM dYI0IS DI[SOAM AQY g

-TwAysoxd rurerur] s iyruzojoumou 1 iyrupngod (0101

eu ‘buzoreadolrey dyters Awelnhwidzno eoem raydzromod nraemolsordzox o “eorem druydzidimod eu moyruzajou
-mox 1 moyrupnjod oruarsoruazid zozad kleismoq omoorem mjers ks yoAuzorjerdolrey yojers molezpor z whupa[ |

cemoorem ders yeuoAim el

*¢ au eldynasuj

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



strona 76

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Instrukcja nr 1A.

Czesc 1. Jak wykona¢ siatke kartograficzna w odwzorowaniu Kirchhoffa?

1.
2.
3.

9.

Kartke papieru kancelaryjnego w kratke ustaw w pozycji poziome;.

Whpisz u géry tytul rysunku: ,Siatka kartograficzna w odwzorowaniu Kirchhofta”.

Na srodku kartki narysuj réwnik czyli pozioma lini¢ prosta o dtugosci np. 36 cm. Przez
Srodek réwnika poprowadz potudnik 0° (prosta prostopadla do réwnika). W tym
odwzorowaniu potudnik jest o polowe krétszy od rownika, czyli w naszym przypadku
ma 18 cm (po 9 cm w gére 1 w dot od réwnika).

Poludniki i réwnolezniki na konstruowanej siatce b¢eda wyznaczone co 20° (odlegtos¢
pomi¢dzy nimi na réwniku i potudniku 0° wyniesie na rysunku 2 cm).

Zaznacz na réwniku miejsca przejscia potudnikéw matymi kropkami. Obok kropek
ponad réwnikiem wpisz wartosci potudnikéw.

Zaznacz na potudniku 0° miejsca przejScia réwnoleznikéw matymi kropkami. Podpisz
wartosci rownoleznikéw co 20°.

W odwzorowaniu Kirchhoffa réwnolezniki 60° sa o polowe krétsze od réwnika (ich
dtugos¢ wynosi na naszej siatce 18 cm). W odleglosci 6 cm od réwnika narysuj réwno-
lezniki 60°, czyli linie réwnolegle do réwnika.

Na réwnolezniku 60° odleglosci pomigdzy potudnikami sa o polowg mniejsze niz na
rowniku. (I cm to 20°). Zaznacz je matymi kropkami.

Narysuj potudniki faczac wcze$niej zaznaczone punkty na réwniku z punktami wyzna-
czonymi na réwnoleznikach 60°.

10. Dorysuj dalsza cze¢s¢ potudnikéw taczac punkty na réwnolezniku 60° z biegunami.
11. Narysuj réwnolezniki 20°, 40°, 60°, 80°.
12. Sprawdz czy Twoja siatka kartograficzna jest starannie wykonana i wygladem przy-

pomina ta na rysunku nr 1. Jesli nie, czas wykonac nowa.

Rys. nr 1.
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Czes¢ 2. Rysowanie konturu kontynentu.
Na wykonanej siatce mozna narysowac wszystkie kontynenty, lub jeden np. Ameryke
Poludniowa.
W tym celu nalezy wyznaczy¢ wspétrzedne geograficzne kilkunastu punktéw potozonych
na wybrzezu Ameryki Poludniowej. Nastgpnie zaznaczamy te punkty na wykonanej siatce
kartograficznej. Po naniesieniu punktéw i potaczeniu ich linia, uzyskamy ksztatt Ameryki
Poludniowej, taki jak na mapie, wykonanej w odwzorowaniu Kirchhoffa.
Jezeli nie pamigtasz w jaki sposob nanosi si¢ na mape punkty o podanych wspétrzednych
geograficznych skorzystaj z instrukcji nr 2.

Wspélrzedne geograficzne punktéw potozonych na wybrzezu Ameryki Poludniowej:

A. 12°N, 72°W; F. 48°S,76°W; K. 5°S, 35°W;
B. 8°N ,77°W; G. 55°S, 65°W; L. 0°, 50°W;

C. 5°S, 81°W; H. 51°S, 69°W; M. 5°N, 53°W;
D. 15°S, 76°W; I. 39°S, 62°W; N. 10°N, 62°W.
E. 18°S, 71°W; J. 23°S, 42°W;

8. Literatura uzupetniajaca, zalecana podreczniki i artykuty

1. Winklewski J. ,Wybér ¢wiczen geograficznych dla klasy I liceum ogélnoksztalcacego”,
wyd. WSiP, Warszawa 1976,

2. Atlas dla gimnazjum np.: , Atlas geograficzny Polska, kontynenty, §wiat”, wyd. PPWK
(Nowa Era).
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9. Karta pracy grupy

Czy kontynenty na mapie maja zawsze taki sam ksztalt?

INAZWISKO 1 IMIE: 1oiieeieiiiiiiiie ettt e e e e e e et eee e e e e e e e ennees
INAZWISKO 1 IMIE: 1oiiiiiiiiiiiiiiiiee e e ettt e e e et et e e e e e e e nabaareeeeeeeeeennnns

1. Celem zajec jest wykonanie siatki kartograficznej w dwoéch réznych odwzorowaniach.
Aby zajecia zakonczyly si¢ sukcesem, postepujcie zgodnie z instrukcja.

2. Linie na globusie tworza siatke geograficzna. Pewnie znacie ich nazwy, te pionowe to
potudniki, a te poziome to réwnolezniki. W tabeli ponizej podane sa ich cechy. Niestety,
ztosliwy chochlik wymazatl cz¢$¢ informacji, zawartych w tabeli. Uzupelnijcie brakujace
wpisy. Jesli czego$ nie wiecie, to przyjrzyjcie si¢ poludnikom i réwnoleznikom na
globusie.

Cwiczenie nr 1

Cechy poludnikow Cechy réwnoleznikow
Maja ksztatt ............... . Maja ksztatt ............... .
Mozna ich wyznaczy¢ nieskoriczenie wiele. Mozna ich wyznaczy¢ nieskoniczenie wiele.
Zbiegaja signa ............... . Sa do siebie rownolegte.
Sa zbiorem punktéw o tej samej dtugosci Sa zbiorem punktow o tej samej szerokosci
geograficzne;. geograficzne;.
Sa tej samej dtugosci. Maja .....oeunnnes dtugosé.
Wyznaczajq kierunki pétnoc—potudnie. Wyznaczaja kierunki ............... .

3. Siatka geograficzna na mapie nosi nazwe siatki kartograficznej. Sposéb przeniesienia
siatki kartograficznej z powierzchni kuli na ptaszczyzn¢ mapy nazywamy odwzoro-
waniem. W kazdym odwzorowaniu obraz powierzchni Ziemi ulega znieksztalceniu,
poniewaz nie mozna kulistego ksztaltu Ziemi przedstawi¢ na plaskiej powierzchni.
W atlasach szkolnych mozna spotkac przyklady kilka ré6znych odwzorowan. Przejrzyjcie
w atlasie kilka map, wykonanych w r6znych odwzorowaniach, np. mape fizyczna §wiata,
mape stref czasowych, mape¢ Antarktydy. Zwréécie uwage, czy poludniki i réwnolezniki
maja te same cechy na globusie i na mapie. Zapiszcie swoje obserwacje.
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Cwiczenie nr 2

Nr Ktore z cech réwnoleznikéw lub potud-
Tytul mapy o 2 o0 :
mapy nikow sa rézne na mapie i na globusie.
1
2
3
4. Wykonajcie teraz samodzielnie siatke kartograficzna w odwzorowaniu Kirchhoffa. Aby

9%,

rysunek byl czytelny, musicie wykona¢ go starannie. Uzywajcie dobrze zatempero-
wanego otéwka 1 linijki. Post¢pujcie zgodnie z instrukcja (instrukcja nr 1, czes¢ 1).
Na utworzonej siatce kartograficznej zaznaczcie oléwkiem punkty, ktérych wspétrzed-
ne geograficzne podane sa w instrukcji nr 1 cze$é 2. Polaczcie je linia. Sprawdicie, czy
otrzymany rysunek przypomina Ameryke Poludniowa. Jesli nie, prawdopodobnie
popeniliscie btad przy nanoszeniu punktéw.

Jezeli nie pamietacie, jak odszukuje sie¢ punkty o podanych wspétrzednych, sko-
rzystajcie z instrukcji nr 2.

Wykonajcie siatke walcowa wedtug instrukcji nr 3.

Naniescie punkty linii brzegowej Ameryki Potudniowej na wykonana siatke walcowa.
Polaczcie je, aby utworzyly kontur kontynentu.

Poréwnajcie ksztalt Ameryki Potudniowej na obu siatkach kartograficznych. Czy r6znia
si¢ od siebie? Zapiszcie wnioski:

Jezeli wystarczy wam czasu, naniescie na siatke kartograficzna Kirchhoffa oraz walcowa
punkty linii brzegowej Australii. Poréwnajcie ksztalt kontynentéw na obu siatkach.
Wspoétrzedne geograficzne punktéw potozonych na wybrzezu Australii:

A. 17°S, 123°E; H. 39°S, 150°E;
B. 22°S, 114°E; I. 29°S, 154°E;

C. 26°S, 113°E; J- 11°S, 142°E;

D. 35°S, 116°E; K. 18°S, 141°E;
E. 34°S, 122°F; L. 15°S, 136°E;
F. 32°S, 133°E; M. 12°S, 137°E;
G. 38°S, 140°E; N. 12°S, 131°E.
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Oszacowanie kosztow materialow:

Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Ilos¢ sztuk Cena
Lp. c Cena laczna
eksperymentu na 2 osoby | jednostkowa
1 | ksero instrukgji nr 1 ,,Jak wykona¢ siatke Kirchhoffa?” 1 10 gr 10 gr
2 |ksero instrukcji nr 2 ,,Jak odnalez¢ na mapie §wiata 1 10 gr 10 gr
punkty o podanych wspétrzednych geograficznych?
3 |kseroinstrukcjinr 3 ,,Jak wykona¢ siatke¢ walcowa?” 1 10 gr 10 gr
4 |ksero karty pracy 1 20 gr 20 gr
5 |atlas, globus - - -
6  |kartki w kratke z zeszytu A4, otéwki, linijka, gumka, - - -
temperowka
Suma kosztéw 50 gr
Szacunkowy koszt pracy:
Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | osobogodziny | Koszt (zl)
(h) pracy pracy (z1)
1 |Wykonanie ¢wiczenia 0,25 2 0,5 15 7,5
1i2.
2 | Konstrukcja siatki 0,42 2 0,82 15 12,6
Kirchhoffa.
3 | Konstrukgja siatki 0,17 2 0,34 15 5,1
walcowej.
4 | Zaznaczanie na siatkach 0,42 2 0,82 15 12,6
podanych punktow.
Suma: 37,8

Zaproponuj, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

TMIE 1 NAZWISKO UCZIIAL L.\ttt ettt et et et e e et e e et e e et e e e e eeaeaneanans

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldnf) ) Nie Zde?yd(.)-
powiedzieé wanie nie

1 | Czy na dzisiejszych zajeciach na-
uczyles si¢ jak wykresla sie siatke
kartograficzna Kirchhoffa oraz
siatke walcowa?

2% | Czy po dzisiejszych zajeciach bedziesz
potrafit odszuka¢ punkty o poda-
nych wspétrzednych geograficz-
nych na siatce kartograficznej?

3 | Czy zadanie, ktére wykonywales dzi§
na zajeciach, byto dla Ciebie za
trudne?

4 |Czy na wykonanie zadah powinno

by¢ przeznaczone wigcej czasu?

6 |Jezeli uwazasz, ze mozna co$ zmieni¢, ulepszy¢ w tych zajeciach, napisz tutaj:

* Pytanie dotyczy tylko tych uczniéw, ktérzy przed zajeciami nie potrafili odszukiwa¢ na mapie punktéow
o podanych wspétrzednych geograficznych.

11. Karta samooceny ucznia

Okresl w procentach wkiad pracy kazdego uczestnika waszej grupy w poszczegélnych éwiczeniach.

Rodzaj czynnosci Ja Partner

Wykonanie ¢wiczenia 11 2.

Konstrukgja siatki Kirchhoffa.

Konstrukcja siatki walcowe;.

Nanoszenie na siatki kartogra-
ficzne punktéw o podanych
wspotrzednych geograficznych.

Poréwnanie ksztattu kontynentow
na siatce walcowej i Kirchhoffa.
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,,PODNOSNIK”
— PRAKTYCZNA REALIZACJA W WARUNKACH DOMOWYCH
(SZKOLNYCH) PODNOSNIKA CIEZKICH PRZEDMIOTOW

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Fizyka Ruch prostoliniowy i sity

Uczen:

¢ wyjasnia zasade dziatania dZwigni dwustronnej, bloku nieruchomego,
kotowrotu

4 opisuje wzajemne oddzialtywanie cial, postuguje si¢ trzecia zasada dy-
namiki Newtona

Energia

Uczen:

¢ opisuje wplyw wykonanej pracy na zmiane energii

@ stosuje zasade zachowania energii mechanicznej

Zajecia techniczne Zajecia modelarskie
@ bezpiecznie postuguje si¢ narz¢dziami i przyrzadami modelarskimi:

1) postuguje si¢ narzedziami do precyzyjnej obrobki recznej: drewna,
metali, tworzyw sztucznych, papieru

2) montuje modele z drewna, papieru, tworzyw sztucznych, metali

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
@ kompetencje spoteczne i obywatelskie,
@ inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosé.

3. Cele zajec blokowych

# zbadanie wlasciwosci réwnowagi statycznej cial

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
® opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia,
# wyjasnia role uzytych przyrzadéw,
® wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uklad doswiadczalny lub dokumentuje

o
ee)
<
=
o
[
N
w2

wyniki za pomoca fotografii, filméw,
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wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku

dosSwiadczenia,
formutuje wnioski w oparciu o wyniki wlasnych obserwacji,
wskazuje mozliwe zastosowania obserwowanych efektow.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu na grupe

Lp. 4-5 uczniow Tlos¢
1. [10-16 jednakowych kawalkéw plaskownika stalowego lub aluminio-| 16 szt.
wego o wymiarach 200mm x 20mm — 3mm z nawierconymi otworami
o §rednicy 3,5mm jak na fot. 1
2. |$ruby o $rednicy 3mm i dlugosci 20mm z nakretkami 20 szt.
3. |drut 2 szt. o Srednicy 2-3mm
1 dtugosci ok. 0,5m
4. |kleszcze 1
5. |kombinerki 1
6. |wiertarka 1

6. Proponowany przebieg zajec€ z rozliczeniem czasowym

montazu.

Fot. nr 1 Wiadystawa Sikora, Spoteczne
Gimnazjum nr 7 — Przykladowy zestaw
elementéw do montazu.

Uwagi do realizacji dla nauczyciela (rysunki Czas

. . . 4 9 g

Lp. Opis kolejnych dzialan schematy, fotografie, linki do WWW itp.) t;wzllil:la
1. |Przygotowanie elementéw do 15
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sznurka.

Fot. nr 4 Wiadystawa Sikora, Spoteczne
Gimnazjum nr 7 — Montaz uchwytéw

2. | Polaczenie elementow. 15
Fot. nr 2
Fot. nr 3
Fot. nr 2-3 Wladystawa Sikora, Spoleczne
Gimnazjum nr 7 — Laczenie elementéw
podnosnika
3. |Zamocowanie uchwytéow z drutu lub 5
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4. |Badanie wlasciwosci otrzymanego 10
uktadu dzwigni jako multiplikatora
sily.
Fot. nr 5
Fot. nr 6
Fot. nr 5-6 Wladystawa Sikora, Spoleczne
Gimnazjum nr 7 — Testowanie podnos$nika
Calkowity czas trwania jednostki 45

7. Obudowa do lekgc;ji

1.

Doswiadczenie nr 1.

Badanie wlasciwosci dzwigni dwustronnej i jednostronne;j.
Doswiadczenie nr 2.

Sprawdzanie prawa réwnowagi na dZwigni.
Doswiadczenie nr 3.

Badanie wlasciwosci bloku statego i ruchomego.
Doswiadczenie nr 4.

Projektowanie uktadu dzwigni i blokéw dajacych mozliwos¢ zwielokrotnienia dzia-

tajacej sity.
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8. Literatura uzupetniajaca, zalecane podreczniki i artykuty:

1.

Bobiniski Zbigniew, Jarek Pawetl, Kourliandtchik Lev, Nodzynski Piotr, Uscki Mirostaw,
Od Archimedesa do... Wyd. AKSJOMAT Piotr Nodzynski, 2009,

Hether Lang, Head First. Fizyka. Edycja polska (Rusz glowq!) Wyd. Helion S.A., 2010,

Praca zbiorowa, Wielka ksiega eksperymentow — Wyd. Jarmolkiewicz Elzbieta , 2008.
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9. Karta pracy ucznia

Koszty przeprowadzenia eksperymentéw
Wypelnijcie tabele dotyczaca kosztéw pomocy dydaktycznych:

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Hosé sztuk | . Cena ity e
eksperymentu jednostkowa
1 |10-16 jednakowych kawalkéw plaskownika stalo- 16 1,5 zt 24 7t
wego lub aluminiowego lub drewnianych listewek
o wymiarach 200mm x 20mm - 3mm z nawier-
conymi otworami o §rednicy 3,5 mm
2 |Sruby o Srednicy 3mm i dlugosci 20mm z nakret- 20 0,3 zt 6 7t
kami
3 |drut 1 0,5 zt 0,5 7zt
4 | kleszcze 1 6,0 zt 6,0 zt
5 |kombinerki 1 10 zt 10 zt
6 |wiertarka z wierttami o $rednicy 3,5 mm, moze by¢ 1
reczna do drewna
Suma kosztow: 46,5 zt
Oszacujcie koszty pracy:
Czas Ytacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1 |Wykonanie odpowied- 2 2 4 15 60 zt
niego zestawu.
2 |Koszty zakupu w/w 1 2 2 15 30 zt
materialéw.
Suma: 90 zi
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

Tmie 1 NAZWISKO UCZIIA: ....initi e e e et et e e aaes

Lp. Pytanie do ucznia

Tak Raczej tak

Trudno
powiedzie¢

Nie

Zdecydo-

wanie nie

interesujace?

1 | Czy dzisiejsze zajecia byly dla ciebie

2 | Czy dowiedziales si¢ czego$ nowego?

Co zmienilbys$ w dzisiejszych zajeciach:

11. Karta samooceny ucznia

Wypisz dzialania, w ktérych Twoéj wkiad pracy byl najwiekszy oraz te, w ktérych uczestniczyte§

w mniejszym stopniu, uzasadnij dlaczego:

Moj szczegoblny wklad pracy to:

W tych dzialaniach
uczestniczylem mniej ...

... poniewaz:
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TAJEMNICE UKRYTE W SKLEJONYM PASKU PAPIERU

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka Figury plaskie

Uczen:

¢ korzysta z wlasnosci katéw i przekatnych w prostokatach, réwnole-
globokach, rombach i w trapezach

Informatyka Wyszukiwanie i wykorzystywanie (gromadzenie, selekcjonowanie, prze-

twarzanie) informacji z réznych zrédel; wspéltworzenie zasobéw w sieci.

Uczen:

& przedstawia typowe sposoby reprezentowania i przetwarzania infor-
macji przez czlowieka i komputer

¢ postugujac si¢ odpowiednimi systemami wyszukiwania, znajduje infor-
macje w internetowych zasobach danych, katalogach, bazach danych

¢ pobierainformacje i dokumenty z ré6znych zrédet, w tym internetowych,
ocenia pod wzgledem tresci i formy ich przydatno$¢ do wykorzystania
w realizowanych zadaniach i projektach

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
4 kompetencje informatyczne,
4 kompetencje uczenia si€.

3. Cele zajec blokowych

poznanie jednego z przeksztalcen matematycznych — obrotu o rézne katy,
zainteresowanie uczniéw wykonywaniem prostych eksperymentéw matematycznych,
wyciaganie wnioskow, formutowanie wlasnych spostrzezen z przeprowadzonych doswiadczen,

L 2R 2R 2R 2

obserwowanie wlasnosci wstegi Mobiusa.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ obraca figury o katy: 180°, 360°, 540° 1 720°,
@ widzi réznice 1 podobienistwa w powierzchniach obréconych o rézne katy,
@ dzieli odcinek na pétowe oraz na dwie czesci w stosunku 1:3.

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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korzysta z zasobow Internetu,
porzadkuje zdobyte informacje,
okresla przydatnos¢ zdobytych informacji.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$¢ sztuk
1 |papier formatu A3, mozna uzy¢ papier kolorowy 5 na ucznia

2 |nozyczki 1 na ucznia

3 |Kklej 1 na ucznia

4 | kredki 2 na ucznia

5 |linijka 1 na ucznia

6 |Komputer 1 na 3 uczniéow

7 |drukarka 1 wsali

6. Proponowany przebieg zajec€ z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 |Rozdanie kart pracy uczniom. Praca indywidualna 2
2 | Wyciecie paska szerokosci 6¢cm i sklejenie go. Praca indywidualna 5
3 | Wyciecie paska szerokosci 6cm obrécenie jednego | Praca indywidualna 5
konca o 180° i sklejenie go.
4 | Udzielenie odpowiedzi na pytanie 2a. Praca indywidualna 3
5 |Obrysowanie obu wsteg liniami i udzielenie odpo-|Praca indywidualna 5
wiedzi na pytanie 2b.
6 |Ponowne sklejenie dwoéch takich samych paskéw |Praca indywidualna 7
papieru i zamalowaniu ich.
7 | Udzielenie odpowiedzi na pytanie 3. Praca indywidualna 3
8 |Pomalowanie paska z dwdéch stron na rézne kolory | Praca indywidualna 7
1 sklejenie go.
9 | Udzielenie odpowiedzi na pytanie 4. Praca indywidualna 3
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10 |Narysowanie linii Srodkowych na 3 .pakach papieru | Praca indywidualna 10
i sklejenie ich zgodnie z poleceniem 5 karty pracy
ucznia.
11 | Udzielenie odpowiedzi na pytanie 5a. Praca indywidualna 3
12 | Udzielenie odpowiedzi na pytanie 5b. Praca indywidualna 3
13 |Sklejenie paska papieru zgodnie z poleceniem 6 |Praca indywidualna 5

i odpowiedz na pytanie.

14 |Sklejenie paska papieru zgodnie z poleceniem 7,|Praca indywidualna 7
przecigcie go i udzielenie odpowiedzi na pytanie.

15 |Korzystajac z Internetu znajdZ zastosowania wstegi | Praca indywidualna 10
Mobiusa.
16 | Wyszukanie rysunku wstegi w Internecie 1 wydru-|Praca indywidualna 7
kowanie go.
17 | Wypelnienie ankiety i karty samooceny. Praca indywidualna 5
Calkowity czas trwania jednostki 90

7. Obudowa do zajec¢ blokowych
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Fot. M. Grabis

Przykladowe rozwiazanie:

Tajemnice ukryte w sklejonym pasku papieru

2. a. Pasek, ktérego jeden koniec przed sklejeniem obrécilismy o 180°, bedzie skrecony. (1 pkt)

b. Na pasku obréconym przed sklejeniem, narysowana linia bedzie widoczna na obu
stronach. Na zwyklym pasku, sklejonym bez obrotu, narysujemy lini¢ tylko z jedne;j
jego strony. (1 pkt)

3. a. Podobnie jak przy rysowaniu linii. Pasek obrécony przed sklejeniem zamalowaliSmy
caly, z obu stron. Drugiego paska zamalowaliSmy tylko polowe. (1 pkt)

4. Gdy pasek papieru pomalujemy na rézne kolory z obu stron, a p6zniej skleimy tak, jak
w poleceniu 2, to idac wzdtuz paska, jedna jego potowa b¢dzie pomalowana na jeden
kolor a druga na inny. Ale beda to potowy a nie strony paska. (1 pkt)

5. a.Ze zwyklego paska, przecigtego na pél, otrzymujemy dwa identyczne paski, takie jak
zwykly. Maja o potowe mniejsza szerokos¢. (1 pkt)

Z paska, ktorego jeden koniec przed sklejeniem obroécilismy o 180°, otrzymujemy jeden
pasek o powierzchni dwustronnej, nie posiadajacy wezta, ktérego linie brzegowe sa
zaplecione jedna za druga. (1 pkt)
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Z paska papieru, ktérego jeden koniec przed sklejeniem obrécilismy o 360° ,a nast¢pnie
rozci¢lismy wzdluz linii Srodkowej, otrzymujemy dwa paski zaplecione jeden za drugi.
Obie sa powtérzeniem pierwotnego modelu. (1 pkt)

b. Taki sam pasek otrzymalibySmy, kiedy przed sklejeniem skrecilibySmy jeden

z konicow o 360°. (1 pkt)

Po rozcigciu otrzymamy dwa paski zaplecione tak, ze utworza wezel. (1 pkt)

Po rozcigciu wzdtuz paska, narysowanego w jednej trzeciej szerokosci, powstana dwie
wstegi zaplecione za siebie. Mniejsza bedzie powtérzeniem pierwotnej, wigksza zas
bedzie miala posta¢ wstegi, ktérej jeden koniec przed sklejeniem obrécimy o 360°.

(1 pkt)

. Zastosowania wstegi Mobiusa: matematyczny symbol nieskoficzonosci, logo firmy Re-

nault, symbol recyclingu, symbol poczty Beneluxu, sztuczki cyrkowcéw, ewolucja
w skokach narciarskich, itd. (1 pkt)
Rysunek lub zdjecie wstegi Mobiusa dotaczone do karty pracy. (1 pkt)

8. Literatura uzupelniajaca, zalecana podreczniki i artykuty

l.

H. Steinhaus ,, Kalejdoskop matematyczny”,

2. Sz. Jelenski ,Sladami Pitagorasa”.
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9. Karta pracy ucznia

Tajemnice ukryte w sklejonym pasku papieru

l.

Wytnij z calej dlugosci papieru formatu A3 dwa paski, kazdy o szerokosci 6 cm. Sklej

konce jednego z paskéw na 1-centymetrowa zaktadke.

Drugi pasek papieru tez sklej na 1-centymetrowa zakladke, ale przed sklejeniem obr6¢

jeden z koncéw paska o 180°.

a. Jaka jest r6znica mi¢dzy paskami?

b. Wez kredkg i obrysuj linia obie wstegi, zaczynajac 1 koiczac w tym samym punkcie.
Co zauwazyle$(tas)?

. Sklej nowe paski papieru o takich samych rozmiarach, tak jak w punkcie 11 2. Teraz

kredka zamaluj oba paski, zaczynajac i konczac na miejscu sklejenia. Co zauwazyles(1as)?

Jaka bedzie réznica, gdy najpierw pomalujesz pasek papieru z jednej strony na jeden

kolor a z drugiej na inny i p6zniej skleisz go tak, jak w punkcie 2?

Teraz wez trzy 4-centymetrowe paski papieru. Na kazdym pasku narysuj lini¢, ktéra

podzieli szerokos¢ paska na dwie potowy. Jeden koniec pierwszego paska obréc o 180°

1 sklej z drugim koncem. Jeden koniec drugiego paska papieru obréc o 360° i sklej

z drugim koncem tego paska. Trzeci pasek sklej tak, jak w punkcie 1, tzn. zréb z niego

zwykly pasek. Przetnij nozyczkami wszystkie trzy paski wzdluz narysowanych linii.

a. Napisz, co otrzymales(tas):

b. Jakie wlasnosci ma wstega, ktéra powstala po rozcigciu wzdtuz srodkowej linii paska
skreconego przed sklejeniem o 180°? Ile razy zostalby skrecony prosty pasek
papieru przed sklejeniem, zebySmy mogli otrzymac taka wstege?

4-centymetrowy pasek papieru przed sklejeniem obré¢ o 540°. Nastgpnie rozetnij

wstege wzdtuz linii Srodkowej. Co teraz otrzymates(las)?

Wez 6-centymetrowy pasek papier. Obré¢ jeden koniec paska o 180°, sklej z drugim

koncem. W odleglosci od brzegu, r6wnej jednej trzeciej szerokosci paska, narysuj lini¢.

Przetnij pasek wzdluz narysowanej linii. Jakie wstegi powstang?

Z paska papieru, ktéry przed sklejeniem obrocilismy o 180°, otrzymujemy obiekt

nazywany wst¢ga Mobiusa. Korzystajac z Internetu, znajdz kilka zastosowan takiej

wstegl 1 wypisz je ponizej.

Wyszukaj w Internecie rysunek lub zdjecie przedstawiajace wstege Mobiusa lub jedno

z zastosowan wstegi Mobiusa. Wydrukuj je 1 dofacz do swojej karty pracy.

Lp.

Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Tosé sztuk | . Cena Cena laczna
eksperymentu jednostkowa

1

papier formatu A3 (duzy blok rysunkowy) 10 4zt 40 zt

Suma kosztow 40 zt
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10. Oszacowanie kosztow pracy

Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
Suma:
11. Ankieta ewaluacyjna zajec
Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldnf) p Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 |Czy temat zaje¢ byt dla Ciebie inte-
resujacy?
2 | Czy styszales(fas) wezesniej o wstedze
Mobiusa?
3 | Czy to, jak wygladaty paski papieru,
obrécone o rézne katy przed skleje-
niem, bylo dla Ciebie zaskoczeniem?
4 | Czy znate$(ta) zastosowania wstegi

Mobiusa?

11. Karta samooceny ucznia

Gt 0o =

Potrafi¢ obrécic jedna czes¢ plaskiego paska papieru o 180°7:
Potrafig obrécic jedna cz¢s¢ ptaskiego paska papieru o 360°7:
Potrafi¢ obrécic jedna czesS¢ plaskiego paska papieru o 540°7:

6. Samodzielnie wydrukowalem(tam) zdjecie(rysunek):

Wszystkie zadania zawarte w karcie pracy ucznia wykonalem(tam) samodzielnie: TAK NIE

TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE

Samodzielnie wyszukalem(tam) w Internecie potrzebne informacje o wstedze Mobiusa:

TAK NIE
TAK NIE

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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,,BLONA Z MYDLIN”

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej

Fizyka WilasciwoSci materii

Uczeni:

@ analizuje réznice w budowie mikroskopowej ciat statych, cieczy i gazow,
@ opisuje zjawisko napiecia powierzchniowego na wybranym przykladzie

Chemia Woda i roztwory wodne

Uczeni:

¢ bada zdolnos$¢ do rozpuszczania si¢ r6znych substancji w wodzie

@ opisuje budowe czasteczki wody; wyja$nia , dlaczego woda dla jednych
substancji jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie

¢ podaje przyklady substancji, ktére nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworza
koloidy i zawiesiny

Biologia Ekologia

Uczen:

¢ przedstawia czynniki srodowiska niezbedne do prawidtowego funkcjo-
nowania organizméw w Srodowisku ladowym i wodnym

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
@ kompetencje spoleczne 1 obywatelskie,
@ inicjatywnosc 1 przedsiebiorczos¢.

3. Cele zajec blokowych

# zbadanie wlasciwosci napigcia powierzchniowego na przykladzie blonki utworzone;j
z mydlin.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

@ opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia,

o
=p]
<
=
Qo
=
S
|72]

# wyjasnia role uzytych przyrzadow,
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wykonuje schematyczny rysunek, obrazujacy uktad doswiadczalny,

wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku doswiadczenia,
potrafi bezpiecznie obchodzi¢ si¢ z ogniem,
formutuje wnioski z przeprowadzonych doswiadczen.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk
1. |kawatki cienkiego drutu o dlugosci 30 cm (np. o grubosci takiej jak |4
spinacze biurowe)

2. |nici krawieckie 1

3. |kombinerki, kleszcze 1

4. |korki od butelek 2

5. | plastelina — watek 1

6. |nozyce 1

7. |lakier do paznokci 1

8. |szklanka lub cylindryczny pojemnik 1

9. |kuweta lub talerz 1
10. | mydto w plynie 1

11. |ciepta woda 0,51
12. | spinacze biurowe 2
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6. Proponowany przebieg zajec€ z rozliczeniem czasowym

okregbéw w pozycji pionowej na
podstawkach z kawatkow plasteliny,
w odstepach kilkucentymetrowych
oraz powiazanie ich niémi, jak na
zal. fot. 31 4.

Fot. nr 3 Jacek Slésarz — Przygotowanie uktadu
kilku okregéw wspoétsrodkowych

L Obis koleinvch dzialan Uwagi do realizacji dla nauczyciela (rysunki, tr?v?:ia
P P Y schematy, fotografie, linki do WWW itp.) W min
1 | Uczniowie formuja okregi z drutu, 5

nawijajac go na szklanke (jeden
z okregéw powinien posiadaé nie-
obcigty kleszczami kawalek drutu
o dt. ok. 3 cm, ktéry wbity w korek
utworzy uchwyt, jak na fotografii.
Przywiazanie kilku kawatkéw nici
do okregu w sposéb podobny do
przedstawionego na fot. nr 11 2.
Fot. nr 1 Jacek Slésarz — Przygotowanie
okregéw z drutu
Fot. nr 2 Jacek Slésarz — Przygotowanie zestawu
doswiadczalnego
2 | Ustawienie pozostatych trzech 10
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Fot. nr 4 Jacek Slésarz — Zestaw doswiadczalny
z kilku okregoéw

3 | Po wlasciwym przywiazaniu nici 5
nalezy ustabilizowa¢ miejsce ich po-
faczenia z drutem za pomoca nie-
wielkiej ilosci lakieru do paznokci.
Wykonanie uchwytu z korka

1 spinacza biurowego jak na
zalaczonych fotografiach (fot. nr 5,
6,7,8,9).

Fot. nr 5 Jacek Slésarz — Montaz zestawu
doswiadczalnego

Fot. nr 6 Jacek Slésarz — Zestaw doswiadczalny
z zamontowanymi uchwytami
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Fot. nr 7 Jacek Slésarz — Pierwsza faza
doswiadczenia — po zanurzeniu w mydlinach

Fot. nr 8 Jacek Slésarz — Obserwacja ksztattu
bton z mydlin

Fot. nr 9 Jacek Slésarz — Obserwacja bton
z mydlin przy réznym rozciagnieciu konstrukeji
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4 |Sporzadzenie mydlin np. w szklance
i wylanie ich do kuwety (jesli mydliny
beda mieszane w kuwecie, powstanie
sporo piany, ktéra bedzie utrudniac¢
wykonanie do§wiadczenia).

5 |Obserwacja wlasnosci bton z mydlin
jak na zalaczonej fotografii. Kazdo-
razowo zanurzamy okregi, wraz

z ni¢mi, w mydlinach i energicznie
wyciagamy (fot. nr 10, 11).

Fot. nr 10 Jacek Slosarz — Przygotowanie
okregu z drutu i nicia rozpi¢ta luzno na okregu

Fot. nr 11 Jacek Slésarz — Obserwacja rodzaju
1 ksztaltu bton powstajacych na tej konstrukeji

15

Calkowity czas trwania jednostki

7. Obudowa do zajec¢ blokowych

1. Doswiadczenie
Wykorzystanie zestawu do baniek mydlanych.

2. Projekcja filmu ,,Jak porusza si¢ nartnik” — wykorzystanie filméw proponowanych na

stronach internetowych.

8. Literatura uzupelniajaca, zalecane podreczniki i artykutly

1. Podreczniki do nauczania w gimnazjum zaakceptowane przez MEN,
2. Thomas J. Craughwell, Wielka ksiega wynalazkéw, Wyd. Bellona, 2010,
3. Praca zbiorowa, Proste maszyny, Swiat nauki, Wyd. Jednos¢, 2010.
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9. Karta pracy ucznia

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Hosé sztuk | . Cena ity e
eksperymentu jednostkowa
1 |kawalki cienkiego drutu o dlugosci 30 cm 4 0,5 zt 2,0 zt
(np. o grubosci takiej jak spinacze biurowe)
2 |nici krawieckie 1 2,0 zt 2,0 zt
3 |kombinerki, kleszcze 1 10 zt 10,0 zt
4 |korki od butelek 1 - -
5 |plastelina — watek 1 0,5zt 0,5 z1
6 |nozyce 1 10,0 z1 10,0 zt
7 |lakier do paznokci 1 5,0 z1 5,0 zt
8 |szklanka lub cylindryczny pojemnik 1 - -
9 |kuweta lub talerz 1 - -
10 |mydio w plynie 1 5,5 zt 5,5 zt
11 |ciepta woda 0,51 0,2 0,1
12 |spinacze biurowe 2 0,2 zt 0,4 71
13 |zestaw do baniek mydlanych 1 4,0 zt 4,0 zt
Suma kosztow 39,5 zt
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Ytacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodzin Koszt
(h) pracy y pracy (zh)
1 |Wykonanie 1 4 4 15 60 zt
odpowiedniego
zestawu.
2 | Koszty zakupow w/w 1 1 1 15 15 zt
materialéw.
Suma: 75 zt
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Zaproponuj, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:

10. Ankieta ewaluacyjna zajec

Imie 1 NAZWISKO UCZITA: ....utit e

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Trfldn.o . Nie Zde?yd?-
powiedzie¢ wanie nie

1 | Czy dzisiejsze zajgcia byly dla ciebie
interesujace?

2 | Czy dowiedziales si¢ czegos$ nowegor

Co zmienilby$ w dzisiejszych zajeciach:

11. Karta samooceny ucznia

Wypisz dzialania, w ktérych Twéj wklad pracy byl najwiekszy oraz te, w ktérych uczest-
niczyle$§ w mniejszym stopniu, uzasadnij, dlaczego:

W tych dzialaniach

Moj szczego6lny wklad pracy to: T

... poniewaz:
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KUCHNIA OD KUCHNI - ZABAWY ZE SKROBIA

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka

Liczby wymierne dodatnie

Uczen:

¢ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania problemoéw
w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek
predkosci, gestosci itp.)

Chemia

Pochodne weglowodanéw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym

Uczen:

¢ opisuje wystgpowanie skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory
sumaryczne tych zwigzkéw; wymienia réznice w ich wilasciwosciach;
opisuje znaczenia i zastosowania tych cukréw; wykrywa obecno$¢ skrobi
w r6znych produktach spozywczych

Biologia

Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzy-

stywanie energii

Uczen:

¢ wyréznia podstawowe grupy zwiazkéw chemicznych wystgpujacych
w zywych organizmach (weglowodany, biatka, ttuszcze, kwasy nukle-
inowe, witaminy, sole mineralne) oraz przedstawia ich funkcje

Budowa i funkcjonowanie organizmu czlowieka

Uczeni:

¢ przedstawia zrédla i wyjasnia znaczenia skfadnikéw pokarmowych (biatka
thuszcze, weglowodany, sole mineralne, woda) dla prawidtowego roz-
woju i funkcjonowania organizmu

2. Ksztatcone kompetencje kluczowe

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo—techniczne,
@ kompetencje spoleczne i obywatelskie,
@ inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosé.

3. Cele zajec blokowych

# zbadanie wlasciwosci fizycznych skrobi,

¢ identyfikacja produktéw zawierajacych skrobie,

4 poznanie zastosowania skrobi w gospodarstwie domowym.
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4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

@ sporzadza z naturalnych sktadnikéw kisiel lub budyn,
@ przygotowuje krochmal do usztywnienia tkaniny,

¢ identyfikuje skrobi¢ w réznych produktach, za pomoca jodyny lub ptynu Lugola.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp.| Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk na 1 grupe
1. |proboéwki 10
2. | zlewki/ szklanki/stoiki 5
3. |maka ziemniaczana 1 kg
4. |proszek do prania bialy (bez kolorowych granulek) 1 szklanka
5. |proszek do pieczenia / soda oczyszczona (lepiej!) 1 opakowanie
6. |cukier puder 1 szklanka
7. |maka pszenna 1 szklanka
8. |olej 5 tyzek
9. |jodyna/ptyn Lugola z kroplomierzem (do kupienia w aptece) |1 buteleczka
10. |stoiki z numerami 1-5 5
11. | czajnik do zagotowania wody 1 dla catej klasy
12. |tyzeczki, najlepiej jednorazowe 3 + 1/os.
13. | gltosnik podtaczony do sprzetu grajacego 1 dla catej klasy
14. |duzy talerzyk/miseczka 1
15. | rurki/stomki do picia 5/6
16. | plastikowy jednorazowy nozyk 1
17. | deseczka do rozpigcia serwetki 1
18. | pinezki ok. 8
19. |kubek jednorazowy 1 — kisiel 1 na grupe/1 na osobeg,
gdy kazdy robi kisiel dla siebie
20. | suszarka do wlosow 1 dla catej klasy
21. |stojak na prob6wki 1
22. |reczniki papierowe, Sciereczki do sprzatania 1 komplet
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23. | syrop owocowy 1
24. | pomidor, ogorek, fasola, groch 1
25. | Smietana/jogurt 1
26. | masto 1 tyzka
27. | chleb, ziemniak 1
Inne materialy przygotowane przez nauczyciela
1. |opakowanie po gotowym kisielu 1
2. |opakowanie po gotowym budyniu 1
3. |serwetka robiona na szydetku/ koronkowa 1

6. Proponowany przebieg zajec€ z rozliczeniem czasowym

— usztywnienie serwetki.

wosci organizacyjnych.

Serwetka schnie do konca zajecé
(np. w poblizu kaloryfera), dla
przyspieszenia procesu nauczyciel
lub uczenn moze suszy¢ serwetki
suszarka.

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Kolejne dzialania nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1. |Podzielenie klasy na zespoty 5—6 osobowe, wrecze- | Poinformuj o zasadach bezpie- 3
nie grupom kart pracy z instrukcja do przeprowa- | czefistwa przy pracy z wrzatkiem
dzenia do$wiadczen, wreczenie grupom zestawéw |— ustal zasady korzystania
niezbednych pomocy. z czajnika (najlepiej Ty nalewaj
wrzatek do wskazanych zlewek).
2. |1. Identyfikacja maki ziemniaczanej posréd innych | Dogladaj pracy uczniow. 20
produktéw, ktére moga znalez¢ si¢ w kuchni. | W tej czesci niczego nie badamy
organoleptycznie!
I1. Badanie wlasciwosci fizycznych skrobi. 7
I11. Gdzie mozna znalez¢ skrobie? 7
IV. Kisiel, budyn, krochmal — krélestwo pani Zosi | Kisiel moze by¢ przygotowywany 7
— przygotowanie kisielu, dla catej grupy lub kazdy robi go 6
— przygotowanie przepisu na budyﬁ, dla Siebie, w zalezno$ci od mozli- 8
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V. Zabawy ciecza nieniutonowska / Zamiast zabaw z ciecza nieniuto- 20
VI. Taficzaca skrobia — do$wiadczenie dla wybranej|nowska grupa, pracujaca naj-
przez nauczyciela grupy. szybciej, przygotowuje doswiad-
czenie ,tanczaca skrobia”.
W przypadku grup pracujacych
wolniej, etap V 1 VI mozna po-
mina¢ lub pokaza¢ film.
3. | Prezentacja do§wiadczenia: , Tanczaca skrobia”. 2
4. |Sprzatanie sali. 4
5. |Sprawdzenie usztywnienia serwetek. 1
6. |Ocena zajec 1 swojego wkladu w zajecia. Rozdaj uczniom ankiety. 5
7. |Zabranie zadania domowego przez wychodzacych | Rozdaj arkusz zadania domowego -
z sali uczniow: koszty przeprowadzenia ekspery-|uczniom.
mentu.
Calkowity czas trwania jednostki 90

7. Obudowa do zaje¢ blokowych

FILM dla uczniéw, wprowadzajacy w zagadnienie:

http://patrz.pl/filmy/maka-jak-to-jest-zrobione-how-its-made

4 min 50 s. — Film pokazuje proces powstawania maki od momentu przywiezienia ziaren do

powstania maki, zastosowanie ré6znych rodzajéw maki.

PODSTAWOWE WIADOMOSCI:

SKROBIA - weglowodan, polisacharyd roslinny, sktadajacy si¢ wylacznie z czasteczek glukozy,
pelniacy w roslinach rol¢ magazynu energii. Skrobia ma budowg ziarnista. (CgH,,O;),, n>300.
Jest gléwnym weglowodanem w diecie czlowieka. Materiat zapasowy dla roslin, substancja

odzywcza dla zwierzat.

MAKA ZIEMNIACZANA, maczka ziemniaczana, krochmal, skrobia ziemniaczana — proszek
o barwie czysto biatej 1 krystalicznie 1$niacym polysku, bez §ladéw obcych zapachéw 1 po-
smakoéw. Otrzymywana jest przez mechaniczne oddzielenie ziarenek skrobi od pozostatych
czesdci sklfadowych ziemniaka, a nastepnie wyptukanie, oczyszczenie, wysuszenie 1 odsianie.

WEASCIWOSCI FIZYCZNE SKROBI
4 stan skupienia — staly,
¢ barwa — biala,
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zapach — bezwonna,
smak — bez smaku,

L 2R 2R 2

rozpuszczalno$é w zimnej wodzie — Zle si¢ rozpuszcza, po podgrzaniu pecznieje, tworzac
tzw. kleik skrobiowy.

WYKRYWANIE SKROBI - po dodaniu jodyny lub ptynu Lugola do skrobi, barwa na-
tychmiast zmieni si¢ z czerwonej na granatowa. Jodyna jest alkoholowym roztworem jodu (jod
w etanolu), plyn Lugola roztworem jodu/ jodku potasu/gliceryny. W reakgcji jodu ze skrobia
powstaje niebiesko zabarwiony zwiazek adsorpcyjny.

CIECZ NIENEWTONOWSKA (czyt. nieniutonowska), nazywana czasami réwniez plynem
nienewtonowskim, to niesamowita substancja, ktéra w zaleznosci od sily, z jaka na nia dzia-
famy, zachowuje si¢ albo jak ciecz, albo cialo state. Dodatkowo substancja ta jest niesamowicie
prosta do przygotowania, wystarczy maka ziemniaczana lub kukurydziana.
Maka ziemniaczana, maczka ziemniaczana, krochmal, skrobia ziemniaczana — proszek
o barwie czysto biatej 1 krystalicznie 1$niacym polysku, bez §ladéw obcych zapachéw 1 po-
smakoéw. Otrzymywana jest przez mechaniczne oddzielenie ziarenek skrobi od pozostatych
czesdci skladowych ziemniaka, a nastepnie wyptukanie, oczyszczenie, wysuszenie 1 odsianie.
Niektére zastosowania maki ziemniaczanej:
¢ w przemysle spozywczym jako zagestnik zup, soséw itp., do produkgeji kisieli, do
wypieku ciast,
@ w przemysle wiékienniczym przy apreturowaniu tkanin,
# w przemysle farmaceutycznym (np. do produkgji antybiotykéw), chemicznym (np. do
produkgciji klejow),
@ papierniczym (jako wypetniacz poprawiajacy gtadkos¢ papieru),
® w gospodarstwach domowych do wypieku ciast, zageszczania zup i soséw, przyrza-
dzania kisieli, budyni, pyz i klusek ziemniaczanych, krochmalenia tkanin,
@ w produkgji dekstryn, hydrolizatéw skrobiowych, syropéw skrobiowych, glukozy, mo-
dyfikatéw skrobiowych, preparatéw krochmalowych,
@ do celéw technicznych w réznych gal¢ziach przemystu.

8. Uwagi

Blok wymaga sprawnej organizacji pracy i1 przygotowania wszystkich materialéw przed
zajeciami. W przypadku wolniejszej pracy uczniéw blok mozna skrécic o czes¢ dotyczaca cieczy
nieniutonowskiej: do§wiadczenia V 1 VI lub zastapi¢ je pokazem filmikéw (patrz: literatura
uzupelniajaca). Mozna tez doSwiadczenia V 1 VI zadac jako zadanie dodatkowe do domu dla
chetnych uczniow.

Dobrze jest po zajeciach zaplanowac czas na posprzatanie sali, ze wzgledu na uzycie maki.
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Proszek do pieczenia, ze wzgledu na obecnos$¢ maki w skladzie, moze dac fatlszywy wynik
z roztworem jodu.

Probowki 1 zlewki mozna zastapic stoikami lub plastikowymi jednorazowymi kubeczkami
(przezroczystymi).

Sala z umywalka utatwia prowadzenie zajec.

W razie pracy z wyjatkowo ,,powolna” grupa mozna pomina¢ przygotowanie przepisu na budyn.

9. Literatura uzupelniajaca

http://patrz.pl/filmy/tanczaca-skrobia-kukurydziana

1:31 — pokaz ,taniczacej skrobi”: na blaszce do pieczenia ciasta potozonej na glosnik,
http://www.spryciarze.pl/zobacz/jak-zrobic-i-bawic-sie-plynem-nienewtonowskim

4:41 — pokaz sposobu przyrzadzenia cieczy nieniutonowskiej i mozliwosci jej badania, w tle Chopin,
http://wyborcza.pl/1,76842,6551240,Czy_kartofel skloci_ze_soba_niemieckich_chadekow_.html,
Artykul nawiazujacy do Zywnosci Modyfikowanej Genetycznie (GMO)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Maka_ziemniaczana
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10. Karta pracy grupy uczniow:

UCZEN Lt o UCZEN 2 oo
UCZEN B oo, UCZEN 4 oo
UCZEN D o, UCZEN O oo

Kuchnia od kuchni - zabawy ze skrobia

I. Identyfikacja maki ziemniaczanej posréd innych produktéw, ktére moga znalez¢
sie w kuchni

Macie przed soba 5 ponumerowanych stoikéw, ktére kucharka Zosia znalazta w swojej
kuchni. Niestety, w czasie porzadkéw, kiedy intensywnie myta stoiki, zatarla etykiety i nie wie,
w ktérym znajduje si¢ maka ziemniaczana. Pomézcie pani kucharce znalez¢ make ziemnia-
czana. Uwaga: nie bierzcie na razie niczego do ust, gdyz w kuchni znajdowat si¢ tez proszek do
prania.

1. Podpiszcie probéwki numerami 1-5, wsypcie tyzeczke substancji z pierwszego stoika do
probowki nr 1 1 zalejcie niewielka iloScia zimnej wody (ok. bcm?), zamieszajcie. Po-
stepujcie podobnie z substancjami z kazdego stoika. Zaznaczcie wyniki w tabeli. [Ip. 1]

2. Przelejcie potowe zawartoSci probéwek 1-5 do probéwek ponumerowanych odpo-
wiednio: la, 2a, 3a, 4a, ba, dodajcie do kazdej tyzke oleju i zamieszajcie. Wynik
obserwacji zaznaczcie w tabeli. [Ip. 2]

3. Zawartos¢ probowek (1-5) z substancja i zimna woda przelejcie do zlewek, zalejcie
wrzaca woda 1 mieszajcie ok. 30 s. Wynik obserwacji zaznaczcie w tabeli. [lp. 3]

4. Dodajcie po dwie krople jodyny/plynu Lugola do zlewek. Wynik obserwacji zaznaczcie
w tabeli. [Ip. 4]
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Tabela do zaznaczania wynikow (SKRESL-NIEWEASCIWE; uzupelnij luke............ ):
Lp. bad:::kl‘:il:)bka probéwka nr 1 | probéwka nr 2 | probéwka nr 3 | probéwka nr 4 | probéwka nr 5
1. |substancja substancja substancja substancja substancja substancja
+zimna woda |rozpuscila si¢/ |rozpuscitasi¢/ |rozpuscitasi¢/ |rozpuscitasi¢/ |rozpuscita sig/
substancja nie  |substancja nie |substancjanie |substancja nie |substancja nie
rozpuscita si¢/ | rozpuscita si¢/  |rozpuscita si¢/ | rozpuscila si¢/ | rozpuscila si¢/
substancja substancja substancja substancja substancja
bardzo si¢ pieni |bardzo si¢ pieni |bardzo si¢ pieni |bardzo si¢ pieni |bardzo si¢ pieni
2. |substancja + olej w postaci olej w postaci olej w postaci olej w postaci olej w postaci
zimna woda + |drobnych drobnych drobnych drobnych drobnych
lyzka oleju kuleczek/olej na |kuleczek/olej na | kuleczek/olej na | kuleczek/olej na |kuleczek/olej na
powierzchni powierzchni powierzchni powierzchni powierzchni
plynu, nie ptynu, nie plynu, nie plynu, nie plynu, nie
rozbity na rozbity na rozbity na rozbity na rozbity na
kuleczki kuleczki kuleczki kuleczki kuleczki
3. |substancja + substancja substancja substancja substancja substancja
zimna woda + |rozpuscita rozpuscila rozpuscila rozpuscita rozpuscila
wrzaca woda si¢/substancja si¢/substancja si¢/substancja si¢/substancja si¢/substancja
nie rozpuscita | nie rozpuscita | nie rozpuscita | nie rozpuscita | nie rozpuscita
sie/ zawarto$¢ sie/ zawartos¢ sie/ zawartos¢ sie/ zawarto$¢ sie/ zawartos¢
zlewki zlewki zlewki zlewki zlewki
zgestniata zgestniala zgestniata zgestniala zgestniata
4. |substancja + zawarto$¢ zabar- | zawarto$¢ zabar- | zawarto$¢ zabar- | zawarto$¢ zabar- | zawartos¢ zabar-

zimna woda +
wrzaca woda+
jodyna/ ptyn
Lugola

wila si¢ na kolor
/ zawarto$¢ nie
zabarwila sie

wila si¢ na kolor
/ zawarto$¢ nie
zabarwila sie

wila si¢ na kolor
/ zawarto$¢ nie

zabarwila sie

wila si¢ na kolor
/ zawarto$¢ nie
zabarwila sie

wila si¢ na kolor
/ zawarto$¢ nie

zabarwila sie

Identyfikacja zawarto$ci stoikow:

Kucharka Zosia przypomniala sobie, ze w stoikach przechowywatla: make ziemniaczana,

proszek do prania, cukier puder, proszek do pieczenia i make pszenna. Czy wiesz juz, jakie

substancje znajduja si¢ w stoikach? Zapisz swoje propozycje:

stoik nr 1

stoik nr 2

stoik nr 3

stoik nr 4

stoik nr 5
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Kilka podpowiedzi dla niezdecydowanych:

L 2R 2R 2R 2% 4

dwutlenek wegla.

z maki ziemniaczanej mozna robic kisiel,

w mace znajduje si¢ skrobia — wielocukier, ktéry jest materialem zapasowym roslin,
enzymy zawarte w proszku do prania pomagaja usuna¢ ttuste plamy,

skrobia powoduje zmian¢ barwy jodyny/ ptynu Lugola,
proszek do pieczenia spulchnia ciasto, gdyz podczas kontaktu z woda wydziela si¢

Czy podpowiedzi sprawily, ze co§ zmieniliScie? tak/nie. Sprawdzcie u prowadzacego zajecia,

czy dobrze odpowiedzieliScie.

1. Badanie wlasciwosci fizycznych skrobi

Przyjrzyjcie si¢ mace ziemniaczanej (skrobi ziemniaczanej), dokonajcie odpowiedniego ba-

dania i uzupelnijcie tabelke:

Wilasciwosé:

Whniosek po badaniu:

stan skupienia

barwa

zapach

smak

(jesli dobrze zidentyfikowaliScie — mozna jes¢ ;))

(to juz sprawdzaliscie w cz. I)

rozpuszczalno$¢ w zimnej wodzie

I1l. Gdzie mozna znalez¢ skrobie?

W cz. I dowiedzieliscie sig, ze skrobi¢ mozna wykry¢ dodajac ..................ooo

Sprawdzcie, w jakich produktach w kuchni pani Zosi znajduje si¢ skrobia.

Reakcja produkt

Czy nastapila zmiana barwy
odczynnika? (tak/nie)

Obecnos¢ skrobi (jest/nie ma)

ziemniak

chleb

Smietana/jogurt

fasola/groch

pomidor/ogérek

masto
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IV. Kisiel, budyn, krochmal - krélestwo pani Zosi

Dzigki Wam pani Zosia wie wreszcie, w ktéry stoiku znajduje si¢ maka ziemniaczana. To
dobrze, moze wreszcie zrobic sobie swoj ukochany kisiel, moze jeszcze nawet budyn... Wykro-
chmali tez swoje ulubione fartuszki. Mozecie jej poméc. Do dzietal

Przepis pani Zosi na domowy Kkisiel naprawde blyskawiczny
Sktadniki na 1 szklanke:
@ 2 kopiate tyzeczki maki ziemniaczanej,
¢ syrop owocowy,
4 szklanka wody,
4 cukier do smaku.

Sposéb przygotowania:

@ Make ziemniaczana zmiesza¢ dokladnie w szklance z 1 tyzka zimnej wody. Caly czas
mieszajac, dopetic do !/, szklanke wrzatkiem. Dodac 4 tyzki syropu i cukier do smaku —
smacznego!

Poréwnujac opakowania po gotowych deserach (kisiel, budyn) zastanéwcie sig, jak mozna
byloby domowym sposobem, z naturalnych sktadnikéw, zrobi¢ budyn — zapiszcie propozycje:

Przepis na domowy budyn

Skladniki:

Domowy krochmal pani Zosi

Skiadniki: 1,5 tyzki maki na 1 litr wody. Krochmal przygotowuje si¢ na tej samej zasadzie,
co kisiel.
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Do usztywnienia serwetki nie potrzebujecie az takiej iloSci krochmalu, wystarczy tylko
szklanka, ktéra zawiera ok. 250 ml. Przeliczcie, jakich proporcji powinniscie uzy¢, sporzadzcie
krochmal i usztywnijcie serwetke. Do suszenia mozecie uzy¢ suszarki do wloséw.

Miejsce na obliczenia:

Sposéb wykonania:

»Serwetki trzeba zanurzy¢ w cieptym krochmalu, potem mokre od razu prasowac lub
rozciagnad na formie albo na ptétnie i dobrze naciagajac, poprzypinac szpilkami, formujac
ksztatt. Tak zostawi¢ do wyschnigcia. Suche serwetki beda sztywne jak karton. Im gestszy
jest krochmal, tym sztywniejsze beda serwety. W zaleznosci od potrzeby st¢zenie kroch-
malu mozna zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ dodajac wody.” www.wiano.eu

V. Zabawy ciecza nieniutonowska

W miseczce zmieszajcie dwa kubki maki ziemniaczanej z 1 kubkiem wody i bardzo do-
kladnie polaczcie.

Dokonajcie réznych doswiadczen, aby sprawdzi¢, jak zachowuje si¢ ta mieszanina. Mozecie
dmucha¢ na nia przez rurke, lepi¢ kulki, uderza¢. Wyniki swoich obserwacji zanotujcie
w tabelce dzielac na te, kiedy mieszanina zachowuje si¢ jak ciecz i te, kiedy zachowuje si¢ jak
ciato state.

Cialo stale czy ciecz?

L Zachowuje sie jak ciecz Zachowuje sie jak cialo stale
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VL. Tariczaca skrobia — doswiadczenie dla wybranej przez nauczyciela grupy*

Umie$écie mieszaning, przygotowana wg instrukcji z zadania V, na membranie glos$nika.
Wilaczajac rézne rodzaje muzyki i regulujac ,,basy” obserwujcie, co dzieje si¢ z ta mieszanina.

Wybierzcie do prezentacji dla catej klasy najlepszy, waszym zdaniem, fragment muzyki.

* tylko na wyrazne polecenie nauczyciela

KARTE PRACY ODDAJCIE NAUCZYCIELOWI PO ZAKONCZENIU ZAJF;(]

Oszacowanie kosztow materialéw

Lp. Pomoc dydak;ics:rz:;:ycll::el;l;ieprowadzenia Hoéé sztuk Cs.ttell(l(z: “j,zd(;ll())- Cenz; Zl;;czna
1 |probéwki 10 3 30
2 |zlewki 5 10 50
3 |maka ziemniaczana 1 szklanka 1 1
4 |proszek do prania 1 szklanka 0,5 0,5
5 |proszek do pieczenia 1 opakowanie 2 2
6 |cukier puder 1 szklanka 0,4 0,4
7 |maka pszenna 1 szklanka 0,4 0,4
8 |olej 5 tyzek 0,2 1
9 |jodyna/pltyn Lugola 1 3,5 3,5
10 |stoiki 5 1,2 6
11 |czajnik do zagotowania wody 1 30 30
12 |tyzeczki 3 6 18
13 |glosnik podtaczony do sprzetu grajacego 1 7 7
14 |duzy talerzyk/miseczka 1 1 1
15 | rurki/stomki do picia 5-6 0,1 0,6
16 |plastikowy jednorazowy nozyk 1 0,05 0,05
17 |deseczka do rozpiecia serwetki 1 1 1
18 |pinezki ok. 8 0,5 4
19 |kubek jednorazowy 1 0,05 0,05
20 |Suszarka do wloséw 1 45 45
21 |stojak na probowki 1 25 25

Suma kosztow: 227,5

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 115



strona 116

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Yacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodziny (zh)
(h) pracy pracy (z1)
1 |Identyfikacja maki 0,33 5 1,65 15 24,75
ziemniaczanej i innych
produktow.
2 | Zbadania wlaSciwosci 0,12 5 0,6 15 9
fizycznych skrobi.
3 | Identyfikacja skrobi 0,12 5 0,6 15 9
w r6znych produktach
spozywczych.
4 | Przygotowanie kisielu. 0,12 2 0,24 15 3,6
5 | Przygotowanie 0,1 3 0,3 15 4.5
przepisu na budyn.
6 | Usztywnienie serwetki. 0,13 5 0,65 15 9,75
7 |Zabawy z cieczg 0,15 5 0,75 15 11,25
nieniutonowska.
8 |Tanczaca skrobia*. 0,15 5 0,75 15 11,25
Suma: 83,1

Zaproponujcie, w jaki spos6b mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:
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11. Ankieta ewaluacyjna zajec

IMI€ 1 NAZWISKO UCZIMIA: L.\ttt e et et et et et e e e e e e e e e e eaaeaaeas

Trudno Nie Zdecydo-

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak ey wanie nie

1 |Czy umiatby§ w domu zrobi¢ sobie
kisiel z naturalnych skladnikow?

2 |Czy umialby$ wykrochmali¢ samo-
dzielnie obrus?

3 | Czy majac jodyng lub ptyn Lugola
potrafitbys sprawdzi¢, w jakich pro-
duktach wystgpuje skrobia?

4 | Czy dzisiejsze zajgcia byly dla ciebie
interesujace?

5 | Czy dowiedziales si¢ czegos
nowego?

Co zmienilbys$ w dzisiejszych zajeciach:

12. Karta samooceny ucznia

Wypisz dzialania, w ktérych Twoéj wkiad pracy byl najwigkszy oraz te, w ktérych uczestniczyte§
w mniejszym stopniu, uzasadnij dlaczego:

- . . W tych dzialaniach vt
Moj szczego6lny wklad pracy to: e e e ... poniewaz:
np.: pisanie wynikéw analiza kosztow nie mialem dtugopisu
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12 BADANIE ODCZYNU ROZNYCH SUBSTANCJI ZA POMOCA
g WSKAZNIKOW KWASOWO-ZASADOWYCH

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka Procenty

Uczen:

¢ stosuje obliczenia procentowe do rozwiazywania probleméw w kon-
tekscie praktycznym

Chemia Woda i roztwory wodne

Uczen:

@ prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojec: stezenie procentowe, masa
substangji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestosé

Kwasy i zasady

Uczen:

4 wskazuje na zastosowania wskaznikéw (fenoloftaleiny, wskaznika uniwer-
salnego); rozréznia doswiadczalnie kwasy i zasady za pomocg wskaznikéw

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne.

3. Cele zajec blokowych

# otrzymywanie roztworéw o okreslonym st¢zeniu procentowym,
@ ocena odczynu réznych substancji.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ postuguje si¢ waga i szklem laboratoryjnym,
€ wykonuje roztwory o $cisle okreslonym stg¢zeniu procentowym,
@ ocenia odczyn substancji, z ktérymi spotyka si¢ na co dzien.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Tlosé sztulk dla.er dnej
- grupy uczniéow
- 1 |nozyk, mydio w kostce 1 dla wszystkich
=
g 2 |waga 1
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Ilos¢ sztuk dla jedne;j

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu STy M
3 |zlewkio v = 50 cm?® lub jakiekolwiek inne pojemniki, np. kubeczki jed-| 10
norazowe na napoje
4 |bagietka laboratoryjna 1
5 |pisak do szkla 1

probéwki lub inne naczynka

18 (lub mycie probéwek
po serii doSwiadczen)

7

statyw do probéwek

1

Inne materialy przygotowane przez nauczyciela

1 |Domestos, mydlo w plynie — znajdujace si¢ w pracowni lub w toalecie |po kilka kropel
2 | pepsi lub cola, ocet r-r 10% po kilka cm?®
3 |cytryna 1
4 | 10% kwas solny (chlorowodorowy) kilka cm?
5 |wodorotlenek sodu staty (granulki) lub dodatkowo r-r (patrz uwagi| 1 granulka
ponizej)
6 | 1% r-r fenoloftaleiny w alkoholu etylowym kilka cm?
7 10,1% r-r oranzu metylowego w wodzie kilka cm?
8 | papierki wskaznikowe uniwersalne kilka sztuk
9 | papierki lakmusowe lub roztwér lakmusu kilka sztuk/kilka cm?

6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

(chlorowodorowego).

lezy wlewa¢ kwas do wody.

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dzialan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 |Podzielenie uczniéw na grupy, przypomnienie Patrz pkt 8 — szczegbélna uwage 5
przepisow BHP, Regulaminu Pracowni, zaznajo- | nalezy zwréci¢ na zracy charakter
mienie z kartami charakterystyk HCl 1 NaOH. substancj.
2 |Zad. 1. Przygotowanie roztworu: mydta, soku z cy- 20
tryny, octu, pepsi lub coca-coli, srodka do czyszcze-
nia ,,Domestos”.
3 |Zad. 2. Przygotowanie roztworéw kwasu solnego | Nalezy wspomnie(, ze zawsze na- 10
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4 |Zad. 3. Przygotowanie roztworu wodorotlenku sodu. 10

5 |Zad. 4. Badanie barwy wskaznikow w roztworach 15
kwasu 1 zasady.

6 |Zad. 5. Badanie barwy wskaznikow w roztworach | Napoje typu cola maja ciemna 15
substancji spotykanych w zyciu codziennym. barwe — nalezy je rozcieficzy¢
woda, a badanie przeprowadzi¢
wylacznie z papierkiem
uniwersalnym i lakmusowym.

7 | Wypeienie ankiety, posprzatanie stanowiska pracy, 15
umycie szkla laboratoryjnego.

Calkowity czas trwania jednostki 90

7. Obudowa do zaje¢ blokowych

Wskazane jest, aby uczniéw podzieli¢ na grupy 2- do 4-osobowe. Niniejsze ¢wiczenie mozna
wykonac z jedna waga, lub przy braku wagi zastosowac cylinder miarowy, informujac uczniéow,
ze r-r HCl 1 NaOH maja gestos¢ niewiele rézniaca si¢ od 1 g/cm?.

Wykonanie roztworu wodorotlenku sodu bezposrednio z jego stalej postaci (a nie np.
z roztworu 10%) ma na celu zaznajomienie uczniéw z wygladem czystego NaOH. Jezeli szkota
nie posiada wagi umozliwiajacej odmierzenie masy 0,2 g — uczniom nalezy podad, ze jedna
granulka ma mase 0,2g. Jezeli charakter zespotu klasowego budzi watpliwosci nauczyciela, co
do zapewnienia bezpieczenstwa, mozna uczniom jedynie zademonstrowa¢ wyglad NaOH,
a postuzy¢ si¢ roztworami tak kwasu jak i1 zasady wielokrotnie bardziej rozciericzonymi (skon-
trolowac przed zajeciami, ze zmieniaja barwe wskaznikow- zmiana barwy fenoloftaleiny za-
chodzi przy pH 8,2-10, a oranzu metylowego przy pH 3,1-4,4).

Wydajaca si¢ na pierwszy rzut oka, dos¢ dziwna procedura otrzymywania przez uczniow
roztworu HCI, ma na celu juz na tym etapie uswiadomienie uczniom, ze nalezy zawsze wlewac
kwas do wody.

W ¢wiczeniu 2 nauczyciel dla uproszczenia dodaje orientacyjnie 1 cm® 10% kwasu solnego,
uczniowie w obliczeniach przyjmuja, ze dodano 0,1 g HCL.

W przypadku papierkéw lakmusowych obojetne jest, czy rozdamy uczniom papierki niebieskie
czy czerwone, istotne jest natomiast, zeby zapisali odpowiednie barwy dla kwasu (czerwony) 1 zasady
(niebieski). Przy braku papierkéw lakmusowych mozna uzy¢ roztworu lakmusu. Dodatkowo mozna
przeprowadzi¢ opisane do$wiadczenia takze z bigkitem bromotymolowym.

8. Uwagi

Jezeli w pracowni nie ma Kart Charakterystyk Substancji Niebezpiecznych, mozna je pobrac ze
stron internetowych producentéw, np.: http://www.poch.com.pl/1/karty-charakterystyk,0,0
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9. Karta pracy ucznia

Drogi Uczniu!

Dzisiaj na zajeciach poznasz kilka z bardzo duzej grupy substancji, zwanych wskaznikami
kwasowo-zasadowymi. Za ich pomoca zbadasz odczyn kilku substancji, z ktérymi spotykasz si¢
na co dzien.

Cwiczenie 1.

Przygotowanie roztworéw: mydla, soku z cytryny, octu, pepsi lub coca-coli, srodka do
czyszczenia ,,Domestos”.

Za pomoca nozyka zeskrob z kostki mydta wiéry. Wystarczy, ze wykonasz okoto 1/2 tyzeczki
takich wiorek. Nasyp je do zlewki i dolej wody destylowanej do obje¢tosci okoto 20 cm?.
Zamieszaj za pomoca bagietki tak, aby rozpusci¢ wszystkie wiorki. Zlewke, w ktérej przy-
gotowale§ roztwor mydia, opisz pisakiem.

Do kolejnej zlewki lub naczyrika wycisnij niewielka ilo$¢ soku z cytryny. Pamigtaj, opisz ja
pisakiem. Kolejne zlewki lub naczynka napetnij odpowiednio octem, pepsi lub coca-cola.
Pamigtaj, opisz wszystkie zlewki.

Do ostatniej zlewki lub innego naczyrika nalej okoto 20 cm?® wody destylowanej 1 popro§
nauczyciela, aby dodatl do niej kilka kropel plynu Domestos — pamigtaj opisz zlewke (naczynie).

Cwiczenie 2.

Przygotowanie roztworéw kwasu solnego (chlorowodorowego).

Wytaruj na wadze zlewke 1 nalej do niej 15 g wody destylowanej, nastepnie popros§
nauczyciela, aby dodat do niej odpowiednia ilo§¢ kwasu solnego. Nastepnie dodaj tyle wody,
aby roztwor w zlewce wazyt ok. 20g - mas¢ jaka wskazuje waga wpisz do tabelki ponize;.

Przeliczona masa czystego kwasu solnego

Masa roztworu jaka dodal nauczyciel

0,1g

Teraz wiedzac, ze stgzenie procentowe obliczamy ze wzoru:

. masa subst. rozpuszczonej
Stezenie procentowe= P J.100%

masa roztworu
Oblicz stgzenie procentowe otrzymanego roztworu kwasu.

Wynik obliczen, wraz z nazwa kwasu, napisz na zlewce.
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Cwiczenie 3.

Przygotowanie roztworu wodorotlenku sodu.

Wytaruj wage ze zlewka i popros nauczyciela, aby nasypat Ci do zlewki 1-2 granulki stalego
wodorotlenku sodu (by¢ moze nauczyciel doda go w formie roztworu). Zapisz w tabelce jego
mase¢ 1 uzupelnij woda destylowana do 20g. Otrzymany roztwér mozesz nazywac zasada
sodowa 1 taka nazwe, wraz z obliczonym st¢zeniem, napisz na zlewce.

Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu korzystajac ze wzoru w ¢wiczeniu 3.

Przeliczona masa czystego wodorotlenku sodu

Masa roztworu jaka dodatl nauczyciel

0,2g

Cwiczenie 4.

Badanie barwy wskaznikéw w roztworach kwasu i zasady.

Przygotuj 2 male zlewki i opisz pierwsza z nich ,fenoloftaleina” a druga ,,oranz metylowy”.
Popro$§ nauczyciela, aby nalal do nich odpowiednich roztworéw. Zwr6¢é uwage, ze roztwor
fenoloftaleiny nie jest roztworem wodnym, tylko alkoholowym. Otrzymasz takze od nauczy-
ciela kilka paskéw papierkéw wskaznikowych: papierkéw lakmusowych oraz tzw. uniwer-
salnych.

a) Zanurz na kilka sekund po jednym papierku w roztworze kwasu solnego. Barwe

papierkéw wpisz do tabeli.

b) Z nowymi papierkami powtérz czynnos$¢ w roztworze zasady sodowej. Barwe papier-
kow wpisz do tabeli.

¢) Kolejne dwa papierki zanurz w wodzie destylowane;.

d) Do dwdch probéwek nalej odrobing roztworu kwasu solnego i do pierwszej dolej kilka
kropel roztworu oranzu metylowego, a do drugiej fenoloftaleiny. Barwy roztworéw
wpisz do tabelki.

e) Do dwo6ch nowych probéwek wlej po odrobinie roztworu wodorotlenku sodu i do
pierwszej dolej kilka kropel roztworu oranzu metylowego, a do drugiej fenoloftaleiny.
Barwy roztworéw wpisz do tabelki.

f) Wykonaj analogiczne doswiadczenie (jak z kwasem i zasada) z woda destylowana.
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Pamigtaj swoje obserwacje zanotuj w tabelce ponizej!

Zasada sodowa
(odczyn zasadowy)

Kwas solny
(odczyn kwasny)

Woda destylowana
(odczyn obojetny)

papierek lakmusowy

papierek uniwersalny

oranz metylowy

fenoloftaleina

Cwiczenie 5.

Badanie barwy wskaznikéw w roztworach substancji spotykanych w zyciu codziennym.
Podobnie jak w ¢wiczeniu 4, zbadaj otrzymane na samym poczatku roztwory réznych substan-
cji. Wyniki swoich obserwacji wpisz do tabelki. W ostatnim wierszu tabeli zapisz wniosek, czy
badana substancja ma odczyn kwasny, zasadowy, czy tez obojetny.

Roztwér mydia Pepsi lub
S Eostce Sok z cytryny Ocet Cola Domestos
papierek
lakmusowy
papierek
uniwersalny
oranz metylowy
fenoloftaleina
Whniosek
Podaj odczyn
badanej substancji
Kosztorys pomocy naukowych
Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia THoéé sztuk Cena jed- | Cena laczna
eksperymentu nostkowa (zl) (zh)
1 |zlewka 8 7 56
2 | probéwki 18 3 54
3 | papierki wskaznikowe 5 0,10 0,50
Suma kosztéow 110,50
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Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Yacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodziny (zh)
(h) pracy pracy (z1)
1 |Przygotowanie 0,70 2 1,4 15 21
potrzebnych substancji.
2 | Wykonanie 0,70 2 1,4 15 21
doswiadczen.
3 |Podsumowanie wyni- 0,10 2 0,2 15 3
kow, posprzatanie.
Suma: 45

Zaproponuj, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:
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Lp.

Pytanie do ucznia

Tak

Raczej tak

Trudno
powiedzie¢

Nie

Zdecydo-
wanie nie

Czy uwazasz ze zaj¢cia byly intere-
sujace?

Czy pamietasz, jakie barwy przyj-
muje fenoloftaleina i wskaznik uni-
wersalny w kwasach, a jakie w za-
sadach?

Czy myslisz, ze ¢wiczenie, jakie
dzisiaj wykonales, pomoze ci w
lekcji dotyczacej wskaznikow
kwasowo-zasadowych?

Czy, gdyby byla taka potrzeba, po-
trafitby§ teraz w domu sprawdzi¢
odczyn jakiej$ nieznanej substancji?

Czy byly zadania z wykonaniem,
ktérych miales duzy problem?

11. Karta samooceny ucznia

Zakres] kotkiem wlasciwe odpowiedzi.

Uwazam, ze m6j wklad w prace grupy byl:

bardzo duzy, duzy, Sredni, maty, bardzo maty

Cwiczenia wykonywalem(am) zgodnie
z instrukcja

zawsze, prawie zawsze, rzadko, nigdy

Wspélpraca z kolezankami i kolegami w grupie
ukladata mi sie:

bardzo dobrze, dobrze, normalnie, zle, bardzo Zle
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13 OTRZYMYWANIE WSKAZNIKOW KWASOWO-ZASADOWYCH.
d FENOLOFTALEINA JAKO ATRAMENT SYMPATYCZNY

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej

Fizyka Energia

Uczen:

4 analizuje jakosciowo zmiany energii wewng¢trznej spowodowane wyko-
naniem pracy i przeptywem ciepta

€ wyjasnia zwigzek miedzy energig kinetyczna czasteczek i temperaturg

Chemia Substancje i ich wlasciwosci

Uczen:

¢ tlumaczy, na czym polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania, mieszania

@ rozdziela mieszaniny na skladniki

Kwasy i zasady

Uczen:

¢ wskazuje na zastosowania wskaznikéw (fenoloftaleiny, wskaznika uni-
wersalnego)

# rozréznia do§wiadczalnie kwasy i zasady za pomoca wskaznikow

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo — techniczne.

3. Cele zajec blokowych
# otrzymywanie wskaznika kwasowo-zasadowego z liSci herbaty oraz czerwonej kapusty,

@ napisanie za pomoca bezbarwnej fenoloftaleiny (atramentu sympatycznego) tekstu,
a nast¢pnie odczytanie go.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
© # sporzadza samodzielnie wskaznik kwasowo-zasadowy z artykutéw dostepnych w kuchni,
. @ ocenia wplyw temperatury na predkos¢ dyfuzji gazéw,
§ @ okresla wptyw temperatury na rozpuszczalno$¢ gazéw w cieczach,
@ # postuguje sie szklem laboratoryjnym.
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5. Wykaz pomocy dydaktycznych dla jednej grupy uczniow

mie¢ pod reka: papierki wskaznikowe uniwersalne, papierki wskazni-
kowe lakmusowe, 0,1% r-r oranzu metylowego w wodzie

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$é sztuk

1 |zestaw do saczenia (saczek, lejek zlewka) 1

2 |male akwarium lub inne naczynie z przykryciem 1 dla wszystkich

3 |zrédlo goracej wody (czajnik) 1 dla wszystkich

4 |1 lis¢ czerwonej kapusty 1

5 |1 tyzeczka wiér herbacianych 1

6 |zlewkio v = 25-50 cm?® lub jakiekolwiek inne pojemniki, np. kubeczki | 3
jednorazowe na napoje

7 |proboéwki 7

8 |lyzka laboratoryjna, (ewentualnie inna) 1

9 |bagietka 1

10 |statyw do probéwek 1

11 |pisak do szkta 1

Inne materialy przygotowane przez nauczyciela

1 |rozcienczony roztwér kwasu solnego lub innej substancji o odczynie |5 cm ®
kwasnym

2 |rozcienczony roztwér wodorotlenku sodu lub innej substangji o odczynie | 8 cm?
zasadowym

3 |1% r-r fenoloftaleiny w alkoholu etylowym 3 cm?

4 |pedzelki (wigkszy 1 mniejszy), ewentualnie waciki do czyszczenia uszu |2 szt.

5 |wodny roztw6r amoniaku 20-25% (woda amoniakalna) ok. 20 cm?

6 |dla ewentualnego przypomnienia (¢wiczenie 3) nauczyciel powinien
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6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 | Podzielenie uczniéw na grupy, przypomnienie prze- 10
piséw BHP, Regulaminu Pracowni, zaznajomienie
z kartami charakterystyk HCl i NaOH.
2 |Zad. 1. Otrzymywanie wskaznika kwasowo-zasado- | Woda moze mie¢ temp. ponizej 10
wego z liSci czarnej herbaty. 100°C, przy obawie poparzenia
mozna wstepnie ostudzi¢ , her-
bat¢” w strumieniu zimnej wody.
3 |Zad. 2. Otrzymywanie wskaznika kwasowo-zasado- 15
wego z liSci czerwonej kapusty.
4 |Zad. 3. Przypomnienie barw, jakie przyjmuja wskaz- 5
niki poznane na wczesniejszych zajeciach.
5 |Zad. 4 Badanie barwy otrzymanych wskaznikéw 15
w roztworach kwasu i zasady.
6 |Zad. 5. Zastosowanie fenoloftaleiny jako atramentu 10
sympatycznego.
7 |Zad. 6. Wywolywanie tekstu napisanego atramen-|To zadanie mozna wykonac wy- 10
tem sympatycznym za pomoca amoniaku. lacznie w pracowni wyposazonej
w dygestorium lub na §wiezym po-
wietrzu (np. na boisku szkolnym).
8 | Wypetnienie ankiety, posprzatanie stanowiska pracy, 15
umycie szkfa laboratoryjnego.
Calkowity czas trwania jednostki 90

7. Obudowa do zajec¢ blokowych

Wskazane jest, aby uczniéw podzieli¢ na grupy 2- do 4-osobowe.

Nie o kazdej porze roku czerwona kapusta jest tatwo dost¢pna. Proponuje si¢, aby

wczesniej zamrozi¢ w zamrazarce kilka liSci. Otrzymywanie wskaznika z przemrozonych lisci

wydaje si¢ by¢ nawet fatwiejsze.

Cwiczenie 2. Nalezy rozpocza¢ w trakcie saczenia roztworu herbaty. Nie trzeba nalewaé

duzo wrzatku — wystarczy tyle, aby przykry¢ rozdrobniony lis¢ kapusty (orientacyjnie 20-30

cm?). Za pomoca lyzki uczniowie musza ,ugniata¢” lis¢ tak, aby wycisna¢ jak najwiecej soku.
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Niestety, trwalos¢ tak otrzymanego soku nie jest duza (do kilku dni w odpowiednich wa-
runkach chtodniczych).

Cwiczenie 3. Uczniowie powinni pamieta¢ z poprzednich zaje¢ kolory wskaznikéw. Jezeli
jakiego$ nie pamigtaja, mozna im pomoc, rozdajac odpowiednie papierki i roztwory tak, aby
sami sprawdzili barwy, ktére zapomnieli (to pomoze im zapamigtac te barwy).

Cwiczenie 4. Otrzymany wywar powinien mie¢ kolor fioletowy. W roztworach kwaséw
przyjmuje barwe czerwona, w roztworach zasadowych zielona. W srodowisku silnie zasado-
wym barwa soku z zielonej przechodzi w z61ta.

Cwiczenie 5. Uczniom nalezy dac zlewke / kubeczek z roztworem fenoloftaleiny (ok. 3 cm?).

Cwiczenie 6. Wstawienie roztworu amoniaku do zlewki z ciepla woda ma na celu przy-
spieszenie dyfuzji gazu. W przypadku, gdy uzywamy $wiezego, st¢zonego roztworu amoniaku,
wystarczy, aby woda byla tylko kilka stopni cieplejsza od temperatury otoczenia, natomiast
w przypadku uzywania starego roztworu amoniaku — juz ,zwietrzalego”, woda musi by¢
znacznie cieplejsza. Gazowy amoniak, wraz z para wodna, zawarta w powietrzu, powoduje
zabarwienie fenoloftaleiny. Po wyjeciu kartki z naczynia wypetnionego oparami amoniaku, ten
stopniowo uwalnia sie z kartki i fenoloftaleina zn6w staje si¢ bezbarwna. Cwiczenie to mozna
powtorzy¢ wielokrotnie.

8. Uwagi

Jezeli w pracowni nie ma Kart Charakterystyk Substancji Niebezpiecznych, mozna je
pobrac ze stron internetowych producentéw, np.:
http://www.poch.com.pl/1/kartycharakterystyk,0,0
Z pozostalego soku z czerwonej kapusty mozna wykona¢ papierki wskaznikowe poprzez
nasaczenie nim bibuly filtracyjnej. Po wysuszeniu i pocigciu w paski przez pewien czas (nie sa
zbyt trwate) moga byc pomocne na zaj¢ciach z chemii.
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9. Karta pracy ucznia

Drogi Uczniu!

Znasz juz typowe, stosowane w laboratorium, wskazniki kwasowo-zasadowe. Na dzisiejszych
zajeciach sam otrzymasz dwa wskazniki z artykuléow latwo dla Ciebie dostepnych. Na koncu
poznasz bardzo ciekawe zastosowanie, znanego Ci juz wskaznika, jakim jest fenoloftaleina.

Cwiczenie 1.

Otrzymywanie wskaznika kwasowo-zasadowego z lisci czarnej herbaty.

Do zlewki nasyp 1 lyzeczke czarnej herbaty i popro§ nauczyciela, by zalal goraca woda,
mniej wigcej do objetosci 100 cm?. Za pomoca bagietki, co pewien czas, zamieszaj. Po kilku
minutach (gdy wywar lekko ostygnie) przygotuj zestaw do saczenia, ktérym rozdzielisz wiéra
herbaciane od wywaru. Nalewaj ostroznie, po bagietce, wywar na saczek. Przesacz zbieraj
w osobnej zlewce. Gdy juz wszystko przesaczysz, mozesz wyrzuci¢ do Smieci zuzyty saczek
z wiérami herbacianymi. Zlewke z wywarem opisz pisakiem do szkla ,Herbata”.

Cwiczenie 2.

Otrzymywanie wskaznika kwasowo-zasadowego z lisci czerwonej kapusty.

Otrzymasz teraz od nauczyciela liscie czerwonej kapusty. Musisz je porozrywac¢ palcami na
jak najdrobniejsze kawatki i umiesci¢ w zlewce lub kubeczku. Popros nauczyciela, aby zalat je
wrzaca woda. Ostroznie, zebys si¢ nie oparzyl, mieszaj i wygniataj licie kapusty w ten sposoéb,
aby wycisna¢ z nich jak najwigcej soku. Po kilku minutach, kiedy twoja mieszanka troche¢
ostygnie, delikatnie zdekantuj (zlej znad lisci) otrzymany wskaznik. Mozesz go takze przesaczy¢
przez saczek. Zlewke ze wskaznikiem opisz pisakiem do szkla ,,Czerwona kapusta”.

Cwiczenie 3.

Przypomnienie barw jakie przyjmuja wskazniki poznane na wczesniejszych zajeciach.
Uzupelnij ponizsza tabelg. Jak masz jakie$ watpliwosci, popro$ nauczyciela o pomoc.

Kwas solny Zasada sodowa Woda destylowana

papierek lakmusowy

papierek uniwersalny

oranz metylowy

fenoloftaleina
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Cwiczenie 4.

Badanie barwy otrzymanych wskaznikéw w roztworach kwasu i zasady.
Otrzymasz teraz od nauczyciela 2 zlewki. Jedna z roztworem kwasu solnego, druga
z roztworem wodorotlenku sodu (zasada sodowa).

a) Do dwoéch probéwek nalej po ok. 1 tyzki kwasu solnego i do pierwszej dolej podobna
objetosc soku z kapusty, a do drugiej herbaty. Barwy roztworéw wpisz do tabelki.

b) Do dwdch nowych probéwek nalej po ok. 1 tyzki zasady sodowej i do pierwszej dolej
podobna objetos¢ soku z kapusty, a do drugiej herbaty. Barwy roztworéw wpisz do
tabelki.

¢) Wykonaj analogiczne do$wiadczenie (jak z kwasem 1 zasada) z woda destylowana.
Pamigtaj, swoje obserwacje zanotuj w tabelce ponizej!

Kwas solny Zasada sodowa Woda destylowana

sok z czerwonej kapusty

herbata

Aby$ dobrze zrozumial, jak dziata wskaznik kwasowo-zasadowy, jakim jest wywar z herbaty,
wykonaj jeszcze jedno doswiadczenie. Do probowki nalej ok. 1 tyzeczke herbaty i dodaj 1 lub
2 krople roztworu kwasu. Tak, jak si¢ spodziewales, herbata zmienita zabarwienie. Tak
przygotowana herbata mozesz teraz wykrywac roztwory o odczynie zasadowym. Dolej wigc do
probéwki roztworu wodorotlenku sodu. Jak zmienifa si¢ barwa herbaty?

Cwiczenie 5.

Zastosowanie fenoloftaleiny jako atramentu sympatycznego.

Wskaznik fenoloftaleing¢ poznaliScie na poprzednich zajeciach. Byt to jedyny wskaznik,
majacy ciekawa wilasciwos¢. Tylko w roztworach zasadowych przyjmowal zabarwienie, a w
pozostatych byt bezbarwny.

WezZ maly pedzelek i za pomoca roztworu fenoloftaleiny (ktéry otrzymasz od nauczyciela)
napisz jakies stowo lub dwa na kartce papieru. Poczekaj, az wyschnie. Czy na kartce wida¢, co
napisate$? Nie powinno by¢ nic wida¢. Teraz zamienn si¢ z kolegami z innej grupy tymi
kartkami. Nie masz pojgcia, co oni tam napisali, prawda? Czy masz pomyst jak si¢ tego
dowiedzie¢? Przeciez fenoloftaleina w roztworach zasadowych barwi si¢ na malinowo. WezZ
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wigkszy pedzelek (uwaga nie pomyl si¢, nie wolno Ci uzy¢ tego samego pedzla, co do
fenoloftaleiny) zamocz go w roztworze wodorotlenku sodu i zacznij ,,maza¢” nim po kartce tak,

aby odczytac cate pojawiajace si¢ stowo.

Cwiczenie 6.

Wywolywanie tekstu napisanego atramentem sympatycznym za pomoca amoniaku.
Za pomoca roztworu fenoloftaleiny napisz co$ na kartce papieru i po wyschni¢ciu wymien
si¢ kartka z inna grupa. PodejdZz do akwarium lub innego przygotowanego pojemnika,
w ktérym nauczyciel umiescit zlewke z ciepta woda. Wibzcie tam swoje kartki z ,tajnymi
informacjami”. Zaobserwuyj, co si¢ stanie, gdy do zlewki z ciepla woda nauczyciel wstawi druga
zlewke z roztworem amoniaku. Gdy napisy si¢ pojawia, wyciagnijcie swoje kartki. Nie pochy-
lajcie si¢ nad naczyniem (akwarium)! Amoniak ma drazniacy i1 duszacy zapach!
Wréécie z kartkami na miejsce 1 odpowiedzcie na ponizsze pytania. Co pewien czas
zerkajcie na wasze kartki, bo zajdzie tam jeszcze jedna reakcjal
a) Jaki odczyn maja roztwory wodne amoniaku? ............... .
b) Z jakim zjawiskiem miales do czynienia, gdy czasteczki amoniaku, (ktéry jest gazem)
rozprzestrzenialy si¢ po akwarium? ............... .

¢) Jak zmienita si¢ energia kinetyczna czasteczek amoniaku (wzrosta czy zmalata), gdy jego
roztwor wodny zostal wstawiony do zlewki z ciepla wodar ............... .

d) Czy ta zmiana przyspieszyla, czy spowolnita zjawisko, o ktérym pisale§ w punkcie b?

Kosztorys pomocy naukowych

Lp. Pomoc dydak;i(szfz:;:ycll::el;l;ieprowadzenia e ek || O drﬁfsltlljowa Cenzz lez;czna
(1)

1 |zlewka 3 7 21

2 | probowki 7 4 28

3 |1lis¢ kapusty 1 herbata 1 0,20 0,20

4 |pedzelki 2 2 4

5 |zestaw do sgczenia 1 10 10
Suma kosztow 63,20
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Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Yacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodziny (zh)
(h) pracy pracy (z1)
1 | Przygotowanie 0,42 2 0,84 15 12,60
potrzebnych substancji.
2 | Wykonanie 0,66 2 1,32 15 19,80
doswiadczen.
3 |Podsumowanie wyni- 0,25 2 0,5 15 7,5
kow, posprzatanie.
Suma: 39,90

Zaproponuj, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia

Tak

Raczej tak Tr}ldn.o p Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie

1 |Czy uwazasz ze zajecia byly intere-
sujace?

2 |Czy pamigtasz, jakie barwy przyj-
muje herbata i sok z czerwonej ka-
pusty w kwasach, a jakie w zasadach?

3 | Czy myslisz, ze ¢wiczenie, jakie
dzisiaj wykonates, pomoze ci
w lekcji dotyczacej wskaznikow
kwasowo-zasadowych?

4 | Czy, gdyby byta taka potrzeba, po-
trafitby§ teraz w domu sprawdzi¢
jaka$ nieznana substancje, czy ma
odczyn kwasny, czy zasadowy?

5 |Czy byly zadania, z wykonaniem

ktérych miales duzy problem?

11. Karta samooceny ucznia

Zakres] kotkiem wlasciwe odpowiedzi.

Uwazam, ze m6j wklad w prace grupy byl:

bardzo duzy, duzy, Sredni, maty, bardzo maty

Cwiczenia wykonywalem(am) zgodnie
z instrukcja

zawsze, prawie zawsze, rzadko, nigdy

ukladata mi sie:

Wspélpraca z kolezankami i kolegami w grupie

bardzo dobrze, dobrze, normalnie, zle, bardzo Zle
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1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tres¢ podstawy programowej

Matematyka

Liczby wymierne dodatnie

Uczen:

¢ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzywania probleméw
w kontekscie praktycznym

Chemia

Powietrze i inne gazy

Uczeni:

¢ planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace wykry¢ CO, w powietrzu
wydychanym z pluc

Biologia

Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzy-

stanie energii

Uczen:

¢ przedstawia fotosynteze, oddychanie tlenowe oraz fermentacje mlekowa
i alkoholowa jako procesy dostarczajace energii; wymienia substraty
i produkty tych proceséw oraz okresla warunki ich przebiegu

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby identyfikacji i przeglad rézno-

rodnosci organizméw

Uczen:

¢ przedstawia znaczenie poznanych grzybéw, roslin i zwierzat w §ro-
dowisku i dla czlowieka

Budowa i funkcjonowanie organizmu roslinnego na przykladzie rosliny okry-

tozalazkowe;j

Uczen:

@ opisuje warunki niezbedne do kietkowania nasion (temperatura, woda tlen)

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4 kompetencje spoteczne i obywatelskie,

@ inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosé.

3. Cele zajec blokowych

# poznanie warunkéw niezb¢dnych do procesu oddychania drozdzy,

¢ identyfikacja produktéw oddychania: u drozdzy, w kietkujacych nasionach i u czlowieka,

@ poznanie roli drozdzy w wypieku chleba i ciasta.
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4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

L 2R 2R 2R 2 2K 4

planuje 1 wykonuje do§wiadczenie pozwalajace wykryc obecnos¢ CO,,

opisuje warunki kietkowania nasion,
zapisuje przebieg doSwiadczenia,
zapisuje wyniki dos§wiadczenia w tabeli,
sporzadza wykres prostej zaleznoSci,
wyciaga wnioski z doswiadczen.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk (na grupe)
1 |naczynie z woda wapienna 1
2 |szklane naczynia (stoiki) 3
3 | rurki (stomki) do picia 3
4 |Swieczka 1
5 |zapatki 1 paczka
6 |czyste butelki plastikowe o pojemnosci '/, 1 6
7 |baloniki 6
8 |drozdze piekarskie 1 paczka
9 |zlewka o poj. 250 ml lub szklanka 1
10 |miarka o poj.1 I lub butelka 1
11 |ciepta woda, ale nie wrzatek 21
12 |wiaderko z wodg 1
13 |cukier ok. 1/, kg
14 | gumki recepturki/ sznurek do zawiazania balonéw 6
15 |sznurek Im
16 |tyzka 1
17 |marker 1
18 |drewienko (wykataczka) 1
19 |[termos 0,51 2/klase
20 |termometr laboratoryjny 2/klase
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21 |suche nasiona grochu/ pszenicy 1/2 kg
22 |napeczniate nasiona grochu/pszenicy 1/2 kg
23 |wata do uszczelnienia termosu 1/klase
24 |kartki do wykonywania obliczen 3

Inne materialy przygotowane przez nauczyciela

1 |ciasto drozdzowe 1/klas¢ lub grupe
2 |kartoniki z adenozyna i resztami fosforanowymi 10 kompletéw na grupe
3 |talerzyki lub serwetki na ciasto 1/0s.

6. Proponowany przebieg zajec€ z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 |Doswiadczenie 1. 25
Czy drozdze wytwarzaja gaz? Cz. 1 (przygotowanie (w tym po-
zestawu kontrolnego i zestaw6w badawczych). ?@k(;wame
2 | Doswiadczenie 2. 10
Czy kietkujace nasiona grochu wytwarzaja ciepto? —
prezentacja zestawu kontrolnego i doswiadczalnego
(uczen/uczniowie zapisuja pomiar temperatury
podczas trwania kolejnych etapéw lekgji).
3 | Konsumpcja ciasta drozdzowego i proby odpowie- | Pytania mozna zadawaé wysSwie-| 10
dzi uczniéw na zadawane przez nauczyciela pytania | tlajac przez rzutnik multimedial-
—,zarabianie ATP”. ny (przydatny do ilustrowania od-
powiedzi), stownie lub zapisujac
na tablicy.
4 | Dos$wiadczenie 1. 25
Czy drozdze wytwarzaja gaz? Cz.2 (zmierzenie obje-
tosci wyprodukowanego gazu, wyciagniecie wnioskow).
5 |Doswiadczenie 3. Zwréci¢ uwage na bezpieczenstwo: | 15
Udowodnij, ze w balonikach z do$wiadczenia nr 1, | nie pi¢ wody wapiennej.
w naczyniu z kietkujacymi nasionami grochu* i wy-
dychanym przez czlowieka powietrzu znajduje si¢
tlenek wegla IV.
6 |Porzadkowanie sali. 5
Calkowity czas trwania jednostki 90
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7. Obudowa do zajec¢ blokowych

@ Doswiadczenie 2 nalezy przygotowac dzient wczesniej: zala¢ nasiona grochu letnia woda
1 odstawi¢, az napg¢cznieja.

# Doswiadczenie 3 nalezy przygotowac dzienn wezesniej: stoik poétlitrowy napetniamy do
1/, wysokosci kietkujacymi nasionami grochu i dolewamy poét szklanki wody, zakrecié
stoik 1 pozostawi¢ w temperaturze pokojowej ciemnosci (1 stoik na grupe).

Pytania do uczniéw w czasie oczekiwania na wyniki dosw. 1 i 2:
4 Co to jest wymiana gazowar
4 Co to jest oddychanie?
@ Co jest celem oddychania komérkowego?
@ Jakie produkty powstaja w reakcji oddychania komérkowego?
# W jakiej postaci magazynowana jest energia powstajaca w procesie oddychania?

http://t1.gstatic.com/images?’q=tbn:WMMh;jVI7BDEIBM,
http://www.interklasa.pl/meteo/komorka/images/komorka%?20roslinna.jpg,
http://student.ccbcmd.edu/biotutorials/energy/images/adp.gif.

@ Gdzie zachodzi oddychanie komérkowe?
http://www.williamsclass.com/SeventhScienceWork/ImagesCells/mitochondria.gif

Do czego stuzy fermentacja?
Co jest bardziej wydajne: Oddychanie tlenowe czy beztlenowe?

*
*
¢ Czy cztowiek moze przeprowadzac fermentacje?
4 Co to sa zakwasy?

*

Jak kisi si¢ ogorki i kapuste?

http://static.guim.co.uk/sys-images/Guardian/About/General/2009/10/5/1254753654343/L
actobacillus-rhamnosus-b-001.jpg

@ *Dlaczego mitochondria maja wltasne DNA?
http://www.scumdoctor.com/images/What-Is-The-Definition-Of-Mitochondrial-Dna.jpg,
€ *Czy mozna uzyska¢ 100% alkohol?,

¢ *Co laczy Ludwika Pasteura i drozdze?.

http://reformingsociety.wiki.elanco.net/file/view/tableau_louis_pasteur.jpg/84843665/tabl
eau_louis_pasteur.jpg
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Rozwiazanie problemu badawczego w doswiadczeniu 3:
Sposéb 1.

— wdmuchac¢ powietrze do wody wapiennej — zmegtnienie,
— wpusci¢ gaz z balonika do wody wapiennej — zme¢tnienie,
— préba kontrolna — woda wapienna niezmetniata.

Sposéb 2.
—wpusci¢ powietrze wydychane do sloika, naste¢pnie wlozy¢ zarzaca si¢ wykataczke — zgasnie,
— czynno$¢ powtérzy¢ z gazem z balonika.
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8. Karta pracy ucznia

Instrukcje dla grup do wykonania doswiadczen

Doswiadczenie 1.

Problem badawczy: Czy drozdze wytwarzaja gaz?
Materialy:

6 czystych butelek plastikowych o pojemnosci '/, 1,
6 balonikéw,

1 paczka drozdzy,

zlewka o poj. 250 ml lub szklanka,

ciepla woda,

cukier ok. 300g,

gumki recepturki/ sznurek do zawigzania balonéw,
tyzka,

marker,

miarka o poj.1 I lub butelka,

wiaderko z woda,

L 2K 2K 2R 2R 2K 2% 2R 2K 2% 2R 2% 4

1 m sznurka.
Przebieg doswiadczenia:
@ podziel paczke drozdzy na 6 réwnych cz¢sci,
@ do jednej z butelek dodaj porcje¢ drozdzy i 250 ml cieptej wody — to bedzie préba
kontrolna,
@ postepuj zgodnie ze schematem:

Z \ n 4 \ J A\ 4 A\ N n 4
=\ A\ =4\~ =4\ - B\ =

Porcja drozdzy Porcja drozdzy Porcja drozdzy Porcja drozdzy Porcja drozdzy Porcja drozdzy

\ Ji

+ 250 ml wody + 250 ml wody + 250 ml wody + 250 ml wody + 250 ml wody + 250 ml wody
+ 2 tyzki cukru + 4 tyzki cukru + 6 tyzek cukru + 8 tyzek cukru + 14 tyzek cukru

¢ woda powinna by¢ ciepla, ale nie moze przekraczac¢ 40°C,

@ zal6z baloniki gleboko na szyjki butelek zaraz po umieszczeniu w nich skladnikéw
(mozesz wczesnie] nadmuchac balony w celu rozciagnigcia ich),

delikatnie wstrzasnij zawarto$¢ butelek, aby sktadniki dobrze si¢ wymieszaty,

po uplywie 45 min zawiaz szczelnie baloniki (opisz je markerem, aby si¢ nie pomieszaly),

L 2R 2R 2

zmierz/ oszacuj objeto$¢ gazu w balonikach.

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



UNIA EUROPEJSKA T,

KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI RS

"
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Oszacowanie objetosci gazu w balonikach

Sposéb 1. Zakladajac, ze balon jest, z duzym przyblizeniem, kula
Kula to bryla, powstala w wyniku obrotu kota wokét jego srednicy.

Wz6r na objeto$¢ kuli: V = ;Lnrg,gdzie r — promiefi kuli

Wz6r na obwéd kota: O =2nr, gdzie r — promien kota

Sposéb II. Jak Archimedes
»Wladca Syrakuz, Hieron II, powzial podejrzenie, ze zlotnik, ktéremu powierzono wy-
konanie korony ze szczerego zlota, sprzeniewierzyl cz¢$¢ otrzymanego na to kruszcu i w za-
mian dodal pewna ilo§¢ srebra. W celu rozwiania trapiacych go watpliwosci, zwrécil si¢ do
Archimedesa z prosba o ustalenie, jak sprawa ma si¢
naprawde¢. Prosbe swa Hieron II obwarowal zadaniem,
ktorego spetnienie przekreslalo, wydawatoby sie, mozliwos¢
uczynienia zado$¢ zyczeniu wladcy. Ot6z w zadnym
wypadku Archimedes nie mégt zepsu¢ misternie wykonane;j
korony, istnego arcydzieta sztuki zlotniczej. Dlugo,
aczkolwiek bezskutecznie, rozmyslal fizyk nad sposobem
wybrnigcia z sytuacji. Pewnego razu Archimedes, zazywajac
kapieli w wannie 1 nieustannie rozmyslajac nad
powierzonym mu zadaniem, zauwazyl, ze poszczegdlne
cztonki jego ciala sa w wodzie znacznie lzejsze, niz
w powietrzu. Nasuneto mu to mysl, Ze istnieje okreslony
stosunek mig¢dzy zmniejszeniem si¢ ci¢zaru ciala
zanurzonego, a cigzarem wypartego plynu (prawo
Archimedesa). Zachwycony prostota wlasnego odkrycia
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wybiegl nago z wanny z radoscia krzyczac ,,Heureka! Heureka!”, co znaczy po grecku ,Zna-
laztem!”.

Stangwszy przed obliczem Hierona, Archimedes tatwo wykazal falszerstwo ztotnika. Oka-
zato si¢ bowiem, ze korona, niby szczerozlota, wyparta wigcej cieczy, niz réwna jej, co do wagi,
bryla ztota, co oznacza, ze miata wigksza objetos¢, a wigc mniejsza gestos¢ — nie byla ze ztota.
Whbrew powszechnemu przekonaniu Archimedes nie zastosowat jednak do tej korony swojego
nowo odkrytego prawa — nie mierzyl spadku jej ci¢zaru, lecz ilo$§¢ wypartej wody.”

http://pl.wikipedia.org/wiki/Archimedes

Doswiadczenie 2.

(Pokaz wykonany przez nauczyciela)

Problem badawczy: Czy kietkujace nasiona grochu wytwarzaja cieplo?
Materialy: suche nasiona grochu, nap¢czniate nasiona grochu, woda, 2 termosy.
Proéba kontrolna:
@ termos o pojemnosci 0,5 | napetniony %/ suchymi nasionami grochu z umieszczonym
wewnatrz termometrem

Przebieg doswiadczenia:
@ napelnic¢ 0,5 1 termos nap¢czniatymi nasionami grochu i dola¢ do niego 150 ml wody.
Wewnatrz termosu umiesci¢ termometr i uszczelni¢ otwor,
@ napelnic¢ 0,5 1 termos suchymi nasionami grochu. Wewnatrz termosu umiesci¢ termo-
metr i uszczelni¢ otwor.

Doswiadczenie 3.

Udowodnij, ze w balonikach z do$wiadczenia nr 1, w naczyniu z kietkujacymi nasionami
grochu (nasiona grochu otrzymasz od nauczyciela) i wydychanym przez czlowieka powietrzu,
znajduje si¢ tlenek wegla I'V.

Materiaty:

@ naczynie z woda wapienna,
3 szklane naczynia (stoiki),
3 rurki (stomki) do picia,
Swieczka,

zapalki

L R R R R 2

drewienko (wykataczka).
Doswiadczenie mozna wykona¢ przez reakcje CO, z woda wapienna lub prébe z zarzacym si¢
tuczywem.
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9. Uwagi

Jesli uczniowie maja przyniesc¢ czes¢ potrzebnych pomocy, nalezy spis materiatéw podac im
kilka dni wczesniej.

Balony przed zalozeniem na butelki w dos§wiadczeniu 1 powinno si¢ nadmuchac i wypusci¢
powietrze w celu ich rozciagnigcia — tatwiej beda napetniac si¢ gazem. Dobrze mie¢ kilka
zapasowych balonéw, gdyz niektére moga pekaé w czasie zajec.

10. Literatura uzupetniajaca

http://t].gstatic.com/images?q=tbn:WMMhjVI7BDEIBM,
http://www.interklasa.pl/meteo/komorka/images/komorka%?20roslinna.jpg,
http://student.ccbcmd.edu/biotutorials/energy/images/adp.gif,
http://www.williamsclass.com/SeventhScience Work/ImagesCells/mitochondria.gif,
http://static.guim.co.uk/sys-images/Guardian/About/General/2009/10/5/1254753654343/Lact
obacillus-rhamnosus-b-001.jpg,
http://www.scumdoctor.com/images/What-Is-The-Definition-Of-Mitochondrial-Dna.jpg,
http://reformingsociety.wiki.elanco.net/file/view/tableau_louis_pasteur.jpg/84843665/tableau
_louis_pasteur.jpg.
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Karta pracy

(Imie 1 nazwisko, kKlasa) ..........c.ooiiiiiiiiiiii

Doswiadczenie 1:

Czy drozdze wytwarzaja gaz?
Uzupelnij tabele:

Balonik Pozywka Objetos¢ gazu w cm?®
0 bez cukru
1 2 tyzki cukru
2 4 tyzki cukru
3 6 tyzek cukru
4 8 tyzek cukru
5 14 tyzek cukru

Z danych w tabeli sporzadZ wykres zaleznosci obj¢tosci gazu produkowanego przez droz-

dze od zawartosci cukru w pozywce:

Wnhniosek/ wnioski z przeprowadzonego doswiadczenia:
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CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Czy kietkujace nasiona grochu wytwarzaja cieplo?

Temperatura otoczenia: ..........................

Uzupelnij tabele:

Whiosek z przeprowadzonego do§wiadczenia:

Temperatura [°C]

po uplywie:
5 min
Termos

10 min | 15 min | 20 min | 25 min | 30 min | 40 min

50 min

Z suchymi
nasionami

Z napecznialymi
nasionami

Doswiadczenie 3.

Udowodnij, ze w balonikach z do$wiadczenia nr 1, w naczyniu z kietkujacymi nasionami

grochu (groch otrzymasz od nauczyciela) i wydychanym przez cztowieka powietrzu, znajduje

si¢ tlenek wegla I'V.

Problem badawczy:

Préba kontrolna:

Przebieg doswiadczenia:
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Wyniki doswiadczenia:

Zapis reakcji chemicznej:

Ca(OH)y + ..ot e + CaCOy

Whiosek z przeprowadzonego do§wiadczenia:

Oszacowanie kosztow materialow

i Pomoc dydak;izfz::y(ll:l)ellollieprowadzenia g:;é(g: :j;::)( e drf;;)}::)l?owa Cene: zl;;czna

1 |naczynie z woda wapienna 1 1 1

2 |szklane naczynia (sloiki) 3 2 6

3 | rurki (stomki) do picia 3 0,02 0,06
4 |Swieczka 1 1 1

5 |zapatki 1 paczka 1 1

6 |czyste butelki plastikowe o pojemnosci '/ 1, 6 z odzysku -

7 |baloniki 6 0,2 1,2
8 |drozdze piekarskie 1 paczka 1,2 1,2
9 |zlewka o poj. 250 ml lub szklanka 1 1 1

10 |miarka o poj.1 I lub butelka 1 z odzysku |-

11 |ciepta woda 21 ? -

12 |wiaderko z woda 1 21 21
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18 |cukier ok. 300 g 1,7 0,51
14 | gumki recepturki/ sznurek do zawiazania balonéw |6 zodzysku |-
15 |sznurek Im 2 2
16 |lyzka 1 1,5 1,5
17 | marker 1 1 1
18 |drewienko (wykataczka) 1 z odzysku -
19 |[termos 0,51 2/klase 25 10
20 |termometr laboratoryjny 2/klase 15 10
21 |suche nasiona grochu/ pszenicy 1 szklanka/ |3 1
klase
22 |napeczniatymi nasionami grochu/pszenicy 1 szklanka/ |3 3
grupe
23 |wata do uszczelnienia termosu 1/klase 2 0,4
24 |kartki na notatki i obliczenia 3 z odzysku -
Suma 61,87
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Lacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny (zh)
(h) pracy pracy (z1)
1 | Przeprowadzenie 0,75 5 3,75 15 56,25
doswiadczenia z od-
dychaniem drozdzy.
2 | Udowodnienie czy 0,25 5 1,25 15 18,75
kietkujace nasiona
wytwarzaja cieplo.
3 | Identyfikacja dwu- 0,25 5 1,25 15 18,75
tlenku wegla.
4 |Sprzatanie sali po 0,17 5 0,85 15 12,75
wykonanych
doswiadczeniach.
Suma: 106,5
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Zaproponuj, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego




UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

11. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Nie

1 |Czy nasiona oddychaja?

2 | Czy umiesz wykry¢ CO,?

3 | Czy potrafitby§ wysnu¢ wnioski z dos§wiadczenia samodzielnie, bez kolegow
z grupy?

4 | Czy wykonates$ wszystkie doswiadczenia?

5 |Czy polecitbys te zajecia koledze z innej klasy?

Dzisiejszy zajeciom nadatbym tytul ... .
Gdybym miatl mozliwos¢, chetnie powtérzylabym ...

BAYZ

12. Karta samooceny ucznia

Imie i nazwisko, klasa:

1. Zaznacz na osi swoj udzial w pracach zespotu:

@ Brak pracy pelne zaangazowanie
2. Zaznacz na osl zaangazowanie waszej grupy w zajecia:

@ Brak pracy pelne zaangazowanie
3. Co przeszkadzato Ci w dzisiejszych zajeciach?
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POROWNANIE GESTOSCI KOSCI PTAKA 1 SSAKA

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej
Matematyka Liczby wymierne dodatnie
Uczen:
¢ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania problemoéw
w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostki
predkosci, gestosct itp.)
Wyrazenia algebraiczne
Uczeni:
¢ wyznacza podana wielkos¢ z podanych wzoréw w tym geometrycznych
i fizycznych
Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa
Uczeni:
® przedstawia dane w tabeli, za pomoca diagramu stupkowego lub kolowego
4 wyznacza §rednig arytmetyczna i medianeg zestawu danych
Fizyka Energia mechaniczna
Uczen:
¢ postuguje si¢ pojeciem gestosci
¢ stosuje do obliczen zwiazek miedzy masa, gestoscia i objetoScia ciat
statych 1 cieczy, na podstawie wynikéw pomiaréw wyznacza gestos$¢
cieczy i ciat stalych
Biologia Systematyka - zasady klasyfikowania organizméw i przeglad réznorod-
nosci organizméw
Uczen:
¢ poréwnuje cechy morfologiczne, srodowisko i tryb zycia grup zwierzat
wym w pkt. 9, w szczegélnosci porownuje grupy kregowcow pod katem
pokrycia cial, narzadéw wymiany gazowej, cieploty ciala, rozmnazania
i rozwoju
Informatyka Bezpieczne postugiwanie sie komputerem, jego oprogramowaniem i ko-

rzystanie z sieci komputerowej

Uczen:

@ korzysta z podst. ushug w sieci komputerowej, lokalnej i rozleglej, zwigzanych
z dostgpem do informacji wymiana informacji i komunikacja, prze-
strzega przy tym zasad etyki i norm prawnych, dotyczacych bezpiecz-
nego korzystania 1 ochrony informacji oraz danych w komputerach
w sieciach komputerowych
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2. Ksztatcone kompetencje

¢ kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
@ kompetencje spoleczne i obywatelskie,
® inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczos¢ .

3. Cele zajec blokowych

@ obliczanie gestosci kosci ptaka (kurczaka) i ssaka (Swinia),
4 wskazanie cech budowy ptaka jako przystosowania do trybu zycia.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

oblicza gesto$¢ kosci na podstawie pomiaru objgtosci i cigzaru,

zapisuje wyniki doswiadczenia w postaci tabeli,

wyciaga wnioski z uzyskanych w doswiadczeniu wynikéw,

weryfikuje hipoteze,

krytycznie ocenia informacje pochodzace z ré6znych zZrédet w tym Internetu,

L 2R 2R 2R 2% 2R 4

oblicza §rednig arytmetyczna uzyskanych wynikéw.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$é sztuk/pare
1 |waga laboratoryjna lub kuchenna elektroniczna 1
2 | cylinder miarowy o obj. ok. 500 cm?® lub 250 cm? 1
3 | rekawiczki gumowe/lateksowe 3 pary (w tym zapasowe)
4 | potamane kosci z kurczaka 10
5 |drobne kosci wieprzowe rozcigte/pottuczone 10
6 |nozyczki do preparowania/ ew. do paznokci 1
7 |reczniki papierowe 10
8 |plastikowe talerzyki jednorazowe 2
Inne materialy przygotowane przez nauczyciela
1 |woda
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6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 |Zapoznanie z problemem: poréwnanie gestosci Upewnic sig, czy uczniowie 10
kosci ptakéw 1 ssakéw, przypomnienie wiadomosci | rozumiejg problem, wythumaczy¢
o budowie kosci (krétko!), stowo ,,weryfikacja”.
rozdanie kart pracy, odbiér materiatéw do pracy.
2 |Dokonanie pomiaréw masy i objetosci kosci z kur- | Kosci powinny by¢ sparzone. 30
czaka i wieprzowych. Praca tylko w rekawiczkach,
zwréci¢ uwage, ze nie mozna
poprawia¢ wloséw, drapac sie...
Nalezy zachowac ostroznos¢
w pracy z nozyczkami.
3 | Porzadkowanie stanowisk. Dokladne mycie stolikow 10
z uzyciem pltynu do mycia
naczyn.
4 | Obliczenie gestosci wszystkich kosci. 10
5 | Obliczenie Sredniej gestosci kosci dla ptaka i ssaka, | Nauczyciel powinien zwrécié 10
przeliczenie jednostki. uwage na gestosé kosci
u czfowieka.
6 |Opracowanie wnioskow. 15
7 | Wypelnienie ankiet. 5
Calkowity czas trwania jednostki 90

7. Obudowa do zajec¢ blokowych

Informacje, ktore otrzymuja uczniowie w kartach pracy:

Informacja 1:

»Kosci ptakéw zadziwiaja swoja lekkoscia. Wiele z nich to kosci pneumatyczne o porowatej

strukturze, majace polaczenie z uktadem oddechowym.”
http://www.sciaga.pl/tekst/2478-3—charakterystyka_ptakow

»Kosci pneumatyczne maja w Srodku puste przestrzenie. Dzigki temu szkielet ptaka jest

lekki”.
Jefimow M., S¢kstas M.: Puls zycia. podrecznik do biologii dla gimnazjum. Nowa Era, 2009
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Informacja 2:

»Kosci ptaka sa puste w Srodku, co czyni je mniej gestymi, niz kosci innych kregowcow
1 umozliwia lot.”

http://go.hrw.com/resources/go_sc/mb/HX1PE802.PDF

Informacja 3:
»Kosci ptaka sa mniejsze 1 lzejsze, dlatego tatwiej moga latac. Jesli ssak prébowalby lata¢ przy

pomocy swoich grubych kosci, mogloby to zakonczy¢ si¢ roztrzaskaniem zwierzecia”
http://wiki.answers.com/QQ/What_is_the_bone_density_of of a_bird

Informacja 4:

»Szkielet ptaka i nietoperza wydaje si¢ by¢ lzejszy, bo jest delikatniejszy; w rzeczywistosci
szkielet ptaka Spiewajacego wazy tyle samo, co szkielet tej gryzonia o tej samej masie. Kosci
ptaka maja wieksza gestos¢ niz kosci ssaka, dlatego tez sa ciezkie, nawet jesli sa cienkie
1 czasami nawet puste w Srodku.”

http://www.sciencedaily.com/releases/2010/03/100322112103.htm

Gestos¢ to stosunek masy ciala do zaymowanej przez nie objetosci w okreslonej temperaturze.
Jednostki gestosci: kilogram na metr szeScienny — kg/m? (w SI), kg/l, g/cm?

Obliczenie $redniej wartos$¢ gestosci kosci ptaka i ssaka: dodac¢ wszystkie warto$ci gestosci
kosci ptaka/ssaka 1 podzieli¢ przez ilo§¢ pomiaréw.

Dane dot . gestosci kosci:

Istota zbita kosci ~1.8 g/cmg — kurczak; 1.5-2 g/cm?® — czlowiek,

Istota gabczasta — 0.3 g/cm® — kurczak; 0.2-0.6 g/cm? — cztowiek
http://www.biomedcentral.com/content/pdf/1475-925x-5-45.pdf

8. Uwagi

1. Problemy, ktére moga wynikna¢ na zajgciach:

# Srednie gestosci kosci nie réznia si¢ znacznie od siebie — niedokltadnos$¢ pomiaru,
niekoniecznie wynikajaca z zaniedbania, a np. przyczyn technicznych: niedokladna
waga, trudne dla uczniéw do odczytania wartosci na cylindrze...;

@ wicksza gestos$¢ kosci ssaka niz ptaka — por. wyzej, powietrze z kosci ptaka nie znalazto
ujscia, stad zanizony wynik;

@ duza rozbieznos$¢ gestosci podczas pomiaréw jednej i drugiej grupy kosci — sprawdzi¢
oczyszczenie kosci z tkanek miekkich, sprawdzi¢ dziatanie wagi.

2. Material, na ktérym uczniowie pracuja w czasie zaje¢ (kosci) moze by¢ nieprzyjemny dla
0s0b wrazliwych. W szczeg6lnych przypadkach nalezy pomysle¢ o zwolnieniu takich os6b z
tego bloku. Dlatego niezbedna jest rozmowa z uczniami przed zajeciami.

3. Kosci nalezy sparzy¢ wrzatkiem przed rozpoczeciem zajeé w celu dezynfekgji.
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W przypadku bardzo wolno pracujacych uczniéw mozna rozwazy¢ skrécenie ilosci po-
miaréw do np. 5.
Zwrécié uwage na:

Whnioski — nie krytykowa¢, nie odrzuca¢ wnioskéw uczniéw, a zacheci¢ do wnikliwej
analizy, zadawac¢ pytania, podpowiada¢: Pomysl, do czego to si¢ ptakom ,,przydaje”’? Jaki
musi by¢ szkielet, aby utrzymac mi¢$nie poruszajace skrzydtami? Uzasadnij swoje zdanie...
(chec 1 umiejgtnos¢ wnioskowania wydaje si¢ by¢ wazniejsza od samych wnioskéw, zwlasz-
cza , ze w fachowej literaturze i podrecznikach spotyka si¢ rézne informacje).

Literatura uzupelniajaca

http://rspb.royalsocietypublishing.org/content/early/2010/03/13/rspb.2010.0117.full.pdf —
po angielsku — badania nad gestoscia kosci u ptakéw (najwyzsza Srednia gestos¢), nieto-
perzy i gryzoni. Marzec 2010,

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20236981 — abstrakt pracy nad gestoscia kosci pta-
kow: Dumont ER. Bone density and the lightweight skeletons of birds,
http://www.sciencedaily.com/releases/2010/03/100322112103.htm — po angielsku — szkielet
ptaka wydaje si¢ by¢ lzejszy, bo jest delikatniejszy, w rzeczywistosci szkielet ptaka $pie-
wajacego wazy tyle samo, co szkielet tej samej wielkosci gryzonia. Kosci ptaka maja wigksza
gestosc,

http://dmfr.birjournals.org/cgi/content/abstract/31/5/313 — dane dot. gestosci kosci.
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10. Karta pracy ucznia

KARTA PRACY dla 2 UCZNIOW: ...eniie e e
(imiona i nazwiska uczniéw)

Poréwnanie gestosci kosci ptaka i ssaka

W Internecie i podrecznikach dost¢pne sa nast¢pujace informacje:

Informacja 1:
»Kosci ptakéw zadziwiaja swoja lekkoscia. Wiele z nich to kosci pneumatyczne o porowate;j

strukturze, majace pofaczenie z uktadem oddechowym.”
http://www.sciaga.pl/tekst/2478-3—charakterystyka_ptakow

,»Kosci pneumatyczne maja w Srodku puste przestrzenie. Dzigki temu szkielet ptaka jest lekki”
Jefimow M., S¢kstas M.: Puls zycia. podrecznik do biologii dla gimnazjum. Nowa Era, 2009

Informacja 2:

»Kosci ptaka sa puste w Srodku, co czyni je mniej gestymi, niz koSci innych kregowcéw
1 umozliwia lot.”

http://go.hrw.com/resources/go_sc/mb/HX1PE802.PDF

Informacja 3:

»Kosci ptaka sa mniejsze 1 lzejsze, dlatego tatwiej moga latac. Jesli ssak prébowalby lata¢ przy
pomocy swoich grubych kosci, mogloby to zakonczy¢ si¢ roztrzaskaniem zwierzecia”
http://wiki.answers.com/QQ/What_is_the_bone_density_of of a_bird

Informacja 4:

»Szkielet ptaka i nietoperza wydaje si¢ by¢ lzejszy, bo jest delikatniejszy; w rzeczywistosci
szkielet ptaka §piewajacego wazy tyle samo, co szkielet tej gryzonia o tej samej masie. Kosci
ptaka maja wieksza gestos¢ niz kosci ssaka, dlatego tez sa ciezkie, nawet jesli sa cienkie
1 czasami nawet puste w Srodku.”

http://www.sciencedaily.com/releases/2010/03/100322112103.htm

Zweryfikuj te informacje obliczajac gestoSci kosci ptaka (kurczak) i ssaka (§winia)
Gestosc to stosunek masy ciata do zajmowanej przez nie objetosci w okreslonej temperaturze.

Jednostki gestosci: kilogram na metr szeScienny — kg/m? (w SI), kg/l, g/cm?.

Ktéra informacja wydaje ci sie stuszna?
Przypuszczam, ze stuszna jest informacja ............... ,AYZ o

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 155



strona 156

UNIA EUROPEJSKA AN
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY o

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Instrukcja:

gu ik W

© LN

. Zal6z rekawiczki (dréb moze by¢ nosicielem bakterii salmonelli).

Przygotuj kosci z kurczaka i wieprzowe do wykonania pomiaréw: za pomoca nozyczek
do preparowania, oczy$¢ ko$¢ z resztek migsa, zwr6¢ uwage, czy wszystkie kosci sa
rozciete/rozbite.

Przygotuj wage i cylinder miarowy — napelnij go woda.

Zwaz kos$¢ (wynik zapisz w tabeli).

Zanotuj objetos¢ wody w cylindrze miarowym — A, zanurz ko$¢ w wodzie, odczytaj
objetos¢ — B, oblicz objgtos¢ kosci (B—A), zanotuj wynik.

Czynnosci pkt. 4-5 powtarzaj ze wszystkimi ko$¢mi. Notuj wyniki!

Posprzataj stanowisko pracy zgodnie ze wskazéwkami nauczyciela.

Umyj dokladnie rece ciepla woda z mydlem!

Oblicz gestosci wszystkich kosci ptaka i ssaka.

10. Oblicz $rednia warto$¢ gestoSci kosci ptaka 1 Srednia warto$¢ gestosci ssaka: dodaj

wszystkie wartosci gestosci kosci ptaka i podziel przez ilos¢ pomiaréw. Powt6rz obli-
czenia dla ssaka.

11. Wyniki podaj w jednostce uktadu SI.

Dokonujac pomiaréw uzupelnij tabele wynikéw, oblicz gestoSci:

Lp.
kolejnego
pomiaru

Masa kosci
ptaka

Objetosé
kosci ptaka

Gestosc
kosci ptaka

Masa kosci
wieprzowej

Objetosé
kosci
wieprzowej

Gestosc
kosci
wieprzowej

1

© |0 [ [ |Ct | |0 | N

—
e

Srednia gestosé kosd = gestoS¢ 1+ gestosSc 2+ gestosc 3+...+gestos¢ 10

10 (ilo$¢ pomiaréw)
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SREDNIA GESTOSC KOSCI PTAKA =

SREDNIA GESTOSC KOSCI SSAKA =

Pytania:

1. Kosci jakiego zwierzecia maja wigksza gestosé?

dla poréwnania: gestosé
kosci cztowieka wynosi
1.85 (g/cm?)

2. Ktéra informacja wydaje ci si¢ shuszna po przeprowadzeniu badan?

3. Dlaczego trzeba dokona¢ tylu pomiaréw?

Na podstawie wlasnych pomiaréw i obliczen zaproponuj wpis o gestosci kosci ptaka i ssaka

np. do Wikipedii :

Oszacowanie kosztow materialow:

i Pomoc dydak‘:izlz)::y(::el:;ieprowadzenia ke g | e dxﬁfsltll?owa Cene: zlla;czna
(zh)
1 |koSci kurczaka 10 2,5 25
2 | kosci wieprzowe 10 5 50
3 |cylinder miarowy 1 35 35
4 |rekawiczki 3 pary 0,20 0,6
5 |talerzyki jednorazowe 2 0,3 0,6
6 |nozyczki 1 8 8
7 |reczniki papierowe 10 2 20
8 |waga 1 35 35
Suma kosztow: 174,2
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Oszacowanie kosztow pracy:

Czas Yacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodziny (zh)
(h) pracy pracy (z1)
1 |wykonanie pomiaréw 0,5 2 1 15 15
2 |wykonanie obliczen 0,33 2 0,66 15 9,9
3 | wyciagnigcie wnioskow 3,33 2 6,66 15 99,9
Suma: 124,8

Zaproponuj w jaki spos6b mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:
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11. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie

1 | Czy umiesz zmierzy¢ objetos¢ przed-
miotu o nieregularnym ksztalcie?

2 |Czy umialby$ obliczy¢ gestos¢ po-
midoréw lub drewna?

3 | Czy deska o objetosci 20 cm? moze
wazy¢ tyle samo, co kulka zelaza
o tej samej objetosci?

4 |Co bylo wg ciebie najciekawsza cze¢scia zajec?

12. Karta samooceny ucznia

Jak oceniasz sw6j udziat w pracach? A jak pracowal partner? Zaznacz najbardziej pasujaca
odpowiedz:

a) Jaimoj kolega/kolezanka wnieslismy po 50% wkiadu pracy,

b) Ja-70%, kolega/kolezanka — 30%,

¢) Ja-40%, kolega/kolezanka — 60 %,

d) Ja wykonalem prawie calo$¢, kolega/ kolezanka niewiele mi pomagata.
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CO KRYJE TWIERDZENIE PITAGORASA?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka Figury plaskie
Uczen:

oblicza pole kota, piericienia kotowego, wycinka kotowego
stosuje twierdzenie Pitagorasa

*

4

@ oblicza pola i obwody tréjkatéw i czworokatow
¢ rozpoznaje wielokaty przystajace i podobne

*

rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wlasnosci

Fizyka Wymagania przekrojowe

Uczen:

¢ postuguje si¢ pojeciem niepewnosci pomiarowej

¢ zapisuje wynik pomiaru lub obliczenia fizycznego jako przyblizony
(z doktadnoscig do 2-3 cyfr znaczacych)

Informatyka Wyszukiwanie i wykorzystywanie (gromadzenie, selekcjonowanie, prze-

twarzanie) informacji z ré6znych zrédel; wspéttworzenie zasobow w sieci

Uczen:

¢ postugujac si¢ odpowiednimi systemami wyszukiwania, znajduje infor-
macje w internetowych zasobach danych, katalogach, bazach danych

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
4 kompetencje informatyczne,
@ umiej¢tnos¢ uczenia sie.

3. Cele zajec blokowych

@ poznanie innej wersji twierdzenia Pitagorasa,

4 formulowanie cechy podobienistwa figur, korzystajac z przeprowadzonego przez siebie
dosSwiadczenia,

® zapoznanie si¢ z zastosowaniami twierdzenia Pitagorasa w zyciu codziennym.

=
<o
—
<
=
Qo
=
S
|72]
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4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

2

konstruuje tréjkat rownoramienny,

konstruuje tréjkat réwnoboczny,

konstruuje szesciokat,

wyznacza dtugos$c z zadana doktadnoscia,

oblicza pola tréjkata dowolnego, réwnoramiennego i réwnobocznego,

*

*

*

*

@ Kkorzysta z wlasnosci, ze szeSciokat foremny sklada si¢ z szeSciu tréjkatéw rownobocznych,
@ rozpoznaje figury podobne.

. W

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$¢ sztuk

1 |komputer z dostgpem do Internetu Jeden na kilka oséb

2 |cyrkiel Jeden na ucznia
3 |linijka Jedna na ucznia
4 |kalkulator Jedna na ucznia
5 |kartki formatu A4 w kratke Dwie na ucznia

6. Proponowany przebieg zajec€ z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min

1 |Rozdanie kart pracy uczniom. Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 1

2 | Narysowanie tréjkata prostokgtnego 3cm x 4cm x 5em. | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 1

3 | Zbudowanie dowolnych tréjkatéw rownoramiennych | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 3
na tréjkacie prostokatnym.

4 |Zmierzenie wysokosci tréjkatow réwnoramiennych | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 7
i obliczenie ich pél z doktadnoscia do 1 mm?.

5 |Sprawdzenie stusznosci twierdzenia o zwigzku mig- | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 3
dzy polami tréjkatow.

6 | Narysowanie trdjkata prostokatnego 3cm x 4cm x 5em. | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 2
Zbudowanie trojkatéow rownobocznych na kazdym | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 3
boku tréjkata prostokatnego.

8 | Obliczenie pdl tréjkatéw réwnobocznych z doktad- | Kazdy uczeni pracuje samodzielnie. 2
noscia do 1 mm?2.
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
9 |Sprawdzenie stusznosci twierdzenia o zwiazku mieg- | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 3
dzy polami tréjkatow.
10 | Narysowanie trojkata prostokatnego 3cm x 4cm x bem. | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 1
11 |Zbudowanie na bokach tréjkata prostokatnego trzech | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 10
tréjkatow dowolnych, ktérych boki beda do siebie
proporcjonalne.
12 | Wyznaczenie dlugosci wysokosci tréjkatéw z do- Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 3
ktadnoscia do 1 mm.
13 | Obliczenie pol wszystkich tréjkatéw z doktadnoscia | Kazdy uczeni pracuje samodzielnie. 2
do 1 mm?.
14 |Sprawdzenie stusznosci twierdzenia o zwiazku mig- | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 3
dzy polami trojkatow.
15 | Narysowanie tr6jkata prostokatnego 3cm x 4cm x 5cm. | Kazdy uczein pracuje samodzielnie. 1
16 |Zbudowanie na bokach tréjkata prostokatnego szes- | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 10
ciokatéw foremnych.
17 | Obliczenie pol wszystkich szeSciokatéw z doklad- | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 5
noscia do 1 mm?2.
18 |Sprawdzenie stusznosci twierdzenia o zwiazku mig- | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 3
dzy polami sze$ciokatow.
19 | Narysowanie trojkata prostokatnego 3cm x 4cm x bem. | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 1
20 |Zbudowanie na bokach tréjkata prostokatnego pot- | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 2
koli o promieniach réwnych polowie dtugosci bo-
kow tréjkata.
21 |Obliczenie pol potkoli z doktadnoscia do 1 mm?. Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 2
22 |Sprawdzenie stusznosci twierdzenia o zwiazku mig- | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 3
dzy polami pétkoli.
23 | Udzielenie odpowiedzi na pytanie 61 7. Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 5
24 | Wyszukanie w Internecie 3 zastosowan twierdzenia | Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 10
Pitagorasa i sprawdz, czy tréjkat o bokach 3 cm, 4
cm, 5 cm jest szczeg6lnym tréjkatem
25 | Wypelnienie ankiet i oddanie kart pracy. Kazdy uczen pracuje samodzielnie. 4
Calkowity czas trwania jednostki 90
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7. Obudowa do zaje¢ blokowych

Przykladowe rozwiazanie:

1. Narysowanie tréjkata prostokatnego o bokach dlugosci 3 cm x 4 cm x 5 cm — 1 pkt.
Narysowanie dowolnych tréjkatéw réwnoramiennych o podstawach, ktérych diugosci
sa rowne dlugosciom bokéw tréjkata prostokatnego — 3 pkt (po 1 pkt za kazdy tréjkat).
Zmierzenie wysokosci kazdego zbudowanego tréjkata réwnoramiennego z dokltadnoscia
do 1 mm — 3 pkt (po 1 pkt za kazda wysokos¢).

Obliczenie pdl trojkatéw réwnoramiennych — 3 pkt (po 1 pkt za kazde pole).
Sprawdzenie stusznosci twierdzenia zawartego w tresci zadania i udzielenie odpowiedzi
na pytanie — 2 pkt (po 1 pkt za kazde polecenie).

Spodziewamy sie, Ze uczen nie zgodzi sie, ze w rozpatrywanym przykladzie twier-
dzenie bylo prawdziwe. Wyjatkiem moze by¢ sytuacja, w ktérej uczen narysuje
tréjkaty rownoramienne, ktorych ramiona beda w takich proporcjach, jak ich pod-
stawy. Podstawami, za kazdym razem, sa boki tréjkata prostokatnego.

2. Narysowanie tréjkata prostokatnego o bokach dtugosci 3 cm x 4 cm x 5 cm — 1 pkt.
Narysowanie tréjkatéw réwnobocznych o bokach, ktérych dlugosci sa réwne dhu-
gosciom bokéw tréjkata prostokatnego — 3 pkt (po 1 pkt za kazdy szesciokat).
Obliczenie pdl tréjkatéw réwnobocznych — 3 pkt (po 1 pkt za kazde pole).
Sprawdzenie stusznosci twierdzenia zawartego w tresci zadania i udzielenie odpowiedzi
na pytanie — 2 pkt (po 1 pkt za kazde polecenie).

Uczen powinien da¢ odpowiedz potwierdzajaca slusznos¢ twierdzenia zawartego
w tresSci zadania.

3. Narysowanie tréjkata prostokatnego o bokach dtugosci 3 cm x 4 cm x 5 cm — 1 pkt
Zmierzenie linijka dtugosci wysokosci kazdego zbudowanego tréjkata z dokladnoscia
do 0,1cm - 3 pkt (po 1 pkt za kazda wysokos¢).

Obliczenie pdl trojkatéw — 3 pkt (po 1 pkt za kazde pole).

Sprawdzenie stusznosci twierdzenia zawartego w tresci zadania 1 udzielenie odpowiedzi
na pytanie — 2 pkt (po 1 pkt za kazde polecenie).

Uczen powinien da¢ odpowiedz potwierdzajaca slusznos$¢ twierdzenia zawartego
w tresci zadania.

4. Narysowanie trdjkata prostokatnego o bokach dlugosci 3 cm x 4 cm x 5 cm — 1 pkt.
Narysowanie szesciokatéw foremnych o bokach, ktérych dtugosci sa réwne dtugosciom
bokéw tréjkata prostokatnego — 3 pkt (po 1 pkt za kazdy szeSciokat).

Obliczenie pol szesciokatow z doktadnoscia do 1 mm? -3 pkt (po 1 pkt za kazde pole).
Sprawdzenie stusznosci twierdzenia zawartego w tresci zadania i udzielenie odpowiedzi
na pytanie — 2 pkt (po 1 pkt za kazde polecenie).
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Uczen powinien da¢ odpowiedz potwierdzajaca slusznos¢ twierdzenia zawartego
w tresci zadania.

Narysowanie tréjkata prostokatnego o bokach dlugosci 3 cm x 4 cm x 5 cm — 1 pkt.
Narysowanie potkoli o promieniach, ktérych dilugosci sa réwne polowie dlugosci
poszczegdlnych bokow tréjkata prostokatnego — 3 pkt (po 1 pkt za kazdy szesciokat).
Obliczenie pdl pétkoli z dokladnoscia do 1 mm? — 3 pkt (po 1 pkt za kazde pole).
Sprawdzenie stusznosci twierdzenia zawartego w tresci zadania i udzielenie odpowiedzi
na pytanie — 2 pkt (po 1 pkt za kazde polecenie).

Uczen powinien da¢ odpowiedz, potwierdzajaca sluszno$é twierdzenia zawartego
w tresSci zadania.

Udzielenie poprawnej odpowiedzi na pytanie — 1 pkt

Jesli na danym tréjkacie prostokatnym zbudujemy figury podobne w skali réwnej
a:b:c, to pole figury zbudowanej na przeciwprostokatnej trojkata prostokatnego
bedzie rowne sumie pél figur zbudowanych na przyprostokatnych tego tréjkata.

. Udzielenie poprawnej odpowiedzi na pytanie — 1 pkt

Figury podobne

Znalezienie 3 zastosowan twierdzenia Pitagorasa i odpowiedz na pytanie — 4 pkt
Przyklady zastosowan:

rysowanie odcinkéw o dlugosciach wyrazonych liczbami niewymiernymi,
obliczanie dlugosci odcinkéw w ukladzie wspélrzednych,

na czym w rzeczywistosci polega chodzenie ,,na skroty”,

przeplywanie rwacej rzeki na druga strone,

L 2R 2R 2R 2% 4

do obliczania pél wielu figur o zadanym boku.

8. Literatura uzupelniajaca, zalecana podreczniki i artykuty

Podreczniki do matematyki do gimnazjum,
Miniatury matematyczne.
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9. Karta pracy ucznia

Co kryje twierdzenie Pitagorasa?

Podreczniki szkolne zawieraja najbardziej rozpowszechniona wersje twierdzenia Pitagorasa,

ktéra brzmi:
W tréjkacie prostokginym suma kwadratow dtugosci przyprostokginych jest réwna kwadratow:
dtugosct przectwprostokatne;.

Z interpretacji geometrycznej twierdzenia wynika, ze
jesli na bokach tréjkata prostokqinego zbudujemy trzy kwadraty (dtugosci bokow poszczegolnych
kwadratow bedg odpowiednio réwne diugosciom bokéw trijkata prostokginego), to suma pol
kwadratow zbudowanych na przyprostokainych bedzie rowna polu kwadratu, ktory zbudowalismy
na przeciwprostokaine;.

Ta interpretacja geometryczna to w rzeczywistosci wersja twierdzenia, ktéra podat sam Pitagoras.
Twoim zadaniem be¢dzie sprawdzenie, czy taki zwiazek, jak pomiedzy polami kwadratéw,
bedzie istnial takze dla innych figur geometrycznych, zbudowanych na bokach tréjkata
prostokatnego. Jesli tak, to dla jakich figur?

1. Narysuj tréjkat prostokatny o bokach dtugosci 3 cm, 4 cm 1 5 cm.

Na kazdym boku tréjkata zbuduj dowolne tréjkaty rownoramienne. Uzyj cyrkla.
Zapisz:

dtugos¢ ramienia tréjkata zbudowanego na krétszej przyprostokatnej: [, = ............
dhugos¢ ramienia tréjkata zbudowanego na dtuzszej przyprostokatnej: lo = ............

L 2R 2R 2

dtugosc¢ ramienia trojkata zbudowanego na przeciwprostokatnej: [y = ............
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Skorzystaj z twierdzenia Pitagorasa i oblicz wysokosci wszystkich tréjkatow.

la lb —c

2 2 2

1

h, — wysokos¢ tréjkata zbudowanego na krétszej przyprotokatnej
hy — wysokos¢ trojkata zbudowanego na dtuzszej przyprostokatnej
hs — wysoko§¢ trojkata zbudowanego na przeciwprostokatnej

hy= .l
hy= ...l
hy = ..l
Oblicz pola wszystkich tréjkatéw. Skorzystaj ze wzoru na pole tréjkata P, = %
Pi= oo,
Py= oo
Py= oo
Wyniki podaj z dokladnoscia do 1 mm?.
Sprawdz, czy P, + P, = P,.
Odpowiedz: ............
2. Narysuj tréjkat prostokatny o bokach dtugosci 3 cm, 4 cm 15 cm.
Na kazdym boku tréjkata zbuduj tréjkaty réwnoboczne. Uzyj cyrkla. )
Pole dowolnego tréjkata réwnobocznego mozesz obliczy¢ ze wzoru: P, = ;/g, gdzie

a dtugos¢ boku trojkata.
Pola tréjkatéw réwnobocznych zbudowanych na tréjkacie prostokatnym to:

Wyniki podaj z dokladnoscia do 1 mm?.
Sprawdz, czy P, + P,y = P,s.
Odpowiedz: ...............
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3. Narysuj tréjkat prostokatny o bokach dtugosci 3 cm, 4 cm 1 5 cm.
Na kazdym boku tréjkata zbuduj dowolny tréjkat tak, zeby dltugosci poszczegélnych
ramion tr6jkata byty do siebie proporcjonalne tak, jak dlugosci podstaw tréjkatow.
Przyjmij, ze podstawami tréjkatow sa boki tréjkata prostokatnego.

Mozesz skorzysta¢ z proporcji zaznaczonych na rysunku:

W kazdym tréjkacie narysuj wysokosci padajace na podstawy réwne 3 cm, 4 cm 1 5 cm.
Za pomoca linijki zmierz ich dlugosci z doktadnoscia do 1 mm.

h2: ------------
h:)): ------------

Pi=.........

Py= ...

Py= ...
Wyniki podaj z dokladnoscia do 1 mm?.
Sprawdz, czy P, + P, = P,.
Odpowiedz: ...............
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Narysuj tréjkat prostokatny o bokach dtugosci 3 cm, 4 cm 1 5 cm.
Na bokach tréjkata zbuduj szesciokaty foremne. Aby na jednym boku tréjkata zbu-
dowac szesciokat foremny nalezy:
Najpierw przy uzyciu cyrkla na podanym boku tréjkata prostokatnego zbudowac
trojkat rownoboczny.
Nastepnie do tak skonstruowanego tréjkata réwnobocznego dokleja¢ kolejne iden-
tyczne trojkaty réwnoboczne, takze przy uzyciu cyrkla.
Wszystkich tréjkatéw réwnobocznych musi by¢ w sumie 6.
Pole szesciokata to i?éé pol identycznych tréjkatéw réwnobocznych.

a*~3

Dlatego: P, =6 -

Po= ...
Poo= ...
Poo= ...
Wyniki podaj z dokladnoscia do 1 mm?.
Sprawdz, czy P, + P, =P, .
Odpowiedz: ...............

Narysuj tréjkat prostokatny o bokach dtugosci 3 cm, 4 cm 15 cm.

Na kazdym boku tréjkata prostokatnego zbuduj pétkole o promieniu réwnym potowie
dtugosci kazdego boku. |

Pole potkola mozesz obliczy¢ ze wzoru: P = —mr®, = 3,14.

P3 e
Wyniki podaj z dokladnoscia do 1 mm?.
Sprawdz, czy P, + P, = P,.
Odpowiedz: ...............

Jakie warunki powinny spetnia¢ figury zbudowane na tréjkacie prostokatnym, aby
prawdziwe bylo twierdzenie, ze pole figury zbudowanej na dtuzszym boku takiego
tréjkata jest rowne sumie pol figur zbudowanych na krétszych bokach tego tréjkata?
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8. Znajdzw Internecie 3 zastosowania twierdzenia Pitagorasa w zyciu codziennym i wypisz
je ponizej:

Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Hosé sztuk Cena O v

Lp. eksperymentu jednostkowa

1 | Wszystkie potrzebne pomoce uczniowie przynosza

sami na zajecia.

Suma kosztow 0zt

10. Oszacowanie kosztow pracy

Czas Yacznie Cena

Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)

1

2

Suma:
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11. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 |Czy spotkates si¢ wczesniej z taka
wersja twierdzenia Pitagorasa?
2 | Czy zajecia byly ciekawe?
3 |Czy dzigki tym zajeciom poznales
wigcej zastosowan twierdzenia Pita-
gorasar
4 | Czy zdobyta w trakcie zaje¢¢ wiedze
bedziesz mégl(ta) wykorzystac?
12. Karta samooceny ucznia
1. Wszystkie konstrukcje wykonatem(fam) samodzielnie: TAK NIE
2. Pola wszystkich figur obliczylem(tam) samodzielnie: TAK NIE
3. Nie udato mi si¢ odpowiedzie¢ samodzielnie, czy twierdzenie zawarte w tresci zadania
jest prawdziwe: TAK NIE
4. Czesto korzystalem(fam) z pomocy kolegéw lub kolezanek: TAK NIE
5. Musiatem(tam) korzystac z pomocy nauczyciela: TAK NIE
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JAK POWSTAJA SKALY OSADOWE?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej
Chemia Substancje i ich wlasciwosci
Uczen:
¢ opisuje proste metody rozdzialu mieszanin i wskazuje te réznice mi¢dzy
wlasciwo$ciami fizycznymi skltadnikéw mieszaniny, ktére umozliwiaja
ich rozdzielenie; sporzadza mieszaniny i rozdziela je na sktadniki (np.
wody 1 piasku, wody i soli kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki
1 opitk6éw zelaza, wody i oleju jadalnego, wody 1 atramentu)
Geografia Wybrane zagadnienia geografii fizycznej

Uczen:

¢ podaje gltéwne cechy plytowej budowy litosfery; wykazuje zwiazki po-
miedzy plytowa budowaq litosfery a wystgpowaniem zjawisk wulkanicz-
nych i trzgsien ziemi

¢ postuguje si¢ ze zrozumieniem pojeciem wietrzenia i erozji; przedstawia
rzezbotwoéreza role wod plynacych, fal morskich, wiatru, ladolodéw
i lodowcéw gorskich

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

€ umiejetno$¢ uczenia sig.

3. Cele zajec blokowych

# odczytywanie informacji z profilu geologicznego,

@ opisywanie warunkéw powstawania wybranych skat osadowych,

# rozréznianie skal osadowych.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

L K 2 R 2

wyjasnia, w jakich warunkach powstaja skaly: wapienie, piasek, piaskowce, ily,
wskazuje na przekroju geologicznym kolejnos¢ powstawania warstw skalnych,
okresla wiek wzgledny ,,skal” w wykonanym w czasie zaje¢ modelu,

wyjasnia wplyw zmian warunkéw sedymentacji na rodzaj skat.
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5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoce dydaktyczne do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk/grupe
1 |piasek 1 szklanka
2 |zwir 1 szklanka
3 |it lub mul, moze by¢ przesiana ziemia ogrodnicza 1 szklanka
4 |pokruszona biala lub zétta kreda 3/4 szklanki
5 |gips budowlany 4 szklanki
6 |woda 1 litr
7 |barwniki (np. barwniki spozywcze, kolorowy atrament itp.) 1-3
8 |duzy plastikowy pojemnik o przezroczystych Sciankach, np. po wodzie | 1

mineralnej (1,5-5 1), z odcig¢ta gérna czescia
9 |plastikowe naczynia do wykonywania mieszanin (kubeczki, miseczki) |4
10 |rekawiczki jednorazowe, opcjonalnie fartuchy ochronne 4 pary
10 |cerata/papier do przykrycia stotéw 1

Inne materialy przygotowane przez nauczyciela
1 |muszelki (opcjonalnie) kilka sztuk
2 |zapasowe re¢kawiczki jednorazowe, cerata/papier do przykrycia stotéw

6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan (rysunki, schematy, fotografie, linki do | trwania
WWW itp.) W min
1 |Podzial klasy na grupy, przygotowanie | Podziel uczniéw na grupy, maksymalnie, 4 3
stolikéw do pracy. osobowe. Ze wzgledu na rodzaj zajed, stoliki
powinny by¢ chronione folia lub gazetami.
2 |Zapoznanie uczniéw z tematem zaj¢é. | Zapoznaj uczniéw z zadaniami do wykonania, 2
okresl warunki zaliczenia zajec.
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Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan (rysunki, schematy, fotografie, linki do | trwania
WWW itp.) W min
3 | W prowadzenie: Ad.2.1.Jesli uczniowie realizowali juz temat 15
1. Wyjasnienie pojecia ,,skata”, dot. mineratéw i skal w czasie lekcji
omowienie podziatu skat (skaty geografii, odwotaj si¢ do ich wiedzy. Jesli
magmowe, osadowe, nie, mozesz na tym etapie omina¢ temat skat
przeobrazone). magmowych i przeobrazonych, wyjasniajac,
2. Zaprezentowanie przykladéw skat |iz skaty osadowe sa jedna z grup skat.
osadowych (np. piasek, wapien, Ad. 2.2. Przygotuj zestaw skal osadowych dla
zlepieniec, if). kazdej grupy. Wyjasnij uczniom, jak
3. Okreslenie kolejnosci powstawania |powstaly te skaty.
warstw skalnych. Ad. 2.3. Pole¢ uczniom, aby polozyli na stoliku
po jednym zeszycie na stosie. Zapytaj, czyj ze-
szyt zostal potozony jako pierwszy. Wyjasnij,
ze w analogiczny sposéb mozna wnioskowac
o wieku warstw skalnych — te ktore leza naj-
nizej sa najstarsze, powstaty jako pierwsze.
4 |Wykonanie modelu sedymentacji skat|Rozdaj uczniom karty pracy, uzupetnij 30
(karta pracy). brakujace pomoce do wykonania modelu.
Uczniowie wykonuja model warstw skat
osadowych wg instrukcij.

5 |Wykonanie ¢wiczen ( karta pracy). W czasie potrzebnym na zastygnigcie gipsu 15
w wykonanym modelu, uczniowie wykonuja
¢wiczenia 1-4 (karta pracy). Wprowadzajac
uczniéw w zagadnienia, ktérych dotycza ¢wi-
czenia mozesz skorzysta¢ z materiatéw dla
nauczyciela (zalacznik 1). Jesli wykonanie
modelu zajeto uczniom zbyt duzo czasu,
mozna czas gdy modele schna wykorzysta¢
na posprzatanie sali, a wykonanie karty
pracy potraktowac jako zadanie dodatkowe
dla zainteresowanych uczniéw.

6 |Prezentacja wykonanego modelu przez | Grupa przedstawia model, omawiajac kolejnosé 15

grupe.

wydarzen geologicznych. Jesli w zajeciach
bierze udzial mato dzieci — do 4 grup, kazda
grupa moze prezentowac swoja prace pozosta-
tym uczniom. Jesli w klasie jest ponad 4 grupy,
mozna wybrac¢ tylko najlepsze 3 modele do
prezentacji, lub podzieli¢ klas¢ na 2 polowy, w kto-
rych réwnolegle uczniowie opisuja sw6j model.
Prezentujac model uczniowie okreslaja warunki
powstawania uwzglednionych w modelu skat.
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Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan (rysunki, schematy, fotografie, linki do | trwania
WWW itp.) W min
A. Gruca, Konferencja Przegorzaly 28-29 V 2011
7 |Wypelnienie ankiety, karty samooceny 5
ucznia, analiza kosztow
przeprowadzenia ¢wiczenia.
8 |Przedstawienie uczniom tematu 5
nastepnych zajec. Sprzatanie sali.
Calkowity czas trwania jednostki 90

7. Obudowa do zajec¢ blokowych

Materiat dla nauczyciela (zatacznik 1),

Karta pracy dla grupy (zalacznik 2),

Karta z odpowiedziami (zalacznik 3),

Zdjecie przedstawiajace niezgodnosc¢ utozenia warstw skalnych (zatacznik 4).

Material dla nauczyciela - Uwagi dotyczace realizacji zaje¢ (zatacznik 1):

1. W trakcie zajec¢ nalezy rozr6znic skaly okruchowe luzne i skaly okruchowe zwigzle, oraz

wyjasni¢ uczniom przebieg procesu scementowania luznych okruchéw skalnych. Uczen

nie musi zna¢ nazwy procesu (DIAGENEZA), ale powinien rozumie¢ jego przebieg.

Jesli w pracowni szkolnej zgromadzone sa odpowiednie prébki skat, warto wskazac

przyklady skat luznych 1 odpowiadajace im skaly zwiezte:
¢ wir — zlepieniec,

@ piasek — piaskowiec,

¢ it > towiec, tupek ilasty.

. Na podstawie materiatéw oraz informacji uzyskanych od nauczyciela, uczniowie po-

winni zauwazyd, ze te same skalty moga powstawaé w réznych warunkach; np.: piasek

moze powsta¢ w wyniku akumulacyjnej dzialalno$ci wiatru (piaski wydmowe), rzeki
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(piaski rzeczne), morza (piaski morskie). W czasie dyskusji, uczniowie moga wskazac
rol¢ skamieniato$ci w rozréznianiu warunkéw powstawania skat osadowych.

3. Przygotowujac uczniéw do wykonania ¢wiczenia, nalezy zwréci¢ uwage na zmiennosé
warunkéw tworzenia si¢ skat osadowych w réznych okresach geologicznych, na tym
samym terenie, np.: zmian¢ zasiggu moérz 1 oceandw, zwiazana z obnizaniem si¢
poziomu Wszechoceanu w czasie glacjatéw i podnoszeniem w czasie interglacjatow.

4. W czasie tworzenia modelu, nalezy zwréci¢ uwage na ceche charakterystyczng skat osado-
wych —ich utozenie w postaci poziomych warstw. Bardzo regularne, horyzontalne warstwy sa
charakterystyczne dla osadéw, ktérych sedymentacja przebiegala w wodach stojacych. Brak
zgodnosci miedzy ulozeniem kolejnych warstw skal, swiadczy o poézniejszych procesach
geologicznych, ktére zmienily pierwotne polozenie warstwy starszej. Wyjasniajac uczniom brak
zgodnosci ulozenia skat, warto przedstawic przyklad przedstawiony na zdjeciu (zatacznik 3).

Zalacznik 3 - odpowiedzi do ¢wiczen

A-3, B-1, C-2,
1,6,214,
ruchami skorupy ziemskiej,

0 o=

mlodsze od skal 1 1 starsze od skal 3.

Zalacznik 4.

Zdjecie przedstawia niezgodny katowo i strukturalnie kontakt dolomitéw dewonu (nizej) i piaskowcowo-mu-
towcowych utworéw dolnego triasu. Dawny kamieniolom Zachetmie w Zagnarnsku. Fot. M. Studencki (zrédto:
http://geoportal.pgi.gov.pl, za zgoda autora).
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8. Literatura uzupetniajaca

Flis J., Szkolny stownik geograficzny, WSiP, Warszawa (wydanie dowolne),

Mizerski W., Czubla P., Swierczewska-Gladysz E., 2009, Przewodnik do cwiczen z geologii, Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa,

Przewodnik do cwiczen z geologii dynamicznej, red.: Jaroszewski W., 1986, Wyd. Geologiczne, Warszawa,
http://edu.pgi.gov.pl/muzeum/morza/index.htm.
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9. Karta pracy grupy

Nazwisko 1 imie:

Jak powstaja skaly osadowe?

I.

Celem zajec¢ jest

@ uporzadkowanie wiadomosci na temat skat osadowych,

¢ wykonanie modelu sedymentacji skat osadowych.

Wykonajcie model przedstawiajacy warstwy skal osadowych, ktére powstaty kolejno

w tym samym miejscu. Do wykonania modelu mozecie uzyc r6zne materialy, ktére beda

imitowaly wlasciwe warstwy skalne. Materiat na kolejna warstwe przygotujcie w osob-

nym naczyniu (do wody stopniowo dosypujcie gips z dodatkami) az do otrzymania

wlasciwej konsystencji. Kolejne warstwy ukladajcie w plastikowym pojemniku, po

zastygnigciu modelu mozecie przecia¢ Scianki pojemnika w kilku miejscach i wydoby¢

model, aby byl bardziej widoczny.

® W warstwach ,skalnych” mozecie pozostawic slady zycia organicznego. Slady zycia
niektérych organizmoéw, tzw. skamienialosci przewodnie (stowniczek) pomagaja
geologom okresli¢ wiek wzgledny skat (stowniczek).

¢ Pamigctajcie, ze w tym samym miejscu, w ciagu milionéw lat warunki srodowiskowe
zmienialy si¢, np. kolejno mogto to by¢ dno morza, obszar pustyni, wybrzeze morza.
Niektoére skaly sa zwiazane z okreslonym srodowiskiem, ale sa rowniez skaty, ktore
moga mie¢ r6zna geneze¢ powstania (stowniczek).

€& W waszych modelach bedziecie wykorzystywac skaty luzne (np. piasek), ktére
wskutek waszych dziatann (dodanie gipsu + wody) zamienia si¢ w skaly zwiezte.
W warunkach naturalnych luzne ziarna pisku lub okruchy zwiru tez moga zamienic
si¢ w skale zwigzla, gdy zostana ,,sklejone” przez krazace w skatach roztwory.

@ Procesy, w wyniku ktérych powstaja skaly osadowe dzialaja tysiace/miliony lat. Wy,
na wykonanie modelu, mozecie przeznaczy¢ okoto 30 minut.

4 Wykonujac model, wykorzystajcie informacje zawarte w tabeli, pamig¢tajac, ze w po-
danych typach srodowiska moga powstawac tez inne rodzaje skat.
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g e et Skala osadowa Przyklady §ladow zycia Material uzyty
organicznego do modelu
rzeka zwir, zlepieniec ryby, rosliny zwir (+ ewentualnie
barwnik) + gips
plaza piasek, piaskowiec rosliny, muszle piasek + gips
dno plytkiego morza it, mut muszle, ryby przesiana ziemia + gips
dno glebokiego morza wapienie muszle, pokruszone kawatki

kredy + gips

3. Cwiczenia

Cwiczenie nr 1.

Polaczcie opis powstania skat 1 wlasciwa nazwe grupy skat osadowych.

Opisy powstania

A. Skaty powstaty wskutek wytrgcania sie
substancji mineralnych z roztworu wodnego

B. Skaty powstaty wskutek nagromadzenia

Grupa skal osadowych

szczatkdw obumartych roslin i zwierzat

C. Skaty powstaty wskutek nagromadzenia

okruchow skalnych

1. Skaty pochodzenia
organicznego

2. Skaty okruchowe

3. Skaty pochodzenia

chemicznego

Na rysunku przedstawiono uproszczony przekréj geologiczny. W oparciu o analize

przekroju wykonaj ¢wiczenia 2, 3, 4.
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Cwiczenie nr 2.

Uzupelnij ponizsze zdania, wpisujac wlasciwe okreslenia.
Najstarsze sa skaty tworzace warstwe nr .................. .
Z powierzchni ziemi, bez dokonywania odwiertéw, mozna bada¢ skaly warstwy nr
Niezgodnos¢ utozenia warstw skalnych wystepuje miedzy warstwa nr ...................
1warstwa nr ............... .

Cwiczenie nr 3.

Wybierz wlasciwa odpowiedz:

Niezgodnos¢ utozenia warstw skalnych mogta by¢ spowodowana:
@ zapadnigciem si¢ stropu jaskini,
4 wybuchami wulkanu,
@ ruchami skorupy ziemskiej.

Cwiczenie nr 4.

Okresl wiek wzgledny skal budujacych warstwe nr 2. (Stowniczek)
Skaly wystepujace w warstwie 253 ...........ooooiiiiiiiii. .

SEOWNICZEK (jesli chcesz, mozesz z niego skorzystac)

I1 - luzna skala osadowa, o ziarnach drobnych (ponizej 0,01 mm).

Mul - luzna skala osadowa o drobnych ziarnach (Srednica 0,1-0,01 mm), najczgsciej
powstaje w Srodowisku wodnym.

Piasek — luZzna skata okruchowa, sktadajaca si¢ z ziaren, przewaznie kwarcowych, o §red-
nicy od 0,1 do 2 mm. Moze powsta¢ w wyniku akumulacji (gromadzenia) okruchéw
przez wode¢ plynaca (— piaski rzeczne), wiatr (— piaski wydmowe), morze (— piaski
morskie).

Piaskowiec — zwigzla (lita) skata okruchowa, skladajaca si¢ ze spojonych ze soba ziaren
piasku

Sedymentacja — (tac. sedimentare - osadzac) tworzenie si¢ osadow.

Skatla luzna — skata, ktérej ziarna nie sa spojone ze soba, np. piasek, zwir.

Skala zwiezla (lita) — skala, ktérej ziarna sa ze soba silnie zespolone.

Skamienialosci przewodnie — skamienialosci (szczatki organizméw lub §lady ich zycia)
zwierzat lub roslin, ktére zyly stosunkowo kroétko i powszechnie. Na ich podstawie
mozna wnioskowa¢ m.in. o istniejacych w przesztosci warunkach zycia na ziemi oraz
o wieku skal.

Wapien - skala osadowa, najcz¢sciej powstaje na dnie morza z nagromadzonych szczatkéw
zwierzat: glowonogéw, malz, koralowcow.
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Wiek wzgledny skal — 1. okreslanie wieku skal, poprzez okreslenie czy skala jest mlodsza

lub starsza od skatl w warstwie sasiedniej (skata mlodsza od ......... , skala starsza od

........ ), 2. Podanie nazwy ery geologicznej, w ktérej skala powstata.

Zlepieniec — skala osadowa, skladajaca si¢ ze spojonych, zaokraglonych okruchéw skat.

Zwir - luzna skata osadowa, skladajaca sie z zaokraglonych ziaren o §rednicy ponad 2 mm.

Oszacowanie kosztow materialow

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Hoéé sztuk Cena jed- | Cena laczna
eksperymentu nostkowa (zl) (zh)
1 |ksero karty pracy 1 (4 str) 0,1 0,4
2 |material do wykonania modelu (zwir, piasek, kreda, | 4 szklanki 0,5 2
zlemia)
3 |gips budowlany 4 szklanki 4/2 kg 1
4 |szary papier do przykrycia stotéw 1 arkusz 1 1
rekawiczki gumowe
Suma kosztow 4,40
Szacunkowy koszt pracy
Czas Yacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb |osobogodzin | osobogodziny (2t)
(h) pracy pracy (z1)
1 |Wykonanie modelu 0,5 2 1 15 15
sedymentacji skal.
2 |Wykonanie ¢wiczen. 0,25 2 0,50 15 7.5
3 | Przygotowanie sali, 0,08 2 0,16 15 2.4
posprzatanie po
zajeciach.
Suma: 24,9

Zaproponujcie, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty ¢wiczenia:
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(')-
powiedzie¢ wanie nie

1 |Czy wiesz w jaki sposob powstaja
skaty osadowe?

2 | Czy okreslisz wiek wzgledny skat
przedstawionych na przekroju
geologicznym?

3 |Czy rozréznisz wybrane skaly
osadowe (piasek, wapieni, mut,
zwir, piaskowiec)?

4 | Czy zadania ktére wykonywates§
byly dla ciebie zbyt trudne?

5 | Czy zdazyle$s wykonac wszystkie
zadania w odpowiednim czasie?

6 |Jezeli uwazasz, ze mozna co$ zmieni¢, ulepszy¢ w tych zajeciach, napisz tutaj:

11. Karta samooceny ucznia

Okresl w procentach wklad pracy kazdego uczestnika waszej grupy w poszczegélnych ¢wi-
czeniach.

Rodzaj czynnosci B | ocoooooocoooooooe || ocoocoocoocoocooce || ocoocoocoocoocom

Wykonanie é¢wiczen 1-4.

Wykonanie modelu
powstawania skat
osadowych.

Przedstawienie modelu
wykonanego przez

grupe.
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JAKI WPLYW NA PROCES PALENIA
MA ZJAWISKO KONWEKCJI?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Fizyka Energia

Uczen:

@ opisuje ruch cieczy i gazéw w zjawisku konwekcji

¢ wyjasnia przeplyw ciepta w zjawisku przewodnictwa cieplnego oraz rol¢
izolacji cieplnej

Chemia Powietrze i inne gazy

Uczen:

¢ wykonuje lub obserwuje do$wiadczenia potwierdzajace, ze powietrze
jest mieszaning : opisuje sklad 1 wlasciwo$ci powietrza

Matematyka Bryly

Uczen:

¢ oblicza pole powierzchni i objgtos¢ walca (w zadaniach osadzonych
w kontekscie praktycznym)

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
¢ kompetencje spoteczne i obywatelskie,
@ inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosé.

3. Cele zajec blokowych

4 zbadanie wpltywu asymetrii w zjawisku konwekcji na proces palenia si¢ §wiecy w waskim
wysokim naczyniu

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia,
# wyjasnia rol¢ uzytych przyrzadéw,

o\
0
—
<
=
o
—
S
|72)

@ wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny,
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opisuje zjawiska zachodzace podczas doswiadczen,

wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku doswiadczenia,
bezpiecznie obchodzi si¢ z ogniem,

formutuje wnioski w oparciu o wyniki wlasnych obserwacji,

L 2R 2R 2R 2% 4

wskazuje mozliwe zastosowania obserwowanych efektéw.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk

1 |plastikowa butelka o pojemnosci 1,56-2 1 (np. po wodzie mineralnej) |1
z obcietym dnem (lub inne podobne naczynie w ksztalcie waskiego
walca)

2 |plastikowa butelka o pojemnosci 1,5-2 1 (np. po wodzie mineralnej) |1
z obcigtym dnem i szyjka (lub inne podobne naczynie w ksztalcie rury)

3 | paski folii aluminiowej o dtugosci nieco wigkszej od wysokosci butelki |3
i szerokosci wystarczajacej do ich zrolowania tak, aby tworzyly rurki
o $rednicy nieco mniejszej od Srednicy szyjki butelki lub rurka
metalowa o przekroju wezszym od przekroju szyjki butelki i dtugosci
wigkszej od wysokosci butelki

4 | kilkunastocentymetrowe kawatki drutu o grubosci 1-3 mm 5
5 |lepiec biurowy 1
6 |nozyczki 1
7 |szpilki 3
8 |plastelina (laska) lub talerzyk z niewielka iloscia wody 1
9 |niewielka Swieca (moze by¢ wklad podgrzewacza) 1
10 |talerzyki o Srednicy wigkszej od srednicy butelek 2
11 |woreczki ,$niadaniowe” (kilka) 5
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6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

w naczyniu (butelce bez dna)
1 w naczyniu w ksztalcie rury
(fot. nr 2).

Fot. nr 2 Jacek Slésarz — Przeprowadzenie
doswiadczenia opisanego w pkt 2.

. 650 c c Czas
Lp. Oe el Uwagi do reallza.c‘]l dla nauczyciela (rysunki .
i fotografie) .
W min
1 |Z plasteliny formujemy waltek i wy- 15
konujemy pierscien, o $rednicy
takiej, jak Srednica naczynia
(butelki). Ustawiamy butelke
(wcze$nie obcinamy dno) na
pierscieniu, ktéry petni rolg
uszczelki (fot. nr 1).
Zamiast plasteliny mozna uzy¢ tale-
rzyka z niewielka iloscia wody.
Fot. nr 1 Jacek Slésarz — Przygotowanie
zestawu doswiadczalnego
2 | Obserwujemy palenie si¢ Swiecy 10
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3 | Obserwujemy palenie si¢ Swiecy w na- 20
czyniach z paskami folii o r6znych
dlugosciach zwisajacych symetrycz-
nie i asymetrycznie (fot. nr 3).
Fot. nr 3 Jacek Slésarz — Przygotowanie
zestawu doSwiadczalnego z folia aluminiowa
4 |Obserwujemy palenie si¢ Swiecy 15

w butelce bez dna z rurka dla
réznych odleglosci konica rurki od
plomienia.

Fot. nr 4 Jacek Slésarz — Zestaw doswiadczalny
z rurka z folii aluminiowe]

Fot. nr 5 Jacek Slésarz — Wzajemne polozenie
rurki aluminiowej 1 §wieczki
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Fot. nr 6 Jacek Sl6sarz — Umocowanie rurki
aluminiowej w butelce

Fot. nr 7 Jacek Slésarz — Zmiana potozenia
rurki aluminiowej wzgledem Swieczki

5 | Obserwujemy unoszenie si¢ ,Jampio- | Dla kazdej sytuacji wymienionej w punktach 15
néw” — workéw $niadaniowych przez (2, 314
prady konwekcyjne nad naczyniami
z palacymi si¢ w nich $wiecami.

6 |Wykonywanie dokumentacji zdjgcio- | Dla kazdej sytuacji 15

wej (filmow).

7. Obudowa do zajec¢ blokowych

1.

Doswiadczenie nr 1.
Badanie zjawiska konwekcji — spirala nad $wieczka ,,waz”.

Doswiadczenie nr 2.
Budowa ciagu kominowego — model z butelki plastikowej i Swieczki.

Doswiadczenie nr 3.
Zbudowanie modelu szybowca i jego testowanie.

Film na temat wentylacji grawitacyjnej — propozycje na stronach internetowych.
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8. Literatura uzupetniajaca, zalecane podreczniki i artykuly

1. Podreczniki i programy nauczania fizyki zatwierdzone przez MEN,
2. BlazejowskiR, 100 prostych doswiadczen z woda i powietrzem, WN'T, Warszawa 1991,
3. Elzbieta Jarmotkiewicz, Wielka ksigga eksperymentéw. Zielona Géra 2001.
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9. Karta pracy ucznia

Opis doswiadczen przedstawionych w scenariuszu

Lp. Doswiadczenie Czas Efekt/wynik Prawdopodobna Wnhniosek
przyczyna

1

2

3

Koszty przeprowadzenia eksperymentow
Koszt pomocy dydaktycznych
Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Hosé sztuk | . Cena Caie i
eksperymentu jednostkowa

1 |Plastikowa butelka o pojemnoséi 1,5-2 1 (np. po 1 - -
wodzie mineralnej) z obcigtym dnem (lub inne po-
dobne naczynie w ksztalcie waskiego walca).

2 | Paski folii aluminiowej o dtugosci nieco wigkszej od 3 0,5 zt 1,5 zt
wysokosci butelki i szerokosci wystarczajacej do ich
zrolowania tak, aby tworzyly rurki o $rednicy nieco
mniejszej od Srednicy butelki lub rurka metalowa
o przekroju wezszym od przekroju szyjki butelki
1 dlugosci wigkszej od wysokosci butelki.

3 | Kilkunastocentymetrowe kawatki drutu o grubosci 5 0,5 zt 2,5 71
1-3 mm

4 |Tasma klejaca, przylepiec 1 2,0 zt 2,0 zt

5 [Nozyczki 1 8,0 zt 8,0 zt
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i Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Tosé sztuk | . Cena Cena laczna
eksperymentu jednostkowa
6 |Szpilki 3 0,05 zt 0,15 zt
7 | Plastelina (laska) lub talerzyk z niewielka iloscia wody 1 0,2 zt 0,2 71
8 | Niewielka $wieca (moze by¢ wklad do podgrzewacza) 1 0,5 zt 0,5 zt
9 |Talerzyki o srednicy wigkszej od srednicy butelek 2 - -
10 | Woreczki ,,$niadaniowe” (kilka) 5 0,05 zt 0,25 zt
Suma kosztow 15,1 zt
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Lacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny (zh)
(h) pracy pracy (z1)
1 | Wykonanie odpo- 1 4 4 15 60 zt
wiedniego zestawu
2 | Koszty zakupu w/w 1 1 1 15 15 zt
naterialow
Suma: 75 zt

Zaproponuj w jaki spos6b mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

Tmie 1 NAZWISKO UCZIIA: ....initi e e e et et e e aaes

Lp. Pytanie do ucznia

Tak Raczej tak

Trudno
powiedzie¢

Nie

Zdecydo-

wanie nie

interesujace?

1 | Czy dzisiejsze zajecia byly dla ciebie

2 | Czy dowiedziales si¢ czego$ nowego?

Co zmienilby$ w dzisiejszych zajeciach:

11. Karta samooceny ucznia

Wypisz dziatania, w ktérych Twéj wkiad pracy byl najwigkszy oraz te, w ktérych uczestniczytes

w mniejszym stopniu, uzasadnij, dlaczego:

Moj szczego6lny wklad pracy to:

W tych dzialaniach
uczestniczylem mniej...

... poniewaz:
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OBIEG WODY | MATERII W DORZECZU

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Chemia Woda i roztwory wodne
Uczen:

¢ proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania woda

Geografia Wybrane zagadnienia geografii fizycznej

Uczen:

¢ rozpoznajeiopisuje w terenie formy rzezby powstate w wyniku dziatania
czynnikow rzezbotwoérczych.

Regiony geograficzne Polski

Uczen:

¢ wykazuje znaczenie gospodarcze Morza Baltyckiego oraz przyczyny
degradacji jego wéd

Zajecia techniczne Opracowuje szczegélowe rozwiazania konstrukcyjne budowanych modeli

Uczeni:

¢ dobiera materialy na podstawie wymagan konstrukcyjnych modelu;

Bezpiecznie postuguje sie narzedziami i przyrzadami modelarskimi

Uczen:

¢ postuguje si¢ narzedziami do precyzyjnej obrobki recznej: drewna,
metali, tworzyw sztucznych, papieru;

¢ montuje modele z drewna, papieru, tworzyw sztucznych, metali.

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
4 umiejetnos¢ uczenia sig,
® porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym.

3. Cele zajec blokowych

@ zapoznanie si¢ z obiegiem wody w zlewni,

@ wyréznienie proceséw geologicznych, ktére zachodza w poszczegélnych odcinkach
biegu rzeki,

@ poznanie wplywu obiektéw znajdujacych si¢ na terenie zlewni na jako$¢ wod rzeki/
morza,

4 wykonanie modelu zlewni/dorzecza.
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4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ opisuje obieg wody w przyrodzie, wykorzystujac wykonany model,
# wskazuje na modelu: dziat wodny, dorzecze/zlewnig, doling rzeczna, doplyw rzeki
(prawy, lewy), zdefiniuje te pojecia,
@ przyporzadkowuje procesy geologiczne do odcinkéw biegu rzeki,
4 wyjasnia wplyw zlewni na jako$¢ wody w rzece/morzu.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoce dydaktyczne do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk/grupe

1 |podstawka, np. aluminiowa taca, na ktérej bedzie budowany model |1

2 |folia spozywcza do polozenia na powierzchni modelu, ktéra bedzie | 1
imitowata powierzchnie zlewni

3 |material do wypelnienia modelu, np. styropian, gazety, masa papie-|okoto 0,25 m?
rowa lub masa solna, mokry piasek

4 |mala konewka lub butelka ze zraszaczem (do imitowania opadéw |1
deszczu)

5 |cerata/papier do przykrycia stotéw 1

6 |duza miske lub wiaderko do przygotowania masy solnejlub papierowe;j | 1
i wylania wody po wykonaniu doswiadczen

Inne materialy przygotowane przez nauczyciela

1 |mate kulki styropianu lub waty pomalowane na kolor czerwony 2-4

2 |grube pisaki do malowania na folii w réznych kolorach 2

3 |zdjecia przedstawiajace: ksztalt doliny rzecznej w réznych odcinkach |1 zestaw na klase
biegu rzeki, gérny odcinek rzeki gorskiej z wyraznym dzialem
wodnym, ujscia rzeczne.

4 |rzutnik, komputer, ekran do przedstawienia zdjec 1 zestaw na klase
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6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela (rysunki, schematy,
fotografie, linki do WWW itp.)

Czas
trwania
w min

Podzial klasy na grupy, przygotowanie stolikéw do
pracy.

Podziel uczniéw na grupy 2-4
osobowe. Ze wzgledu na uzywanie
wody, stoliki lepiej przykry¢ folia
lub papierem.

3

Zapoznanie uczniéw z tematem zaj¢c.

Zapoznaj uczniéow z zadaniami do
wykonania, okresl warunki zali-
czenia zajec.

Wprowadzenie:
1. zdefiniowanie pojecia ,,zlewnia”/”dorzecze”,
2. zdefiniowanie pojecia ,,dzial wodny”.

)€ y

ad. 3.1. Przedstaw uczniom zlew-
ni¢ tej samej rzeki (np. rzeki

w poblizu szkoty) na mapach

o réznej skali, jesli jest taka moz-
liwo$¢ réwniez w programie
Google Earth, tak aby przedsta-
wic zalezno$ci migdzy zlewniami
kolejnego rze¢du. Po ogladnigciu
zdjec przedstawiajacych zlewnie/
dorzecze, pole¢ uczniom sformu-
lowanie definicji tego terminu.
ad.3.2. Na postawie zdjeé przed-
stawiajacych gran oddzielajaca 2
dorzecza uczniowie moga sformu-
fowac definicje dziatu wodnego.

Omoéwienie dziatalnosci rzezbotwoércezej rzeki
wzdtuz jej biegu.

Przedstaw uczniom zdjecia
przedstawiajace doling rzeczna
w odcinku gérnym, srodkowym
i dolnym, popros ich

o omoéwienie, ktére procesy
geologiczne (erozja wglebna,
wsteczna, boczna, transport,
akumulacja) wystepuja w réz-
nych odcinkach biegu rzeki.

10
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Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela (rysunki, schematy,
fotografie, linki do WWW itp.)

Czas
trwania
w min

Wykonanie ¢wiczen (karta pracy) oraz modelu
dorzecza.

Rozdaj uczniom karty pracy, uzu-
pelnij brakujace pomoce do wy-
konania modelu.

1. Uczniowie rozwiazuja ¢wiczenia
— sprawdZ rozwiazania lub rozdaj
uczniom kartki z poprawnymi od-
powiedziami, aby mogli samodziel-
nie sprawdzi¢ swoja prace.

2. Uczniowie wykonuja model do-
rzecza wg instrukcji — nadzoruj ich

prace.

40

Przedstawienie obiegu wody w zlewni.

Kazda grupa imituje opad desz-
czu na modelu zlewni za pomoca
konewki lub butelki ze zrasza-
czem. Obserwuje splyw wody

1 tworzenie si¢ jezior (retencja).
Jedna z os6b w grupie omowi
doswiadczenie.

Przedstawienie migracji zanieczyszczen w zlewni.

Podejdz do kazdej z grup, potéz
na powierzchni modelu kolorowe
kulki z waty lub styropianu imitu-
jace zanieczyszczenia/Scieki, ucz-
niowie beda obserwowac migracje
zanieczyszczen w obrebie zlewni.
Jedna z 0s6b w grupie oméwi do-
$wiadczenie.

Wykonanie ¢wiczen (karta pracy).

10

Prezentacja wykonanych modeli.

Uczniowie wedruja po klasie
i ogladaja modele wykonane
przez inne grupy.

10

Wypelnienie ankiety, karty samooceny ucznia, ana-
liza kosztow przeprowadzenia ¢wiczenia.

11

Przedstawienie uczniom tematu nast¢pnych zajec.
Sprzatanie sali.

Calkowity czas trwania jednostki

90
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7. Obudowa do zajec¢ blokowych

Karta pracy dla grupy (zalacznik 1).

Poprawne rozwiazania ¢wiczen

Cwiczenie nr 1.

1. Parowanie 4. Opad
2. Kondensacja pary wodnej/tworzenie si¢ 5. Wsiakanie/infiltracja
chmur 6. Spltyw powierzchniowy
3. Transport/przemieszczanie si¢ chmur 7. Sptyw podziemny
Cwiczenie nr 2.
¢ Splyw powierzchniowy, opad
Cwiczenie nr 3.

A B Cc
odcinek biegu rzeki gbérny srodkowy dolny
przekréj doliny rzecznej 2 3 1
dominujace procesy erozja wglebna erozja boczna akumulacja
geologiczne i akumulacja

8. Literatura uzupetniajaca, zalecana, podreczniki i artykuty:

Flis J., Szkolny stownik geograficzny, WSiP, Warszawa (wydanie dowolne),
Bajkiewicz-Grabowska E., Mikulski Z., 2010, Hydrologia ogélna, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa,
Chelmicki W., 2001, Woda — zasoby, degradacja, ochrona, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

Rys. Gimnazjum Publiczne nr 2, Czechowice-Dziedzice
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9. Karta pracy grupy

Nazwisko 1 imie:

Obieg wody i materii w dorzeczu.

1.

Celem zajec jest:

*
*

*

uporzadkowanie wiadomosci na temat obiegu 1 migracji zanieczyszczenn w zlewni,
wskazanie odcinkéw biegu rzeki oraz proceséw geologicznych, ktére ksztaltuja
doline rzeczna,

wykonanie modelu przedstawiajacego obieg wody i materii.

Wykonajcie model przedstawiajacy dorzecze rzeki gléwne;.

*

*

*

Do wykonania modelu mozecie uzy¢ ré6znych materiatéw, np. masy papierowej,
styropianu. Model wykonajcie na podstawce tak, aby sptywajaca w trakcie doswiad-
czen woda nie zalala stotu.

Pamigtajcie o zachowaniu typowych cech uksztaltowania terenu dorzecza:

a. wyrazny dzial wodny stanowiacy granic¢ dorzecza,

b. spadek koryta rzecznego najwyzszy w gérnym biegu rzeki,

c. szeroko$¢ koryta rzecznego 1 doliny najwieksza w dolnym odcinku biegu rzeki.
Wykonajcie minimum dwa doptywy, mozecie réwniez uksztattowac tak podtoze, aby
moglo powstac jezioro.

Po uksztaltowaniu powierzchni terenu mozecie przykry¢ model folia, co ulatwi
sptyw wody.

Na wykonanym modelu zaznaczcie pisakami dzial wodny ograniczajacy dorzecze
rzeki gléwnej oraz dziat wodny jednego z jej doptywow.

Polejcie model woda, imitujac opad deszczu w réznych cz¢sciach dorzecza. Obserwujcie

kierunki sptywu wody, potozenie tworzacych si¢ jezior.

Nauczyciel potozy na obszarze dorzecza kolorowe kulki, imitujace emitowane zanie-

czyszczenia (Scieki). Ponownie ,sprowadzcie deszcz” 1 obserwujcie migracj¢ zanie-

czyszczen wraz z woda.
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Cwiczenie nr 1.

Uzupeknij rysunek, wpisujac w odpowiednie miejsca elementy obiegu wody.

—
i

morze

Cwiczenie nr 2.

Ktére z przedstawionych na rysunku elementéw obiegu wody mozecie zademonstrowac na
wykonanym modelu?

Cwiczenie nr 3.

Rysunek przedstawia doling rzeki.

Rys. na podstawie: Makowska D., Podrecznik do geografii fizycznej dla szkoly Sredniej, 1998, WSiP, Warszawa.
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Uzupelnij tabele wpisujac:

@ odcinek biegu rzeki: dolny, srodkowy, gérny,

® cyfre odpowiadajaca przekrojowi doliny, typowemu dla danego odcinka biegu rzeki:
L,2,3.

@ procesy geologiczne: akumulacja, erozja boczna i akumulacja, erozja wglebna.

A B C

odcinek biegu rzeki

przekréj doliny rzecznej

dominujace procesy geologiczne

SEOWNICZEK (jesli chcesz, mozesz z niego skorzystac)

Doplyw prawy/lewy — okresla si¢ przyjmujac, ze jesteSmy zwroceni twarza w dét biegu rzeki.

Dorzecze — caly obszar z ktérego wody powierzchniowe sptywaja do rzeki gtéwnej lub jej
doptywoéw.

Dzial wodny - linia umowna oddzielajaca poszczegélne dorzecza.

Obszar bezodplywowy — obszar, zagl¢bienie terenu, otoczony dzialem wodnym. Rzeki
plynace w jego obrebie nie maja polaczenia z oceanem.

Rzeka glowna — rzeka uchodzaca do morza lub jeziora, nie b¢daca doptywem innej rzeki.

Sysytem rzeczny — rzeka gtéwna wraz z wszystkimi jej doptywami (bezpoSrednimi i posrednimi).

Ujscie — miejsce, gdzie rzeka wpada do oceanu, morza, jeziora lub do innej rzeki. Moze by¢
lejkowate (estuarium) lub deltowe.

Zlewisko — obszar, po ktérym ptyna rzeki z doplywami, wpadajace do tego samego morza.

Zlewnia — cz¢$¢ dorzecza do okreslonego miejsca, np. zlewnia Wisty do ujscia Sanu (San jest
prawym doplywem Wisty).

Zrédlo — wyrazny wyptyw wéd podziemnych na powierzchnig¢ terenu.

Oszacowanie kosztow materialow

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Hoéé sztuk Cena jed- | Cena laczna
eksperymentu nostkowa (zl) (zh)
1 |ksero karty pracy 1 (4 str.) 0,1 0,4
2 |material do wykonania modelu ( styropian, papier,| ok. 0,25 m?® 2 2
folia)
3 |cerata 1 m? 4 4
Suma kosztow 6,40
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Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | osobogodziny | Koszt (z1)
(h) pracy pracy (z1)
1 | Wykonanie modelu. 0,67 2-4 1,33-2,66 15 19,95-39,9
2 | Wykonanie ¢wiczen. 0,17 2-4 0,33-0,66 15 4,95-9,9
3 | Wykonanie 0,12 2-4 0,24-48 15 3,6-7,2
doswiadczen.
4 |Przygotowanie sali, 0,08 2-4 0,16-0,33 15 2,4-49
posprzatanie po
zajgciach.
Suma: 30,9-42,1

Zaproponuj, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie

1 | Czy wymienisz elementy obiegu wody
w przyrodzie?

2 | Czy rozréznisz przekroje dolin
rzecznych, typowe dla odcinka
gornego, Srodkowego, dolnego
biegu rzeki?

3 | Czy wyjasnisz wplyw emisji Sciekow
w zlewni na jako$¢ wod rzeki/morza?

4 | Czy zadania byly dla ciebie zbyt
trudne?

5 |Czy na dzisiejszych zajeciach na-
uczyles si¢ czegos nowego?

6 |Jezeli uwazasz, ze mozna co§ zmienic, ulepszy¢ w tych zajeciach, napisz tutaj:

11. Karta samooceny ucznia

Okresl w procentach wklad pracy kazdego uczestnika waszej grupy w poszczegélnych ¢wi-
czeniach.

Rodzaj czynnosci B | ocoooooocosoooooe || ocoocoocoocoocooce || ocoocoocoocoocom

Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie modelu

Omoéwienie
doSwiadczenia
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PROJEKTOWANIE PUZZLI

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej
Matematyka Figury plaskie
Uczen:
@ rozpoznaje wielokaty przystajace 1 podobne
Informatyka Opracowywanie za pomoca komputera rysunkow, tekstow, danych licz-

bowych, motywéw, animacji, prezentacji multimedialnych

Uczen:

@ przyuzyciu edytora tekstu tworzy kilkunastostronicowe publikacje, z na-
gtéwkiem i stopka, przypisami, grafika, tabelami itp., formatuje tekst
w kolumnach, opracowuj e dokumenty tekstowe o réznym przezna-
czeniu

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4 kompetencje informatyczne,

€ umiejetnos¢ uczenia sig.

3. Cele zajec blokowych

@ poznanie cech figur plaskich przystajacych,

@ tworzenie réznych par figur przystajacych.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen

L 2R 2R 2R 2% 4

tworzy tabele w Wordzie,

formatuje na rézne sposoby komoérki tabel w Wordzie,

kopiuje wielokrotnie rysunki, tabele w Wordzie,

wypelnia kolorem komorki tabel,

drukuje dokument w Wordzie na dowolnej, dost¢pnej w danym miejscu drukarce.
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5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$é sztuk
1 |komputer z drukarka 1 dla kazdego ucznia
2 |nozyczki 1 dla kazdego ucznia
3 |kartki papieru 20 sztuka na osobe

6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela (rysunki, schematy,
fotografie, linki do WWW itp.)

Czas
trwania
w min

Rozdanie uczniom kart pracy.

Kazdy uczen wykonuje zadanie
samodzielnie lub uczniowie pra-
cuja w parach.

1

Narysowanie kwadratu w Wordzie, sformatowanie
go, skopiowanie w takiej ilosci, jaka zmiesci si¢ na
jednej stronie i wydrukowanie.

Kazdy uczen wykonuje zadanie
samodzielnie. Jesli uczniowie pra-
cowali przy komputerach w gru-
pach dwuosobowych to drukuja
kwadraty dla kazdego.

15

Rozcigcie kwadratéw na wszystkie, mozliwe pary
figur przystajacych.

Przypominamy uczniom, zeby nie
rozcinali duzego kwadratu na mate
kwadraciki.

Tu uczniowie moga pracowac

w grupach, ale kazdy uczen
rozcina swoje kwadraty
samodzielnie.

15

Wrlozenie pojedynczych puzzli do koperty i opisanie
jej-

Kazdy uczen wykonuje zadanie
samodzielnie.

Narysowanie kwadratu w Wordzie, sformatowanie
go, skopiowanie w takiej ilosci, jaka zmiesci si¢ na
jednej stronie i wydrukowanie.

Kazdy uczen wykonuje zadanie
samodzielnie lub uczniowie pra-
cuja w parach.

15
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6 |Rozcigcie kwadratéw na wszystkie, mozliwe pary|Przypominamy uczniom, zeby 15
figur przystajacych. nie rozcinali duzego kwadratu

na mate kwadraciki.

Tu uczniowie moga pracowac
w grupach, ale kazdy uczen
rozcina swoje kwadraty
samodzielnie.

7 | Wlozenie pojedynczych puzzli do koperty i opisanie | Kazdy uczen wykonuje zadanie 1
jej. samodzielnie.

8 |Narysowanie prostokata w Wordzie, sformatowanie | Kazdy uczenn wykonuje zadanie 10
go, skopiowanie w takiej ilosci, jaka zmieSci si¢ na|samodzielnie lub uczniowie pra-
jednej stronie i wydrukowanie go. cuja w parach.

9 |Rozcigcie kwadratéw na wszystkie, mozliwe pary|Uczniowie moga pracowaé w gru- 15
figur przystajacych. pach, ale kazdy uczen rozcina swoje

kwadraty samodzielnie.

10 | Wlozenie pojedynczych puzzli do koperty i opisanie | Kazdy uczen wykonuje zadanie 1
jej- samodzielnie.

11 | Wypelnienie ankiet i oddanie prac nauczycielowi. |Kazdy uczen oddaje swoja prace. 1

Calkowity czas trwania jednostki 90

7. Obudowa do zajec¢ blokowych

Przykladowe rozwiazanie:

1. Wstawienie do Worda tabeli o rozmiarze 4 x 4 — 1 pkt,

Sformatowanie komoérek tabeli do rozmiaru 16 matych kwadratéw — 1 pkt,

Pokolorowanie tabeli — 1 pkt.
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2. Mozliwosci pocigcia takiego kwadratu na jednakowe, dwie przystajace czesci jest 6.
Za kazdy uczen otrzymuje po 1 pkt. Razem 6 pkt.

3. Wstawienie do Worda tabeli o rozmiarze 5 x 5 — 1 pkt,
Sformatowanie komoérek tabeli do rozmiaru 25 matych kwadratéw — 1 pkt,
Pokolorowanie tabeli — 1 pkt,
Pozostawienie jednego, Srodkowego kwadratu pustym, niezamalowanym — 1 pkt.
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4. Mozliwosci pocigcia takiego kwadratu na jednakowe, dwie przystajace czesci jest wiecej, bo 7.

Za kazdy uczen otrzymuje po 1 pkt. Razem 7 pkt.

5. Wstawienie do Worda tabeli o rozmiarze 4 x 5 — 1 pkt,
Sformatowanie komorek tabeli do rozmiaru 20 matych kwadratéw — 1 pkt,
Pokolorowanie tabeli — 1 pkt.

Projekt wspolfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 205



strona 206

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI FUNDUSZ SPOLECIAY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

S8

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Mozliwosci pocigcia takiego prostokata na jednakowe, dwie przystajace czgsci jest
znacznie wi¢cej, bo az 20. Uczen ma podac 10.

Za kazdy uczen otrzymuje po 1 pkt. Razem — 10 pkt,

To 12 przyktadowych puzzli z prostokata o wymiarach 4 x 5:

Udzielenie twierdzacej odpowiedzi na pytanie o wigksza, niz zaprezentowana, ilos¢
puzzli z podanego prostokata — 1 pkt.

8. Literatura uzupetniajaca, zalecana podreczniki i artykuty

1.

Miniatury matematyczne
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9. Karta pracy ucznia

Projektowanie puzzli

1.

10.

W edytorze tekstu (Word) narysuj duzy kwadrat o rozmiarze 4x4. Kwadrat musi si¢
skfadac z 16 malutkich kwadracikéw. W tym celu najlepiej wstaw do dokumentu tabelg
o podanym rozmiarze. W zakladce TABELA, p6zniej WEASCIWOSCI TABELI, na-
stepnie KOMORKA okresl wysokos¢ i szerokos¢ komérki jednakowymi wartosciami
(np. 1 cm). Nast¢pnie calg tabele zamaluj tym samym kolorem. Skopiuj kwadrat tyle
razy, zeby zapelni¢ cala kartke. Wydrukuj potrzebna Ci ilo§¢ kopii (uczniowie moga
wydrukowac tabelk¢ na bialym papierze, a po wydrukowaniu, pokolorowac je kredkami).
Wytnij wszystkie tabele w catosci. Nie rozcinaj na mate kwadraty.

Twoje zadanie polega na tym, ze kazdy duzy kwadrat musisz porozcina¢ na dwie
czesci tak, aby powstale po rozcieciu dwie figury byly do siebie przystajace.

Figury sa przystajace, kiedy daja si¢ natozy¢ jedna na druga. Maja w zwiazku z tym te
same ksztalty i rozmiary.

Ile r6znych mozliwosci réznych figur otrzymates? W6z po jednym z otrzymanych
ksztattéow po rozcigciu do koperty. Podpisz, ze to rozwiazanie zadania nr 3.
Postepujac podobnie jak w punkcie 1 narysuj w edytorze kwadrat o rozmiarze 5 x 5.
Pokoloruj go na inny kolor niz wcze$niejsze kwadraty tak, zeby srodkowy kwadracik byt
pusty(niech zostanie niepokolorowany). Wytnij wszystkie duze kwadraty. Pamie¢taj, nie
rozcinaj ich na mate kwadraciki.

Rozcinaj kwadraty tak, zeby za kazdym razem otrzymac identyczne dwie figury.

Ile mozliwych, réznych figur otrzymates(tas)? W16z kazdy pojedynczy ksztalt do ko-
lejnej koperty i podpisz rozwigzanie zadania 6.

Teraz w edytorze tekstu narysuj prostokat o wymiarach 4 x 5. Prostokat musi skfadac si¢
z 20 malych kwadracikéw. Podobnie jak w poprzednich zadaniach, pokoloruj go innym
kolorem, niz kwadraty. Skopiuj go kilka razy tak, zeby zapelni¢ jedna strong, wydrukuj
1 porozcinaj na oddzielne prostokaty.

Jak poprzednio, kazdy prostokat porozcinaj tak, zeby za kazdym razem powstawaly
dwie figury przystajace.

Wytnij 10 réznych puzzli z Twojego prostokata. W6z po jednej z pary figur przy-
stajacych do trzeciej koperty 1 podpisz ja rozwiazanie zadania 9.

Czy myslisz ze puzzli, powstalych z takiego prostokata, mogloby powsta¢ wigcej?
Gdyby namalowa¢ obrazek na kartce papieru, pézniej podzieli¢ ja na takie kwadraty
1 prostokaty jak te, ktérych uzywaliSmy w trakcie zajeé, pociac je na rézne przystajace
ksztatty, to otrzymaliby§Smy puzzle. Sprébuj wykonac swoje wlasne puzzle w domu.

Uwaga! Wycicte ksztalty zamiast wklada¢ do kopert, mozna wkleja¢ do zeszytu albo na

kartki.
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i Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Tosé sztuk | . Cena Cena laczna
eksperymentu jednostkowa
1 |bialy papier formatu A4 ryza 14 71 14 7zt
2 |wydruk
Suma kosztéw 14 zt
10. Oszacowanie kosztow pracy
Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
Suma:

Zaproponuj, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:
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11. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 |Czy wykorzystywale§ wczes$niej
komputer do drukowania tabel?
2 | Czy wiesz jakie kiedy figury sa przy-
stajace?
3 | Czy wykonasz swoje puzzle?
4 | Czy zajecia podobaty Ci sig?
12. Karta samooceny ucznia
1. Samodzielnie narysowalem(tam) kwadraty w Wordzie i pokolorowatem(fam) je: TAK NIE
2. Nie znam Worda, w wykonaniu zadania pomagat mi kolega(kolezanka): TAK NIE
3. Bez pomocy nauczyciela nie narysowal(fa) bym idealnego kwadratu w Wordzie: TAK NIE
4. Nie wiedzialem(tam) jakie figury nazywamy przystajacymi: TAK NIE
5. Nie znalazlem(tam) zbyt wielu mozliwych par figur przystajacych: TAK NIE
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JAKIE GENY - TAKIE DZIECKO

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka

Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa

Uczen:

¢ analizuje proste doS§wiadczenia losowe (np. rzut kostka, rzut moneta
wyciaganie losu) 1 okresla prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen
w tych doswiadczeniach (prawdopodobienistwo wypadnigcia orta w rzu-
cie moneta, dwdjki lub széstki w rzucie kostka, itp.)

Biologia

Genetyka

Uczen:

¢ przedstawia dziedziczenie cech jednogenowych, postugujac si¢ podsta-
wowymi pojeciami genetyki (fenotyp, genotyp, gen, allel, homo zygota,
heterozygota, dominacja, recesywnosc)

¢ przedstawia dziedziczenie plci u czlowieka i podaje przy klady cech
cztowieka sprze¢zonych z plcia (hemofilia, daltonizm)

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4 kompetencje spoleczne 1 obywatelskie,

@ inicjatywnosc 1 przedsigbiorczosé.

3. Cele zajec blokowych

@ poznanie recesywnych 1 dominujacych cech u cztowieka,

@ obliczanie prawdopodobienstwa posiadania potomstwa plci meskiej 1 zenskiej,

@ okreslanie fenotypu na podstawie wylosowanego genotypu.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

L 2R 2R 2R 2

przewiduje wystapienie cechy u potomstwa na podstawie alleli rodzicéw i cech rodzicow,
oblicza prawdopodobienstwo posiadania potomstwa plci meskiej i zeniskiej,

thumaczy mechanizm dziedziczenia plci u czlowieka,

okresla prawdopodobiefistwo wyrzucenia orzetka lub reszki.
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5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Iloslclcszzrtll;(!:‘/farq
1 |papier pakowy 1 arkusz
2 | pisaki grube 1 komplet 5 szt.
3 | wléczka/mulina/ewent. bibula: czarna, brazowa, zétta, pomaraiiczowa | Po ok. 1 m kazdego
(prosta, gufrowana) koloru
4 |plastelina 1 paczka
5 |tasma klejaca najlepiej papierowa 1
6 |pinezki 1 paczka
7 |farby: brazowa, biata, z6ita pol
8 |mocniejszy klej (np. wikol/ na goraco) 1
Inne materialy przygotowane przez nauczyciela
1 |monety 2
2 |arkusze do okreslania cech dziecka 1

6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

1. okreslenie plci dziecka,

2. okreslenie cech dziecka i zapisanie ich w tabelce,
w karcie pracy,

3. odpowiedz na pytania.

wyjasnianie ewentualnych
watpliwosci 1 korekta.

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 | Podzial klasy na zespoly 2 osobowe, zapoznanie Jesli to zajecia wstgpne — przed 4
uczniéw z ¢wiczeniami do wykonania. lekcjami z genetyki na biologii —
mozna rozda¢ materiaty pomoc-
nicze (patrz obudowa lekgji).
2 | Okreslenie celu zaje¢ — wykonanie przestrzennego | Opis procedury rzutu monetami 2
portretu dziecka (w dowolnym wybranym przez par¢ |- w karcie dla uczniéw.
wieku) przez kazda par¢ na podstawie rzutu monetami.
3 | Ewentualne wyjasnienia watpliwosci uczniow. 4
4 |Praca w parach nad wykonaniem ¢wiczen: Zadaniem nauczyciela jest 30
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5 |Praca nad wykonaniem przestrzennego portretu|Uwaga: w szczegdlnych przypad-| 30
dziecka na podstawie zespotu cech okreslonych w|kach wykonanie przestrzennego
wykonanym ¢wiczeniu 2. portretu mozna zastapi¢ koloro-
Wykonanie ,metryczki” dziecka: zapis na karteczce | wym portretem na kartkach.
(pte¢ dziecka, wiek utrwalony na portrecie, imi¢
»0jca”, imi¢ ,,matki”).

6 |Prezentacja portretéw wykonanych przez wszystkie | W zaleznosci od ilosci par: moga| 10
pary. pary prezentowac ,swoje” dzieci
opowiadajac o ich cechach lub
mozna urzadzi¢ wystawe.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze niektére
cechy nie dziedziczg si¢ jednoge-
nowo (te cechy oznaczono* w ze-
stawach dla uczniéw).

7 |Sprzatanie miejsc pracy po zajeciach. 10

Calkowity czas trwania jednostki 90

7. Obudowa do zajec¢ blokowych

Podstawowe informacje (w zaleznosci od wiedzy uczniéw, mozna je wydrukowad, jako
pomoc do lekgji, jesli beda to dla uczniéw zajecia wstepne, przed omawianiem genetyki na
lekcjach biologii):

Dziedziczenie to przekazywanie cech potomstwu. Zespét genéw warunkujacych cechy
danego osobnika nazywamy genotypem. Cechy osobnika, ktére sa wynikiem odczytania
genotypu 1 wplywu §rodowiska nazywany fenotypem. Geny dziedziczymy od ojca i od matki
w postaci alleli. Niektore allele ujawniaja si¢ tylko wtedy, kiedy osobnik jest homozygota (aa).
Te allele nazywamy recesywnymi. Allele, ktére ujawnia si¢ jako cecha, bez wzgledu na to, czy
osobnik jest homozygota (AA) czy heterozygota(Aa), nazywamy dominujacymi. Allele domi-
nujace zapisujemy duzymi literami, recesywne za pomoca matych liter. Istnieja przypadki, ze
u osobnika, ktory jest heterozygota, pod wzgledem danego genu, cecha dominujaca nie wpetni
si¢ ujawnia, wtedy fenotyp wykazuje ceche¢ posrednia.

Ple¢ u czltowieka zalezy od wystgpowania dwoéch chromosoméw, nazywanych chromo-
somami plci. Osoba, ktéry posiada dwa chromosomy X (XX), jest kobieta, a osoba ktéra
posiada chromosom X i chromosom Y (XY) jest mezczyzna.
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8. Literatura uzupetniajaca

http://darwin.iz.uj.edu.pl/iz/genetics/cechy.html
http://www.kgm.amp.edu.pl/uploads/media/Choroby_jednogenowe_01.pdf
http://www.bionotatki.com/cechy-autosomalne-czlowieka.pdf

9. Uwagi

@ Nauczyciel moze zilustrowa¢ cechy, np. wyswietlajac zdjecia oséb stawnych posia-
dajacych dana cechg¢ lub pokazac te ceche wsréd uczniéw w klasie.

¢ Przykladowe rozwiazania uczniéw (wersja z rysowaniem portretu, zamiast wykonania
portretu przestrzennego).
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10. Karta pracy ucznia

Cwiczenie 1.

Ustalcie miedzy soba w parze, kto z was bedzie ,mama”, a kto ,tata”. Osoba wyznaczona jako
ojciec, rzuca jedna moneta — jesli wypadnie orzelek ,wasze” dziecko bedzie chlopcem, jesli
reszka — dziewczynka.
@ Pytanie nr 1. Dlaczego w tej zabawie o plci dziecka decydowat rzut monety przez ,,ojca”?
@ Pytanie nr 2. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ,wasze” dziecko bedzie dziewczynka?
€ Odpowiedzi zamies¢ w karcie ,,Nasze dziecko”.

Cwiczenie 2.

Reszka odpowiada allelowi dominujacemu np.: R,

orzetek — recesywnemu np.: r
Istnieja trzy losowe mozliwosci wyrzucenia dwéch monet:

RR Rr T
homozygota heterozygota homozygota
dominujaca recesywna

Rzucajac réwnoczesnie dwiema monetami wyznaczcie, jakie cechy bedzie posiadato ,,wasze”
dziecko.

Usta
AA — duze Aa — duze aa — male
BB — grube Bb — $redniogrube bb — waskie
Oczy
CC — duze Cc — Srednie cc — male

DD — inna barwa

Dd — inna barwa

dd — niebieskie

EE — ksztatt migdata

Ee — ksztalt migdata

ee — okragte

FF — blisko osadzone

Fe — Srednio rozstawione

ff — szeroko rozstawione

GG — ulozone prosto

Gg — ulozone prosto

gg — skosne
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Nos
HH — duzy Hh — Sredni hh — maty
I1 — orli (zakrzywiony) Ii — orli (zakrzywiony) ii — prosty

Wiosy

*]J = krecone

*]j — falujace

*{j = proste

77— ciemne

77 — clemne

77 —> jasne

KK — inny kolor

Kk — inny kolor

kk — rude

LL — krawedz nad czotem prosta

LI — krawedz nad czotem prosta

Il - krawedz nad czolem z zecbem

Twarz

*1 X, — ksztalt owalny

*kt — ksztalt owalny

*II — kwadratowa

MM — karnacja skéry ciemna

Mm — karnacja skéry ciemna

mm — karnacja skéry jasna

NN — brak piegéw

Nn — brak piegéw

nn — piegi

OO — policzki z dotkami

Oo — policzki z dotkami

00 — policzki bez dotkéw

PP — brak rowka na podbrédku

Pp — brak rowka na podbrédku

pp — rowek na podbrédku

Rzesy

RR — dlugie

Rr — dlugie

rr — krotkie

Brwi

SS — krzaczaste

Ss — krzaczaste

ss — waskie

TT — nie sa polaczone

Tt — nie sa polaczone

tt — potaczone

Uszy

UU — duze

Uu — Sredniej wielkoSci

uu — male

WW — ptatek ucha wolny

Ww — platek ucha wolny

ww — platek ucha przyrosnigty

77 — odstajace

Zz — odstajace

zz —> przylegajace

@ Pytanie nr 3. Dlaczego w tej zabawie rzucacie dwie monety ?

4 Odpowiedzi zamie$¢ w karcie ,Nasze dziecko”.
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»Nasze dziecko” - karta odpowiedzi:

)

[]

Imiona 1 NAZWISKA UCZIIOW: ...t e e e e

Odpowiedz na pytanie 1 i 2:

rzesy

brwi

uszy

Odpowiedz na pytanie 3:
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Oszacowanie kosztow materialow:

i Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia THosé sztuk | Cena Cena laczna
eksperymentu jednostkowa
1 |papier pakowy 2 2 4
2 |pisaki grube 1 komplet 10 10
3 |wléczka/mulina/ew. bibuta: czarna, brazowa, zétta,| (z resztek) 0 0
pomaranczowa (prosta, gufrowana)
4 |plastelina 1 paczka 3 3
5 |tasma klejaca najlepiej papierowa 1 3,5 3,5
6 |pinezki 1 paczka 2 2
7 |farby: brazowa, biata, z6lta po 1 kazdego 1 3
koloru
8 |mocniejszy klej (np. wikol/ na goraco) /s sztyftu kleju 5/0,70 5/2,1
na goraco
Suma kosztéw 30,5/27,6
Oszacowanie kosztéw pracy:
Czas Lacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1 [Okreslenie zestawu 0,5 2 1 15 15
cech dziecka.
2 |Wykonanie 0,5 2 1 15 15
przestrzennego
portretu dziecka.
3 | Sprzatanie. 0,16 2 0,33 15 4,95
Suma: 34,95

Zaproponuj, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:
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11. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tl‘}ldn.() . Nie Zde'cyd(-)-
powiedzie¢ wanie nie

1 | Czy zajgcia byly interesujace?

2 | Czy umiesz z okresli¢ podstawowe
cechy potomstwa na podstawie
cech rodzicow?

3 |Czy umialby$ ponownie okresli¢
cechy dziecka tylko na podstawie
informacji czy dana cecha jest do-
minujaca czy nie?

4 | Czy umiesz wyjasni¢, jak dziedzi-
czona jest pte¢ cztowieka?

12. Karta samooceny ucznia

Jak oceniasz swdj udziat w pracach? A jak pracowat partner? Zaznacz najbardziej pasujaca
odpowiedz:

a) Jaimoj kolega/kolezanka wnieslismy po 50% wktadu pracy,

b) Ja-70%, kolega/kolezanka — 30%,

¢) Ja-40%, kolega/kolezanka — 60 %,

d) Ja wykonalem prawie calo$¢, kolega/ kolezanka niewiele mi pomagata.
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WYTRACANIE OSADOW NIEROZPUSZCZALNYCH SOLI

22,

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa

Uczen:

¢ interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagramow stup-
kowych 1 kotowych, wykresow

Chemia Sole

Uczen:

4 wyjasnia pojecie reakgcji straceniowej; projektuje i wykonuje doswiad-
czenie pozwalajace otrzymywac sole w reakcjach straceniowych, pisze
odpowiednie réwnania reakcji w sposéb czasteczkowy i jonowy; na pod-
stawie tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw wnioskuje o wyniku
reakgji straceniowe;j

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo techniczne.

3. Cele zajec blokowych

@ przewidywanie, kiedy wytraci si¢ nierozpuszczalny osad soli,
@ przeprowadzanie reakcji chemicznej wytracania osadéw réznych soli.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ przeprowadza reakcje wytracania osadu nierozpuszczalnych soli,
# odczytuje informacje zawarte w tabeli rozpuszczalnosci,
@ postuguje si¢ szklem laboratoryjnym.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

o Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk
N

N

s 1 |zestaw 12 karteczek z nazwami soli 1 zest./grupa

o

5 2 | probowki 3 szt/grupe
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Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk

3 | zestaw 4 roztworéw soli (po ok. 4 cm? kazdej) w zlewkach, probéwkach, | 1 zest. /grupe
lub innych pojemnikach np. buteleczkach z zakraplaczem

4 |pisak do szkla 1/grupe
5 |statyw do probéwek 1/grupe
6 |nozyczki 1/grupe

6. Proponowany przebieg zajec€ z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min

1 | Podzielenie uczniéw na grupy, przypomnienie prze- 15
piséw BHP, Regulaminu Pracowni, zaznajomienie
z kartami charakterystyk.

2 |Zaznajomienie z tabelg rozpuszczalnosci, wyjasnie- | Rozcinajac karteczki z jonami, nie| 10
nie, co znajduje si¢ na rozdanych karteczkach. rozcinamy kationéw od anionéw —
to maja wykona¢ uczniowie w zad. 1.

3 |zad. 1. Uczniowie sprawdzaja, czy jony umieszczone | Wszystkie pary jonéw sa dobrze 10
na karteczkach sg dobrze rozpuszczalne. rozpuszczalne.

4 |zad. 2. Uczniowie sprawdzaja, dla réznych zestawéw | Mozna zwréci¢ uwage, aby w naz-| 20
karteczek, jak para jonéw tworzy osad, i okreslaja|wach uczniowie podawali w I ko-
jego nazwe. lejnosci nazwe anionu, a potem

kationu — czyli chlorek sodu, a nie
sodu chlorek.

5 |zad. 3. Doswiadczalne wytracenie osad6w 3 soli. Cwiczenie, gdy ramy czasowe na 20
to pozwalaja, mozna rozszerzy¢
o wiecej reakgji straceniowych.

6 | Umycie szkla, posprzatanie pracowni. 15

Calkowity czas trwania jednostki 90

7. Obudowa do zajec¢ blokowych

Wskazane jest, aby uczniéw podzieli¢ na grupy 2-osobowe. Do wykonania zadania 3 mozna
zwigkszy¢ licznos¢ grup do 4 oséb. Na kolejnej stronie umieszczono zestaw karteczek z sym-

bolami jonéw (do wydrukowania).
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Do zadania 3 nalezy przygotowac rozcieiczone roztwory 4 réznych soli. Nauczyciel sam
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wybiera, sposréd 11 soli i 1 wodorotlenku, z ktérymi roztworami uczniowie bgda pracowac.

Ponizej dwie z wielu mozliwych ukltadéw roztworow:

a) K,COj, CuSO,, AgNO;, CaCl; — mozna wytraci¢ osady: CuCOj;, AgCl, CaCOy a takze

Ag,CO;

b) NaOH, MgSO,, K,CrO,, Aly,(SO,); — mozna wytraci¢ osady: Mg(OH),, Al,(CrO,)s,

Al(OH),,

Zadanie trzecie mozna rozszerzyc¢ takze o osady utworzone z innych soli, znajdujacych si¢

w pracowni. Konieczne moze by¢ wtedy rozdanie uczniom petnej tabeli rozpuszczalnosci.

weglan potasu

K—I—

weglan potasu

COs™

azotan (V) potasu

K—I—

azotan (V) potasu

NO;5

azotan (V) srebra

Ag+

azotan (V) srebra

NO5

siarczan (V1) miedzi (Il)

2+
Cu

siarczan (VI) miedzi (II)

SO~

chlorek wapnia

2+
Ca

chlorek wapnia

CI

siarczan (VI) magnezu

Mg2+

siarczan (VI) magnezu

SO~

chlorek sodu

Na"

chlorek sodu

ClI

siarczan (V1) cynku

2+
/n

siarczan (VI) cynku

SO~

jodek potasu

K—I—

jodek potasu

T

siarczan (VI) glinu

Al3—|—

siarczan (VI) glinu

SO~

chromian (VI) potasu

K—I—

chromian (VI) potasu

CrO,~

wodorotlenek sodu

Na"

wodorotlenek sodu

OH

8. Uwagi

Jezeli w pracowni nie ma Kart Charakterystyk Substancji Niebezpiecznych, mozna je pobrac ze
stron internetowych producentéw, np.: http:/www.poch.com.pl/1/karty—charakterystyk,0,0
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9. Karta pracy ucznia

Drogi Uczniu!

Na dzisiejszych zajeciach nauczysz si¢ odczytywaé dane z tabeli rozpuszczalnosci soli.
Bedziesz potrafit przewidzie¢, po zmieszaniu roztworéw wodnych jakich soli (lub wodoro-
tlenkéw), wytraci si¢ osad. Na konicu zajec sprawdzisz praktycznie, czy rzeczywiscie owe osady
si¢ wytracaja.

Otrzymasz teraz od nauczyciela karteczki, na ktérych zapisane sa symbole réznych jonow
(kationéw za znakiem +, oraz anionéw ze znakiem —) i zapoznaj si¢ z nimi. Powyzej kazdego
symbolu jest zapisana nazwa soli (lub wodorotlenku), z ktérej moze powsta¢ dany jon po
rozpuszczeniu w wodzie.

np.:
weglan potasu weglan potasu < — b -
+ 2- nazwa substancji
K COs
\\ X
kation, ktory powstaje po anion, ktory powstaje po
rozpuszczeniu w wodzie rozpuszczeniu w wodzie

Popatrz na znajdujaca si¢ ponizej tabele rozpuszczalnosci. Abys latwiej moégt si¢ nauczy¢ z niej
korzysta¢, umieszczono tutaj skrécona wersje tej tabeli.

Na+* K+ Mg2+ Caz+ Cuz+ Ag* Zn2+ Al+
OH- N TR N X N N
Cl-
I- X
SO N TR
NO;
(ol0 ) N N X N N X
CrO% TR N TR N

— substancja rozpuszczalna

N - substancja praktycznie nierozpuszczalna
TR - substancja trudno rozpuszczalna

x — zachodza skomplikowane reakcje
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Zauwazyle$ na pewno, ze w pierwszym wierszu tabeli oraz w pierwszej kolumnie znajduja
si¢ takie same symbole jonéw jak na karteczkach, ktére rozcinales. Zauwaz, ze dla kazdej pary
jonow (kationu ze znakiem + 1 anionu ze znakiem —) jeste$ w stanie znalez¢ odpowiadajaca im
kratke w tabeli. Kratka ta moze by¢ pusta, lub moze by¢ tam wpisany jaki$ symbol. Dzisiaj beda
interesowaly nas tylko dwie mozliwosci:

@ kratka jest pusta — co znaczy, ze gdy te dwa jony si¢ spotkaja w roztworze, to nic si¢ nie

dzieje,

@ w kratce wpisany jest symbol ,N” co oznacza, ze gdy te dwa jony spotkaja si¢ w roz-

tworze, to natychmiast si¢ tacza, tworzac osad.

Zadanie 1.

Sprawdz teraz, czy utozone symbole jonéw napisane na karteczkach tworza osad , czy tez sa
dobrze rozpuszczalne w wodzie i wpisz ponizej — R dla dobrze rozpuszczalnej i N dla
nierozpuszczalne;j.

K* 0raz COY  — e
K+ oraz NO; TIPS UUUR RPN
AgtorazNO; — .
K* oraz I- e
K+ oraz CrO2  — ..
Nat oraz OH- — ...
Na*toraz CI-  — ...,
Mg2* oraz SOY  — oo
Ca?toraz CI-  — ...
Cu* 0raz SOT  — oo
Zn2t o1az SOY  —
AB* 0raz SO — o,

W roztworach wodnych substancji kationy i aniony wyst¢puja niezaleznie od siebie, dlatego
rozetnij teraz kazda z karteczek na polowe wzdluz linii i pozostaw na stole obok siebie.
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Zadanie 2.

W tym zadaniu sprawdzisz, ktére z par jonéw tworza ze soba osad.

a) wez karteczki, na ktérych wystepuja symbole K+, Mg2+, SO% , CO%"

b) Sprawdz teraz w tabeli, czy ktéra$ z par jonéw (kationu ze znakiem + 1 anionu ze
znakiem —) tworzy ze soba substancje nierozpuszczalna, czyli osad. Gdy znajdziesz te
dwa jony, karteczki z ich symbolami poléz obok siebie. Zapisz teraz ponizej nazwe
otrzymanej substancji w ten sposéb, ze z wpisanych u géry na karteczkach nazw
przepisz WYLACZNIE fragment pogrubiony. Najpierw przepisz pogrubiony fragment
z anionu (to ten ze znakiem —), a nast¢pnie z kationu (ze znakiem +).

@ Nazwa otrzymanego osadu ...............

Odczytujac otrzymane nazwy, liczby rzymskie w nawiasach czytaj nast¢pujaco: (II) — dwa,
(V)- piec, (VI) — szesc,

Teraz w ten sam sposob postepuj z nastgpujacymi grupami jonéw, wpisujac obok nazwe
otrzymanego osadu. Pamigtaj — najpierw zapisuj pogrubiony fragment z anionu (-), a nastgp-
nie z kationu (+).

Ca?*, Zn?t, SOZ“, Cl-  Nazwa otrzymanego osadu ...........ccceeveiiiinnnnnn.

Cu2+, Na*, OH-, SO Z' Nazwa otrzymanego osadu ...........ccceveiiiininnnn

Ag*,Nat, CI-,NO;- Nazwa otrzymanego osadu ...........ccocceeiviiiinninn.

In2+ K+, CO§’ , SOZ‘ Nazwa otrzymanego osadu ...........ccceeeieiininnnn

A+, K+, CrO,?-, SOZ“ Nazwa otrzymanego osadu ...........ccocceeiviiiiniinn.

Zadanie 3.

W tym zadaniu sprawdzisz do$wiadczalnie, czy rzeczywiscie po zmieszaniu roztworéw
wodnych réznych substancji tworza si¢ osady.

Otrzymasz teraz od nauczyciela kilka roztworéw substancji. Na podstawie nazw i karteczek
sprawdz, jakie jony wystepuja w tych roztworach. Nastepnie, korzystajac z tabeli rozpusz-
czalnosci, sprébuj przewidzie¢ zmieszanie, ktérych roztworéw spowoduje powstanie osadu.
Sprawdz, nalewajac do probéwki po kilkanascie kropel kazdego roztworu, czy rzeczywiscie
wytracit si¢ osad. Ponizej wpisz nazwy substancji ktére zmieszales, oraz nazwy osadéw, ktére
powstaty.

1) 103 2/

powstat osad ...
Jezeli pozostato jeszcze troche czasu, popro§ nauczyciela, aby pozwolit Ci wytraci¢ jeszcze
inne osady.
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e Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Hoéé sztuk Cena jed- | Cena laczna
eksperymentu nostkowa (z}) (zh)
1 |probowki 3 4 12
2 |roztwory soli 4 1 4
3 | karteczki z nazwami jonéw 1 0,2 0,20
Suma kosztow 16,20
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Yacznie Cena osobo- Koszt
Lp. zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin| godziny (zh)
(h) pracy pracy (z1)
1 |Sprawdzenie rozpusz- 0,20 2 0,4 15 6,00
czalnosci soli.
2 |Sprawdzenie ktére jony 0,40 2 0,4 15 6,00
tworza osad.
3 | Otrzymanie osadéw. 0,40 2 0,8 15 12,00
4 | Przygotowanie i po- 0,25 2 0,5 15 7,5
sprzatanie stanowiska
pracy.
Suma: 31,50

Zaproponuj, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:
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blice rozpuszczalnosci?

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 |Czy uwazasz ze zajecia byly intere-
sujace?
2 |Czy potrafisz teraz odczytywac ta-

Czy uwazasz, ze ¢wiczenie, jakie
dzisiaj wykonales/a$§ pomoze ci
w lekcji dotyczacej wytracania
osadow?

Czy jezeli dostatbys (dostatabys) od
nauczyciela probéwki opisane
nazwami jonéw znajdujacymi si¢ w
roztworze, to potrafitbys§
(potrafitabys) stwierdzi¢ czy po
zmieszaniu ich ze soba wytraci si¢
osad?

11. Karta samooceny ucznia

Uwazam, ze méj wklad w prace grupy byt:

bardzo duzy, duzy, Sredni, maly, bardzo maty

Cwiczenia wykonywalem(am) zgodnie
z instrukcja

zawsze, prawie zawsze, rzadko, nigdy

Wspolpraca z kolezankami i kolegami w grupie
ukladata mi sie:

bardzo dobrze, dobrze, normalnie, Zle, bardzo Zle
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JAK PRZECIAC PLOMIEN?

23.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej

Fizyka Energia

Uczen:

¢ analizuje jakoSciowo zmiany energii wewngtrznej spowodowane wyko-
naniem pracy i przeplywem ciepta

4 wyjasnia przeplyw ciepta w zjawisku przewodnictwa cieplnego oraz role
izolacji cieplnej

@ opisuje ruch cieczy 1 gazéow w zjawisku konwekcji

Matematyka Figury plaskie

Uczen:

@ oblicza dlugos¢ okregu i tuku okregu

@ oblicza pole kota, pierscienia kolowego, wycinka kota

Chemia Substancje i ich wlasciwosci

Uczen:

¢ obserwuje mieszanie si¢ substancji: opisuje ziarnista budowe materii;
ttumaczy na czym polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania, mieszania,
zmiany stanu skupienia: planuje doSwiadczenia potwierdzajace ziar-
nisto$¢ materii

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
@ kompetencje spoleczne 1 obywatelskie,
@ inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosé.

3. Cele zajec blokowych

# zbadanie wlasciwosci ptomienia w obecnosci dobrych i stabych przewodnikéw ciepla

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia rol¢ uzytych
przyrzadow,

strona 228

4 wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny,
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opisuje przebieg zjawisk fizycznych,

wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku doswiadczenia,
bezpiecznie obchodzi si¢ z ogniem,

formutuje wnioski w oparciu o wyniki wlasnych obserwacji,

L 2R 2R 2R 2% 4

wskazuje mozliwe zastosowania obserwowanych efektéw.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk

1 |gazowa zapalarka do zniczy (lub palnika kuchenki gazowej) 2

2 |metalowa siatka* o wymiarach 10 cm x 10 cm i ,,oczku” nie wigkszym, | 1
niz 3 mm x 3 mm

3 |metalowa siatka* o wymiarach 10 cm x 10 cm i ,,0czku” nie mniejszym, | 1
niz 10 mm x 10 mm

4 |niepalna siatka o wymiarach 10 cm x 10 cm i ,,oczku” nie wigkszym, niz| 1
3mmx3mm (np. siatka z wtékna borowego lub siatka z wiékna szkla-
nego na obreczy z drutu)**

5 |statyw z uchwytem do zamontowania siatek (moze by¢ odpowiednio |2
uformowany kawatek drutu)

*) zamiast siatek mozna uzy¢ kuchennych metalowych sitek

**) mozna uzy¢ gotowych siatek z zestawéw wykorzystywanych w szkolnych pracowniach chemicznych lub wykonaé
siatke z cienkich bambusowych wykataczek, przymocowanych na koiicach np. plasteling (aby zwigkszy¢ odpornosé
na plomieri, mozna je pokry¢ ,szktem wodnym?”)

6. Proponowany przebieg zajec€ z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min

1 |Zestawienie ukladu doswiadczalnego jak na rys. 1|zal. rys. 1 5
i przeprowadzenie obserwacji ,zachowania si¢ pto-
mienia” ,pod” i ,nad” siatka

2 |Zestawienie uktadu do$wiadczalnego jak na rys. 2|zal. rys. 2 5
i przeprowadzenie obserwacji ,,zachowania si¢ pto-
mienia” ,pod” i ,nad” siatka
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3 | Zestawienie ukltadu do$wiadczalnego jak na rys. 3|zal rys. 3
1 przeprowadzenie obserwacji ,zachowania si¢ pto-
mienia” ,,pod” i ,,nad” siatka.

Uwaga: Siatka z witékna borowego jest trudno do-
stepna. Mozna zrobi¢ siatk¢ z wykalaczek i przed
eksperymentem zmoczy¢ ja zimna woda. Doswiad-
czenie trzeba przeprowadza¢ w krotkim czasie by
uniknaé zapalenia siatki.

15

4 |Zestawienie ukladu doswiadczalnego jak na rys. 4|zal. rys. 4
1 przeprowadzenie obserwacji ,zachowania si¢ pto-
mienia” ,pod” i ,nad” siatka.

10

5 | Zestawienie ukladu do$wiadczalnego jak na rys. 5|zal rys. 5
i przeprowadzenie obserwacji ,,zachowania si¢ pto-
mienia” ,pod” i ,nad” siatka.

10

Calkowity czas trwania jednostki

45

ptomien

metalowa siatka ,,grube oczko”

Rys. nr 1

metalowa siatka ,drobne oczko”

ptomien —

Rys. nr 2
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ptomien

siatka - staby przewodnik ciepta

(np. siatka z wtékna borowego)

Rys. nr 3

zapalarka — | p’rom/ienie
metalowa siatka ,,grube oczko”,

siatka - staby przewodnik ciepta

Rys. nr 4
brak ptomienia
\%

metalowa siatka

zapalarka

,drobne oczko”
ptomien

Rys. nr 5
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7. Obudowa do zajec¢ blokowych

1.

Wykonanie zaplanowanych w scenariuszu doswiadczenr powinno poprzedzi¢ samodzielne

wykonanie przez uczniéw ekseprymentéw i wyjasnienie ich przebiegu:

*
*
*

L 4
*
L 4

przewodzenie ciepta przez prety metalowe,

izolacyjne wlasciwosci pretéw szklanych i drewnianych,

konwekcja cieplna pokazana w doswiadczeniu z wirujacym — nad palnikiem - ,pa-
pierowym wezem” (papierowym wiatrakiem, turbing itp.),

pokazanie pradéw wstepujacych nad palnikiem,

wyjasnienie przyczyny ksztaltu ptomienia $wieczki, palnika i ogniska,

opisanie ksztaltu ptomienia w stanie niewazkosci.

Przedstawione w scenariuszu zjawiska fizyczne znalazly praktyczne zastosowanie w zyciu

codziennym, konstrukcji odpowiednich urzadzen, np. lampa gérnicza nie powodujaca

wybuchu metanu, zabezpieczenie wylacznikéw pradu (przeciwwybuchowe).

Mozna wykorzysta¢ materialy przsedstawione na stronach internetowych pod hastami: ,,Co

to jest plomient”, ,Lampa Dave’ego”.

Literatura uzupelniajaca, zalecane podreczniki i artykuty

Podreczniki i1 programy nauczania fizyki w gimnazjum zaakceptowane przez MEN,
Brown R. J, 200 doswiadczen dla dzieci. Wyd. Proszynski i S-ka. Warszawa 2001,
Praca zbiorowa, Wielka ksiega eksperymentow, Wyd. Jarmolkiewicz Elzbieta, 2008.
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9. Karta pracy ucznia

Lp. Doswiadczenie Efekt/wynik Prawdopodobna Whniosek
przyczyna
1 |Obserwacja zachowania ptomienia w do-
$wiadczeniu 1
2
3
Koszt przeprowadzenia eksperymentow
Koszty pomocy dydaktycznych
Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Cena jed- | Cena laczna

Lp.

Ilo$é sztuk

eksperymentu nostkowa (z}) (zh)

1 |Gazowa zapalarka do zniczy (lub palnika kuchenki 2 3,5zt 7,0 zt
gazowej)

2 | Metalowa siatka* o wymiarach 10 cm x 10 cm i ,,oczku” 1 4,0 zt 4,0 z1
nie wigkszym, niz 3 mm x 3 mm

3 | Metalowa siatka* o wymiarach 10 cm x 10 cm 1 4,0 zt 4,0 z1
i ,0czku” nie mniejszym, niz 10 mm x 10 mm

4 | Niepalna siatka o wymiarach 10 cm x 10 cm i ,,oczku” 1 2,0 zt 2,0 zt
nie wigkszym, niz 3 mm x 3 mm (np. siatka z wiékna
borowego lub siatka z wldkna szklanego na obreczy
z drutu)**

5 |Statyw z uchwytem do zamontowania siatek (moze 1 15,0 zt 15,0 zt
by¢ odpowiednio uformowany kawatek drutu)

Suma kosztow: 32,0 z1

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 233



strona 234

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Koszty pracy:

Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodziny

(h) pracy pracy (z1)

Koszt

(zh)

1 |Zestawienie ukladu do- 0,5 4 2 15 30
$wiadczalnego jak na
kolejnych rysunkach

i przeprowadzenie
obserwacji ,,zachowania
si¢ plomienia” ,,pod”
1,,nad” siatkg.

2 | Powtérzenie czynnosci 0,5 4 2 15 30
z poprzedniego
punktu ze strumieniem
gazu z zapalarki.

3 |Koszty poszukiwania 0,5 4 2 15 30
materialéw potrzebnych
do przeprowadzenia

eksperymentu (faczne).

4 | Koszty zakupu w/w 1 2 2 15 30
materialéw.

Suma: 120
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

Imie 1 NAZWISKO UCZIIA: ... e e e

Trudno Nie Zdecydo-

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak e wanie nie

1 |Czy dzisiejsze zajgcia byly dla ciebie
interesujace?

2 | Czy dowiedziales si¢ czego$
nowego?

Co zmienilbys$ w dzisiejszych zajeciach:

11. Karta samooceny ucznia

Wypisz dzialania, w ktérych Twoéj wkiad pracy byl najwigkszy oraz te, w ktérych uczestniczyte§
w mniejszym stopniu, uzasadnij, dlaczego:

W tych dzialaniach

Moj szczego6lny wklad pracy to: Tt e

... poniewaz:
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SPRAWDZ DOSWIADCZALNIE: CO WSPOLNEGO Z ,,BOSKA
PROPORCJA” MA MATEMATYKA | INNE DZIEDZINY ZYCIA

24,

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka Wyrazenia algebraiczne

Uczen:

¢ wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzoréw, w tym geometrycz-
nych i fizycznych

Figury plaskie

Uczen:

® rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczna kata

@ rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wlasnosci

Biologia Budowa i funkcjonowanie organizmu roslinnego na przykladzie rosliny

okrytozalazkowej

Uczen:

¢ identyfikuje (np. na schemacie, fotografii, rysunku lub na podstawie
opisu) i opisuje organy rosliny okrytonasiennej (korzen, ped, todyga,
1i$¢, kwiat, owoc) oraz przedstawia ich funkcje

Historia Humanizm i renesans

Uczen:

@ charakteryzuje najwicksze osiagniecia: Leonard da Vinci, Michala Aniota,
Rafaela Santi, Erazma z Rotterdamu, Mikotaja Kopernika i Galileusza

2. Ksztatcone kompetencje
4 kompetencje matematyczne,
¢ porozumiewania si¢ w jezyku ojczystym.
3. Cele zajec blokowych
@ zbadanie powszechnosci wystepowania ,ztotego podziatu” w otaczajacym Swiecie,
# poznanie znaczenia liczb ciagu Fibonacciego.
4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
¢ laczy wiedz¢ z réznych przedmiotéw, niezbedna do prawidlowego interpretowania
zjawisk 1 opisu otaczajacego Swiata,
# wyciaga wnioski z przeprowadzonych badan,

strona 236
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5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk
1 |kwiat stokrotki, kwiat stonecznika, mniszek lekarski, astry Jeden dla ucznia
2 |lodyga krwawnika, tasznik pospolity Jedna dla ucznia
3 |linijka Jedna na ucznia
4 |cyrkiel Jeden na ucznia
5 |kalkulator Kilka na cala grupe

6. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 |Rozdanie kart pracy uczniom i krétkie objasnienie | Kazdy uczen otrzymuje karte. 5
przebiegu zajeé.
2 |Zapoznanie si¢ uczniow ze wstepem do zadan. Praca indywidualna ucznia. 3
3 | Obliczenie liczb ciagu Fibonacciego. Praca indywidualna ucznia. 15
4 |Obliczenie ilosci platkéw. Praca indywidualna ucznia. 5
5 | Wyznaczenie ,zlotej proporcji” w schemacie Parte-|Praca indywidualna ucznia. 8
nonu. Opis zadania.
6 |Sprawdzenie istnienia ,ztotego podziatu” w rozkla- | Praca indywidualna ucznia. 10
dzie kostek na palcu re¢ki.
7 | Podzial uczniéw na grupy 2 osobowe. Moze by¢ zgodnie z tym, jak sie- 2
dza w tawkach.
8 |Sprawdzenie proporcji w profilu glowy. Praca w grupach 2 osobowych. 15
9 |Konstrukcja pigciokata foremnego. Praca indywidualna ucznia. 15
10 | Wyznaczenie stosunku dlugosci przekatnej piecio- | Praca indywidualna ucznia. 3
kata foremnego do dlugosci jego boku.
11 | Wyznaczenie stosunku, w jakim dzielg si¢ przekatne | Praca indywidualna ucznia. 3
pieciokata foremnego.
12 | Oddanie karty pracy nauczycielowi. Kazdy uczen oddaje swoja karte. 2
13 | Wypelnienie przez uczniéw ankiety ewaluacyjnej. |Indywidualnie 3
14 | Wypelnienie karty samooceny. 3
Calkowity czas trwania jednostki 90
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7. Obudowa do zajec¢ blokowych

Wszystkie potrzebne definicje, zdjecia, opis konstrukgeji pigciokata foremnego znajduja si¢
w karcie pracy ucznia oraz w kryterium oceniania dla nauczyciela. W Internecie znajduje si¢
bardzo duzo informacji o ciagu Fibonacciego i ,,zlotej proporcji”.

Proponowane rozwiazania

Zadanie 1.
Pierwszych pi¢tnascie licz ciagu Fibonacciego:
¢ 1,1,2,3,5,8, 13,21, 34, 55, 89,144, 233, 377, 610
Poprawne podanie wszystkich liczb — 1 pkt,
Brak odpowiedzi lub bledna, (nawet jedna) odpowiedz — 0 pkt.

Zadanie 2.
Stokrotki maja zazwyczaj 34, 55 lub 89 platkéw, irysy i lilie 3 ptatki, niektére odmiany
astrow — 21 ptatkow.

Obliczenie ilosci ptatkéw wraz z odniesieniem odpowiedzi do licz ciagu Fibonacciego — 1 pkt.

Zadanie 3.

\/ \/ \/ \/ \/ / \/ 5 miesigc — 5 peddéw

4 miesigc — 3 pedy

3 miesigc — 2 pedy

2 miesigc—1 ped

1 miesigc — 1 ped

1,2,3,415 to kolejne miesiace rozrostu krwawnika
Narysowanie schematu badanej rosliny — 1 pkt.
Okreslenie liczby pedow, ktére wyrastalty w kolejnych miesiacach — 1 pkt.
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Zadanie 4.

Wykonanie schematycznego rysunku reki z zaznaczonymi podziatami (kostki) — 1 pkt.
Sprawdzenie proporgcji dla obu podzialéw — 0-2 pkt za kazdy po 1 pkt.

Zadanie 5.

Obliczenia potwierdzajace ztoty podziat w profilu kolegi (kolezanki) — 1 pkt.

Zadanie 6.

Za zauwazenie, ze w ,zlotym podziale” sa ze soba boki prostokata — 1 pkt.
Za potwierdzenie proporgcji obliczeniami — 1 pkt.

Zadanie 7.
Konstrukcja pigciokata — 1 pkt.
Sprawdzenie stosunku dtugosci przekatnej do dlugosci boku pigciokata potwierdzajacego
ztota proporcje — 1 pkt.
Sprawdzenie stosunku, w jakim dziela si¢ przekatne pigciokata, podobnie potwierdza-
jacego zlota proporcje — 1 pkt.

8. Literatura uzupelniajaca, zalecana podreczniki i artykuty

1. Szczepan Jelenski, Sladami Pitagorasa
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9. Karta pracy ucznia

Zlote ciecie - ,boska proporcja”

Matematyka, kosmologia, budowa $wiata roslin i zwierzat, projekty architektoniczne,
dziefa sztuki (rzezba, malarstwo), budowa instrumentéw muzycznych oraz kompozycje mu-
zyczne — we wszystkie tych dziedzinach odnalezé mozemy pewien ciag, dzigki ktéremu
wszystkie one nabieraja szczegélnych waloréw artystycznych. Ciag ten nazywamy ciagiem

Fibonacciego.
Wyrazy tego ciagu obliczamy postugujac si¢ wzorem:
F =1
F, =1 n — oznacza kolejne liczby naturalne
F,=F_ +F_,

Z tego wzoru wynika, ze pierwszy 1 drugi wyraz tego ciagu sa réwne 1. Kolejne wyrazy sa
suma dwoch wyrazéw poprzednich. Zgodnie z ta definicja trzeci wyraz jest réwny 2.

Z ciagiem Fibonacciego zwiazane jest ,boskie cigcie” — wlasnie tak nazwali starozytni
1 Sredniowieczni matematycy zloty podzial. Zgodnie z nim budowano budynki (Partenon
grecki), powstawaty najstynniejsze rzezby (Apollo Belwederski z IT wieku) i co ciekawe, budowa
ciata ludzkiego (dokladniej ciala m¢zczyzn) podlega takze prawom ,,boskiego cigcia”.

Zasade¢ ztotego cigcia mozemy zastosowaé do podziatu odcinka na dwie czgsci. Stosunek
zlotego podzialu odcinka mozemy wyrazi¢ stownie:

Caly odcinek tak si¢ ma do swojej wigkszej cz¢sci, jak wigksza cz¢$¢ do mniejszej.

a b

a — dtugosc¢ dluzszej cze¢sci odcinka po podziale
b — dlugosc¢ calego odcinka

J5-1

=0,61804...
2

Ten podzial mozemy przedstawi¢ w postaci liczby: ,,boska proporcja” =
(mniejsza cz¢sS¢ do wigkszej) lub 1,618 ... (wigksza cz¢$¢ do mniejszej)

Stosunek kolejnej liczby ciagu Fibonacciego do poprzedniej jest w miar¢ wzrostu liczb
ciagu, blizszy ,zlotemu podziatowi”.

Zbadaj, powszechnos¢ liczb ciagu Fibonacciego oraz ,,boskiej proporcji”
1. Wypisz pig¢tnascie pierwszych liczb ciagu Fibonacciego:
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2. Stokrotki, lilie, irysy i wiele réznych kwiatéw, maja ilos¢ ptatkéw réwna jednej z liczb
ciagu Fibonacciego. Oblicz ilo§¢ platkéw Twojej stokrotki.
Podaj ilos¢ ptatkéw: ...............

3. Zbadaj, czy pedy krwawnika, rosliny majacej wlasciwosci lecznicze, rozrastaja si¢ w kaz-
dym miesiacu zgodnie z ciagiem Fibonacciego.
Narysuj ponizej schemat rosliny, ktéra badates. Okredl liczbe pedow, ktére w Twojej
roslinie wyrosty w kolejnych miesigcach:

v v v \/ / \/ 5 miesigc — 5 pedéw

N 4 miesigc — 3 pedy

3 miesigc — 2 pedy

2 miesigc — 1 ped

1 miesigc — 1 ped

4. Ulozenie kostek na palcu ludzkiej reki jest zgodne ze ,zltotym podziatem”. Sprawdz
stusznos¢ tej tezy w odniesieniu do wybranego palca Twojej reki. Narysuj schematyczny
rysunek.

Punktami podziatu palca beda charakterystyczne dwa jego zgigcia. Sprawdz proporcje
dla tych dwéch podziatéw oddzielnie. Wykonaj potrzebne obliczenia.
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5. Podziat ludzkiej glowy z profilu daje wiele stosunkéw bliskich ,boskiej proporcji”.

Sprawdz te proporcje w profilu Twojego kolegi lub kolezanki. Punkt podzialu umies¢

na wysokosci nosa, caly odcinek to odlegtos¢ od brody do koica czola, miejsca gdzie

zaczynaja si¢ wlosy.

Przedstaw swoje obliczenia ponizej:

6. Partenon to $wiatynia w Atenach na Akropolu, ktérej wymiary cechuje ,boska pro-

porcja”. Znajdz ,,ztoty podzial” w ponizszym schemacie Partenonu

Zapisz swoje spostrzezenia i obliczenia.

~~0 J}qp‘n -"\-':ig-“b ™~

TAAAT

7. Wykonaj konstrukcje pigciokata:

a.

b.

oo 0

g.

Narysuj okrag o Srodku S.

Narysuj Srednice okregu (oznacz ja literami A, B) i prostopadly do niej promien.
Oznacz go CS.

Podziel ten promien na dwie potowy. Punkt podzialu oznacz literg D.

Polacz ze soba punkty B i D.

Narysuj dwusieczna kata BDS.

Narysuj prosta prostopadla do srednicy przechodzaca przez punkt przecigcia dwu-
siecznej ze Srednicg okre¢gu. Punkt wspélny prostopadlej i okregu oznacz literg E.
Odcinek BE jest dtugoscia boku pigciokata.

Narysuj pi¢ciokat.

Sprawdz, czy:

1.
2.

Stosunek dtugosci przekatnej do dtugosci boku pigciokata sa w ,,zlotej proporcji”.
Przekatne tego wielokata przecinaja si¢ w punkcie, ktéry dzieli je w ,,zloty sposob”.
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i Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Tosé sztuk | . Cena Cena laczna
eksperymentu jednostkowa

1 |Brak kosztéw. Rosliny moga przynies¢ uczniowie.

Suma kosztéw
10. Oszacowanie kosztow pracy

Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)

1

2

Suma:
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11. Ankieta ewaluacyjna zajec

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Lp.

Pytanie do ucznia

Tak

Raczej tak

Trudno
powiedzie¢

Nie

Zdecydo-
wanie nie

Czy zajecia byly dla Ciebie ciekawe?

Czy slyszales wcze$niej o ,zlotym
podziale”?

Czy znale§ wczes$niej liczby ciagu
Fibonnaciego?

Czy temat powszechnosci wystepo-
wania liczb tego ciagu w otacza-
jacym nas $wiecie jest dla Ciebie
ciekawy?

Czy lubisz pracowa¢ w grupie?

Czy dyskusja w trakcie rozwiazy-
wania zadan jest wedtug Ciebie
ksztalcaca?

12. Karta samooceny ucznia

o

N o Otk w

Samodzielnie obliczylem(tam) liczby ciagu Fibonacciego:

Miatem/-am problem z obliczeniem przyrastajacych w kazdym miesiacu

pedow krwawnika:

Znalazlem/-am ,,zloty podzial” w schemacie Partenonu:

Samodzielnie znalazlem ,,boska proporcje w utozeniu kostek na moim palcu:

Nauczytem(lam) si¢ konstruowac pieciokat foremny:

To byta moja pierwsza w zyciu prawdziwa konstrukcja:

Zdobyta wiedze wykorzystam do nauki wielu przedmiotow:

TAK NIE

TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
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WYKRYWANIE CUKROW.

25. HYDROLIZA SACHAROZY ORAZ SKROBI

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tres¢ podstawy programowej

Chemia

Pochodzenie weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym

Uczen:

¢ wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodza w sklad czasteczek cukrow;
dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone

¢ podaje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wlasciwosci
fizyczne glukozy; wskazuje na jej zastosowania

¢ podaje wzor sumaryczny sacharozy; bada i opisuje wlasciwosci fizyczne
sacharozy; wskazuje na jej zastosowania; zapisuje réwnanie reakcji sa-
charozy z woda (za pomoca wzoréw sumarycznych)

¢ opisuje wystepowanie skrobi 1 celulozy w przyrodzie; podaje wzory
sumaryczne tych zwiazkéw; wymienia réznice w ich wlasciwosciach;
opisuje znaczenie i zastosowania tych cukréw; wykrywa obecno$¢ skrobi
w roznych produktach spozywczych

Biologia

Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzysta-

nie energii

Uczen:

¢ wyrdznia podstawowe grupy zwiazkow chemicznych wystepujacych w zy-
wych organizmach (weglowodany, biatka, ttuszcze, kwasy nukleinowe,
witaminy, sole mineralne) oraz przedstawia ich funkcje

Uklad pokarmowy i odzywianie si¢

Uczen:

¢ przedstawia miejsce i produkty trawienia oraz miejsce wchtaniania gtow-
nych grup zwiazkow organicznych

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo techniczne.

3. Cele zajec blokowych

@ wykonanie proby Tollensa oraz Trommera,

® za pomoca kwasu przeprowadzanie hydrolizy sacharozy,

# za pomoca enzyméw przeprowadzanie hydrolizy skrobi.
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Oczekiwane osiagniecia ucznia:

Uczen:

4 wykonuje probe Tollensa i Trommera,

@ przeprowadza reakcje¢ hydrolizy sacharozy oraz skrobi,
@ postuguje si¢ szklem laboratoryjnym.

5. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu

Ilosé sztuk

proboéwki

6szt/grupe

probéwka czysta/odttuszczona

1 szt./grupe

2 |laznia z goraca woda (czajnik elektryczny) 1 szt.

3 |glukoza (najlepiej farmaceutyczna z apteki) ok. 2 tyzeczki/grupe
4 |sacharoza (najlepiej cukier spozywczy) ok. 2 tyzeczki/grupe
5 |skrobia ok. !/, tyzeczki/grupe
6 |pisak do szkla 1/grupe

7 |statyw do probdéwek 1/grupe

8 |wysoka zlewka lub stoik 1/grupeg

9 |zlewki o pojemnosci ok. 100 cm?® lub kubeczki jednorazowe 2/grupe

10 |kubeczek jednorazowy 2/grupe

Inne materialy przygotowane przez nauczyciela

ok. 1,5-2% r-r CuSO,

ok. 4-5% r—-r AgNOy

ok. 8-10% r-r NaOH

ok. 3-5% r-r NH; - H,O

1
2
3
4
5

ok. 10% r-r HCl

6. Proponowany przebieg zajec€ z rozliczeniem czasowym

przepiséw BHP, Regulaminu Pracowni, zaznajo-
mienie z kartami charakterystyk NaOH, AgNO;,
CuSO,, NH; - H,O.

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 |Podzielenie uczniéw na grupy, przypomnienie 15
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2 |zad. 1 Wykonanie proby Tollensa z r-r glukozy | Nauczyciel przygotowuje amonia- 15
i sacharozy. kalny r-r tlenku srebra. Jezeli dy-
sponuje bardzo czystymi probow-
kami, nalezy dopilnowa¢ aby ucz-
niowie nalali tam r-r glukozy.

3 |zad 2. Wykonanie préby Trommera z r—-r glukozy | Nauczyciel przygotowuje 15
i sacharozy. kompleksowy roztwoér
wodorotlenku miedzi (IT) .

4 |zad. 3. Przeprowadzenie hydrolizy sacharozy w obec- 25
nosci HCI 1 skrobi w obecnosci enzyméw obecnych
w §linie.

5 | Wypetnienie ankiety, posprzatanie stanowiska pracy, 20

umycie szkla laboratoryjnego.

Calkowity czas trwania jednostki 90

7. Obudowa do zajec¢ blokowych

Wskazane jest, aby uczniéw podzieli¢ na grupy 2- do 4-osobowe.

Roztworu AgNO; nalezy przygotowal tyle, ile potrzeba na dane zajecia, ewentualnie
przechowac w butelce z ciemnego szkla.

UWAGA! Amoniakalnego roztworu tlenku srebra nie wolno przechowywac dtuzszy czas,
bo tworza si¢ wybuchowe zwiazki srebra! Ewentualny nadmiar roztworu po zajgciach nalezy
zala¢ roztworem HCI w celu wytracenia chlorku srebra.

Jezeli w pracowni nie ma nowej, nieuzywanej probéwki, mozna uzy¢ probéwki wymytej
doktadnie ptynem do naczyn (np. Ludwik) i dodatkowo odttusci¢ za pomoca NaOH.

Probe Tollensa mozna takze wykonywa¢ dla produktéw hydrolizy sacharozy i skrobi,
zrezygnowano z niej (pkt. 4) wylacznie ze wzgledu na wysoki koszt azotanu(V) srebra. W przy-
padku, gdy pracownia nie jest zaopatrzona w ten odczynnik, mozna wykonywac¢ wylacznie
prébe Trommera (pominaé zadanie 2).

Jezeli do wykonania do§wiadczen uzywamy glukozy aptecznej oraz sacharozy spozywczej,
to wskazane jest, aby umozliwi¢ uczniom poréwnanie smaku obydwu substancji, zaznaczajac,
ze ,kosztowanie” tych substancji jest dzialaniem wyjatkowym i w przyszitosci nie wolno bez
zgody nauczyciela ,,prébowac¢” zadnych substancji. Zaznaczy¢ nalezy, ze glukoza jest ,,czystosci
aptecznej” (czystosci farmakopealnej) i tylko dlatego mozna jej skosztowa¢. W karcie pracy nie
wspomniano o badaniu smaku substancji celowo, aby w przypadku uzywania glukozy o nie-
znanej czystoSci nie sugerowa¢ uczniom badania jej smaku. Wnioskiem z badania smaku
obydwu substancji powinno by¢, ze obydwa cukry sa stodkie, ale glukoza ma mniej intensywny
stodki smak.

Dodatkowo mozna przeprowadzi¢ préby Tollensa oraz Trommera takze z fruktoza.
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Zadanie 1.

Przygotowanie amoniakalnego roztworu tlenku srebra — dla jednej grupy (czyli dwéch
doswiadczen) — do zlewki nalezy nala¢ okolo 2 cm?® r-r AgNOj;, doda¢ 1 krople r-r NaOH
(wytraci si¢ osad) oraz tyle roztworu amoniaku, aby rozpuscil si¢ powstajacy poczatkowo osad.
W jednej zlewce nauczyciel przygotowywuje od razu tyle roztworu, ile bedzie potrzeba,
mnozac powyzszy przepis przez liczbe grup uczniowskich. Wykonanie tego roztworu powinno
si¢ odby¢ w formie pokazu w trakcie zaje¢. Uwaga — jak juz wspomniano — roztworu tego nie
wolno przechowywad! Otrzymany roztwér nalezy rownomiernie rozdzieli¢ pomiedzy grupy
uczniowskie, dolewajac go do przygotowanych przez uczniéw probéwek.

Reakcja Tollensa — jezeli probéwka nie be¢dzie czysta, srebro moze nie wydzieli¢ si¢ na
Sciankach naczynia, tylko w formie ciemnego koloidu/osadu — to tez jest obserwacja i dowod na
redukujace dziatanie glukozy. Wniosek — glukoza ma dziatanie redukujace a sacharoza nie.

Zadanie 2.

Przygotowanie kompleksowego roztworu wodorotlenku miedzi (II)- dla jednej grupy (czyli
czterech doswiadczen) — do zlewki nalezy nala¢ okoto 1 cm?® r-r CuSO,, i dodawa¢ r-r NaOH
tyle, aby rozpuscil si¢ powstajacy poczatkowo osad (powstaje rozpuszczalny tetrahydrokso-
miedzian (IT) sodu — Na,[Cu(OH),]). Uwaga, w zaleznosci od uzytych st¢zenn moze by¢ po-
trzebne nawet kilka cm?® r-r NaOH, nie nalezy si¢ obawia¢ uzycia nadmiaru zasady, a nawet jest
to wskazane). W jednej zlewce nauczyciel przygotowywuje od razu tyle roztworu, ile bedzie
potrzeba, mnozac powyzszy przepis przez liczbe grup uczniowskich. Do kazdego doswiad-
czenia nalewamy uczniom do probéwek ok. 2 cm?® przygotowanego roztworu. W probéwce
z glukoza beda zachodzi¢ barwne reakcje. Poczatkowo roztwér zrobi si¢ zo6lty, a nastepnie
powinien przybra¢ barwe brunatno-czerwona. W trakcie tej reakcji, oprécz czerwonego tlenku
miedzi (I), moga powstawa¢ rowniez inne zwiazki. Niekiedy udawato si¢ zaobserwowac na
$ciankach probowki bardzo cienka warstwe metalicznej miedzi. Jezeli roztwor zrobi si¢ czarny,
to znaczy, ze w probéwce znajdowat si¢ nierozpuszczony do korica osad Cu(OH),, ktéry roztozyt
si¢ do czarnego tlenku miedzi(II) 1 probe nalezy powt6rzy¢ dodajac wigksza ilo$¢ r—r- NaOH.
Przy badaniu produktéw hydrolizy sacharozy (reakcja z HCI), jezeli po dodaniu odczynnika
Trommera pojawi si¢ koloidalna zawiesina wodorotlenku miedzi (II), nalezy dodac roztwoér
NaOH az do rozpuszczenia koloidu.

Zadanie 3.

Wyjasniamy, ze préba Tollensa jest kosztowna (ze wzgledu na zwiazki srebra), i dlatego
w dalszych doswiadczeniach wykonujemy wylacznie préobe Trommera, aczkolwiek mozna
wykonywac takze prébe Tollensa, gdy pozwala na to czas, oraz gdy pozostal niezuzyty
amoniakalny roztwor srebra. Enzymy zawarte w §linie najlepiej dzialaja w temperaturze ciata
ludzkiego, we wrzatku ulegaja rozkladowi. Juz w trakcie prowadzenia hydrolizy sacharozy,
uczniowie powinni rozpocza¢ przygotowywanie roztworu skrobi.
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Na koncu zaje¢ bardziej dociekliwym uczniom mozna powiedzieé, ze jest kilka cukréw
oprocz glukozy, posiadajacych wilasciwosci redukujace np. fruktoza i maltoza (pierwszym
produktem hydrolizy skrobi jest maltoza).

8. Uwagi

Jezeli w pracowni nie ma Kart Charakterystyk Substancji Niebezpiecznych, mozna je pobrac ze
stron internetowych producentéw, np.: http://www.poch.com.pl/1/karty-charakterystyk,0,0
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9. Karta pracy ucznia

Drogi Uczniu!
Dzisiaj na zajeciach poznasz kilka wlasciwosci cukréw. Dowiesz si¢ takze, czym rézni si¢ cukier
kuchenny od glukozy. Poznasz metody chemiczne odrézniania ich od siebie, oraz metody
jakimi mozna przeprowadzi¢ reakcje chemiczna, by z jednego otrzymac drugi. Dowiesz si¢
takze, co dzieje si¢ z niektérymi cukrami w twoim organizmie po ich zjedzeniu.
Na poczatek gars¢ istotnych informacji:
Glukoza - to monosacharyd, czyli cukier prosty, jego wzér chemiczny to CH,,0;. Cukier ten
jest podstawowym materiatem energetycznym u wigkszosci organizméw zywych. Stuzy takze
jako material do syntezy innych substancji w organizmach zywych. Produkowany jest przez
ro§liny w procesie fotosyntezy. Identyczny wzér chemiczny (sumaryczny) ma cukier fruktoza,
rézni si¢ ona od glukozy ulozeniem poszczegélnych atoméw w czasteczce.
Sacharoza — to cukier, ktéry na pewno znajduje si¢ w kuchni u Ciebie w domu, dlatego
nazywamy go czasami cukrem kuchennym. Jego wzér chemiczny to C,,Hy,0O,;, nalezy on do
tzw. dwucukréw (disacharyd6w), poniewaz sktada si¢ z potaczonych ze sobg glukozy i fruktozy.
Skrobia — to wielocukier, sktadajacy si¢ z bardzo wielu (nawet powyzej 300) polaczonych ze
soba czasteczek glukozy.
Na dzisiejszych zajeciach najwazniejsza sa dla Ciebie sa dwie informacje, ktére sprawdzisz
doswiadczalnie:
1) glukoza ma wilasciwosci redukujace, a sacharoza ich nie posiada,
2) sacharoze pod wplywem kwasu mozna roztozy¢ na glukoze (dodatkowo powstaje
jeszcze fruktoza) a proces ten nazywamy hydroliza,
3) enzymy zawarte w Slinie rozkladaja (hydrolizuja) skrobie na cukry posiadajace
wlasciwosci redukujace,
4) zajscie reakcji Tollensa oraz Trommera $wiadczy o obecno$ci w roztworze cukru
o wlasciwosciach redukujacych np. glukozy.

Cwiczenie 1.

Badanie rozpuszczalnosci glukozy i sacharozy. Przeprowadzenie reakcji Tollensa (préby lustra
srebrnego).
a) Przygotowanie roztworéw glukozy i sacharozy.

Opisz pisakiem dwie zlewki (pierwsza-glukoza, druga-sacharoza) do pierwszej nasyp
tyzeczke glukozy, do drugiej tyzeczke sacharozy. Do obydwu zlewek dolej po ok. 25 cm?
wody destylowanej. Zamieszaj, ale pamigtaj, nie wolno ci zanieczyscic jednego roztworu
drugim. Czy obie substancje rozpuszczaja si¢ w wodzie? Ponizej zapisz, co zaobser-
wowales.
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b) Wez dwie probdéwki i nalej do nich po ok. 1 cm?® (ta objgtos¢ odpowiada mniej wigcej
wysokosci 1 cm od dna probéwki) przygotowanych roztworéw. Probéwki opisz pisa-
kiem. Popro$ nauczyciela, aby dolat Ci do kazdej z prob6wek amoniakalnego roztworu
tlenku srebra. Zanurz obie probéwki do naczynia z goraca woda i obserwuj zmiany.
Ponizej zapisz, co zaobserwowates.

@ Probowka z glukoza ...
@ Probowka z sacharoza ..........cccoiiiiiii
@ Wniosek ... ma wlasciwosci redukujace.

Cwiczenie 2.
Przeprowadzenie reakcji Trommera.
WezZ dwie probowki i nalej do nich po ok. 1 cm? (ta objetos¢ odpowiada mniej wigcej wysokosci
1 cm od dna probéwki) przygotowanych roztworéw glukozy i sacharozy. Opisz je pisakiem.
Popro$ nauczyciela, aby aby dolat Ci do kazdej z probéwek kompleksowego roztworu wodo-
rotlenku miedzi(II). Nast¢pnie zanurz obie probéwki do zlewki z goraca woda i obserwuj
zachodzace zmiany.
@ Probowka z glukoza ...
@ Probowka z sacharoza .........c.coooiiiiiiii i
@ Wniosek ... ma wlasciwosci redukujace.

Cwiczenie 3.
Przeprowadzenie reakcji hydrolizy sacharozy oraz skrobi. Sprawdzenie za pomoca reakcji
Trommera, czy produkty rozkltadu tych cukréw maja wlasciwosci redukujace.
Do probéwki nalej okoto 1 cm?® roztworu sacharozy i popro$ nauczyciela, aby dodat do niej
1 cm?® roztworu kwasu solnego. Probéwke opisz i zanurz do zlewki z goraca woda. Powinna tam
poleze¢, przez co najmniej 10 min. Nastgpnie wykonaj reakcje Trommera. Obserwacj¢ i wnio-
sek zapisz ponizej.
@ ODSEIWACIA ...vviviiiiii
@ WNIOSEK ..o
A teraz sporzadZ kleik skrobiowy — ok. 1/, tyzeczki skrobi zalej ok. 50 cm?® gotujace wody
i doktadnie wymieszaj. Nastgpnie gotowy kleik skrobiowy ostudz w zlewce z zimna woda.
Teraz wybierzcie sposrdd siebie ochotnika, ktéry napluje do jednorazowego kubeczka (wy-
starczy pot lyzeczki Sliny). Dolejcie nastepnie do kubeczka okoto 1 cm?® ostudzonego roztworu
skrobi. Dokladnie zamieszajcie roztwoér, potrzasajac kubeczkiem i przelejcie zawarto$¢ do
opisanej probowki. Zanurzcie ja do zlewki z ciepla woda (uwaga — ciepta, nie — goraca).
Powinna tam poleze¢ przez okoto 10 minut.
W §linie znajduje si¢ wiele enzyméw trawiennych, w tym takze amylaza. Wywotuja one rozklad
skrobi do dwucukréw i cukréw prostych. Zastanow si¢ 1 napisz ponizej, dlaczego probowke
z enzymami zawartymi w $linie umiescite§ w zlewce z ciepla woda (a nie np. z wrzatkiem).
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Wykonaj teraz reakcje Trommera z roztworem zawierajacym skrobie z enzymami. Dla po-

rownania mozesz wykonac takze reakcje z kleikiem skrobiowym bez enzyméw. Obserwacje

1 wnioski zapisz ponize;.

@ ODSEIWACIA ..ovuiviiiiii i

¢ Wniosek

Zapamietaj! Ani sacharoza, ani skrobia nie maja wlasciwosci redukujacych, natomiast

glukoza je posiada!

L Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia Hosé sztuk Cena jed- | Cena laczna
eksperymentu nostkowa (z}) (zh)
1 |zlewka 2 7 14
2 | probowki 6 4 24
3 |azotan(V) srebra 0,25g 6 1,5
4 |siarczan(VI) miedzi(II) 03g 2 0,60
Suma kosztéow 39,60
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Yacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | osobogodziny (z1)
(h) pracy pracy (z1)
1 |Wykonanie proby 0,25 2 0,5 15 7,50
Tollensa.
2 | Przeprowadzenie 0,25 2 0,5 15 7,50
préby Trommera.
3 | Przeprowadzenie hydro- 0,42 2 0,84 15 12,60
lizy i proby Trommera.
4 |Przygotowanie i po- 0,33 2 0,66 15 9,90
sprzatanie stanowiska.
Suma: 37,50

Zaproponuj, w jaki sposéb mozna zmniejszy¢ koszty eksperymentu:
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(barwa, rozpuszczalno$¢ w wodzie,
smak) posiada glukoza
1 sacharoza?

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 |Czy uwazasz ze zajecia byly intere-
sujace?
2 | Czy pamigtasz, jakie wlasciwosci

3 | Czy myslisz, ze ¢wiczenie, jakie dzi-
siaj wykonales, pomoze ci w lekcji
dotyczacej cukréow?

4 | Czy pamigtasz na czym polega

préba Tollensa i Trommera, oraz
z jakimi cukrami zachodzi?

Czy potrafisz powiedzie¢, gdzie

u czlowieka rozpoczyna sie
trawienie skrobi i jaki czynnik je
wywoluje?

11. Karta samooceny ucznia

Uwazam, ze méj wklad w prace grupy byk:

bardzo duzy, duzy, Sredni, maly, bardzo maty

Cwiczenia wykonywalem(am) zgodnie
z instrukcja

zawsze, prawie zawsze, rzadko, nigdy

Wspélpraca z kolezankami i kolegami w grupie
ukladata mi sie:

bardzo dobrze, dobrze, normalnie, Zle, bardzo Zle
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