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Propozycje probleméw badawczych do samodzielnego rozwiazania przez ucznia

Lp. | Klasa Miesiac Temat zaje¢ blokowych

26 2 wrzesienn | Od jakich czynnikow zalezy wielkos¢ kropli?

27 2 wrzesienn | Z wielokatéw foremnych, réznych ksztaltow zaprojektuj wzory posadzek.

28 2 wrzesienn | Jakie czynniki moga wptywac na energie i zdolnos¢ kietkowania nasion?

29 2 pazdziernik |Jak zmienia si¢ opo6r elektryczny roztworéw soli w zaleznosci od ich
stezenia?

30 2 pazdziernik |Gasnica MacGyvera.

31 2 pazdziernik |Czy tatwo jest stworzy¢ wiarygodna ankiete?

32 2 listopad Jak zbudowa¢ model wulkanu, z ktérego wyplywa lawa?

33 2 listopad Falownica

34 2 listopad Jaka jest zawartos¢ (w mg) witaminy C w soku owocowym?

35 2 grudzien |Model wywierzyska.

36 2 grudzienn | Czy mozna barwi¢ tkaniny barwnikami naturalnymi?

37 2 styczen W jaki spos6b mozna przedstawi¢ deformacje skalne za pomoca modelu?

38 2 styczen Akustyczny wzmacniacz dzwigku.

39 2 luty Z jakich dwoch soli sktada si¢ tzw. kamien kottowy?

40 2 luty Sprawdz doswiadczalnie, czy dieta wegetarianska dostarcza organiz-
mowi wszystkich potrzebnych skladnikéw odzywczych.

41 2 luty Napetnij 3 balony gazem, stosujac za kazdym razem inna metode
napetniania.

42 2 marzec Elektryczny wykrywacz drgan.

43 2 marzec Praktyczne zastosowanie zapisu dwéjkowego liczb.

44 2 marzec Jaka jest twardos$¢ wody z kranu.

45 2 kwiecienn | W jaki sposéb mozna okresli¢ szerokos¢ geograficzng miejsca obserwacji?

46 2 kwiecienn  |Ziemia — Ksig¢zyc — Sloiice, co wynika z takiego sasiedztwa?

47 2 kwiecien  |Czy ,jednym posuni¢ciem” da si¢ rozwigzac¢ wszystkie uktady dwéch
rownan liniowych?

48 2 maj Luneta Galileusza.

49 2 maj Praktyczne zastosowanie twierdzenia Talesa.

50 2 maj Wykaz eksperymentalnie, w jaki sposéb $rednica naczyn wptywa na

transport wody w tkance roslin naczyniowych.

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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OD JAKICH CZYNNIKOW ZALEZY WIELKOSC KROPLI?

26.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej

Matematyka Statystyka opisowa i wprowadzenie rachunku prawdopodobienstwa

Uczen:

¢ interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupko-
wych i1 kotowych, wykresow

Fizyka Ruch prostoliniowy i sity

Uczen:

@ postuguje si¢ pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego
jednostajnie przyspieszonego

WiasciwoS$ci materii

Uczen:

@ postuguje si¢ pojeciem gestosci

¢ stosuje do obliczenn zwigzek miedzy masa, gestoscia i objetoscia ciat
statych i cieczy, na podstawie wynikéw pomiaréw wyznacza gestosc
cieczy i ciat statych

@ opisuje zjawisko napigcia powierzchniowego na wybranym przyktadzie

Chemia Woda i roztwory wodne

Uczen:

¢ prowadziobliczenia z wykorzystaniem pojec: stezenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gesto$¢; oblicza steze-
nie procentowe roztworu nasyconego w danej temperaturze (z wyko-
rzystaniem wykresu rozpuszczalnosci)

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne.
3. Cele zajec blokowych

# doswiadczalne wyznaczenie wielkosci (objetosci) kropli réznych substancji, przy uzyciu
réznych zakraplaczy.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ otrzymuje roztwor o okreslonym st¢zeniu,
¢ planuje eksperyment,
4 wyciaga wnioski z przeprowadzonych eksperymentéw,

strona 4

@ postuguje si¢ sprzetem i szklem laboratoryjnym.
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5. Przykladowe rozwiazania

Uczniowie powinni by¢ podzieleni na grupy 2 lub 3 osobowe. Ponizej przedstawiono wykaz

pomocy dla jednej grupy.

1. Wykaz pomocy dydaktycznych dla jednej grupy uczniéw

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk
1 |cylinder miarowy (o mozIliwie malej objetosci) 1
2 |waga 1
3 | chlorek sodu 2g
4 | zakraplacze 2
5 |woda destylowana (w zlewce) 30 cm?
6 |ptyn do mycia naczyn (np. Ludwik) 2 krople
7 |gliceryna (w zlewce lub kubeczku) 3 cm?
8 |zlewka lub kubeczek 2
9 |kalkulator 1

2. Proponowany przebieg zaje¢ z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan & g trwania
nauczyciela .
W min
1 | Podzielenie uczniéw na grupy, przypomnienie prze- 10
piséw BHP, Regulaminu Pracowni.
2 | Przygotowanie r-r NaCl. 10
3 | Zbadanie kropli wody destylowane;j. 12
4 |Zbadanie kropli wody destylowanej z plynem do 12
mycia naczyn.
5 |Zbadanie kropli 20% NaCl. 12
6 |Zbadanie kropli gliceryny. 10
7 | Wnioski i pytanie teoretyczne o wplyw grawitacji. 10
8 | Kalkulacja kosztéw, ankiety, sprzatanie. 12
Calkowity czas trwania jednostki 90
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Na ponizszych zdjeciach przedstawiono kilka rodzajow zakraplaczy. Wskazane jest, aby kazda

z grup, przeprowadzajacych eksperyment, posiadata co najmniej 2 r6zne zakraplacze. W przy-

padku niektérych z nich (zintegrowany z butelka oraz kapilarny) nie jest mozliwe wykonanie

eksperymentu z gliceryna (zbyt wysoka gestos¢ i lepkos¢) — uczniowie sami powinni doj$¢ do

tego wniosku.

Uczniowie moga dokonywac pomiaréw, wkraplajac ciecz do cylindra miarowego liczac krople,

a nast¢pnie odczytac objetos¢ wkroplonej cieczy (np. 1 lub 2 cm?®). Dzielac wkroplona objetosé

przez liczbe kropel, otrzymaja objeto$¢ 1 kropli. Zamiast cylindra miarowego mozna uzy¢

strzykawki z podziatka w ml (bez ttoczka, z zatkanym ,,dziubkiem” np. za pomoca plasteliny).

Druga metoda jest wkraplanie do naczynia umieszczonego na wadze. Obliczenia sa podobne,

jednakze nalezy przeliczy¢ masg cieczy na objetosé, z wykorzystaniem gestosci. Kazdy pomiar

powinien by¢ powtarzany co najmniej 2- lub 3-krotnie, a nast¢pnie uczniowie powinni obliczy¢

Srednia wielkos¢ kropli dla danej cieczy i zakraplacza.

Uwaga, jezeli do pomiaréw bedzie wykorzystany cylinder miarowy, nalezy zwré6ci¢ uwage na

rozne ksztalty meniskow cieczy. Uwazac nalezy, aby nie zanieczysci¢ detergentem pozostalych

roztworéw — zakraplacz musi by¢ doktadnie wyptukany.

W podsumowaniu cz¢sci doswiadczalnej uczniowie powinni dojs¢ do wnioskow, ze:

— wielko$¢ kropli zalezy od zakraplacza (dokladniej od powierzchni kontaktu kropli z za-
kraplaczem),

— odrodzaju cieczy, a dokladniej, przede wszystkim, od napi¢cia powierzchniowego (ptyn do
mycia naczyn obniza napiecie powierzchniowe) a takze od gestosci cieczy.

W ostatniej czedci znajduja si¢ jeszcze dwa pytania, udzielenie odpowiedzi na nie uzmystowi

uczniom, ze wielkos¢ kropli zalezy réwniez od wielkosci sity grawitacji, np. w kosmosie moze

uzyskac¢ bardzo duze krople.

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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6. Karta pracy ucznia

Drogi Uczniu!

Twoim dzisiejszym zadaniem bedzie zmierzenie, jaka objeto$¢ zajmuje kropla 1 od jakich
parametrow wielkos¢ tej kropli zalezy. Z kroplami masz do czynienia bardzo czgsto np.
obserwujac opady deszczu, odmierzajac rézne substancje (np. leki, witaminy czy aromaty
spozywcze przy pieczeniu ciasta). W chemii bardzo wiele substancji dodaje si¢ kroplami. Cecha
charakterystyczna kropli jest, iz z pewnym przyblizeniem, krople tej samej substancji, wytwa-
rzane w tych samych warunkach, sa zawsze tej samej wielkosci.

Wszystkie potrzebne odczynniki oraz szklo laboratoryjne zostaly przygotowane przez na-
uczyciela 1 masz je teraz przed soba, na stole.

Na dzisiejszych zajeciach, za pomoca kroplomierza, bedziesz mierzyt objetos¢ kropli nastepu-
jacych substancji:

nazwa substancji przyblizona gestosé
woda destylowana 1,00g/cm?®
woda destylowana z odrobing ptynu do mycia naczynn w celu 1,00 g/cm?

zmniejszenia napi¢cia powierzchniowego

20% wodny roztwér chlorku sodu 1,15g/cm?®

gliceryna 1,26g/cm?

Roztwér 20% chlorku sodu musisz przygotowac samodzielnie.

Wystarczy, jesli sporzadzisz 10 graméw takiego roztworu.

Przedyskutuj z nauczycielem, w jaki sposéb zamierzasz przeprowadzi¢ do§wiadczenia. Wyniki
pomiaréw i obliczenia odnotowywuj ponizej.

1) Opisz schematycznie sposéb przygotowania roztworu chlorku sodu.

2) Badanie wielkosci kropli wody destylowane;.

Objetosc kropli z zakraplacza pierwszego ............. cm?,
Objetosc¢ kropli z zakraplacza drugiego  ............. cm?,

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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3) Badanie wielkosci kropli wody destylowanej z ptynem do mycia naczyn.

Objetosc¢ kropli z zakraplacza pierwszego ............. cm?,
Objetos¢ kropli z zakraplacza drugiego  ............ cm?,

4) Badanie wielkosci kropli 20% wodnego roztworu chlorku sodu.

Objetos¢ kropli z zakraplacza pierwszego ............. cm?,
Objetos¢ kropli z zakraplacza drugiego  ............. cm?,

5) Badanie wielkosci kropli gliceryny.

Objetosc¢ kropli z zakraplacza pierwszego ............. cm?,
Objetosc¢ kropli z zakraplacza drugiego  ............. cm’,

Whioski z przeprowadzonych doswiadczen:
Objetos¢ kropli zalezy od:

6) Wyobraz sobie, ze znajdujesz si¢ w windzie, ktéra porusza si¢ w gér¢ ruchem jednostajnie
przyspieszonym, o wartoSci przyspieszenia réwnej warto$ci przyspieszenia ziemskiego
g =9,81m/s%. Czy krople uzyskane w tak poruszajacej si¢ windzie b¢da mniejsze, czy wigksze
od tych, ktére otrzymywate§ dzisiaj w pracowni?
Teraz wyobraz sobie, ze winda zaczyna swobodnie spada¢, a wigc porusza si¢ ruchem jedno-
stajnie przyspieszonym o wartosci przyspieszenia rownej wartosci przyspieszenia ziemskiego
g =9,81m/s%. Jakiej wielkosci krople uda Ci si¢ teraz uzyskac? Beda wigksze czy mniejsze?

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

» Cena jed- | Cena laczna
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk nostkowa (z (zh)
Suma kosztéw
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Yacznie Cena osobo- Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny ()
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
5
6
Suma:

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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7. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak

Raczej tak Tr}ldn.o b Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie

1 |Czy uwazasz ze zajecia byly intere-
sujace?

2 | Czy byly zadania z wykonaniem
ktérych miates duzy problem?

3 | Czy ktores z zadan bylo dla Ciebie
nie zrozumiate?

4 | Czy potrafilby$ wymieni¢ czynniki
od jakich zalezy wielkos¢ kropli

cieczy?

8. Karta samooceny ucznia

Uwazam, ze méj wklad w prace grupy bylk:

bardzo duzy, duzy, Sredni, maly, bardzo maty

Cwiczenia wykonywalem(am) zgodnie
z instrukcja

zawsze, prawie zawsze, rzadko, nigdy

Wspolpraca z kolezankami i kolegami w grupie

ukladata mi sie:

bardzo dobrze, dobrze, normalnie, Zle, bardzo zle

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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Z WIELOKATOW FOREMNYCH, ROZNYCH KSZTALYTOW
ZAPROJEKTU] WZORY POSADZEK.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej
Matematyka Figury plaskie
Uczen:
@ rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wlasnosci
Informatyka Opracowywanie za pomoca komputera rysunkéw, tekstow, danych liczbo-

wych, motywéw, animacji, prezentacji multimedialnych

Uczen:

@ przy uzyciu edytora grafiki tworzy kompozycje z figur, fragmentéw
rysunkéw i zdjeé, umieszcza napisy na rysunkach, tworzy animacje,
przeksztatca formaty plikéw graficznych

2. Ksztatcone kompetencje

@ porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4 kompetencje informatyczne,

€ umiejetnos¢ uczenia sie.

3. Cele zajec blokowych

¢ budowa modeli matematycznych w konkretnych sytuacjach,

# wykorzystanie wiedzy matematycznej w sytuacjach z zycia codziennego.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

@ rozpoznaje wiréd figur wielokatéw foremnych,

L K 2K B 2

oblicza miary katéw w réznych wielokatach foremnych,
wyciaga wnioski z przeprowadzonych do§wiadczen,
pracuje w grupie, przedstawia wlasne racje i stucha innych oséb,

rozwija umiejetnosci umystowe i poszerza wlasne zainteresowania.

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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5. Przykladowe rozwiazanie nr 1

1. Wykaz pomocy dydaktycznych dla jednej grupy uczniéw

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilo$¢ sztuk

1 |wycigte z papieru tréjkaty réwnoboczne (w trzech kolorach po 15|45
w kazdym)

2 |wyciete z papieru kwadraty (w dwéch kolorach po 15 w kazdym) 30

3 |wycigte z papieru szeSciokaty foremne (w dwéch kolorach po 1530
w kazdym

4 | wycigte z papieru osSmiokaty foremne (w dwoch kolorach po 15 w kazdym) |30

5 |wycigte z papieru pigciokaty foremne (w jednym kolorze) 5

6 |wycigte z papieru dwunastokaty foremne (w jednym kolorze) 5

7 |aparat fotograficzny 1

8 |komputer z drukarka 1

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 |Rozdanie materialéw uczniom. Karty pracy i wycigte wielokaty. 1
2 | Podzial uczniéw na grupy. 1
3 | Ulozenie pierwszej posadzki. Praca w grupach 2 osobowych. 15
4 |Schemat projektu i odpowiedz na pyt. 2. Praca indywidualna. 5
5 | Ulozenie posadzki drugie;j. Praca w grupach 2 osobowych. 15
6 |Schemat projektu i odpowiedZ na pyt. 4. Praca indywidualna. 5
7 | Ulozenie posadzki trzeciej. Praca w grupach 2 osobowych. 15
8 |Schemat projektu i odpowiedz na pyt. 6. Praca indywidualna. 5
9 | Ulozenie posadzki czwartej. Praca w grupach 2 osobowych. 15
10 |Schemat projektu i odpowiedz na pyt. 8. Praca indywidualna. 5
11 |OdpowiedZ na pytanie 9 z uzasadnieniem. Praca w grupach 2 osobowych. 10
12 | Oddanie kart pracy nauczycielowi. 1
Calkowity czas trwania jednostki 90
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Karta pracy ucznia

Posadzkowanie

Do Twojej dyspozycji sa figury foremne: tréjkaty rownoboczne, kwadraty, szesciokaty i o§mio-

katy w réznych kolorach. Wszystkie figury maja réwne boki.

1. Uléz posadzke, skladajaca si¢ z tréjkatéw réwnobocznych i szeSciokatow. Wzoér kazdej
posadzki musi by¢ regularny, tzn. podana kombinacja figur musi si¢ zawsze powtarzac.
Pamig¢taj, w projekcie posadzki nie moga pojawic sie dziury. Przedstaw ponizej, na sche-
matycznym rysunku, projekt swojej posadzki.

2. Ile figur zapeknia przestrzenh wokét kazdego punktu w Twoim projekcie? .................

3. Teraz masz do dyspozycji kwadraty i o§miokaty. Zaprojektuj posadzke sktadajaca si¢ tylko
z tych figur. Ponizej przedstaw projekt Twojej posadzki.

4. Ile figur zapelnia przestrzen wokot kazdego punktu w tym projekcie? ..................

5. Tym razem masz do dyspozycji tréjkaty i kwadraty. Zaprojektuj posadzke. Podobnie jak
wczesniej, pokaz ja na schematycznym rysunku.

6. Jaka ilosc¢ figur zapetnia przestrzen wokét kazdego punktu w Twoim projekcie? ..........

7. Teraz z trojkatéw, kwadratéw i szesciokatéw zaprojektuj nowa posadzke. Schemat projek-
tu narysuj ponizej.

8. lIle figur zapelnia tym razem przestrzen wokoét kazdego punktu? ................

9. Odpowiedz na pytanie:

Ile figur foremnych moze zapelnia¢ ptaszczyzne wokét kazdego punktu tak, aby w projek-
cie posadzki, sktadajacej si¢ tylko z takich figur, nie bylo pustych miejsc (dziur)? Odpowiedz
uzasadnij.
. . . . . . (n—2)-180°
Mozesz skorzystac ze wzoru na obliczanie kata w wielokacie foremnym: ~————.
n
Uwagal!!

Do dokumentowania wykonanych projektéw posadzek mozesz uzy¢ aparatu fotograficznego.

Zdjecia projektéw wydrukuj i dolacz do karty pracy.

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp.

Pomoc dydaktyczna

Ilo$é sztuk

Cena
jednostkowa

Cena laczna

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Lacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
Suma:
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1. Kryteria oceniania pracy uczniow
KRYTERIUM OCENIANIA - KARTA DLA NAUCZYCIELA

Posadzkowanie

Zadanie 1.

Prawidlowy wzér posadzki (przyklad):

Fot. Malgorzata Grabis
Pelny wzér posadzki — 1 pkt

Posadzka z pustymi miejscami (dziurami) — 0 pkt

Zadanie 2.

Podanie prawidlowej ilosci figur stykajacych si¢ wokél kazdego punktu (na powyzszym pro-
jekcie - 5 figur) — 1pkt

Brak odpowiedzi lub odpowiedz btedna — 0 pkt

Za bledna uznajemy takze taka odpowiedz, kiedy wokot réznych punktéw w projekcie po-
sadzki, uczen otrzyma ré6zna liczbe stykajacych si¢ ze soba figur.

Zadanie 3.

Prawidlowy wzér posadzki (przyklad):

Fot. Malgorzata Grabis
Pelny wzér posadzki — 1 pkt

Posadzka z pustymi miejscami (dziurami) — 0 pkt

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Zadanie 4.

Podanie prawidlowej ilodci figur stykajacych si¢ wokél kazdego punktu (na powyzszym pro-
jekcie — 3 figury) — 1 pkt

Brak odpowiedzi lub odpowiedz bledna — 0 pkt

Za bl¢dna uznajemy takze taka odpowiedz, kiedy wokét réznych punktéw w projekcie po-
sadzki, uczen otrzyma ré6zna liczbe, stykajacych si¢ ze soba, figur.

Zadanie 5.

Prawidlowy wzér posadzki (przyklad):

Fot. Malgorzata Grabis

Pelny wzor posadzki — 1 pkt
Posadzka z pustymi miejscami (dziurami) — 0 pkt

Zadanie 6.

Podanie prawidlowej ilosci figur, stykajacych si¢ wokél kazdego punktu (na powyzszym
projekcie — 5 figur) — 1 pkt

Brak odpowiedzi lub odpowiedz bledna — 0 pkt

Za bl¢dna uznajemy takze taka odpowiedz, kiedy wokét réznych punktéw w projekcie po-
sadzki, uczen otrzyma ré6zna liczbe stykajacych si¢ ze sobg figur.

Zadanie 7.
Prawidlowy wzér posadzki (przykiad):

Fot. Malgorzata Grabis

Pelny wzér posadzki — 1 pkt
Posadzka z pustymi miejscami (dziurami) — 0 pkt

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
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Zadanie 8.

Podanie prawidlowej ilosci figur, stykajacych si¢ wokét kazdego punktu (na powyzszym
projekcie — 4 figury) — 1 pkt

Brak odpowiedzi lub odpowiedz btedna — 0 pkt

Za bl¢dna uznajemy takze taka odpowiedz, kiedy wokét réznych punktéw w projekcie po-
sadzki, uczen otrzyma rézna liczbe stykajacych si¢ ze soba figur.

Zadanie 9.

Prawidlowa odpowiedz na pytanie: w kazdym punkcie plaszczyzny, w projektach posadzek
ztozonych tylko z wielokatéw foremnych moze stykac si¢ ze soba od 3 do 6 figur.

Podanie prawidlowej odpowiedzi — 1 pkt

Brak odpowiedzi — 0 pkt

Uzasadnienie odpowiedzi:
(n—2)-180° _3-180°

Kat w pieciokacie foremnym: o, = =3-36°=108°
n

Kat w tréjkacie rownobocznym: o, =60°

Kat w kwadracie: a., =90°

L. . 4-180°

Kat w szesciokacie foremnym: a., = =4-30°=120°

Kat w o§miokacie foremnym: o, = 6-180% i -180°=3-45°=135°

Kat w dwunastokacie foremnym: o ; = 1011280 = 2 -180°=5-30°=150°

Suma katéw wszystkich wielokatéw stykajacych si¢ w kazdym punkcie posadzki, musi by¢
réwna 360°.
Z réznych kombinacji katow wielokatéw foremnych wynika, ze w kazdym jednym punkcie
posadzki moze spotykac si¢ od 3 do 6 figur.
Uczniowie moga poda¢ kombinacje mozliwych wielokatéw foremnych:
1. tréjkaty, dwunastokaty 1 dwunastokaty,
kwadraty, sze$ciokaty i dwunastokaty,
kwadraty, oSmiokaty i o§miokaty,
szesciokaty, szeSciokaty i szeSciokaty,
trojkaty, trojkaty, szesciokaty, szeSciokaty,
trojkat, kwadrat, kwadrat, szesciokat,
cztery kwadraty,
trojkat, trojkat, trojkat, kwadrat, kwadrat,

© X T Ok N

cztery trojkaty, szesciokat,
10. sze$¢ szeSciokatow.
Kazde poprawne uzasadnienie (jedna lub kilka kombinacji z uzasadnieniem sumy katéw
w wybranej kombinacji) — 1 pkt
Brak uzasadnienia — 0 pkt

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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6. Przykladowe rozwiazania nr 2

1. Wykaz pomocy dydaktycznych dla jednej grupy uczniow

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk
1 |komputer z edytorem tekstu 1 na grupe¢ 2 osobowa
2 |komputer z drukarka 1

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min

1 |Rozdanie materiatéw uczniom. Karty pracy 1 wycigte wielokaty. 1

2 | Podzial uczniéw na grupy. 1

3 | Ulozenie pierwszej posadzki. Praca w grupach 2 osobowych. 15

4 | Schemat projektu i odpowiedz na pyt. 2. Praca indywidualna. 5

5 | Ulozenie posadzki drugie;j. Praca w grupach 2 osobowych. 15

6 |Schemat projektu i odpowiedz na pyt. 4. Praca indywidualna. 5

7 |Ulozenie posadzki trzeciej. Praca w grupach 2 osobowych. 15

8 |Schemat projektu i odpowiedz na pyt. 6. Praca indywidualna. 5

9 |Ulozenie posadzki czwartej. Praca w grupach 2 osobowych. 15

10 |Schemat projektu i odpowiedz na pyt. 8. Praca indywidualna. 5

11 |Odpowiedz na pytanie 9 z uzasadnieniem. Praca w grupach 2 osobowych. 10

12 | Oddanie kart pracy nauczycielowi. 1
Calkowity czas trwania jednostki 90
7. Uwagi

Jezeli posadzki maja inne, niz powyzsze, wzory i spetniaja warunki polecenia, tzn. w projektach
brak pustych miejsc oraz kombinacje figur powtarzaja si¢, za projekty przyznajemy maksy-
malna ilo$¢ punktow.

Gdyby kombinacje figur foremnych nie byly regularne, mozliwosci byloby nieskonczenie
duzo. Przy zalozeniach zawartych w zadaniu be¢dzie ich 10. Wszystkie wymienione powyzej.

8. Literatura uzupelniajaca, zalecana podreczniki i artykuty

Szczepan Jeleniski ,Sladami Pitagorasa”
Podrecznik do matematyki w gimnazjum klasa II

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
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Karta pracy ucznia

Posadzkowanie

Do Twojej dyspozycji sa figury foremne: tréjkaty rownoboczne, kwadraty, szesciokaty i o§mio-

katy w réznych kolorach. Wszystkie figury maja réwne boki. Figury sa dostgpne w edytorze
tekstu.

1.

Ut6z posadzke, skladajaca si¢ z trojkatéw réwnobocznych i szeSciokatow. Wzor kazdej
posadzki musi by¢ regularny, tzn. podana kombinacja figur musi si¢ zawsze powtarzac.
Pamietaj, w projekcie posadzki nie moga pojawic si¢ dziury. Przedstaw ponizej, na sche-
matycznym rysunku, projekt swojej posadzki.

2. Ile figur zapeknia przestrzen wokét kazdego punktu w Twoim projekcie? .................

3. Teraz masz do dyspozycji kwadraty i oSmiokaty. Zaprojektuj posadzke, sktadajaca si¢ tylko
z tych figur. Ponizej przedstaw projekt Twojej posadzki.

4. Ile figur zapelnia przestrzen wokoét kazdego punktu w tym projekcie? ..................

5. Tym razem masz do dyspozycji trojkaty 1 kwadraty. Zaprojektuj posadzke. Podobnie jak
wczesniej, pokaz ja na schematycznym rysunku.

6. Jaka ilo$¢ figur zapelnia przestrzen wokoét kazdego punktu w Twoim projekcie? ..........

7. Teraz z tréjkatéw, kwadratow i szeSciokatéw zaprojektuj nowa posadzke. Schemat pro-
jektu narysuj ponizej.

8. Ile figur zapelnia tym razem przestrzen wokoét kazdego punktu? ................

9. Odpowiedz na pytanie:
Ile figur foremnych moze zapetniac¢ ptaszczyzne wokot kazdego punktu tak, aby w projek-
cie posadzki skladajacej si¢ tylko z takich figur nie bylo pustych miejsc (dziur)? Odpowiedz
uzasadnij.

. ) . . . . (n —2)-180°
Mozesz skorzystac ze wzoru na obliczanie kata w wielokacie foremnym: ~————.
n
Uwaga !!!

Dokumentuj swoje posadzki zapisujac pliki w edytorze tekstu na plycie CD.

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna

Ilo$é sztuk

Cena
jednostkowa

Cena laczna

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Lacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
Suma:
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9. Ankieta ewaluacyjna
Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 | Czy zajecia byly dla Ciebie ciekawe?
2 |Czy projektowates wczesniej jakie-
kolwiek obrazy z figur foremnych?
3 | Czy zajecia zachecily Cig do tworze-
nia innych wzoréw?
4 |Czy zdobyta wiedza podzielisz si¢
z innym kolegami?
5 |Czy zdobyte wiedza zachecita Cie

do poszukiwania innych zastosowan
wiedzy zdobytej na zajeciach z ma-

tematyki?

10. Karta samooceny ucznia

1.

Samodzielnie utozytem(lfam) posadzke skladajaca si¢ z tréjkatéow réwnobocznych i szedcio-

katéw foremnych: TAK NIE
Samodzielnie ulozylem(tam) posadzke skladajaca si¢ z kwadratéw i1 oSmiokatéw forem-
nych: TAK NIE
Samodzielnie utozylem(fam) posadzke skladajaca si¢ z tréjkatéw réwnobocznych i kwad-
ratow: TAK NIE
Samodzielnie ulozylem(fam) posadzke sktadajaca si¢ z tréjkatéw rownobocznych, kwad-
ratow iszeSciokatow foremnych: TAK NIE
Wiem ile figur zapelnia przestrzen wokoét kazdego punktu, w ktérym spotykaja si¢ wierz-
chotki figur: TAK NIE
Odpowiedzialem(tam) na pytanie zawarte w punkcie 9 karty pracy: TAK NIE

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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JAKIE CZYNNIKI MOGA WPLEYWAC NA ENERGIE
1 ZDOLNOSC KIEEKOWANIA NASION?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tres¢ podstawy programowej

Matematyka

Liczby wymierne dodatnie

Uczen:

¢ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw
w_kontekscie praktycznym w tym do zamiany jednostek

Fizyka

Wymagania przekrojowe

Uczen:

¢ opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia
role uzytych przyrzadéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy
uktad doswiadczalny

4 wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne
dla wyniku doswiadczenia

¢ planuje doswiadczeni lub pomiar, wybiera wlasciwe narzedzia pomiaru (...)

Biologia

Budowa i funkcjonowanie organizmu roslinnego na przykladzie rosliny

okrytozalazkowej

Uczen:

¢ przedstawia budowg nasienia (fupina nasienna, bielmo, zarodek) oraz opi-
suje warunki niezbedne do procesu kietkowania (temperatura, woda, tlen)

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

# kompetencje spoteczne i obywatelskie,

@ inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosé.

3. Cele zajec blokowych

# poznanie warunkéw kietkowania nasion i uprawy roslin,

# poznanie czynnikéw ograniczajacych kietkowanie roslin,

# poznanie sposobu, w jaki mozna kietkowac nasiona do celéw spozywczych.

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
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Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

organizuje miejsce pracy,

L 2R 2R 2R 2% 4

przygotowuje zestaw do kietkowania nasion w celach spozywczych,
wysiewa nasiona, systematycznie doglada uprawy,
wspolpracuje z innymi, dokonuje podziatu zadan i obowiazkéw w grupie.

planuje i przeprowadza doswiadczenie, interpretuje wyniki do§wiadczenia, wyciaga wnioski,

5. Przykladowe rozwiazania nr 1
1. Wykaz pomocy dydaktycznych
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk
1 |papierowe reczniki rolka
2 | pojemnik plastikowy po owocach/ciastkach 12

pszenica lub inne ziarno

600 nasion w tym 150
przechowywanych ok. 3 ty-
godnie w zamrazalniku

wata, pgseta

3 opakowania

4 |woda do utrzymania wilgotnosci
5 |[s6l kuchenna 5 tyzek

6 |proszek do prania 2 tyzki

7 |tacki na wode 6

8 |marker 1

9

2. Proponowany przebieg zaje¢ z rozliczeniem czasowym

nie watpliwosci.

wali si¢ do doswiadczenia, powinni
otrzyma¢ INSTRUKCJE kilka dni
wczesniej, rozdanie grupom
KART DOSWIADCZENIA.

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 |Objasnienie przez nauczyciela celu zajeé, wyjasnie- | Aby uczniowie wlasciwie przygoto- 7
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
PRZYGOTOWANIA DO WYSIEWU
2 | Dno pojemnikéw dokladnie wyscieli¢ wata, a na nig |rys. 1 15
polozy¢ reczniki papierowe.
3 | Pojemniki umiesci¢ na tacach. 3
4 | Podpisac kolejne pojemniki: préba kontrolna nr 1, 13
préba kontrolna nr 2, préba kontrolna nr 3, sél
kuchenna nr 1, sél kuchenna nr 2, s6l kuchenna nr 3,
proszek do prania nr 1, proszek do prania nr 2,
proszek do prania nr 3, zamrazalnik nr 1, zamra-
zalnik nr 2, zamrazalnik nr 3.
5 |Nawilzy¢ reczniki. 5
WYSIEW
6 |W kazdym pojemniku umiesci¢ 25 nasion pszenicy | Wyjasni¢ uczniom, ze wilasciwe| 20
za pomoca pesety lub palcami (réwne 5 rzedéw po|utozenia nasion pozwoli tatwiej
10 nasion). liczy¢.
7 |Nawilzy¢ nasiona z préby kontrolnej za pomoca 3
spryskiwacza.
8 | Roztworzy¢ sl kuchenna w é szklanki wody i nala¢ 5
ja do pudelek z napisem: s6l kuchenna.
9 |Rozpusci¢ proszek do prania w é szklanki wody 4
i nala¢ delikatnie do pudelek z napisem: proszek do
prania.
10 |Zamkna¢ opakowania i umiesci¢ w jasnym miejscu 3
(lecz unika¢ bezposredniego silnego nastonecznie-
nia), jesli trzeba, nala¢ wode na tacki, aby utrzymac
odpowiednig wilgotnos$¢; zapewnic temperature po-
kojowa.
11 | Uzupehienie KARTY DOSWIADCZENIA (hipote- | Lepiej, aby uczniowie pozostawili 12
za, schemat doswiadczenia, przebieg doswiadcze-|karty doswiadczenn u nauczyciela
nia). do nastepnych zajec.
OBSERWAC]JE
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
12 | Kazdego dnia policzy¢ ilo¢ wykietkowanych nasion | Kazdego dnia liczeniem i nawilza-| (15 mi-
w kazdym z pojemnikéw — wyniki zapisa¢ w TABELI | niem powinna zajmowac si¢ inna| nut
WYNIKOW, nawilzy¢ nasiona i r¢czniki. osoba z grupy, uczniowie moga| przez
utatwic sobie liczenie, wyciagajac| kolejne
wykietkowane nasiona — musza| 13 dni
pamieta¢ o dodawaniu kolejnych | z wyla-
wynikow. czeniem
week-
endow)
ANALIZA WYNIKOW (po 2 tygodniach)
13 | Ostatnie przeliczenie kietkujacych nasion. 10
14 |OBLICZENIE ENERGII KIELKOWANIA (dane 10
z 4 dnia) usrednienie wyniku dla kazdej z grup:
préba kontrolna, s6l, proszek, zamrazalnik.
15 |OBLICZENIE ZDOLNOSCI KIELKOWANIA (da- 10
ne z 14 dnia) usrednienie wyniku dla kazdej z grup:
proba kontrolna, sol, proszek, zamrazalnik.
16 | Wyciagniecie WNIOSKOW. 12
17 KALKULACJA KOSZTOW EKSPERYMENTU 13
Calkowity czas trwania bloku 90+ 60*

* pozostaly czas mozna przeznaczy¢ na omoéwienie tematyki kolejnych zaje¢ lub podsumowanie, sprawdzenie

wynikéw doswiadczenia z zajec¢ wezesniejszych

Rys. 1 Sposéb przygotowania pojemnika do

kietkowania nasion
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Karta pracy ucznia
INSTRUKCJA

Jakie czynniki moga wptywac na energie i zdolnos¢ kietkowania nasion?

ZDOLNOSC KIELKOWANIA jest to ilos¢ nasion, ktére wykietkowaly w prébee 100 sztuk,
pobranych do badania w optymalnych dla danego gatunku warunkach, w okreslonym dla
gatunku czasie (po 3 dniach - dla buraka, jarmuzu, kalafiora, brokutu, kalarepy, kapusty,
ogorka, rzodkiewki; po 4 dniach — dla bobu, dyni, salaty; po 5 dniach — dla cykorii satatowej,
grochu, fasoli, pomidora; po 6 — dla cebuli, kukurydzy, pora; po 7 dniach — kopru, marchwi,
szpinaku, dni; po 10 dniach dla selera,po 14 dniach dla pietruszki)

ENERGIA KIELKOWANIA - to ilo$¢ nasion, ktére wykietkowaly po uplywie stosunkowo
krétkiego czasu (np. dla jeczmienia do celow przemystu spozywczego po 72 godzinach, dla
pszenicy po 4 dniach, po 3 dniach — dla buraka, jarmuzu, kalafiora, brokutu, kalarepy,
kapusty, ogorka, rzodkiewki; po 4 dniach — dla bobu, dyni, sataty; po 5 dniach — dla cykorii
salatowej, grochu, fasoli, pomidora; po 6 — dla cebuli, kukurydzy, pora; po 7 dniach — kopru,
marchwi, szpinaku, dni; po 10 dniach dla selera,po 14 dniach dla pietruszki), wyrazona
w procentach. Energia kietkowania wskazuje na zywotno$¢ nasion i1 informuje o zdolnosci
nasion do szybkiego kietkowania.

http://www.farmer.pl/produkcja-roslinna/nasiennictwo/wysokie_plony,fc79da06cf41a4c9491f html
http://dzialkowiec.pixelart.com.pl/index.php’m=1&d=3

Wykonajcie do§wiadczenie, ktére wykaze wpltyw 3 réznych czynnikéw na energi¢ i zdolnos¢
kietkowania nasion.

Nie zapomnijcie o préobie kontrolne;!

Przygotujcie po min. trzy powtdérzenie, aby uwiarygodni¢ wyniki.

Uzupelnijcie kart¢ do§wiadczenia tak, aby doswiadczenie to mozna bylo powtérzy¢.

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
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KARTA DOSWIADCZENIA

Osoby przeprowadzajace doswiadczenie:
Problem badawczy: Jakie czynniki moga wplywaé na energie i zdolnosé kielkowania nasion?

Hipoteza:

Schemat zestawu doswiadczalnego:

Przebieg doswiadczenia:

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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TABELA WYNIKOW do przyktadowego rozwiazania nr 1

14

13

12

11

10

zamrazalnik

nr 1
zamrazalnik

kontrolna
nr 2

nr 1
kontrolna

nr 2
kontrolna

nr 3

s6l nr 1
sOl nr 2
sol nr 3
proszek

dzien
nr 1
proszek
nr 2
proszek
nr 3

zamrazalnik

nr 3
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OBLICZENIE ENERGII KIELKOWANIA - oblicz, ile procent nasion z kazdego pojemnika
danej préby wykietkowato w dniu 4. Oblicz §rednig arytmetyczng dla danej préby.
Dla préby kontrolnej:

Dla nasion z sola kuchenna:

Dla nasion z proszkiem do prania:

Dla nasion z zamrazalnika:

OBLICZENIE ZDOLNOSCI KIELKOWANIA - oblicz, ile procent nasion z kazdego po-
jemnika danej proby wykietkowalo w dniu 14. Oblicz $rednia arytmetyczna dla danej proby.
Dla préby kontrolne;j:

Dla nasion z sola kuchenna:

Dla nasion z proszkiem do prania:

Dla nasion z zamrazalnika:

WNIOSKI - Czy ktéry$ z czynnikéw miat wplyw na kielkowanie nasion? Czy zdolnos¢
kietkowanie i energia kietkowania zmienily si¢ wzgledem préby kontrolnej? W jaki sposéb? Jak
to mozna wythumaczy¢?

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk o drﬁ)t;rtll?owa Cena laczna
1
2
3
4
5
6

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

1 wyciagnigcie
wnioskéw.

Czas Ytacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1 |Przygotowanie zestawu 15
doswiadczalnego.
2 |Wykonanie 15
doswiadczenia.
3 | Analiza wynikéw 15

Suma:

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
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6. Przykladowe rozwiazanie nr 2

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilo$é sztuk
1 |namoczone w wodzie nasiona fasoli mung 50 nasion
2 |podgrzewane w mikrofaléwce ok. 2 minuty (650 W) i namoczone |50
w wodzie nasiona fasoli mung
3 |zanurzone we wrzatku na 30 sek. i namoczone w wodzie nasiona fasoli| 50
mung
4 |suche nasiona fasoli mung 50
5 |sloik 8
6 |gaza 1 opakowanie
7 |gumka recepturka 8
8 |podstawka pod stoik 4 lub 8 w zaleznosci od
wielkosci
9 |wrzatek 1 szklanka
10 |marker 1
11 |taca 1
12 | papierowe reczniki 8 listkow

2. Proponowany przebieg zajec¢ z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 |Przypomnienie przez nauczyciela celu zajec, wyjas- | Aby uczniowie wlasciwie przygo- 7
nienie watpliwosci. towali si¢ do doswiadczenia, po-
winni otrzyma¢ INSTRUKC]JE
kilka dni wczesniej,
rozdanie grupom
KART DOSWIADCZENIA.
PRZYGOTOWANIA DO KIELKOWANIA
2 |Przygotowal miejsce, gdzie mozna umiesci¢ stoiku | rys. 2 5
utozone skosnie do gory dnem.

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
3 | Stoiki umiesci¢ wstepnie na tacach, przygotowac ga- 5
z¢ 1 gumki recepturki.
4 | Podpisac kolejne stoiki: proba kontrolna nr 1, préba 10
kontrolna nr 2, mikrofalé6wka nr 1mikrofaléwka nr
2, wrzatek nr 1, wrzatek nr 2, brak wody nr 1, brak
wody nr 2.
KIELKOWANIE
5 |W 2 stoikach z préby kontrolnej, umiesci¢ po 25| Nasiona namoczone wczesniej 5
namoczonych i przeptukanych nasion fasoli mung. | przez ok. 8-12 godzin
6 |W 2 stoikach z préby mikrofaléwka umiesci¢ pod- 5
grzewane w mikrofaléwce ok. 2 minuty (650 W)
i namoczone w wodzie nasiona fasoli mung.
7 |W 2 stoikach z préby wrzatek umiesci¢ zanurzone 5
we wrzatku na 30 s 1 namoczone w wodzie nasiona
fasoli mung.
8 | W 2 stoikach z préby brak wody suche nasiona fasoli 5
mung.
9 |Zabezpieczy¢ otwér stoikow gaza za pomoca gumki 7
recepturki.
10 | Umiescic stoiki sko$nie dnem do gory, aby umozliwi¢ | rys. 2 3
wyplyw nadmiaru wody, zapewni¢ temperatura po-
kojowa.
11 | Uzupehienie KARTY DOSWIADCZENIA (hipote- | Lepiej, aby uczniowie pozostawili 12
za, schemat doswiadczenia, przebieg doswiadcze-|karty doswiadczerr u nauczyciela
nia). do nastepnych zajec.
OBSERWAC]E
12 |Kazdego dnia przeptukac delikatnie zawartos¢ stoi- | Kazdego dnia ptukaniem moze zaj- | (15 mi-
kow Swieza woda. mowac si¢ inna osoba z grupy. nut
przez
kolejne
6 dni
wylacze-
niem
week-
endéw)
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
Trzeciego dnia delikatnie wyjaé zawartos¢ kazdego | Uczniowie moga ulatwi¢ sobie li-| (30
ze stoikéw po kolei na tacg wyscielona papierowym |czenie, wyciagajac wykietkowane| minut
re¢cznikiem i policzy¢ ilos¢ wykietkowanych nasion | nasiona — musza pami¢taé o do-| poza
w kazdym ze stoikéw, wyniki zapisa¢ w TABELI|dawaniu do wyniku w dniu siéd- | blokiem
WYNIKOW, mym. zajec)
ANALIZA WYNIKOW (po 1 tygodniu)
18 | Przeliczy¢ ilos¢ kietkujacych nasion w kazdym ze stoi- 10
kéw osobno, wyniki zapisa¢ w TABELI WYNIKOW,
14 |OBLICZENIE ENERGII KIELKOWANIA (dane 10
z 3-go dnia) usrednienie wyniku dla kazdej z grup:
préba kontrolna, mikrofaléwka, wrzatek, brak wody.
15 |OBLICZENIE ZDOLNOSCI KIELKOWANIA (da- 10
ne z 7 -go dnia) usrednienie wyniku dla kazdej z grup:
proba kontrolna, mikrofalowka, wrzatek, brak wody.
16 | Wyciagniecie WNIOSKOW. 12
17 |KALKULACJA KOSZTOW EKSPERYMENTU 13
Calkowity czas trwania bloku 72;:

* pozostaly czas mozna przeznaczy¢ na oméwienie tematyki kolejnych zaje¢ lub podsumowanie, sprawdzenie

wynikéw doswiadczenia z zaje¢ wezesniejszych

Rys. 2. Sposéb kietkowania nasion w stoiku
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7. Uwagi

Aby uczniowie wlasciwie przygotowali si¢ do doswiadczenia, powinni otrzyma¢ INSTRUKCJE
kilka dni wczesniej.

ZDOLNOSC KIELKOWANIA jest to ilos¢ nasion, ktére wykietkowaly w prébee 100 sztuk,
pobranych do badania w optymalnych dla danego gatunku warunkach, w okreslonym dla
gatunku czasie (po 3 dniach - dla buraka, jarmuzu, kalafiora, brokutu, kalarepy, kapusty,
ogorka, rzodkiewki; po 4 dniach — dla bobu, dyni, salaty; po 5 dniach — dla cykorii satatowej,
grochu, fasoli, pomidora; po 6 — dla cebuli, kukurydzy, pora; po 7 dniach — kopru, marchwi,
szpinaku, dni; po 10 dniach dla selera,po 14 dniach dla pietruszki).

ENERGIA KIELKOWANIA - to ilo$¢ nasion, ktére wykietkowaly po uplywie stosunkowo
krétkiego czasu (np. dla jeczmienia do celow przemystu spozywczego po 72 godzinach, dla
pszenicy po 4 dniach, po 3 dniach — dla buraka, jarmuzu, kalafiora, brokutu, kalarepy,
kapusty, ogérka, rzodkiewki; po 4 dniach — dla bobu, dyni, sataty; po 5 dniach — dla cykorii
salatowej, grochu, fasoli, pomidora; po 6 — dla cebuli, kukurydzy, pora; po 7 dniach — kopru,
marchwi, szpinaku, dni; po 10 dniach dla selera,po 14 dniach dla pietruszki), wyrazona
w procentach. Energia kietkowania wskazuje na zywotno$¢ nasion i informuje o zdolnosci
nasion do szybkiego kietkowania.

8. Literatura uzupelniajaca

http://www.farmer.pl/produkcja-roslinna/nasiennictwo/wysokie_plony,fc79da06cf41a4c9491f html
— dla rolnikéw o nasionach do siewu,

http://www.eurequa.pl/pl/VI1.6.htm — przemystowe metody wyznaczania zdolnosci kietkowania
jeczmienia
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Karta pracy ucznia
Taka, jak w przyktadowym rozwiazaniu nr 1, z wyjatkiem TABELI WYNIKOW

TABELA WYNIKOW do przyktadowego rozwiazania nr 2

ilos¢ wykielkowanych nasion:

nazwa proby
dzien 4 dzien 14

préba kontrolna 1

préba kontrolna 1

mikrofaléwka 1

mikrofaléwka 2

wrzatek 1

wrzatek 2

brak wody 1

brak wody 2

9. Ankieta ewaluacyjna zajec

IMIE 1 NAZWISKO TCZIIA ...eiiiiiiiiiiieiiie et e ettt e e et e e e s eee e

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}l dn? . Nie Zdef:yd(')-
powiedzieé¢ wanie nie

1 | Czego nauczyles si¢ w czasie zajec?

2 |Czy zajecia byly interesujace?

10. Karta samooceny ucznia
Zaznacz na osi swoje zaangazowanie podczas zajec.

1 »
L >

brak zaangazowania petne zaangazowanie

podpis UCznia .....ccceevveeerennnnn.
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JAK ZMIENIA SIE OPOR ELEKTRYCZNY ROZTWOROW SOLI
W ZALEZNOSCI OD ICH STEZENIA?

29.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka Procenty

Uczen:

4 stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kon-
tekscie praktycznym

Wykresy funkcji

Uczen:

¢ zaznacza w ukladzie wspétrzednych na plaszczyznie punkty o danych
wspotrzednych

@ odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomoca wykresow
funkgji (w tym wykreséw opisujacych zjawiska wystepujace w przyro-
dzie, gospodarce, zyciu codziennym)

Fizyka Elektrycznosé

Uczen:

@ postuguje si¢ pojeciem oporu elektrycznego

¢ buduje proste obwody elektryczne

Wymagania przekrojowe

Uczen:

¢ sporzadza wykres na podstawie danych z tabeli (oznaczenie wielkosci
1 skali na osiach), a takze odczytuje dane z wykresu

Chemia Woda i roztwory wodne

Uczeni:

¢ prowadziobliczenia z wykorzystaniem pojec: stezenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gesto$é

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo techniczne.
3. Cele zajec blokowych

@ sporzadzenie wykresu zaleznosci oporu elektrycznego od stezenia soli
4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

# postuguje si¢ waga, sprz¢tem i szkltem laboratoryjnym,

strona 36
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wykonuje pomiary z zastosowaniem miernika (multimetru),
przedstawia wyniki pomiaréw w formie wykresu,
interpretuje wykres.

5. Przyktadowe rozwiazania

Uczniowie powinni by¢ podzieleni na grupy 2 lub 3 osobowe. Ponizej przedstawiono wykaz
pomocy dla jednej grupy

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilo$é sztuk

1 |waga (co najmniej 1 dla wszystkich) 1

2 |miernik elektroniczny — omomierz z przewodami 1

3 | chlorek sodu NaCl 10g

4 |woda destylowana lub demineralizowana ok. 1 dm?®

5 |cylinder miarowy 100 cm?® 1

6 |kolbki miarowe 100 cm? lub inne naczynka — zalezy od metodologii|7 szt.
przyj¢tej przez uczniow

7 | pisak do szkta 1 szt.

8 |zlewki lub kubeczki jednorazowe 2 szt.

9 |krystalizator 1 szt.

10 |elektrody (mozna uzy¢: preciki grafitowe, gwozdzie, gruby drut alu-|2 szt.
miniowy lub miedziany)

11 |bagietka lub plastikowa lyzeczka 1 szt.

12 |drobny sprzet: spinacze, zabki po 2 szt.

13 |statyw I szt.

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan g .raq trwania
nauczyciela c
W min
1 |Podzielenie uczniéw na grupy, przypomnienie prze- 5
piséw BHP, Regulaminu Pracowni.
2 |Zad. 1. Budowa naczynka pomiarowego i stworzenie 20
ukladu pomiarowego z miernikiem.
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan g Lraq trwania
nauczyciela :
W min
3 |Zad. 2. Przygotowanie serii roztworé6w o réznych 20
stezeniach NaCl.
4 |Zad. 3. Pomiar oporu poszczegélnych roztworow. 15
5 |Zad. 4. Sprzatanie stanowiska pomiarowego. 10
6 |Zad. 5. Narysowanie wykresu zaleznosci oporu od 10
stezenia badanego elektrolitu.
7 |Zad. 6. Interpretacja wykresu, kalkulacja kosztéw. 10
Calkowity czas trwania bloku 90

Zadanie 1.

Budowa naczynka pomiarowego i stworzenie ukladu pomiarowego z miernikiem.

Nalezy zwroéci¢ uwage, aby elektrody znajdowaty si¢ zawsze w tej samej odleglosci od siebie.

Mozliwe dwa przykladowe rozwiazania:

I.

elektrody sa umocowane na stale do naczynka (krystalizatora) za pomoca spinaczy lub

klamer do bielizny.

elektrody sa przymocowane do statywu, jednakze w tym wypadku nalezy zadbac¢, aby byty

dobrze odizolowane od cz¢sci metalowych statywu (mozna zapytac¢ uczniéw dlaczego).

Nalezy dopilnowa¢, aby przewody pomiarowe z miernika (omomierza) miaty bardzo dobry

kontakt z elektrodami.

Ponizej przedstawiono przyktadowe zdjecie rozwiazania nr 1.
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Zadanie 2.

Przygotowanie serii roztworéw o réznych stezeniach KCI.

Stezenie kazdego kolejnego roztworu jest mniejsze doktadnie o polowe. Najprostsza metoda
uzyskania serii tych roztworéw jest rozcienczanie o polowe kazdego kolejnego roztworu.
Mozliwe dwa przykladowe rozwiazania:

1. rozcienczanie przy uzyciu wagi (dopetnianie do 100g),

2. rozcienczanie do objetosci 100 cm?® — nalezy przedyskutowac z uczniami.

Stezenie procentowe odnosi si¢ do masy roztworu, a wi¢c wszystkie roztwory powinny by¢
wykonane przy uzyciu wagi. Jednakze gestosci tych roztworéw niewiele réznig si¢ od jednosci
(patrz tabelka ponizej) 1 nie popelni si¢ znaczacego bledu, jezeli zamiast uzupetnia¢ woda
destylowana do 100g, rozciericzenie bedzie wykonane w cylindrze miarowym — uzupetnione
woda do 100 cm?® (zamiast 100g).

Stezenie % KCl NaCl
1 1,005 1,005
2 1,011 1,012
5 1,031 1,034
10 1,063 1,071

Tabelal. Gestos¢ wodnych roztworéw wybranych soli [Z. Dobkowska, K.M. Pazdro, WSiP Warszawa 1986].

Zadanie 3.

Pomiar oporu poszczegolnych roztworow.

Uczniowie nie powinni pozostawia¢ zbyt dlugo wlaczonego miernika z podtaczonymi elektro-
dami (szczegélnie, gdy sa one wykonane z metalu), gdyz moze nastgpowac elektroliza oraz
rozpuszczanie materiatu elektrod. Przy uzyciu innych soli, lub wigkszych stgzent elektrolitu
moze wystapi¢ zjawisko ponownego wzrostu oporu elektrycznego dla wysokich stgzen soli.
Mozna zasugerowad, aby uczniowie nie ptukali naczynek woda destylowana pomigdzy poszcze-
g6lnymi roztworami, poniewaz przy pomiarze od najmniejszego do najwickszego stezenia
mniejszy blad zostanie wprowadzony, jezeli w naczynku pozostanie kilka kropli roztworu
o mniejszym st¢zeniu, niz gdy pozostanie woda destylowana po ptukaniu (o stezeniu KCI
rownym 0%). Jezeli uczniowie po kazdym pomiarze dokladnie ptukali i osuszali naczynko
z elektrodami, nalezy z nimi teoretycznie rozwazy¢ powyzszy problem.
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Zadanie 5.

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Narysowanie wykresu zaleznosci oporu od stezenia badanego elektrolitu.
Ponizej zamieszczono przykladowy wykres badanej zaleznosci.

Opoér elektryczny [kQ]

1200

1000

800

600 |— €

400 \

200

5 10 15 20
Stezenie % KClI

25
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6. Karta pracy ucznia

Drogi Uczniu!

Juz wiesz, ze czysta woda (woda destylowana lub demineralizowana) nie przewodzi pradu
elektrycznego. Wiesz takze, ze roztwory wodne kwaséw, zasad 1 soli przewodza prad elek-
tryczny — sa to tzw. elektrolity.

Nie bedziesz si¢ uczyl w gimnazjum o wielkosci fizycznej, zwanej przewodnictwem (jej jed-
nostka jest simens (S)), jednakze bardzo dobrze znasz juz jej odwrotno$¢ — czyli opornosc (ktéra
mierzymy w omach (Q)).

W dzisiejszym ¢wiczeniu, Twoim zadaniem bedzie przygotowanie uktadu pomiarowego oraz serii
roztworéw soli (np. chlorku sodu NaCl) o r6znym st¢zeniu i pomiar ich oporu elektrycznego.

Zadanie 1.

Budowa naczynka pomiarowego i stworzenie ukladu pomiarowego z miernikiem.

Do budowy naczynka pomiarowego mozesz uzy¢ niewielkiego krystalizatora lub zlewki (o po-
jemnosci od 50 do 100 cm?®). Bedziesz takze potrzebowal dwéch elektrod (ktére otrzymasz od
nauczyciela). Uwaga! Elektrody musza by¢ tak zamocowane, aby byly wzgledem siebie nie-
ruchome. Na rysunku ponizej przedstawiony jest schemat potaczenia przewodéw. Sprébuj
wykona¢ pomiar opornosci tak wykonanego uktadu na maksymalnym zakresie pomiarowym
(np. 2000 kQ). Miernik powinien wysSwietli¢ nieskoficzonos¢ lub btad pomiaru. Nast¢pnie, za
pomoca metalowego drucika, potacz na moment ze soba elektrody — jezeli miernik wskaze
liczbe bliska zeru lub zero, to Twoje naczynko pomiarowe jest gotowe!

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 41



strona 42

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Zadanie 2.

Przygotowanie serii roztwor6w o réznych stezeniach NaCl.

Majac do dyspozycji: wage, cylindry miarowe, kolby miarowe (o V' =100 cm?), drobny sprzet
laboratoryjny (szkietka zegarkowe, naczynka wagowe, lejki, bagietki), wod¢ destylowana oraz
staly (krystaliczny) chlorek sodu (NaCl), wykonaj 7 roztworéw o nast¢pujacych stezeniach soli:
10%, 5%, 2,5%, 1,25%, 0,62%, 0,31%, 0,16%.

Zwré6é uwage, ze stezenie kazdego kolejnego roztworu jest mniejsze doktadnie o potowe!
Wykorzystaj to!!

Zadanie 3.

Pomiar oporu poszczegélnych roztworéw.

Zacznij pomiar od wody destylowanej, a nast¢pnie zmierz oporno$¢ poszczegélnych roz-
tworéw w kolejnosci od roztworu o najnizszym st¢zeniu. Pamigtaj, zaznacz na naczynku
pomiarowym pisakiem, do jakiej wysokos$ci nalewasz roztwory! Dla wszystkich pomiaréw
wysokos¢ cieczy w naczynku musi by¢ identyczna! Wyniki zanotuj w tabeli ponizej. W trakcie
pomiaréw staraj si¢ nie zmienia¢ zakresu pomiarowego miernika. Jezeli wielko$¢ wyswietlana
na mierniku nie bedzie stabilna (b¢dzie zmieniala si¢ w czasie) zapisuj warto$¢ po uptywie np.
10 sekund od nalania do naczynka danego roztworu.

Stezenie % Opor elektryczny

Woda destylowana

0,16

0,31

0,62

1,25
2,5
5

10

Zadanie 4.

Sprzatanie stanowiska pomiarowego.
Zakonczyles juz wszystkie pomiary. Posprzataj teraz dokladnie swoje stanowiska pracy, roz-
montuj naczynko pomiarowe i umyj szklo laboratoryjne, ktérego uzywates.
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Zadanie 5.

Narysowanie wykresu zaleznosci oporu od stezenia badanego elektrolitu.

Narysuj ponizej wykres zaleznosci oporu od stezenia badanego elektrolitu. Na osi ,,x” (odcigtych)
nanie§ wartosci stezenia badanych soli (dla wody destylowanej przyjmij st¢zenie réwne 0), a na osi
,y" (rzednych) nanie$ warto$ci oporu otrzymane z pomiaréw. Pofacz zaznaczone punkty linia.

Y

Zadanie 6.

Interpretacja wykresu, kalkulacja kosztow.
Patrzac na wykres powyzej, napisz odpowiedZ na ponizsze pytania:
a) Czy otrzymany wykres jest prostoliniowy?

d) Czy ptukale§ naczynko i elektrody woda destylowana pomiedzy nalewaniem poszcze-
golnych roztworéw? Jezeli ich nie ptukales, to postapites prawidlowo. Wyjasnij, dlaczego
takie dziatanie byto w tym wypadku stuszne. Mozesz si¢ skonsultowac z nauczycielem.
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Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna

Ilo$é sztuk

Cena
jednostkowa

Cena laczna

—

O |0 | | |CU [~ [0 [N

10

Suma kosztéw

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Yacznie Cena osobo-

Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy)

1

2

3

4

5

6

Suma:
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7. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 |Czy uwazasz ze zajecia byly intere-
sujace?
2 | Czy byly zadania z wykonaniem,
ktérych miates duzy problem?
3 | Czy ktores z zadan byto dla Ciebie
niezrozumiale?
4 | Czy potrafitby$ powiedzie¢ czym
jest spowodowane, ze roztwory
o matym st¢zeniu stawiaja wigkszy
opér elektryczny (gorzej
przewodza prad)?
8. Karta samooceny ucznia
Uwazam, ze m6j wklad w prace grupy byk: bardzo duzy, duzy, sredni, maly, bardzo maty
Cwiczenia wykonywalem(am) zgodnie zawsze, prawie zawsze, rzadko, nigdy

z instrukcja

Wspélpraca z kolezankami i kolegami w grupie |bardzo dobrze, dobrze, normalnie, zle, bardzo zle
ukladala mi sie:
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GASNICA MACGYVERA

30.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej

Fizyka Ruch drgajacy i fale

Uczen:

¢ opisuje mechanizm przekazywania drgan z jednego punktu osrodka do
drugiego w przypadku fal na napiete;j linie i fal dzwickowych w powietrzu.

¢ opisuje mechanizm wytwarzania dzwigku w instrumentach muzycz-
nych, glosnikach itp.

Chemia Powietrze i inne gazy
Uczen:

¢ wykonuje i obserwuje doswiadczenia potwierdzajace, ze powietrze jest

mieszaning gazoéw.

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
@ kompetencje spoleczne 1 obywatelskie,
@ inicjatywnos¢ 1 przedsigbiorczosé.

3. Cele zajec blokowych

@ zbadanie wlasciwosci fali akustycznej wysylanej przez drgajaca membrang po przejsciu
przez kolowy otwér.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

® opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia,

@ wyjasnia role uzytych przyrzadéw, wykonuje schematyczny rysunek, obrazujacy uklad
doswiadczalny lub dokumentuje wyniki za pomoca fotografii lub filméw,

bezpiecznie obchodzi si¢ z ogniem,

bezpiecznie postuguje si¢ urzadzeniami technicznymi (wiertarka, wycinakiem itp.),
formutuje wnioski z przeprowadzonych doswiadczen,

L 2R 2R 2R 2

wskazuje przyklady zastosowania obserwowanych zjawisk.
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5. Przykladowe rozwiazania

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp.

Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk

1

plastikowe wiadro (w ksztalcie walca o wymiarach wysokos¢ ok. 14 cm, | 1
§rednica podstawy ok. 17 cm) z elastyczna przezroczysta pokrywa (np.
pusty pojemnik po kiszonej kapuscie, marmoladzie, farbie itp.) jak na
zalaczonej fotografii

2 | zapalki lub zapalniczka 1

3 |Swieca 1

4 |wiertarka z wierttem o $rednicy 15 mm lub wybijak do otworéw o sred- | 1
nicy 15 mm

5 |aparat fotograficzny (z mozliwoscia nagrywania krétkich filméw) 1

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Czas
Lp. Opis kolejnych dzialan Uwagi do realizacji dla nauczyciela | trwania
W min
1 | Wykonanie w dnie wiadra otworu o §rednicy 13

15 mm - centralnie*.

Fot. nr 1 Jacek Slésarz — Przyktadowy
zestaw doswiadczalny

Fot. nr 2 Jacek Slésarz — Przygotowanie

otworu w dnie wiaderka
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Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan Uwagi do realizacji dla nauczyciela | trwania
W min

Fot. nr 3 Jacek Slésarz — Wiaderko ze
sprezysta pokrywa

2 |Staranne zalozenie elastycznej pokrywy wiad- 2
ra tak, aby po zatkaniu np. palcem otworu
w dnie wiadro bylo hermetyczne.

3 |Zapalenie Swiecy i przyjecie wygodnej po- 3
zycji, umozliwiajacej stabilne trzymanie jed-
na r¢ka wiadra w odleglosci kilkudziesigciu
centymetréow od Swiecy.

4 |Takie ustawienie wiadra, aby cien otworu 2
w dnie, rzucany na pokrywe przez ptomien
Swiecy, widoczny byl w srodku pokrywy.

5 |Delikatne uderzenie opuszkiem palca dru- 5
giej (wolnej) reki pokrywy wiadra w miejscu
rzucanego cienia. Powtarzanie tej czynnosci
(po kazdorazowym zapaleniu §wiecy) dla r6z-
nych odleglosci Swieca — wiadro.

6 | Wykonanie dokumentacji zdjeciowej i filmo- 20
wej (udanych i nieudanych préb).

Calkowity czas trwania jednostki

*) bardzo wazne dla powodzenia eksperymentu jest wykonanie otworu doktadnie w srodku dna wiadra (jak na fot.)
przy uzyciu wiertarki lub wybijaka, jesli otwér przygotowuje si¢ weze$niej. Gdy otwor jest wykonywany przez uczniéw
w czasie prowadzonych zaje¢, mozna go wykonac recznie przy pomocy wiertla lub innego ostrego przedmiotu o tej

grubosci, ogrzewajac ostroznie, punktowo dno wiadra plomieniem palnika, az stanie si¢ plastyczne.

Nauczyciel moze to doswiadczenie przygotowac w obecnosci uczniéw i potraktowac jako pokaz.
W oparciu o ten pokaz uczniowie moga przygotowad, bez wigkszego ryzyka, wlasne gasnice, wy-
korzystujac butelki plastikowe 1,511 rekawice gumowe. Ucinajac butelk¢ nozem lub nozyczkami,
pozostawiajac czgS¢ z szyjka. Otwarta cze$¢, ucigta, trzeba zabezpieczy¢ 1 usztywni¢ plastrem
medycznym — jest ostra i nalozy¢ czes¢ rekawiczki gumowej i zabezpieczy¢ gumka recepturka.
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7. Obudowa do zajec¢ blokowych

Uczniowie klas pierwszych i drugich nie znaja zjawiska: drgania i fale.

Doswiadczenie moze by¢ wykonane na poczatku lekcji, zgodnie z przedstawionym scena-
riuszem, jako problem do wyjasnienia. Przed proba wyjasnienia konieczna jest seria dos§wiad-
czen, pokazujaca zjawiska powstawania dZzwicku w wyniku drgania struny glosowej, drgania
kamertonu (np. z kuleczka) i réznych innych Zrédet dzwigku. Przedstawienie na modelu
mechanizmu przekazywania energii w — przekazywanie informacji za pomoca fal dzwie-
kowych, instrumentéw muzycznych. Uczenn powinien zakonczy¢ zajecia, w pelni rozumiejac
wykonane doswiadczenie kluczowe, zawarte w tematyce zaje¢. Mozna zupelnie na tym etapie
pominac strong ilo§ciowa, matematyczna, zwiazana z ruchem falowym. Wazne jest tez prze-
konanie ucznia po takich zajeciach, ze wszechobecne w zyciu codziennym zjawiska fizyczne
mozna w latwy sposéb powtdrzyc i wyjasni¢ budujac wlasne modele. W opisanej sytuacji mozna
intuicyjnie wprowadzi¢ pojecie fali spojnej. Pelne wyjasnienie zjawisk budzi ciekawosc i za-
checa do eksperymentowania, a o to chodzi w popularyzacji nauk przyrodniczych. Wykony-
wanie doswiadczenr ma by¢ dla nas pretekstem do uczenia myslenia logicznego, wnioskowania,
podejmowania préb algorytmizacii.

Podsumowujac prowadzone zajecia mozna uczniom zadaé pytania:

€ W jaki sposéb mozna wykorzysta¢ wyniki obserwacji w zyciu codziennym np. przy
konstrukcji odpowiednich urzadzen?

@ Czy wyniki obserwacji pomogly Ci zrozumie¢ zasade¢ dziatania znanych Ci urzadzen lub
przebieg innych zjawisk (np. gaszenie pozaréw plonacych szybéw naftowych czy nie-
szczelnych instalacji itp.)?

Dodatkowe wyjasnienia; praca w zespotach kilkuosobowych, jeden z uczniéw utrzymuje
wiadro w odpowiedniej pozycji, drugi uderza w pokrywe, trzeci zapala Swiece¢ Pozostali
uczniowie zapisuja wyniki obserwacji ew. wykonuja fotografie lub krétkie filmy wideo, ewen-
tualnie udzielaja doraznej pomocy w przeprowadzeniu do§wiadczenia.

8. Literatura uzupelniajaca, zalecane podreczniki i artykuty.

1. Thomas J. Craughwell, Wielka ksiega wynalazkéw, Wyd. Bellona, 2010,
2. Praca zbiorowa, Wielka ksiega eksperymentow, Wyd. Jarmotkiewicz Elzbieta, 2008,
3. Praca zbiorowa, Proste maszyny. Swiat nauki, Wyd. Jednos¢, 2010.
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9. Karta pracy ucznia

Wypehnijcie tabele dotyczaca kosztéw pomocy dydaktycznych:

Lp.

Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia

eksperymentu

Ilo$é sztuk

Cena
jednostkowa

Cena laczna

Suma kosztow

Oszacujcie koszty pracy:

Czas Yacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
Suma:
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

TIMIE 1 NAZWISKO UCZINIAL 1.vvviiiiiiiiiiee e ettt e e e ettt e e e e e e e sttt eeeeeeeeessttaaaeeeeaaeeesesnnsssnaeeaaeeens

Trudno Nie Zdecydo-

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak s r
powiedzieé wanie nie

1 | Czy dzisiejsze zajecia byly dla ciebie
interesujace?

2 | Czy dowiedziales si¢ czego$ nowego?

Co zmienilby$ w dzisiejszych zajeciach:

Wypisz dzialania, w ktérych Twéj wklad pracy byl najwiekszy oraz te, w ktérych uczestni-
czyles w mniejszym stopniu, uzasadnij dlaczego:

W tych dzialaniach

Moj szczego6lny wklad pracy to: T o e

... poniewaz:
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CZY tATWO JEST STWORZYC WIARYGODNA ANKIETE?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka

Wykresy funkcji

Uczen:

¢ odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomoca wykreséw
funkgji (w tym wykreséw opisujacych zjawiska wystepujace w przyro-
dzie, gospodarce, zyciu codziennym)

Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

¢ interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupko-
wych i kotowych, wykreséw

@ przedstawia dane w tabeli, za pomocg diagramu stupkowego lub kolowego

Biologia

Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzysta-

nie energii

Uczen:

¢ przedstawia znaczenie wody dla funkcjonowania organizméw

Uklad pokarmowy i odzywianie si¢

Uczen:

¢ przedstawia role btonnika w prawidlowym funkcjonowaniu uktadu po-
karmowego oraz uzasadnia konieczno$¢ systematycznego spozywania
OWOCOW 1 warzyw

¢ wyjasnia, dlaczego nalezy stosowac diete zréznicowana i dostosowana do
potrzeb organizmu (wiek, stan zdrowia, tryb zycia i aktywnos¢ fizyczna,
pora roku itp.), oraz podaje korzysci z prawidlowego odzywiania si¢

Globalne i lokalne problemy srodowiska

Uczeni:

¢ uzasadnia konieczno$¢ segregowania odpadéw w gospodarstwie domo-
wym oraz koniecznosc¢ specjalnego postgpowania ze zuzytymi bateriami,
Swietlowkami, przeterminowanymi lekami

¢ proponuje dziatania ograniczajace zuzycie wody i energii elektrycznej
oraz wytwarzanie odpadéw w gospodarstwach domowych

Informatyka

Opracowywanie za pomoca komputera rysunkéw, tekstéw, danych licz-

bowych, motywéw, animacji, prezentacji multimedialnych

Uczeni:

@ przy uzyciu edytora tekstu tworzy kilkunastostronicowe publikacje, z na-
glowkiem i stopka, przypisami, grafika, tabelami itp., formatuje tekst
w kolumnach, opracowuj e dokumenty tekstowe o réznym przeznaczeniu

¢ stosuje arkusz kalkulacyjny do gromadzenia danych i przedstawiania ich
w postaci graficznej, z wykorzystaniem odpowiednich typéw wykresow
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2. Ksztatcone kompetencje

porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,

kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
kompetencje informatyczne,

umiejetnos$c uczenia sie,

L 2R 2R 2R 2% 4

kompetencje spoleczne i obywatelskie.

3. Cele zajec blokowych

@ Kkorzystanie z arkusza kalkulacyjnego,
@ praktyczne stosowanie statystyki w zyciu cztowieka.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

tworzy dokument w Wordzie,

tworzy tabele 1 wykresy w Excelu,

redaguje ankiete o tematyce ekologicznej,

interpretuje wyniki ankiety z wykresu stupkowego lub kotowego,

L 2R 2R 2R 2% 4

kopiuje zawarto$¢ pliku w Excelu do dokumentu w Wordzie.

5. Literatura uzupetniajaca, zalecane podreczniki i artykutly

1. Podreczniki szkolne do biologii,
2. Internet — strony o tematyce ekologiczne;j.
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6. Przykladowe rozwiazanie nr 1

Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$¢ sztuk
1 |komputer z zainstalowanym Excelem i Wordem z dostepem do In-|Dla kazdego ucznia lub
ternetu grupy

2 |drukarka Jedna na cata grupe ucz-
niow

3 | papier A4 Ryza

4 | podreczniki do biologii Dla kazdego ucznia

5 |pendrive Dla ucznia lub grupy

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 |Rozdanie kart pracy uczniom. Uczniowie moga pracowac w gru- 2
pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
2 | Uczniowie zapoznaja si¢ z krotkim wstgpem do za- | Uczniowie moga pracowaé w gru- 3
dania. pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
3 |Na pierwszych zajeciach dajemy uczniom czas na| Uczniowie moga pracowac w gru- 15
zastanowienie si¢ nad tematem ankiety. Uczniowie|pach 2 osobowych albo indywi-
moga sobie pomdc korzystajac z podrecznikéw do | dualnie.
biologii.
4 | Na pierwszych zajeciach uczniowie redaguja tres¢ 8 | Uczniowie moga pracowaé w gru-| 60
pytan i ewentualnych odpowiedzi ankiety. pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
5 |Na koniec pierwszych zaje¢ zapisuja swoja pracg na | Uczniowie moga pracowaé w gru- 5
komputerze. Dobrze, gdy uczniowie zapisza na wlas- | pach 2 osobowych albo indywi-
nych pendrivach lub wysla na swoja skrzynke mailowa. | dualnie.
6 |Na koniec pierwszych zaje¢ uczniowie drukuja swo- | Uczniowie moga pracowac w gru- 5
ja ankiete. pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
7 |Ankiete uczniowie przeprowadzaja w czasie po-|Uczniowie moga pracowaé w gru-| Zalezy
miedzy jednymi a drugimi zajeciami. pach 2 osobowych albo indywi- | od ilosci
dualnie. ankieto-
wanych
0sob.
To czas,
ktorego
nie wli-
czamy
do zajec.
8 |Na kolejnych zajeciach uczniowie przygotowuja kom- | Uczniowie moga pracowaé w gru- 10
puter do pracy. Otwieraja arkusz kalkulacyjny, do-|pach 2 osobowych albo indywi-
kument w Wordzie z trescia swojej ankiety i zebrane | dualnie.
informacje po przeprowadzonej ankiecie.
9 |Uczniowie tworza tabele¢ w Excelu i wypelniaja ja| Uczniowie moga pracowac w gru- 15
otrzymanymi danymi. pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
10 |Na podstawie tabeli uczniowie tworza wykres stup- | Uczniowie moga pracowaé w gru- 10
kowy lub kotowy. Arkusz, ktéry zawiera tabelke¢ i wy- | pach 2 osobowych albo indywi-
kres zapisuja pod nazwa ankieta. dualnie.
11 |Tabelg i wykres wklejaja do dokumentu z treScia an- | Uczniowie moga pracowaé w gru- 15
kiety, stworzonego w Wordzie o nazwie ankieta.doc. | pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
12 | Na podstawie wynikéw ankiety odpowiadaja na py- | Uczniowie moga pracowaé w gru- 30
tania zawarte w punkcie 9 karty pracy. pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie. Odpowiedzi uczniowie za-
pisuja w tym samym dokumencie
ankieta.doc.
13 | Uczniowie zapisuja swoja prac¢ na komputerze. Uczniowie moga pracowac w gru- 2
pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
14 | Uczniowie drukuja dokument ankieta.doc podpisu- | Uczniowie moga pracowac w gru- 8
ja go i1 oddaja nauczycielowi. pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
Calkowity czas trwania bloku 180
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Karta pracy ucznia

Czy fatwo jest stworzy¢ wiarygodna ankiete?

Ankieteréw spotykamy prawie zawsze z centrach duzych miast. Réznego typu ankietami

jesteSmy zaskakiwani, otwierajac strony w Internecie.

Czy tatwo jest stworzy¢ dobra ankiete? Jakie cechy powinna mie¢ dobra ankieta?

Zeby sie o tym przekonaé, musisz stworzy¢ ankiete, opracowac jej wyniki i sprébowaé wy-

ciagnac z niej interesujace Ci¢ informacje.

Aby nasza opinia na jaki$ temat byla petna i wyczerpujaca, musimy najpierw ustali¢ temat

ankiety, ktora bedziemy przeprowadza¢. Musimy takze wiedzie¢, do kogo ja skierujemy.

1.

Twoje pierwsze zadanie to ulozenie 8 pytan, z ktérymi zwrdcisz si¢ do oséb z Twojego
otoczenia (klasa, znajomi, rodzina, itd.)
Propozycja tematow:

» I'ajemnica zdrowej zywnosci — czy wiesz, co jesz”; ,,Czy warto segregowa¢ Smieci”’;

»Woda — co o niej wiesz?”; Wybierz jeden z nich.
Korzystajac z edytora tekstu, ut6z 8 pytan na podany temat. W redagowaniu tematéw
pytan ankiety mozesz korzysta¢ z podrecznikéw szkolnych do biologii lub informacji
zawartych w Internecie. Duzo tatwiej bedzie przeprowadzac ankiete, w ktérej obok pytan,
jest propozycja odpowiedzi, ktéra maja wybrac respondenci (osoby, ktére poprosisz o prze-
prowadzenie ankiety). Dobrze, gdy na poczatku wyjasnisz, w bardzo krétki 1 zrozumiaty
sposob, cel badania.
Dokument z gotowa ankieta zapisz pod nazwa ankieta.
Ten dokument bedzie potrzebny Ci na nast¢pnych zajeciach. Zapisz go dodatkowo na
swoim pendrivie lub wyslij na swoja skrzynke¢ mailowa i skrzynke nauczyciela.
Przygotowang ankiete wydrukuj.
Przeankietuj jak najliczniejsza grup¢ oséb. Wyniki zbieraj na oddzielnej kartce. Dobrze,
jesli wezesniej przygotujesz sobie szablon odpowiedzi, ktéry utatwi Ci zliczanie ich.
Zebrane dane musisz opracowac.
Skorzystaj z mozliwosci arkusza kalkulacyjnego.
Otworz arkusz 1 wpisz do niego zebrane dane. W jednej kolumnie (np. B) wpisz numery
pytan, a w kolumnach obok (jesli wybrates B to teraz bedzie to od kolumny C — ilos¢ nastepnych
kolummn zalezy od tego, ile mozliwosci wyboru dates osobom ankietowanym), ilos¢ odpowiedzi, ktére
otrzymale$ po przeprowadzeniu ankiety. Np.

Odpowiedzi

Nr pytania

1

2

Komorki oznaczone kolorem, wypelnij danymi po przeprowadzeniu ankiety
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6. Na podstawie tabeli stworz wykres, ktoéry w przejrzysty sposéb pokaze wyniki przepro-

wadzonej ankiety. Typem wykresu w Excelu, ktéry to umozliwia, jest typ stupkowy albo

kotowy. Wybierz go po wcze$niejszym zaznaczeniu myszka obszaru, w ktérym znajduja si¢

tylko numery pytan i ilosci odpowiedzi.

7. Arkusz (tabela + wykres) zapisz pod nazwa ankieta.

®

Skopiuj tabelke i wykres do dokumentu w Wordzie o nazwie ankieta.doc.

9. Na podstawie informacji, zawartych w pliku, odpowiedz na pytania:

2
*

*
L 4
*

L 4
*

Czy kolejnos¢ zadawanych pytann wptynegta na jakos¢ Twojej ankiety? Dlaczego?

Czy mozliwe odpowiedzi na zadawane pytania powinny by¢ wyczerpujace i rozlaczne?
Dlaczego?

Czy istotne jest graficzne rozplanowanie ankiety?

Jakie informacje, na zadany przez Ciebie temat, ptyna z otrzymanych wynikéw?

Czy z wykresu mozna odczytad, ile os6b odpowiedzialo na pytania, zawarte w Twojej
ankiecie?

Ktére wyniki sa bardziej czytelne — zapisane w tabeli, czy zobrazowane na wykresie?
Jak oceniasz Twoja ankiete? Czy jest dla Ciebie Zrédtem interesujacych Ci¢ informacji?

11. Odpowiedzi na powyzsze pytania zapisz w pliku ankieta.doc.

12. Wydrukuj plik ankieta.doc i oddaj go nauczycielowi.

Kalkulacja kosztéow wykonania eksperymentu

2z Cena
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk ek Cena laczna
1
Suma kosztéw
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Yacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
Suma:

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

I~

10

na

stro



strona b8

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
‘ KAPITAt I-U Dz KI FUNDUSZ SPOLECZNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Kryterium oceniania

Czy tatwo jest stworzy¢ wiarygodna ankiete?

© PN O 0N

—
=]

I1.

Utlozenie pytan do ankiety — 8 pkt (po 1 pkt za kazde pytanie)

Zapisanie pliku o nazwie ankieta.doc — 1 pkt

Wystanie na skrzynke¢ mailowa nauczyciela — 1 pkt

Wydrukowanie ankiety — 1 pkt

Przeprowadzenie ankiety — 1 pkt

Stworzenie i wypelnienie tabeli w Excelu — 2 pkt (tabela + wypelnienie danymi)
Narysowanie wykresu stupkowego lub kotowego w Excelu — 1 pkt

Zapisanie pliku w Excelu pod nazwa ankieta — 1 pkt

Skopiowanie tabeli 1 wykresu do dokumentu w Wordzie — 2 pkt

. Zapisanie odpowiedzi na pytania zawarte w punkcie 9 karty pracy — 7 pkt (po 1 pkt za kazde

pytanie)
Zasady dobrej ankiety
pytania powinny:
# byc sformutowane w taki sposéb, aby byly zrozumiate dla wszystkich uczestnikéw
badania,
by¢ jednoznaczne,

L 2R 2

dotyczy¢ zdarzen, ktére respondenci moga tatwo stwierdzi¢ lub moga sobie o nich
przypomnied,

by¢ sformulowane w sposéb precyzyjny,

uczestnik badania powinien mie¢ swobod¢ wyboru odpowiedzi,

uklad i prezentacja graficzna pytan powinny ulatwia¢ udzielenie odpowiedzi,
ankieta nie powinna zawierac¢ zbyt wielu pytan,

kazde pytanie powinno by¢ dokfadnie sprecyzowane,

L 2R 2R 2R 2% 2% 4

nalezy dazy¢ do tego, aby pytania zawieraly warianty odpowiedzi.
Wydrukowanie pliku ankieta.doc — 1 pkt
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7. Przykladowe rozwiazanie nr 2

Wykaz pomocy dydaktycznych

dwuosobowa

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$¢ sztuk

1 |kredki opakowanie na grupe 2
osobowa

2 | papier A4 ryza

3 | podreczniki do biologii dla kazdego ucznia

4 |kartki papieru kancelaryjnego w kratke 1 na ucznia lub grupe
dwuosobowa

5 |linijka 1 na ucznia lub grupe

Proponowany przebieg zaje¢ z rozliczeniem czasowym

ja ankiete na kartce papieru.

pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 |Rozdanie kart pracy uczniom. Uczniowie moga pracowaé w gru- 2
pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
2 | Uczniowie zapoznaja si¢ z krotkim wstgpem do za- | Uczniowie moga pracowaé w gru- 3
dania. pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
3 |Na pierwszych zajeciach dajemy uczniom czas na|Uczniowie moga pracowaé w gru- 10
zastanowienie si¢ nad tematem ankiety. Uczniowie|pach 2 osobowych albo indywi-
moga sobie pomoc korzystajac z podrecznikéw do | dualnie.
biologii.
4 | Na pierwszych zajeciach uczniowie redaguja tres¢ 8 | Uczniowie moga pracowaé w gru-| 60
pytan i ewentualnych odpowiedzi ankiety. pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
5 |Na koniec pierwszych zaje¢ uczniowie zapisuja swo- | Uczniowie moga pracowaé w gru- 15
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
6 |Ankiete uczniowie przeprowadzaja w czasie po-|Uczniowie moga pracowaé w gru-| Zalezy
miedzy jednymi a drugimi zajeciami. pach 2 osobowych albo indywi- | od ilosci
dualnie. ankieto-
wanych
0sob.
To czas,
ktorego
nie wli-
czamy
do zajec.
7 |Na kolejnych zajeciach uczniowie opracowuja wy-| Uczniowie moga pracowaé w gru- 10
niki ankiety. Zliczaja otrzymane odpowiedzi. pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
8 |Na papierze kancelaryjnym uczniowie rysuja tabelg | Uczniowie moga pracowac w gru- 15
1 wypelniaja ja otrzymanymi danymi. pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
9 |Na podstawie tabeli uczniowie tworza wykres stup-| Uczniowie moga pracowaé¢ w gru-| 30
kowy. Rysuja go pod tabelka. pach 2 osobowych albo indywi-
dualnie.
10 | Na podstawie wynikéw ankiety odpowiadaja na py-| Uczniowie moga pracowaé w gru-| 30
tania zawarte w punkcie 9 karty pracy. Odpowiedzi|pach 2 osobowych albo indywi-
zapisuja pod wykresem. dualnie.
11 |Karte pracy wraz z kartka, na ktorej znajduja si¢ | Uczniowie moga pracowaé w gru- 5
tabela, wykres i odpowiedzi na pytania, uczniowie | pach 2 osobowych albo indywi-
oddaja nauczycielowi. dualnie.
Calkowity czas trwania bloku 180

8. Literatura uzupelniajaca, zalecane podreczniki i artykuly

l.

Podreczniki szkolen do biologii,

2. Internet — strony o tematyce ekologiczne;j.
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Karta pracy ucznia

Czy tatwo jest stworzy¢ wiarygodna ankiete?

Ankieteréw spotykamy prawie zawsze z centrach duzych miast. Réznego typu ankietami
jesteSmy zaskakiwani, otwierajac strony w Internecie.

Czy fatwo jest stworzy¢ dobra ankiete? Jakie cechy powinna mie¢ dobra ankieta?

Zeby sie o tym przekonaé, musisz stworzy¢ ankiete, opracowac jej wyniki i sprobowac wy-

ciagnac z niej interesujace Ci¢ informacje.

Aby nasza opinia na jaki§ temat byla petna 1 wyczerpujaca, musimy najpierw ustali¢ temat

ankiety, ktora bedziemy przeprowadza¢. Musimy takze wiedzie¢, do kogo ja skierujemy.

1. Twoje pierwsze zadanie to ulozenie 8 pytan, z ktérymi zwrdcisz si¢ do os6b z Twojego
otoczenia (klasa, znajomi, rodzina, itd.)
Propozycja tematow:
» I'ajemnica zdrowej zywnosci — czy wiesz, co jesz”
»Czy warto segregowac Smieci”
»Woda — co o niej wiesz?”
Wybierz jeden z nich.

2. Korzystajac z edytora tekstu uléz 8 pytan na podany temat. W redagowaniu tematéw pytan
ankiety mozesz korzysta¢ z podrecznikéw szkolnych do biologii lub informacji zawartych
w Internecie. Duzo latwiej bedzie przeprowadzac ankiete, w ktérej obok pytan, jest propozycja
odpowiedzi, ktéra maja wybra¢ respondenci (osoby, ktére poprosisz o przeprowadzenie
ankiety). Dobrze, gdy na poczatku wyjasnisz, w bardzo krétki 1 zrozumiaty sposéb, cel badania.
Zapisz pytaniaiodpowiedzi tak, zeby byty czytelne dla oséb, ktére beda na nie odpowiadac.

3. Przeankietujjak najliczniejsza grupe¢ oséb. Wyniki zbieraj na oddzielnej kartce. Dobrze jesli
wczesniej przygotujesz sobie szablon odpowiedzi, ktéry utatwi Ci zliczanie ich.

4. Zebrane dane musisz opracowac.

5. Na kartce papieru kancelaryjnego narysuj tabel¢ wedlug wzoru: w jednej kolumnie wpisz
numery pytan, a w kolumnach obok ilos¢ odpowiedzi, ktére otrzymales po przepro-
wadzeniu ankiety.

Odpowiedzi

Nr pytania

Komorki oznaczone kolorem, wypelnij danymi po przeprowadzeniu ankiety.
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6. Na podstawie tabeli stworz wykres stupkowy, ktéry w przejrzysty sposéb pokaze wyniki
przeprowadzonej ankiety. Kazdy stupek zamaluj innym kolorem. Pamig¢taj o opisaniu osi
wykresu.

7. Na podstawie informacji, zawartych w tabeli i na wykresie, odpowiedz na pytania:

a. Czy kolejnos¢ zadawanych pytan wptyneta na jakos¢ Twojej ankiety? Dlaczego?

b. Czy mozliwe odpowiedzi na zadawane pytania powinny by¢ wyczerpujace i roztaczne?
Dlaczego?

c. Czy istotne jest graficzne rozplanowanie ankiety?

d. Jakie informacje, na zadany przez Ciebie temat, plyna z otrzymanych wynikow?

e. Czy z wykresu mozna odczytad, ile os6b odpowiedzialo na pytania, zawarte w Twojej
ankiecie?

f. Ktére wyniki sa bardziej czytelne — zapisane w tabeli, czy zobrazowane na wykresie?

g. Jak oceniasz Twoja ankietg? Czy jest dla Ciebie zrédlem interesujacych Cig informacji?

8. Odpowiedzi na powyzsze pytania zapisz pod wykresem i tabelka.

9. Karte pracy wraz z kartka odpowiedzi oddaj nauczycielowi.

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

2 Cena
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk et Cena laczna
1
Suma kosztéw
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Lacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)

Suma:
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Kryterium oceniania

Czy tatwo jest stworzy¢ wiarygodna ankiete?

o Ot 0N =

Utlozenie pytan do ankiety — 8 pkt (po 1 pkt za kazde pytanie)

Zapisanie pytan i ewentualnych odpowiedzi — 1 pkt

Przeprowadzenie ankiety — 1 pkt

Stworzenie i wypelnienie tabeli — 2 pkt (tabela + wypelnienie danymi)

Narysowanie wykresu stupkowego lub kotowego — 1 pkt

Zapisanie odpowiedzi na pytania zawarte w punkcie 9 karty pracy — 7 pkt (po 1 pkt za kazde

pytanie)

Zasady dobrej ankiety

pytania powinny:

*

L 2R 2

L 2R 2R 2R 2% 2K 4

by¢ sformutowane w taki sposéb, aby byly zrozumiale dla wszystkich uczestnikow
badania,

by¢ jednoznaczne,

dotyczy¢ zdarzen, ktére respondenci moga tatwo stwierdzi¢ lub moga sobie o nich
przypomnied,

by¢ sformulowane w sposéb precyzyjny,

uczestnik badania powinien mie¢ swobod¢ wyboru odpowiedzi,

uklad 1 prezentacja graficzna pytan powinny ulatwia¢ udzielenie odpowiedzi,
ankieta nie powinna zawierac¢ zbyt wielu pytan,

kazde pytanie powinno by¢ dokfadnie sprecyzowane,

nalezy dazy¢ do tego, aby pytania zawieraly warianty odpowiedzi.
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9. Ankieta ewaluacyjna

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Nie

Trudno Zdecydo-
powiedzie¢ wanie nie

Czy zajecia byly dla Ciebie ciekawe?

Czy opracowanie pytan do ankiety
na zadany temat jest ksztalcacym
zajeciem?

Czy wyniki ankiet moga by¢ Zréd-
fem cennych informacji?

Czy w opracowaniu wynikéw ankiet
pomocny jest arkusz kalkulacyjny?

Czy tworzenie wiarygodnej ankiety
jest latwe?

10. Karta samooceny ucznia

l.

©°

Samodzielnie opracowalem(tam) i zredagowalam w Wordzie pytania do mojej ankiety:

TAK NIE
Ankiete przeprowadzilem(fam) w duzej grupie oséb i zebralem(fam) odpowiedzi: TAK NIE
Samodzielnie opracowatem(tam) wyniki mojej ankiety: TAK NIE
Samodzielnie ulozylem(fam) posadzke sktadajaca si¢ z trojkatéw rownobocznych, kwad-
ratéw isze$ciokatow foremnych: TAK NIE
Korzystajac z opracowanych danych samodzielnie odpowiedzialem(fam) na pytania za-
warte w punkcie 7 karty pracy: TAK NIE
W opracowywaniu danych zebranych w ankiecie pomdégt mi arkusz kalkulacyjne EXCEL:

TAK NIE
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JAK ZBUDOWAC MODEL WULKANU,
Z KTOREGO WYPLYWA LAWA?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej
Chemia Pochodne weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym
Uczen:
¢ bada i opisuje wlasciwosci kwasu octowego (reakcja dysocjacji elektro-
lityczne], reakcja z zasadami, metalami i tlenkami metali)
Geografia Wybrane zagadnienia geografii fizycznej

Uczen:
¢ wykazuje zwiazki pomi¢dzy ptytowa budowaq litosfery a wystgpowaniem
zjawisk wulkanicznych i trzesien ziemi

Zajecia techniczne

Rozpoznaje i rozumie potrzebe budowania réznych typéw modeli

Uczen:

¢ zna mozliwosci wykorzystania modeli do przedstawiania wielkosci, ksztattu
1 rozwiazan konstrukcyjnych rzeczywistych urzadzen technicznych dla
celéw sportowych, szkoleniowych lub wystawienniczych

Opracowuje pomysly (koncepcje) rozwiazan typowych probleméw tech-

nicznych pojawiajacych si¢ w projektowaniu modeli

Uczen:

¢ wykonuje koncepcje modeli w formie szkicow technicznych

Opracowuje szczegélowe rozwiazania konstrukcyjne budowanych modeli

Uczen:

¢ dobiera materialy na podstawie wymagan konstrukcyjnych modelu

Bezpiecznie postuguje sie¢ narzedziami i przyrzadami modelarskimi

Uczen:

¢ postuguje si¢ narzedziami do precyzyjnej obrébki recznej: drewna,
metali, tworzyw sztucznych, papieru

¢ montuje modele z drewna, papieru, tworzyw sztucznych, metali

Uruchamia modele przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa

Uczen:

¢ sprawdza, reguluje i konserwuje modele wedlug przeznaczenia i rodzaju
zastosowanych materiatow

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4 umiejetnos¢ uczenia sie.
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Cele zajec blokowych

# wykonywanie stozka wulkanicznego,
® przeprowadzenie reakcji chemicznej imitujacej wylew lawy z wulkanu.

Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

5.

wykonuje model stozka wulkanicznego,

uzupetnia schemat budowy wulkanu podpisujac jego elementy,
wyjasnia przyczyn¢ powstawania wulkanow,

formuluje i zapisuje wnioski z przeprowadzonego doswiadczenia,

L 2R 2R 2R 2R 4

wyjasnia przebieg reakcji chemiczne;.

Przyktadowe rozwiazanie problemu

Uczniowie samodzielnie dobieraja materialy do budowy stozka wulkanicznego. Zapoznaja si¢

z r6znymi sposobami otrzymywania piany, imitujacej wylew lawy z wulkanu.

Zadaniem uczniéw bedzie sprawdzenie, ktéra z mieszanek najlepiej oddaje efekt wylewu lawy

1 czy mozna ja ulepszyc.

Mo
a)

b)

9)

zliwe materialy stosowane przez uczniéw do wykonania:

komina wulkanicznego: plastikowa butelka (obcigta u géry) lub waski szklany stoik,
stozka wulkanu: piasek (mokry), kamyki, ziemia, glina, masa solna, masa papierowa,
styropian oblepiony gipsem szpachlowym,

powierzchni terenu wokét wulkanu: tacka plastikowa lub inna podkladka wypelniona
ziemia, piaskiem, gipsem itp., gatazki iglakéw, porosty, mech itp.

. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp.

Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk

piasek (lub glina, masa solna, ziemia, masa papierowa, gips szpach-|2-4 litry
lowy)

2 |sloik lub butelka plastikowa 0,5 1 na komin wulkaniczny 2-4

3 | plastikowa tacka jako podioze wulkanu 1

4 |woda 2-3 litry
5 |naczynie do sporzadzenia mieszaniny 2

6 |lejek 1
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Lp. Pomoc dydaktyczna Ilo$é sztuk
7 |tyzka (do mieszania) 2
8 |proszek do pieczenia 1-2 opakowania
9 |soda oczyszczona 1-2 opakowania
10 |ocet 10% 1 butelka
11 |plyn do mycia naczyn tyzeczka
12 |barwnik spozywczy lub farba tyzka
13 | plastikowa miska 1
14 | papierowy recznik lub Sciereczka 1
15 |rekawiczki jednorazowe 2—4 pary

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Fot. Paulina Kaleta, Gimnazjum w Chybicach

. .. . .| Czas
i Grefi Fllmalh Gt Uwagi do reallza‘c‘]l dla nauczyciela (rysunki —_
i fotografie) c
w min
1 |Zapoznanie uczniow z przebiegiem Uczniowie pracuja w grupach 2—4 osobowych. 3
lekcji. Rozdanie kart pracy wraz z za- | Sklad grup zostat ustalony na wczesniejszych
tacznikiem nr 1 i zatacznikiem nr 2. zajeciach. Nauczyciel rozdaje uczniom karty
pracy wraz z zatacznikiem 11 2.
2 | Wykonanie przez uczniow ¢wiczen 1-3. 6
3 |Sprawdzenie przez uczniéw popraw-|Uczniowie pokazuja nauczycielowi wykonane 5
nosci wykonania ¢wiczenia. ¢wiczenie. Nauczyciel sprawdza ¢wiczenie lub
rozdaje uczniom klucz odpowiedzi do samo-
dzielnego sprawdzenia.
Klucz odpowiedzi (zalacznik nr 3).
4 | Konstruowanie modelu wulkanu. 20
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c 6 o . .| Czas
Lp. e I e I Uwagi do reallza'c‘]l dla nauczyciela (rysunki ———
i fotografie) .
W min
Fot. Paulina Kaleta, Gimnazjum w Chybicach
5 |Zapoznanie si¢ ze sposobami 3
uzyskiwania sztucznej lawy.
6 | Zastosowanie 1 sposobu wykonania ,lawy”. 6
7 |Zapisanie wnioskéw z obserwacji. 3
8 | Zastosowanie 2 sposobu wykonania ,Jawy”. 6
9 |Zapisanie wnioskow z obserwacji. 3
10 | Zastosowanie 3 sposobu wykonania ,Jlawy”. 6
11 |Zapisanie wnioskéw z obserwacji. 3
12 | Podanie, ktory ze sposobow wytwa- 3
rzania sztucznej lawy najlepiej oddaje
rzeczywisty wyplyw lawy. Jak mozna
go ulepszyc?
13 | Wyjasnienie reakcji chemicznej zacho- 5
dzacej podczas doswiadczenia.
14 | Wykonanie ,,wybuchu” wykonanego 5

wulkanu.

Fot. Paulina Kaleta, Gimnazjum w Chybicach
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c 6 o . .| Cazas
Lp. e I e I Uwagi do reallza'c‘]l dla nauczyciela (rysunki ———
i fotografie) .
W min
Fot. Aleksandra Gruca
15 | Kalkulacja kosztéw wykonania 6
eksperymentu.
16 | Wypelnienie ankiety oraz karty 3
samooceny ucznia.
17 |Przedstawienie uczniom tematu 5
nastepnych zajeé. Sprzatanie sali.
Calkowity czas trwania bloku 90

6. Literatura uzupelniajaca, zalecana podreczniki i artykuty

1.

Roman Malarz: Podrecznik do geografii dla klasy pierwszej gimnazjum ,,Puls ziemi”, wyd.

Nowa Era, Straszyn 2009,

2. Flis J.: ,,Szkolny stownik geograficzny”,Wyd. WSiP, Warszawa 1986.
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7. Karta pracy grupy

Jak zbudowa¢ model wulkanu, z ktérego wyptywa lawa?

INAZWISKO 1 IMIE: 1oiieeieiiiiiiiie ettt e e e e e e et eee e e e e e e e ennees

INAZWISKO 1 IMIE: 1oiiiiiiiiiiiiiiiiee e e ettt e e e et et e e e e e e e nabaareeeeeeeeeennnns

INAZWISKO 1 IMIE: weiieeeiiiiiiiiie ettt e e e e e e et eee e e e e e e e e

INAZWISKO 1 IMIE: 1oiiiiiiiiiiiiiiiiie e ettt e e e et e e e e e e e e e entbareeeeeeeeeeennnns

1. Waszym zadaniem jest wykonanie modelu stozka wulkanicznego, z ktérego bedzie wydo-
bywac si¢ ,Jawa”. Sami zadecydujcie, z jakiego materialu zbudujecie stozek wulkanu. Na
koncu sprawdzicie, jak najlepiej wykonac efektowny wylew lawy.

2. Przed przystapieniem do budowy wulkanu sprawdzZcie swoja wiedze¢ na temat wulkan6w.
Wykonajcie zadania umieszczone w zataczniku nr 1.

3. Sprawdicie, czy dobrze wykonaliScie ¢wiczenia. Poproscie nauczyciela o sprawdzenie ¢wi-
czen lub pobierzcie od niego klucz odpowiedzi do zadan. (zalacznik nr 3)

4. Wykonajcie model wulkanu.

5. Zapoznajcie si¢ z kilkoma sposobami wykonania ,,chemicznej lawy” (zalacznik nr 2).

6. Wykonajcie eksperyment, korzystajac z pierwszego sposobu i zapiszcie swoje obserwacje.
Wykorzystajcie do tego dodatkowy stoik lub plastikowa butelke. Doswiadczenie przepro-
wadZcie w plastikowej misce, aby nie pobrudzi¢ stolika.

7. Wykonajcie eksperyment, korzystajac z drugiego sposobu i zapiszcie swoje obserwacje.

8. Wykonajcie eksperyment, korzystajac z trzeciego sposobu i zapiszcie swoje obserwacje.
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9. Podajcie, wedtug ktérego przepisu wykonany wyptyw mieszanki najbardziej przypomina
prawdziwy wylew lawy. Czy podany przepis mozna ulepszy¢?

10. Korzystajac z zapisu reakcji chemicznej (zalacznik nr 1) odpowiedzcie na pytania:
A. Jakie zwiazki chemiczne sa produktem tej reakcji chemicznej?

B. Czy ktorys z powstalych w trakcie reakcji zwiazkéw chemicznych wydobywa si¢ z rzeczy-
wistego wulkanu w czasie jego erupcji?

11. Przeprowadzcie prébe ,wybuchu” wulkanu zbudowanego przez Was.
12. Przeprowadzcie kalkulacj¢ kosztéw wykonania eksperymentu oraz oszacujcie koszty pracy.

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

)y . Cena Cena laczna
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk | jednostkowa (ah)
(zh)
1
2
3
4
5
6
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L . Cena Cena laczna
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk | jednostkowa (ah)
()
7
8
9
10
Suma kosztow
Oszacowanie kosztow pracy
Czas Lacznie Cena osobo- Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin godziny (at)
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
5
6
Suma:
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Lp.

Pytanie do ucznia

Tak

Raczej tak

Trudno
powiedzie¢

Nie

Zdecydo-
wanie nie

Czy po dzisiejszych zajeciach
bedziesz potrafit poda¢ elementy
budowy wulkanu?

Czy na dzisiejszych zajeciach
nauczyles si¢ jak wykonac wyptyw
ylawy” z wulkanu?

Czy potrafisz wyjasni¢ przebieg
reakcji chemicznej, dzigki ktérej
slawa” wyptywa z wulkanu?

Czy zadania, ktére wykonywales
dzi$ na zajeciach bylty dla Ciebie za
trudne?

Czy na wykonanie zadain powinno
by¢ przeznaczone wigcej czasu.

Jezeli uwazasz, ze mozna co$ zmienic, ulepszy¢ w tych zajeciach, napisz tutaj:

9. Karta samooceny ucznia

Okresl w skali od 1 do 6 Twdj wkiad pracy w realizacj¢ poszczeg6lnych zadan.

Rodzaj czynnosci

Przygotowanie materiatéw do zajec.

Wykonanie ¢wiczen 1-3.

Budowa modelu stozka wulkanicznego.

Zapoznanie si¢ ze sposobami uzyskiwania sztucznej lawy oraz zapis wnioskéw
z obserwacji.

Wykonanie ,,wybuchu” wulkanu.

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu.

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 73



strona 74

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

ZAYACZNIKNR 1

Zadanie 1.

Na schemacie, przedstawiajacym przekr6j wulkanu, zaznaczono numerami od 1 do 6 elementy
budowy wulkanu. Wykonajcie legende do rysunku, korzystajac z podanych ponizej terminow:

krater, stozek pasozytniczy, gazy i popioly wulkaniczne,
lawa, ognisko magmy, komin wulkaniczny

Zadanie 2.

Skreslcie bledne wyrazy w taki sposob, aby tekst zawieral prawdziwe informacje.

1. Przyczyna ruchu plyt litosfery sa prady konwekcyjne / prady strumieniowe.

2. W strefie ryftu / subdukcji plyty litosfery zblizaja si¢ do siebie i jedna z plyt wsuwa si¢ pod
druga. Zaglebiajaca si¢ ptyta na skutek wzrostu temperatury ulega przetopieniu. Stopione
skaly zasilaja ogniska magmy tworzacych si¢ w tej strefie wulkanéw / kratonéw.

3. W strefie ryftu / subdukcji plyty litosfery oddalaja si¢ od siebie, a poszerzajaca si¢ szczelina
wypelniana jest lawa.

4. Wyrzucane w powietrze fragmenty lawy w postaci bomb, lapilli i popiotéw wulkanicznych
nosza nazwe materiatlu piroklastycznego / materiatu plutonicznego.

5. Proces wybuchu wulkanu to erupcja / wulkanizacja.
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Zadanie 3.

Dopasujcie do podanego terminu jego opis.

1. KRATER A. GORACY STOP MATERII SKALNE] ZNAJDUJACY SIE
W GLEBI ZIEMI.

2. LAWA B. BRYLY ZAKRZEPLE] LAWY, WYRZUCANE W CZASIE
WYBUCHU WULKANU I SPADAJACE NA ZIEMIE,.

3. MAGMA C. KANAL, Z KTOREGO WYDOBYWAJA SIE NA POWIE-
RZCHNIE ZIEMI PRODUKTY WULKANICZNE.

4. KOMIN D. CIEKEY PRODUKT DZIALALNOSCI WULKANICZNE].
WULKANICZNY

5. BOMBY E. ZAGLEBIENIE NA SZCZYCIE STOZKA WULKANICZ-
WULKANICZNE NEGO, WYLOT KOMINA WULKANICZNEGO.

ZAYACZNIK NR 2

1. Sposoby uzyskiwania sztucznej ,lawy”.

SPOSOB 1

Potrzebne materialy: ocet, 1 opakowanie proszku do pieczenia, barwnik spozywczy lub farbka
(czerwona 1 brazowa), plastikowa butelka lub stoik, lejek.

Sposéb przeprowadzenia doswiadczenia:

Do waskiego stoika lub plastikowej butelki (Scigtej u géry) wsypujemy proszek do pieczenia. Do
otworu butelki wkltadamy lejek, a nastgpnie szybko wlewamy ocet polaczony z barwnikiem.

SPOSOB 2

Potrzebne materialy: proszek do pieczenia, soda oczyszczona, ocet, barwnik spozywczy lub
farbka (czerwona i brazowa), 2 naczynia i 2 tyzeczki do sporzadzenia mieszaniny, plastikowa
butelka, lejek.

Sposéb przeprowadzenia doswiadczenia:

Przygotowujemy mieszaning sody i proszku do pieczenia w stosunku 1:1 oraz druga mie-
szanine octu z barwnikiem.

Wsypujemy do butelki mieszaning sody i proszku do pieczenia i wlewamy ocet z barwnikiem.
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SPOSOB 3

Potrzebne materialy: soda oczyszczona, ocet, plyn do mycia naczyi, barwnik spozywczy lub
farbka (czerwona i brazowa), plastikowa butelka, lejek, woda.

Sposéb przeprowadzenia do§wiadczenia:

Wsypujemy 3—4 lyzki sody do butelki, dodajemy kilka kropel ptynu do mycia naczyn oraz pét
szklanki wody (najlepiej cieptej).

P61 szklanki octu mieszamy z kilkoma kroplami czerwonego barwnika spozywczego (lub farby).
Przy pomocy lejka wlewamy zabarwiony ocet do butelki 1 szybko wyciagamy lejek. Wulkan
wybuchnie natychmiast.

Uwagi:
Do butelki imitujacej komin wulkanu nie moze dostac si¢ zaden material, z ktérego wykonany
jest stozek wulkaniczny. Butelka musi by¢ w srodku sucha i czysta.

2. Reakcja chemiczna wykorzystywana przy tworzeniu ,lawy”.
NaHCO; + CH;COOH — CH;COONa + H,O + CO,

Objasnienia:

NaHCO; wodoroweglan sodu

CH;COOH kwas octowy
CH;COONa octan sodu

ZAXACZNIK NR 3. Klucz odpowiedzi

Temat: Jak zbudowaé model wulkanu, z ktérego wyplywa lawa?

Nr zadania Prawidlowa odpowiedz

1 1. ognisko magmy, 2. krater, 3. komin wulkaniczny, 4. lawa, 5. gazy i popioty wulkanicz-
ne, 6. stozek pasozytniczy

2 Wyrazy do skreslenia:
1. prady strumieniowe

2. ryftu, kratonéw

3. subdukgji

4. materialu plutonicznego
5. wulkanizacja

3 1.-E 2.-D,3.-A,4.-C,5. - B.
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Materiat dodatkowy:

Karta informacyjna dla uczniéw na temat planowanych zaje¢

(Uczniowie otrzymuyja karte na zajeciach poprzedzajacych dane zajecia.)

Tematem nast¢pnych zaje¢ bedzie wykonywanie modelu wulkanu, z ktérego bedzie wyptywac lawa.
Twoim zadaniem be¢dzie opracowanie sposobu wykonania modelu wulkanu. Nie zapomnij, ze
wulkan musi mie¢ w Srodku umieszczone naczynie, z ktérego bedzie wylewac si¢ lawa. Zadbaj

tez o otoczenie wulkanu.

Zastosuj taka technike, ktéra pozwoli Ci wykona¢ model w ciagu maksymalnie 20 minut.
Oproécz materialow koniecznych do zbudowania modelu wulkanu, na zajecia musisz przynies¢

nastepujace pomoce:

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilo$¢ sztuk
1 |plastikowa tacka 1
2 |woda 2-3 litry
3 |naczynie do sporzadzenia mieszaniny 2
4 |lejek 1
5 |tyzka (do mieszania) 2
6 |proszek do pieczenia 1-2 opakowania
7 |soda oczyszczona 1-2 opakowania
8 |ocet 10% 1 butelka
9 |ptyn do mycia naczyn tyzeczka
10 |barwnik spozywczy lub farba tyzka
11 |plastikowa miska 1
12 | papierowy recznik lub Sciereczka 1
13 |rekawiczki jednorazowe 1 para
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,FALOWNICA” — PRAKTYCZNA REALIZACJA

33. W WARUNKACH DOMOWYCH (SZKOLNYCH)
URZADZENIA DO DEMONSTRAC]I ROZCHODZENIA SIE
MECHANICZNE] FALI POPRZECZNE].

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Fizyka Ruch drgajacy i fale

Uczen:

@ opisuje mechanizm przekazywania drgan z jednego punktu osrodka do
drugiego w przypadku fal na napigtej linie i fal dZwigkowych w powietrzu.

Energia

@ postuguje si¢ pojeciem energii mechanicznej jako sumy energii kine-
tycznej i potencjalnej,

¢ stosuje zasade zachowania energii mechaniczne;.

Zajecia techniczne Zajecia modelarskie

Uczen:

Bezpiecznie postuguje si¢ narz¢dziami i przyrzadami modelarskimi:

@ postuguje si¢ narzedziami do precyzyjnej obrébki recznej: drewna,
metali, tworzyw sztucznych, papieru,

¢ montuje modele z drewna, papieru, tworzyw sztucznych, metali.

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
@ kompetencje spoleczne i obywatelskie,
# inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosé.

3. Cele zajec blokowych

@ zbadanie podstawowych wilasciwosci fali mechaniczne;.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia,

o0
~
<
=
o
s
R
17

# wyjasnia role uzytych przyrzadow,
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# wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uklad doswiadczalny lub dokumentuje

wyniki za pomoca fotografii lub filméw,
¢ formutuje wnioski w oparciu o wyniki wlasnych obserwacji,
¢ wskazuje mozliwe zastosowania obserwowanych zjawisk.

5. Przykladowe rozwiazanie nr 1

Do realizacji tematu mozna zastosowa¢ waz gumowy o dtugosci okoto 5m, srednicy okoto 1 cm.

Mozna go oznaczy¢ odpowiednimi znacznikami: kokardki, spinacze, plastikowe obrecze itp.

Mozna tez rozwiesi¢ na sznurkach sprezyneg z zestawow doswiadczalnych do pokazu fal i po-

dobnie ja oznaczy¢.

6. Przyktadowe rozwiazanie nr 2

gumy przez otwoér spinacza

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk
1 |spinacze do bielizny 20
2 |guma do bielizny (elastyczny sznur) 5m (10 m)
3 | wieszak stabilny lub uchwyty w Scianie lub w tawce szkolnej 2
4 |aparat, kamera 1
5 |plastelina (watki) 20
6 |spinacz biurowy (lub drut mogacy go zastapic) do przewlekania konca | 1

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

na fotografii.

doswiadczalny

Uwagi do realizacji dla nauczyciela (rysunki Czas

Lo. is koleinvch dzialan z zZ , g

P Opis kolejnych dziatan schematy, fotografie, linki do WWW itp.) t:vw;?:la
1 |Wykonanie uktadu przedstawionego 25

Fot. nr 1 Jacek Slésarz — Przykladowy zestaw
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Uwagi do realizacji dl iela (rysunki, | . S22
Lo. Onis koleinvch dzialas wagi do realizacji dla nauczyciela (rysunki, | .
P pis Xolqaych daiatan schematy, fotografie, linki do WWW itp.) rwana
W min
Fot. nr 2 Jacek Slésarz — Montowanie
falownicy do uchwytu
2 |Staranne zawieszenie na uchwytach. | Np. pionowa/pozioma polaryzacja spinaczy. |5
3 | Wzbudzenie fal poprzecznych dla réz- 5
nych sil napigcia gumy/sznura.
4 |Obciazenie spinaczy kawatkami pla- 10
steliny i wzbudzenie fal poprzecznych
dla nowej sytuacji.
5 | Wykonanie dokumentacji zdjeciowej 10
1 filmowej (udanych i nieudanych préb).
Calkowity czas trwania jednostki 45

7. Uwagi

Za pomoca zestawu przedstawionego w wariancie 2, mozna z powodzeniem obserwowac zja-

wisko zmiany predkosci fali na granicy oSrodkéw oraz np. fale stojace i zjawisko rezonansu

mechanicznego.

8. Literatura uzupelniajaca, zalecane podreczniki i artykuly

1.

Thomas J. Craughwell, Wielka ksiega wynalazkéw, Wyd. Bellona, 2010,

2. Praca zbiorowa Proste maszyny. Swiat nauki, Wyd. Jednos¢, 2010,

3. Kaku Michio, Fizyka rzeczy niemozliwych, Wyd. Prészynski Media, 2009.
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9. Karta pracy ucznia

Wypehnijcie tabele dotyczaca kosztéw pomocy dydaktycznych:

Lp.

Pomoc dydaktyczna

Ilo$é sztuk

Cena
jednostkowa

Cena laczna

Suma kosztow

Oszacujcie koszty pracy

Czas Yacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
Suma:
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

TIMIE 1 NAZWISKO UCZINIAL 1.vvviiiiiiiiiiee e ettt e e e ettt e e e e e e e sttt eeeeeeeeessttaaaeeeeaaeeesesnnsssnaeeaaeeens

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr.u dn? . Nie Zde‘cyd(.)-
powiedzieé wanie nie

1 | Czy dzisiejsze zajecia byly dla ciebie
interesujace?

2 | Czy dowiedziales si¢ czego$ nowego?

Co zmienilby$ w dzisiejszych zajeciach:

Wypisz dzialania, w ktérych Twéj wklad pracy byl najwiekszy oraz te, w ktérych uczestni-
czyles w mniejszym stopniu, uzasadnij dlaczego:

W tych dzialaniach

Moj szczego6lny wklad pracy to: T o e

... poniewaz:
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JAKA JEST ZAWARTOSC (W mg)
WITAMINY C W SOKU OWOCOWYM?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej
Matematyka Wykresy funkcji
Uczeni:
@ zaznacza w ukladzie wspoétrzednych na ptaszczyznie punkty o danych
wspotrzednych
@ odczytuje wspotrzedne danych punktéw
Fizyka Wymagania przekrojowe
Uczen:
¢ sporzadza wykres na podstawie danych z tabeli (oznaczenie wielkosci
1 skali na osiach), a takze odczytuje dane z wykresu
Chemia Woda i roztwory wodne
Uczeni:
¢ prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojec: st¢zenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos§¢
Biologia Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzystanie
energii
Uczen:
¢ wyrdéznia podstawowe grupy zwiazkow chemicznych wystepujacych w zy-
wych organizmach (weglowodany, biatka, ttuszcze, kwasy nukleinowe,
witaminy, sole mineralne) oraz przedstawia ich funkcje

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo techniczne.

3. Cele zajec blokowych

@ doswiadczalne oznaczenie zawartosci witaminy C w soku owocowym.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

@ bada zawarto$¢ witaminy C w soku owocowym,

@ postuguje si¢ sprzetem i szklem laboratoryjnym,

# przedstawia wyniki pomiaréw w formie wykresu,

@ odczytuje dane z wykresu.
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5. Przykladowe rozwiazania

Uczniowie powinni by¢ podzieleni na grupy 2- lub 3-osobowe. Ponizej przedstawiono wykaz

pomocy dla jednej grupy.

1. Wykaz pomocy dydaktycznych dla jednej grupy uczniéw

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$é sztuk

1 |kolba miarowa o V' = 50 cm? lub 100 cm? 1

2 |cylinder miarowy o pojemnosci 10, 25 lub 50 c¢cm?® lub strzykawka |1l
o pojemnosci pomigdzy 5 a 50 cm?

3 |zlewki (pojemnos¢ od 50-200 cm?®) lub kubeczki 4

4 |bagietka 1

5 |jodyna (3% r-r alkoholowy) np. apteczna 2-3 cm?®

6 |zakraplacz-kroplomierz (lub jodyna z zakraplaczem) 1

7 |skrobia lub maka ziemniaczana 1 tyzeczka

8 |tabletka witaminy C (200 mg) lub krople dla niemowlat np. cevikap, cebion | 1

9 |sok owocowy (pomarainczowy, jabtkowy) z kartonu lub wyci$nigty z owocéw | 5 cm?®

10 |linijka, otéwek 1

11 |czajnik /wrzatek 1 dla wszystkich

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dI caas
Lp. Opis kolejnych dziatan wagt co reatzacp ¢ia trwania
nauczyciela -
1 |Podzielenie uczniéw na grupy, przypomnienie prze- 5
pisow BHP, Regulaminu Pracowni.
2 | Przygotowanie kleiku skrobiowego. 10
3 | Przygotowanie roztworu witaminy C o znanym ste- 10
zeniu (mg/cm?).
4 | Wyznaczenie dla 2 réznych objetosci r-r wzorcowego 15
ilosci kropel jodyny wywotujacej trwale zabarwienie.
5 |Sporzadzenie i naniesienie punktéw na wykres (za- 10
lezno§¢ — mg witaminy C od kropel jodyny).
6 |Zbadanie zawarto$ci w soku (doSwiadczenie + od- 15
czytanie zawartoSci z wykresu).
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Uwagi do realizacji dl Caas
Lp. Opis kolejnych dziatan wagl do reallzaqyl dia trwania
nauczyciela 7 e
7 | Obliczenie zawarto$ci witaminy C np. w 100 ml soku. 10
8 | Kalkulacja kosztéw, ankiety, sprzatanie. 15
Calkowity czas trwania bloku 90

W ¢wiczeniu wykorzystuje si¢ zdolno$¢ witaminy C do redukcji wolnego jodu. Kleik skrobiowy
pelni w doswiadczeniu role wskaznika obecnosci wolnego jodu.

pkt 1. — Kleik skrobiowy powinien by¢ bardzo rzadki, nalezy rozprowadzi¢ ok. 1/3 plaskiej
tyzeczki skrobi w niewielkiej ilo$ci wody, i dola¢ okoto 150 cm?® goracej wody i zamieszac.

pkt 2. — Tabletke¢ witaminy C nalezy rozgnies¢ mi¢dzy dwiema kartkami papieru, za pomoca
jakiego$ twardego elementu (lyzki, noza) lub uzy¢ mozdzierza. Nast¢pnie przenies¢ do kolby
miarowej 1 uzupetni¢ woda destylowana do kreski. Dokladnie wymiesza¢. Nie nalezy przej-
mowac si¢ pozostalym, nierozpuszczonym osadem. Za pomoca proporcji obliczy¢ zawartos§¢
witaminy C w 1 cm? roztworu. Dla kolby 50 cm?® i tabletki 200 mg witaminy C otrzymujemy
zawartos¢ réwna 4mg/cm?, przy kolbie o I/ = 100 cm® o polowe mniejsza.

Dla wszystkich dalszych doswiadczerr mozliwe jest kilka rozwiazan — najprostszym jest, aby do
znanej objetosci badanego roztworu dodac tyzeczke lub dwie kleiku skrobiowego (ilos¢ kleiku nie
musi by¢ odmierzona dokladnie), a nast¢pnie zakraplaczem dodawac po kropli roztwér jodu, do-
kiadnie mieszajac po dodaniu kazdej kropli. Dodawanie nalezy zakorczy¢ po uzyskaniu inten-
sywnego granatowego zabarwienia, utrzymujacego si¢ przez kilkanascie sekund. Mozliwe jest
takze przygotowanie roztworu skrobi z jodem i dodawanie tego roztwory do momentu, az prze-
stanie si¢ odbarwia¢. Uczniowie moga tez zaproponowac dodawanie kroplami badana substancje
do okreslonej ilosci jodu z kleikiem skrobiowym. Wiasciwie wszystkie mozliwosci sa do przyjecia,
jednakze wydaje sie, ze najprostsza do wykonania i interpretacji jest propozycja pierwsza.

pkt 3. — Najprosciej wykonac¢ dla 1 cm?® oraz 2 cm? roztworu witaminy C. Uczniowie moga
odmierza¢ ten roztwor cylindrem miarowym lub strzykawka. 4 mg witaminy C (a wigc 1 lub
2 cm?® otrzymanego w pkt 2. roztworu) redukuja okoto 11-14 kropli 3% roztworu jodyny (ilo§¢
kropli zalezy od uzytego zakraplacza). Zaleznosc¢ jest proporcjonalna — dla 8 mg witaminy C
trwale zabarwienie wystepuje przy 22-28 kroplach jodyny.

pkt 4. Uczniowie rysuja osie, opisuja je (ilos¢ kropli jodyny, oraz zawarto$¢ witaminy C),
nanosza otrzymane wartosci. Punkty nalezy pofaczy¢ linia prosta. Oczywiscie lepiej byloby
wyznaczy¢ wigcej punktéw, ale zajetoby to zbyt wiele czasu.

pkt 5. Analogicznie jak w punkcie 3, nalezy zbada¢ wybrany sok. Do badania nalezy uzy¢
2-10 cm?® soku. Dla 5 cm? soku z kartonu trwale zabarwienie otrzymywano przy 7 kroplach
jodyny. Dla soku wyci$nietego z owocu byto to nieznacznie wi¢cej. Pamigtaé nalezy, ze w sokach
moga znajdowac si¢ takze inne substancje redukujace jod, co zawyza wynik oznaczen, nie ma to
jednak wptywu na wartos$¢ edukacyjna doswiadczen.

Jezeli pozostanie wolny czas, mozna zbadac takze soki z innych owocéw.

pkt 6. Z wykresu nalezy odczyta¢ zawarto$¢ witaminy C. Nalezy ja przeliczy¢ np. na 100 cm?
soku za pomoca proporgcji.
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6. Karta pracy ucznia

Drogi Uczniu!

Jezeli uczestniczytes juz w zajeciach dotyczacych skrobi to wiesz, ze z jodyna (a wigc 3%
roztworem jodu w alkoholu etylowym) daje ona intensywne granatowe zabarwienie.

Na dzisiejszych zajeciach wykorzystasz skrobie, jako wskaznik obecnosci wolnego jodu w roz-
tworze. Zastanawiasz si¢ pewnie, co ma wspodlnego jodyna (jod) z tytulowa witamina C, ktéra
masz bada¢. Ot6z migdzy tymi dwiema substancjami wystgpuje bardzo ciekawa zaleznos¢ —
witamina C (czyli kwas askorbinowy) reaguje z jodem i przeksztalca go w tzw. anion jodkowy.
Anion ten nie posiada wlasciwosci zabarwiania skrobi.

Jezeli do roztworu z witaming C i kleikiem skrobiowym bedziesz dodawat roztwér jodu, to
kleik nie bedzie si¢ zabarwial, poniewaz witamina C bedzie przeksztalcata jod w anion jodkowy.
W tej reakcji witamina C ulega utlenieniu (mozna powiedzied, ze si¢ zuzywa) 1 w momencie,
kiedy cata witamina C si¢ utleni, wtedy w roztworze pojawi si¢ wolny jod, a wraz z nim silne
granatowe zabarwienie skrobi.

Cwiczenie nie jest trudne, ale Ty sam musisz zdecydowad, jakiego szkla laboratoryjnego
uzyjesz, oraz w jaki sposéb bedziesz uzywat odczynnikéw. Jezeli dzisiejsze dos§wiadczenie Ci si¢
spodoba, mozesz za zgoda rodzicow, w domu, zbadac takze inne produkty spozywcze. Zamiast
skrobi mozesz uzy¢ maki ziemniaczanej ze sklepu spozywczego, a jodyne kupisz w aptece.
Pamictaj! Kleik skrobiowy pelni w ponizszych doswiadczeniach role wskaznika i zawsze
musi by¢ dodany do badanego roztworu.

Zadanie 1.

Przygotowanie kleiku skrobiowego.

Kleiku potrzebujesz niewiele. Na otrzymanie okoto 150 cm?® wystarczy, ze uzyjesz okolo 1/3
plaskiej tyzeczki skrobi. Kleik zrobisz tak, jak w domu Kkisiel.

Rozprowadz okolo 1/3 ptaskiejtyzeczki skrobi w niewielkiej ilosci wody, a nast¢pnie dolej okoto
150 cm?® goracej wody 1 zamieszaj.

Zadanie 2.

Przygotowanie roztworu witaminy C (kwasu askorbinowego).

Roztwor taki mozesz przygotowac z tabletki witaminy C. Pamietaj, musisz doktadnie wiedzie¢
ile witaminy C jest w 1 cm?® otrzymanego roztworu — czyli musisz zna¢ dokladnie jego objetos¢.
Ile witaminy C jest w jednej tabletce — mozesz przeczyta¢ na opakowaniu.

Nie probuj rozpusci¢ tabletki bezposrednio w wodzie! Musisz ja wczesniej dokladnie roz-
kruszy¢! Obliczenia zawarto$ci witaminy C w 1 cm3 otrzymanego roztworu wykonaj ponize;j.

zawarto$¢ witaminy C w tabletce = ......... mg
objetos¢ roztworu = ........... cm?
W 1 cm? roztworu jest .......... mg witaminy C.
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Zadanie 3.
Wyznaczenie dla 2 r6znych objetosci roztworu witaminy C ilo$ci kropel jodyny wywolujacej
trwale zabarwienie.
Pamietaj, musisz doktadnie odmierzy¢ roztwér witaminy C, oraz dokladnie liczy¢ krople uzytej
jodyny. Pilnuj, aby krople jodyny zawsze byly takie same ( o tej samej obj¢tosci). Poniewaz
skrobia petni role wskaznika, nie musisz jej ilosci doktadnie odmierzac.

a) objetos¢ pierwsza

objetos¢ uzytego roztworu witaminy C ......... cm?,
zawarto$¢ w 1 cm? roztworu ....... mg (ta warto$¢ masz obliczona w zad. 2),
ilos¢ witaminy C uzyta w doSwiadczeniu .......... mg (iloczyn powyzszych wartosci),
ilos¢ kropli jodyny .......... kropli.
b) objetos¢ druga
objetos¢ uzytego roztworu witaminy C ......... cm?,
zawarto$¢ w 1 cm?® roztworu ....... mg (ta warto$¢ masz obliczona w zad. 2),
ilos¢ witaminy C uzyta w do§wiadczeniu .......... mg (iloczyn powyzszych wartosci),
ilos¢ kropli jodyny .......... kropli.

Zadanie 4.

Wykonanie wykresu.

Narysuj ponizej wykres zaleznosci zuzytych kropli jodyny od zawartosci witaminy C. Na osi ,,x”
(odcigtych) nanies§ wartosci zawarto$ci witaminy C, a na osi ,,y” (rzednych) nanies ilosci kropli
jodyny. Potacz dwa zaznaczone punkty linia prosta.

Y
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Zadanie 5.

Zbadanie zawartoSci witaminy C w soku owocowym.
To zadanie wykonaj identycznie jak zadanie trzecie. Wystarczy, ze pomiar wykonasz dla jednej
objetosci soku. Soku owocowego musisz uzy¢ znacznie wiecej 5 lub nawet 10 cm?®. Pamietaj
o dodaniu kleiku skrobiowego.

objetos¢ uzytego soku ......... cm?,

ilos¢ kropli jodyny .......... kropli.
Na wykresie zaznacz, na otrzymanej prostej punkt, odpowiadajacy ilosci kropli jodyny, jaka
zuzytes.

Zadanie 6.

Obliczenie zawartos$ci witaminy C w soku owocowym.

Odczytaj z wykresu, jakiej illosci witaminy C odpowiada zaznaczony punkt .......... mg.

Oblicz teraz ile wynosi zawarto$¢ witaminy C np. 100 cm?® soku. (mozesz takze przeliczy¢ na np.
1 litr)
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Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk i drﬁ::tlliowa Cena laczna
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Yacznie Cena osobo-

Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy

1

2

3

4

5

6

Suma:
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7. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 |Czy uwazasz ze zajecia byly intere-
sujace?
2 | Czy byly zadania z wykonaniem
ktérych miates duzy problem?
3 | Czy ktores z zadan bylo dla Ciebie
niezrozumiate?
4 | Czy myslisz, ze potrafitbys$
wykona¢ eksperyment, w ktérym
sprawdzilby$ wptyw dlugotrwatego
gotowania na zawarto$¢ witaminy
C w soku owocowym?
8. Karta samooceny ucznia
Uwazam, ze m6j wklad w prace grupy byk: bardzo duzy, duzy, sredni, maly, bardzo maty
Cwiczenia wykonywalem(am) zgodnie zawsze, prawie zawsze, rzadko, nigdy

z instrukcja

Wspélpraca z kolezankami i kolegami w grupie |bardzo dobrze, dobrze, normalnie, zle, bardzo zle
ukladala mi sie:
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WYPLYWA POD CISNIENIEM?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tres¢ podstawy programowej

Chemia

Substancje i ich wlasciwosci

Uczen:

4 obserwuje mieszanie si¢ substancji; thumaczy, na czym polega zjawisko
rozpuszczania, mieszania, zmiany stanu skupienia

Geografia

Wybrane zagadnienia geografii fizycznej

Uczen:

@ postuguje si¢ ze zrozumieniem pojeciem wietrzenia i erozji; przedstawia
rzezbotworcza role wéd plynacych ...

Fizyka

Wilasciwos$ci materii

Uczen:

@ postuguje si¢ pojeciem ciSnienia (w tym ciSnienia hydrostatycznego
1 atmosferycznego)

Zajecia techniczne

Uczen:

Rozpoznaje i rozumie potrzebe budowania réznych typéw modeli

@ zna mozliwosci wykorzystania modeli do przedstawiania wielkosci, ksztattu
i rozwiazan konstrukcyjnych rzeczywistych urzadzen technicznych dla
celow sportowych, szkoleniowych lub wystawienniczych

Opracowuje pomysly (koncepcje) rozwiazan typowych problemoéw tech-

nicznych pojawiajacych si¢ w projektowaniu modeli

4 wykonuje koncepcje modeli w formie szkicow technicznych

Opracowuje szczeg6lowe rozwiazania konstrukcyjne budowanych modeli

@ dobiera materialy na podstawie wymagan konstrukcyjnych modelu

Bezpiecznie postuguje sie narzedziami i przyrzadami modelarskimi

@ postuguje si¢ narzedziami do precyzyjnej obrébki recznej: drewna, me-
tali, tworzyw sztucznych, papieru

4 montuje modele z drewna, papieru, tworzyw sztucznych, metali

Uruchamia modele przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa

¢ sprawdza, reguluje i konserwuje modele wedtug przeznaczenia i rodzaju
zastosowanych materiatéw

2. Ksztatcone kompetencje

# kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4 umiejetno$¢ uczenia si€.
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3. Cele zajec blokowych

¢ wykonywanie modelu rzezby krasowej,
# przygotowanie i przeprowadzenie pokazu wyptywu wody ze zrodta krasowego (wywierzyska).

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

wykonuje model rzezby krasowej,

uzupelnia schemat rzezby krasowej podpisujac jego elementy,

wyjasnia powstawanie rzezby krasowej,

wyjasnia dlaczego woda w zZrédle krasowym moze wyplywac pod ci$nieniem,

L 2R 2R 2K 2R 4

formutuje i zapisuje wnioski z przeprowadzonego doswiadczenia.

5. Rozwiazanie problemu
PRZYKEADOWE ROZWIAZANIE NR 1

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilo$é sztuk

1 |gips budowlany lub glina 4-6 kg

2 |,wypelniacze” (np.: kawalki styropianu, zgnieciony papier, pianka
montazowa)

3 |karton po soku (tetra-pak) lub inne plastikowe opakowanie 1

4 |plastikowa tacka jako podloze modelu rzezby 1

5 |woda 10 litrow

6 |butelka lub inne naczynie do wlewania wody wyptywajacej ze Zrédia |1

7 |lejek 1

8 |plastikowa rurka gietka np. gumowa re¢kawiczka lub kawatek detki|l
gumowej, we¢za ogrodowego

9 |n6z lub pitka do wycigcia otworu w plastikowej butelce 1

10 |plastikowa miska lub wiaderko 1

11 |papierowy recznik lub Sciereczka 1

12 | galazki iglakow, porosty, mech

13 |rurki do picia napojow kilka

14 |plastelina lub klej (gesty, szybko zastygajacy, lub klej na goraco)

15 |szpachelka lub topatka 2
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Lp. Pomoc dydaktyczna Ilo$é sztuk

16 |rekawiczki jednorazowe 1 para dla kazdego ucznia
17 |karta pracy 1

18 |zatacznik nr 1 1

19 |zatacznik nr 2 1

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Zapoznanie uczniéw z przebiegiem lekcji. Rozdanie
kart pracy wraz z zalacznikiem nr 1.

Uczniowie pracuja w grupach 2—4
osobowych. Sklad grup zostat usta-
lony na wczesniejszych zajeciach.
Nauczyciel rozdaje uczniom karty
pracy wraz z zalacznikiem nr 1.

3

Wykonanie przez uczniow ¢wiczen 1-2.

Sprawdzenie przez uczniéw poprawnosci wykona-
nia ¢wiczenia.

Uczniowie pokazuja nauczycielowi
wykonane ¢wiczenie. Nauczyciel
sprawdza ¢wiczenie lub rozdaje
uczniom klucz odpowiedzi do sa-
modzielnego sprawdzenia.

Klucz odpowiedzi (zatacznik nr 2).

Konstruowanie modelu rzezby krasowe;j.
Porzadkowanie stolika.

Uczniowie wykonuja model rzez-
by z gipsu, dekoruja kawatkami
mchu, gatazek itp. Aby model
szybciej wysecht, w srodek mode-
lu wkladaja kawalki styropianu,
pianki montazowej itp. W modelu
umieszczaja ,mechanizm”, ktéry
imituje przeplyw wody przez ska-
ty 1 wyplyw na powierzchnie.

Wyplyw wody pod ci$nieniem wy-
konuja np. z kartonu tetra-pak
lub plastikowego pojemnika.

Pojemnik uktadaja pionowo, wy-
lotem w strong ,,ponoru”. Na do-
le pojemnika wycinaja otwér, do
ktérego wkladaja gumowy waz np.:
kawatek detki, weza ogrodowego
itp. Polaczenie otworu z we¢zem
uszczelniaja plasteling lub klejem.

50

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 93



strona 94

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Waz zaginaja lekko do géry w stro-
ne¢ miejsca wyptywu wody (,wywie-
rzyska”). Obydwa otwory w czasie
oblepiania gipsem trzeba zabez-
pieczy¢, aby do $rodka nie dostat
si¢ gips. Do otworu gérnego moz-
na wlozy¢ maly lejek.

Uwaga! Aby woda wyptywata kil-
koma malymi strumieniami, moz-
na natozy¢ na wylot weza np. gu-
mowa rekawiczke. Palce rekawiczki
beda 5 otworami, przez ktére wy-
plywa woda w ,wywierzysku”.
W czasie oblepiania gipsem trzeba
wlozy¢ do nich cienkie patyczki
(lub rurki do picia). Patyczki wyj-
mujemy po zaschnieciu gipsu.
Palce rekawiczki obcinamy réwno
z powierzchnia ,terenu”.

Mozna tez rurki do napojow wlozy¢
bezposrednio do dolnego otworu
w pojemniku i uszczelni¢ np. pla-
stelina, klejem. Rurki skierowac
w strong ,,wywierzyska”.

Zaprezentowanie wyplywu wody z wywierzyska.

Uczniowie wlewaja do otworu ,,gér-
nego”, imitujacego ponor, okoto
5-101wody. Woda wyptywa ,,wy-
wierzyskiem” do doliny i spltywa
w dét do naczynia.

Fot. Anna Chrapek, Gimnazjum
w Tarnawie Dolnej
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
6 | Wyjasnienie dlaczego woda w wywierzysku wyptywa 3
pod ci$nieniem.
7 |Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu. 9
8 | Wypelnienie ankiety oraz karty samooceny ucznia. 3
9 |Przedstawienie uczniom tematu nastgpnych zajec. 5
Sprzatanie sali.
Calkowity czas trwania bloku 90

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIE NR 2

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk
1 |gips budowlany 4 kg
2 | ,wypelniacze” (kawalki styropianu, zgnieciony papier, pianka montazowa)
3 |plastikowa tacka jako podtoze modelu rzezby 1
4 |nozyczki 1
5 |woda 10 litrow
6 |butelka lub inne naczynie do wlewania wody wyplywajacej ze zrédla |1
7 |lejek 1
8 |plastikowa rurka gietka np. waz ogrodowy lub kawalek detki gumowej |1
9 |plastikowa miska lub wiaderko 1
10 |papierowy recznik lub Sciereczka 1
11 |gatazki iglakéw, porosty, mech
12 |rurki do picia napojéw kilka
13 |plastelina lub klej (gesty, szybko zastygajacy, lub klej na goraco)
14 |szpachelka lub topatka 2
15 |rekawiczki jednorazowe 1 para dla kazdego ucznia
16 |karta pracy 1
17 |zalacznik nr 1 1
18 |zalacznik nr 2 1
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2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
W min

Zapoznanie uczniéw z przebiegiem lekcji. Rozdanie
kart pracy wraz z zalacznikiem nr 1.

Uczniowie pracuja w grupach 2—4
osobowych. Skiad grup zostat usta-
lony na wczes$niejszych zajeciach.
Nauczyciel rozdaje uczniom karty
pracy wraz z zalacznikiem nr 1.

Wykonanie przez uczniow ¢wiczen 1-2.

Sprawdzenie przez uczniéw poprawnosci wykona-
nia ¢wiczenia.

Uczniowie pokazuja nauczycielowi
wykonane ¢wiczenie. Nauczyciel
sprawdza ¢wiczenie lub rozdaje
uczniom klucz odpowiedzi do sa-
modzielnego sprawdzenia.

Klucz odpowiedzi (zatacznik nr 2).

Konstruowanie modelu rzezby krasowe;.

Uczniowie wykonuja model rzez-
by z gipsu, dekoruja kawatkami
mchu, gatazek itp. Aby model
szybciej wysecht, w srodek mode-
lu wkladaja kawalki styropianu,
pianki montazowej itp. W modelu
umieszczaja ,mechanizm”, ktéry
imituje przeptyw wody przez ska-
ly i wyplyw na powierzchnie.
Wyplyw wody pod ci$nieniem
wykonuja z plastikowego weza.
Jeden koniec weza imituje ponor
i siega do gérnej powierzchni mo-
delu, dolny, imitujacy wywierzys-
ko, jest na koncu lekko wygiety
ku gorze. Obydwa otwory w cza-
sie oblepiania gipsem trzeba za-
bezpieczy¢, aby do srodka nie do-
stat sie gips. Do otworu goérnego
mozna wlozy¢ maly lejek.

50
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min

Uwaga! Aby woda wyptywala kil-
koma matymi strumieniami moz-
na nalozy¢ na dolny wylot weza
gumowa rekawiczke. Palce reka-
wiczki beda 5 otworami przez kté-
re wyplywa woda w , wywierzys-
ku”. W czasie oblepiania gipsem
trzeba wlozy¢ do nich cienkie pa-
tyczki (lub rurki do picia). Patyczki
wyjmujemy po zaschnigciu gipsu.
Palce r¢kawiczki obcinamy réwno
z powierzchnia ,terenu”.
Mozna tez rurki do napojéw wio-
zy¢ do otworu imitujacego wywie-
rzysko 1 uszczelni¢ np. plasteling.

5 |Zaprezentowanie wyplywu wody z wywierzyska. Uczniowie wlewaja do otworu ,,gor- | 5
nego”, imitujacego ponor, okoto
5-10 1 wody. Woda wyptywa , wy-
wierzyskiem” do doliny 1 sptywa
w dot do naczynia.

6 | Wyjasnienie dlaczego woda w wywierzysku wyptywa 3

pod ci$nieniem.

7 |Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu. 9

8 | Wypelnienie ankiety oraz karty samooceny ucznia. 3

9 |Przedstawienie uczniom tematu nast¢pnych zajec. 5

Sprzatanie sali.
Calkowity czas trwania bloku 90

6. Literatura uzupelniajaca, zalecana podreczniki i artykuty

1. Roman Malarz,: Podrecznik do geografii dla klasy pierwszej gimnazjum ,,Puls ziemi”, wyd.

Nowa Era, Straszyn 2009,

2. Jadwiga Kop 1 in., ,Geografia cz¢s¢ 1, szkoly ponadgimnazjalne, poziom podstawowy”,

wyd. PWN, Warszawa 2007.
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7. Karta pracy grupy

Jak wykona¢ model wywierzyska, w ktérym woda wyplywa pod ci$nieniem?
INAZWISKO 1 IMIE: 1oiiiiieiiiiiiiiiiie e e ettt e e e e e ettt et e e e e e e eenaanaaeeeeeeeeeennnes

NaAzZWISKO 1 IIMIE: .oeeeiiiiiiiiiiii e

INAZWISKO 1 IIMIQ ..vveiiiiiiiie ittt e e e e ee s

NaAzZWISKO 1 1€ 1oeieiiiiiiiiiiiii e

l.

Waszym zadaniem jest wykonanie modelu wywierzyska, czyli zrédia krasowego. Wasz
model rzezby krasowej musi zawiera¢ takie formy terenu jak: ponor, lejki krasowe,
wywierzysko, ostarice krasowe. W §rodku modelu musi by¢ ukryty ,,mechanizm”, ktory
bedzie imitowal przeplyw wody przez skaly 1 wyptyw na powierzchni¢. Mozecie réwniez
zboku modelu uformowac komore jaskini lub korytarz. Woda, wyptywajaca z wywierzyska,
moze tworzy¢ male jeziorko, z ktérego woda odptywa dalej dolina.

Sami zadecydujcie, jakich materialéw uzyjecie do stworzenia modelu rzezby krasowej. Na
koncu zademonstrujcie wyplyw wody z wywierzyska. Pamigtajcie, ze woda w Waszym
wywierzysku ma wyptywac pod ci$nieniem.

Wasz model rzezby bedzie bardziej przypominatl rzeczywisty teren, gdy bedzie pokryty
,roslinnoscia”.

Przed przystapieniem do budowy modelu rzezby krasowej sprawdzZcie swoja wiedz¢ na ten
temat. Jezeli nie bedziecie umieli samodzielnie rozwiaza¢ ¢wiczenia 1 lub 2, skorzystajcie
z instrukcji nr 1 (zalacznik nr 1).

Cwiczenie nr 1

Rozwiaz quiz:

1. Rzezba krasowa powstaje w wyniku:
a) erozyjnej dziatalnosci lodowca
b) rozpuszczania skal przez wode
c) wietrzenia fizycznego
2. Ktoére z podanych skat ulegaja procesowi krasowienia:
a) s6l kamienna
b) granit
c) gips
d) gnejs
e) wapien
3. Procesy krasowe zachodza przy udziale wody zawierajacej:
a) dwutlenek wegla
b) piryt
Cc) metan
4. Na obszarze ktérej z podanych krain geograficznych wystepuje rzezba krasowa:
a) Nizina Mazowiecka
b) Pojezierze Mazurskie
¢) Wyzyna Krakowsko-Cz¢stochowska
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Cwiczenie nr 2

Podpisz rysunek. Wykorzystaj terminy podane ponizej:
ponor, wywierzysko, komin krasowy, lejek krasowy, polje, ostaniec, stalaktyt, stalagmit, stalagnat.

Rzezba krasowa

3. Sprawdicie, czy dobrze wykonaliScie ¢wiczenia. Poproscie nauczyciela o sprawdzenie ¢wi-
czen lub pobierzcie od niego klucz odpowiedzi do zadan (zalacznik nr 2).

4. Wykonajcie model rzezby krasowe;.

5. Zademonstrujcie wypltyw wody z wywierzyska. Doswiadczenie wykonujcie nad plastikowa
miska, aby nie pobrudzi¢ stolika.

6. Wyjasnijcie, dlaczego woda w Waszym wywierzysku wyptywa pod ci$nieniem.

7. Zastanowcie sig, czy wasz model mozna ulepszyc.
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8. Wykonajcie kalkulacj¢ kosztéw wykonania eksperymentu oraz oszacujcie koszty pracy.

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

)y . Cena Cena laczna
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk | jednostkowa (zh)
(zh)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
Suma kosztéw

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Yacznie Cena osobo- Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny (2t)
(h) pracy pracy (z1)

1

2

3

4

5

6
Suma:
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8. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie

1 | Czy po dzisiejszych zajeciach be-
dziesz potrafit wyjasnic¢ jak
powstaje rzezba krasowa?

2 |Czy rozpoznasz na schemacie ele-
menty rzezby krasowej?

3 |Czy wyjasnisz w jaki sposéb woda
wyplywa z wywierzyska?

4 |Czy zadania, ktére wykonywates dzi§
na zajeciach byly dla Ciebie za trudne?

5 |Czy na wykonanie zadan powinno
by¢ przeznaczone wigcej czasu.

6 |Jezeli uwazasz, ze mozna co$ zmieni¢, ulepszy¢ w tych zajeciach, napisz tutaj:

9. Karta samooceny ucznia

Okresl w skali od 1 do 6 Twoj wktad pracy w realizacje poszczegélnych zadan.

Rodzaj czynnosci

Przygotowanie materiatéw do zajec.

Wykonanie ¢wiczen 1-2.

Budowa modelu rzezby krasowej.

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu.
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ZAYACZNIKNR 1

Instrukcja nr 1

Zjawiska krasowe to og6l proceséw zwiazanych z rozpuszczaniem i wymywaniem skat przez
wodeg. Jest to odmiana wietrzenia chemicznego.

Do skal rozpuszczajacych si¢ pod wptywem wody zawierajacej dwutlenek wegla (CO,) naleza:
wapienie, dolomity, kredy, gipsy i sole kamienne. Krasowienie prowadzi do drazenia w skatach
skomplikowanego ukladu kanaléw, komoér, a takze ksztaltowania na powierzchni terenu
charakterystycznych form rzezby.

Formy powstate w wyniku procesu krasowienia dzielimy na powierzchniowe i podziemne.

Formy krasu powierzchniowego:

lejek krasowy — okragle zaglebienie terenu powstajace najczgsciej] w miejscu, gdzie wody
opadowe wpadaja w szczeling skalna

uwal — wklegsta forma krasowa powstajaca z pofaczenia kilku lejkéw krasowych

polje — rozlegla kotlina krasowa powstala przez niemal catkowite zniszczenie skal kraso-
wiejacych, az do poziomu wéd gruntowych. Polja powstaja takze gdy zapadnie si¢ grunt nad
powstatymi ponizej jaskiniami

ponor — miejsce, gdzie wody powierzchniowe wptywaja pod powierzchnig terenu i ptyna dalej
jako rzeka podziemna

ostaniec krasowy — wzniesienie stanowiace pozostalo$¢ wigkszego masywu skalnego powstate
w wyniku proceséw wietrzenia i erozji terenéw przylegtych

zlobki krasowe — bruzdy na pochylych powierzchniach skatl wytworzone przez splywajaca
wodg¢ opadowa lub roztopowa

zebra krasowe — podtuzne grzbiety pomiedzy zlobkami krasowymi

wywierzysko — 7rédlo, ktérym wyplywaja na powierzchni¢ wody podziemne na obszarach
krasowych

Formy krasu podziemnego:

jaskinia — podziemna komora powstalta najcz¢sciej przez krasowe niszczenie skat

komin i studnia krasowa — kanal biegnacy z jaskini w gére, w kierunku powierzchni terenu.
Splywa nim woda opadowa w glab jaskini

stalaktyt — naciek w ksztalcie sopla narastajacy od stropu jaskini

stalagmit — naciek narastajacy na dnie jaskini utworzony w wyniku wytracania si¢ weglanu
wapnia z kapiacej ze stropu wody

stalagnat (kolumna naciekowa) — kolumna powstala z potaczenia stalaktytu ze stalagmitem
draperie — naciek jaskiniowy w ksztalcie cienkiej “zastony”, zwisajacej ze stropu jaskini kra-
sowej. Powstaje w wyniku wytracania si¢ weglanu wapnia z wody saczacej si¢ ze szczeliny
skalnej lub $ciekajacej wzdtuz krawedzi skaly
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ZAYACZNIK NR 2 - Klucz odpowiedzi

Cwiczenie nr 1

1-b
2—-a,c e
3—-a
4-c

Cwiczenie nr 2

Rzezba krasowa

lejek krasowy

fominrasowy] |

stalaktyt

stalagnat

stalagmit
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10. Material dodatkowy

Karta informacyjna dla uczniéw na temat planowanych zaje¢.
(Uczniowie otrzymuja karte na zajeciach poprzedzajacych dane zajecia. )

Tematem nastepnych zaje¢¢ bedzie wykonywanie modelu wywierzyska, czyli Zrédta krasowego.
Wasz model rzezby krasowej musi zawiera¢ takie formy terenu jak: ponor, lejki krasowe,
ostanice krasowe, wywierzysko. W srodku modelu musi by¢ ukryty ,mechanizm”, ktéry bedzie
imitowal przeptyw wody przez skaly i wyptyw na powierzchni¢. Sami zadecydujcie, jakich
materialéw uzyjecie do stworzenia modelu rzezby krasowej. Na konicu zademonstrujcie wy-
plyw wody z wywierzyska. Pamigtajcie, ze woda w Waszym wywierzysku ma wyplywac¢ pod
ciSnieniem.

Wasz model rzezby bedzie bardziej przypominal rzeczywisty teren, gdy bedzie pokryty ros-
linnoscia. Zastosujcie taka technike, ktéra pozwoli Wam wykonac¢ model w ciagu max 50 minut.
Oprécz materialéow koniecznych do zbudowania modelu rzezby krasowej na zajecia po-
trzebujecie przynies¢:

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilo$¢ sztuk
1 |plastikowa tacka 1
2 |duza butelka lub inne naczynie na wode 1
3 |maly lejek 1
4 |plastikowa miska lub wiaderko 1
5 |papierowy recznik lub Sciereczka 1
6 |szpachelke lub lopatke 2
7 |jednorazowe re¢kawiczki 1 para dla kazdego
ucznia
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CZY MOZNA BARWIC TKANINY BARWNIKAMI NATURALNYMI?

Zafarbujcie 4 kawalki materialu z wtékien naturalnych na 4 rézne kolory: z6tty ( brazowy lub

pomaranczowy), czerwony (lub bordowy), niebieski (lub fioletowy), zielony.

Uzupelnijcie karte pracy.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowe;j
Matematyka Liczby wymierne dodatnie
Uczen:
¢ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw
w kontekscie praktycznym w tym do zamiany jednostek
Procenty
Uczen:
¢ stosuje obliczenia procentowe do rozwiagzywania probleméw w kontek-
$cie praktycznym
Fizyka Wymagania przekrojowe
Uczen:
¢ opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia
role uzytych przyrzadéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy
ukfad doswiadczalny
Chemia Woda i roztwory wodne
Uczeni:
¢ prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojec stezenie procentowe, masa
substancji, masa roztworu, gestos¢; (oblicza st¢zenie procentowe roz-
twory nasyconego w danej temperaturze)
Biologia Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzysta-
nie energii
Uczen:
¢ wymienia czynniki niezbedne do zycia dla organizméw samozywnych
i cudzozywnych

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4 kompetencje spoteczne i obywatelskie,

@ inicjatywnosc 1 przedsi¢biorczos¢.
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3. Cele bloku zajec

*

ekstrakcja barwnika, saczenie,

@ zastosowanie powszechnych w przyrodzie materialéw jako substancji barwiacych,

*

postugiwanie sie¢ sprzetem laboratoryjnym.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

i ~

Uczen:

L 2R 2R 2K 2R 2

5. P

przygotowuje roztwér o zadanym stezeniu,
przeprowadza ekstrakcj¢ naturalnych barwnikéw,
farbuje tkaning za pomoca naturalnego barwnika,
utrwala kolor tkaniny,

planuje i przeprowadza doswiadczenie, wyciaga wnioski.

rzyktadowe rozwiazanie nr 1.

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$¢ sztuk/grupe
1 |herbata czarna 5 torebek
2 | buraki éwiklowe/sok z burakéw 1
3 |zielone liscie 8
4 |boréwka czarna garsé
5 |etanol 70-95% szklanka
6 |wrzatek 11
7 |proszek do pieczenia/soda oczyszczona 2 opakowania
8 |s6l kuchenna 1/2 szklanki
9 |ocet 1 szklanka
10 |palnik do gotowania ze stojakiem na naczynie 1
11 |szklane naczynie/lub metalowy kubek do podgrzewania nad palnikiem | 1
/mini kuchenka turystyczna
12 |kawalki tkaniny do farbowania (len/bawetna/wetna) o wymiarach 8
10 cm x 10 cm (biale)
13 |naczynie o poj. 21 1
14 |bibuta filtracyjna/filtry do kawy 2
15 |zlewka/naczynie 4
16 |lejek 1
17 |drewniany patyczek do mieszania 1
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2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

: : . Uwagi do realizacji dla Czas'
Lp. Opis kolejnych dziatan g trwania
nauczyciela :
W min

1 |Przygotowac 1 1 6% roztwor sody oczyszczonej, tka-| Uczniowie dokonuja obliczen: ile | 12
niny przygotowaé¢ do barwienia moczac w cieptym | nalezy wsypac sody oczyszczonej,
roztworze sody oczyszczonej. aby otrzymac 1 1 roztworu; moz-

na przyjac ze 1 tyzeczkatook. 5 g
sody; (mozna wczesniej materiat
przygotowac: wyprac w goracej wo-
dzie 1 kilka godzin moczy¢ w roz-
tworze sody — barwnik fatwiej po-
taczy sie z tkanina).

2 | Liscie pocia¢ nozyczkami na drobne kawatki, zala¢ | Po wlaniu na lejek z filtrem umiesz- | 11
w zlewce etanolem, zamiesza¢ (mozna delikatnie|czony w zlewne zestaw mozna zo-
ogrzewac), poczekac kilka minut, az pojawi si¢ ko- | stawic 1 zajac si¢ kolejnym elemen-
lor, przefiltrowad. tem.

3 |Zaparzy¢ mocny wywar z herbaty. 3
Obrane buraki pokroi¢ na kawalki, zala¢ woda i go- | Uwaga na pracg z palnikiem, palnik | 10
towac kilka minut. powinien posiadac stojak na zlewki.

Gars¢ borowki czarnej zgnie$c i zagotowaé w wodzie. | Uwaga na prace z palnikiem. 5
Wyphukac wszystkie tkaniny w zimnej wodzie. 5
Wrtozy¢ pierwsza tkaning do wywaru z burakéw i go- | Uwaga na prace z palnikiem. 10
towac ok. 8 minut.

Wilozy¢ druga tkanine do roztworu chlorofilu. 2
Wrtozy¢ trzecia tkaning do wywaru z boréwek i go-| Uwaga na prace z palnikiem. 10
towac ok. 8 minut.

10 |Wlozy¢ czwarta tkaning do wywaru z herbaty i go-| Uwaga na prace z palnikiem. 10
towac ok. 8 minut.

11 [ Wyptukaé tkaniny w zimnej wodzie.

12 | Zafarbowane tkaniny umies$ci¢ w goracym roztworze
soli kuchennej (2 tyzki na 1 litr) / lub roztworze octu,
dobrze zamieszac.

13 | Wypluka¢ tkaniny w zimnej wodzie, rozwiesi¢ do|Koniecznie ogladna¢ tkaniny po |4
suszenia. wyschnieciu (na kolejnych zaje-

ciach). Porozmawia¢ z uczniami:
Czy kolor si¢ zmienil? Jesli tak,
dlaczego? — po wyschnigciu ko-
lory staja si¢ bledsze, promienie
stonca wptywaja na zmiang ko-
loru, barwniki utleniaja sie.

Calkowity czas trwania bloku 90
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Karta pracy ucznia

Do przeczytania przed zajeciami:

»,Barwa w starozytnosci miata mityczne znaczenie i byla przypisana poszczegélnym grupom
i stanom. Uzywana byla do ozdabiania przedmiotéw kultu, ubioru wladcy — faraona, cesarza
itp. Historia kazdego z barwnikéw roslinnych jest zwiazana z rozwojem cywilizacji 1 este-
tycznych doznan czlowieka. Juz w starozytnym Egipcie farbiarstwo osiagneto bardzo wysoki
poziom. Znano tam barwienie na zaprawach i korzystano z barwnikéw mineralnych. Wiedz¢
t¢ przejeli od Egipcjan Izraelici 1 Fenicjanie, a od nich Grecy 1 Rzymianie. Histori¢ barwnikéw
naturalnych stosowanych w starozytnym Egipcie mozemy odczyta¢ z analiz spektrofoto-
metrycznych, ktére wykonano na szczatkach tkanin znalezionych w sarkofagach. Szczegélnie
cenne s3 plétna Iniane barwione w ré6znych odcieniach.”

http://www.lenikonopie.pl/pliki/barwienie.pdf

»(...)Handel drzewem cedrowym byt bardzo intratny, ale nie stanowit jedynego Zrédia bo-
gactwa. Fenicjanie do perfekcji opanowali sztuk¢ wytopu szkla oraz farbowania tkanin pur-
pura. Barwnik uzyskiwano ze zgniecionych i zmieszanych z solg §limakéw z Murextrunculus,
Murexbrandaris i Purpura haemastoma. Po trzech dniach mase¢ splukiwano woda i przez
nastepne 10 dni gotowano na parze. Jak wspominaja starozytni historycy, podczas tego
procesu nad farbiarniami unosit si¢ koszmarny fetor. Jednak uzyskany w ten sposéb produkt
mial niezwykte wlasciwosci. Zafarbowana w nim tkanina z biegiem czasu zamiast blaknac stawat
si¢ bardziej intensywna. Produkcja byta tak droga, ze niestety na ciuszek o tym kolorze mogli
sobie pozwoli¢ tylko wladcy i najzamozniejsi arystokraci — na jedna szat¢ zuzywano ok. 15 tys.
Slimakow! Jak mozna si¢ domysli¢, kilkaset lat rozwoju tego typu produkcji doprowadzit
§limaczki na krawe¢dz wymarcia. Dlatego w Sredniowieczu zarzucono ta metode.

Wszyscy starozytni byli zgodni, co do tego, ze fenicka purpura byla najlepsza. Za§ wsréd
wszystkich fenickich osrodkéw, gdzie otrzymywano ten barwnik Tyr cieszyl si¢ najwigksza
renoma. Do dzi§ imi¢ miasta zachowalo si¢ w nazwie jednego z odcieni tej barwy — purpura
tyrefiska. Zreszta sama nazwa Fenicjanie pochodzi wlasnie od greckiego stowa Phoenix ozn-
aczajacego purpure. Sami zainteresowani okreslali si¢, jako “Kana-ani”, czyli Kananejczycy.

http://tubylismy.pl/magazyn/artykuly/172-perla-fenicji

»~Malo kto wie, ze w XV 1 XVI stuleciu czotowym towarem eksportowym Polski i Litwy — obok
zboza, drewna i soli — byl czerwiec polski. Czerwone larwy owada o tej nazwie, zerujace na
roslinie zwanej czerwcem trwatym, dostarczaly cenionego i poszukiwanego w calej Europie
barwnika do tkanin. Gospodarcza ekspansje czerwca zahamowato dopiero odkrycie Ameryki,
skad na Stary Kontynent dotarta tafisza i fatwiejsza w uzyciu koszenila.

Marcin Siennik, mieszczanin krakowski i zielarz, tak pisat o czerwcu polskim w ,,Herbarzu, to
jest zi6t tutecznych, postronnych i zamorskich opisaniu...” (wyd. 1568): (...) W Wenecji jest to
rzecz droga, bo za funt tych ziarenek musi da¢ cztery funty weneckie, za drugi pig¢, niemal
nasz zloty. To dlatego pisze, aby si¢ jeli wszyscy to zbiera¢, albowiem czerwiec polski jest
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najszlachetniejszy. Tym farbuja rzeczy kosztowne, jedwabne, w Wenecji: a rzeczy jedwabne,
ktére farbuja czerwcem polskim, zowia Kermezyn. (...)

Oto jak wyglada cykl rozwojowy owada. Samiczka czerwca polskiego sklada jajeczka od
pierwszej polowy czerwca do 10 sierpnia. Pod koniec lata wyksztalcajq si¢ z nich larwy, ktére
w marcu — kwietniu opuszczaja kokon 1 pelzaja, dopoki nie znajda pedéw czerwca trwalego
(Scleranthusperennis), rosliny zielnej z rodziny gozdzikowatych, rosnacej na piaskach i ugo-
rach. Po 24 godzinach larwy przeksztalcaja si¢ w ciemnofioletowe pecherzyki, ktére ssawkami
przyczepiaja si¢ do rosliny. Samiczki tworza kuleczki o wielkosci 3—-4 mm. Samce sa dwukrotnie
mniejsze. Potem przepoczwarzaja si¢ one w owada z dwoma skrzydetkami i rodzajem piéro-
pusza. Ta dziwna postac larwy uchodzila jeszcze w czasach renesansu za cz¢$¢ rosliny, choc
w Polsce wiedziano, ze pgcherzyk przeksztatca si¢ w robaczka...”

http://www.mowiawieki.pl/artykul.html?id_artykul=1403

»Koszenila (otrzymywana z owad6w) byla juz stosowana jako barwnik przez Aztekéw i Majéw
zyjacych w Ameryce Centralneji Péinocnej. Jako towar posiadata duza wartos¢, poréwnywal-
na ze ztotem. Worki z koszenila wysylano z poszczegdlnych miast do stolicy kraju Tenochtitlan
jako coroczna daning dla wladcy. Wartos¢ koszenili jako barwnika dostrzegli hiszpanscy
konkwistadorzy, gdyz barwnik byl lepszy od tych, stosowanych w owych czasach w Europie.
Barwnik, ktéry byl wtedy gtéwnie stosowany do barwienia kosmetykéw i tkanin, za$ rzadziej
zywnoscli, stal si¢ bardzo popularny w Europie. Koszenila barwiono szaty kardynatéw rzyms-
kich, a takze kurtki zotnierzy armii brytyjskiej. Koszenila byla wysoko cenionym towarem
1 regularnie handlowano nia na gieldach towarowych Londynu i Amsterdamu. Poniewaz
wiekszo$¢ Europejczykéw nie znata pochodzenia koszenili, kolonisci amerykanscy nabywali ja
w Europie zamiast wprost z Meksyku...

W XIX wieku owady sprowadzono na Wyspy Kanaryjskie i rozpocz¢to ich hodowle na
duza skale, co spowodowato upadek meksykarnskiego monopolu na barwnik. W 1868 roku
z Wysp Kanaryjskich wyeksportowano 6 milionéw funtéw koszenili, co bylo réwnowazne
420.000.000.000 owadom...”

http://www.food-info.net/pl/colour/cochineal.htm

Indygo to jeden z najstarszych organicznych barwnikéw uzywanych przez ludzkos¢ do farbo-
wania tkanin. Znany juz Egipcjanom jak i starozytnym Chificzykom. Przez setki lat Indie byty
$wiatowym liderem w produkgji tkanin barwionych na kolor Indygo, stamtad metoda barwie-
nia dotarfa do Europy. Pod koniec XIX w. odkryto syntetyczny odpowiednik barwnika.
Dawniej naturalnie pozyskiwany z liSci tropikalnej rodziny indygowca barwierskiego. Indygo
jest kolorem duchowosci.

Jeans — prawdopodobna genealogia stowa wzi¢ta si¢ z przeksztalcenia nazwy wloskiego portu
Genua (Genes) w to co dzi§ powszechnie okreslamy jako Jeans. A wszystko za sprawa spodni
noszonych przez genuenskich zeglarzy.

Oskar Levi Strauss — zalozyciel pierwszej, najstynniejszej firmy z ubiorami z jeansu. Gruby
material wzmocniony nitami, podwéjne nici na szwach i farbowanie w kolorze indygo staly si¢
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recepta na sukces w srodowiskach robotniczych Ameryki XIX w. Z czasem ofert¢ poszerzono
1 wraz z rozwojem mody na jeans trafita ona do rozmaitych Srodowisk — od zbuntowane;j

mlodziezy po Srodowiska studenckie.

http://denim-washing.com/jeans-leksykon

Odpowiedz na pytania:

1. Dlaczego purpura tyrenska byla tak droga?

2. Uzupelnij schemat cyklu rozwojowego czerwca polskiego i zaznacz, ktére stadium bylo
wykorzystywane do produkcji barwnika:

(zdwoma e e e
skrzydetkami) (czerwiec—sierpieri)

poczwarka
(ciemnofioletowe e
kuleczki)

(poszukiwanie
rosliny: czerwca
trwatego)

3. Jaki kolor daje barwnik koszenila?

4. Czym barwnik indygo rézni si¢ od wszystkich wymienionych?
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Karta pracy grupy:

(imiona i nazwiska cztlonkéw grupy)

Odpowiedzcie na pytania:

1. Dlaczego purpura tyrenska byla tak droga?

2. Uzupelnij schemat cyklu rozwojowego czerwca polskiego i zaznacz, ktére stadium byto
wykorzystywane do produkcji barwnika:

(zdwoma e R e
skrzydetkami) (czerwiec—sierpien)

poczwarka
(ciemnofioletowe e
kuleczki)

(poszukiwanie
rosliny: czerwca
trwatego)

3. Jaki kolor daje barwnik koszenila?

4. Czym barwnik indygo rézni si¢ od wszystkich wymienionych?
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Do zastanowienia sie przed zajeciami:

Czynnosci niezbedne do

dobrego barwienia tkanin Nasze pomysty:

Ekstrakcja barwnika, czyli jak
wydoby¢ barwnik?

Z czego wydoby¢ barwnik?

Filtracja cieczy z barwnikiem.

Barwienie tkaniny.

Utrwalenie koloru.

Do wypelnienia w czasie zaje¢ (mozecie wybraé¢ w tym celu sekretarza):
Problem badawczy do rozwiazania: Czy moina barwic tkaniny barwnikami naturalnymi?
Hipoteza:

Przebieg doswiadczenia:
1. Obliczenie proporgcji i przygotowanie 6% roztworu sody oczyszczonej:

Wyniki doswiadczenia (sprobujcie doktadnie opisa¢ otrzymane kolory):

Whnioski:
1.
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Do wypelnienia po zajeciach:

Na podstawie wynikow doswiadczeni i dostepnych zrédel, uzupelnijcie tabelke:

tkanina

uzyskana barwa

nazwa barwnika

prébka nr 1

prébka nr 2

prébka nr 3

prébka nr 4

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk e dn((:)esltllzowa Cena laczna
1
2
3
4
5
6

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

barwienia.

Czas Yacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1 | Przygotowanie tkaniny do

2 |Barwienie tkanin.

3 | Utrwalanie barw.

pracy.

4 | Uzupelnianie karty

5 | Wyciagnigcie wnioskow.

Suma:
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6. Przykladowe rozwiazania nr 2

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk/grupe
1 |tupiny z cebul 4 (cebule)
2 |sok z marchwi 1
3 | pomidor/wisnie 1/6
4 |zielone liscie/mtode zyto 8/3 garsci
5 |owoce dzikiego bzu garsé
6 |etanol 70-95 % 1 szklanka
7 |wrzatek 11
8 |proszek do pieczenia 1 opakowanie
9 |s6l kuchenna é szklanki
10 |palnik do gotowania ze stojakiem na naczynie/mini kuchenka turys-|1
tyczna
11 |ocet 1 szklanka
12 |szklane/metalowe naczynie do podgrzewania nad palnikiem 1
13 |kawalki tkaniny do farbowania (len/bawetna/wetna) o wymiarach 8
10 cm x 10 cm (biate)
14 |naczynie o poj. 21 1

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

niny przygotowaé do barwienia moczac w cieptym
roztworze sody oczyszczonej.

nalezy wsypac sody oczyszczone
aby otrzymac 1 1 roztworu; moz-
na przyjac ze 1 tyzeczkatook. 5 g
sody; (mozna wczesniej materiat
przygotowac: wyprac w goracej wo-
dzie 1 kilka godzin moczyé w roz-
tworze sody — barwnik fatwiej po-
faczy si¢ z tkanina).

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
1 | Przygotowac 1 1 6% roztwér sody oczyszczonej, tka-| Uczniowie dokonuja obliczen: ile |13
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Uwagi do realizacji dla Czas

Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania

(rysunki i fotografie) W min

2 | Liscie pocia¢ nozyczkami na drobne kawatki, zala¢ | Po wlaniu na lejek z filtrem umiesz- | 12
w zlewce etanolem, zamiesza¢ (mozna delikatnie|czony w zlewne zestaw mozna zo-
ogrzewac), poczekac¢ kilka minut, az pojawi si¢ ko- | stawic 1 zajac si¢ kolejnym elemen-
lor, przefiltrowac. tem.

3 |Pomidora/wisnie zgnies¢ i zagotowad w wodzie. Uwaga na prace z palnikiem, 11

palnik powinien posiada¢ stojak
na zlewki.

4 | Optlukac wszystkie tkaniny. 4

5 | Wlozy¢ pierwsza tkaning do soku z marchwi. 3

6 | Wlozy¢ druga tkaning do roztworu chlorofilu. 3

7 |Wlozy¢ trzecia tkaning do wywaru pomidora/wisni| Uwaga na prace z palnikiem. 11
gotowac ok. 8 minut.

8 | Wlozy¢ trzecia tkaning do wywaru z boréwki czarnej | Uwaga na prace z palnikiem. 11
i gotowac ok. 8 minut.

9 | Wyplukad wszystkie tkaniny w zimnej wodzie. 5

10 |Zafarbowane tkaniny umiesci¢ w goracym roztwo- 5
rze soli kuchennej (2 tyzki na 1 litr) / lub w roztworze
octu, dobrze zamieszac.

11 |Wypluka¢ tkaniny w zimnej wodzie, rozwiesi¢ do | Koniecznie ogladna¢ tkaniny po|7
suszenia. wyschnigciu (na kolejnych zaje-
Podsumowanie zaje¢: Jakich rodzajéow barwnikéw |ciach). Porozmawia¢ z uczniami:
uzyto?( roslinne), Czy sa to barwniki trwale? Jakiego | Czy kolor si¢ zmienit? Jesli tak,
koloru ubrania nosili w sredniowieczu ludzie biedni, | dlaczego? — po wyschnieciu kolory
a jakiego bogaci? staja si¢ bledsze, promienie stofica

wplywaja na zmiang koloru, barw-
niki utleniaja si¢.
12 | Porzadkowanie sali. 5
Calkowity czas trwania bloku 90

Karta pracy ucznia

Karta pracy jak w Przyktadowym rozwiazaniu nr 1
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7. Uwagi

a) Uczniowie otrzymuja temet problemu badawczego i kart¢ pracy ucznia tydzien przed
zajeciami.
b) Odpowiedzi na pytania do tekstow:

1. Skad czerpiemy wiedz¢ o stosowaniu barwnikéw w starozytnosci? Z analiz spektro-
fotometrycznych tkanin z sarkofagéw/ z wykopalisk/ z analizy szczatkéw mumii.

2. Dlaczego purpura tyreniska byla tak droga? Na jedna szate zuzywano ok. 15 tys.
§limakéw / droga produkgja.

3. Uzupelnij schemat cyklu rozwojowego czerwca polskiego i zaznacz, ktére stadium byto
wykorzystywane do produkcji barwnika: jajo, larwa, larwa, osobnik dorosly; zazna-
czenie: poczwarka

4. Jaki kolor daje barwnik koszenila? Ciemno czerwony/purpurowy.

5. Czym barwnik indygo rézni si¢ od wszystkich wymienionych? Jest barwnikiem roslin-
nym, a pozostale to barwniki zwierzece.

c) Zajecia mozna przeprowadzi¢ bez gotowania na otwartym ogniu:
4 uzywamy sporzadzony w domu mocny wywar z lisci okrywowych cebuli
@ rozgniecionego pomidora/wisnie/ boréwki, przecier pomidorowy, ptynny koncen-
trat barszczu czerwonego zalewany wrzatkiem
d) Zamiast pomidora, boréwek czy wisni mozna uzy¢ innych owocéw sezonowych o po-
dobnym kolorze lub owocéw z mrozonek.
e) Jako roslina do ekstrahowania chlorofilu §wietnie nadaje si¢ kalanchoe.

f) Pracownia z umywalka ulatwia prace i sprzatanie.

8. Literatura uzupelniajaca, zalecane podreczniki i artykuly

http://www.azerbaijanrugs.com/arfp-natural_dyes_dyestuffs.htm — o naturalnie barwionych,
re¢cznie tkanych dywanach z Azerbejdzanu,

http://www lenikonopie.pl/pliki/barwienie.pdf—barwienie tkanin metodami naturalnymi (+ liczne
zdjecia),
http://www.dzikibez.pl/index.php?mact=News,cntnt01,print,0&cntnt01articleid=47&cntnt0
Ishowtemplate=false&cntntO1lreturnid=63 — instrukcje do farbowania, lista gatunkéw roslin
dajacych okreslone kolory. Strona WWW , Druzyny Najemnej Dziki Bez” — odtwarzajace]
Wikingéw i Stowian,

http://www.zielarze.pl/ksiega_ziol. htm#czym_barwic — o barwnikach Wikingéw i Stowian,
http://www.food-info.net/pl/qa/colour.htm — informacje o zywnosci, w tym barwnikach spo-
zywczych i nie tylko,

http://www.food-info.net/pl/colour/natcolour.htm — o naturalnych barwnikach do zywnosci.
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9. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 | Czy mozesz wykorzysta¢ umiej¢tnosci
zdobyte w czasie zajeé w praktyce?
2 |Czy mozna barwi¢ tkaniny natural-
nymi barwnikami?
3 |Czy zajecia byly dla Ciebie intere-
sujace?
10. Karta samooceny ucznia
Czy uczestniczyle$ we wszystkich czynnosciach grupy? tak nie
Czy sprawiedliwie podzieliliscie obowiazki? tak nie

Podpis ucznia ...............
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W JAKI SPOSOB MOZNA PRZEDSTAWIC
DEFORMACJE SKALNE ZA POMOCA MODELU?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tres¢ podstawy programowej

Fizyka

Ruch prostoliniowy i sity

Uczen:

@ podaje przyklady siti rozpoznaje je w r6znych sytuacjach praktycznych

@ opisuje zachowanie si¢ cial na podstawie drugiej zasady dynamiki Newtona

¢ opisuje wzajemne oddzialywanie cial, postugujac si¢ trzecia zasada dyna-
miki Newtona

¢ opisuje wplyw oporéw ruchu na poruszajace si¢ ciata

Geografia

Wybrane zagadnienia geografii fizycznej

Uczeni:

@ podaje gtéwne cechy plytowej budowy litosfery; wykazuje zwiazki po-
migdzy plytowa budowa litosfery a wystgpowaniem zjawisk wulkanicz-
nych i trzesien ziemi

¢ rozpoznajeiopisuje w terenie formy rzezby powstate w wyniku dziatania
czynnikéw rzezbotworczych

Informatyka

Wyszukiwanie i wykorzystywanie (gromadzenie, selekcjonowanie, prze-

twarzanie) informacji z réznych zrédel; wspéltworzenie zasobéw w sieci

Uczen:

¢ postugujac si¢ odpowiednimi systemami wyszukiwania, znajduje infor-
macje w internetowych zasobach danych, katalogach, bazach danych

@ pobierainformacje i dokumenty z ré6znych zrédet, w tym internetowych,
ocenia pod wzgledem tresci i formy ich przydatnosé do wykorzystania
w realizowanych zadaniach i projektach

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

€ umiejetnos¢ uczenia sie,

4 kompetencje informatyczne.

3. Cele zajec blokowych

4 wykonanie modelu faldéw tektonicznych,

4 wykonanie modelu przedstawiajacego budowe¢ zr¢bowa,

@ rozréznianie cech budowy ptytowej i zr¢bowe;.
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4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

L 2R 2R 2R 2% 4

wykonuje model przedstawiajacy budowe faldowa,
rozr6znia na rysunku rodzaje fatdéw,

wyjasnia mechanizm powstawania gér fatldowych,

wykonuje model przedstawiajacy budowe zr¢bowa,
wskazuje na rysunkach/modelu elementy budowy zrebowe;j.

5. Przyktadowe rozwiazania

Przebieg zaje¢ w obu wariantach jest taki sam, z wyjatkiem wykonania modelu. W tabeli

zawierajacej proponowany przebieg zaj¢¢ warianty opisane sa w punkcie 5.

1. Wykaz pomocy dydaktycznych do wykonania modeli w 1 wariancie

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilo$é sztuk
1 |pudetko o wymiarach 50 cm x 10 cm x 10 cm 1
2 |folia przezroczysta o wymiarach 60 cm x 20 cm lub przezroczyste pleksi | 1
o wymiarach 50 cm x 10 cm
3 |kijki lub druty o dlugosci okoto 30 cm 2
4 | kawatki grubej tektury lub sklejki o wymiarach 10 cm x 10 cm 2
5 |kawatki tkanin w trzech réznych kolorach, ztozone do wymiaru 3
10 cm x 48 cm
6 |prostokatny kawalek tektury o wymiarach 100 cm x 30 cm 1
7 | material do przymocowania kawatkow tektury do powierzchni pionowej: | kilka sztuk
np.: tablica magnetyczna z magnesami lub masa plastyczna lub rzepy
8 |farby plakatowe w trzech kolorach (np.: z6lty, brazowy, czarny), pedzle, |3
naczynka na wodg.
9 |nozyczki 2
10 | papier/gazety/cerata do ochrony lawek (jesli beda uzywane farby) 1
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Wykaz pomocy dydaktycznych do wykonania modeli w 2 wariancie

Lp.

Pomoc dydaktyczna

Ilosé sztuk

paski kolorowej gabki lub kolorowej ligniny

tektura (podstawa do wykonania modelu) o wymiarach okoto 15 cmx 60 cm | 1

pudetka tekturowe (np. po butach)

oo [N

farby plakatowe w trzech kolorach (np.: z6lty, brazowy, czarny), pedzle, | 3

naczynka na wode

5 |tasma klejaca lub zaczepy do ustabilizowania na podstawce utozonych
faldow i pudelek
6 |nozyczki 2

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

gaja deformacji. W tym celu warto
wykorzystac zasoby Internetu, np.
krotkie filmy i animacje zamiesz-
czone na www.youtube.com (linki
do przykltadowych animacji za-
mieszczone sa w wykazie litera-
tury). Jesli nauczyciel uwaza, ze
uczniowie sami sa w stanie znalez¢
odpowiednie materialy i ucznio-
wie maja dost¢p do kilku kom-
puteréw w sali, mozna im wydac
polecenie, aby pracujac w grupach,
znalezli 2-3 animacje, wybrali naj-
lepsza i zaprezentowali klasie.

2. Okreslenie warunkow, ktore
sprzyjaja powstawaniu deforma-
cjt ciagtych (faldow) i deformacji
nieciaglych (uskokow).

3. Przedstawienie klasyfikacji gor
(faldowe, zrebowe, wulkaniczne).

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
1 |Zapoznanie uczniéw z tematem i organizacja zajec. 2
Podzial klasy na grupy.
2 | Wprowadzenie do tematu — deformacje skat. 1. Wyjasnienie, dlaczego skaty ule-| 15
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Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Zapoznanie uczniéw z rodzajami deformacji oraz
cechami budowy zrebowej i faldowe;.

Mozna wykorzysta¢ rysunki przed-
stawiajace rodzaje fatdow i uskokow,
ktére znajdujq si¢ we wskazanych
pozycjach literatury. Ewentualnie
mozna wyjasni¢ powstanie plasz-
czowiny — deformacji posredniej
miedzy ciagltymi i nieciaglymi. Jesli
bedzie wyjasnione powstanie pla-
szczowiny, warto nawiaza¢ do pta-
szczowinowej budowy Karpat.

10

Wykonanie przez uczniéow ¢wiczen.

Uczniowie w grupach wykonuja
¢wiczenia znajdujace si¢ na karcie
pracy, nast¢pnie otrzymuja od na-
uczyciela klucz odpowiedzi i spraw-
dzaja poprawnos¢ wykonania ¢wi-
czen.

Wykonanie modelu deformacji.

Kazda grupa wykonuje dwa mo-
dele deformacji skalnych. Jeden
z modeli przedstawia powstawa-
nie deformacji ciaglych — faldo-
wanie skal, drugi — powstawanie
deformacji nieciaglych i form typo-
wych dla gér zrebowych. Ucznio-
wie moga samodzielnie wymysli¢
model i sposéb przedstawienia pro-
ceséw geologicznych lub skorzy-
sta¢ ze wskazéwek:

Wariant 1:

Model przedstawiajacy faldowa-
nie skat:

Do wykonania modelu potrzebny
bedzie zestaw materiatéw lub szali-
kéw w réznych kolorach. Poziomo
rozlozone materialy mozna utozy¢
w podluznym pudetku, ktérego
dolna i gérna Scianka oraz cze¢sci
tylna i dwie boczne wykonane sa
np., z grubej tektury a Scianka
przednia z przezroczystego ma-
teriatu, np. grube;j folii lub pleksi.

25
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Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

W bocznych Scianach nalezy wy-
cia¢ otwory, tak aby mozna bylo
przetozy¢ przez nie kijki. Do kon-
cow kijkoéw, znajdujacych si¢ w pu-
detku, nalezy przymocowac drew-
niane klocki, ktére bedzie mozna
uzy¢ do demonstrowania nacis-
kéw bocznych na lezace warstwy
skalne.

Model przedstawiajacy powstawa-
nie deformacii nieciaglych:

Kawatek tektury nalezy pomalo-
waé na 3 poziome pasy. Poroz-
cina¢ wzdtuz poprzecznych linii
o r6znym nachyleniu (imitujacych
uskoki). Powstale w ten sposéb
segmenty ,,skal” poprzesuwac pio-
nowo w dot lub w gére tak, aby
zademonstrowac rowy i zreby tek-
toniczne. Aby kawatki tektury byty
przyczepione do powierzchni pio-
nowej (np. tablicy) mozna zastoso-
waé mase plastyczna, taSme prze-
zroczysta lub rzepy, ktére nalezy
zamocowac do obu powierzchni.
Wariant 2:

Deformacie ciagle:

Warstwy mozna wykonac z paskéw
ligniny lub gabki. Nacisk boczny
mozna demonstrowaé bez uzycia
ttokow 1 pudetka, uktadajac rekami
warstwy w ksztalt fatd6w.
Deformacje nieciagle:

Do prezentacji form tektonicznych
(zrebow 1 row6éw) mozna wyko-
rzysta¢ ustawione w kolumnach
tekturowe pudetka np. po butach.
Mozna zmieni¢ ksztatt kilku z nich
tak, aby mozliwe bylo zaprezento-
wanie uskokéw o ré6znym nachy-
leniu.
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Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Scianki boczne kazdego pudetka
powinny by¢ pomalowane na je-
den z 3—4 koloréw (w jednym ko-
lorze powinno by¢ kilka pudetek).
Na poczatku konstrukeji modelu
pudetka w kolumnach utozone sa
w tej samej kolejnosci, tzn. na po-
dlodze jest warstwa zlozona z kilku
pudetek czarnych, na nich lezy
warstwa utozona z pudelek brazo-
wych, przykryta warstwa pudetek
z6ttych (a nastgpnie pomaranczo-
wych). Wyjecie z najnizszej warst-
wy jednego pudelka spowoduje
obnizenie catej kolumny — w tym
miejscu powstanie ,,row tektonicz-
ny”. Kolumny wyzsze, zawierajace
caly zestaw pudelek beda imito-
waly zreby tektoniczne. Zamiast
pudetek tekturowych mozna wy-
korzysta¢ drewniane klocki.

Przygotowanie prezentacji modelu oraz opisu pro-
cesow geologicznych.

Kazda grupa testuje swoj model,
ocenia, czy model dobrze przed-
stawia procesy geologiczne dopro-
wadzajace do powstania obszaréw
o budowie fatdowej i zr¢bowe;.

Prezentacja wykonanych modeli.

Kazda z grup prezentuje jeden
spos$réod dwoch wykonanych mo-
deli (prace do prezentacji wybie-
ra nauczyciel).

10

Ocena sposobu wykonania zadania przez uczniow.

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu
1 uzupetnienie ankiety ewaluacyjnej zaje¢¢ oraz
karty samooceny ucznia.

10

10

Zakonczenie zaje¢, posprzatanie sali, zapoznanie si¢
z tematem nast¢pnych zajec.

Calkowity czas trwania bloku

90
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Fot. K. Szlachetka, Gimnazjum nr 1, My§lenice

Fot. J. Maj, SG nr 7 STO, Krakéw

6. Literatura uzupelniajaca

Migon P., 2008, Geomofrologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
Mizerski W., 2002, Geologia dynamiczna dla geograféw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Polecane materialy dostepne w Internecie przedstawiajace powstawanie gor fatldowych:
http://scholaris.pl/fronted,4,104657.html,
http://www.youtube.com/watch?v=ngV66m00UvU&feature=related (j¢z. ang.),
http://www.youtube.com/watch?v=xL6sKtG2UVs&NR=1 (j¢z. ang.),
http://www.youtube.com/watch?v=7gXixxYKM80&feature=related (j¢z. ang.),
http://www.youtube.com/watch?v=il1tNHYX4R2o&feature=related (j¢z. ang.),
http://www.youtube.com/watch?v=GYVS_Yh6dTk&feature=related (j¢z. ang.),
http://www.youtube.com/watch?v=cASpyzTRF4Y &feature=related (j¢z. franc.),
http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/pgi-os/geologia/historia (zdjecie fatdu slichowic-
kiego w Rezerwat Skalny im. Jana Czarnockiego w Kielcach).
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Klucz odpowiedzi

1. Rodzaje goér (w kolejnosci): wulkaniczne, zr¢bowe, fatldowe
2. Podpisy rysunkéw w kolejnosci: 2, 1, 4, 3.
3. Gory faldowe: Kordyliery, Karpaty, Himalaje, Alpy
Gory zrebowe: Sudety, Harz,
Gory wulkaniczne: Kilimandzaro, Manua Loa,
4. Przykladowe rysunki:

Budowa faldowa:

2 1

Budowa zrebowa:
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7. Karta pracy grupy

W jaki sposob powstaja deformacje skalne?

Skiad grupy:

Celem zajec jest wykonanie modelu, za pomoca ktérego zademonstrujecie powstawanie gor
faldowych i zr¢ebowych. Przed wykonaniem modelu wykonajcie ¢wiczenia, ktére uporzadkuja
1 sprawdza Wasza wiedz¢ na temat deformacji skat.

1. CWICZENIA

Cwiczenie 1.

Do ponizszych opiséw dopisz nazwy rodzajéow gor.
Powstaly wskutek gwaltownych erupcji wulkanicznych
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Cwiczenie 2.

Uporzadkuj rysunki, tak aby przedstawialy kolejne stadia powstawania gér faldowych.

Cwiczenie 3.

Wpisz do odpowiedniej kolumny w tabeli nazwy fancuchéw i masywéw gorskich (jesli masz
watpliwosci, skorzystaj z atlasu geograficznego lub zasob6éw Internetu.)
Kordyliery, Kilimandzaro, Sudety, Manua Loa, Karpaty, Himalaje, Harz, Alpy.

gory fatdowe gory zrebowe gory wulkaniczne
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Cwiczenie 4.

Przedstaw na rysunkach obszary o budowie faldowej i zrebowej. W odpowiednich miejscach

wskaz wymienione ponizej formy i oznacz je cyframi.

tald lezacy (1), fald prosty (2), zrab tektoniczny (3), uskok (4), réw tektoniczny (5),

Budowa faldowa

Budowa zrebowa

I1l. WYKONANIE MODELI

1.

Waszym zadaniem be¢dzie przedstawienie, za pomoca dwéch modeli, w jaki spos6b naste-
puja deformacje skal. Jeden z modeli powinien przedstawia¢ proces faldowania skal,
a drugi — powstawanie uskokéw, zr¢béw i rowéw tektonicznych. Sami zdecydujcie, jakich
materialéw trzeba uzy¢ do wykonania waszego modelu. Nauczyciel moze Wam udzieli¢
wskazéwek, dotyczacych réznych sposobé6w wykonania modeli.

Przygotujcie si¢ do prezentacji Waszych modeli. Prezentujac modele, opiszcie proces
powstawania gér zrebowych 1 gér fatdowych.

Zaprezentujcie model pozostalym grupom. W czasie prezentacji wskazujcie wymieniane
elementy rzezby na modelu.
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4. Wykonajcie kalkulacje¢ kosztéw wykonania eksperymentu oraz oszacujcie koszty pracy.

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk n(:-:l?z wiz(i(;l) Cen;zzlgczna
1
2
3
4
5
6
Suma kosztéw
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Yacznie Cena osobo- Koszt
Lp Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny ()
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
5
6
Suma:
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8. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie

1 |Czy po dzisiejszych zajeciach roz-
roznisz rodzaje gorr?

2 | Czy po dzisiejszych zajeciach wska-
zesz na rysunku/modelu rodzaje
faldow i elementy budowy zrebowej?

3 | Czy po dzisiejszych zajeciach wyko-
nasz model faldéw i gor zr¢bowych?

3 | Czy zadanie, ktére wykonywales dzis
na zajeciach bylo dla Ciebie za trudne?

4 | Czy na wykonanie zadan powinno
by¢ przeznaczone wigcej czasu?

6 |Jezeli uwazasz, ze mozna co$ zmieni¢, ulepszy¢ w tych zajeciach, napisz tutaj:

9. Karta samooceny ucznia

Okresl w procentach wklad pracy kazdego uczestnika waszej grupy w prace zespotu.

Rodzaj czynnosci Ja Partner 1 Partner 2 Partner 3

Wykonanie ¢wiczen 1-4.

Zaplanowanie rozwigzania problemu ba-
dawczego.

Wykonanie modeli deformacji skat.
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AKUSTYCZNY WZMACNIACZ DZWI EKU

38.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Fizyka Ruch drgajacy i fale

Uczen:

@ opisuje mechanizm przekazywania drgan z jednego punktu osrodka
do drugiego w przypadku fal na napigtej linie i fal dZzwigkowych w po-
wietrzu

¢ postuguje si¢ pojeciami: amplitudy, okresu i czgstotliwosci, predkosci
i dtugosci fali do opisu fal harmonicznych oraz stosuje do obliczen
zwiazki migdzy tymi wielkoSciami

€ opisuje mechanizm wytwarzania dzwicku w instrumentach muzycznych

Matematyka Roéwnania

Uczeni:

@ zapisuje zwigzki migdzy wielkoSciami za pomoca réwnania pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma, w tym zwiazki mi¢dzy wielkoSciami wprost
proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonalnymi

Wyrazenia algebraiczne

Uczeni:

¢ wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzoréw, w tym geometrycz-

nych i fizycznych

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
# kompetencje spoteczne i obywatelskie,
@ inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosé.

3. Cele zajec blokowych

@ zbadanie wlasciwosci wzmacniania dzwigku na przykladzie drgan stupa powietrza
we wnece rezonansowey.
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4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

*
*

L 2R 2R 2R 2

opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia,

wyjasnia role uzytych przyrzadéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uklad
doswiadczalny,

wyjasnia zjawisko rozchodzenia fal dZzwigkowych w réznych osrodkach,

podaje warunki, w ktérych zachodzi zjawisko rezonansu akustycznego,

formutuje wnioski w oparciu o wyniki wlasnych obserwacji,

wskazuje mozliwe zastosowania wykonanych doswiadczen.

5. Przykladowe rozwiazanie nr 1

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$é sztuk
1 |kartka papieru A3 1
2 |tasma klejaca 1
3 |sztabka stalowa np. od cymbatkéw lub inna o podobnych wtasnosciach | 1

dzwigkowych (moga by¢ widelki szkolnego kamertonu do ¢wiczen
z pracowni fizycznej)

4 |gumki ,recepturki” 3-5
5 |nozyce 1
6 |cylindryczny pojemnik (moze by¢ puszka jak na fot. 1) 1
7 |linijka z podziatkg [cm] 1
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2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min

1 | Uczniowie owijaja pojemnik papierem jak na fot. 7
1 utrzymuja papier za pomoca recepturek tak, aby
pojemnik mogt ciasno przesuwac si¢ wewnatrz tak
utworzonej papierowej rury.

Fot. nr 1 Jacek Slésarz —
Przyktadowy zestaw
doswiadczalny

Fot. nr 2 Jacek Slésarz —
Przygotowanie zestawu, tuby
papierowej

Fot. nr 1 Jacek Slésarz —
Wyglad przykladowego
rozwigzania
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
2 | Po wprawieniu kamertonu w drgania i umieszcze- 10
niu go w poblizu otwartej czesci cylindra, nalezy
powoli przesuwa¢ pojemnik wewnatrz cylindra tak,
aby uzyskac¢ efekt wzmocnienia dzwigku.
Fot. nr 4 Jacek Slésarz —
Ulozenie zestawu podczas
doswiadczenia
Fot. nr 5 Jacek Slésarz — Zmiana
ulozenia zestawu
doswiadczalnego
3 | Wyznaczenie odleglosci pomi¢dzy dnem i krawedzia 3
cylindra dla sytuacji, w ktorej otrzymano maksymal-
ny efekt wzmocnienia dzwigku.
4 | Wykorzystanie informacji, wyznaczona odleglos¢ 10
stanowi 1 dtugosci fali wzbudzanej przez drgajacy
kamerton w powietrzu i oszacowanie czgstotliwosci
drgan kamertonu dla wartosci predkosci dzwigku
w powietrzu 330 m/s.
5 | Podjecie proby okreslenia innego polozenia pojem- 15
nika w cylindrze, dla ktérego takze wystepuje efekt
wzmocnienia dZwigku (ok. trzy razy wigksza odleg-
08¢, niz wyznaczona poprzednio).
Calkowity czas trwania jednostki 45
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6. Obudowa do zajec

Podczas zajec przeprowadzi¢ seri¢ doswiadczen ilustrujacych:

1. Zrédia dzwigkow, badanie wlasciwosci dzwigkéw, ich cechy.

2. Zjawisko rozchodzenia fal dZzwigkowych w osrodkach sprezystych.

3. Zjawisko rezonansu akustycznego.

4. Role¢ pudta rezonansowego w doswiadczeniu z kamertonem.
Uczniowie powinni zrozumie¢ zasade¢ dzialania urzadzen wykorzystujacych zjawiska badane
podczas realizacji tematu — instrumenty muzyczne, stuchawki, glosniki itp.

7. Uwagi

Wariant 2 do$wiadczenia polega na wykorzystaniu zamiast cylindra papierowego przedsta-
wionego w wariancie 1, naczynia cylindrycznego z woda — duzej MENZURKI (okolo 1 litr).

8. Literatura uzupelniajaca, zalecane podreczniki i artykuty:

1. Podreczniki i programy nauczania fizyki w gimnazjum zaakceptowane przez MEN,
2. Antonio Leonardi, Swiatlo, dzwigk 1 elektrycznosé, Wyd. Bellona, 2001,
3. Praca zbiorowa, 70 cudéw natury, Wyd. Olesiejuk, 2009.
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9. Karta pracy ucznia

Lp.| Doswiadczenie Pomiary Efekt/wynik Prawdopodobna Whiosek
przyczyna
Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu
2z Cena

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk St Cena laczna
1
2
3
4
5
6

Suma kosztéw

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas tacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
Suma:
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

TIMIE 1 NAZWISKO UCZINIAL 1.vvviiiiiiiiiiee e ettt e e e ettt e e e e e e e sttt eeeeeeeeessttaaaeeeeaaeeesesnnsssnaeeaaeeens

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr.u dn? . Nie Zde‘cyd(.)-
powiedzieé wanie nie

1 | Czy dzisiejsze zajecia byly dla ciebie
interesujace?

2 | Czy dowiedziales si¢ czego$ nowego?

Co zmienilby$ w dzisiejszych zajeciach:

11. Karta samooceny ucznia

Wypisz dzialania, w ktérych Twéj wklad pracy byl najwiekszy oraz te, w ktérych uczestni-
czyle§ w mniejszym stopniu, uzasadnij dlaczego:

W tych dzialaniach

Moj szczego6lny wklad pracy to: T o

... poniewaz:
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Z JAKICH DWOCH SOLI SKEADA SIE TZW. KAMIEN KOTEOWY?

39.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka Wykresy funkcji

Uczen:

4 interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupko-
wych i kotowych, wykreséw

Chemia Powietrze i inne gazy

Uczen:

® pisze réwnania reakcji otrzymywania: tlenu, wodoru i tlenku wegla(IV)

4 planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajace wykry¢é CO, w powietrzu
wydychanym z ptuc

Sole

Uczeni:

4 wyjasnia pojecie reakcji straceniowej; projektuje i wykonuje doswiadcze-
nie pozwalajace otrzymywac sole w reakcjach straceniowych, pisze odpo-
wiednie réwnania reakcji w sposéb czasteczkowy i1 jonowy; na podstawie
tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw wnioskuje o wyniku reakgji
straceniowej

Pochodne weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym

Uczen:

4 bada i opisuje wlasciwosci kwasu octowego (reakcja dysocjacji elektroli-
tycznej, reakcja z zasadami, metalami i tlenkami metali)

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo techniczne.

3. Cele zajec blokowych

# doswiadczalne zbadanie skladu kamienia kottowego.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
¢ planuje eksperyment,
® @ przeprowadza reakcje wytracania osadu nierozpuszczalnych soli,
- ¢ wykrywa tlenek wegla (IV),
g @ odczytuje informacje zawarte w tabeli rozpuszczalnosci,
7 @ postuguje si¢ sprzetem i szklem laboratoryjnym.
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5. Przyktadowe rozwiazania

Uczniowie powinni by¢ podzieleni na grupy 3 lub 4 osobowe. Ponizej przedstawiono wykaz
pomocy dla jednej grupy.

1. Wykaz pomocy dydaktycznych dla jednej grupy uczniéw

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk
1 | probowki 4
2 |kolba stozkowa 1
3 | zlewka lub kubeczek 1
4 |korek z wezykiem (zestaw do wykrywania CO,) 1
5 |zestaw do saczenia 1
6 |ocet 10% lub roztwér kwasu solnego (4-5%) 20 cm?
7 |wodorotlenek wapnia 5g
8 |kamien kotlowy (osad z czajnika) do prezentacji
9 |sztuczny kamien kotlowy (przygotowany wczesniej przez nauczyciela) |5 g
10 |r-r Na,SO, lub K,SO, (wysoko stezony) 5 cm?®
11 |[r-r Na,CO4 lub K,CO, 5 cm?®

2. Proponowany przebieg zajec¢ z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Loy
Lp. Opis kolejnych dziatan . trwania
nauczyciela e

1 | Podzielenie uczniéw na grupy, przypomnienie prze- 10
piséw BHP, Regulaminu Pracowni.

2 | Przygotowanie wody wapiennej. 10

3 |Zbadanie, czy wydzielajacy si¢ gaz powoduje met- 10
nienie wody wapiennej.

4 |Roztwarzanie osadu. 15
Wytracanie osadu weglanu wapnia i magnezu oraz 10
zapis obserwacji i wnioskow.

6 | Wytracanie osadu siarczanu(VI) wapnia i zapis obser- 10
wagcjl oraz wnioskow.

7 |Napisanie ostatecznego wniosku i wzoréw soli, jakie 10
wchodza w sklad kamienia kotlowego, oraz reakcje
roztwarzania tych soli w kwasie solnym.

8 | Kalkulacja kosztéw, ankiety, sprzatanie. 15

Calkowity czas trwania bloku 90
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Przygotowanie sztucznego kamienia kotlowego.

Jezeli w pracowni znajduje si¢ weglan wapnia oraz weglan magnezu, wystarczy zmieszac ze
soba obydwie substancje. Nalezy zalozy¢, ze w sklad kamienia kottowego wchodza przede
wszystkim ww. weglany, przy czym wigcej jest weglanu wapnia (proponuje si¢ wykonanie
mieszanki tych substancji np. w stosunku wagowym 2:1). Jezeli w pracowni nie ma weglanu
magnezu, nauczyciel musi go przygotowac przed zajeciami. W praktyce, w szkolnym laborato-
rium mozna otrzymac wylacznie tzw. zasadowy weglan magnezu, ktéremu mozna przypisaé
wz6r: 3MgCO5-Mg(OH),'3H,O, w niniejszym ¢wiczeniu nie ma jednak znaczenia zastosowanie
ww. zwiazku, zamiast we¢glanu magnezu. Aby otrzymac zasadowy weglan magnezu, nalezy
zmieszac ze soba roztwory wodne rozpuszczalnej soli magnezu np. siarczanu (VI) magnezu
zweglanem sodu. Otrzymany osad nalezy odsaczy¢, nastgpnie dokltadnie wysuszy¢, przeplukac
woda destylowana, zdekantowac i odsaczy¢, a nastgpnie ponownie wysuszy¢ (plukanie ma na
celu usunigcie pozostatosci weglanu sodu). Mozliwe jest przeprowadzenie procedury bez
pierwszego suszenia, wtedy od razu przeptukujemy osad woda, jednakze nalezy si¢ liczy¢
wtedy z trudnosciami przy saczeniu (osad jest bardzo drobny). Analogicznie mozna otrzymac
weglan wapnia, stosujac chlorek wapnia i weglan sodu.

Uczniowie, wykonujac to ¢wiczenie, powinni miec¢ juz zrealizowany z chemii pkt 7.5 podstawy
programowej lub zrealizowane zaje¢cia Interbloku dla 1 roku pt. ,Wytracanie osadéw nie-
rozpuszczalnych soli”, a takze zna¢ przynajmniej teoretyczne podstawy wykrywania tlenku
wegla (IV) za pomoca wody wapiennej.

Cwiczenie opiera sie na przygotowaniu wody wapiennej i przeprowadzeniu 3 doswiadczeri.
Efektem kazdego z do§wiadczen musza by¢ prawidtowo wyciagnigte wnioski, dotyczace metalu
lub reszty kwasowej wystepujacej w solach, wchodzacych w skiad kamienia kotlowego, oraz
zapis zachodzacych reakgji.

Pierwsza czynno$cia, jaka uczniowie powinni wykonad, jest przeprowadzenie reakcji kwasu
octowego (lub solnego) z kamieniem kotlowym. Zaobserwuja, iz w wyniku reakcji wydziela si¢
gaz. Aby go zidentyfikowa¢, musza przygotowa¢ wode wapienna (wymiesza¢ wodorotlenek
wapnia z woda 1 otrzymany roztwor/zawiesing przesaczy¢). Probéwke lub kolbe, w ktérej
zachodzi reakcja kwasu z kamieniem, nalezy zatka¢ korkiem z rurka odprowadzajaca, ktérej
koniec zanurzony jest w wodzie wapiennej. Zmg¢tnienie wody wapiennej §wiadczy o obecnosci
CO, w produktach reakgcji, a tym samym, ze kamien kottowy sktada si¢ z wegglanéw. Uczniowie
zapisuja reakcje zachodzaca podczas me¢tnienia wody wapiennej. Poniewaz nie wiedza jeszcze,
jakie metale wyst¢puja w kamieniu kotlowym, nie moga zapisac jego reakcji z kwasem — reakcje
t¢ zapisuja na koncu zaje¢. Do dalszych doswiadczen musza maksymalnie duzo osadu roz-
tworzy¢ w kwasie. Gdy z roztwarzanego osadu przestana wydziela¢ si¢ banieczki gazu, otrzy-
many roztwor nalezy zdekantowac lub przesaczy¢. Nastgpnie, z otrzymanym roztworem,
nalezy przeprowadzi¢ dwie reakcje:

a) w jednej probowce z roztworem weglanu sodu (lub potasu),

b) w drugiej probéwce z roztworem siarczanu (VI) sodu (lub potasu).
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W obu probéwkach wytraci si¢ osad, jednakze w probowce ,,a” bedzie go wigcej. W probéwce
»a” wytraca si¢ weglany wapnia i magnezu, natomiast w probéwce ,,b” siarczan wapnia.
Uwaga: Siarczan wapnia cz¢sto nie wytraca si¢ natychmiast, nalezy odczeka¢ kilkanascie
sekund! Zmetnienie pojawia si¢ stopniowo, przechodzace w dobrze widoczny osad, stopniowo
opadajacy na dno.

Wapn 1 magnez to jedyne, dwuwartoSciowe metale o masach atomowych z zakresu 10 u do
43 u, ktérymi zachodza powyzsze reakcje. Pytanie badawcze jest tak skonstruowane, ze do-
ciekliwy uczen od razu wskaze metale Mg i Ca, mimo to uczen musi to wykazac do§wiadczalnie.
Nalezy dopilnowad, aby uczniowie nie doszli do btednego przekonania, ze we¢glanu magnezu
jest w kamieniu kottowym wiecej, niz we¢glanu wapnia.

Uczniowie powinni zapisa¢ trzy reakcje, zachodzace w probéwkach. Jezeli juz potrafia, po-
winni takze wspomniane reakcje zapisa¢ jonowo, oraz w postaci jonowej skroconej. Jezeli
stosowano kwas octowy, nalezy wytlumaczy¢ zasady zapisywania wzoru i rownan reakcji kwasu
octowego, lub zezwoli¢ na zapisywanie reakcji tak, jakby zachodzita z kwasem solnym.
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6. Karta pracy ucznia

Drogi Uczniu!

Na dzisiejszych zajeciach zbadasz skiad tzw. kamienia kottowego. Kamienr kottowy to, w gtow-

nej mierze, mieszanina dwoch soli, ktére wytracaja si¢ podczas podgrzewania i gotowania

wody. Bardzo czesto osadzaja si¢ one na grzatkach i rurach, tworzac na nich twarda skorupg.

Poniewaz w pracowni nie ma wystarczajacych zapaséw ,naturalnego” kamienia kotlowego,

nauczyciel przygotowal dla Ciebie substancje o identycznym skladzie. Zanim dokonasz analizy

skfadu kamienia kottowego, musisz wiedzie¢ ze:

a) kamien kotlowy sktada si¢ z dwéch soli,

b) obydwie substancje to sole tego samego (dobrze Ci zreszta znanego) kwasu (a wigc maja one
identyczna reszt¢ kwasowa),

c) metale tworzace tak pierwsza jak i druga sél sa zawsze dwuwartosciowe,

d) masa atomowa tych metali miesci si¢ w zakresie pomig¢dzy 10 a 43 unitéw.

Wszystkie potrzebne odczynniki oraz szklo laboratoryjne zostaly przygotowane przez na-
uczyciela i masz je teraz przed soba na stole. Jak wiesz kazda sél skada si¢ z kationu metalu (lub
NH**) oraz z reszty kwasowej. Proby zidentyfikowania sktadu kamienia kotlowego rozpocznij
od wykrycia anionu. Bedziesz do tego potrzebowal tzw. wody wapiennej czyli klarownego
roztworu Ca(OH),. Skonsultuj z nauczycielem procedure przygotowania tego roztworu, nie
potrzebujesz go duzo —wystarczy okolo 1/2 probowki.

1) Wykrywanie anionu.
Przeprowadz reakcj¢ kamienia kottowego z kwasem octowym (lub solnym).
Czy w wyniku tej reakcji wydziela si¢ jakis gaz?
Jezeli tak, to za pomoca rurki wprowadz ten gaz do wody wapiennej. Obserwacje zapisz
ponizej.

W wyniku przeprowadzonej reakcji woda wapienna ...............

Swiadczy to o tym ze wydzielajacy sie gaz to ...............

Zapisz ponizej reakcje zachodzaca w wodzie wapiennej.

2) Wykrywanie kationéw.
Do przeprowadzenia dalszych do§wiadczen potrzebujesz przeprowadzi¢ kamient kottowy
do postaci roztworu. Takie ,,rozpuszczanie”, ktéremu towarzyszy reakcja chemiczna (jej
objawem jest np. wydzielanie gazu), nazywamy roztwarzaniem.
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Roztwoérz wige mozliwie jak najwigcej kamienia kottowego w kwasie octowym (lub solnym).
Mieszaj roztwér w trakcie zachodzenia reakcji, poczekaj do momentu az przestana wydzie-
la¢ si¢ banieczki gazu. Otrzymany roztwor przesacz do 2 probéwek.

Do pierwszej dodaj roztwér weglanu sodu, a do drugiej roztwor siarczanu (VI) sodu.
Uwaga! Reakcja w drugiej probéwce moze zachodzi¢ powoli.

Obserwacje zapisz ponizej:

W pierwszej probéwce po dodaniu roztworu weglanu sodu ...............

W drugiej prébéwce po dodaniu roztworu siarczanu (VI) sodu ...............

Na pewno zauwazyles, ze w probéwce pierwszej wytracito si¢ wigcej osadu, niz w drugiej.
Jest tak, poniewaz w pierwszej wytracily si¢ dwie nierozpuszczalne sole, a w drugiej tylko jedna
nierozpuszczalna sol.

Popatrz na zamieszczona ponizej tabele rozpuszczalno$ci. Odpowiedz na pytanie, jakie sole
wytracily si¢ w probéwce pierwszej, a jaka w drugiej (pamigtaj, ze masa atomowa kationow
wytraconych metali miesci si¢ w zakresie pomiedzy 10-43 unitéw).

Na+ K+ Mg?+ Ca2+ Cu2+ Ag* Zn2+ A+
OH- N TR N X N N
Cl- N
I- X N
SO, N TR
NO,-
CO;2- N N X N N X
CrO,> TR N TR N
— substancja rozpuszczalna

N — substancja praktycznie nierozpuszczalna
TR — substancja trudno rozpuszczalna
x — zachodza skomplikowane reakcje

W probéwce pierwszej wytracity si¢ nastepujace sole:
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Zapisz teraz ponizej réwnania 3 reakcji straceniowych, jakie zachodzity w probéwkach.
Jezeli potrafisz, zapisz je takze w formie jonowej oraz jonowej skrécone;j.

Teraz juz wiesz, z jakich dwéch soli skfada si¢ kamien kotlowy.
W doswiadczeniu 1 wykazates, ze sole te to weglany, natomiast w do$wiadczeniu drugim
wykazales, ze to weglany wapnia i magnezu.
Pamigtaj jednak, ze z tych dwéch soli najwigcej w kamieniu kottowym jest weglanu wapnia.

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk n(f;:l?: v-i:di'zl) Cenezzllz;czna

1
2
3
4
5
6
7

Suma kosztéw

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Lacznie Cena osobo- Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny (1)
(h) pracy pracy (z1)

1
2
3
4
5
6

Suma:
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7. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak

Raczej tak Tr}ldn.o p Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie

1 |Czy uwazasz ze zajgcia byly
interesujace?

2 | Czy byly zadania z wykonaniem,
ktérych miates duzy problem?

3 | Czy ktores z zadan bylo dla Ciebie
niezrozumiale?

4 | Czy potrafisz wymienic zwiazki
chemiczne z jakich sklada si¢

kamien kottowy?

8. Karta samooceny ucznia

Uwazam, ze méj wklad w prace grupy bylk:

bardzo duzy, duzy, Sredni, maly, bardzo maty

Cwiczenia wykonywalem(am) zgodnie
z instrukcja

zawsze, prawie zawsze, rzadko, nigdy

Wspélpraca z kolezankami i kolegami w grupie
ukladata mi sie:

bardzo dobrze, dobrze, normalnie, Zle, bardzo zle
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SPRAWDZ DOSWIADCZALNIE, CZY DIETA WEGETARIANSKA
DOSTARCZA ORGANIZMOWI WSZYSTKICH POTRZEBNYCH
SKEADNIKOW ODZYWCZYCH.

Ut6z prawidlowo zbilansowane menu wegetarianskie dla 14-latka na 1 dzien.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka Liczby wymierne dodatnie

Uczen:

¢ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw
w kontekscie praktycznym w tym do zamiany jednostek

Chemia Pochodne weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym

Uczen:

¢ Kklasyfikuje ttuszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i cha-
rakteru chemicznego; opisuje wlasciwosci fizyczne thuszczow; projektuje
doswiadczeni pozwalajace odréznic thuszcz nienasycony od nasyconego

¢ bada zachowanie si¢ biatka pod wplywem ogrzewania, st¢zonego eta-
nolu, kwaséw i zasad, soli metali cigezkich 1 soli kuchennej; opisuje
réznice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek, wylicza czynniki,
ktére wplywaja na te procesy; wykrywa obecnos¢ biatka w réznych
produktach spozywczych

@ podaje wzér sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wlasciwosci
fizyczne glukozy; wskazuje na jest zastosowanie

¢ opisuje wystepowanie skrobi i1 celulozy w przyrodzie; podaje wzory
sumaryczne tych zwiazkéw; wymienia réznice w ich wlasciwosciach;
opisuje znaczenia i zastosowania tych cukréw; wykrywa obecno$¢ skrobi
w réznych produktach spozywczych

Biologia Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzysty-

wanie energii

Uczeni:

¢ przedstawia znaczenie wody dla funkcjonowania organizmoéow

¢ wyrdznia podstawowe grupy zwiazkéw chemicznych wystepujacych w zy-
wych organizmach (we¢glowodany, biatka, tluszcze, kwasy nukleinowe,
witaminy, sole mineralne) oraz przedstawia ich funkcje

Budowa i funkcjonowanie organizmu czltowieka

Uczeni:

¢ przedstawia zrédia i wyjasnia znaczenia sktadnikow pokarmowych

¢ wyjasnia, dlaczego nalezy stosowac diete zréznicowana i dostosowana do
potrzeb organizmu (wiek, stan zdrowia, tryb zycia i aktywnos¢ fizyczna,
pora roku itp.), oraz podaje korzysci z prawidlowego odzywiania si¢

©o
<t
—
<
=
o
—
-
W
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2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

*
*

kompetencje spoteczne i obywatelskie,
inicjatywnos¢ i przedsigbiorczos¢.

3. Cele zajec blokowych

L 2R 2R 2R 2K 2K 2 2

wykrywanie skrobi za pomoca jodyny/ptynu Lugola,
wykonanie préoby ksantoproteinowej,

wykrywanie thuszczow,

wykonanie proby akr oleinowej,

wykrywanie glukozy,

wykonanie reakcji biuretowe;j,

poznanie zasad wlaSciwego odzywiania si€.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

@ wykrywa wode, cukry, bialka, thuszcze w produktach spozywczych pochodzenia ro§linnego,

® sporzadza I-dniowe, prawidlowe menu dla 14-letniej osoby uwzgledniajac dzienne

zapotrzebowanie na poszczegélne produkty.

5. Przykladowe rozwiazanie nr 1

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp.

Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu

Ilos¢ sztuk/grupe

[a—

pomidor

probéwka

palnik

szkietko nakrywkowe

nozyk do ciecia pomidora

roztwor siarczanu(VI) miedzi(II)

zlewka

probéwka

© [0 [T [ Jou [~ [0 [N

goraca woda

1 szklanka
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Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk/grupe

10 |wodorotlenek sodu 2 cm?®

11 |rozcieficzony miéd pszczeli 8 cm?®

12 |pipeta 1

13 | probowka 3

14 |olej roslinny pot szklanki

15 |palnik 1

16 |benzyna 3 tyzki

17 |woda pot szklanki

18 |probéwka 1

19 |stezony kwas azotowy(V) 2 cm?®

20 | palnik 1
21 |rekawiczki 1
22 | dygestorium 1
23 |ziarna fasoli 5 sztuk
24 |komputer z dostgpem do Internetu lub kopie materialow 1
25 |kartka 2
26 |dlugopis 1
2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym
Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min

1 |Podzial klasy na grupy; zapowiedZ pracy metoda|Poinformowanie i zasadach bez- 5
stolikéw — kazda grupa zajmuje si¢ danym ¢wicze- | piecznego korzystania z odczyn-
niem w okre$lonym czasie, potem nast¢puje zmiana | nikow chemicznych.
stanowiska pracy; ustalenia kolejnosci stanowisk dla
kazdej grupy.

2 |Cwiczenie nr 1. Czy w pokarmie pochodzenia ros- | Schematy wykonania doswiadczen 14
linnego znajduje sie woda? znajduja si¢ wkarcie pracy ucznia.
Ogrzewaj w probéwce kawalek pomidora. U wylotu
probéwki umies¢ szkietko nakrywkowe i obserwuj,
czy skrapla si¢ na nim woda.

3 |Zmiana stanowiska pracy. 2
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Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Cwiczenie nr 2. Czy w pokarmie pochodzenia ros-
linnego znajduja sie cukry?

Do probéwki wlej 2 cm?® roztworu siarczanu (VI)
miedzi (II) i 2 cm® wodorotlenku sodu. Do osadu,
ktory sie wytraci, dodaj 8 cm?® rozcieniczonego miodu.
Ogrzewaj zawarto$¢ probéwki w zlewce z goraca
woda. Zmiana barwy osadu z niebieskiej na poma-
ranczowoczerwona Swiadczy o obecnosci glukozy.

14

Zmiana stanowiska pracy.

Cwiczenie nr 3. Czy w pokarmie pochodzenia ros-
linnego znajduja sie tluszcze?

PROBA AKROLEINOWA. Do prob6wki nalej 3 cm?
oleju roslinnego i ogrzewaj. Gryzacy zapach moze
$wiadczy¢ o obecnosci thuszczow.

W jednej probéwce zmieszaj odrobing oleju z ben-
zyna, w drugiej oleju z woda. Jesli olej rozpusci si¢
w benzynie — rozpuszczalniku organicznym, a nie
rozpusci w wodzie i utrzymuje si¢ na powierzchni
wody — jest lzejszy od wody, potwierdza to wias-
ciwosci oleju jako ttuszczu.

Wykona¢ pod dygestorium.

14

Zmiana stanowiska pracy.

Cwiczenie nr 4. Czy w pokarmie pochodzenia ros-
linnego znajduja sie biatka?

PROBA KSANTOPROTEINOWA. Do probéwki
w6z ziarna fasoli i dodaj 2 cm?® stgzonego kwasu
azotowego(V) i ogrzej. Probe przeprowadzaj w re-
kawiczkach pod dygestorium!

Dygestorium!

14

Zmiana stanowiska pracy.

10

Cwiczenie nr 5. Uléz prawidlowo zbilansowane me-
nu wegetarianskie na dla 14-latka na 1 dzien.

Stanowisko wymaga komputera
z dostgpem do Internetu lub wy-
drukowania niezb¢dnych do pra-
cy informacji.

14

11

Podsumowanie — wspdélna odpowiedZ na problem
badawczy: Czy dieta wegetarianska dostarcza orga-
nizmowi wszystkich potrzebnych skladnikéw od-
zywczych?

Dyskusja, poréwnanie wynikow.

Calkowity czas trwania bloku

90
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Karta pracy ucznia

Karta Pracy UCZIIOW: .........oouiiiiii it
Uzupelnijcie schemat:

dostarczajg
energii,
proste i ztozone

do budowy tkanek,

bierze udziat W procesie trawienia
we wszystkich procesach rozktadane na
zachodzacych w organizmie aminokwasy

Jakie sktadniki

pokarmowe
sg cztowiekowi
potrzebne?
do budowy tkanek,
stymuluja procesy wystepuja m.in.
przemiany materii w kosciach, w zebach

dostarczajg energii,
roslinne i zwierzece

Po wykonaniu do$wiadczen uzupeknijcie tabel¢:

badany produkt | uzyte odczynniki

nr do§wiadczenia . c
spozywczy chemiczne

wynik reakcji wniosek
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Cwiczenie nr 1.

Czy w pokarmie pochodzenia roslinnego znajduje si¢ woda?

Ogrzewaj w probowce kawatek pomidora. U wylotu probéwki umies¢ szkietko nakrywkowe
1 obserwuj, czy skrapla si¢ na nim woda.

% szkietko nakrywkowe

S pomidor

Cwiczenie nr 2.

Czy w pokarmie pochodzenia roslinnego znajduja sie cukry?
Do probéwki wlej 2 cm?® roztworu siarczanu(VI) miedzi(II) i 2 cm?® wodorotlenku sodu. Do
osadu, ktéry si¢ wytraci, dodaj 8 cm?® rozcienczonego miodu. Ogrzewaj zawarto$¢ probowki

w zlewce z goraca woda. Zmiana barwy osadu z niebieskiej na pomaraficzowoczerwona
$wiadczy o obecnosci glukozy.

NaOH

—

CusO, 2.
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Cwiczenie nr 3.

Czy w pokarmie pochodzenia roslinnego znajduja sie thuszcze?
PROBA AKROLEINOWA. Do probéwki nalej 8 cm? oleju roslinnego i ogrzewaj. Gryzacy
zapach moze §wiadczy¢ o obecnosci thuszczow.

olej roslinny

OBECNOSC TLUSZCZU. W jednej prébéwce zmieszaj odrobine oleju z benzyna, w drugiej
olej z woda. Jesli olej rozpusci si¢ w benzynie — rozpuszczalniku organicznym, a nie rozpusci
w wodzie 1 utrzymuje si¢ na powierzchni wody — jest Izejszy od wody, potwierdza to wlasciwosci
oleju jako ttuszczu.

benzyna woda

olej roélinny woda

1. — olej roslinny 2. —
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Cwiczenie nr 4.

Czy w pokarmie pochodzenia roslinnego znajduja si¢ biatka?

PROBA KSANTOPROTEINOWA. Do probéwki wt6z ziarna fasoli i dodaj 2 cm3 stezonego
kwasu azotowego(V) i ogrzej. Probe przeprowadzaj w rekawiczkach pod dygestorium! Zolte
zabarwienie §wiadczy o obecnosci biatka w fasoli.

HNO;

Cwiczenie nr 5.

U6z prawidlowo zbilansowane menu wegetarianskie na dla 14-latka na 1 dzien.

Mozesz skorzystac ze stron:

http://www.female.pl/tabela.php3 — kalkulator kalorii,
http://tabelekaloryczne.w.interia.pl/index.htm — tabele kaloryczne, dzienne zapotrzebowanie
energetyczne,

http://www.niepelnosprawni.pl/ledge/x/28685?doc_pg=3 — , Dieta wegetariaiiska — dobra czy
zfa?”.
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Wybierzcie jedno doswiadczenie i przeprowadzcie kalkulacje kosztow tego doswiadczenia:

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk o drﬁ)esrtlljowa Cena laczna
1
2
3
4
5
6
7

Suma kosztéow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas tacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1 15
2 15
3 15
4 15
Suma:
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6. Przykladowe rozwiazanie nr 2

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk/grupe
1 |pomidor 1
2 |probowka 1
3 | palnik 1

4 |papierek nasaczony bezwodnym siarczanem(VI) miedzi(II) 1
5 |plasterek ziemniaka 1
6 |szkietko mikroskopowe podstawowe 1
7 |ptyn Lugola 1
8 |mozdzierz ceramiczny 1
9 |ziarna stonecznika/orzecha wloskiego/Inu. 1 gars¢
10 |benzyna 2 tyzki
11 |kartka papieru 1

12 | pipeta/zakraplacz 1

13 |mozdzierz ceramiczny 1

14 |namoczone ziarna soi/fasoli 1 gars¢
15 | probéwka 1

16 |roztwér 5% NaOH 2 cm?®
17 |rozcienczony CuSO, kilka kropli
18 |palnik 1

19 |komputer z dostgpem do Internetu lub wydrukowane niezbgdne do |1

pracy informacje
20 |kartka 2
21 |dlugopis 1
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2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Podzial klasy na grupy; zapowiedZ pracy metoda
stolikéw — kazda grupa zajmuje si¢ danym ¢wicze-
niem w okreslonym czasie, potem nast¢puje zmiana
stanowiska pracy; ustalenia kolejnosci stanowisk dla
kazdej grupy.

Poinformowanie i zasadach bez-
piecznego korzystania z odczyn-
nikoéw chemicznych.

5

Cwiczenie nr 1. Czy w pokarmie pochodzenia ros-
linnego znajduje si¢ woda?

Ogrzej pomidora w prébéwce i u wylotu probéwki
umie$¢ papierek nasaczony bezwodnym siarcza-
nem(VI) miedzi(II). Zmiana koloru papierka na
niebieska Swiadczy o obecnosci wody w produkcie.

Schematy do wykonanie doswiad-
czen znajduja si¢ w karcie pracy
ucznia.

14

Zmiana stanowiska pracy.

Cwiczenie nr 2. Czy w pokarmie pochodzenia ros-
linnego znajduja sie cukry?

Na plasterek ziemniaka i szkietko, jako prébe kon-
trolna, zakrop po kropli ptynu Lugola. Zmiana za-
barwienia ptynu na ciemnoniebieski §wiadczy o obec-
nosci skrobi — cukru ztozonego.

14

Zmiana stanowiska pracy.

Cwiczenie nr 3. Czy w pokarmie pochodzenia ros-
linnego znajduja sie tluszcze?

Rozgnie¢ w mozdzierzu ceramicznym ziarna sto-
necznika/orzecha wloskiego lub Inu. Zalej niewielka
iloscia benzyny, zamieszaj. Za pomoca pipety/ za-
kraplacza przenie$ kilka kropli ptynu na kartke pa-
pieru. Gdy po odparowaniu benzyny pozostanie
ttusta plama oznacza to, ze produkt zawiera thuszcz.

14

Zmiana stanowiska pracy.
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
8 |Cwiczenie nr 4. Czy w pokarmie pochodzenia ros- 14
linnego znajduja si¢ biatka?
PROBA BIURETOWA. Rozetrzyj w mozdzierzu na-
moczone ziarna soi /fasoli. Wt6z ok. 3 cm?® roztartych
nasion do probéwki, dodaj 2 cm?® roztworu 5% NaOH
i kilka kropli rozcieficzonego CuSO,, podgrzej zawar-
to$¢ probéwki. Pojawienia si¢ fioletowo niebieskiego
zabarwienia §wiadczy o obecnosci biatka w nasionach.
9 |Zmiana stanowiska pracy. 2
10 |Cwiczenie nr 5. Uléz prawidlowo zbilansowane me- | Stanowisko wymaga komputera 14
nu wegetarianskie na dla 14-latka na 1 dzien. z dostegpem do Internetu lub wy-
drukowania niezb¢dnych do pra-
cy informacji.
11 |Podsumowanie — wspélna odpowiedz na problem 7
badawczy: Czy dieta wegetarianska dostarcza orga-
nizmowi wszystkich potrzebnych skladnikéw od-
zywczych?
Calkowity czas trwania bloku 90

7. Literatura uzupelniajaca

Encyklopedia dla mlodziezy Larousse. Polska Oficyna Wydawnicza ,BGW” Warszawa 1991
http://www.female.pl/tabela.php3 — kalkulator kalorii,
http://tabelekaloryczne.w.interia.pl/index.htm — tabele kaloryczne, dzienne zapotrzebowanie
energetyczne,

http://www.niepelnosprawni.pl/ledge/x/28685?doc_pg=3 — , Dieta wegetarianiska — dobra czy
zfa?”.
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Karta pracy ucznia

Karta Pracy UCZIIOW: .........oouiiiiii it
Uzupelnijcie schemat:

dostarczajg
energii,
proste i ztozone

do budowy tkanek,

bierze udziat W procesie trawienia
we wszystkich procesach rozktadane na
zachodzacych w organizmie aminokwasy

Jakie sktadniki

pokarmowe
sg cztowiekowi
potrzebne?
do budowy tkanek,
stymuluja procesy wystepuja m.in.
przemiany materii w kosciach, w zebach

dostarczajg energii,
roslinne i zwierzece

Po wykonaniu do$wiadczen uzupeknijcie tabel¢:

badany produkt | uzyte odczynniki

nr do§wiadczenia . c
spozywczy chemiczne

wynik reakcji wniosek
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Cwiczenie nr 1.

Czy w pokarmie pochodzenia roslinnego znajduje si¢ woda?

Ogrzej pomidora w prébéwce i u wylotu probéwki umies¢ papierek nasaczony bezwodnym
siarczanem(VI) miedzi(II). Zmiana koloru papierka na niebieska §wiadczy o obecnosci wody
w produkcie.

% "~ bezwodny CuSO,

Q\ pomidor

1

Cwiczenie nr 2.

Czy w pokarmie pochodzenia roslinnego znajduja sie cukry?
Na plasterek ziemniaka i szkietko, jako prébe kontrolna, zakrop po kropli ptynu Lugola.
Zmiana zabarwienia ptynu na ciemnoniebieski §wiadczy o obecnosci skrobi — cukru zlozonego.

plasterek ziemniaka szkietko mikroskopowe
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Cwiczenie nr 3.

Czy w pokarmie pochodzenia roslinnego znajduja sie thuszcze?

Rozgnie¢ w mozdzierzu ceramicznym ziarna stonecznika/orzecha wioskiego lub Inu. Zalej
niewielka iloScia benzyny, zamieszaj. Za pomoca pipety/zakraplacza przenies kilka kropli ptynu
na kartke papieru. Gdy po odparowaniu benzyny pozostanie tlusta plama oznacza to, ze
produkt zawiera thuszcz.

ttuczek
benzyna
% ttusta plama
= — \__
mozdzierz kartka papieru

roztarte ziarna stonecznika

Cwiczenie nr 4.

Czy w pokarmie pochodzenia roslinnego znajduja sie bialka?

PROBA BIURETOWA. Rozetrzyj w mozdzierzu namoczone ziarna soi/fasoli. Wi6z ok. $ cm?
roztartych nasion do probéwki, dodaj 2 cm?® roztworu 5% NaOH i kilka kropli rozcienczonego
CuSO,, podgrzej zawartos¢ probéwki. Pojawienia si¢ fioletowo niebieskiego zabarwienia $wiad-
czy o obecnosci biatka w nasionach.

Cuso,

roztarte ziarna soi
~— + NaOH
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Uléz prawidlowo zbilansowane menu wegetarianskie na dla 14-latka na 1 dzien.

Mozesz skorzystac ze stron:

http://www.female.pl/tabela.php3 — kalkulator kalorii,

http://tabelekaloryczne.w.interia.pl/index.htm — tabele kaloryczne, dzienne zapotrzebowanie

energetyczne,

http://www.niepelnosprawni.pl/ledge/x/28685?doc_pg=3 — , Dieta wegetarianiska — dobra czy

7z1a?”.

ZADANIA DOMOWE:

Wybierzcie jedno do§wiadczenie i przeprowadzcie kalkulacje kosztéw tego doswiadczenia:

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk o dxfi)esltll":owa Cena laczna
1
2
3
4
5
6
7

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Lacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1 15
2 15
3 15
4 15
5 15
Suma:
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8. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie

1 |Czy umiesz wykry¢ rézne sktadniki
w pokarmie?

2 | Czy umiesz postugiwac si¢
sprzetem laboratoryjnym?

3 | Czy Twoim zdaniem, tatwo jest
zdrowo si¢ odzywiac
wegetarianom?

9. Karta samooceny ucznia

Ocen swoja prace w skali 0-6
(0 — nie pracowatem, 6 — bytem bardzo zaangazowany)

Efektem mojej pracy jest...

Podpis ucznia ...............
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NAPELNI) 3 BALONY GAZEM, STOSUJAC ZA KAZDYM RAZEM
INNA METODE NAPEENIANIA. OBWOD BALONOW MIERZONY
W DOWOLNYM MIEJSCU NIE MOZE BYC MNIEJSZY NIZ 30 CM.

Nie dmuchaj balonéw i nie korzystaj z zadnego gotowego urzadzenia do pompowania*

* Za gotowe urzadzenie do pompowania uznaje si¢: pompke rowerowa, samochodowa, strzykawke, butle z gazem,

miech kowalski, itp.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej
Matematyka Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa
Uczen:
€ przedstawia dane w tabeli, za pomoca diagramu stupkowego lub kolowego
Fizyka Wilasciwosci materii
Uczen:
® postuguje sie pojeciem ci§nienia
Chemia Reakcje chemiczne
Uczen:
¢ planuje i wykonuje do§wiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczna
Powietrze i inne gazy
Uczen:
® pisze réwnania reakgji otrzymywania tleny, wodoru i tlenku wegla(IV)
Sole
Uczen:
@ pisze réwnania reakcji otrzymywania soli
Biologia Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzysta-

nie energii

Uczeni:

& przedstawia fotosynteze, oddychanie tlenowe oraz fermentacj¢ mlekowa
i alkoholowa jako procesy dostarczajace energii; wymienia substraty
i produkty tych proceséw oraz okresla warunki ich przebiegu

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne.

3. Cele zajec blokowych

@ napelnienie balonéw gazem réznymi metodami,

@ zastosowanie wiedzy z zakresu biologii, chemii, fizyki do rozwiazania problemu.
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4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

@ planuje prac¢ nad rozwigzaniem problemu,

¢ wspolpracuje w grupie,

# postuguje si¢ wiedza do rozwiazywania probleméw w praktyce,

@ przedstawia wyniki obserwacji w postaci tabeli i diagramu stupkowego.

5. Przykladowe rozwiazania (nadmuchanie 1 z 3 balonikow)

Metoda 1

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk
1 |balon 1
2 |drozdze 1 paczka
3 |cukier ok. b lyzeczek
4 |butelka plastikowa 1
5 |ciepta woda 1 szklanka
6 |linijka i sznurek/metr krawiecki 1

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 [Rozmieszaé drozdze z cukrem i umiesci¢ w butelce. 5
2 |Dodac¢ ciepta wode. Temp. nie moze przekroczy¢ 40°C. 1
3 | Na szyjke butelki natozy¢ balon. Balonik musi mocno sie trzymac. 1
4 | Wstrzasnac delikatnie w celu rozmieszania sktadnikow. 2
5 | Odczeka¢, az nagromadzi si¢ odpowiednia ilo$¢ gazu. | Jesli po 20 minutach nie uzbiera-| 30
fa si¢ wlasciwa ilo$¢ gazu — pocze-
kac jeszcze troche.
6 |Zmierzy¢ obwéd balonika. 1
Calkowity czas trwania 1 z 3 czesci bloku 40

Uwagi: Dodanie wody utlenionej przyspieszy reakcje; zamykajac odptyw powietrza z balonika
mozna czynnosci powtérzy¢, az do napetnienia balonu do wymaganej objetosci.

Wytlumaczenie: Drozdze oddychaja, wydzielajac dwutlenek wegla.
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Metoda 2
1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilosé sztuk
1 |proszek do pieczenia 3 paczki
2 |ocet spirytusowy 1 butelka
3 | butelka plastikowa 0,51/11
4 |balon 1

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 | Wlac ok. szklanke octu do butelki. 0,5
2 | Wsypac proszek do pieczenia do balonika. 1
3 | Zalozy¢ balonik na szyjke butelki. 1
4 | Wsypac zawarto$¢ balonika do butelki. 0,5
5 | Poczekaé, az nagromadzi si¢ odpowiednia ilo$¢ gazu. 10
6 |Zmierzy¢ obwéd balonika. 1
Calkowity czas trwania 1 z 3 czesci bloku 14

Uwagi: Zamykajac odplyw powietrza z balonika mozna czynnosci powtérzy¢, az do napetnie-
nia balonu do wymaganej objgtosci
Wytlumaczenie: NaHCO; + CH;COOH — CH;COONa + H,O + CO,

Metoda 3
1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$é sztuk
1 |calcium/multiwitamina — tabletki musujace 1 opakowanie
2 |ciepta woda 0,51
3 |balon 1
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2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 | Wlozy¢ pokruszone tabletki musujace do balonika. 1
2 | WIlac 1,5 szklanki cieptej wody. 1
3 |Zalozy¢ balon na szyjke butelki. 0,5
4 | Wsypac zawarto$¢ balonu do butelki. 0,5
5 | Poczekaé, az nagromadzi si¢ odpowiednia ilos¢ gazu. 10
Calkowity czas trwania 1 z 3 czesci bloku 13

Uwagi: Zamykajac odplyw powietrza z balonika, mozna czynnosci

pelnienia balonu do wymaganej objetosci.

Wytlumaczenie: Wydziela si¢ CO,.

Metoda 4
1. Wykaz pomocy dydaktycznych

powtérzy¢, az do na-

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk
1 |coca-cola w butelce (lub inny gazowany napdj) 0,51

2

sol

ok.b tyzeczek

3

balon

1

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 | Wsypac sél do balonika. 0,5
2 |Zalozy¢ balon na szyjke butelki coli. 1
3 | Wsypac zawarto$¢ balonu do butelki. 0,5
4 | Poczeka¢, az nagromadzi si¢ odpowiednia ilos¢ gazu. 10
Calkowity czas trwania 1 z 3 czesci bloku 12

Uwagi: Zamykajac odptyw powietrza z balonika, mozna czynnosci powt6rzy¢, az do napelnie-

nia balonu do wymaganej objetosci.

Wytlumaczenie: Rozklad kwasy weglowego, wydzielenie CO,.
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Metoda 5
1. Wykaz pomocy dydaktycznych
Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$é sztuk
1 |ziemniak 3
2 |woda utleniona 1
3 |butelka plastikowa 1
4 |balon 1
5 |tarka 1
2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym
Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 | Utrzec ziemniaki na tarce. 5
2 | Umiesci¢ utarte ziemniaki w butelce. 1
3 | Wla¢ wode utleniong bo balonu. 0,5
4 |Zalozy¢ balon na szyjke butelki. 1
5 | WIlac¢ zawarto$¢ balonu do butelki. 0,5
6 | Poczekad, az nagromadzi si¢ odpowiednia ilo$¢ gazu. 15
Calkowity czas trwania 1 z 3 czesci bloku 23

Uwagi: zamykajac odplyw powietrza z balonika, mozna czynnos$ci powtérzy¢, az do napelnie-

nia balonu do wymaganej objgtosci

Wytlumaczenie: Bulwy ziemniakéw zawieraja enzym katalaze, ktéra zabezpiecza komorki
przed szkodliwym H,O,: 2 H,O, — 2 H,O + O,T

Metoda 6
1. Wykaz pomocy dydaktycznych
Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$é sztuk
1 |manganian(VII) potasu KMnO, 8¢
2 | kolba szklana z korkiem 1
3 |dtuga rurka szklana/rurka z tworzywa 1
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Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk
4 |balon 1
5 |plastelina 2 waleczki
2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym
Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 | Umiesci¢ manganian(VII) potasu w kolbie i zatkac 2
korkiem z rurka.
2 | Do rurki zamocowac szczelnie balon. 5
3 | Delikatnie ogrzewac kolbe¢ nad palnikiem. Uwaga na bezpieczenstwo w cza-| 5 (czas
sie podgrzewania. orienta-
cyjny)
Calkowity czas trwania 1 z 3 czeSci bloku 12

Uwagi: Zamykajac odptyw powietrza z balonika, mozna czynnosci powtérzy¢, az do napelnie-

nia balonu do wymaganej objetosci.

Wytlumaczenie: Termiczny rozktad manganianu(VI) potasu z wydzieleniem tlenu. Pozostate

produkty reakcji to manganian(VI) potasu K;MnO, i tlenek manganu(IV) MnO,.

2 KMnO, — K,MnO, + MnO, + O,T

Metoda 7
1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$¢ sztuk
1 |rura plastikowa np. PCV 1
2 | koncowka od plynu do mycia naczyn 1
3 | kawatek sztywnej gumy 1
4 | zakretka od stoika dopasowana do przekroju rury 1
5 | plastikowe wieczko 1
6 |rurka o mniejszym przekroju 1
7 | klej na goraco 1
8 |pitka do drewna 1
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2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 |Zamontowac szczelnie, przy pomocy kleju na go- 9
raco, koncéwke od plynu do mycia naczyn na pla-
stikowym wieczku.
2 | Przymocowac plastikowe wieczko do rury, tak aby 7
byla zatkana.
3 |Zmontowac tlok: do zakretki od stoika, dostosowa- 11
nej do przekroju szerszej rury, przymocowac z jed-
nej strony gume, z drugiej we¢zsza rurke.
4 |Za pomoca wlasnorgcznie wykonanej pompki na- 3
dmucha¢ balon.
Calkowity czas trwania 1 z 3 czesci bloku 30

6. Uwagi

Uczniowie wczesniej muszg by¢ zapoznani z problemem, jaki beda rozwiazywac. Przykladowe
rozwigzania sa propozycja tylko dla uczniéw nie mogacych poradzi¢ sobie z problemem -
nauczyciel wybiera metody i przygotowuje do nich materiaty, ale pozwala uczniom samym
eksperymentowa¢. Uwaga na ew. nieprzewidziane reakcje chemiczne, np. woda utleniona
(metoda 5) i proszek do pieczenia (metoda 2)!

7. Literatura uzupetniajaca

http://www.youtube.com/watch?v=wixX922y3S0&feature=related — 45 s — drozdze pod mi-
kroskopem,

http://video.about.com/chemistry/Erupting-Volcano.htm — 1,51 — wulkan z proszku do piecze-
nia i octu — po angielsku,
http://www.youtube.com/watch?v=jaAZ37NBGME&feature=related — 50 s — dzialanie kata-
lazy z krwi na H,O,.
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8. Karta pracy grupy uczniow:

(imiona i nazwiska, klasa)

Napetnij 3 balony gazem, stosujac za kazdym razem inna metode napetniania.
Obwéd balonu, mierzony w dowolnym miejscu, nie moze by¢ mniejszy niz 30 cm.
Nie dmuchaj balonéw i nie korzystaj z zadnego gotowego urzadzenia do pompowania*.

* Za gotowe urzadzenie do pompowania uznaje si¢: pompke rowerowa, samochodowa,
strzykawke, butlg z gazem, miech kowalski, itp.

1. Opis pierwszej metody napetniania balonika

a. Uzyte materialy:

=

Opis przebiegu doswiadczenia:

o

Rysunkowy schemat sposobu napelniania:

[N

. Czas potrzebny do napetnienia balonika:

o

Liczba 0s6b zaangazowanych w napelnianie balonika:
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2. Opis drugiej metody napetniania balonika

a. Uzyte materialy:

b. Opis przebiegu doswiadczenia:

c. Rysunkowy schemat sposobu napelniania:

d. Czas potrzebny do napetnienia balonika:

e. Liczba 0s6b zaangazowanych w napetnianie balonika:

strona 171

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



strona 172

UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

**
* *

*

*
* ek

*
*

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

3. Opis trzeciej metody napetniania balonika

a. Uzyte materialy:

b. Opis przebiegu doswiadczenia:

c. Rysunkowy schemat sposobu napelniania:

d. Czas potrzebny do napetnienia balonika:
e. Liczba os6b zaangazowanych w napetnianie balonika:
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Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu:

Lp.

Pomoc dydaktyczna

Ilosé sztuk

Cena
jednostkowa

Cena laczna

metoda 1

1
2
3
4

5

Suma kosztéw dla metody 1

metoda 2

6
7
8
9

10

Suma kosztéw dla metody 2

11

metoda 3

12

13

14

15

Suma kosztéw dla metody 3

Suma kosztéw eksperymentu

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Lacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1 |Metoda 1 15
2 |Metoda 2 15
3 |Metoda 3 15
Suma:
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Wypelnijcie tabele:

Metoda 1 Metoda 2 Metoda 3

Czas napetniania balonika.

Liczba zaangazowanych oséb.

Koszty napelniania balonu.

Sporzadicie diagramy stupkowe dla poréwnania czasu potrzebnego do napetnienia balonikéw
réznymi metodami, liczby zaangazowanych oséb oraz kosztéw uzytych przez was metod.

Najlepsza, wedlug nas, metoda napetniania balonika jest
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9. Ankieta ewaluacyjna zajec

Imie i nazwisko ucznia: ...............

Ocen zajecia pod wzgledem atrakcyjnosci w skali 0-6
(0 — nieatrakcyjne, 6 — super ciekawe)

Ocen zajecia pod wzgledem nowych umiejetnosci w skali 0-6
(0 — nic nowego, 6 — wiele nowych rzeczy si¢ nauczylem)

10. Karta samooceny ucznia

Mo¢j wkiad w prace grupy wynioést... | %
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ELEKTRYCZNY WYKRYWACZ DRGAN

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Fizyka Elektryczno$é

Uczen:

@ postuguje sie pojeciem oporu elektrycznego, stosuje prawo Ohma w pros-
tych obwodach elektrycznych

¢ buduje proste obwody elektryczne i rysuje ich schematy

¢ wymienia formy energii, na jakie zamieniana jest energia drgan mecha-
nicznych

Ruch drgajacy i fale

Uczen:

¢ opisuje mechanizm przekazywania drgan z jednego punktu osrodka do
drugiego w przypadku fal na napietej linie i fal dZzwigkowych w powietrzu

¢ postuguje si¢ pojeciami: amplitudy, okresu i czgstotliwosci, predkosci
i dlugosci fali do opisu fal harmonicznych oraz stosuje do obliczen
zwiazki migdzy tymi wielko$ciami

4 opisuje mechanizm wytwarzania dzwigku w instrumentach muzycznych

Zajecia techniczne Zajecia modelarskie

Uczen:

@ zna wykorzystania modeli do przedstawiania wielkosci, ksztaltu i roz-
wigzan konstrukcyjnych rzeczywistych urzadzen technicznych, dla celéw
sportowych, szkoleniowych lub wystawienniczych

¢ wykonuje pomiary i weryfikuje rozwigzania modelowe w odniesieniu do
rozwigzan rzeczywistych — wyjasnia koniecznos$¢ stosowania skali w mo-

delarstwie

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
@ kompetencje spoteczne 1 obywatelskie,
@ inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosé.

3. Cele zajec blokowych

@ wykrywanie cichych dzwigké6w lub drgan podloza za pomoca prostego ukladu elek-

©
~
—
<
=i
o
et
S
17

trycznego.
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4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

*
*
*

L 2R 2K 2R 4

opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia,

wyjasnia role uzytych przyrzadow,

wykonuje obwéd zgodnie ze schematem lub dokumentuje wyniki za pomoca fotografii
lub filmow,

wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla wyniku doswiadczenia,

bezpiecznie obchodzi si¢ z urzadzeniami technicznymi,

formutuje wnioski w oparciu o wyniki wlasnych obserwacji,

wskazuje mozliwe zastosowania zbadanych zjawisk.

5. Przykladowe rozwiazania

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk
1 |przewody elektryczne z krokodylkami 4
2 |bateria ptaska 1
3 | gtosnik lub stuchawka 1
4 |elektroda spawalnicza grafitowa lub elektroda grafitowa ze zuzytej|1

baterii
5 |gwozdzie 10
6 |deseczki 9
7 | miotek 1
8 |kleszcze 1
9 |zczypce monterskie (kombinerki) 1
10 |blaszki do mocowania elektrody 2
11 |pilnik 1
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2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 | Wykonanie stojaka do zamocowania elektrody i za-|zal. rys. 112 wykrywacz drgan
mocowanie odpowiednio uformowanych blaszek do
podtrzymywania elektrody.
2 | Odpowiednie oszlifowanie elektrody za pomoca pil-
nika tak, aby blaszki (uchwyty) mocowaly ja stabilnie
(aby nie wypadata z uchwytow).
3 | Wykonanie obwodu wedtug jednego ze schematow
przedstawionych rys. wykrywacz drgan.
4 |Dokonanie proby wykrycia niewielkich drgan po-
dloza (np. stukanie twardym przedmiotem w po-
dloze) i ich przetworzenia na dzwigk.
5 | Wykonanie dokumentacji zdjeciowej i filmowej (uda-
nych i nie udanych prob).
Calkowity czas trwania jednostki 45

Zalacznik, rysunek wykrywacz drgan:

Wariant 1 — Wykrywacz drgan

elektroda
grafitowa

Rys. 1. Jacek Slosarz — Przykladowy zestaw doswiadczalny
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Wariant 2.

elektroda
grafitowa

1 |
|

Rys. 2. Jacek Slésarz — Spos6b przeprowadzania do§wiadczenia — montowanie elementow

Wariant 3.

Fot. nr 1 Wladystawa Sikora, Spoleczne Gimnazjum nr 7
— Zestaw doswiadczalny — elektrody weglowe

Fot. nr 2 Wiadystawa Sikora, Spoteczne Gimnazjum nr 7
— Zestaw doswiadczalny — spos6b montowania elektrod
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Fot. nr 3 Wladystawa Sikora, Spoteczne Gimnazjum nr 7
— Zestaw doswiadczalny — spos6b regulowania odleglosci mig¢dzy elektrodami

Wariant 4.

Fot. nr 4 Wladystawa Sikora, Spoleczne Gimnazjum nr 7
— Wykorzystanie elektrod weglowych z baterii ptaskich

Fot. nr 5 Wiadystawa Sikora, Spoteczne Gimnazjum nr 7
— Wykorzystanie elektrod weglowych z zestawu do elektrolizy
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Fot. nr 6 Wladystawa Sikora, Spoleczne Gimnazjum nr 7
— Wykorzystanie elektrod weglowych z zestawu do elektrolizy — zestaw pomiarowy

6. Obudowa do lekgji

Podczas zaje¢ mozna przeprowadzi¢ doswiadczenia:
1. Badanie obwodow elektrycznych, ktérych elementami sa elektrody weglowe.
2. Badanie zmiany nat¢zenia pradu przy zmianach odleglosci migdzy elektrodami —
dociskanie elektrod.
3. Sprawdzenie dziatania stuchawki, glosnika.

7. Uwagi o realizacji zajec:

Wybér wariantu zalezy od wyposazenia szkoty. Trzeba zwréci¢ uwage na precyzyjne monto-
wanie elementéw drgajacych tak, by byla migdzy nimi szczelina, umozliwiajaca wykonywanie

drgan.

8. Literatura uzupelniajaca, zalecane podreczniki i artykuly:

Podrecznik do nauczania fizyki w gimnazjum zaakceptowane przez MEN,
Antonio Leonardi, Swiatlo, dzwiek 1 elektrycznosé, Wyd. Bellona, 2001,
Baker Joanne, 50 Teorii Fizyki, Ktére Powiniene$ Zna¢, Wyd. PWN, 2010,
Praca zbiorowa, Proste maszyny. Swiat nauki, Wyd. Jednos¢, 2010,

Kaku Michio, Fizyka rzeczy niemozliwych, Wyd. Prészynski Media, 2009.

ANl
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9. Karta pracy ucznia

Wypelnijcie tabele dotyczaca kosztéow pomocy dydaktycznych:

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk i drﬁ::tlliowa Cena laczna
1
2
3
4
5

Suma kosztow

Oszacujcie koszty pracy:

Czas Yacznie Cena osobo-
Lp Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1 | Przygotowanie zestawu
nr 1

2

3

4

5

6
Suma:
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

TIMIE 1 NAZWISKO UCZINIAL 1.vvviiiiiiiiiiee e ettt e e e ettt e e e e e e e sttt eeeeeeeeessttaaaeeeeaaeeesesnnsssnaeeaaeeens

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr.u dn? . Nie Zde‘cyd(.)-
powiedzieé wanie nie

1 | Czy dzisiejsze zajecia byly dla ciebie
interesujace?

2 | Czy dowiedziales si¢ czego$ nowego?

Co zmienilby$ w dzisiejszych zajeciach:

Wypisz dzialania, w ktérych Twéj wklad pracy byl najwiekszy oraz te, w ktérych uczestni-
czyles w mniejszym stopniu, uzasadnij dlaczego:

W tych dzialaniach

Moj szczego6lny wklad pracy to: T o e

... poniewaz:
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PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE ZAPISU DWOJKOWEGO LICZB

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka

Liczby wymierne dodatnie

Uczen:

¢ odczytuje 1 zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim
(w zakresie do 3000)

Potegi

Uczen:

¢ oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych

Informatyka

Bezpieczne postugiwanie si¢ komputerem i jego oprogramowaniem, ko-

rzystanie z sieci komputerowe;j

Uczen:

4 opisuje modulowa budowe komputera, jego podstawowe elementy i ich
funkgje, jak réwniez budowe i dziatanie urzadzen zewnetrznych

€ samodzielnie i bezpiecznie pracuje w sieci lokalnej i globalnej

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4 kompetencje informatyczne,

€ umiejetnos¢ uczenia sig.

3. Cele zajec blokowych

@ poznamie réznych systemoéw liczenia,

4 wprowadzenie do zagadnieni adresacji w sieciach IP.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

@ zamienia liczby systemu dziesiatkowe na system dwéjkowy,

L 2R 2R 4

zamienia liczby systemu dwéjkowego na system dziesiatkowy,
poteguje liczbe 2,
tworzy prosty plan adreséw w sieciach IP.
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5. Przykladowe rozwiazanie nr 1

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$¢ sztuk
1 |biate kartki formatu A6 8 dla grupy 2 osobowej
2 |pudetka z patyczkami 1 dla grupy 2 osobowej
3 | kalkulator 1 dla grupy 2 osobowej

2. Proponowany przebieg zaje¢ z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min

1 | Podzial uczniéw na grupy 2-osobowe i rozdanie kart | Jedna karta na grupe. 2

pracy.

2 |Rozdanie paczek patyczkow i 8 kartek papieru. Po 1 paczce na grupe. Kazda gru- 2
pa powinna mie¢ r6zna ilo$¢ pa-
tyczkow w swoich paczkach. Kazda
grupa dostaje 8 kartek papieru.

3 | Wykonanie zadania 1. w grupach 20

4 | Wykonanie zadania 2. w grupach 20

5 |Zamiana liczby 255 na system dwdjkowy. w grupach 15

6 |Zamiana liczby 159 na system dwdjkowy. w grupach 15

7 |Zamiana liczby 66 na system dwéjkowy. w grupach 15

8 |Oddanie kart pracy nauczycielowi wraz z zapisa-|kazda grupa 1

nymi kartkami w rozwiazaniach zadan 11 2.
Calkowity czas trwania bloku 90
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Karta pracy ucznia

Praktyczne zastosowanie zapisu dwdjkowego liczb

1. Waszym zadaniem bedzie wyznaczenie iloSci patyczkow, znajdujacych si¢ w pudetku, bez
liczenia ich. Musicie wykorzysta¢ 8 prostokatnych, pustych kartek.

Wykonajcie kolejne kroki:

Krok 1: wszystkie patyczki wytdzcie na pierwsza kartke, dzielac je na polowy (wyciagajcie
jeden patyczek na jedna strong kartki, drugi na druga strong). Jezeli liczba patyczkow
w pudetku jest nieparzysta, to ostatnia zapalke polédzcie obok kartki.

Krok 2: jedna potowe patyczkéw wrzudécie z powrotem do pudetka.

Krok 3: z druga potowa postepujcie tak jak w kroku 1.

Wszystkie kroki wykonujcie do momentu wyczerpania si¢ patyczkéw. Pamigtajcie
o tym, ze zawsze wtedy, gdy liczba patyczkéw bedzie nieparzysta, ostatni patyczek
nalezy polozy¢ obok kartki.

W ten sposéb wszystkie zapalki z wyjatkiem tych, ktére leza obok kartek, znajduja si¢
z powrotem w pudetku.

Krok 4: zapiszcie rozmieszczenie patyczkéw na kartkach w taki sposéb, ze kartke, obok
ktérej nie ma patyczka, oznaczcie - 0 a te, obok ktorej znajduje si¢ patyczek — 1. Ilos¢
patyczkéw na kartkach, po zakoniczeniu rozdzielania, opisuje ciag zer i jedynek. Pierw-
sza liczba zapisu jest ta, na ktérej zakonczyl si¢ Wasz podziat.

Krok 5: na pierwszej kartce, na ktéra wykladaliSmy patyczki pierwszy raz, zapisz liczbe 2°.
Na kolejnych, zaczynajac od pierwszej, zapiszcie kolejne potegi liczby 2, czyli: 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27,

Krok 6: Podniescie do potegi tylko te liczby, zapisane na kartkach, obok ktérych znajduja
sie¢ patyczki. Dodajcie do siebie wyniki, ktére otrzymaliScie w wyniku potegowania.
W ten spos6b wyznaczyliScie poczatkowa ilos¢ patyczkéw w pudetku.

Obliczenia:
I10$¢ patyczkOW W PaCZCe: ....cccueeerrureessnneecsnneennnne

2. Teraz zamiencie si¢ pudetkiem z patyczkami, z inna grupa. Postgpujac w taki sam sposéb,

wyznaczcie 1lo$¢ patyczkéw, znajdujacych sie w tym pudelku. Obliczenia i1 potegi liczby 2
zapisujcie na drugiej stronie kartek.

Obliczenia:

I10$¢ patyczkOW W PaCZCE: .....cecuueereureesrnneecsnneenanne
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3. Wynik takiego podzialu patyczkéw przypomina sposéb zamiany liczby dziesiatkowej na
dwodjkowa. W zapisie dziesiatkowym liczby moga wystapi¢ wszystkie cyfry od 0 do 9.
W zapisie dwéjkowym moga wystapic tylko cyfry 01 1. I tak wlasnie dziato si¢ w naszym
obliczaniu ilosci patyczkéw w pudetkach. Jednym z etapéw (krok 4) tego obliczania jest

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

zamiana liczby dziesiatkowe réwnejilosci patyczkéw na ciag 011, czyli na liczbe¢ dwéjkowa.

Postugujac si¢ podanym schematem, zamienicie liczby dziesiatkowe: 255, 159 1 66 na ciag
zer 1 jedynek (na liczby w zapisie dwéjkowym). Wykonajcie zadanie bez uzycia patyczkow.
Za kazdym razem polowe liczby zapisujcie na kolejnych kartkach. Obok tej kartki, na ktérej

jest liczba nieparzysta, umieszczajcie jeden patyczek. Bedzie on oznaczat 1.

Obliczenia:

255 w systemie dwWOJRKOWYM t0: ....ueerurerreeerinensnensnensnessanennne

159 w systemie dwOJKOWYm t0: .....ccueeeeuueeeiruneensuneecsnnennns

66 w systemie dWOJKOWYM tO: ....cuveerreerueeninensnensnnesnenanns

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp.

Pomoc dydaktyczna

Ilo$é sztuk

Cena
jednostkowa

Cena laczna

1

Suma kosztéow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Yacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
Suma:
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Kryteria oceniania pracy uczniow

KRYTERIUM OCENIANIA - KARTA DLA NAUCZYCIELA

Praktyczne zastosowanie zapisu dwojkowego liczb
1. Obliczenie ilosci patyczkéw w pudetku 1. Za kazdy wykonany poprawnie krok 1 pkt.
W sumie — 6 pkt
2. Obliczenie ilosci patyczkéw w pudetku 2. Za kazdy wykonany poprawnie krok 1 pkt.
W sumie — 6 pkt
3. Zamiana liczby 255 na system dwojkowy. Sposéb zamiany:
255 : 2 = 127 odkladamy 1 patyczek i kladziemy obok liczby
127 : 2 = 63 odkladamy 1 patyczek i kladziemy obok liczby
63 : 2 = 31 odktadamy 1 patyczek i ktadziemy obok liczby
31 :2 = 15 odkladamy 1 patyczek i ktadziemy obok
15 : 2 = 7 odkladamy 1 patyczek 1 kladziemy obok
7 : 2 = 3 odkladamy 1 patyczek i kladziemy obok
3 :2 =1 odkladamy 1 patyczek i kladziemy obok
1 :2 = 0 odkladamy 1 patyczek i kltadziemy obok
255 to 11111111 w systemie dw6jkowym

Poprawne wykonanie wszystkich dziatan — 1 pkt
Poprawny zapis liczby w systemie dw6jkowym — 1 pkt

Zamiana liczby 159 na system dwéjkowy. Sposéb zamiany:
159 : 2 = 79 odkladamy 1 patyczek i kladziemy obok liczby
79 : 2 = 39 odkladamy 1 patyczek i kladziemy obok liczby
39 :2 = 19 odkladamy 1 patyczek i kltadziemy obok liczby
19 : 2 = 9 odkladamy 1 patyczek i kladziemy obok

9:2 = 4 odkladamy 1 patyczek i ktadziemy obok

4 : 2 = 2 nie odkladamy patyczka obok

2 : 2 = 1 nie odkltadamy patyczka obok

1:2 = 0 odkladamy 1 patyczek i ktadziemy obok

159 to 10011111 w systemie dw6jkowym

Poprawne wykonanie wszystkich dziatan — 1 pkt
Poprawny zapis liczby w systemie dw6jkowym — 1 pkt
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Zamiana liczby 66 na system dwo6jkowy. Spos6b zamiany:
66 : 2 = 33 nie odkladamy patyczka obok liczby

33 : 2 = 16 odkltadamy 1 patyczek i ktadziemy obok liczby
16 : 2 = 8 nie odkltadamy patyczka obok liczby

8 : 2 = 4 nie odkladamy patyczka obok

4 : 2 = 2 nie odkltadamy patyczka obok

2 : 2 = 1 nie odkladamy patyczka obok

1 :2 = 0 odkltadamy 1 patyczek i ktadziemy obok

66 to 1000010 w systemie dwéjkowym

Poprawne wykonanie wszystkich dziatan — 1 pkt
Poprawny zapis liczby w systemie dwéjkowym — 1 pkt
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Przyktadowe rozwiazanie nr 2

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp.

Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu

Ilosé sztuk

1

biale kartki formatu A6

8 dla grupy 2 osobowej

2

pudetka z patyczkami

1 dla grupy 2 osobowej

3

kalkulator

1 dla grupy 2 osobowe;j

2. Proponowany przebieg zaje¢ z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min

1 | Podzial uczniéw na grupy 2-osobowe i rozdanie kart | jedna karta na grupe 2

pracy.

2 |Rozdanie paczek patyczkow i 8 kartek papieru. Po 1 paczce na grupe. Kazda gru- 2
pa powinna mie¢ r6zna ilo$¢ pa-
tyczkow w swoich paczkach. Kazda
grupa dostaje 8 kartek papieru.

3 | Wykonanie zadania 1. w grupach 20

4 |Zamiana liczby 255 na system dwéjkowy. w grupach 10

5 |Zamiana liczby 66 na system dwojkowy. w grupach 10

6 |Zapoznanie si¢ z informacjami do zadania 3 i odpo-|w grupach 10

wiedZ na pytanie.

7 |Zapoznanie si¢ z informacjami do zadania 4 i za-|w grupach 15

miana liczb.

8 |Zapoznanie si¢ z informacjami do zadania 5, doko-|w grupach 20

nanie obliczen 1 uzupelnienie tabeli.

9 |Oddanie kart pracy nauczycielowi wraz z zapisa-|kazda grupa 1

nymi kartkami w rozwiazaniach zadan 11 2.
Calkowity czas trwania bloku 90

6.

1.

Literatura uzupelniajaca

Podrecznik do informatyki w gimnazjum.
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Karta pracy ucznia

Praktyczne zastosowanie zapisu dwojkowego liczb

1. Waszym zadaniem bedzie wyznaczenie ilosci patyczkéw znajdujacych si¢ w pudetku bez
liczenia ich. Musicie wykorzysta¢ 8 prostokatnych, pustych kartek.

Wykonajcie kolejne kroki:

Krok 1: wszystkie patyczki wyt6zcie na pierwsza kartke, dzielac je na polowy (wyciagajcie
jeden patyczek na jedna strong kartki, drugi na druga strong). Jezeli liczba patyczkow
w pudetku jest nieparzysta, to ostatnia zapalke potézcie obok kartki.

Krok 2: jedna potowe patyczkéw wrzuécie z powrotem do pudetka.

Krok 3: z druga polowa postepujcie tak jak w kroku 1.

Wszystkie kroki wykonujcie do momentu wyczerpania si¢ patyczkéw. Pamigtajcie
o tym, ze zawsze wtedy, gdy liczba patyczkéw bedzie nieparzysta, ostatni patyczek
nalezy potozy¢ obok kartki.

W ten sposéb wszystkie zapalki z wyjatkiem tych, ktoére leza obok kartek, znajduja si¢
z powrotem w pudetku.

Krok 4: zapiszcie rozmieszczenie patyczkéw na kartkach w taki sposéb, ze kartke, obok
ktérej nie ma patyczka oznaczcie 0 a te, obok ktérej znajduje si¢ patyczek — 1. Ilos¢
patyczkow na kartkach, po zakonczeniu rozdzielania opisuje ciag zer i jedynek. Pierw-
sza liczba zapisu jest ta, na ktérej zakonczyl sie Wasz podzial.

Krok 5: na pierwszej kartce, na ktéra wykladaliSmy patyczki pierwszy raz, zapisz liczbg 2°.
Na kolejnych, zaczynajac od pierwszej, zapiszcie kolejne potegi liczby 2, czyli: 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27,

Krok 6: Podniescie do potegi tylko te liczby, zapisane na kartkach, obok ktérych znajduja
si¢ patyczki. Dodajcie do siebie wyniki, ktére otrzymaliscie w wyniku potegowania.
W ten spos6b wyznaczyliScie poczatkowa ilo$¢ patyczkéw w pudetku.

Obliczenia:

I10$¢ patyczKOW W PACZCE: ....ueeerurerruersnersanessnennnne

2. Wynik takiego podzialu patyczkéw przypomina sposéb zamiany liczby dziesiatkowej na
dwdjkowa. W zapisie dziesiatkowym liczby moga wystapi¢ wszystkie cyfry od 0 do 9.
W zapisie dwojkowym moga wystapic tylko cyfry 01 1. I tak wlasnie dziato si¢ w naszym
obliczaniu ilosci patyczkéw w pudetkach. Jednym z etapéw (krok 4) tego obliczania jest
zamiana liczby dziesiatkowe réwnej ilosci patyczkéw na ciag 01 1, czyli na liczbe dwéjkowa.
Postugujac si¢ podanym schematem zamiencie liczby dziesiatkowe: 255 i1 66 na ciag zer
1 jedynek (na liczby w zapisie dwojkowym). Wykonajcie zadanie bez uzycia patyczkow. Za
kazdym razem potowg liczby zapisujcie na kolejnych kartkach. Obok tej kartki, na ktorej
jest liczba nieparzysta, umieszczajcie jeden patyczek. Bedzie on oznaczat 1.

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 191



strona 192

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
KAPITAt LU Dz KI FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Obliczenia:

255 w systemie dwWOJKOWYM t0: ......ueeeeureeiiuneriineecnneecsnenenne
66 w systemie dwWOJKOWYM L0: ....cuueererurereineensneecineensnnenns

3. Gdzie wykorzystuje si¢ zapis dwojkowy liczb?

Kazdy z Was korzysta z Internetu. Internet to ogélnoswiatowa sie¢ taczaca ze soba miliony
komputeréw. Znacie zapewne adresy internetowe, zapisywane w postaci literowej, np.
www.onet.pl, ale jest to tylko forma znana uzytkownikom przegladarek internetowych,
jako tatwiejsza do zapamiegtania, w odréznieniu od adreséw IP, wykorzystywanych przez
wszystkie urzadzenia wlaczone do tej, obejmujacej caly Swiat sieci. Tylko adresy IP sa
rozumiane przez przetaczniki i routery, zajmujace si¢ przesylaniem pakietéw z naszymi
danymi przez sie¢. Adres, ktéry wpisujemy w okno przegladarki, jest tumaczony automa-
tycznie przez serwery DNS, czyli takie internetowe ksiazki telefoniczne, gdzie kazdej
nazwie odpowiada numer. Adres IP jest zapisywany w postaci czterech cyfr oddzielonych
kropkami, kazda z nich przyjmuje wartosci od 0 do 255, np. 213.180.146.27.

Wykorzystujac powyzsze informacje, policzcie, ile mozna utworzy¢ maksymalnie adresow 1P?

4. GdybySmy zapisali to w systemie dwojkowym, to z punktu 4 zadania wiemy, ze liczba 255
odpowiada 8 jedynkom: 11111111.
Adres IP w zapisie dwojkowym jest to liczba skiadajaca sie z 32 cyfr,
Np. adres 213.180.146.27, to
11010101.10110100.10010010.00011011
Posta¢ binarna adresu IP ma znaczenie, gdy chcemy oddzieli¢ od siebie pewne grupy
komputeréw, tak by mogly komunikowac si¢ ze sobg w wydzielonym miejscu, np. szkole,
biurze czy domu. Tworzymy wtedy podsiec.
Adres IP zostaje podzielony wtedy na dwie cze¢Sci — przedrostek, ktéry jest wspdlny dla
wszystkich komputeréw w podsieci (odpowiednik numeru kierunkowego miejscowosci
w numerze telefonu stacjonarnego) i koficéwka, ktéra odréznia kazde urzadzenie w sieci.
O tym, w ktérym miejscu nastgpuje podziat adresu na cze¢s¢ sieciowa i lokalna méwi nam
maska podsieci. 1 - oznacza cz¢$¢ sieciowa, 0 - cz¢$¢ lokalna.
Np: 11111111.11111111.11111111.11110000

Zamienicie ten zapis na forme dziesi¢tna.
TTITIT1] = i,

TTITIT1] = o

ITITI11] = o

LI1110000 = .oiiieiiiiieeiiieeeeeen

Caly zapis w systemie dwojkowym to: .................
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mozemy stworzy¢ nast¢pujace adresy:

XXXXXXXX. XXXXXXXX. XXXXXXXX.XXxxx0000
XXXXXXXX. XXXXXXXX. XXXXXXXX.XxXxxx0001
XXXXXXXX. XXXXXXXK. XXXXXXXX. XXxxx0010
XXXXXXXX. XXXXXXXX. XXXXXXXX.Xxxxx0011
XXXXXXXX. XXXXXXXX. XXXXXXXX.XXxx0100
XXXXXXXX. XXXXXXXX. XXXXXXXX.Xxxx0101
XXXXXXXX. XXXXXXXX. XXXXXXXX.XXxXx0110
XXXXXXXX.XXXXXXXK. XXXXXXXX. Xxxx0111
XXXXXXXX. XXXXXXXX.XXXXXXXX.Xxxxx1000
XXXXXXXX. XXXXXXXX. XXXXXXXX.Xxxxx1001
XXXXXXXX. XXXXXXXX. XXXXXXXX.XXxxx1010
XXXXXXXX XXXXXXXX. XXXXXXXX.Xxxxx1011
XXXXXXXX. XXXXXXXK. XXXXXXXX.Xxxx1100
XXXXXXXX. XXXXXXXX. XXXXXXXX.Xxxxx1101
XXXXXXXX. XXXXXXXX. XXXXXXXX.XXxxx1110
XXXXXXXX. XXXXXXXX. XXXXXXXX. Xxxx1111

11010101.10110100.10010010.00010000
11010101.10110100.10010010.00010001
11010101.10110100.10010010.00010010
11010101.10110100.10010010.00010011
11010101.10110100.10010010.00010100
11010101.10110100.10010010.00010101
11010101.10110100.10010010.00010110
11010101.10110100.10010010.00010111
11010101.10110100.10010010.00011000
11010101.10110100.10010010.00011001
11010101.10110100.10010010.00011010
11010101.10110100.10010010.00011011
11010101.10110100.10010010.00011100
11010101.10110100.10010010.00011101
11010101.10110100.10010010.00011110
11010101.10110100.10010010.00011111

Jezeli nasza sie¢ ma przedrostek 11010101.10110100.10010010.0001
to beda to adresy:

213.180.146.16
213.180.146.17
213.180.146.18
213.180.146.19
213.180.146.20
213.180.146.21
213.180.146.22
213.180.146.23
213.180.146.24
213.180.146.25
213.180.146.26
213.180.146.27
213.180.146.28
213.180.146.29
213.180.146.30
213.180.146.31

5. W takiej podsieci mamy do dyspozycji ostatnie cztery cyfry w zapisie dwéjkowym, czyli

Macie do dyspozycji sie¢, w ktérej pierwszy adres to 192.168.1.0 (w postaci dwojkowej to
11000000.10101000.00000001.00000000), maska podsieci to 255.255.255.248
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Wypiszcie wszystkie mozliwe adresy w postaci binarnej i dziesiatkowej. Przydzielcie adresy
czterem komputerom i jednej drukarce. Nie uzywajcie adreséw, w ktérych beda same 0 lub
same 1. Sa one zarezerwowane do specjalnych zastosowan w sieciach IP.

Nazwa
urzadzenia

Adres
(posta¢ dwojkowa)

Adres
(postac dziesietna)

Komputer 1

Komputer 2

Komputer 3

Komputer 4

Drukarka

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

» Cena
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk e Cena laczna
1 |patyczki do liczenia 1 szt. na gru- (4 zi 50 zt
pe
Suma kosztéw 50 zi
Oszacowanie kosztow pracy
Czas Ytacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
Suma:
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Kryteria oceniania pracy uczniow

KRYTERIUM OCENIANIA - KARTA DLA NAUCZYCIELA

Praktyczne zastosowanie zapisu dwéjkowego liczb
1. Obliczenie iloSci patyczkéw w pudetku 1. Za kazdy wykonany poprawnie krok 1 pkt.
W sumie — 6 pkt
2. Obliczenie ilosci patyczkéw w pudetku 2. Za kazdy wykonany poprawnie krok 1 pkt.
W sumie — 6 pkt
3. Zamiana liczby 255 na system dwojkowy. Spos6éb zamiany:
255 : 2 = 127 odkladamy 1 patyczek i kladziemy obok liczby,
127 : 2 = 63 odkladamy 1 patyczek i kladziemy obok liczby,
63 : 2 = 31 odkladamy 1 patyczek i ktadziemy obok liczby,
31 :2 = 15 odkladamy 1 patyczek i kladziemy obok,
15 : 2 = 7 odkltadamy 1 patyczek i kladziemy obok,
7 : 2 = 3 odkltadamy 1 patyczek i ktadziemy obok,
3 :2 = 1 odkltadamy 1 patyczek i kladziemy obok,
1 :2 = 0 odkladamy 1 patyczek i kladziemy obok,
255 to 11111111 w systemie dwojkowym.

Poprawne wykonanie wszystkich dziatan — 1 pkt

Poprawny zapis liczby w systemie dw6jkowym — 1 pkt

Zamiana liczby 66 na system dwdjkowy. Sposéb zamiany:
66 : 2 = 33 nie odkladamy patyczka obok liczby,

33 : 2 = 16 odkladamy 1 patyczek i ktadziemy obok liczby,
16 : 2 = 8 nie odkladamy patyczka obok liczby,

8 : 2 = 4 nie odkladamy patyczka obok,

4 : 2 = 2 nie odkladamy patyczka obok,

2 : 2 = 1 nie odkltadamy patyczka obok,

1 :2 = 0 odkladamy 1 patyczek i kladziemy obok,

66 to 1000010 w systemie dwojkowym.

Poprawne wykonanie wszystkich dziatan — 1 pkt
Poprawny zapis liczby w systemie dw6jkowym — 1 pkt
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3. Otrzymana odpowiedz 4294967296 mozliwosci, wynika z pomnozenia ilosci mozliwosci
kazdego cztonu adresu przez siebie, czyli 256 x 256 x 256 x 256.
Prawidlowa odpowiedz — 1 pkt

4. 11111111 = 255
11111111 = 255
11111111 = 255
11110000 =1-2* +1-2° +1-2° +1-27 =16 +32+64 +128 =240
Caly zapis w systemie dziesiatkowym to: 255.255.255.240
Zamiana 3 pierwszych liczb — 1 pkt
Zamiana 4 liczby — 1 pkt
Poprawne zapisanie w systemie dziesiatkowym — 1 pkt
5. Poprawne wypelnienie tabeli. Za kazdy wiersz tabeli — 1 pkt

Nazwa adres adres
urzadzenia (posta¢ dwojkowa) (postac dziesietna)
Komputer 1 11000000.10101000.00000001.00000001 192.168.1.1
Komputer 2 11000000.10101000.00000001.00000010 192.168.1.2
Komputer 3 11000000.10101000.00000001.00000011 192.168.1.3
Komputer 4 11000000.10101000.00000001.00000100 192.168.1.4
Drukarka 11000000.10101000.00000001.00000101 192.168.1.5

Razem za wypelnienie catej tabeli — 5 pkt
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8. Ankieta ewaluacyjna
Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 | Czy zajecia byly dla Ciebie ciekawe?
2 | Czy znale§ wczesniej zapis dwoj-
kowy liczb?
3 | Czy poznany sposob zamiany liczb
z systemu dziesigtkowego na
dwojkowy byl dla Ciebie jasny
i zrozumiaty?
4 |Czy znale$ wczesniej sposéb two-
rzenia adreséw IP?
5 |Czy lubisz pracowa¢ w grupie?
9. Karta samooceny ucznia
1. Samodzielnie obliczylem(tam) ilo§¢ patyczkéw w pudeltku 1: TAK NIE
2. Samodzielnie obliczylem(tam) ilos¢ patyczkéw w pudetku 2: TAK NIE
3. Samodzielnie zamienitem(tam) liczbe¢ 255 liczbe w systemie dwojkowym: TAK NIE
4. Samodzielnie zamienitlem(tam) liczbe 159 liczbe w systemie dwojkowym: TAK NIE
5. Samodzielnie zamienitem(fam) liczbe 66 liczbe w systemie dwéjkowym: TAK NIE
6. Czesto korzystalem(tam) z pomocy kolegéw lub kolezanek: TAK NIE
7. Czesto korzystalem(tam) z pomocy nauczyciela: TAK NIE
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JAKA JEST TWARDOSC WODY Z KRANU?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka

Wykresy funkcji

Uczen:

# zaznacza w ukladzie wspétrzednych na ptaszczyznie punkty o danych
wspohrzednych

¢ odczytuje wspohrzedne danych punktéw

Fizyka

Wymagania przekrojowe

Uczeni:

@ sporzadza wykres na podstawie danych z tabeli (oznaczenie wielkosci
i skali na osiach), a takze odczytuje dane z wykresu

Chemia

Woda i roztwory wodne

Uczeni:

¢ prowadziobliczenia z wykorzystaniem pojec: stezenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestosé

Pochodne weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym

Uczeni:

¢ podaje nazwy wyzszych kwaséw karboksylowych nasyconych (palmity-
nowy, stearynowy) i nienasyconych (oleinowy) i zapisuje ich wzory

@ opisuje whasciwosci dlugotanicuchowych kwaséw karboksylowych; pro-
jektuje doswiadczenie, ktére pozwoli odréznic¢ kwas oleinowy od palmi-
tynowego lub stearynowego

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo techniczne.

3. Cele zajec blokowych

4 doswiadczalne oznaczenie twardosci wody (kranowej, przegotowanej lub mineralnej).

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

@ postuguje si¢ sprzetem i szkltem laboratoryjnym,

¢ przedstawia wyniki pomiaréw w formie wykresu,

® odczytuje dane z wykresu.
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5. Przykladowe rozwiazania

Uczniowie powinni by¢ podzieleni na grupy 2 lub 3 osobowe. Ponizej przedstawiono wykaz

pomocy dla jednej grupy.
1. Wykaz pomocy dydaktycznych dla jednej grupy uczniow

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$¢é sztuk
1 |cylinder miarowy o v = 100 cm? 1
2 |strzykawka o pojemnosci pomiedzy 2 a 5 cm?® 1
3 |zlewki lub kubeczek 1
4 |przygotowany przez nauczyciela roztwor mydta 20-40 cm?®
5 |przygotowany przez nauczyciela roztwér soli wapnia 20 cm?
6 |linijka, oléwek 1
7 |pustabutelka ,pet” z napoju o pojemnosci 0,33 lub 0,5 dm?® z zakretka |1
8 |Mozna wczesniej zada¢ uczniom, by przyniesli ze soba wodg, jaka
uzywaja w domu (szczegélnie, gdy uczniowie mieszkaja daleko od
siebie i korzystaja z réznych uje¢ wody pitnej), oraz np. wode
deszczowa, wode¢ z rzeki, wod¢ mineralna (np. Muszynianke, ktéra
zawiera duzo soli wapnia i magnezu).
9 |woda destylowana lub demineralizowana 0,5 dm?

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

L : c N Uwagi do realizacji dla Czas.
p- Opis kolejnych dziatan G t:'vw:llilllla
1 |Podzielenie uczniéw na grupy, przypomnienie prze- 10
piséw BHP, Regulaminu Pracowni.
2 |Zapoznanie z tematem ¢wiczenie i karta pracy. 10
3 |Badanie wody o znanej twardosci. 15
4 | Narysowanie wykresu. 10
5 |Badanie twardosci wody. 15
6 |Przelicz twardo$¢ wody na inne jednostki. 5
7 |Kwalifikacja wody do klasy twardosci. 5
8 |Kalkulacja kosztéw, ankiety, sprzatanie. 20
Calkowity czas trwania bloku 90
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W ¢wiczeniu wykorzystuje si¢ zdolnos¢ mydta (palmitynianu sodu) do tworzenia nierozpusz-
czalnych soli z kationami wapnia i magnezu. Reakcja ta zachodzi stechiometrycznie. Moment
wytracenia wszystkich obecnych w roztworze kationéw Ca?* oraz Mg?* jest wskazywany
poprzez utworzenie obfitej piany. Przedstawiona propozycja jest modyfikacja metody Clarka
oznaczania twardosci wody. Ze wzgledu na trudne do zdobycia mydto Clarka (alkoholowy
roztwoér palmitynianu potasu), proponuje si¢ uzycie roztworu zwyklego mydia w kostce.
Ponizej zamieszczono instrukcje dla nauczyciela, jak przygotowac roztwér mydta oraz wode
(roztwor wzorcowy) o okreslonej zawartosci jonow Ca?*.

1. Przygotowanie roztwory mydta.

Roztwér mydta (100cm? — to dla 2 do 3 grup uczniowskich) nalezy przygotowac co najmnie;j
1 dzien przed zajeciami. Za pomoca nozyka nalezy rozdrobni¢ (w formie wiérek) 5 g mydta
toaletowego (najlepiej mydla Bialy Jelern). Uwaga, do doswiadczenn nie nadaja si¢ gotowe
mydta w ptynie! Do odwazonego mydla nalezy doda¢ wody destylowanej do objetosci 90 cm?
1 ogrza¢ na tazni wodnej do temperatury okoto 90°C. Czynno$¢ t¢ mozna takze wykonac
w kuchence mikrofalowej (nie nalezy zagotowywac roztworu). Ogrzewanie i mieszanie roz-
tworu nalezy powt6rzy¢ kilkukrotnie, az do catkowitego rozpuszczenia mydta. Tak otrzymany
roztwor po pewnym czasie (godzina do trzech godzin) moze t¢zed¢, mozna wydtuzyc¢ ten okres
czasu nawet do kilku godzin, dodajac 10 cm? alkoholu etylowego. Jezeli przed zajeciami okaze
sig, 1z roztwor mydta zakrzepl, naczynie z roztworem mydta nalezy wstawi¢ na kilka minut do
zlewki z goraca woda.

2. Przygotowanie wody o znanej twardosci.

Do 1,11 g bezwodnego CaCl, (m. molowa 111 g) doda¢ wody destylowanej i uzupetni¢ do
objetosci 20 cm?®. Tak przygotowany roztwér zawiera 20 mg Ca** w 1 cm®. Mozna uzy¢ soli
uwodnionej lub innego rozpuszczalnego zwiazku wapnia, przeliczajac odpowiednio mase tak,
aby 1 cm? r-r zawieral 0,0005 mola wapnia. Jezeli do 1 dm?® wody destylowanej dodamy lcm?
tak przygotowanego roztworu, otrzymamy wode o twardosci 1 mval/dm?® (1 mval odpowiada
20 mg Ca>* w 1 dm?). Milival jest obecnie rzadko spotykana jednostka, dlatego mozna w ¢wi-
czeniu uzywac jednostki mg CaCOs/dm?® wiedzac ze 1 mval = 50 mg CaCOy, lub stopni nie-
mieckich [°N] przy czym 1 mval= 2,8°N.

Nauczyciel powinien przygotowac¢ dwa roztwory wzorcowe np. o twardosci 5 oraz 10 mval (do
1 dm?® wody destylowanej dodajemy 5, a do drugiego 10 cm?® przygotowanego wczesniej
roztworu wapnia).

3. Wykonanie ¢wiczenia.

Wykonanie ¢wiczenia nalezy rozpocza¢ od przygotowania krzywej wzorcowej zuzytego mydta
(dla wody o znanej twardosci), a nastgpnie w tych samych warunkach wykonanie badania wéd
o nieznanej twardosci 1 odczytanie ich twardosci z wykresu.
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Proponuje si¢ odmierzanie 100 cm?® wody za pomoca cylindra miarowego do butelki po napoju
z tworzywa sztucznego i1 dodawanie za pomoca strzykawki po 1 c¢cm?® roztworu mydta. Po
kazdym dodaniu nalezy butelke zakreci¢ 1 dokladnie wstrzasnaé. Procedure powtarza si¢ az do
momentu, gdy na powierzchni wody wytworzy si¢ obfita piana (o grubosci np. ponad 1 cm)
1 utrzymujaca si¢ np. przez co najmniej 60 sekund (do mierzenia czasu mozna pozwoli¢
uczniom uzy¢ zegarkéw lub telefonéw komérkowych). Kolejne doswiadczenia uczniowie moga
wykonywac w tej samej butelce, przy czym kazdorazowo nalezy ja przeptukaé¢ woda z kranu
(tak, aby woda si¢ nie pienita), a nast¢pnie woda destylowana.

Ponizej przedstawiono przykltadowa krzywa otrzymana dla roztworéw wzorcowych 5 oraz
10 mval/dm?.

12

-

=
o

(o]

llo$¢ zuzytego mydta [cm3]
(o))

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1.0 11 12 13 14
Twardosé wody [mval]
Badajac wodg z jednego z uje¢ zuzyto 6 cm?® mydta. Z wykresu mozna odczyta¢, ze odpowiada to
twardosci okoto 7,5 mval/dm?. Z kolei przeliczajac jednostki, odpowiada to 375 mg CaCOs/dm?
oraz 21°N. W karcie pracy zamieszczono tabele, z ktérej mozna odczyta¢, do jakiej klasy
twardosci mozna zaliczy¢ t¢ wode. W/g tabeli badana wode nalezy zaliczy¢ do wod twardych.
W proponowanym ¢wiczeniu, oprécz zbadania wlasnej wody, uczniowie moga sprawdzié, jak
zmienia si¢ twardo$¢ wody po przefiltrowaniu ja przez filtr do wody (wigkszo$¢ dostepnych
modeli filtréw dzbankowych zawiera wymieniacz jonowy, zmig¢kczajacy wodg), a takze spraw-
dzi¢ twardos$¢ wody przed i po przegotowaniu (wtedy nalezy wprowadzi¢ pojecie twardosci
ogolnej 1 weglanowej). Ciekawostka moze by¢ zmierzenie twardo$ci wody mineralnej i poréw-
nanie z deklarowana przez producenta zawartoscia kationéw wapnia i magnezu (dla jonu Mg?*
1 mval /dm? odpowiada zawartosci 12 mg magnezu). Pozostate kationy, mogace wplywac na
twardo$¢ (np. glin, zelazo, cynk), ze wzgledu na ich niewielka zawartos$¢, nalezy pominad.
Mozna takze potwierdzi¢, ze woda destylowana jest pozbawiona jakichkolwiek kationow —
bedzie si¢ pienic¢ juz przy niewielkiej iloSci mydta. Jezeli ramy czasowe na to pozwalaja 1 ucz-
niowie przyniesli ze soba deszczéwke oraz wodg z rzeki i jeziora to wskazane jest takze zbadanie
tych wod.

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 201



strona 202

UNIA EUROPEJSKA T,

KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI RS

"
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

6. Karta pracy ucznia

Drogi Uczniu!
Na dzisiejszych zajeciach wykorzystasz, przygotowany przez nauczyciela, roztwér zwyklego
mydta w kostce, do okreslenia twardosci wody.
Cwiczenie nie jest trudne, masz do dyspozycji roztwér mydta, strzykawke, cylinder miarowy,
oraz dwie wody o znanej twardosci. Z okreslaniem twardosci wody jest jeden maly problem-
uzywane sa rézne jednostki, w jakich si¢ ja wyraza, na szczeScie przeliczanie ich nie jest trudne.
Woda o twardosci 1 mval/dm? (czytaj miliwal na decymetr szeScienny) odpowiada wodzie o
twardosci 50 mg CaCOy, oraz wodzie o twardosci 2,8°N (czytaj stopni niemieckich).
Reasumujac:

1 mval/dm?® = 50 mg CaCOz/dm?® = 2,8°N
Za twardos¢ wody odpowiedzialne sa, przede wszystkim, kationy wapnia i magnezu, rozpusz-
czone w wodzie. To one sa odpowiedzialne za tworzenie si¢ ,,kamienia kottowego”, czyli dobrze
znanego Ciosadu w czajniku elektrycznym. Im twardsza woda, tym wiecej musisz zuzy¢ mydla,
aby dokladnie wymy¢ rece, bowiem do twardej wody nalezy dodac¢ wigcej mydta, aby zaczela sig
pieni¢. Mydto (takie w kostce) to w gruncie rzeczy zwiazek chemiczny o nazwie palmitynian
sodu. Palmitynian sodu jest sola kwasu palmitynowego. Zwiazek ten w obecnosci (mi¢dzy
innymi) jonéw wapnia i magnezu tworzy nierozpuszczalny osad. f.aczac si¢ z tymi jonami (a to
one sa odpowiedzialne za twardo$¢ wody) niejako je unieruchamia, dzigki czemu powoduje
zmigkczenie wody. Gdy mydlo ,,zwiaze” wszystkie jony wapnia i magnezu, woda staje si¢
migkka 1 zaczyna si¢ pieni¢. Wiasnie t¢ wlasciwos¢ mydla dzisiaj wykorzystasz, aby okresli¢
twardos$¢ badanej wody.
Poniewaz st¢zenie palmitynianu sodu w roztworze mydia, ktére otrzymasz od nauczyciela, nie
jest okreslone (mydlo w kostce, ktére nauczyciel rozpuscit, oprécz palmitynianu sodu zawiera
wiele innych substancji) na poczatku musisz uzy¢ wody o znanej twardosci i zmierzy¢ do-
kladnie, ile potrzeba mydla, aby zaczela si¢ pienic. Jezeli czynnos$c t¢ powtérzysz dla dwoch
réznych, znanych twardosci wody, bedziesz moégt na papierze milimetrowym wykresli¢ zalez-
nos¢ iloci zuzytego mydta od twardosci wody. Majac taki wykres, mozesz zbadac twardo$¢ do-
wolnej wody. Z wykresu odczytasz, jakiej twardosci odpowiada zuzyta przez Ciebie ilos¢ mydla.

Zadaniel.

Badanie wody o znanej twardosci.

Twardos$¢ wody pierwszej ...............

Ilos¢ zuzytego mydla ... (cm?®)

Twardo$¢ wody drugiej  ...............
Ilo§¢ zuzytego mydla ... (cm3)
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Zadanie 2.

Narysowanie wykresu.
Narysuj ponizej wykres, na ktérym zaznaczysz punkty z zadania 1. Nast¢pnie potacz je linia
prosta.

\4

Zadanie 3.

Badanie twardosci wody.

Analogicznie, jak w zadaniu pierwszym, post¢puj z woda o nieznanej twardosci. Twardos¢
wody (na podstawie ilosci zuzytego mydla) odczytaj z wykresu.

Twardos$¢ badanej wody wynosi .................

Zadanie 4.

Przelicz twardos¢ wody na inne jednostki.

Twardos¢ badanej wody wynosi:
........................ mval/dm?®
....................... mg CaCOy/dm?
....................... °N
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Zadanie 5.

Korzystajac z tabeli ponizej, zakwalifikuj wod¢ do odpowiedniej klasy twardosci.

klasa twardosci wody mval/dm? mg CaCO;/dm? °N

bardzo miekka 0-2 0-100 0-5
miekka 2-3,5 100-175 5-10
$rednio twarda 3,5—6 175-300 10-17
twarda 6-11 300-550 17-31

bardzo twarda >11 >550 >31

Badana woda jest woda

Jezeli zostalo jeszcze troche czasu, popro$ nauczyciela o kolejna wode i zbadaj ja w analogiczny
sposob (tak jak w zadaniach 3-5).
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Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk i drﬁ::tlliowa Cena laczna
1
2
3
4
5
6
7

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Yacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
5
6
Suma:
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7. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 |Czy uwazasz ze zajecia byly intere-
sujace?
2 | Czy byly zadania z wykonaniem
ktérych miates duzy problem?
3 | Czy ktores z zadan bylo dla Ciebie
niezrozumiate?
4 | Czy wiesz, jakie zwigzki chemiczne
sa odpowiedzialne za twardos¢
wody?
5 | Czy potrafitby$ samodzielnie w domu
zbadac twardos¢ wody?
8. Karta samooceny ucznia
Uwazam, ze méj wklad w prace grupy byk: bardzo duzy, duzy, Sredni, maty, bardzo maty
Cwiczenia wykonywalem(am) zgodnie zawsze, prawie zawsze, rzadko, nigdy

z instrukcja

Wspélpraca z kolezankami i kolegami w grupie |bardzo dobrze, dobrze, normalnie, 7le, bardzo Zle
ukladata mi sie:
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W JAKI SPOSOB MOZNA OKRESLIC SZEROKOSC
GEOGRAFICZNA MIEJSCA OBSERWACJI?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tres¢ podstawy programowej

Geografia

Mapa — umiejetnosci czytania, interpretacji i poslugiwania sie mapa

Uczen:

® okresla polozenie geograficzne oraz matematyczno-geograficzne punk-
tow 1 obszaréw na mapie

Ksztalt, ruchy Ziemi i ich nastepstwa

Uczen:

¢ podaje gléwne cechy ksztattu i wymiaréw Ziemi; odczytuje wspotrzedne
geograficzne na globusie

@ podaje cechy ruchu obiegowego Ziemi; przedstawia (wykorzystujac row-
niez wlasne obserwacje) zmiany w o$wietleniu Ziemi oraz w dlugosci
trwania dnia i nocy w réznych szerokosciach geograficznych i porach
roku

# podaje najwazniejsze geograficzne nastgpstwa ruchéw Ziemi

Matematyka

Figury plaskie

Uczen:

4 rozpoznaje wzajemne polozenie prostej i okregu, rozpoznaje styczna do
okregu

@ korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadia do promienia
poprowadzonego do punktu stycznosci

@ korzysta z wlasnosci katéw 1 przekatnych w prostokatach, réwnolegto-
bokach, rombach i w trapezach

@ oblicza wymiary wielokata powigkszonego lub pomniejszonego w danej
skali.

¢ rozpoznaje wielokaty przystajace i podobne

® stosuje cechy przystawania trojkatow

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

€ umiej¢tnosc uczenia sie.
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3. Cele zajec blokowych

# poznanie metod okres§lania szerokosci geograficznej na podstawie pomiaréw astro-
nomicznych,

4 wykonanie przyrzadu do pomiaru wysokosci gwiazd (jesli wykonywane sa w ramach zajec),

4 wykonanie pomiaréw wysokosci Storica lub Gwiazdy Polarnej,

# okreslenie szerokosci geograficznej na podstawie wykonanych pomiaréw.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
¢ wykonuje prosty przyrzad do pomiaru wysokosci gwiazd (jesli wykonywane sa w ramach
zajed),
@ planuje wykonanie obserwacji astronomicznej,
@ przeprowadza pomiar wysokosci Storica lub Gwiazdy Polarnej,
@ okresla szerokos¢ geograficzng na podstawie wysokosci Stonica lub Gwiazdy Polarne;j.

5. Uwagi

Zajecia:

Wariant 1 — najlepiej, aby zajecia odbyly si¢ w dniu réwnonocy. Mozna przeprowadzi¢ je
rowniez w dniach przesilen, ale to wymaga dodatkowego wyjasnienia uczniom, w jaki sposéb
na podstawie pomiaré6w wykonanych w tych dniach, mozna obliczy¢ szeroko$¢ geograficzna.
Wariant 2 — zajecia musza odby¢ si¢ w nocy, przy dobrych warunkach do obserwacji nieba.
Karta pracy:

Karta sktada si¢ z dwéch czgsci — ¢wiczen, ktére nalezy rozdac¢ uczniom na poczatku zajec (takie
same w obu wariantach) i cz¢sci dotyczacych pomiaréw (rézne dla obu wariantéw). Na po-
czatku zaje¢ nalezy rozda¢ uczniom czes$¢ zawierajaca ¢wiczenia, a po dokonaniu wyboru
sposobu okreslenia szerokosci geograficznej nalezy rozdac¢ druga czes$¢ karty, dotyczaca wybra-
nego wariantu.
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Karta odpowiedzi

Cwiczenie 1.

Dlugos¢ geograficzna jest to kat zawarty miedzy pétplaszczyzna potudnika 0° a pétptaszczyzna
potudnika przechodzacego przez dany punkt na powierzchni Ziemi. Diugo$¢ geograficzna
przybiera wartosci od 0° do 180° oraz moze mie¢ kierunek zachodni lub wschodni.
Szerokos¢ geograficzna to kat zawarty pomigdzy plaszczyzna réwnika a pionem przecho-
dzacym przez dany punkt na powierzchni Ziemi. Szeroko$¢ geograficzna przybiera wartosci od
0° do 180° oraz moze mie¢ kierunek pétnocny lub poludniowy.

Cwiczenie 2.

szerokos$¢ geograficzna
1 réwnika

wysokos¢ Storica nad
rownikiem w dniu réwnonocy

zalezno$¢ miedzy szer. geo-
graficzng a wysokoscig Storica

00

90°

szer. geogr. + wys. Stofica = 90°

szeroko$¢ geograficzna

wysokos¢ Storica nad

zalezno$¢ miedzy szerokoscia

9 bieguna biegunem w dniu réwnonocy | geograficzna a wysokoscia
Storica
90° N, S 0° szer. geogr. + wys. Stofica = 90°

Cwiczenie 3.

wysokos$é Gwiazdy
Polarnej nad
rownikiem

wysokos$é Gwiazdy
Polarnej nad biegunem
poinocnym

szer. geogr. bieguna

szer. geogr. rownika polnocnego

0° 0° 90° N 90°

WNIOSEK(np.): szeroko$¢ geograficzna miejsca obserwacji jest rowna wysokosci Gwiazdy Polarne;.
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INSTRUKCJA WYKONANIA PRZYRZAD()W POMIAROWYCH 1 OBSERWA(]I

1. LASKA JAKUBA

Material: listewka o dlugosci okoto 50 cm; li-
stewka o dlugosci okoto 20 cm; tulejka.

Na dluzszej listwie zamocowac tulejke tak, aby
mogla przesuwac si¢ wzdluz listwy. Do tulejki
wlozy¢ krétsza listwe, ktoéra z listwa dhuzsza two-
rzy kat prosty.

Opis pomiaru:

Obserwator przyktada laske do oka (punkt A)
i zgrywa ruchome (krétsze) ramie¢ laski z linia
widnokregu (punkt B), drugi koniec tego ramie-
nia (punkt C) z obserwowanym cialem niebies-
kim - gwiazda.

W przyrzadach stosowanych do nawigacji, na
dlugim ramieniu znajdowala si¢ skala katowa,
ktéra umozliwiata odczyt wysokosci gwiazdy po
ustawieniu krétszego ramienia przyrzadu.

Pomiar wysokosci gwiazdy Laska Jakuba John Sellers,
Practical Navigation 1672)
Zrodto: http://pl.wikipedia.org/wiki/Laska_Jakuba

Bez znajomosci funkgji trygonometrycznych, pomiary wykonane laska Jakuba mozna opra-

cowal w nastepujacy sposob:

@ zmierzy¢ polozenie krétszego ramienia i narysowac przyrzad w odpowiedniej skali,

# polaczy¢ punkty B 1 C z punktem A,

@ zmierzy¢ kat BAC, jego warto$¢ odpowiada wysokosci gwiazdy.
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2. GNOMON

Material: pret o dlugosci okoto 30 c¢cm, podstawka ze sklejki o powierzchni okoto 1 m?
z otworem, umozliwiajacym pionowe zamocowanie p¢tu.
Umiejscowi¢ pret pionowo w podstawce.
Opis pomiaru:
Pomiar nalezy wykona¢ w momencie gérowania Storica — tzn. o godzinie 12.00 czasu sto-
necznego. Nalezy zmierzy¢ dlugos¢ cienia a nast¢pnie wykona¢ w odpowiedniej skali rysunek
przedstawiajacy:

¢ gnomon (odcinek h,),

@ cien rzucany przez gnomon (odcinek d),

¢ polaczyc¢ odcinek h, i odcinek d, tak aby uzyskac trojkat prostokatny,

@ zmierzy¢ kat a, ktéry odpowiada wysokosci Stonca.

6. Literatura uzupelniajaca

Tywonski K., 1983, Pomoce dydaktyczne do geogratii, WSiP, Warszawa.
Polecane materialy dostepne w Internecie:
http://www.wrozz.wroclaw.pl/szkwal/13/numer13/26-27.pdf,
http://www.wrozz.wroclaw.pl/szkwal/4/numer4/historial .html,
http://www.heading.pata.pl/navhist.html.
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7. Przykladowe rozwiazanie nr 1

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

podstawka (np. ze sklejki) z otworem, w ktérym mozna zamocowac |1

pionowo pret

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk
1 |przyrzad do pomiaru wysokosci cial niebieskich 1 na grupe
(w wariancie 1: gnomon, pochylomierz, lub laska Jakuba do wyboru;
w wariancie 2: pochylomierz, lub laska Jakuba)
Jesli w szkole nie ma zadnego z tych przyrzadéw, mozna wykonac
samodzielnie (instrukcja — zatacznik 1)
2 |laska Jakuba:
listewka o dlugosci okoto 50 cm 1
listewka o dlugosci 20 cm 1
tulejka, w ktorej bedzie zamocowana krétsza listewka (ruchoma) 1
3 |gnomon stupkowy:
pret o dlugosci 50 cm 1

4 |tasma miernicza lub dhuga linijka do pomiaréw terenowych 1 na grupe

5 |karty pracy 1 na grupeg

6 |katomierze, otéwki, linijki 1 zestaw na grupe¢
7 |okulary stoneczne (wariant 1) dla kazdego

8 [latarki (wariant 2) 1 na grupeg

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

ficzne.

geograficzne, dlugos$¢ geograficzna,
szeroko$¢ geograficzna sa uczniom
znane, warto zwréci¢ uwage, ze
wspotrzedne sa katami, jednostka-
mi sa stopnie i minuty katowe. Jesli
w szkole sa modele przedstawiajace
dhugos¢ i szerokos¢ geograficzng —
wskaza¢ te katy na modelach.

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
1 |Zapoznanie uczniéw z tematem i organizacja zajec. | Grupy moga liczy¢ 2—4 osoby. 2
Podzial klasy na grupy.
2 | Wprowadzenie do tematu — wspétrzedne geogra-|Pomimo, ze pojecia: wspotrzedne 5
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Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Wykonanie ¢wiczenia 1 (karta pracy).

Uczniowie wykonuja w grupach
¢w. 1, po rozwigzaniu ¢wiczenia,
jedna z os6b czyta na glos roz-
wigzanie, nauczyciel koryguje od-
powiedzi. Uczniowie zapisuja na
karcie odpowiednia ilo$¢ punktéw
zgodnie z punktacja na karcie.

2

Omoéwienie o§wietlenia Ziemi przez Slonice w ciagu
roku.

Nalezy wykorzystac rysunki przed-
stawiajace os$wietlenie kuli ziems-
kiej w dniach réwnonocy i prze-
silent. Wyjasnic pojecie ,,wysokosé
Storica”, zwréci¢ uwage na jed-
nostki (°,’). Dokladniej przeanalizo-
wac ryciny przedstawiajace oSwiet-
lenie Ziemi w dniach réwnonocy.

10

Wykonanie ¢wiczenia 2 (karta pracy).

Uczniowie wykonuja w grupach
¢w. 2, po rozwiazaniu ¢wiczenia,
jedna z os6b czyta na glos roz-
wiazanie, nauczyciel koryguje od-
powiedzi. Uczniowie zapisuja na
karcie liczb¢ punktow.

Wykonanie ¢wiczenia 3 (karta pracy).

Uczniowie wykonuja w grupach
¢w. 3, sprawdzenie poprawnosci
wykonania ¢wiczenia. Mozna na-
wigza¢ do zmiany wysokosci GP
w miar¢ przesuwania si¢ wzdtuz
potudnika na N lub S (dowéd na
kulisty ksztatt Ziemi).

Podsumowanie wiadomosci dotyczacych znaczenia
pomiaréw astronomicznych w okreslaniu szerokosci
geograficzne;.

Mozna uzupelni¢ te czes¢ zajecd
o informacje dotyczace wspoélczes-
nych metod — GPS, oraz zapozna¢
uczniéw z metodami wyznaczania
szerokosci geograficznych w staro-
zytnosci (moze to zrobi¢ zaintere-
sowany tematem uczein po zapoz-
naniu sie z literatura wskazana
przez nauczyciela).

15
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
8 | Wybér metody, ktéra uczniowie beda stosowali, aby | Zaleznie od mozliwosci przeprowa- 3
okresli¢ dtugos¢ geogratficzna. dzenia pomiaréw, mozna wybrac
metode okreslenia szerokosci geo-
graficznej poprzez pomiary wyso-
kosci Stonica w poludnie w dniach
réwnonocy lub pomiar wysokosci
Gwiazdy Polarne;j.
9 |Przygotowanie przyrzadu do pomiaru wysokosci|Pomiar wysokosci Stoiica mozna| 10
Stonca. wykona¢ za pomoca r6znych przy-
rzadéw: gnomonu, pochylomie-
rza, laski Jakuba (instrukcja).
10 |Obliczenie terminu wykonania pomiaréw. Pomiary powinny by¢ wykonane 5
o godzinie 12.00 czasu stoneczne-
go. Nalezy obliczy¢, ktora to beg-
dzie godzina czasu urzedowego
(karta II.1).
11 |Okreslenie szerokosci geograficznej miejsca obser- | Uczniowie wykonuja pomiary, wy-| 30
wagji. niki zapisuja w II czesci karty pra-
cy. Na podstawie pomiaréw okres-
laja szeroko$¢ geograficzna.
12 |Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu, 5
wypelnienie ankiety ewaluacyjnej zaje¢ oraz karty
samooceny ucznia.
13 | Zakoniczenie zaje¢, zapoznanie si¢ z tematem na- 3
stepnych zajec.
Calkowity czas trwania bloku 90
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Karta pracy grupy (wariant 1)
W jaki spos6b mozna okresli¢ szerokos¢ geograficzna miejsca obserwac;ji?

Skiad grupy:

Celem zajec jest okreslenie szerokosci geograficznej miejscowosci, w ktérej znajduje si¢ Wasza
szkota.

1. CWICZENIA

Cwiczenie 1.

Uzupelnijcie zdania:

...................... geograficzna jest to kat zawarty miedzy potplaszczyzna potudnika 0°, a pétplasz-
czyzna potudnika, przechodzacego przez dany punkt na powierzchni Ziemi. Dhugos$¢ geograficz-
na przybiera wartosciod ......... °do......... ¢ oraz moze miec kierunek zachodnilub ....................

..................... geograficzna to kat zawarty pomiedzy plaszczyzna rownika a pionem, przecho-
dzacym przez dany punkt na powierzchni Ziemi. Szeroko$¢ geograficzna przybiera wartosci

od ......... °do......... ¢ oraz moze mie¢ kierunek ..................... lub .
1 pkt liczba poprawnych odp.
min. 6
2 pkt wszystkie odp. popraw-
ne
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Cwiczenie 2.

Uzupelnij tabele, wpisujac w odpowiednie miejsca dane liczbowe. Rozwiazujac zadanie, wyko-
rzystaj zamieszczony rysunek.

1 szerokos$¢ geograficzna wysokos¢ Storica nad zalezno$¢ miedzy szer. geogra-
rownika rownikiem w dniu réwnonocy ficzna a wysokoscia Storica
o o

................... szer. geogr. + wys. Slofica =

2 szerokos$¢ geograficzna wysokos¢ Storica nad zalezno$¢ miedzy szerokoscia
bieguna biegunem w dniu réwnonocy geograficzna a wysokoscia
Sloiica
................... °N, S e’ szer. geogr. + wys. Stofica =

S
z
o)
ad
(%)
Oswietlenie Ziemi w dniach réwnonocy
1 pkt liczba poprawnych odp.
min. 2
2 pkt liczba poprawnych odp.
min. 5
3 pkt wszystkie odp. popraw-
ne
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Cwiczenie 3.

Uzupelnij tabele, wpisujac w odpowiednie miejsca dane liczbowe. Rozwiazujac zadanie, wyko-

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

rzystaj zamieszczony rysunek.

szerokos$¢ geograficzna
rownika

wysokos¢ Gwiazdy
Polarnej nad
réwnikiem

szerokos$¢ geograficzna
bieguna péinocnego

wysokos¢ Gwiazdy
Polarnej nad biegunem
pénocnym

1 pkt liczba poprawnych odp.
1-2

2 pkt liczba poprawnych odp.
34

3 pkt wszystkie odp. popraw-
ne + poprawny wniosek

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 217



strona 218

UNIA EUROPEJSKA KR

KAPITAL LUDZKI EURoPEISKI [N

"
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

I1. POMIARY

1. Oblicz, o ktérej godzinie czasu urzedowego nalezy wykona¢ pomiary, aby zmierzy¢ wyso-
kos¢ Storica doktadnie w momencie jego gérowania (potudnie stoneczne).

2. Wykonaj w odpowiedniej skali rysunek gnomonu, oraz cienia rzucanego przez ten gno-
mon. Korzystajac z wykonanego rysunku, zmierz kat padania promieni stonecznych.

3. Oblicz szerokos$¢ geograficzna miejsca obserwacj.
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Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk i drﬁ::tlliowa Cena laczna
1
2
3
4
5
6

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Ytacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
5
6
Suma:
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8. Przykltadowe rozwiazanie nr 2

1. Wykaz pomocy dydaktycznych (por. wykaz w rozwiazaniu 1)

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Zapoznanie uczniéw z tematem i organizacja zajgc.
Podzial klasy na grupy.

Grupy moga liczy¢ 2—4 osoby.

Wprowadzenie do tematu — wspétrzedne geogra-
ficzne.

Pomimo, ze pojecia: wspélrzedne
geograficzne, dlugosc geograficzna,
szeroko$¢ geograficzna sa uczniom
znane, warto zwréci¢ uwage, ze
wspoétrzedne sa katami, jednostka-
mi sa stopnie i minuty katowe. Jesli
w szkole sa modele przedstawiajace
dhugosc i szerokos$¢ geograficzna —
wskazac te katy na modelach.

Wykonanie ¢wiczenia 1 (karta pracy).

Uczniowie wykonuja w grupach
¢w. 1, po rozwigzaniu ¢wiczenia,
jedna z os6b czyta na glos roz-
wigzanie, nauczyciel koryguje od-
powiedzi. Uczniowie zapisuja na
karcie odpowiednia ilos¢ punktéw
zgodnie z punktacja na karcie.

Oméwienie o$wietlenia Ziemi przez Sloiice w ciagu
roku.

Nalezy wykorzystac rysunki przed-
stawiajace oswietlenie kuli ziems-
kiej w dniach réwnonocy i prze-
silern. Wyjasnic pojecie ,,wysokos¢
Stonica”, zwréci¢ uwage na jed-
nostki (°,’). Dokladniej przeanalizo-
wac ryciny przedstawiajace o$wiet-
lenie Ziemi w dniach réwnonocy.

10

Wykonanie ¢wiczenia 2 (karta pracy).

Uczniowie wykonuja w grupach
¢w. 2, po rozwigzaniu ¢wiczenia,
jedna z os6b czyta na glos roz-
wigzanie, nauczyciel koryguje od-
powiedzi. Uczniowie zapisuja na
karcie liczbe punktow.
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
6 |Wykonanie ¢wiczenia 3 (karta pracy). Uczniowie wykonuja w grupach 3
¢w. 3, sprawdzenie poprawnosci
wykonania ¢wiczenia. Mozna na-
wigza¢ do zmiany wysokosci GP
w miar¢ przesuwania si¢ wzdiuz
potudnika na N lub S (dowéd na
kulisty ksztalt Ziemi).

7 |Podsumowanie wiadomosci dotyczacych znaczenia|Mozna uzupelni¢ te¢ cze$é zajeé¢| 15
pomiaréw astronomicznych w okreslaniu szerokosci | o informacje dotyczace wspolczes-
geograficzne;. nych metod — GPS, oraz zapozna¢

uczniéw z metodami wyznaczania
szerokosci geograficznych w staro-
zytnosci (moze to zrobi¢ zaintere-
sowany tematem uczen po zapoz-
naniu si¢ z literatura wskazang
przez nauczyciela.

8 | Wybér metody, ktéra uczniowie beda stosowali, aby | Zaleznie od mozliwosci przeprowa- 3
okresli¢ dtugos¢ geograficzna. dzenia pomiaréw, mozna wybrac

metode okreslenia szerokosci geo-
graficznej poprzez pomiary wyso-
kosci Stonca w poludnie w dniach
réwnonocy lub pomiar wysokosci
Gwiazdy Polarne;j.

9 |Przygotowanie przyrzadu do pomiaru wysokosci|Pomiar wysokosci Gwiazdy Polar- 10
Gwiazdy Polarne;. nej mozna wykonaé¢ za pomoca

przyrzadéw: pochylomierza lub
Laski Jakuba (instrukgja).

10 |Okreslenie szerokosci geograficznej miejsca obser- | Uczniowie wykonuja pomiary, wy-| 35
wagji. niki zapisuja w II czesci karty pra-

cy. Na podstawie pomiaréw okres-
laja szerokos¢ geograficzna.

11 |Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu, 5
wypelnienie ankiety ewaluacyjnej zajec oraz karty
samooceny ucznia.

12 |Zakonczenie zajeé, zapoznanie si¢ z tematem na- 3
stepnych zajec.

Calkowity czas trwania bloku 90
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3. KARTA PRACY GRUPY (WARIANT 2)
W jaki spos6b mozna okresli¢ szerokos¢ geograficzna miejsca obserwac;ji?

Skiad grupy:

Celem zajec jest okreslenie szerokosci geograficznej miejscowosci, w ktérej znajduje si¢ Wasza
szkota.

1. CWICZENIA

Cwiczenie 1.

Uzupelnijcie zdania:

...................... geograficzna jest to kat zawarty miedzy potplaszczyzna potudnika 0°, a pétplasz-
czyzna potudnika, przechodzacego przez dany punkt na powierzchni Ziemi. Dhugos$¢ geograficz-
na przybiera wartosciod ......... °do......... ¢ oraz moze miec kierunek zachodnilub ....................

..................... geograficzna to kat zawarty pomiedzy plaszczyzna rownika a pionem, przecho-
dzacym przez dany punkt na powierzchni Ziemi. Szeroko$¢ geograficzna przybiera wartosci

od ......... °do......... ¢ oraz moze mie¢ kierunek ..................... lub .
1 pkt liczba poprawnych odp.
min. 6
2 pkt wszystkie odp. popraw-
ne
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Cwiczenie 2.

Uzupelnij tabele, wpisujac w odpowiednie miejsca dane liczbowe. Rozwiazujac zadanie, wyko-
rzystaj zamieszczony rysunek.

1 szerokos$¢ geograficzna wysokos¢ Storica nad zalezno$¢ miedzy szer. geogra-
rownika rownikiem w dniu réwnonocy ficzna a wysokoscia Storica
o o

................... szer. geogr. + wys. Slofica =

2 szerokos$¢ geograficzna wysokos¢ Storica nad zalezno$¢ miedzy szerokoscia
bieguna biegunem w dniu réwnonocy geograficzna a wysokoscia
Sloiica
................... °N, S e’ szer. geogr. + wys. Stofica =

S
z
o)
ad
(%)
Oswietlenie Ziemi w dniach réwnonocy
1 pkt liczba poprawnych odp.
min. 2
2 pkt liczba poprawnych odp.
min. 5
3 pkt wszystkie odp. popraw-
ne
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Cwiczenie 3.

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Uzupelnij tabele, wpisujac w odpowiednie miejsca dane liczbowe. Rozwiazujac zadanie, wyko-
rzystaj zamieszczony rysunek.

szerokos$¢ geograficzna
rownika

wysokos¢ Gwiazdy
Polarnej nad
réwnikiem

szerokos$¢ geograficzna
bieguna péinocnego

wysokos¢ Gwiazdy
Polarnej nad biegunem
pénocnym

1 pkt liczba poprawnych odp.
1-2

2 pkt liczba poprawnych odp.
34

3 pkt wszystkie odp. popraw-
ne + poprawny wniosek
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I1. POMIARY

1. Rysunek przedstawia gwiazdozbiory Wielkiego 1 Malego Wozu (Wielkiej 1 Malej Niedz-
wiedzicy). Znajdz na rysunku i zakresl Gwiazde¢ Polarna.

Wielki Wéz

2. Wykonaj rysunek przedstawiajacy pomiary wysokosci Gwiazdy Polarnej.

Szerokos¢ geograficzna miejsca obserwacji:
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Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk i drﬁ::tlliowa Cena laczna
1
2
3
4
5
6

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Ytacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
5
6
Suma:

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego




UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

9. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie

1 | Czy po dzisiejszych zajeciach opiszesz
sposoby wyznaczania szerokosci geo-
graficznej na podstawie pomiaréw?

2 | Czy po dzisiejszych zajeciach
wykonasz pomiar wysokosci
Gwiazdy Polarnej lub Stonca ?

3 | Czy zadanie, ktére wykonywales dzis
na zajeciach bylo dla Ciebie za trudne?

4 | Czy na wykonanie zadan powinno
by¢ przeznaczone wigcej czasu?

6 |Jezeli uwazasz, ze mozna co$ zmieni¢, ulepszy¢ w tych zajeciach napisz tutaj:

10. Karta samooceny ucznia

Okresl w procentach wklad pracy kazdego uczestnika waszej grupy w prace zespotu.

Rodzaj czynnosci Ja Partner 1 | Partner 2 | Partner 3

Wykonanie ¢wiczen 1-3.

Zaplanowanie rozwiazania problemu badawczego.

Wykonanie pomiaréw astronomicznych.
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ZIEMIA - KSIEZYC - StONCE,
CO WYNIKA Z TAKIEGO SASIEDZTWA?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej
Geografia Ksztalt, ruchy Ziemi i ich nastepstwa
Uczen:
¢ podaje gléwne cechy ksztattu i wymiaréw Ziemi; odczytuje wspotrzedne
geograficzne na globusie
@ podaje cechy ruchu obiegowego Ziemi; przedstawia (wykorzystujac row-
niez wlasne obserwacje) zmiany w o$wietleniu Ziemi oraz w dlugosci
trwania dnia i nocy w r6znych szerokosciach geograficznych i porach
roku
® podaje najwazniejsze geograficzne nastgpstwa ruchéw Ziemi
Fizyka Ruch prostoliniowy i sity
Uczen:
¢ podaje przyklady siti rozpoznaje je w r6znych sytuacjach praktycznych
¢ postuguje si¢ pojeciem sily cigzkosci
¢ opisuje wzajemne oddzialywanie cial, postugujac si¢ trzecia zasada dyna-
miki Newtona
Ruch drgajacy i fale
Uczeni:
¢ postuguje sie pojeciami: amplitudy, okresu i czestotliwosci, predkosci
i dlugosci fali do opisu fal harmonicznych oraz stosuje do obliczen
zwiazki miedzy tymi wielko$ciami
Matematyka Liczby wymierne dodatnie

Uczen:

¢ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci
utamkow zwyklych lub rozwini¢é dziesigtnych skonczonych zgodnie
z wlasna strategia obliczen (takze z wykorzystaniem kalkulatora)

¢ oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawie-
rajacych utamki zwykle i dziesigtne

¢ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw
w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek
predkosci, gestoscl itp.)

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4 umiejetno$¢ uczenia si€.
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3. Cele zajec blokowych
# przygotowanie i przeprowadzenie pokazu prezentujacego zjawisko ptywow,
@ poznanie przebiegu za¢mien Stonca i Ksi¢zyca,
¢ wykonanie pokazu wyjasniajacego przyczyny wystepowania faz Ksi¢zyca.
4. Oczekiwane osiagniecia ucznia
Uczen:
4 wskazuje przyczyny wyst¢powania ptywow,
€ wyjasnia, w jakim wzajemnym ustawieniu Storica, Ziemi i Ksi¢zyca moga wystapi¢ za¢mienia,
@ objasnia wystepowanie faz Ksiezyca.

5. Przyktadowe rozwiazania

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$é sztuk

Dla grupy opracowujacej zjawisko plywoéw

1 |pitka lub globus (model Ziemi) 1 na grupe

2 | pitka o mniejszej Srednicy (model Ksigzyca) 1 na grupe¢

3 |gruba tektura do przygotowania pierscienia (naktadkina kulg ziemska) | 1 na grupe
imitujacego powierzchni¢ woéd oceanicznych (powierzchnia w zalez-
nosci od rozmiaréw kuli ziemskiej)

Dla grupy opracowujacej zjawisko faz Ksiezyca

4 |lampa/latarka imitujace Storice 1 na grupeg
5 | pitka lub globus (model Ziemi) 1 na grupe
6 |pitka o mniejszej Srednicy (model Ksi¢zyca) 1 na grupe

Dla grupy opracowujacej zjawisko za¢mien

7 |lampa/latarka imitujace Stonce 1 na grupe
8 | pitka lub globus (model Ziemi) 1 na grupe¢
9 |pitka o mniejszej Srednicy (model Ksigzyca) I na grupe
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2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
W min

Zapoznanie uczniow z tematem i organizacja zajec.

Ustalenie, jakie konsekwencje wynikaja z sasiedztwa
Ksigzyca i Stonca.

»Burza mézgow” — uczniowie wska-
zuja konsekwencje: oswietlenie Zie-
mi przez Stonce (jego zmiennos¢é
w ciagu roku), za¢mienie Slonica
i Ksigzyca, fazy Ksigzyca, plywy
morskie.

Jesli uczniowie nie wymienia kté-
rej$ z konsekwencji, nauczyciel
moze ich naprowadzi¢, pokazujac
zdjecia przedstawiajace okreslone
zjawiska. Aby wyjasni¢, dlaczego
w rozwazaniach nie bierze si¢ pod
uwage catego Ukladu Stoneczne-
go, nalezy poréwnac: mase¢ Stoin-
ca i planet Uktadu Stonecznego,
oraz odleglos¢ Ziemia — Ksigzyc
z odleglosciami do innych ciata
niebieskich.

Mozna zapozna¢ uczniéw z opi-
sem modelu Ukfadu Stonecznego
(materialy) lub przeprowadzi¢ po-
kaz: np. przyjmujemy, ze 1 j.a. (Sr.
odleglo$¢ Ziemia-Storice) to w skali
naszego pokazu 1 m, odleglos¢
mie¢dzy Stoficem a Neptunem =
39,5 j.a.) czyli 39,5 m. Te odleg-
osci mozna oznacza¢ wzdhluz roz-
wijanego sznurka). Poniewaz zmia-
ny o$wietlenia Ziemi w ciagu roku,
s3 waznym tematem realizowanym
w czasie programowych lekcji geo-
grafii, w ramach zaj¢¢ INTER-
BLOKU nie s3 omawiane.

Podziatl klasy na grupy zadaniowe.

Uczniowie deklaruja che¢ opra-
cowania jednego z 3 zagadnien:

1. Plywy morskie, 2. Za¢mienia
StonicaiKsi¢zyca, 3. Fazy Ksi¢zyca.
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Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Praca w grupach nad przygotowaniem prezentacj.

Kazda grupa zapoznaje si¢ z ma-
teriatami a nast¢pnie opracowuje
sposéb przedstawienia przyczyn
i przebiegu zjawiska.

30

Zademonstrowanie calej klasie przygotowanego po-
kazu przyczyn i przebiegu ptywéw morskich.

Uczniowie prezentujg wystepowa-
nie przyplywéw i odplywéw w za-
leznosci od wzajemnego ulozenia
Ksigzyca, Ziemi i Storica. Wysokos¢
wody w czasie przypltywu i odplywu
mozna zobrazowa¢, nakladajac na
model kuli ziemskiej ruchomy pier-
Scienn o zmiennej szerokosci; dwa
szersze miejsca pierScienia odpo-
wiadaja obszarom, gdzie wyst¢pu-
je przyptyw, dwa wezsze miejsca
odpowiadaja obszarom, gdzie wy-
stepuje odptyw.

Zademonstrowanie calej klasie przygotowanego po-
kazu wystepowania faz Ksi¢zyca.

Pokaz najlepiej przeprowadzié
W zaciemnionym pomieszczeniu.
Jedynym zrédlem Swiatta moze by¢
mocna latarka lub lampka o sku-
pionym strumieniu $wiatla. Uczent
imitujacy Slonce, tzn. trzymajacy
zrodio $wiatla, powinien w czasie
catego pokazu znajdowac si¢ w tym
samym miejscu, natomiast Ksig-
zyc (np. pitka trzymana w reku
przez jednego z uczniéw) powi-
nien obiegac¢ Ziemie, imitujac wias-
ciwy ruch satelity. W czasie poka-
zu warto zwroéci¢ uwagg, iz okres
jednego pelnego obrotu Ksi¢zyca
wokét wlasnej osi i okres jednego
obiegu wokot Ziemi sa sobie réw-
ne, dlatego zawsze z powierzchni
Ziemi widoczna jest ta sama stro-
na Ksiezyca.

10
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
7 |Zademonstrowanie calej klasie przygotowanego po- | Pokaz najlepiej przeprowadzi¢
kazu za¢mienia Ksi¢zyca i za¢mienia Stonca. W zaciemnionym pomieszczeniu,
jedynym Zrédlem Swiatta moze by¢
mocna latarka lub lampka o sku-
pionym strumieniu $wiatla, skie-
rowanym na odpowiednio usta-
wione: Ziemi¢ i Ksi¢zyc.

8 |Podsumowanie i ocena pokazéw. Po zakonczeniu pokazéw krotkie 10
podsumowanie — uczen, ktéry nie
przygotowywatl pokazu danej gru-

Py, wymienia przyczyny i prze-
bieg okreslonego zjawiska.
8% | Jesli pozostanie czas do zakoniczenia zaje¢, mozna | Mozna wykorzysta¢ animacje, wy-
uzupehié temat o skutki ruchu obiegowego Ziemi|brana sposréd podanych w punk-
1 zmian¢ o§wietlenia Ziemi w ciagu roku. cie 6.
9 |Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu i wy- 5
petnienie ankiety ewaluacyjnej oraz karty
samooceny ucznia.
10 | Zakoniczenie zaje¢, zapoznanie si¢ z tematem na- 3
stepnych zajec.
Calkowity czas trwania bloku 90
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6. Literatura uzupelniajaca

Flis J. 1988, Wstep do geografii fizycznej, WSiP, Warszawa,
Mizerski W., 2002, Geologia dynamiczna dla geograféw, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

Polecane materialy dostepne w Internecie

dotyczace plywow:

http://www.nauticalissues.com/nav20.html,
http://home.hiwaay.net/~krcool/Astro/moon/moontides,
http://edu.pgi.gov.pl/muzeum/morza/srodowisko_abiotyczne.htm,
http://www.wsipnet.pl/oip/geografia/anim/plywy.html,
http://archiwum.wiz.pl/2000/00094200.asp,
http://www.uwm.edu.pl/kolektory/hydroenerget/plywy/pl.obs.kuli.htm.

dotyczace za¢mien:
http://www.youtube.com/watch?v=Wci7ad_itho&feature=channel.

dotyczace faz ksiezyca:
http://www.youtube.com/watch?v=nXseTWTZlks&NR=1,
http://www.nauticalissues.com/astronomy5.html.

przedstawiajace poréwnanie rozmiaréw cial niebieskich w Ukladzie Slonecznym i gwiazd

w galaktyce Drogi Mlecznej:

http://www.astrosociety.org/samplers/6_ WORLDS_OF_SOLAR_SYSTEM.moyv,
http://www.youtube.com/watch?v=]]J8UAMR98y4 &feature=related,
http://www.youtube.com/watch?v=BS88G5WBcfQ&feature=related,
http://www.astrosociety.org/samplers/6_ WORLDS_OF_SOLAR_SYSTEM.moyv,
http://excluzive.pl/nieruchomosci/najwiekszy-na-ziemi-model-ukladu-slonecznego/1953.

dotyczacych ruchu obiegowego Ziemi:
http://www.youtube.com/watch?v=taHTA7S_JGk&feature=related,
http://www.youtube.com/watch?v=09hawBb3wbk&feature=related,
http://www.youtube.com/watch?v=YyKvXX8iGE4&feature=fvw.
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7. KARTA PRACY GRUPY (GRUPA 1 - PLYWY)

Skiad grupy:

1. Zapoznajcie si¢ z tekstem i ilustracja dotyczaca plywéw morskich.

Plywy to okresowe wahania poziomu morza, ktére powstaja w wyniku przyciagania Ziemi
przez Ksi¢zyc i w znacznie mniejszym stopniu przez Stonce, gdyz zgodnie z prawem grawitacji,
sifa przyciagania maleje wraz z kwadratem odleglo$ci. Na kazda czasteczk¢ wody w oceanie
dzialaja przede wszystkim dwie sily: przyciaganie Ksigzyca i sita odsrodkowa, spowodowana
obrotem ukfadu Ziemia — Ksi¢zyc dookota wspélnego srodka masy. Po stronie Ziemi zwréconej
ku Ksi¢zycowi przewaza pierwsza z nich, a po przeciwnej druga. Z tego powodu, po obu
stronach Ziemi, w powloce wodnej oceanu, tworzy si¢ nabrzmienie (przyplyw). W ten sposéb,
na linii faczacej Ziemi¢ z Ksi¢zycem powstaje zjawisko przyptywu, a na linii do niej prosto-
padtej — zjawisko odplywu. Wskutek ruchu wirowego Ziemi, w kazdym punkcie, w ciagu doby,
dwukrotnie nastgpuje przyplyw i réwniez dwukrotnie odptyw. Najwyzsze notowane przy-

pltywy wystepuja w Zatoce Fundy u wybrzezy Kanady.

31.01 6.02 | 14.02 22.02

Wielkos¢ ptywéw zalezy od wzajemnej pozycji Ziemi, Ksiezyca i Storica
u gbry pozycja Ksiezyca, Storica i Ziemi, u dotu — wykres wielkosci ptywow

—— |
—
—
—
—
—
— 1

—
.

—
—]
——]
—]
—
—]
—]

O P N W M U1 O N 03

2. Aby lepiej zrozumiec¢ zjawisko plywéw, mozecie zapoznac si¢ z animacja zamieszczona na
stronie: http:/home.hiwaay.net/~krcool/Astro/moon/moontides.
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3. Opracujcie 1 przeprowadzcie pokaz, ktéry zobrazuje zjawisko plywéw morskich. Wyjas-

niajac zjawisko, pamigtajcie o wzajemnym ulozeniu Ziemi i Ksiezyca oraz Stonca.

W czasie pokazu wyjasnijcie swoim kolezankom/kolegom przyczyny ptywéw, oni nie wiedza

na ich temat tak duzo, jak Wy.

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk o dxﬁ)esltll":owa Cena laczna
1
2
3
4
5
6

Suma kosztow

Oszacowanie kosztow pracy

Czas tacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
5
6
Suma:
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KARTA PRACY GRUPY (GRUPA 2 - FAZY KSIEZYCA)

Sktad grupy:

1. Zapoznajcie si¢ z tekstem i ilustracjami dotyczacymi faz Ksigzyca.

Ksiezyc nie $wieci wlasnym $wiatem, a jedynie odbija $wiatlo stoneczne. Dlatego widzimy tylko
te jego czesé, ktora oswietla Stonce. Kiedy Ksigzyc znajduje sie¢ pomi¢dzy Stoiicem a Ziemia,
wowczas strona zwrocona do Ziemi jest nieo$wietlona. Méwimy, ze Ksigzyc jest w nowiu.
Nastepnie, widoczna z Ziemi cze$¢ Ksiezyca, zaczyna ,,rosna¢”. Po okoto tygodniu zobaczymy
dokladnie polowe jego tarczy (w ksztalcie litery D). Jest to pierwsza kwadra. Po kolejnym
tygodniu Ksiezyc znajduje si¢ na niebie po przeciwnej stronie, niz Stonice. Ze wzgledu na
nachylenie orbity Ksiezyca do plaszczyzny orbity ziemskiej, Ziemia nie przestania Ksigzyca.
Widzimy wéwczas cala jego — o§wietlong przez promienie Stonica tarcze — Ksiezyc jest w petni.
W trzecim tygodniu o$§wietlona cz¢$¢ zaczyna si¢ zmniejszac. Stopniowo staje si¢ niewidoczna
prawa strona tarczy Ksi¢zyca. Jesli widoczna jest tylko potowa tarczy jest to trzecia (ostatnia)
kwadra. Tarcza dalej stopniowo zanika, az widoczny jest tylko cieniutki sierp w ksztalcie litery
C. Po okoto 29 dniach, 12 godzinach i 44 minutach (Srednio) od poprzedniego nowiu, tarcza
Ksigzyca jest znowu catkowicie niewidoczna (néw). Okres, ktéry uptywa miedzy tymi samymi
fazami Ksi¢zyca, zwany jest miesigcem synodycznym. Jest o okolo 2 dni dtuzszy od miesigca
gwiazdowego, tzn. Sredniego czas obiegu Ksi¢zyca wokot Ziemi. R6znica wynika stad, ze w tym
czasie Ksi¢zyc porusza si¢ wraz z Ziemia dookota Stonca i dopiero po dodatkowych dwéch
dniach znajdzie si¢ w tym samym potozeniu wzgledem Storica.

1 — noéw,

3 — pierwsza kwadra,
5 — pelnia,

7 — ostatnia kwadra.

1 2 3 4 ) 6 7 8
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zamieszczona na stronie: http://www.youtube.com/watch?v=nXseTWTZlks&NR=1.

3. Opracujcie i przeprowadzcie pokaz, ktéry zobrazuje zjawisko faz Ksigzyca. Aby ta strona
Ksigzyca, ktéra nie otrzymuje Swiatla stonecznego, pozostata nieo§wietlona, pokaz powi-
nien by¢ przeprowadzony w zaciemnionej sali. Sprébujcie zademonstrowac tak wzajemne
polozenie Ziemi i Ksi¢zyca, zeby wyjasni¢, dlaczego z powierzchni naszej planety zawsze
widzimy t¢ sama stron¢ naszego satelity. Przyczyna jest fakt, ze okres jednego pelnego

obrotu Ksi¢zyca wokodt wlasnej osi i okres jednego obiegu wokét Ziemi sa sobie réwne.

Kalkulacja kosztow wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk o dlﬁ)esltll":owa Cena laczna
1
2
3
4
5
6

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas tacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
5
6
Suma:
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KARTA PRACY GRUPY (GRUPA 3 — ZACMIENIA KSIEZYCA | StONCA)

Sktad grupy:

1. Zapoznajcie si¢ z tekstem i ilustracja dotyczaca za¢mien Ksi¢zyca i Stonca.

Jesli w czasie pelni lub nowiu Ksi¢zyc i Stofice znajda si¢ w mniej wiecej w tej samej plasz-
czyznie, nastgpuje za¢mienie Stonca lub Ksigzyca. Za¢mienie Stonica nastgpuje wtedy, gdy
Ksigzyc znajdzie si¢ miedzy nim a Ziemia, za¢mienie Ksi¢zyca — gdy Ziemia rzuca swdj ciefi na
Ksigzyc, znajduje si¢ wigc migdzy nim a Stoncem.

Flis J. 1988, Wstep do geografii fizycznej, WSiP, Warszawa.

orbita Ziemi ZACMIENIE SLONCA

ZIEMIA
KSIEZYC

orbita Ksiezyca

/ ZIEMIA
potcien

KSIEZYC
cien ziemi

ZACMIENIE KSIEZYCA

2. Aby lepiej zrozumie¢ zjawisko plywéw, mozecie zapoznac si¢ z animacja, zamieszczona na
stronie: http://www.youtube.com/watch?v=Wci7ad_itho&feature=channel.

3. Opracujcie i przeprowadzcie pokaz, ktéry zobrazuje zjawisko za¢mien. Pokazujac ulozenie
Ksi¢zyca wzgledem Ziemi i Stonica, uzywajcie nazw faz Ksi¢zyca. Po obejrzeniu prezentacji
przygotowanej przez grup¢ nr 2, nie sa Wam juz obce.

Do wykonania pokazu bedziecie potrzebowac silne Zrédlo Swiatla, imitujace Storice, oraz
modele Ziemi i Ksi¢zyca.

Postarajcie si¢ tak przeprowadzi¢ pokaz za¢mien, aby wyjasni¢ to zjawisko osobom, ktére
nie wiedza na ten temat tak duzo, jak Wy.
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Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk i drﬁ::tlliowa Cena laczna
1
2
3
4
5
6

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Ytacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
5
6
Suma:
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Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 |Czy po dzisiejszych zajeciach wy-
jasnisz przebieg zaémienn Ksigzyca
1 Storica?
2 | Czy po dzisiejszych zajeciach prze-
prowadzisz pokaz ptywéw mor-
skich i wyjasnisz ich przyczyny?
3 | Czy po dzisiejszych zajeciach zade-
monstrujesz przyczyny wystgpowa-
nia faz Ksigzyca ?
4 | Czy zadanie, ktére wykonywates dzis
na zajeciach bylo dla Ciebie za trudne?
5 |Czy na wykonanie zadai powinno
by¢ przeznaczone wigcej czasu?
6 |Jezeli uwazasz, ze mozna co$ zmieni¢, ulepszy¢ w tych zajeciach, napisz tutaj:

9. Karta samooceny ucznia

Okresl w procentach wklad pracy kazdego uczestnika waszej grupy w pracg zespotu.

Rodzaj czynnosci

Ja

Partner 1

Partner 2

Partner 3

Zaplanowanie rozwiazania problemu badawczego.

Wykonanie 1 przeprowadzenie prezentacji (faz Ksiezyca,
plywéw morskich lub za¢mient Ksigzyca i Storica).
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CZzy ,JEDNYM POSUNIECIEM” DA SIE ROZWIAZAC
WSZYSTKIE UKEADY DWOCH ROWNAN LINIOWYCH?

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej
Matematyka Roéwnania
Uczen:
# rozwiazuje uklady réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
Informatyka Opracowywanie za pomoca komputera rysunkéw, tekstéw, danych liczbo-

wych, motywéw, animacji, prezentacji multimedialnych

Uczeni:

¢ wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do rozwiazywania zadan rachunko-
wych z programu nauczania gimnazjum (na przyktad z matematyki lub
fizyki) i z codziennego zycia (na przyktad planowanie wydatkéw), postu-
guje si¢ przy tym adresami bezwzglednymi, wzglednymi i mieszanymi

Wykorzystywanie komputera oraz programéw i gier edukacyjnych do

poszerzania wiedzy i umiejetnosci z réznych dziedzin

Uczen:

¢ wykorzystuje programy komputerowe, np. arkusz kalkulacyjny, do ana-
lizy wynikéw eksperymentéw, programy specjalnego przeznaczenia,
programy edukacyjne

Komunikowanie sie za pomoca komputera i technologii informacyjno-ko-

munikacyjnych

Uczen:

¢ zaklada konto pocztowe w portalu internetowym i konfiguruje je zgod-
nie ze swoimi potrzebami

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4 kompetencje informatyczne,

# umiej¢tnosc uczenia sie.

3. Cele zajec blokowych

® rozwiazywanie ukladéw dwéch réwnan liniowych metoda wyznacznikéw,

# pokazanie funkgji arkusz kalkulacyjny w informatyce,

@ wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do rozwiazania problemu matematycznego.
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4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

L 2R 2K 2R 4

oblicza wyznaczniki,

uzywa arkusza kalkulacyjnego Excel,
tworzy formuty w Excelu,

uzywa funkgji logicznych w Excelu.

5. Literatura uzupetniajaca, zalecana podreczniki i artykuty

1. Podrecznik do matematyki w gimnazjum,

2. Matematyka w Excelu dla szkét, Helion.

6. Przyktadowe rozwiazanie nr 1

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp.

Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu

Ilosé sztuk

1

komputer z zainstalowanym Excelem

1 na dwoéch uczniéw

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
1 |Podzial uczniéw na grupy dwuosobowe. Decyduje nauczyciel. Uczniowie 3
moga pracowac indywidualnie.
2 |Rozdanie kart pracy. 2
3 |Zapoznanie si¢ uczniéw ze wstgpem teoretycznym | Praca indywidualna uczniéw. 10
do zadania.
4 |Rozwiazanie ukladu réwnan metoda wyznaczniko- | Praca indywidualna. 10
wa na kartce.
5 | Przygotowanie komputeréw do pracy. Praca w grupie lub indywidualna. 5
6 |Wypelnienie komérek C3, C5, E3, E5, G3 i G5|Pracaw grupie lub indywidualna. 5
warto$ciami wspotczynnikéw uktadu dwoch réwnan
liniowych.
7 | Wpisanie zawartosci komorek C8, C101 C12. Praca w grupie lub indywidualna. 2
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min

8 | Wpisanie formut obliczajacych wszystkie wyznaczniki. | Praca w grupie lub indywidualna. 10

9 | Wpisanie formul zawierajacych dyskusje ilosci roz- | Praca w grupie lub indywidualna. 10
wigzan uktadu rownan.

10 |Sprawdzenie zgodnosci rozwiazania z kartki z otrzy- | Praca w grupie lub indywidualna. 2
manym w arkuszu.

11 |Zapisz otrzymane rozwiazania w karcie pracy. Praca w grupie lub indywidualna. 2

12 | Efekty swojej pracy zapisz na komputerze w pliku | Praca w grupie lub indywidualna. 2
0 nazwie wyznaczniki.

13 |Zapisany plik wyslij na swoja skrzynke e-mailowa. | Praca indywidualna. 7
Rozwiaz 3 dowolne uktady dwéch réwnan. Rozwiaz | Praca w grupie lub indywidualna.| 20
je na kartce 1 przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego.

14 | Oddaj karte pracy nauczycielowi. 1

Calkowity czas trwania bloku 90
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Karta pracy ucznia
Czy ,jednym posunieciem” da sie rozwiaza¢ wszystkie uktady dwoch réwnan liniowych?

Bardzo czesto spotykamy si¢ z problemem znalezienia dwéch wielkosci jednocze$nie. Z takim
problemem spotykasz si¢, rozwiazujac zadania tekstowe, czyli rozwiazujac zadania z fizyki,
chemii czy matematyki. Czesto jest tak, ze w zadaniu pojawiaja si¢ dwie niewiadome a skoro
tak, to znalezienie ich wymaga utozenia i rozwiazania dwéch réwnan.

Czy istnieje mozliwo$¢ rozwiazania wszystkich ukladéw dwéch réwnan liniowych jednoczesnie?

Jedna z metod stosowanych w rozwiazywaniu réwnan liniowych jest metoda wyznacznikéw.

Zat6zmy, ze mamy do rozwiazania ukltad takich dwéch réwnan:
{alx +by=¢,

! gdziea,,ay, by, by, ¢,, c;—to dowolne liczby rzeczywiste, wartosci ktérych wynikaja
ayx +byy = c,

z tresci postawionego nam w zadaniu problemu.

Metoda wyznacznikéw polega na obliczeniu trzech wyznacznikow:

a, b
w=|" T=a by, —a,-b

a, b,

W — to wyznacznik utworzony ze wspétczynnikéw stojacych przy x iy w obu réwnaniach
¢ b

¢y by

W:

X

=¢, by —c, - b,

W, — to wyznacznik utworzony ze wspotczynnikéw stanowiacych wyrazy wolne (musza sta¢ po
prawej stronie réwnania) i wspotczynnikéw stojacych przy y w obu réwnaniach

a ¢
=a, ¢y —ay -

Ay Cy
W, — to wyznacznik utworzony ze wspoélczynnikéw stojacych przy x i stanowigcych wyrazy
wolne w obu réwnaniach.

Do obliczenia niewiadomych x 1 y musimy jeszcze tylko skorzystac ze wzoru:
W, W
w ) w

Uklad réwnan wilasciwie juz rozwiazaliSmy.

X =

Pozostata nam jeszcze dyskusja o ilosci mozliwych rozwiazan naszego ukladu.

Poniewaz wyznacznik W znajduje si¢ w mianowniku wzoréw nax iy, to nie otrzymamy zadnego
rozwiazania, gdy ten wyznacznik bedzie réwny 0.

Gdyby kazdy z obliczonych przez nas wyznacznikéw byl réwny 0, to tych rozwiazan byloby
nieskonczenie wiele.

Natomiast, gdy wyznacznik W # 0, to otrzymujemy jedna poszukiwana przez nas par¢ roz-
wiazan (x, y).
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Czy korzystajac z metody wyznacznikowej mozemy rozwiaza¢ jeden raz — wszystkie uklady

réwnan? Sprébuj to sprawdzi¢, wykorzystujac w tym celu mozliwosci arkusza kalkulacyj-

nego np. Excela.

Masz rozwiaza¢ metoda wyznacznikéw uktad dwéch réwnan:
3x -2y =1
X +y=-2

Rozwiaz najpierw uklad réwnan na kartce papieru. Skorzystaj z metody wyznacznikéw.

Dolacz rozwiazanie do swojej karty pracy.

Otworz arkusz kalkulacyjny 1 wykonaj nastgpujace polecenia:

© 0 N3 Gk 0N

—
o

I1.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

W komoérce C3 wpisz wspélczynnik stojacy przy x w pierwszym réwnaniu (3).

W komoérce E3 wpisz wspotczynnik stojacy przy y w pierwszym réwnaniu (-2).

W komoérce C5 wpisz wspélczynnik stojacy przy x w drugim réwnaniu (-1).

W komoérce E5 wpisz wspolczynnik stojacy przy y w drugim réwnaniu (1).

W komoérce G3 wpisz wyraz wolny stojacy po prawej stronie pierwszego rownania (1).
W komoérce G5 wpisz wyraz wolny stojacy po prawej stronie drugiego réwnania (-2).

W komoérce C8 wpisz W =
W komérce C10 wpisz W,
W komorce C12 wpisz W,

. W komoérce E8 wpisz formule¢ obliczajaca wyznacznik W, rozpoczynajaca si¢ od znaku

= C3*Eb — C5*E3

W komérce E10 wpisz formule obliczajaca wyznacznik W,, rozpoczynajaca si¢ od znaku
= G3*Eb — G5*E3

W komorce E12 wpisz formute obliczajaca wyznacznik W), rozpoczynajaca si¢ od znaku
= C3*G5 - C5*G3

W komoérce E14 wpisz x =

W komérce E16 wpisz y =

Wiasciwie uklad réwnan jest rozwiazany zostata nam jeszcze dyskusja dotyczaca iloSci
mozliwych rozwiazan. W tej dyskusji musimy wykorzysta¢ funkcje logiczne, ktére
umozliwig Ci przedyskutowanie trzech réznych mozliwosci jednoczesnie. Taka mozli-
wos¢ daje w Excelu funkcja JEZELI

W koméree F14 wpisz formule:

=Jezeli(E8<>0;E10/E8;Jezeli(E10=0;“uklad réwnain ma na nieskoriczenie wiele roz-
wigzan”; "brak rozwigzan”)

podobnie w komoérce F16 wpisz formufe:
=Jezeli(E8<>0;E12/E8;]ezeli(E12=0;“uktad réwnann ma na nieskoniczenie wiele
rozwigzan”;”’brak rozwigzan”)

Zapisz plik na dysku pod nazwa wyznaczniki.

Tak zapisany plik wyslij na swoja skrzynke e-mailowa oraz do nauczyciela.
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20.RozwiazaliSmy jeden uklad réwnan. Czy otrzymalisScie te same rozwiazania, ktére

wczesniej obliczyliScie? .....ouiennneeiineiiiinerinnnnnn.

Czy rzeczywiscie tylko jeden?

Oto6z nie, wystarczy w komoérkach C3, C5, E3, Eb, G3 1 G5 wpisac tylko nowe wspoétczynniki do-

wolnego réwnania a rozwiazania pokaza si¢ zaraz po wpisaniu wszystkich wspétczynnikéw.

Zapisz wyniki otrzymane w arkuszu kalkulacyjnym i wynikajace Twojego rozwiazania:

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna

Ilosé sztuk

Cena
jednostkowa

Cena laczna

1

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Lacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
Suma:
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KRYTERIUM OCENIANIA

Czy ,jednym posunieciem” da sie rozwiaza¢ wszystkie uktady dwéch réwnarn liniowych?

1. Rozwigzanie ukladu dwéch réwnan metoda wyznacznikéw na kartce — 2 pkt (po 1 pkt za
poprawne obliczenie x i y)

2. Prawidlowe wypetnienie komérek C3, C5, E3, E5, G3 1 G5 w Excelu (maja znalez¢ si¢
w komoérkach wspélczynniki podanego w karcie pracy uktadu réwnan) — 1 pkt

3. Wypelnienie komoérek C8, C101 C12 — 1 pkt

4. Prawidlowe wpisanie formul na obliczanie wyznacznikéw — 3 pkt

5. Prawidlowe wpisanie formut na dyskusje nad iloscia rozwiazan ukladu réwnan — 2 pkt

6. Prawidlowe zapisanie pliku na dysku — 1 pkt

7. Wystanie pliku na swoja poczte e-mailowa oraz do nauczyciela — 2 pkt

8. W poleceniu 20 karty pracy uczen powinien otrzyma¢ w Excelu te same rozwiazania, ktére
wczesniej obliczyl na kartce — otrzymuje 1 pkt, gdy tak wlasnie jest

9. Zarozwiazanie 3 dowolnych ukltadéw réwnan na kartce uczen otrzymuje 3 pkt, za spraw-
dzenie rozwiazan w arkuszu utworzonym w Excelu i potwierdzeniu poprawnosci ich
rozwiazania uczen otrzymuje kolejne 3 pkt

UWAGA!!!

Uczen pracujac w Excelu moze wypetnia¢ komérki o innych nazwach. Np. zamiast komérek

C3, C5 czy C7 moze wypelia¢ komorki B3, B5 lub inne. Nalezy pamigtaé wtedy, ze w tworzo-

nych formutach musza znalez¢ si¢ wlasnie te nowe nazwy komoérek.
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7. Przykladowe rozwiazanie nr 2

1. Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp.

Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu

Ilosé sztuk

1

papier kancelaryjny

2 dla ucznia

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
1 |Rozdanie kart pracy. Praca indywidualna. 5
2 | Uczniowie zapoznaja si¢ ze wstgpem teoretycznym | Praca indywidualna uczniow. 10
do zadania.
3 |Rozwiazanie ukladu réwnan metoda wyznaczniko- | Praca indywidualna. 60
wa na kartce.
4 | Dyskusja rozwigzan. Praca indywidualna. 10
5 | Oddaj karte pracy nauczycielowi. 5
Calkowity czas trwania bloku 90
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Karta pracy ucznia

Jak rozwiaza¢ uktad dwéch réwnan liniowych?

Bardzo czesto spotykamy si¢ z problemem znalezienia dwéch wielkosci jednoczes$nie. Z takim
problemem spotykasz si¢ rozwiazujac zadania tekstowe, czyli rozwiazujac zadania z fizyki,
chemii czy matematyki. Czesto jest tak, ze w zadaniu pojawiaja si¢ dwie niewiadome a skoro
tak, to znalezienie ich wymaga utozenia i rozwiazania dwéch réwnan.

Czy istnieje mozliwos$¢ rozwiazania wszystkich ukladéw dwéch réwnan liniowych jednoczes$nie?

Jedna z metod stosowanych w rozwigzywaniu réwnan liniowych jest metoda wyznacznikéw.
Zat6zmy, ze mamy do rozwiazania uktad takich dwéch réwnan:

ax +by=c . . . Lo o
{ ! bly ! gdziea,,ay, by, by, 1, c,—to dowolne liczby rzeczywiste, wartosci ktérych wynikaja
ayx +byy =c,

z tresci postawionego nam w zadaniu problemu.
Metoda wyznacznikéw polega na obliczeniu trzech wyznacznikéw:

a, b
w=" Tl=a by, —a,-b
ay by
W — to wyznacznik utworzony ze wspétczynnikéw stojacych przy x iy w obu réwnaniach
¢ b
W, =" Ttl=¢ by —c, b
¢y by

W, — to wyznacznik utworzony ze wspoétczynnikéw stanowiacych wyrazy wolne (musza sta¢ po
prawej stronie réwnania) 1 wspélczynnikéw stojacych przy y w obu réwnaniach

a6
=a, ¢y —ay -,

a, ¢,
W, — to wyznacznik utworzony ze wspoétczynnikéw stojacych przy x i stanowigcych wyrazy

wolne w obu réwnaniach.

Do obliczenia niewiadomych x 1 y musimy jeszcze tylko skorzystac ze wzoru:

X =

W W

Uklad réwnan wilasciwie juz rozwiazaliSmy.

Pozostata nam jeszcze dyskusja o ilosci mozliwych rozwigzan naszego ukladu.

Poniewaz wyznacznik W znajduje si¢ w mianowniku wzoréw nax iy, to nie otrzymamy zadnego
rozwigzania, gdy ten wyznacznik bedzie réwny 0. Dzielenie przez 0 nie istnieje!!! Wtedy
uklad takich dwéch réwnan jest sprzeczny.

Gdyby kazdy z obliczonych przez nas wyznacznikéw byt réwny 0 to tych rozwiazan byloby
nieskonczenie wiele. Réwnania stanowiace ten uklad sa tozsamos$ciowe.

Natomiast, gdy wyznacznik W # 0 a pozostale dwa wyznaczniki sa rézne od 0, to otrzymujemy
jedna poszukiwana przez nas pare rozwiazan (x, y). Taki uklad nazywamy oznaczonym.
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Zadanie

Skorzystaj z metody wyznacznikowej 1 rozwiaz ponizsze uktady dwéch réwnan liniowych:

] 6x -2y =9
' x+y=45
0,1x -0,2y=0,7
—2x +4y=-14
5. —x +3y=4
2x -6y =-2
4 2x+y=y-2x+5
y—=2x =x —-2y-9
200 +y)+4=2x —y+13
2 -1 +5=2(y+1)-9
XY XY
6.

x+y=2

Okresl jaki to uklad réwnan i ile ma rozwiazan.

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp. Pomoc dydaktyczna

Ilo$é sztuk

Cena
jednostkowa

Cena laczna

1

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Lacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
Suma:
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KRYTERIUM OCENIANIA

Jak rozwiaza¢ uktad dwéch réwnan liniowych?

1. Rozwigzanie uktadu dwéch réwnan metoda wyznacznikéw na kartce — 12 pkt po 2 pkt za
kazde rozwiazanie
2. Dyskusjailosci rozwiazan kazdego ukladu réwnan - 6 pkt po 1 pkt za kazdy uktad réwnan

8. Ankieta ewaluacyjna

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldnf) ) Nie Zde?yd(.)-
powiedzieé wanie nie

1 | Czy zajecia byly dla Ciebie ciekawe?

2 | Czy wykorzystywates wczesniej
Excela do rozwiazywania zadan
z matematyki?

3 | Czy poznany sposéb rozwiazywania
zadan jest dla Ciebie interesujacy?

4 |Czy sprébujesz wykorzysta¢ arkusz
kalkulacyjny do rozwigzywania
innych probleméw
matematycznych albo fizycznych?

5 | Czy lubisz pracowa¢ w grupie?

9. Karta samooceny ucznia

1. Samodzielnie rozwiazatem(tam) na kartce uklad réwnan metoda wyznacznikowa: TAK NIE
2. Samodzielnie wypelnitem(fam) komérki w EXCELU: TAK NIE
3. Samodzielnie zapisalem(fam) wszystkie formuly w arkuszu kalkulacyjnym: TAK NIE
4. Samodzielnie zapisalem(tam) plik na dysku: TAK NIE
5. Posiadam wiasne konto pocztowe: TAK NIE
6. Wystalem(fam) swoja prace nauczycielowi droga mailowa: TAK NIE
7. Czesto korzystatem(tam) z pomocy kolegéw lub kolezanek: TAK NIE
8. Czgsto korzystalem(tam) z pomocy nauczyciela: TAK NIE
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LUN ETA GALILEUSZA, ASTRONOMICZNA )
A MOZE CELOWNICZA? - JA TEZ POTRAFIE JE ZROBIC.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Fizyka Swiatto

Uczen:

¢ opisuje bieg promieni przechodzacych przez soczewke¢ skupiajacg i roz-
praszajaca (biegnacych réwnolegle do osi optycznej) postugujac si¢ poje-
ciami ogniska i ogniskowe;j

@ rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki, rozréznia obrazy
rzeczywiste, pozorne, proste, odwrécone, powiekszone i pomniejszone

Zajecia techniczne Zajecia modelarskie

Uczen:

@ rozpoznaje i rozumie potrzebe budowania réznych typéw modeli

¢ zna mozliwosci wykorzystania modeli do przedstawiania wielkosci, ksztattu
1 rozwigzan konstrukeyjnych rzeczywistych urzadzen technicznych

@ bezpiecznie postuguje si¢ narzedziami i przyrzagdami modelarskimi

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
# kompetencje spoteczne i obywatelskie,
@ inicjatywnosc 1 przedsiebiorczos¢.

3. Cele zajec blokowych

@ zbadanie wlasciwosci uktadéw optycznych dwu lub tréjsoczewkowych.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ opisuje przebieg 1 wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow,
# wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy uktad doswiadczalny lub dokumentuje
wyniki za pomoca fotografii lub filméw,

N
10
N
<
=
Qo
—
S
|72]

¢ bada wlaSciwosci soczewek,
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@ potrafi wyznaczy¢ ogniskowa soczewki,
@ umie zastosowac soczewki do obserwowania r6znych obrazéw,
# wskazuje mozliwe zastosowania zbudowanych urzadzen.

Przyktadowe rozwiazanie

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk
1 |soczewka okularowa skupiajaca (najlepiej ,,surowa” — nieoszlifowana
do ksztaltu okularéw) o ogniskowej ok. 1 m
2 |soczewka okularowa skupiajaca (,,najlepiej surowa — nieoszlifowana do | 2
ksztattu okular6w”) o ogniskowej ok. 0,2 m
3 |soczewka okularowa rozpraszajaca (,najlepiej surowa — nieoszlifowana
do ksztattu okularé6w”) o ogniskowej ok. 0,2 m
Moze by¢ soczewka wziernika (,judasza do drzwi”)
4 |ciemne szkietko filtra maski spawalniczej
5 |listwa o wym. ok. 1,6 mx 2,5 cm x 0,5 cm
6 |plastelina (paczka)
7 |szpilka
8 |spinacze do bielizny 2
2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym
Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
1 |Wykonanie ,tawy optycznej” przy uzyciu listewki 5

i spinaczy (fot. nr 1).

Fot. nr 1 Jacek Slésarz

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 253



strona 254

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki, schematy, | trwania
fotografie, linki do WWW itp.) | w min
Montowanie uktadu (fot. nr 2).
Fot. nr 2 Jacek Slosarz
2 | Przymocowanie — za pomoca plasteliny — soczewki 10
rozpraszajacej w odleglosci ok. 8 cm od jednego
z koncow listewki (fot. nr 3).
Fot. nr 3 Jacek Slésarz
3 |Przymocowanie — za pomoca plasteliny — soczewki 5
skupiajacej o dlugiej ogniskowej w takiej odleglosci,
aby obserwujac obraz odleglego przedmiotu uzys-
ka¢ powigkszenie ok. 3-krotne (fot. nr 4).
Fot. nr 4 Jacek Slésarz
4 | Przymocowanie — za pomoca plasteliny — soczewki 10

skupiajacej o kroétkiej ogniskowej w odlegtosci ok.
8 cm od jednego z koncéw listewki (fot. nr 5).

Fot. nr 5 Jacek Slésarz
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Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela (rysunki, schematy,
fotografie, linki do WWW itp.)

Czas
trwania
w min

Przymocowanie — za pomoca plasteliny — soczewki
skupiajacej o dtugiej ogniskowej w takiej odleglosci,
aby obserwujac odlegly przedmiot uzyskac jego po-
wigkszony, odwrécony obraz (fot. nr 6).

Fot. nr 6 Jacek Slésarz

15

Wykonanie czynnosci jak przy konstruowaniu lune-
ty astronomicznej z dodatkowa soczewka o kroétkiej
ogniskowej zamocowana tak, aby uzyska¢ prosty,
powigkszony obraz odlegtego przedmiotu (fot. nr 7).

Fot. nr 7 Jacek Slésarz

15

Wykonanie czynnosci jak przy konstruowaniu lunety
ziemskiej (lub wykorzystanie skonstruowanej wczes-
niej lunety ziemskiej) i zamocowanie przed soczewka
— okularem szpilki tak, aby na tle obserwowanego
odleglego przedmiotu widoczny byt ostry, prosty,
powigkszony obraz grota szpilki. (fot. nr 8).

Fot. nr 8 Jacek Slésarz

15

Wykonanie lunety astronomicznej z zamocowanym
filtrem spawalniczym tak, aby mozna bylo przy zacho-
waniu szczegéllnej ostroznosci uzyska¢ obraz plam
stonecznych np. na jasnej kartce papieru petniacej
role ekranu (fot. nr 9).

Fot. nr 9 Jacek Slésarz

15

Calkowity czas trwania jednostki

90
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6. Obudowa do lekgji

Przed préba konstrukgeji lunet konieczna jest seria do§wiadczen, pokazujaca zjawiska powsta-
wania obrazéw, uzyskiwanych za pomoca pojedynczych soczewek, uzytych w doswiadczeniu.
Uczen powinien zakonczy¢ zajecia, w pelni rozumiejac wykonane doswiadczenia kluczowe,
zawarte w tematyce zaje¢. Wazne jest tez przekonanie ucznia po takich zajeciach, ze zjawiska
fizyczne mozna w tatwy sposéb powtérzy¢ i wyjasni¢, budujac wlasne modele. Pelne wyjas-
nienie zjawisk budzi ciekawos¢ i zacheca do eksperymentowania, a o to chodzi w popularyzacji
nauk przyrodniczych. Wykonywanie do$wiadczenn ma by¢ dla nas pretekstem do uczenia
myslenia logicznego, wnioskowania, podejmowania préb algorytmizacji.

Podsumowujac prowadzone zajecia mozna uczniom zadaé pytania:

¢ W jaki sposéb mozna wykorzysta¢ wyniki obserwacji w zyciu codziennym np. przy
konstrukeji odpowiednich urzadzen?

@ Czy po zapisaniu polozen soczewek na listwie, moglbys wykonac¢ lunete, formujac
odpowiednie cylindry z papieru i mocujac w ich wnetrzu soczewki, za pomoca papie-
rowych pierscieni i kleju?

# Czy wyniki obserwacji pomogly Ci zrozumie¢ zasade¢ dziatania znanych Ci urzadzen;
lunet, lornetek itp.

7. Uwagi o realizacji

Uwaga! — bardzo wazne dla powodzenia eksperymentu jest staranne mocowanie soczewek tak,
aby ich osie optyczne (w miar¢ mozliwosci) pokrywaly si¢. Mozna takze — w miar¢ mozliwosci —
wykorzystujac dwie soczewki o krétkich ogniskowych, wykonac konstrukcje mikroskopu.

8. Literatura uzupelniajaca, zalecane podreczniki i artykuly

Riley Peter, Galileusz, eksperymenty, obserwacje, wynalazki, Wyd. Debit, 2009,
Marek Substyk, Poradnik mito$nika astronomii, Wyd. “AstroCD”, 2010,

W. Celnik, H. Hahn, Astronomia dla poczatkujacych, Wyd. “Delta W-27, 2010,
Novelli L.,Galileusz i pierwsza wojna gwiezdna, Wyd. Zielona Sowa, 2009,

St 0N =

Od lunety Galileusza do teleskopé6w kosmicznych — katalog wystawy w Muzeum Uniwer-
sytetu Jagielloniskiego, Collegium Maius, Krakéw 2009,

6. Evelyn Gates, Teleskop Einsteina w poszukiwaniu ciemnej materii i ciemnej energii we
Wszechswiecie, Wyd. Prészyiniski Media, 2010.
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9. Karta pracy ucznia

Wypelnijcie tabele dotyczaca kosztéow pomocy dydaktycznych:

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk i drﬁ::tlliowa Cena laczna
1
2
3
4
5

Suma kosztow

Oszacujcie koszty pracy:

Czas Yacznie Cena osobo-
Lp Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
5
6
Suma:
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10. Ankieta ewaluacyjna zajec

TIMIE 1 NAZWISKO UCZINIAL 1.vvviiiiiiiiiiee e ettt e e e ettt e e e e e e e sttt eeeeeeeeessttaaaeeeeaaeeesesnnsssnaeeaaeeens

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr.u dn? . Nie Zde‘cyd(.)-
powiedzieé wanie nie

1 | Czy dzisiejsze zajecia byly dla ciebie
interesujace?

2 | Czy dowiedziales si¢ czego$ nowego?

Co zmienilby$ w dzisiejszych zajeciach:

Wypisz dzialania, w ktérych Twéj wklad pracy byl najwiekszy oraz te, w ktérych uczestni-
czyles w mniejszym stopniu, uzasadnij dlaczego:

W tych dzialaniach

Moj szczego6lny wklad pracy to: T o e

... poniewaz:

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE TWIERDZENIA TALESA.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej
Matematyka Figury plaskie
Uczen:
¢ stosuje cechy przystawania trojkatow
@ korzysta z wlasnosci tréjkatéw prostokatnych, podobnych
Fizyka Fale elektromagnetyczne i optyka

Uczen:

4 wyjasnia powstawanie obszaréw cienia i1 pélcienia za pomoca prosto-
liniowego rozchodzenia si¢ Swiatla w o§rodku jednorodnym

¢ rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki, rozréznia
obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrécone, powigkszone, pomniej-
szone

Wymagania przekrojowe

Uczeni:

¢ opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego do$wiadczenia, wyjasnia
role uzytych przyrzadéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy
uktad doswiadczalny

@ szacuje rzad wielkosci spodziewanego wyniku i ocenia na tej podstawie
wartosci obliczanych wielkosci fizycznych

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

€ umiejetnos¢ uczenia sig,

@ kompetencje spoteczne i obywatelskie,

4 kompetencje informatyczne.

3. Cele zajec blokowych

4 wykonywanie i planowanie doswiadczenia,

@ poznanie twierdzenia Talesa,

# stosowanie twierdzenia Talesa w réznych sytuacjach.
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4. Oczekiwane osiagniecia ucznia
Uczen:
# odczytuje badz sprawdza w Internecie dane techniczne aparatu fotograficznego,
@ robi zdjecia dowolnym aparatem fotograficznym,
@ poznaje cechy obrazu powstajacego w aparacie fotograficznym,
# zna zasad¢ powstawania cienia,
@ czyta tekst ze zrozumieniem.
5. Literatura uzupetniajaca
1. Podrecznik do matematyki w gimnazjum klasa 3,
2. S. Jeleniski ,Sladami Pitagorasa”.

6.

Przyktadowe rozwiazanie nr 1

Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk
1 |aparat fotograficzny 1 na dwie osoby lub 1 na
4 osoby
2 |dluga linijka lub tasma do mierzenia 1 na par¢
3 |kalkulator 1 na pare
4 |latarka 1 na pare
5 |dowolna ksiazka 1 na par¢
6 |patyczek 1 na par¢
7 |komputer z dostgpem do Internetu I na grupe
2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym
Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
1 |Rozdanie uczniom kart pracy. 1 karta na par¢ 2
2 | Uczniowie zapoznaja si¢ z kréotkim tekstem zamiesz- | w parach 5
czonym na poczatku karty pracy.
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min

3 | Wyznaczenie ogniskowej soczewki. w parach 1-5

4 | Wykonanie zdjec. w parach wzajemnie 4

5 |Wyznaczenie odleglosci osoby fotografowanej od |w parach wzajemnie 4
aparatu.

6 | Wyznaczenie odleglosci matrycy, na ktérej powstal|w parach 10
obraz osoby, od §rodka obiektywu aparatu.

7 |Wykonanie schematycznego rysunku wykonanego | w parach 5
doswiadczenia.

8 |Podanie cech powstatego obrazu. w parach 3

9 |Zmierzenie wzrostu osoby fotografowane;j. w parach wzajemnie 3

10 |Obliczenie wysokos$ci powstajacego obrazu na ma-|w parach 5
trycy aparatu.

11 | Wyznaczenie wysokosci cienia ksiazki i patyczka oraz|w parach 10
wysokosci samego patyczka.

12 | Wyznaczenie wysokosci ksigzki. w parach 10

13 |Sprawdzenie zgodnosci wyznaczonej wysokosci z rze- | w parach 2
CZywista.

14 | Wykonanie rysunku zgodne z opisem dos$wiadcze-|w parach 10
nia, ktére wykonal Tales.

15 | Dokonczenie do§wiadczenia Talesa. w parach 10

16 |Oddanie kart pracy nauczycielowi. w parach 2

Calkowity czas trwania bloku 90
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KARTA PRACY UCZNIA

Praktyczne zastosowanie twierdzenia Talesa

Twierdzenie Talesa

Jezeli ramiona kata lub ich przedluzenia przetniemy dwiema prostymi réwnoleglymi, to
dtugosci odcinkéw, w wyznaczonych przez te proste na jednym ramieniu kata lub jego
przedtuzeniu, sa proporcjonalne do dtugosci odpowiednich odcinkéw wyznaczonych przez te
proste, na drugim ramieniu kata lub na jego przedtuzeniu.

e 4] _ |aB
/ o4 |A'B’
A
0 A B
Rysunek 1.
, B 04] oA’
T o8|~ oB’
//::O
- ~
/B’ A
Rysunek 2.

Przyklad zastosowania twierdzenia Talesa:
Trojkaty ABC 1 DEF sa podobne, tzn. odpowiednie boki obu tréjkatéw sa parami proporcjonalne.

C

F
A B D/\E

Z tego, ze odpowiednie boki obu tréjkatéw sa parami proporcjonalne wynika, ze
[AB| |AC| |BC]|

IDE|  |DF| |EF|

k — jest dowolna wigksza od 0
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Gdyby w tréjkacie ABC dane byly dlugosci bokow: AB‘ =8 cm, AC‘ =7 cm, BC‘ =5 cm,
a w tréjkacie DEF dana byta dtugos¢ boku |DE| = 4 cm, to dtugosci bokéw [DF|i|EF| mozemy
obliczy¢, korzystajac z powyzszej proporgcji:

[AB| 8cm
@ ~4cm
[AC
M =
7cm
M =

=2, tzn. k=2

skoro tak to: ‘DF‘ = 7c2m =3,bcm
BC| _
[EF

bem =25cm

EF| =
W ten sposéb, znajac dlugosci bokéw jednego tréjkata (ABC) 1 dlugosc jednego boku drugiego

trojkata (DEF) — podobnego do pierwszego, mozemy obliczy¢ dlugosci pozostatych bokéw
trojkata DEF.

Doswiadczenie 1.

1. W doswiadczeniu wykorzystaj aparat fotograficzny o podanej ogniskowej (ogniskowa moze
by¢ zaznaczona bezposrednio na aparacie, oznacza si¢ ja literka f. Jesli dysponujesz
aparatem fotograficznym w telefonie komérkowym i ogniskowa nie jest zaznaczona na
telefonie, dane techniczne telefonu, w tym wbudowanego aparatu, mozesz odnalez¢ na
stronie internetowej firmy, ktérej telefon posiadasz).

Wykonaj zdjecie swojej kolezanki lub kolegi. Na zdjeciu powinna znalez¢ si¢ cata postac.
Nie fotografuj samej twarzy. Po zrobieniu zdjecia zmierz odleglo$¢, w jakiej znajdowata si¢
osoba fotografowana od aparatu.

Zapisz uzyskane dane ponizej:

f (ogniskowa aparatu) = ...........ccccoeerennne

D (odlegtosc¢ osoby fotografowanej od aparatu) = ............cccoeoiins

Odleglos¢ matrycy, na ktérej powstat obraz osoby, od srodka obiektywu aparatu (d) mozesz

obliczy¢ ze wzoru:
1 1 1

d f D
Uwaga: Wszystkie wielko$¢i musza by¢ podane w tych samych jednostkach.
Postugujac si¢ swoimi danymi i wzorem oblicz t¢ odleglos¢:
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2. Narysuj schematyczny rysunek, opisujacy Twoje doswiadczenie. Musi znalez¢ si¢ na nim:

miejsce, gdzie znajduje si¢ aparat, osoba fotografowana oraz matryca, na ktérej powstat
obraz. Wykorzystaj rysunek 2.

Jak bedzie wygladala Twoja kolezanka lub kolega na matrycy, ktéra znajduje si¢ w apa-
racie?

Zmierz wzrost osoby, ktéra fotografujesz.

Wzrost osoby fotografowanej: .............c..cocees

Skorzystaj z twierdzenia Talesa w celu obliczenia wysokosci, jaka bedzie mial fotografowany
obiekt na matrycy Twojego aparatu.

Doswiadczenie 2.

I.

W stoneczny dzieni albo ksi¢zycowa noc, gdy idziemy, a za naszymi plecami §wieci Storice
lub Ksigzyc, obserwujemy na chodniku nasz cien. Cien — to obszar, do ktérego nie dociera
$wiatto bezposrednio ze zrédla §wiatla z powodu obecnosci przeszkody, ustawionej na
drodze, np. promieni $§wietlnych, nieprzepuszczajacej Swiatla.

Ustaw na fawce, obok siebie ksiazke¢ oraz krotki, kilkucentymetrowy patyczek. Oswietlajac
latarka oba przedmioty, ustaw ja tak, zeby na fawce powstaly ich cienie. Zmierz linijka
dtugosci obu cieni i wysokos$¢ patyczka:

k (dhugosc cienia ksiazki): ...,

P’ (dlugos¢ cienia patyczka): ......cccoooeiiiiiiinnin,

P (wysokoS¢ patyczka): ...

Wykorzystaj twierdzenie Talesa do wyznaczenia wysokosci ksiazki.

Zaznacz wszystkie dlugosci na rysunku i zapisz swoje obliczenia:

Czy wysokos¢ ksiazki, wyznaczona droga do$§wiadczalna, jest taka sama jak jej rzeczywisty
TOZIMIAT? ..oeiiiiiiiiiieeiee e

Doswiadczenie 3.

I.

Ponad 2500 lat temu Tales z Miletu wzbudzil niesamowity podziw tym, ze potrafit obliczy¢
odlegltos¢ statku od brzegu. Jego pomiary wygladaly tak:

Tales stanal na brzegu w miejscu 7, lezacym najblizej statku S. W ten sposéb w punkcie 7" zbu-
dowal kat prosty. Nast¢pnie przeszedt kilkadziesiat kroku wzdhuz brzegu, stanat w punkcie 4
i tam wbil tyczke. Przeszedl jeszcze pewna odleglos¢ w te sama strong, znalazl si¢ w punkcie B.
Tam zaczat budowe kolejnego kata prostego. Teraz, wzdtuz jednej z przyprostokatnych,
wedrowat w glab ladu. Szedl do takiego punktu, z ktérego statek i wbitg tyczke widzial
w jednej linii. Ten punkt oznaczyl litera K.

Wykonaj rysunek obrazujaca do§wiadczenie Talesa.

Zaznacz na rysunku wspomniane katy proste.

Ktére odlegtosci mogl i musial zna¢ Tales, zeby obliczy¢ odleglos¢ statku od brzegu?
Wymien je, a nast¢pnie podaj sposéb wyznaczenia odleglosci statku od brzegu.
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Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp.

Pomoc dydaktyczna

Ilo$é sztuk

Cena
jednostkowa

Cena laczna

1

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Lacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
Suma:
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KRYTERIUM OCENIANIA

Praktyczne zastosowanie twierdzenia Talesa

Doswiadczenie 1.

1.

Odczytanie dlugosci ogniskowej soczewki aparatu, ktérym uczniowie wykonali zdjecia —
1 pkt

Wyznaczenie odleglosci osoby fotografowanej od aparatu — 1 pkt

Obliczenie odleglosci matrycy, na ktérej powstat obraz osoby od §rodka obiektywu aparatu
— 1 pkt

Wykonanie rysunku:

Zaznaczenie miejsca, w ktérym znajduje si¢ aparat — 1 pkt

Zaznaczenie miejsca, w ktérym znajduje si¢ osoba fotografowana — 1 pkt

Zaznaczenie miejsca, w ktérym powstat obraz — 1 pkt

Cechy obrazu osoby fotografowanej: obraz osoby bedzie mniejszy i odwrécony do goéry
nogami.

Prawidlowe podanie obu cech — 2 pkt (po 1 pkt za kazda ceche)

Wyznaczenie wzrostu osoby fotografowanej — 1 pkt

Obliczenie wysoko$ci obrazu powstalego na matrycy aparatu — 1 pkt

Doswiadczenie 2.

1.

Wyznaczenie dlugosci (wysokosci) patyczka — 1 pkt

Wyznaczenie dlugosci (wysokosci) cienia patyczka — 1 pkt

Wyznaczenie dlugosci (wysokosci) cienia ksigzki — 1 pkt

Wykonanie rysunku — 1 pkt

Obliczenie wysokosci ksiazki z wykorzystaniem twierdzenia Talesa — 1 pkt

Wysokos¢ ksiazki, wyznaczona doswiadczalnie, powinna by¢ zblizona do rzeczywistych
rozmiaréw ksiazki. Nalezy wzia¢ pod uwage fakt, ze wyznaczenie wcze$niejszych dlugosci
jest obarczone pewnym bledem, ktérego konsekwencje moga by¢ widoczne w diugosci
w wyznaczonej wysokosci ksiazki.

Prawidlowa odpowiedz — 1 pkt
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Doswiadczenie 3.

1. Prawidlowe wykonanie rysunku obrazujacego doswiadczenie Talesa — 1 pkt

Katy proste to katy w wierzchotkach 7'1 K tréjkatow STA 1 ABK — 1 pkt

2. Odleglosci, ktére Tales musial zna¢, aby wyznaczy¢ odleglosc¢ statku od brzegu |TS | to od-
legtosci: [T, |4B|, |BK|
Z twierdzenia Talesa wynika, ze:

> >

NI

IBK| |AB|

| |:|TA|-|BK|
48]

Podanie potrzebnych Talesowi odleglosci — 1 pkt
Zastosowanie twierdzenia Talesa — 1 pkt
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7. Przykladowe rozwiazanie nr 2

Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilo$¢ sztuk
1 |aparat fotograficzny 1 na dwie osoby lub 1 na
4 osoby

2 |dluga linijka lub tasma do mierzenia 1 na pare

3 | kalkulator 1 na par¢

4 |latarka 1 na par¢

5 |bloki 1 na kilka oséb

6 |klej 1 na kilka oséb

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min

1 |Rozdanie uczniom kart pracy. 1 karta na pare 1

2 |Uczniowie zapoznaja si¢ z krétkim tekstem, za-|w parach 3
mieszczonym na poczatku karty pracy.

3 | Wyznaczenie ogniskowej soczewki. w parach 1-5

4 | Wykonanie zdjec. w parach wzajemnie 3

5 |Wyznaczenie odleglosci osoby fotografowanej od |w parach wzajemnie 3
aparatu.

6 | Wyznaczenie odleglosci matrycy, na ktérej powstal|w parach 5
obraz osoby od $rodka obiektywu aparatu.

7 |Wykonanie schematycznego rysunku wykonanego |w parach 5
doswiadczenia.

8 |Podanie cech powstatego obrazu. w parach 2

9 |Zmierzenie wzrostu osoby fotografowane;j. w parach wzajemnie 2

10 |Obliczenie wysokos$ci powstajacego obrazu na ma-|w parach 5
trycy aparatu.

11 | Wykonanie makiety i wyznaczenie wysokosci cienia | w parach 15
domu i drzewka oraz wysokosci samego drzewka.
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
12 | Wyznaczenie wysokosci domu. w parach 10
13 | Wykonanie makiety zgodnej z opisem doswiadcze-|w parach 20
nia, ktére wykonat Tales.
14 | Dokonczenie do§wiadczenia Talesa. w parach 10
15 |Oddanie kart pracy nauczycielowi. w parach 1
Calkowity czas trwania bloku 90
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KARTA PRACY UCZNIA

Praktyczne zastosowanie twierdzenia Talesa

Twierdzenie Talesa

Jezeli ramiona kata lub ich przedluzenia przetniemy dwiema prostymi réwnoleglymi, to

dtugosci odcinkéw, w wyznaczonych przez te proste na jednym ramieniu kata lub jego

przedtuzeniu, sa proporcjonalne do dtugosci odpowiednich odcinkéw wyznaczonych przez te

proste, na drugim ramieniu kata lub na jego przediluzeniu.

, 04| |4B]
/ 04" |A'B’
o
© A B
Rysunek 1.
~|B A’ @ = ‘OA,
I 0B| 0B/
//::O
- ~
/B' A
Rysunek 2.

Doswiadczenie 1.

1.

W doswiadczeniu wykorzystaj aparat fotograficzny o podanej ogniskowej (ogniskowa moze
by¢ zaznaczona bezposrednio na aparacie, oznacza si¢ ja literka f. Jesli dysponujesz
aparatem fotograficznym w telefonie komérkowym i ogniskowa nie jest zaznaczona na
telefonie, dane techniczne telefonu, w tym wbudowanego aparatu, mozesz odnalez¢ na
stronie internetowej firmy, ktérej telefon posiadasz.

Wykonaj zdj¢cie swojej kolezanki lub kolegi. Na zdjeciu powinna znalez¢ si¢ cata postac.
Nie fotografuj samej twarzy. Po zrobieniu zdjecia zmierz odleglos¢, w jakiej znajdowata si¢
osoba fotografowana od aparatu.

Zapisz uzyskane dane ponizej:

f (ogniskowa aparatu) = ..........cccceeiinnns

D (odlegtosc¢ osoby fotografowanej od aparatu) = ............cccoeoiiis
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Uwaga: Wszystkie wielkosci musisz poda¢ w tych samych jednostkach.
Odleglos¢ matrycy, na ktérej powstat obraz osoby, od Srodka obiektywu aparatu (d) mozesz

obliczy¢ ze wzoru:
1 1 1

d [ D
Postugujac si¢ swoimi danymi i wzorem, oblicz t¢ odlegtos¢.
Narysuj schematyczny rysunek, opisujacy Twoje doswiadczenie. Musi znalez¢ si¢ na nim:
miejsce, gdzie znajduje si¢ aparat, osoba fotografowana oraz matryca, na ktérej powstat
obraz. Wykorzystaj rysunek 2.
Jak bedzie wygladala Twoja kolezanka lub kolega na matrycy, ktéra znajduje si¢ w apa-
racie?
Zmierz wzrost osoby, ktéra fotografujesz.
Wzrost osoby fotografowanej: .............coooeei.
Skorzystaj z twierdzenia Talesa w celu obliczenia wysokosci, jaka bedzie mial fotografowany
obiekt na matrycy Twojego aparatu.

Doswiadczenie 2.

I.

W stoneczny dzieni albo ksi¢zycowa noc, gdy idziemy a za naszymi plecami $§wieci Storice lub
Ksigzyc, obserwujemy na chodniku nasz cien. Cien — to obszar, do ktérego nie dociera
$wiatto bezposrednio ze zrédla §wiatla z powodu obecnosci przeszkody ustawionej na
drodze np. promieni §wietlnych, nieprzepuszczajacej Swiatla.

Wykonaj makiete, na ktérej znajdzie si¢ papierowy dom a obok niego malutkie drzewko.
Ustaw na makiecie oba przedmioty obok siebie. Nast¢pnie wykorzystaj latarke 1 ustaw ja
tak, Zeby na kartonie mozna bylo zobaczy¢ cienie obu przedmiotéw. Wyznacz:

d’ (dtugos¢ cienia domu): .......oocoeiiiiiiiinin.

k’ (dlugos¢ cienia malego drzewka): ...

k (wysokos¢ drzewka naklejonego na kartonie makiety): ...............c.........

Wykorzystaj makiete oraz twierdzenie Talesa do wyznaczenia wysokosci domu.

Zapisz swoje obliczenia:

Doswiadczenie 3.

1.

Ponad 2500 lat temu Tales z Miletu wzbudzil niesamowity podziw tym, ze potrafit obliczy¢
odleglos¢ statku od brzegu. Jego pomiary wygladaty tak:

Tales stanal na brzegu w miejscu 7, lezacym najblizej statku S. W ten sposéb w punkcie 7" zbu-
dowal kat prosty. Nast¢pnie przeszedt kilkadziesiat kroku wzdtuz brzegu, stanat w punkcie 4
i tam wbil tyczke. Przeszedl jeszcze pewna odleglos¢ w te sama strong, znalazl si¢ w punkcie B.
Tam zaczat budowe kolejnego kata prostego. Teraz, wzdluz jednej z przyprostokatnych,
wedrowat w glab ladu. Szedl do takiego punktu, z ktérego statek i wbitg tyczke widzial
w jednej linii. Ten punkt oznaczyl litera K.
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Wykonaj makiet¢ obrazujaca doswiadczenie Talesa.

Zaznacz na makiecie wspomniane katy proste.

2. Ktoére odleglosci moégt i musial zna¢ Tales, zeby obliczy¢ odleglos¢ statku od brzegu?
Wymien je, a nast¢pnie podaj sposéb wyznaczenia odleglosci statku od brzegu.

Kalkulacja kosztéw wykonania eksperymentu

Lp.

Pomoc dydaktyczna

Ilo$é sztuk

Cena
jednostkowa

Cena laczna

1

Suma kosztéow

Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Yacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba os6b | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
Suma:
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KRYTERIUM OCENIANIA

Praktyczne zastosowanie twierdzenia Talesa

Doswiadczenie 1.

1.

Odczytanie dlugosci ogniskowej soczewki aparatu, ktérym uczniowie wykonali zdjecia —
1 pkt

Wyznaczenie odleglosci osoby fotografowanej od aparatu — 1 pkt

Obliczenie odleglosci matrycy, na ktérej powstat obraz osoby od §rodka obiektywu aparatu
— 1 pkt

Wykonanie rysunku:

Zaznaczenie miejsca, w ktérym znajduje si¢ aparat — 1 pkt

Zaznaczenie miejsca, w ktérym znajduje si¢ osoba fotografowana — 1 pkt

Zaznaczenie miejsca, w ktérym powstat obraz — 1 pkt

Cechy obrazu osoby fotografowanej: obraz osoby bedzie mniejszy i odwrécony do goéry
nogami.

Prawidlowe podanie obu cech — 2 pkt (po 1 pkt za kazda ceche)

Wyznaczenie wzrostu osoby fotografowanej — 1 pkt

Obliczenie wysoko$ci obrazu powstalego na matrycy aparatu — 1 pkt

Doswiadczenie 2.

1.

Wykonanie makiety — 1 pkt

Oswietlenie przedmiotéw tak, aby powstaty ich cienie — 1 pkt
Wyznaczenie dtugosci (wysokosci) miniaturki drzewka — 1 pkt
Wyznaczenie dlugosci (wysokosci) cienia drzewka — 1 pkt
Wyznaczenie dtugosci (wysokosci) cienia domu — 1 pkt

2. Obliczenie wysokos$ci domu z wykorzystaniem twierdzenia Talesa — 1 pkt
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Doswiadczenie 3.

1. Prawidlowe wykonanie makiety obrazujacej doswiadczenie Talesa — 1 pkt

Katy proste to katy w wierzchotkach 7'1 K tréjkatow STA 1 ABK — 1 pkt

2. Odleglosci, ktére Tales musial zna¢, aby wyznaczy¢ odleglosc¢ statku od brzegu |TS | to od-

legtosci: [T, |4B|, |BK|
Z twierdzenia Talesa wynika, ze:

> >

NI

IBK| |AB|

| |:|TA|-|BK|
48]

Podanie potrzebnych Talesowi odleglosci — 1 pkt
Zastosowanie twierdzenia Talesa — 1 pkt
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Ankieta ewaluacyjna

Lp.

Pytanie do ucznia Tak

Raczej tak

Trudno
powiedzie¢

Nie

Zdecydo-
wanie nie

Czy zajecia byly dla Ciebie ciekawe?

Czy znale§ wczesniej tres¢ twier-
dzenia Talesa?

Czy wiedziates, ze aparat fotogra-
ficzny ma ogniskowa?

Czy praktyczne zastosowanie poz-
nanego w czasie zaje¢ twierdzenia
bylo interesujace?

Czy lubisz pracowaé w grupie?

Czy tatwiej zrozumie¢ prawa
1 twierdzenia, gdy widzimy ich
zastosowanier

9.

ANl

Karta samooceny ucznia

Wykonalem(tam) do§wiadczenie 1:
Wykonalem(tam) do§wiadczenie 2:
Wykonalem(tam) do§wiadczenie 3:
Pracowalem(lam) w grupie:

Czesto korzystalem(fam) z pomocy nauczyciela:

TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
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WYKAZ EKSPERYMENTALNIE, W JAKI SPOSOB SREDNICA
NACZYN WPLYWA NA TRANSPORT WODY W TKANCE
ROSLIN NACZYNIOWYCH.

1. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tres¢ podstawy programowej

Matematyka

Liczby wymierne dodatnie

Uczen:

4 stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw
w kontekscie praktycznym w tym do zamiany jednostek

Fizyka

Wilasciwosci materii

Uczeni:

¢ opisuje zjawisko napigcia powierzchniowego na wybranym przyktadzie

¢ opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia
role uzytych przyrzadéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy
ukfad doswiadczalny

@ wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne
dla wyniku doswiadczenia

¢ planuje doswiadczeni lub pomiar, wybiera wlasciwe narzedzia pomiaru

Chemia

Woda i roztwory wodne
Uczen:
€ opisuje budowe czasteczki wody

Biologia

Zwiazki chemiczne budujace organizmy oraz pozyskiwanie i wykorzysty-

wanie energii

Uczen:

@ przedstawia znaczenie wody dla funkcjonowania organizméw

¢ przedstawia fotosyntezg, oddychanie tlenowe oraz fermentacj¢ mlekowa
i alkoholowa jako procesy dostarczajace energii; wymienia substraty
i produkty tych proceséw oraz okresla warunki ich przebiegu

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby identyfikacji i przeglad rézno-

rodnosci organizmow

Uczeni:

@ wskazuje cechy adaptacyjne w budowie tkanek roslinnych do pelnienia
okreslonych funkcji

2. Ksztatcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4 kompetencje spoleczne 1 obywatelskie,

# inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosc.
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3. Cele zajec blokowych

# poznanie zjawisk adhezji i kohezji czasteczek wody i ich znaczenia w przewodzeniu
wody u rodlin,

@ planowanie, przeprowadzanie do§wiadczenia i interpretacja jego wynikéw,

@ postugiwanie si¢ sprzetem laboratoryjnym,

@ analizaiselekcja podanych informacji, wykorzystanie wiedzy do rozwiazania problemu.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ opisuje znaczenie wody dla funkcjonowania roslin,
@ wykorzystuje wyniki do§wiadczenia do opisu mechanizmu transportu wody w ro§linie,
@ planuje i przeprowadza do§wiadczenie, interpretuje wyniki do§wiadczenia.

5. Uwagi

Rozwiazania zadan do wykonania przez grupe w trakcie zajed:

1. Obliczcie, ile cm?® wody wyparowuje roslina (doroste drzewo liSciaste, np. brzoza) w ciagu
dnia wiedzac, ze w ciagu 1 roku drzewo wyparowuje ok. = 51 100 litr6w — ok. 140 000 cm?®.

2. Skorzystajcie z wyniku z zadania 1 i obliczcie, ile dni trzeba byloby zbiera¢ skroplona wode,
wyparowana przez las rosnacy na powierzchni 10 ha o zageszczeniu drzew 0,2 szt/m?, aby
mozna bylo napetni¢ woda 1 basen olimpijski. Wymiary basenu olimpijskiego to: dlugos¢
50m, szeroko$¢ 25m, glebokos¢ 1,83 m.
— 10 ha = 100 000 m?, illo§¢ drzew = 100 000 m?2 — 20000 szt.,
20000 x 140 litrow = 2800 000 litréw = 2800 m?, objetos¢ basenu = 50 mx 25 mx 1,83 m =
= 2287,5 m?, 2287,5 m¥2800 m® = 0,8 niecaly 1 dzien

Odpowiedzi na pytania dla kazdego ucznia przed rozpoczeciem zajec:

1. Do jakich proceséw w komorce roslina potrzebuje wody? Zapisz rownanie reakcji dla
najwazniejszego procesu.
90% zywej komorki to woda
Fotosynteza (6 CO, + 6 H,O CHLOROFIL, ENERGIA SEONECZNA CeH,,0; + 6 0,)
transport substancji w komorce

transport rozpuszczonych w wodzie substancji do i z komérki
wzrost komorki
2. Jaki organ stuzy rosnie do pobierania wody z gleby? Korzen
3. Na jaka maksymalna wysoko$¢ roslina musi transportowac wodg?
95 metréow (inne Zrédta: ) 115.61 — sekwoja wiecznie zielona (ang. redwood) w Parku
Narodowym Redwood USA
http://www.wykop.pl/ramka/247450/najwyzsze-drzewo-swiata-na-zdjeciach-niesamowite/
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4. Do czego stuza aparaty szparkowe?
Transpiracja, wymiana gazowa

5. Jakie znaczenie ma transpiracja wody z powierzchni roslin dla mikroklimatu okolicy?
zwigkszenie wilgotnosci powietrza, powstawanie chmur, opady w postaci deszczu

Ocena wkladu pracy poszczegdlnych uczniow w efekt koncowy:

Po zakoniczeniu zajec nalezy obliczy¢ srednia ocene wkiadu pracy cztonkéw zespotu i podac ja
uczniom. Wyniki oméwic, podkreslajac wage pracy pojedynczych oséb w konicowy efekt.

6. Literatura uzupelniajaca

Legocka A, Ratajczak W. (red.) Cwiczenia 2 fizjologii roslin, Wydanie V, Wydawnictwo naukowe
UAM, Poznan,

http://www.dnatube.com/video/1873/Cohesion-Transport.

Animacja tlumaczaca mechanizm pobierania wody przez rosling. Thumaczenia z jezyka an-
gielskiego: ,,Rosliny transportuja wode i sole mineralne z korzeni do liSci poprzez tkanke
przewodzaca zwana ksylem [drewno]. Sa to martwe, puste komorki polaczone ze soba, tworzac
dtugie, ciagnace si¢ rurki. Ze wzgledu na to, ze czasteczki wody sa stabo natadowane elektrycz-
nie, przyciagaja si¢. To naturalne przyciaganie, zwane kohezja, taczy czasteczki w dlugie,
ciagnace si¢ lanicuchy. W lisciach woda ucieka z drewna i wyparowuje poprzez mikroskopijne
otworki na powierzchni liScia, zwane szparkami. Kiedy kazda z czasteczek uwalnia si¢, pociaga
za soba nast¢pna, ktéra zajmuyje jej miejsce. To podcis$nienie rozciaga si¢ na catej dtugosci az do
korzenia. Tu [w korzeniu] wznoszacy si¢ tancuch czasteczek pozwala wodzie i mineratlom
wniknac¢ do wnetrza przez wlosniki.”

http://www.google.pl/search?q=do%9Cwiadczenie +transpiracja&hl=pl&client=firefox-a&hs=5
y2&rls=org.mozilla:pl:official &prmd =fd &ei= Wibx TKmZ]JobvsgalLg8X8Cg&start=10&sa=N

— prezentacja o gospodarce wody w roslinie,

http://www.youtube.com/watch?v=w6{2BiFiXiM &feature=related

3:00 — o transporcie wody w roslinie na duze wysokosci — narracja D. Attenborough wersja po
angielsku,

http://www.youtube.com/watch?v=]1PqUB7Tu3Y &feature=related

6:38 — wzrost korzenia i wyjasnienie transportu wody w roslinie w narracji by Davida Atten-
borough (wersja rozbudowana, po angielsku),
http://www.wersus.com.pl/2006%20obrazki/botanika/czl/Tkanki_roslinne_stale Tkanka prze-
wodzaca.jpg — tablica z rycinami przedstawiajacymi tkanki przewodzace.
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7. Przykladowe rozwiazanie nr 1

Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$¢ sztuk
1 |przezroczyste, najlepiej szklane, rurki o réznej Srednicy: pipeta lub|5
korpus dtugopisu, pusty wktad do dlugopisu, fragment rurki do po-
ziomowania, rurka do picia, rurki uzywane w akwarystyce
2 |naczynie na wode 1
3 |barwnik spozywczy/tusz/atrament kilka kropli
4 |cienki drut I m
5 |stojak na papierowe reczniki/ statyw 2
6 |marker 1
7 |olej roslinny 1 szklanka
8 |plastelina 1
9 |Swieza, ulistniona gatazka rosliny 1

2. Proponowany przebieg zajec¢ z rozliczeniem czasowym

Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
W min

Za pomoca drutu i stojakéw na papierowe reczniki
konstruujemy stojak na rurki.

Kilka dni przed zajeciami ucznio-
wie otrzymuja Karte pracy:

czeSc 1

Uzyteczne informacje przed roz-
poczeciem doswiadczenia

oraz czes$é 2

Pytania dla kazdego ucznia przed
rozpoczeciem zajed,

jako pomoc w zaplanowaniu do-
$wiadczenia — mozna zebrac karty
do oceny.

10

Umieszczamy rurki w naczyniu z zabarwiong woda.

rys.1

10

Obserwujemy poziom wody w rurkach i zaznaczamy
go na rurkach za pomoca markera.

Nauczyciel zwraca uwage na me-
nisk.

10
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min

4 | Wyciagamy wnioski z dos§wiadczenia: im ciefisza rur- | Rozdac karty pracy czesé 3. 20
ka, tym wyzszy stup wody; im ciefisza rurka, tym
fatwiej transportowa¢ wod¢ do goéry..., zapisujemy
w karcie pracy.

5 | Uogo6lniamy wnioski: cienkie rurki pozwalaja rosli- 10
nom transport wody na duze wysokosci; cienkie
rurki pozwalaja tatwiej (zuzy¢ mniej energii) trans-
portowac wodg, zapis w karcie pracy.

6 | Wybieramy najciensza rurke, mocujemy za pomoca|rys. 2. 10
plasteliny gatazke rosliny w rurce, napetniamy rurke | Ta cze$¢ ¢wiczenia wymaga pozo-
przegotowang woda (aby nie byl pecherzykéw po-|stawienia zestawu do obserwacji
wietrza), trzymajac palcem odwracamy rurke roslinka | po kilkunastu dniach.
do goéry, wkladamy do naczynia z woda i puszczamy
palec, montujemy rurke na statywie, nalewamy na
powierzchni¢ wody w naczyniu olej roslinny, doktad-
nie zaznaczamy markerem poziom wody w naczyniu —
pozostawiamy do obserwacji po kilkunastu dniach.

7 | Wykonanie zadan. Karta pracy czes$c¢ 4. 10

8 | Podsumowanie: ogladanie filmu o mechanizmie prze- | Polecane: ,,Prywatne zycie roslin” 10
wodzenia wody przez rodliny lub pogadanka. D. Attenborough.

9 |Obserwacje wynikéw doswiadczenia, zapis w karcie | Karta pracy czgs¢ 5. 30
pracy: Zadania do wykonania po przeprowadzeniu
doswiadczenia.

90 + 30
Calkowity czas trwania bloku po kil-
kunastu
dniach
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Karta pracy ucznia

Wykaz eksperymentalnie, w jaki sposob srednica naczyrn wptywa na transport wody
w tkance roslin naczyniowych.

Uzyteczne informacje przed rozpoczeciem doswiadczenia:

tkanki
roslinne

|
[ wzmacniajaca ] [ okrywajaca ] miekiszowa [ przewodzaca ]
[

e ) ]

Rosliny naczyniowe to paprociowe, skrzypowe, widlakowe 1 nasienne. Cecha charakterys-

tyczna tych roslin jest wyksztatcenie tkanki, przewodzacej wodg.

Naczynia wygladaja jak puste w Srodku rury, zbudowane z utozonych jedna za druga komérek
pozbawionych $cian poprzecznych. Posiadaja zgrubienia, aby si¢ nie zatamaty, a woda swo-
bodnie przez nie przeptywala.

/ \
/\'." TRANSPIRACJA = PAROWANIE Z POWIERZCHNI LISCIA
0
el \
[ ]
/ N\ o
g H SItY SPOJNOSCI CZASTECZEK WODY (KOHEZJI) UTRZYMUJA CZASTECZKI WODY RAZEM
0
/ N\
/ N\
g H SItY PRZYLEGANIA (ADHEZJI)POWODUJA PRZYLEGANIE CZASTECZEK WODY
/0\ DO SCIAN KOMORKOWYCH NACZYN
Ho
0
N
§—H
/2
H H PRZENIKANIE WODY DO KOMOREK KORZENIA DZIEKI OSMOZIE
0
/ N\
H H
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Pytania dla kazdego ucznia przed rozpoczeciem zajec:

(imie 1 nazwisko ucznia)

1. Do jakich proceséw w komorce roslina potrzebuje wody? Zapisz rownanie reakcji dla
najwazniejszego procesu.

3. Na jaka maksymalng wysokos$¢ roslina musi transportowa¢ wode? Wyobraz sobie lasy
tropikalne.
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Imiona i nazwiska uczniéw pracujacych w grupie nad problemem badawczym:

Problem badawczy: W jaki spos6b $rednica naczyn wplywa na transport wody w tkance roslin
naczyniowych?

Hipoteza:

Schemat zestawu doSwiadczalnego z opisem:

Wryniki:

Whnioski
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Zadania do rozwiazania przez grupe w trakcie zajeé:

(imiona i nazwiska uczniéw)

1. Obliczcie, ile cm® wody wyparowuje roslina (doroste drzewo liSciaste, np. brzoza) w ciagu

dnia wiedzac, ze w ciagu 1 roku drzewo wyparowuje ok. = 51 100 litréw.

2. Skorzystajcie z wyniku z zadania 1 i obliczcie, ile dni trzeba byloby zbiera¢ skroplona par¢
wodna wyparowana przez las rosnacy na powierzchni 10 ha o zageszczeniu drzew 0,2 szt/m?,
aby mozna bylo napetni¢ woda 1 basen olimpijski. Wymiary basenu olimpijskiego to: dtugos¢

50 m, szeroko$¢ 25 m, glebokos¢ 1,83 m.

Zadania do wykonania po przeprowadzeniu do§wiadczenia:

1. Skalkulujcie koszty wykonania eksperymentu:

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk o dxﬁ)esltll":owa Cena laczna
1 |przezroczyste szklane rurki o réznej srednicy 5
2 |naczynie na wode 2
3 |barwnik spozywczy/tusz/atrament kilka kropli
4 |cienki drut I m
5 |stojak na papierowe reczniki 2
6 |marker 2
7 |olej rodlinny 1 szklanka

Suma kosztow
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2. Oszacujcie koszty pracy:

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Czas tacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1 | Konstrukcja stojaka. 15
2 |Wykonanie 15
doswiadczenia.
3 | Wyciagnigcie 15
wnioskéw.
Suma:

3. Ocencie prace czlonkéw grupy

Rozetnijcie kartke zgodnie z oznaczeniem i indywidualnie (kazdy na swojej kartce, zgodnie ze

swoimi obserwacjami), oceficie zaangazowanie poszczegélnych oséb w prace zespotu.

Skala oceny:

nie pracowat —»-1, 2, 3, 4, 5<«— pracowat doskonale
JAL e e
(imie i nazwisko)

050D L i
(imie i nazwisko)

050D 2: i
(imie i nazwisko)

050D 3! i
(imie i nazwisko)

0S0DA 4 ..o
(imie i nazwisko)

0S0DA 5: .

(imie i nazwisko)

(imie i nazwisko)

<

nie pracowat —»-1, 2, 3, 4, 5<«— pracowat doskonale

Skala oceny:

JAL et e
(imie i nazwisko)

0S0DA 11 i
(imie i nazwisko)

050D 27 .o
(imie i nazwisko)

0S0Da 31 i
(imie i nazwisko)

050D 41 .o
(imie i nazwisko)

0S0DA 57 e

(imie i nazwisko)

(imie i nazwisko)

Skala oceny:

nie pracowat —»1, 2, 3, 4, 5<— pracowat doskonale
JAL et e
(imie i nazwisko)

0S0DA 1: oo
(imie i nazwisko)

0S0DA 27 oo
(imie i nazwisko)

0S0DA 37 oo
(imie i nazwisko)

0S0DA 41 ..o
(imie i nazwisko)

0S0DA 57 e

(imie i nazwisko)

(imie i nazwisko)
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8. Przykladowe rozwiazanie nr 2

Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$¢ sztuk
1 |rurka szklana cienka $rednica ok. 0,2 cm 2
2 |rurka szklana gruba Srednica ok. 0,6 cm 2
3 |statyw / statyw zbudowany ze: stojaka na papierowe reczniki, drut 2
4 |naczynie na wodg¢ 4
5 |$wieza ulistniona gatazka rosliny 1
6 |olej roslinny 1 szklanka
7 |kawalek gabki np. do uktadania bukietéw 2
8 |plastelina 2 waleczki

2. Proponowany przebieg zajec z rozliczeniem czasowym

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
1 |Przygotowanie zestawu do do$wiadczenia: montaz | Kilka dni przed zajeciami ucznio- 30
statywow. wie otrzymuja Karte pracy:
czesSc 1
Uzyteczne informacje przed roz-
poczeciem doswiadczenia
oraz czes¢ 2
Pytania dla kazdego ucznia przed
rozpoczeciem zajed,
jako pomoc w zaplanowaniu do-
$wiadczenia — mozna zebrad karty
do oceny
rys. 1
2 | Umieszczenie w rurce kawatka gabki, odwrécenie |rys. 2 13
rurki, napelnienie rurki przegotowana woda (nie
moze by¢ powietrza), zatkanie palcem, odwrécenie
rurki, wlozenie rurki do naczynia z woda, zdjecie
palca, zalanie powierzchni wody w naczyniu z olejem.
3 | Powtérzenie czynnosci z pkt. 2 z grubsza rurka. rys. 2 10

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 287



strona 288

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W min
4 |Umieszczenie w cienkiej rurce gatazki, uszczelnienie | rys. 2 13
przestrzeni wokot galazki np. plastelina, odwréce-
nie rurki, napetnienie rurki przegotowana woda
(nie moze by¢ powietrza), zatkanie palcem, odwré-
cenie rurki, wlozenie rurki do naczynia z woda,
zdjecie palca z otworu, zalanie powierzchni w na-
czyniu z olejem.
5 | Powtérzenie czynnosci z pkt. 4 z grubsza rurka. rys. 2 10
6 |Zaznaczenie markerem pozioméw wody w kazdej 2
rurce.
7 |Rozwiazanie zadan i karty pracy: hipoteza, rysunek 12
schematu (bez wynikéw 1 wnioskéw). Zadania do
rozwiazania przez grupe w trakcie zajec.
8 |Po min. 10 dniach obserwacja wynikéw doswiadcze- 30
nia i sformutowanie wniosk6w, zapis w karcie pracy.
90 + 30
Calkowity czas trwania bloku po ln(;m.
dniach

Rys. 1
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N

' 1+ B

Rys. 2
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Karta pracy ucznia

Wykaz eksperymentalnie, w jaki sposob srednica naczyrn wptywa na transport wody
w tkance roslin naczyniowych.

Uzyteczne informacje przed rozpoczeciem doswiadczenia:

tkanki
roslinne

|
[ wzmacniajaca ] [ okrywajaca ] miekiszowa [ przewodzaca ]
[

e ) ]

Rosliny naczyniowe to paprociowe, skrzypowe, widlakowe 1 nasienne. Cecha charakterys-

tyczna tych roslin jest wyksztatcenie tkanki przewodzacej wode.

Naczynia wygladaja jak puste w Srodku rury, zbudowane z utozonych jedna za druga komérek
pozbawionych $cian poprzecznych. Posiadajazgrubienia, aby si¢ nie zalamaty, a woda swo-
bodnie przez nie przeptywala.

/ \
/\'." TRANSPIRACJA = PAROWANIE Z POWIERZCHNI LISCIA
0
el \
[ ]
/ N\ o
g H SItY SPOJNOSCI CZASTECZEK WODY (KOHEZJI) UTRZYMUJA CZASTECZKI WODY RAZEM
0
/ N\
/ N\
g H SItY PRZYLEGANIA (ADHEZJI)POWODUJA PRZYLEGANIE CZASTECZEK WODY
/0\ DO SCIAN KOMORKOWYCH NACZYN
Ho
0
N
§—H
/2
H H PRZENIKANIE WODY DO KOMOREK KORZENIA DZIEKI OSMOZIE
0
/ N\
H H
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Pytania dla kazdego ucznia przed rozpoczeciem zajec:

(imie 1 nazwisko ucznia)

1. Do jakich proceséw w komorce roslina potrzebuje wody? Zapisz rownanie reakcji dla

najwazniejszego procesu.

3. Na jaka maksymalng wysokos$¢ roslina musi transportowa¢ wode? Wyobraz sobie lasy
tropikalne.
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Imiona i nazwiska uczniéw pracujacych w grupie nad problemem badawczym:

Problem badawczy: W jaki spos6b $rednica naczyn wplywa na transport wody w tkance roslin

naczyniowych?

Hipoteza:

Schemat zestawu doSwiadczalnego z opisem:

Wryniki:

Whnioski
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Zadania do rozwiazania przez grupe w trakcie zajeé:

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

(im

I.

iona i nazwiska uczniéw)

Obliczcie, ile cm® wody wyparowuje roslina (doroste drzewo lisciaste, np. brzoza) w ciagu

dnia wiedzac, ze w ciagu 1 roku drzewo wyparowuje ok. = 51 100 litréw.

Skorzystajcie z wyniku z zadania 1 i obliczcie, ile dni trzeba byloby zbiera¢ skroplona pare
wodna wyparowana przez las rosnacy na powierzchni 10 ha o zageszczeniu drzew 0,2 szt/m?,
aby mozna bylo napetni¢ woda 1 basen olimpijski. Wymiary basenu olimpijskiego to: dtugos¢

50 m, szeroko$¢ 25 m, glebokos¢ 1,83 m.

Zadania do wykonania po przeprowadzeniu do§wiadczenia:

1. Skalkulujcie koszty wykonania eksperymentu:
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk o dxﬁ)esltll":owa Cena laczna
1 |rurka cienka §rednica ok. 0,2 cm
2 |rurka gruba $rednica ok. 0,6 cm
3 |statyw /statyw zbudowany ze: stojaka na papierowe
reczniki, drutu
4 |naczynie na wodg¢
5 |gafazka rosliny
6 |olej roslinny
7 |kawalek gabki np. do ukladania bukietéw

Suma kosztow
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2. Oszacujcie koszty pracy:

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

doswiadczalnego.

Czas tacznie Cena osobo-
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | godziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1 |Montaz statywow. 15
2 | Przygotowanie zestawu 15

3 | Wykonanie
dos$wiadczenia.

4 | Wyciagnigcie
wnioskow.

Suma:

3. Ocencie prace czlonkéow grupy

Rozetnijcie kartke zgodnie z oznaczeniem i indywidualnie (kazdy na swojej kartce, zgodnie ze

swoimi obserwacjami), ocencie zaangazowanie poszczegélnych oséb w prace zespotu.

Q-

Skala oceny:

nie pracowat —»1, 2, 3, 4, 5<«— pracowat doskonale
JAT s
(imie i nazwisko)

050D 1 i
(imie i nazwisko)

050D 2: i
(imie i nazwisko)

050D 3! e
(imie i nazwisko)

0S0DA 4 ..o
(imie i nazwisko)

050D 5: i

(imie i nazwisko)

(imie i nazwisko)

I

Skala oceny:

nie pracowat —»1, 2, 3, 4, 5<«— pracowat doskonale
JAT e
(imie i nazwisko)

0S0DA 11 oo
(imie i nazwisko)

0S0DA 21 oo
(imie i nazwisko)

0S0DA 37 oo
(imie i nazwisko)

0S0DA 4! oo
(imie i nazwisko)

0S0DA 57 oo
(imie i nazwisko)

osoba 6:...

(imie i nazwisko)

Skala oceny:

nie pracowat —»1, 2, 3, 4, 5<«— pracowat doskonale
JAT e
(imie i nazwisko)

0S0DA 11 oo
(imie i nazwisko)

0S0DA 2! oo
(imie i nazwisko)

0S0DA 37 oo
(imie i nazwisko)

0S0DA 4! .o
(imie i nazwisko)

0S0DA 57 oo
(imie i nazwisko)

osoba 6:...

(imie i nazwisko)
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9. Ankieta ewaluacyjna zajec

Uzupelnij:
@ W czasie zajec poznatem

¢ Umiem

(wymien 4 czynnosci wg Ciebie najwazniejsze)

10. Karta samooceny ucznia

Kartg samooceny ucznia stanowia ankiety z karty pracy ucznia pkt 3. ,,Ocericie pracg czlonkéw
grupy”.
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	26. Od jakich czynników zależy wielkość kropli?
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	31. Czy łatwo jest stworzyć wiarygodną ankietę?
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