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Propozycje probleméw badawczych do samodzielnego rozwiazania przez ucznia

Lp. |Klasa Miesiac Temat zajec¢ blokowych

51 3 wrzesien Pojazd nape¢dzany powietrzem, nowy instrument strunowy i pako-
wanie na pomidora.

52 3 pazdziernik |Oaza.

53 3 pazdziernik |Zbudujcie urzadzenie do domowej uprawy ziét przyprawowych o ku-
baturze min. 0,007 m3, ktére zapewni roslinom optymalne warunki
rozwoju.

54 3 listopad Soczewka galki oczne;.

55 3 grudzienn | Jak matematyka rozwiazuje problemy ekonomiczno-spoteczne.

56 3 grudzien | Osuwisko.

57 3 styczen Zbuduj rakiete sktadajaca si¢ z silnika, wyrzutni i przycisku star-
towego.

58 3 luty Slizgiem blizej.

59 3 marzec Zbuduj urzadzenie umozliwiajace szybsze niz normalnie saczenie za-
wiesin, dzigki zastosowaniu podci$nienia. Przesacz za pomoca urza-
dzenia sporzadzony osad wodorotlenku magnezu.

60 3 kwiecien  |Zbuduj pojazd plywajacy po wodzie, napedzany energia uzyskiwana
w drodze reakcji chemiczne;j.

61 3 maj Makieta terenu szkoty.

62 3 maj Od kieszonkowego do gracza gieldowego.

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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POJAZD NAPEDZANY POWIETRZEM, NOWY INSTRUMENT
STRUNOWY | OPAKOWANIE NA POMIDORA.

Wykonaj pojazd napg¢dzany powietrzem, instrument strunowy i opakowanie na pomidora.

1. Wariant 1 wykonania prototypu

Ze wzgledu na specyfike budowy prototypéw elementarnych (uczniowie buduja je na zajeg-

ciach, bez uprzedniego przygotowania) — nie przewidziano wariantu 1.

2. Wariant 2 wykonania prototypu

Czesé 1:

Pojazd napedzany powietrzem

Wykonaj pojazd, ktéry pokona odleglos¢ 0,56 m w czasie nie dluzszym niz 30 sekund.

Czas pracy 10 min.

Zalozenia do wykonania prototypu:

1.

Pojazd musi by¢ napedzany powietrzem — nie wolno go dotyka¢ w czasie, gdy pokonuje
trase.

Do zrobienia pojazdu mozecie wykorzysta¢ wszystkie dostgpne materialy, ale nie wolno
wam uzy¢ niczego dodatkowego.

Jako narzedzi mozecie uzyc¢ tylko tych, wymienionych na liscie (przedmioty te nie moga
zostac uzyte jako element konstrukcji).

Aby zadanie zostalo zaliczone, pojazd musi pokonac 0,5 m w czasie nie dluzszym niz 30
sekund.

Po uptywie 10 minut musicie zakonczy¢ prace, bez wzgledu na stan wykonania zadania.

Lista dostepnych materialéw do wykonania prototypu:

Lp. Pomoce i narzedzia Ilos¢ sztuk
1 |stare plyty CD 2 szt.
2 |rurki (stomki) do napojéw 3 szt.
3 |tekturowa rolka po papierze toaletowym 3 szt.
4 |plastelina 1 wateczek

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Lp. Pomoce i narzedzia Ilos¢ sztuk
5 |spinacze biurowe 4 szt.
6 |gumki recepturki 2 szt.
7 |baloniki 2 szt.
8 |koncéwki od ptynu do mycia naczyri/wody mineralnej tzw. ,,dziébki” |2 szt.
9 |klej na goraco 1 sztyft

Lista dozwolonych narzedzi do wykonania prototypu :

1.
2.
3.

zegarek/stoper,
pistolet do kleju na goraco,
2 kartki A4 i otéwek do ew. wykonania planu.

Czesé 2:

Nowy instrument strunowy

Wykonaj instrument strunowy, ktéry posiada co najmniej 3 struny o réznej wysokosci

dzwigku i ma mozliwo$¢ zmiany wysokosci dzwigkoéw (strojenie).

Czas pracy 30 min.

Zalozenia do wykonania prototypu:

1.

4.

Do zrobienia instrumentu mozecie wykorzysta¢ wszystkie dostepne materialy, ale nie
wolno wam uzy¢ niczego dodatkowego.

Jako narzedzi mozecie uzy¢ tylko tych, wymienionych na liscie (narzedzia te nie moga
zostac uzyte jako element konstrukcji).

Aby zadanie zostalo zaliczone, instrument musi posiada¢ co najmniej 3 struny. Instru-
ment musi mie¢ mozliwos¢ strojenia tj. zmiany wysokosci dzwigku kazdej ze strun.

Po uptywie 30 minut musicie zakonczy¢ prace, bez wzgledu na stan wykonania zadania.

Lista dostepnych material6w do wykonania prototypu:

Lp. Pomoce i narzedzia Ilos¢ sztuk
1 |gumki recepturki 10 szt.
2 |zylka Im
3 |sznurek/dratwa Im
4 |gwozdzie tapicerskie 10 szt.
5 |klamerki do bielizny 5 szt.

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Lp. Pomoce i narzedzia Ilos¢ sztuk
6 |taSma klejaca szeroka 1 szt.
7 | pinezki 10 szt.
8 |spinacze biurowe 15 szt.
9 |duza butelka (np. po plynie do prania/ do ptukania) Iszt.
10 |pudetko 1 szt.
11 |rolka po papierowym reczniku 1 szt.
12 |rurki /stomki do picia 10 szt.
13 |zakretki plastikowe od butelek 6 szt.

Lista dozwolonych narzedzi do wykonania prototypu:
1. zegarek/stoper,
2. nozyk do cigcia tektury,
3. 2 kartki A4 1 oléwek do ew. wykonania planu.

Czesé 3:

Opakowanie na pomidora

Wykonaj opakowanie, ktére zapewni, ze po zrzuceniu z tawki, pomidor umieszczony w tym
opakowaniu, nie pgknie.
Czas pracy 7 min.

Zalozenia do wykonania prototypu:
1. Do zrobienia opakowania mozecie wykorzysta¢ wszystkie dostepne materiaty, ale nie
wolno wam uzy¢ niczego dodatkowego.
2. Jako narzedzi mozecie uzy¢ tylko tych, wymienionych na liscie (narzedzia te nie moga
zostac uzyte jako element konstrukgji).
3. Aby zadanie zostalo zaliczone, skorka pomidora po zrzuceniu* nie moze by¢ peknieta .
4. Pouplywie 7 minut musicie zakonczy¢ prace, bez wzgledu na stan wykonania zadania.

* ustaw opakowanie z pomidorem na brzegu tawki i popchnij je poza krawedz

strona 6
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Lista dostepnych materialé6w do wykonania prototypu:

Lp. Pomoce i narzedzia Ilos¢ sztuk
1 |kartka papieru A4 (zwykla grubos¢) 2 szt.
2 |rurki (stomki) do napojéw 10 szt.
3 |tekturowa rolka po papierze toaletowym 2 szt.
4 |spinacze biurowe 4 szt.
5 | gumki recepturki 2 szt.
6 |wykataczki 10 szt.
7 |naklejki cenowe 4 szt.
8 |ptatek do demakijazu 1 szt.
9 |$redniej wielkosci dojrzaly pomidor 1 szt.

Lista dozwolonych narzedzi do wykonania prototypu:

1. zegarek/stoper
2. nozyczki

3. Liczba blokow potrzebna do realizacji 3 prototypow

@ 1 blok, w czasie ktérego uczniowie wykonaja 3 prototypy elementarne

4. Realizowane tresci podstawy programowej

Przedmiot

Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka

Liczby dodatnie wymierne

Uczen:

¢ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw
w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek
predkosci, gestosci itp.)

Fizyka

Ruch prostoliniowy i sity

Uczen:

¢ postuguje si¢ pojeciem sily cigzkosci

Ruch drgajacy i fale

Uczen:

¢ opisuje mechanizm wytwarzania dZzwigku w instrumentach muzycznych

¢ wymienia, od jakich wielkosci fizycznych zalezy wysokos¢ i glosnosc¢
dzwieku

Wymagania do§wiadczalne

Uczen:

¢ wytwarza dzwigk o wigkszej i mniejszej czgstotliwosci od danego dzwigku
za pomoca drgajacego przedmiotu lub instrumentu muzycznego

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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5. Ksztalcone kompetencje

# podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
4 kompetencje spoteczne.

6. Cele szczegotowe bloku

4 budowanie pojazdu napg¢dzanego powietrzem,
4 budowanie instrumentu strunowego,
4 budowanie opakowania na pomidora.

7. Oczekiwane osiagniecia ucznia

i ~

Uczen:
@ organizuje swdj czas pracy i czas pracy grupy oraz maksymalnie wykorzystuje dostepna
jego ilos¢,
® wyznacza sobie cel dziatania,
@ rozwiazuje problemy w oparciu o minimalne, ogélnodost¢pne, niespecjalistyczne ma-
teriaty,
@ pracuje w zespole.

8. Przykladowe rozwiazanie wariantu 2. - opis dziatan uczniow

Przykladowe rozwiazanie czes¢ 1.

WERSJA A
1. Uczniowie facza 2 plyty i rolke¢ po papierze toaletowym za pomoca kleju na goraco.
2. Za pomoca kleju na goraco doklejaja tekturowe ,,skrzydetka” do rolki.
3. Dmuchajac w ,,skrzydetka” pojazdu powoduja jego przemieszczanie sig.

strona 8

Ten pojazd zostal wykonany na zajeciach przez uczniéw szkoty podstawowej (fot. autor)

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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WERSJA B
1. Uczniowie przyklejaja ,,dziébek” od ptynu naczyn do ptyty CD.
2. Naciagaja nadmuchany balonik na szyjke , dziébka”.
3. Lekkie pchnigcie przed linig startu nadaje kierunek ruchu ,,poduszkowca”; zwolnienie
wylotu powietrza napedza pojazd.

Poduszkowiec wykonany przez autora — umiej¢tnie skierowany pokona trase 0,5 m — kierunek
ruchu mozna udoskonala¢ (fot. autor).

Przyktadowe rozwiazanie czes¢ 2.

1. Uczent wycina w butelce, ktéra stanowi¢ bedzie pudto rezonansowe, otwor; przediu-
zeniem pudla moze by¢ rurka po papierowym r¢czniku zamocowana za pomoca taSmy
klejacej.

2. Za pomoca spinaczy lub pinezek/ gwozdzi tapicerskich rozpina gumki recepturki nad
otworem.

3. Odpowiednio napinajac gumki i zawijajac na spinaczach, ,stroi” instrument.

Jedno z najprostszych sposob6w wykonania instrumentu — ,,Gitara 8. strunowa” (fot. autor)

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Sposéb strojenia gitary: ,,na dole” (1) i ,,na gérze” (2) — poprzez nawinig¢cie gumki recepturki
na spinacz.

Przyktadowe rozwiazanie cze$¢ 3.

1. Uczen zawija rurke do picia w kartke.

2. Za pomoca naklejek zabezpiecza rulony przed rozwinigciem.

3. Calo$¢ umacnia gumka recepturka i1 zabezpiecza platkiem do demakijazu punkty
wrazliwe.

Opakowanie na pomidora wykonane z 2 rurek, 2 kartek A4, 1 ptatka do demakijazu, 1 gumki
recepturki, 4 naklejek — spetnito zalozenia zadania! (fot. autor).

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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9. Materialy pomocnicze dla nauczyciela

Zajecia wykonywania prototypéw elementarnych nalezy przeprowadzac z podziatem na

grupy 5-6 osobowe. Grupy pracuja w swoich miejscach (moga to by¢ zsuniete 2 tawki). Kazda
z grup otrzymuje instrukcje¢ do wykonania zadania i odpowiedni zestaw materialéw i narzedzi.

dla 3 cze¢sci uwzgledniono czas na porzadkowanie miejsc pracy.

Proponowany przebieg zaje¢ z rozliczeniem czasowym:

Nauczyciel decyduje o kolejnosci wykonywania prototypéw. W opisie kolejnych dziatan

Opis kolejnych dzialan nauczyciela - Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas.
Lp. hy .. trwania
czesc 1 (rysunki i fotografie) .
W min
1 |Rozdaj grupom instrukcje i materiaty. Bardzo wygodnie mie¢ przygotowane ma- 2
terialy np. w wieczku od pudetka po
papierze ksero z potozong na wierzchu
instrukgcja.
2 |Przeczytaj uczniom glosno instrukcje do|Nie musisz czytac listy materiatéw i na- 1
wykonania prototypu. rzedzi — instrukcja w zataczniku nr 1.
3 |Zapytaj, czy co$ trzeba dodatkowo wyjas-|Nie méw, jak mozna rozwiaza¢ zadanie, 2
ni¢, czy grupy maja wszystkie materialy. | nie sugeruj; w razie ktopotéw — objasnij na
czy polega zadanie, zadaj kilka pytan: Jak
mozna podnosi¢ przedmioty? Ile to jest
30 cm? — pokazcie.
4 | Zacznij oficjalnie odmierza¢ czas. Rob zdje- | Uwaga na praceg z klejem na goraco! 9
cia, wedruj pomiedzy grupami, ogladaj pra- | Jesli nic nie zagraza bezpieczefistwu, nie
c¢ grup. ingeruj w przebieg pracy nad konstrukgja.
W tym czasie przygotuj tras¢: kolorowa
tasma klejaca zaznacz start 1 w linii prostej
w odleglosci 0,5 m lini¢ mety.
5 |Zapowiedz, ze zostaly 2 minuty do konca|Podkresl, ze praca koniecznie musi by¢ za- -
czasu na wykonanie zadania. koniczona po uptywie wyznaczonego czasu.
6 |Oglos koniec czasu. Dopilnuj, aby uczniowie rzeczywiscie za- -
konczyli dziatanie np. odeszli krok do tytu
od stolikow.
7 |Popro$ grupy po kolei o zademonstrowa- | Odmierzajcie czas 30 sekund utrzymania| ok. 1
nie dziatania prototypu. przedmiotu, nagradzajcie brawami rozwia- | min na
zanie kazdej grupy. Przyznaj punkty. grupe

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 11



UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

**
*

*
* ek

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Opis kolejnych dzialan nauczyciela - Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas.
Lp. 22 A trwania
czesé 1 (rysunki i fotografie) :
W min
8 |Zapytaj, czy ktéras grupa chciataby co$ Znajdz w kazdej grupie co$ godnego za- 2
doda¢, czyms si¢ pochwali¢. Krétko pod- |interesowania i podkresl to (praca w ze-
sumujcie problemy, jakie napotkaty spole, kreatywnos¢ rozwiazania, niety-
grupy podczas pracy. powe podejscie do zadania, wytrzymato$c
konstrukgji itp.).
9 | Przeczytaj punktacje. Ewentualnie uzasadnij. 1
10 |- Nie zapomnij zrobi¢ zdj¢¢, jako dokumen- -
tacji waszych zmagan.
11 | Porzadkowanie miejsc pracy. 3
. B el el 20 +5
Calkowity czas trwania tej czesci bloku (dla 5 grup) —95

Uwagi:

4 Pistolet z klejem na goraco moze byc¢ jeden na klas¢ — nauczyciel szczegélnie zwraca
uwage na bezpieczenistwo pracy z klejem. Gdy brak kleju na goraco, mozna go zastapic
innym klejem lub dodatkowa porcja plasteliny.

@ Jako podsumowanie mozna pokaza¢ wspoélczesnie produkowane poduszkowce w po-

strona 12

jazdy nape¢dzane wiatrem (patrz: literatura uzupetniajaca).

L Opis kolejnych dziatan nauczyciela - Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas.
p- czesé 2 (rysunki i fotografie) trwar_ua
W min
1 |Rozdaj grupom instrukcje i materiaty . Bardzo wygodnie mie¢ przygotowane ma- 2
terialy np. w wieczku od pudelka po
papierze ksero z potozona na wierzchu
instrukcja.
2 |Przeczytaj uczniom glosno instrukcje do|Nie musisz czyta¢ listy materiatéw i na- 1
wykonania prototypu. rzedzi — instrukcja w zataczniku nr 1.
3 |Zapytaj, czy co$ trzeba dodatkowo wyjasnié, | Nie mow, jak mozna rozwigzac¢ zadanie, 3
czy grupy maja wszystkie materialy. nie sugeruj; w razie ktopotow — objasnij na
czy polega zadanie, zadaj kilka pytari: Co
to jest instrument strunowy? Jakie znaja
instrumenty strunowe?

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

**
*

*
* ek

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Opis kolejnych dzialan nauczyciela - Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas'
Lp. Y 3 g trwania
czesé 2 (rysunki i fotografie) .
W min
4 |Zacznij oficjalnie odmierza¢ czas. R6b Jesli nic nie zagraza bezpieczenstwu (uwaga| 27
zdjecia, wedruj pomigdzy grupami, na nozyk!), nie ingeruj w przebieg pracy
ogladaj prace grup. nad konstrukgja.
5 |Zapowiedz, ze zostaly 2 minuty do konca|Podkresl, ze praca koniecznie musi by¢ za- -
czasu na wykonanie zadania. koniczona po uptywie wyznaczonego czasu.
6 |Oglos koniec czasu. Dopilnuj, aby uczniowie rzeczywiscie za- -
koriczyli dziatanie np. odeszli krok do tylu
od stolikow.
7 |Popros grupy po kolei o zademonstrowa- | Demonstracja sposobu strojenia, zagranie| ok. 2
nie dzialania prototypu. réznych dzwigkéw. Nagradzajcie brawami| min na
rozwiazanie kazdej grupy. Przyznaj punkty. | grupe
8 |Zapytaj, czy ktéras grupa chcialaby cos Znajdz w kazdej grupie cos godnego 3
dodag¢, czyms si¢ pochwali¢. Krétko zainteresowania i podkresl to (praca w ze-
podsumujcie problemy jakie napotkaty spole, kreatywnos¢ rozwiazania, niety-
grupy podczas pracy. powe podejécie do zadania, odmiennos¢
od znanych instrumentéw itp.).
9 | Przeczytaj punktacje. Ewentualnie uzasadnij. 1
10 |- Nie zapomnij zrobi¢ zdje¢, jako dokumen- -
tacji waszych zmagan.
11 |Porzadkowanie miejsc pracy. 3
Calkowity czas trwania tej czeSci bloku (dla 5 grup) 37=Z71 0

Uwagi:
@ Bezpieczenstwo uzycia nozykal
@ Proponowane jest wlaczenie w tle zaje¢ muzyki granej na instrumentach strunowych —
ponizej linki do réznych utworéw — aby zainspirowac uczniow.
@ Jesli pozostalby czas, mozna zaimprowizowa¢ koncert na skonstruowanych instru-
mentach.

Instrumenty strunowe (chordofony) to takie, w ktérych Zrédltem dzwieku jest drgajaca
struna. Instrumenty strunowe dziela si¢ na: smyczkowe( skrzypce, altdéwka, wiolonczela i kon-

trabas); szarpane (harfa, gitara i klawesyn); uderzane (fortepian, pianino, cymbaly).

Proponowany podklad muzyczny do tej czesci zaje¢ w spisie literatury uzupelniajacej

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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Opis kolejnych dzialan nauczyciela — Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas'
Lp. oy 3 g trwania
czesé 3 (rysunki i fotografie) .
W min
1 |Rozdaj grupom instrukcje i materiaty. Bardzo wygodnie mie¢ przygotowane ma- 1
terialy np. w wieczku od pudetka po pa-
pierze ksero z potozona na wierzchu
instrukcja.
2 |Przeczytaj uczniom glosno instrukcje do|Nie musisz czytac listy materiatéw i na- 1
wykonania prototypu. rzedzi — instrukcja w zataczniku nr 1.
3 |Zapytaj, czy co$ trzeba dodatkowo wyjas-| Nie moéw, jak mozna rozwiaza¢ zadanie, 1
ni¢, czy grupy maja wszystkie materialy. | nie sugeruj; w razie ktopotéw — objasnij na
czy polega zadanie, zadaj kilka pytan: Jak
transportuje si¢ warzywa? Jak daleka trase
musza pokonaé? Jak sprawié, aby skérka
nie ulegta uszkodzeniu? Itp.
4 | Zacznij oficjalnie odmierzac czas. Réb Jesli nic nie zagraza bezpieczenistwu, nie 7
zdjecia, wedruj pomiedzy grupami, ingeruj w przebieg pracy nad konstrukgcja.
ogladaj prace grup.
5 |Zapowiedz 2 minuty do konca czasu na|Podkredl, ze praca koniecznie musi by¢ za- -
wykonanie zadania. konczona po uplywie wyznaczonego czasu.
6 |Oglos koniec czasu. Dopilnuj, aby uczniowie rzeczywiscie za- -
konczyli dziatanie np. odeszli krok do tytu
od stolikéw.
7 |Popros$ grupy po kolei o zademonstro- Demonstracja sposobu strojenia, zagranie | ok. 1
wanie dziatania prototypu. réznych dzwigkéw. Nagradzajcie brawami| min na
rozwiazanie kazdej grupy. Przyznaj punkty. | grupe
8 |Zapytaj, czy ktéras grupa chciataby co$ Znajdz w kazdej grupie co$§ godnego 1
doda¢, czyms si¢ pochwali¢. Krdtko zainteresowania i podkresl to (praca
podsumujcie problemy, jakie grupy w zespole, kreatywnosc¢ rozwigzania,
napotkaty podczas pracy. nietypowe podejscie do zadania,
wytrzymalos$¢ konstrukgji itp.).
9 | Przeczytaj punktacje. Ewentualnie uzasadnij. 1
10 |- Nie zapomnij zrobi¢ zdje¢, jako dokumen- -
tacji waszych zmagan.
11 |Porzadkowanie miejsc pracy. 1
. S el ey 13+5=
Calkowity czas trwania tej czesci bloku (dla 5 grup) 18

Jesli czas pozwoli, mozna porozmawia¢ o problemie pakowania i transportu produktéw

spozywczych i pomystach na kwadratowe pomidory, arbuzy i GMO (zobacz: linki)
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10. Karta efektywnosci ekonomicznej prototypu (relacja koszt-efekt)

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

Wypelniaja uczniowie w grupach:

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk i drﬁ::tlliowa Cena laczna
1
2
3
4
5
6
Suma kosztéw

Oszacowanie kosztéw pracy:

Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)

Suma:

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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11. Ankieta ewaluacyjna zajec

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

Trudno . Zdecydo-

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak BT S Nie e
powiedzie¢ wanie nie

1 | Umiejetnosci , ktére ¢wiczylem na
zajeciach, moga mi si¢ przydac
w codziennym zyciu.

2 |Zajgcia uwazam za udane.

3 | Dobrze bawitam si¢ podczas zajec.

4 |Zajecia nie spelily moich oczekiwan.

12. Karta samooceny ucznia

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

Zaznacz obszar wykresu, ktéry najbardziej odpowiada twojemu wkladowi pracy w wyko-
nanie 3 prototypow.
5%
15%

50%

30%

13. Literatura uzupelniajaca

Czesé 1:
http://www.poduszkowce.net
@ strona polskiego klubu poduszkowcé6w: budowa, historia i zastosowanie poduszkowcow
- zdjecia, schematy,
http://ekoblogia.pl/pojazd-na-wiatr,
http://ekoblogia.pl/auto-na-powietrze,
@ zastosowanie wiatru do napedu pojazdow

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
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http://www.greenbird.co.uk
€ w jezyku angielskim — strona poswigcona tematyce pojazdu napedzanego wiatrem:
faczy w sobie cechy bolidu Formuly 1, zagléwki oraz samolotu, filmy, rekordy szybkosci
(202,9 km/h!)
Czesé 2:
http://wiadomosci.onet.pl/raporty/kwadratowe-arbuzy-zlote-pomidory,1,3355600,wiadomosc.html
® o pewnej firmie specjalizujacej si¢ w GMO,
http://kuchnia.wp.pl/index.php/gallery/prop/id/158/page/10
® zdjecie kwadratowego arbuza,
http://www.aglinenews.com/news/09-06AgLineNews.html _Carolina_man_grows
® po angielsku — o metodzie hodowania kwadratowych pomidoréw bez inzynierii gene-
tycznej plus zdjecie,
http://www.youtube.com/watch?v=UoXsUFsoK2o&feature=player_embedded at=13
@ po angielsku - jak wyhodowa¢ kwadratowego pomidora — wideo.

Czesé 3:
Proponowany podklad muzyczny do trzeciej czgsci zajec:
http://www.youtube.com/watch?v=rbTozgoj90Q&feature=related
¢ 3:24 Metallica ,Nothing Else Matters” grane przez Apocalyptica (zespdét smyczkowy
rocka gotyckiego),
www.youtube.com/watch?v=rttm7ATnl30&NR=1
@ 3:25 kolysanka na harfy grana przez dzieci z Singapuru,
http://www.youtube.com/watch?v=jBhVX5HZY qw&feature=related
@ 4:58 Harp Showspot grany przez Louise Thomson (harfa),
www.youtube.com/watch?v=RR7eUSFsn28&feature=related
4 9:18 Chopin grany przez Zimermana (fortepian),
http://www.youtube.com/watch?v=CH]JS31JURbE&feature=related
@ 9:17 Al Di Meola , Libertango” (gitara).
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ZAPROJEKTUJ SYSTEM ZAOPATRZENIA OAZY W WODE.

Zaprojektuj system zaopatrzenia oazy w wod¢. Wyjasnij zasad¢ jego dziatania. Oaza
polozona jest na pustyni, w odleglosci okoto 20 km od pasma gérskiego, w ktérym wystepuja
opady deszczu. W podlozu terenu, na ktérym powstala oaza, warstwy skalne ukladaja si¢ na
ksztatt niecki geologicznej. Warstwa skal przepuszczalnych jest uwi¢ziona pomiedzy war-
stwami nieprzepuszczalnymi. (rys. 1).

Pamietaj, ze zasoby wody stodkiej na tym obszarze sa niewielkie, dlatego system zaopat-
rzenia w wod¢ powinien by¢ tak zaprojektowany, aby straty wody w czasie jej transportu
1 poboru byty jak najmniejsze. Swoja prace wykonaj jako model przestrzenny. Model powinien
posiada¢ miniaturowa oaz¢ oraz gory.

AN
N/ )/ /
//%% Z/// 1\
[] piaski
[ ityigliny
piaski nasycone woda
[ sranity

Rys. 1
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1. Wariant 1 wykonania prototypu
Zbuduj model (prototyp) z wykorzystaniem dowolnych pomocy i narzadzi.

Fot. Anna Chrapek, Gimnazjum w Tarnawie Dolnej

2A. Wariant 2A wykonania prototypu
Zbuduj prototyp wykorzystujac nastepujace pomoce i narzedzia:

Lp. Pomoce i narzedzia Ilo§¢ sztuk
1 |plastikowa miska duza 1
2 | plastikowe dno od butelki po wodzie 5 1 2-3
3 |miseczka plastikowa, jednorazowa (mniejsza od dna butelki) lub ka-|1
walek grubej folii
4 |nozyczki 1
5 |piasek, drobny zwir 1 kg
6 |gips, glina lub plastelina 1-2kg
7 |wypeliacze modelu (np. styropian, pianka montazowa) 3 dm?
8 |plastikowa rurka (studnia) 1
9 |korek (zatykajacy rurke) 1
10 |woda 51
11 |folia plastikowa (lub karton) do zabezpieczenia stolika przed zabrudzeniem |1
12 | galazki, patyczki, liScie itp. potrzebne do zbudowania oazy
13 |jednorazowe rekawiczki 1 para dla kazdego ucznia

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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2B. Wariant 2B wykonania prototypu

Zbuduj prototyp wykorzystujac nastepujace pomoce i narzedzia:

Lp. Pomoce i narzedzia Ilo$é sztuk
1 |gietka rurka plastikowa np. cienki waz ogrodowy 0,5 m
2 |sztywne rurki np. do napojow 10
3 |malutki lejek lub strzykawka do wlewania wody 1
4 |korek do rurki gi¢tkiej 2
5 |koreczki do matych rurek 8
6 |gesty klej szybkoschnacy lub plastelina 1 opakowanie
7 |wypelniacze modelu (np. styropian, pianka montazowa) 2 dm?®
8 |piasek, drobny zwir 2 kg
9 |gips, glina lub plastelina 1-2 kg
10 |butelka z woda 0,51
11 |plastikowa miska duza 1
12 |nozyczki 1
13 |galazki, patyczki, liScie itp. potrzebne do zbudowania oazy
14 |folia lub tektura do zabezpieczenia stolikow 1-2
15 |rekawiczki jednorazowe 1 para dla kazdego ucznia

3. llos¢ blokow potrzebna do realizacji prototypu

@ dwa bloki, 1,5 h kazdy.

4. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej

Fizyka Wiasciwosci materii

Uczen:

@ postuguje si¢ pojeciem ciSnienia (w tym ci$nienia hydrostatycznego
1 atmosferycznego)

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
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Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej
Geografia Wybrane regiony swiata. Relacje: czlowiek - przyroda - gospodarka
Uczen:
¢ wykazuje, ..., zwiazek pomiedzy formami gospodarowania cztowieka
a zasobami wodnymi; uzasadnia potrzebe racjonalnego gospodarowania
w Srodowisku charakteryzujacym sie powaznymi niedoborami stodkiej wody
Informatyka Wyszukiwanie i wykorzystywanie (gromadzenie, selekcjonowanie, prze-

twarzanie) informacji z ré6znych zrédel; wspéltworzenie zasobéw w sieci

Uczen:

¢ pobiera informacje i dokumenty z r6znych zrédet, w tym internetowych,
ocenia pod wzgledem tresci i formy ich przydatnos¢ do wykorzystania
w realizowanych zadaniach i projektach

Zajecia techniczne

Uczen:

Rozpoznaje i rozumie potrzebe budowania réznych typéw modeli

¢ zna mozliwosci wykorzystania modeli do przedstawiania wielkosci, ksztattu
1 rozwiagzan konstrukcyjnych rzeczywistych urzadzen technicznych dla
celow sportowych, szkoleniowych lub wystawienniczych

Opracowuje pomysly (koncepcje) rozwiazan typowych probleméw tech-

nicznych pojawiajacych sie w projektowaniu modeli

¢ wykonuje koncepcje modeli w formie szkicow technicznych

Opracowuje szczegoélowe rozwiazania konstrukcyjne budowanych modeli

@ dobiera materialy na podstawie wymagan konstrukcyjnych modelu

Bezpiecznie postuguje sie narzedziami i przyrzadami modelarskimi

¢ postuguje si¢ narzedziami do precyzyjnej obrébki recznej: drewna,
metali, tworzyw sztucznych, papieru

¢ montuje modele z drewna, papieru, tworzyw sztucznych, metali

Uruchamia modele przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa

¢ sprawdza, reguluje i konserwuje modele wedlug przeznaczenia i ro-
dzaju zastosowanych materiatéw

5. Ksztalcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

€ umiejetnos¢ uczenia sig,

4 kompetencje informatyczne.

6. Cele zajec blokowych

4 wykonanie modelu zaopatrzenia oazy w wode,

# wyjasnienie zasady dzialania studni artezyjskiej lub foggary (qanatu) [uczen moze
przedstawi¢, zamiast studni artezyjskiej, model zaopatrzenia oazy w wode w postaci

foggary (qanatu)].
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w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 21



strona 22

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

7. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ wyjasnia zasade¢ dziatania studni artezyjskiej (lub foggary),
¢ wykonuje model zaopatrzenia oazy w wodg (studnia artezyjska lub foggara),
@ uzasadnia potrzebe racjonalnego gospodarowania w srodowisku charakteryzujacym si¢
powaznymi niedoborami stodkiej wody,
@ ocenia przydatnos¢ informacji pochodzacych z ré6znych zrédet, w tym internetowych.

8A. Przykladowe rozwiazanie wariantu 2A (studnia artezyjska)
— opis dziatan uczniow

8A.1 Planowanie i dokonywanie wstepnych prob (zajecia nr 1)

: S c Czas
Lp. Opis kolejnych dzialan Uwagi do reallz.a.c_l i dla nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) :
W min
1 |Zapoznanie si¢ uczniéw z literaturg oraz | Temat zaje¢ powinien by¢ podany uczniom
stronami internetowymi na temat na poprzednich zajeciach, aby uczniowie
zaopatrzenia oazy w wode. mogli zapoznac si¢ z literatura oraz
stronami internetowymi na dany temat
w domu.
2 |Zapoznanie uczniéw z przebiegiem lekgji. | Podziat uczniéw na grupy 2—4 osobowe. 5 min
Przygotowanie sali do zajec¢ (zabezpie- Rozdanie uczniom, ktérzy nie przyniesli
czenie stolikow itp.) wlasnych materialéw do wykonania
prototypu, materiatléw przygotowanych
przez nauczyciela.
3 | Wprowadzenie do tematu zajgc. Sprawdzenie, czy uczniowie wiedza, jakie | 15 min
warunki musza by¢ spelnione, aby na
pustyni powstata oaza. Krétko
przedstawia, jak wyglada zycie w oazie.
Uczniowie musza wyjasni¢, dlaczego
nalezy w klimacie suchym racjonalnie
gospodarowa¢ zasobami wody.
4 | Wymiana do$wiadczen miedzy uczniami 10 min
tworzacymi grupg na temat sposobow
zaopatrzenia oazy w wode. Wybér studni
artezyjskiej jako jednego ze sposobow
zaopatrzenia oazy w wode.
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Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp. Opis kolejnych dzialan 8 29 y trwania
(rysunki i fotografie) ;
W min
5 | Wykonanie rysunku modelu zaopatrzenia | Uczniowie rysuja schemat studni arte- 10 min
oazy w wodg (studnia artezyjska). zyjskiej.
6 |Zaprojektowanie sposobu wykonania Uczniowie decyduja, w jaki sposéb wyko- | 10 min
modelu studni artezyjskiej. naja model studni artezyjskiej (prototyp).
7 |Opracowanie listy potrzebnych materialéw 10 min
i narze¢dzi potrzebnych do zrealizowania
prototypu.
8A.2 Konstruowanie, realizowanie prototypu i udoskonalenia
Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp. Opis kolejnych dzialan 8 29 y trwania
(rysunki i fotografie) ;
W min
1 |Konstrukcja modelu studni artezyjskiej. | Uczniowie wykonuja tylko mechanizm 15 min
dziatania studni artezyjskiej.
Do butelki po wodzie 51 wsypuja zwir lub
piasek. Modeluja go na ksztatt niecki. Na
to nakladaja plastikowa miseczka jedno-
razowa lub gruba foli¢. W miseczce robia
otwo6r, do ktérego wkladaja plastikowa
rurke. Miejsce styku rurki z miseczka
uszczelniaja plasteling, gipsem itp. Rurke
zatykaja korkiem.
2 |Sprawdzanie poprawnosci dziatania Uczniowie wkladaja model studni artezyj- |5 min
prototypu (studni artezyjskiej). skiej do duzej plastikowej miski i spraw-
dzaja, czy woda wlana do warstwy prze-
puszczajacej wode (piasku, zwiru) wypltywa
pod ci$nieniem (po odetkaniu korka).
3 | Wprowadzenie poprawek i ponowne 10 min

sprawdzenie poprawnosci dziatania
prototypu.
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8A.3 Testowanie

Lp.

Opis kolejnych dzialan

Uwagi do realizacji dla nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
W min

Przygotowanie stanowiska do pracy.

10 min

Budowa modelu zaopatrzenia oazy
w wode.

Uczniowie tworza model, przypominajacy
rys. nr 1, w duzej plastikowej misce. Wyko-
nuja z wypetniaczy (styropian, pianka
montazowa itp.) i gipsu (plasteliny) model
gor i podtoza ,niecki geologicznej”.
Wktadaja dno butelki po wodzie 51. Do
butelki wsypuja zwir lub piasek. Modeluja
w nim ksztalt niecki, uszczelniaja je od
goéry plastikowa miseczka jednorazowa
lub gruba folia. W miseczce robia otwor,
do ktoérego wkladaja plastikowa rurke.
Miejsce styku rurki z miseczka uszczelniaja
plastelina, gipsem itp. Rurke zatykaja kor-
kiem. Na miseczke nakladaja warstwe,
ktéra nie przepuszcza wody (gips,
plastelina, glina itp.), a nastgpnie warstwe
piasku (pustynia). Buduja oaze przy uzyciu
galazek, lisci itp.

55 min

Prezentacja modelu zaopatrzenia oazy
w wode.

Uczniowie imituja opady deszczu na
stokach gér poprzez polewanie stokéw
matym strumieniem wody. Woda wpada
do warstwy piasku (i zwiru). Po odetkaniu
korka ze studni wylewa si¢ woda.
Uczniowie wyjasniaja dlaczego woda
wyplywa w ,,studni” pod ci$nieniem.

10 min

Kalkulacja kosztéw wykonania prototypu,
wypelnienie ankiety ewaluacyjnej zajec
oraz karty samooceny ucznia.

10 min

Sprzatnie stanowiska pracy.

5 min
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8B. Przyktadowe rozwiazanie wariantu 2B (foggara) — opis dziatan uczniow

8B.1 Planowanie i dokonywanie wstepnych proéb (zajecia nr 1)

materialéw 1 narzedzi niezbednych do
zrealizowania prototypu.

. g O Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas.
Lp. Opis kolejnych dzialan . trwania
(rysunki i fotografie) c
W min
1 |Zapoznanie si¢ uczniéw z literatura, stro- | Temat zaje¢ powinien by¢ podany uczniom
nami internetowymi na temat zaopatrze- |na poprzednich zajeciach, aby uczniowie
nia oazy w wodg. mogli zapoznad si¢ z literatura oraz stro-
nami internetowymi na dany temat w domu.
2 |Zapoznanie uczniéw z przebiegiem lekgji. | Podzial uczniéw na grupy 2—4 uosobowe. | 5 min
Przygotowanie sali do zaje¢ (zabezpiecze-|Rozdanie uczniom, ktérzy nie przyniesli
nie stolikow itp.) wlasnych materiatéw do wykonania
prototypu, materiatéw przygotowanych
przez nauczyciela.
3 | Wprowadzenie do tematu zajgc. Sprawdzenie, czy uczniowie wiedza, jakie | 15 min
warunki musza by¢ spetnione, aby na
pustyni powstata oaza. Krétko
przedstawia jak wyglada zycie w oazie.
Uczniowie musza wyjasni¢, dlaczego
nalezy w klimacie suchym racjonalnie
gospodarowac zasobami wody.
4 |Wymiana doswiadczent miedzy uczniami 10 min
tworzacymi grup¢ na temat sposobow
zaopatrzenia oazy w wode. Wybér
foggary jako jednego ze sposobow
zaopatrzenia oazy w wode.
5 |Wykonanie rysunku modelu zaopatrzenia | Uczniowie rysuja schemat foggary. 10 min
oazy w wode (foggara).
6 |Zaprojektowanie sposobu wykonania Uczniowie decyduja, w jaki sposéb 10 min
modelu foggary. wykonaja model foggary (prototyp).
7 |Opracowanie listy potrzebnych 10 min
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8B.2 Konstruowanie, realizowanie prototypu i udoskonalenia

Lp. Opis kolejnych dzialan

Uwagi do realizacji dla nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

1 | Konstrukcja modelu fogarry.

Uczniowie wykonuja tylko mechanizm
dziatania foggary.

W rurce, najlepiej gietkiej, robia nozycz-
kami kilka otworéw, w ktére wkladaja
plastikowe sztywne rurki. Miejsce styku
rurek z gigtkim wezem uszczelniaja pla-
steling lub klejem itp. Miejsca zakon-
czenia poziomo utozonej gietkiej rurki
zabezpieczaja korkami.

15 min

2 |Sprawdzanie poprawnosci dziatania
prototypu (foggary).

Fot. Agnieszka Zielezny-Operalska,
Gimnazjum nr 2 im. Jana Pawtla 11
w Chorzowie

Uczniowie w duzej plastikowej misce
usypuja warstwe piasku o matym nachy-
leniu. Uktadaja na nim model foggary

i zasypuja piaskiem do potowy wysokosci
pionowo ustawionych rurek. Uwazaja,
aby nie zasypac rurek piaskiem.
Sprawdzaja, czy woda wlana do rurki (lub
kilku rurek) potozonych najwyzej, pojawi
si¢ w pozostatych rurkach. Wodg¢ najlepiej
wlewac przy pomocy strzykawki.

5 min

3 | Wprowadzenie poprawek i ponowne
sprawdzenie poprawnosci dziatania
prototypu.

10 min
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8B.3 Testowanie (zajecia nr 2)

Opis kolejnych dzialan

Uwagi do realizacji dla nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Przygotowanie stanowiska do pracy.

10 min

Budowa modelu zaopatrzenia oazy
w wode.

W duzej plastikowej misce uczniowie two-
rza model przypominajacy rys. nr 1.
Wykonuja z wypelniaczy (styropian, pian-
ka montazowa itp.) i gipsu (plasteliny)
model goér. Podloze ,niecki geologicznej”
moga wykonac tez z piasku. Na lekko na-
chylonej warstwie piasku lub gipsu ukta-
daja model foggary. Zalewaja gipsem lub
oblepiaja plastelina. Nast¢pnie ukladaja
pozostale warstwy: piasek, potem gips
(plastelina) i na kocu warstwa piasku
(pustynia). Rurki obcinaja do wysokosci
sterenu”. Buduja oaze¢ przy uzyciu
gatazek, lisci itp.

55 min

Prezentacja modelu zaopatrzenia oazy
w wode.

Fot. Ewelina, Gimnazjum nr 3
w Jastrzebiu Zdroju

Uczniowie imituja opady deszczu na
stokach gér, poprzez wlewanie strzykaw-
ka w najwyzej potozone rurki foggary
wod¢. Woda nastegpnie wlewa si¢ do
pozostatych rurek na zasadzie naczyn
polaczonych. Pojawia si¢ takze w rurce,
ktora jest ,,studnia” oazy. Uczniowie
wyjasniaja zasade¢ dzialania foggary.

10 min

Kalkulacja kosztéw wykonania prototypu,
wypelnienie ankiety ewaluacyjnej zajec
oraz karty samooceny ucznia.

10 min

Sprzatnie stanowiska pracy.

5 min
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9. Materialy pomocnicze dla nauczyciela

@ karta pracy wariant 1,
@ karta pracy wariant 2 i 3.
4 Uwagi do realizacji zajec:

@ Uczniowie przy wyszukiwaniu sposobéw zaopatrzenia oazy w wode¢ moga znalez¢ 2
metody spetniajace kryteria. Jeden ze sposobdéw to studnia artezyjska a drugi to
foggara (ganat). Informacje na temat foggary znajduja si¢ w literaturze dla nauczy-
ciela (linki do stron internetowych).

@ Uczniowie prawdopodobnie beda stosowac pierwszy ze sposobéw, poniewaz ucza
si¢ w gimnazjum o wodach artezyjskich.

@ Prosze¢ na poprzednich zajeciach rozdac karte pracy ucznia dla wariantu 1.

@ Prosz¢ o rozdanie uczniom, ktérzy nie przyniesli wlasnych materialéw do wyko-
nania prototypu, kart pracy wariant 2 i 3 oraz materialéw przygotowanych przez
nauczyciela.

10. Literatura uzupelniajaca

http://www.waterhistory.org/histories/qanats/,
http://www.geolinde.musin.de/afrika/html/t_afrfoggara.htm,
http://portal.worldwaterforumb.org/wwib/en-us/Lists/Learning%20Centre%20application%?2
Oform/Attachments/5/5%20-%201CQHS.pdf,
http://www.mappeonline.com/unesco/atlas/data/photographical%20inventory/Al 7photograph.htm.
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11. Karta efektywnosci ekonomicznej prototypu (relacja koszt efekt)

(nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu testowania prototypu)

Cena Cena laczna
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk | jednostkowa (z;;
(zh
1
2
3
4
5
6
7
8
Suma kosztow
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Yacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodziny (2h)
(h) pracy pracy (z1)

S | CU |~ |0 [N

Suma:
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12. Ankieta ewaluacyjna zajec

(nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu testowania prototypu)

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak TrPdn? . Nie Zde?yd?-
powiedzie¢ wanie nie

1 |Czy na dzisiejszych zajeciach
zapoznales si¢ ze sposobami
zaopatrzenia oazy w wodg?

2 |Czy wykonywanie modelu
zaopatrzenia oazy w wode bylo dla
Ciebie ciekawe?

3 | Czy zadanie, ktére wykonywates
dzi$ na zajeciach, bylo dla Ciebie
za trudne?

4 | Czy na wykonanie zadan powinno
by¢ przeznaczone wigcej czasu?

5 |Jezeli uwazasz, ze mozna co$ zmienic, ulepszy¢ w tych zajeciach, napisz tutaj:

12. Karta samooceny ucznia

(nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu testowania prototypu)

Okresl w skali od 1 do 6 Twoj wktad pracy w realizacje poszczegélnych zadan.

Rodzaj czynnoSci

Przygotowanie materiatéw do zajec.

Zapoznanie si¢ z literatura, stronami internetowymi na temat zaopatrzenia
oazy w wodg.

Wykonanie rysunku modelu studni artezyjskiej (lub foggary), zaprojekto-
wanie sposobu jej wykonania, opracowanie listy potrzebnych materiatéw
1 narzedzi.

Konstrukcja modelu studni artezyjskiej (lub foggary) i sprawdzenie po-
prawnosci jej dzialania.

Kalkulacja kosztéw wykonania prototypu.
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URZADZENIE DO DOMOWE)
UPRAWY ZIOt PRZYPRAWOWYCH.

Zbudujcie urzadzenie do domowej uprawy ziél przyprawowych o kubaturze min. 0,007 m?,
ktére zapewni roslinom optymalne warunki rozwoju.

1. Wariant 1 wykonania prototypu

Zbudujcie urzadzenie do domowej uprawy ziél przyprawowych o kubaturze min. 0,007 m?,
ktére zapewni roslinom optymalne warunki rozwoju:
temperatura (20°C-26°C w dzien),
dostepnosc tlenu,
wilgotno$¢ powietrza (80% przy kietkowaniu, potem stala wysoka),
nastonecznienie (duze),

L 2R 2R 2R 2% 4

ochrona przed szkodnikami.

Zal6zcie uprawe 4 wybranych gatunkéw ziét np.: bazylii, melisy, kolendry, oregano,
pietruszki, rukoli, selera itp. Utrzymajcie uprawe przez okres co najmniej 8 tygodni.

Koszt materialéw uzytych do wykonania urzadzenia nie moze przekroczy¢ dziesigcio-
krotnosci kosztu zakupu nasion (kosztu zakupu nasion nie wliczamy w koszty prototypu).

Zbudujcie urzadzenie z wykorzystaniem dowolnych pomocy i narzadzi, zalézcie uprawe
zi6t przyprawowych, utrzymujcie uprawe przez 8 tygodni.

2. Wariant 2 wykonania prototypu

Zbuduj prototyp wykorzystujac wybrane z listy pomoce 1 narzedzia:

Lp. Pomoce i narzedzia Ilos¢ sztuk | Cena w zt
1 |folia przezroczysta 2m? 2
2 |listewki/patyczki 4mb 20
3 |gwozdzie 20 3
4 |butelki plastikowe przezroczyste po napojach 10 -
5 |pojemniczki plastikowe po ciastkach/owocach (otwierane) 2 -
6 |tasma klejaca 1 2
7 |tasma klejaca dwustronna 1 4
8 | pinezki 1 paczka 2

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 31



strona 32

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Lp. Pomoce i narzedzia Ilos¢ sztuk | Cena w zt
9 |miotek 1 -
10 | pitka reczna do drewna 1 -
11 |reczniczki papierowe rolka 2
12 |ziemia kwiatowa 2 kg 3
13 |nasiona przypraw 4 gatunki 8
14 |plastikowa przezroczysta butelka po wodzie mineralnej 5 litréw 2 -
15 |dobre nozyczki/ nozyk introligatorski 1 -
16 |pojemniczki po serkach/ jogurtach 8 -
17 |woda szklanka -
18 |termometr pokojowy ( jesli uzyty jako element wyposazenia) 1 10
19 |zraszacz do kwiatéw 1 7
20 |sznurek 3m 4
21 |metalowa tacka grillowa / inna tacka/ wieczka od plastikowego 1 1

pudetka

3. Liczba blokow potrzebna do realizacji prototypu

@ 1 zajecia blokowe — 90 minut.

4. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej
Matematyka Liczby wymierne dodatnie
Uczen:
¢ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw
w kontekscie praktycznym w tym do zamiany jednostek
Biologia Budowa i funkcjonowanie organizmu roslinnegoi na przykladzie rosliny

okrytozalazkowej

Uczen:

¢ przedstawia budowe nasienia (lupina nasienna, bielmo, zarodek) oraz
opisuje warunki niezb¢dne do procesu kietkowania (temperatura, woda,
tlen)

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
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5. Ksztalcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
€ kompetencje spoteczne i obywatelskie,
@ inicjatywnosc 1 przedsi¢biorczosé.

6. Cele szczegotowe bloku

poznanie warunkéw kietkowania nasion i uprawy roslin,
projektowanie przestrzenne,

obliczenie/ wyznaczenie objetosci bryty,

przeliczanie jednostek,

L 2R 2R 2K 2R 4

planowanie, weryfikacja planéw, organizacja miejsca pracy.

7. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ przygotowuje urzadzenie do zapewnienia okreslonych warunkéw do kietkowania i roz-
woju roslin,
wysiewa nasiona, systematycznie doglada uprawy,
wspotpracuje z innymi, dokonuje podziatu zadan i obowiazkéw w grupie,
wyciaga wnioski z obserwacji,
dokonuje wyboru roélin ze wzgledu na ich wymagania zyciowe.

L 2K 2R 2R 2

8. Przykladowe rozwiazanie wariantu 2. - opis dziatan uczniow

Planowanie i dokonywanie wstepnych préb

: Ol . Czas
Lp. Opis kolejnych dzialan Uwagi do reallz.a.q i dla nauczyciela trwania
(rysunki i fotografie) W in.
1 |Zapoznanie z problemem — zapisanie na |Informacje o kietkowaniu nasion, uprawie| 10
kartce: warunkéw uprawy roslin. roslin — poradniki ogrodnicze, ksiazki dot.
uprawy 1 pielegnacji roslin lub dostep do
Internetu.
2 | Ogladanie materiatéw pod katem ich przy- | Nauczyciel przypomina, ze nie trzeba 10
datnosci do budowy urzadzenia. uzy¢ wszystkich materiatow.
3 | Wykonanie wstgpnego projektu — kazdy wy- 10
konuje wlasny rysunek na osobnej kartce,
kazdy prezentuje sw6j pomyst grupie, ocena
pomystéw, wybér projektu do wykonania.
4 |Sprawdzenie, czy projekt (szklarnia z pu-|Zdjecie szklarni w: Materialy pomocnicze 5
detka po ciastkach) spetnia zalozenia - zaz- | dla nauczyciela.
naczenie na karcie z warunkami, m.in.
zmierzenie pudelka i obliczenie objetosci.
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Konstruowanie, realizowanie prototypu i udoskonalenia

Czas
0 0 Bl Uwagi do realizacji dla nauczyciela trwania
Lp. SRl iaERl (rysunki i fotografie) W minu
tach
1 |Wybér pudelka po ciastkach i potozenie | Zdjecie szklarni w: Materialy pomocnicze 5
pudetka na tacce, nalanie wody — spraw- | dla nauczyciela.
dzenie, czy woda dostaje si¢ do pudetka
(w razie potrzeby zmiana ksztattu tacki).
2 |Wyscielenie dna pudetka zlozonymi recz- 5
nikami papierowymi.
3 |Przygotowanie pojemnikéw na wykietko- 10
wane nasiona - zrobienie dziurek w dnie
1 wsypanie ziemi do pudelek po jogurtach.
4 | Wybér miejsca na potozenie szklarni — 5
o$wietlenie.
Testowanie
Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan g 29 Y trwania
(rysunki i fotografie) :
W min
1 |Réwnomierne wysypanie nasion (4 gatun- | Mozna podpowiedzie¢, jaka ilos¢ wysia¢. |10
kéw) na mokre papierowe reczniki na dnie
pudetka, przykrycie nasion papierowym
zwilzonym recznikiem.
2 | Ustawienie pojemnika na tacce. 5
3 | Dolanie wody na tacke. 2
4 |Zamknigcie pudetka. 1
5 |Sprawdzenie wilgotnosci podioza, w sto- 2
neczny dzien mozna ogladac skraplanie sie
wody.
6 |Pomiar temperatury na zewnatrz i wew-|Roéznica w sloneczny dzien powinna wy-|5
natrz szklarni. nies$¢ co najmniej 1°C.
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9. Materialy pomocnicze dla nauczyciela

Prosta mini-szklarnia z pudetka po pomidorach/ciastkach: zabezpiecza przed wniknig¢ciem
szkodnikéw, przeciagami, zapewnia dostep Swiatla i powietrza, ustawiona na podstawce z woda
zapewnia odpowiednia wilgotnos¢. Umieszczona w oknie, zapewnia temperature o kilka
stopni wyzsza, niz w pomieszczeniu. Zdjecie przedstawia szklarni¢ gotowa do kietkowania
nasion. Po wykielkowaniu roslinki nalezy posadzi¢ do pojemniczkéw (np. po jogurtach)
z ziemia 1 umiesci¢ w szklarence. P6Zniej trzeba je przesadzi¢ do wigkszych pojemnikow.

W zataczniku znajduje si¢ karta pracy dla uczniow.

Uczniowie otrzymuja instrukcj¢ do wykonania prototypu tydzienn przed zajeciami, aby
miec czas na przemyslenia 1 zgromadzenie potrzebnych materialow

Samo wykonanie urzadzenia zajmuje do 90 minut, ale uprawa powinna by¢ dogladana
przez okres 8 tygodni. Po uptywie tego czasu nalezy podsumowac skuteczno$¢ urzadzenia
ogladajac efekt koricowy — wyhodowane rosliny.
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Oszacowanie kosztéw pracy

Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1 |Wykonanie projektu 15
urzadzenia do uprawy
216} przyprawowych.
2 | Wykonanie urzadzenia. 15
3 |Zalozenie uprawy:
przygotowanie podtoza,
wysiew, nawilzenie.

Suma:

Wypelnia kazdy samodzielnie:

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o ) Nie Zde?ydt.)-
powiedzie¢ wanie nie

1 |Czy wysiejesz nasiona przypraw
w domu, aby zrobi¢ niespodzianke
bliskim?

2 | Czy wiesz, co jest niezbedne do
kietkowania roslin?

3 | Czy uprawiales kiedys rosliny
z nasion?

4 | Czy Twoje pomysty byly brane pod
uwage w czasie pracy?

5 |Czy zmienitby$ co§ w waszym
prototypie?

Moéj wklad w prace nad prototypem byl (najbardziej odpowiednie podkresl, mozesz pod-
kreslié trzy razy):

€ poréwnywalny z innymi
znacznie wigkszy od innych

moja praca byla w porzadku, ale byli tacy, ktérzy si¢ obijali

L 2R 2R 4

nie umiem okresli¢

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

10. Karta efektywnosci ekonomicznej prototypu (relacja koszt efekt)

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

> Cena jed- | Cena laczna
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk nostkowa (z (zh)
1 |reczniki papierowe 1 2 2
opakowanie
2 | pudetko po ciastkach/pomidorach 1 0
3 |tacka 1 1 1
4 |ziemia kwiatowa 1/10 0,3 0,3
opakowania
5 | pojemniczki po jogurcie 4 0 0
6 |woda ? 0 (na koszt 0
szkoly;)
Suma kosztéow 3,3
Oszacowanie kosztow pracy
Czas Yacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodziny (zh)
(h) pracy pracy (z1)
1 |Wykonanie projektu 15
urzadzenia do uprawy
zi61 przyprawowych.
2 | Wykonanie urzadzenia. 15

3 | Zalozenie uprawy:
przygotowanie podtoza,
wysiew, nawilzenie.

Suma:
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CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

Lp.

Pytanie do ucznia

Tak

Raczej tak

Trudno
powiedzie¢

Nie

Zdecydo-

wanie nie

Czy wysiejesz nasiona przypraw
w domu, aby zrobi¢ niespodzianke
bliskim?

2 | Czy wiesz, co jest niezbedne do
kietkowania roslin?

3 | Czy uprawiates kiedys rosliny
z nasion?

4 | Czy Twoje pomysty byly brane
pod uwage w czasie pracy?

5 | Czy zmienitby$ co§ w waszym

prototypie?

12. Karta samooceny ucznia

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

Moj wklad w prac¢ nad prototypem byl (najbardziej odpowiednie podkresl, mozesz

podkresli¢ trzy razy):

L 2R 2R 2R 2R 2R 2R 2

poréwnywalny z innymi
znacznie wigkszy od innych

moja praca byla w porzadku, ale byli tacy, ktérzy si¢ obijali

nie umiem okresli¢
pracowalem niewiele

nie pracowatem, bo nikt mnie nie dopuszczat do pracy

moégtbym pracowac lepiej

13. Literatura uzupetniajaca

http://www.ho.haslo.pl/article.php?id=2143- zasady sterowania klimatem w wielkich szklar-

niach z wykorzystaniem komputeréw — dane nt. optymalnej temperatury, wilgotnosci po-

wietrza, stezenia CO,, nastonecznienia,

http://cyklamen.blox.pl/2009/07/Krotki-Kurs-V-Rozmnazanie-roslin-19-1.html,

http://poradnikogrodniczy.pl/szklarnie-tunele-inspekty.php,

http://praktypedia.pl/Jak_zrobi¢_mini_szklarni¢ - 5 pomystéw na mini szklarnig,
http://ogrodek-thilien.blogspot.com/2008/06/imbir-w-doniczce.html.
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14. Zataczniki

Urzadzenie do domowej uprawy ziot przyprawowych

¢ 7budujcie urzadzenie do domowej uprawy zi6él przyprawowych o kubaturze min.
0,007 m?®, ktére zapewni roslinom optymalne warunki rozwoju:

temperatura (20°C — 26°C w dzien),

dostepnosc tlenu,

wilgotno$¢ powietrza (80% przy kietkowaniu, potem stala wysoka),

nastonecznienie (duze),

L 2R 2R 2R 2R 4

ochrona przed szkodnikami.

Zal6icie uprawe 4 wybranych gatunkéw ziét np.: bazylii, melisy, kolendry, oregano,
pietruszki, rukoli, selera itp. Utrzymajcie uprawe przez okres co najmniej 8 tygodni.
Koszt materialéw uzytych do wykonania urzadzenia nie moze przekroczy¢ dziesi¢ciokrotnosci
kosztu zakupu nasion (kosztu zakupu nasion nie wliczamy w koszty prototypu).

Imiona i nazwiska cztonkOw grupy: ...

Uzupelnijcie karte efektywnos$ci ekonomicznej prototypu (relacja koszt-efekt), postuzy do oceny

waszego urzadzenia.

Materialy:

> Cena
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk St Cena laczna
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OPIS PROTOTYPU: ,SOCZEWKA GALKI OCZNE)".

(praktyczna realizacja w warunkach domowych (szkolnych) soczewki o zmiennej ogniskowej)
Wykonaj dziatajacy model soczewki o zmiennej ogniskowej, za pomoca ktérego bedzie

mozna uzyskac ostry obraz plomienia Swiecy na ekranie i utrzymac ostro$¢ obrazu po prze-
mieszczeniu §wiecy na odleglo$¢ 15 cm, bez przemieszczania ekranu i soczewki.

1. Wariant 1 wykonania prototypu

Zbuduj prototyp z wykorzystaniem dowolnych pomocy i narzadzi.
Wykorzystane materialy nie powinny kosztowac tacznie wigcej, niz 100 zt.

2. Wariant 2 wykonania prototypu

Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk
1 |elastyczna, przezroczysta bardzo cienka blonka(guma) lateksowa 1
np. z bardzo cienkiej rekawiczki chirurgicznej lub przezroczystego
balonika
2 |strzykawka o pojemnosci ok. 100 ml lub elastyczna plastikowa butelka |1
3 |sklejka ( deseczka) lub ptytka plastikowa o wymiarach ok. 25cm x 25 cm | 2
4 |gumka recepturka lub sznurek 0,5 m
5 |wiertarka elektryczna lub r¢czna 1
6 |wiertlo tzw. ,otwornica” umozliwiajace wykonanie w sklejkach otwo-|1
réw o Srednicy ok. 5 cm
7 |$ruby o przekroju ok. 5 mm z nakr¢tkami 4

8 |inne latwo dostgpne materialy; statyw z uchwytem do zamocowania
butelki, sznurek, papier Scierny, tasma klejaca i inne

3. llos¢ blokow potrzebna do realizacji prototypu

¢ dwapo 1,5 h.

=
<
o]
o
o
]
S
7]
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4. Realizowane tresci podstawy programowe;j.

Przedmiot

Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Fizyka

Swiatto

Uczen:

¢ opisuje bieg promieni przechodzacych przez soczewke skupiajaca i roz-
praszajaca (biegnacych rownolegle do osi optycznej) postugujac si¢ po-
jeciami ogniska i ogniskowe;j

¢ rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki, rozréznia
obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrécone, powigkszone, po-
mniejszone

¢ wyjasnia pojecia krétkowzrocznosci 1 dalekowzrocznosci oraz opisuje
role soczewek w ich korygowaniu

Biologia

Narzady zmysléw

Uczeni:

¢ przedstawia budowe oka i ucha oraz wyjasnia ich dziatanie

¢ przedstawia przyczyny powstawania oraz sposob korygowania wad

wzroku (krétkowzrocznos¢, dalekowzrocznosé, astygmatyzm)

5. Ksztalcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

4 kompetencje spoteczne i obywatelskie,

@ inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosé.

6. Cele szczegotowe bloku:

4 budowa modelu soczewki o zmiennej ogniskowe;.

7. Oczekiwane osiagniecia ucznia:

Uczen:

*
*

buduje prototyp wedlug wlasnego pomystu lub wykorzystuje zaproponowany wariant,

bada wlasciwosci soczewki ocznej- modelu, stosujac wiadomosci dotyczace wlasciwosci

soczewek,

formutuje wnioski w oparciu o wyniki wlasnych obserwacji,

wskazuje mozliwosci zastosowania obserwowanych efektow.
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8. Przykladowe rozwiazanie wariantu 2. — opis dziatan uczniow

Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Przygotowanie szczelnego polaczenia
lateksowej btonki i strzykawki lub matej
elastycznej butelki wypelnionej woda.

Po wykonaniu tego potaczenia wypychana
ze strzykawki woda utworzy (ograniczong
btonka) kule wypetniong woda, ktére;j

promien bedzie zalezat od polozenia tloka
strzykawki, ilosci wepchniegtej wody z butelki.

10

Staranne zamocowanie tak utworzonej
strzykawki lub butelki w statywie.

10

Umieszczenie w odpowiednim miejscu
ekranu i Zrédta §wiatfa tak, aby na
ekranie powstal odwrécony, rzeczywisty
obraz zrédta $wiatla uzyskany za pomoca
lateksowo-wodnej soczewki.

10

Wykonanie w §rodku kazdej z ptytek
otworu o §rednicy 5 cm i w naroznikach
otwor6éw o $rednicy 5,5 mm tak, aby po
natozeniu plytek do siebie otwory
pokrywaty sie.

Oszlifowanie krawedzi duzych otworéw
papierem Sciernym i oklejenie tasma
klejaca tak, aby uniemozliwi¢ ewentualne
przerwanie lateksowej btonki.

Najlepiej otwory wykonywaé¢ w obu zto-
zonych ptytkach jednoczesnie.

25

Umieszczenie blonki wypelnionej woda
pomigdzy deseczkami ustawionymi
rownolegle i polaczonymi Srubami tak,
aby wypukle powierzchnie btonki
wystawaly przez duze otwory, tworzyly
powierzchnie boczne soczewki.

Soczewka przygotowana do badan-
widoczny obraz w soczewce

15

Zamocowanie tak utworzonej soczewki
1 powtdrzenie czynnosci opisanej
w punkcie 3.

10
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Przeniesienie Zrodta $wiatla blizej soczew-
kii,dostrojenie” —zmiana promienia krzy-
wizny powierzchni bocznej soczewki przez
regulacje Srubami lub iloscia wody wstrzy-
kiwanej ze strzykawki tak , aby za kazdym
razem uzyskac na ekranie ostry obraz Swie-
cacego przedmiotu.

10

Powtérzenie czynnosci opisanych w punkcie
7 dla kilku ustawien zZrédta Swiatla.

15

Wykonanie dokumentacji fotograficzne;j.

15

Testowanie

Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Przesunigcie Zrodta Swiatta 1 ponowne uzy-
skanie ostrego obrazu w wyniku zmiany
ogniskowej soczewki spowodowanej prze-
suwaniem tloka strzykawki lub dokrecenie
$rub.

Wybér tego rozwiazania, ktére daje naj-
lepsze rezultaty tj. najostrzejszy obraz uzys-
kiwany dla réznych polozen $wigcacego
przedmiotu i mozliwie najkrétszy czas do-
strajania ostrosci uzyskiwanego obrazu.
Ewentualne obliczenie ogniskowej otrzy-
mane soczewki.

25

Przeprowadzenie prezentacji dla r6znych
potozen Zrodta §wiatta wybranego modelu
rozwigzania.

10

Zbadanie wplywu nieréwnoleglego usta-
wienia deseczek na ostros¢ obrazu —
znieksztalcenie uzyskanego obrazu.

Dyskusja innych mozliwych rozwigzan wy-
konanego prototypu.

5.

Wypelnienie kart i ankiet przez uczniéw.

15

Razem

180
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9. Materialy pomocnicze dla nauczyciela

Przyktadowe rozwiazanie wariantu 2 - zdjecia

Fot. nr 1. Wladystawa Sikora, Spoteczne Gimnazjum nr 7
— Przygotowanie ptytek z drewna lub sklejki.

Fot. nr 2. Wladystawa Sikora, Spoteczne Gimnazjum nr 7
— Wywiercenie odpowiednich otworéw.

Fot. nr 3. Wladystawa Sikora, Spoteczne Gimnazjum nr 7
— Wzajemne potozenie otworéw w obydwu plytkach.
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Fot. nr 4. Wladystawa Sikora, Spoteczne Gimnazjum nr 7
— Skrecenie plytek Srubami pozwalajacymi na regulowanie odleglosci migdzy ptytkami.

Fot. nr 5. Wiadystawa Sikora, Spoteczne Gimnazjum nr 7
— Oklejenie Scianek otworéw taSma zabezpieczajaca

Fot. nr 6. W}adyslawa Sikora, Spo%eczne Gimnazjum nr 7
— Przygotowanie butelki (strzykawki) i lateksowej gumki.
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Fot. nr 7. Wladystawa Sikora, Spoteczne Gimnazjum nr 7
— Napetnianie woda elastycznej gumki .

Fot. nr 8. Wladystawa Sikora, Spoteczne Gimnazjum nr 7
— Napetnienie woda calej objetosci az do uzyskania ksztaltu kulistego.

Fot. nr 9. Wladystawa Sikora, Spoteczne Gimnazjum nr 7
— Staranne zakr¢cenie gumki 1 odlaczenie jej od butelki.
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Fot. nr 10. Wiadyslawa Sikora, Spoieczne Gimnazjum nr 7
— Zamocowanie soczewki miedzy ptytkami.

Fot. nr 11. Wladystawa Sikora, Spoteczne Gimnazjum nr 7
— Soczewka przygotowana do badan- widoczny obraz w soczewce.
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10. Karta efektywnosci ekonomicznej prototypu (relacja koszt efekt)

(Nalezy wypetni¢ po testowaniu prototypu)

2 Cena
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk et Cena laczna
1
2
3
4
5
6
Suma kosztéw
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)

Suma:

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

11. Ankieta ewaluacyjna zajec

Imie 1 NAZWISKO UCZINTA: ... e

Lp. Pytanie do ucznia

Tak Raczej tak

Trudno
powiedzie¢

Nie

Zdecydo-

wanie nie

interesujace?

1 | Czy dzisiejsze zajgcia byly dla ciebie

2 | Czy dowiedziales si¢ czego$ nowego?

3 | Co sprawito Ci najwigksza trudnos¢?

Co zmienitby$§ w dzisiejszych zajgciach:

12. Karta samooceny ucznia

Wypisz dziatania, w ktérych Twéj wkiad pracy byl najwigkszy oraz te, w ktérych uczestniczyte§
w mniejszym stopniu, uzasadnij dlaczego:

Moj szczego6lny wklad pracy to:

W tych dzialaniach
uczestniczylem mniej,

poniewaz:

13. Literatura uzupelniajaca, zalecana, podreczniki i artykuty

0 o=

Maria Grazia Bertarin, ,,Odkrycia i wynalazki”, Wyd. Zielona Sowa, 2010,
Wieczestaw Demidow, ,, Patrzec i widzie¢”, Not- Sigma, Warszawa 1989,
Janusz Jaglarz, ,Wrazenia barwne — jak je mierzy¢”, Wyd. Foton, lato 2005.

Podreczniki do nauczania fizyki w gimnazjum i liceum zaakceptowane przez MEN,

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej

w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 49



strona b0

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

14. Zataczniki

1. Przykladowe kryteria oceniania pracy uczniow.

@ zaangazowanie w prace grupy (na podstawie obserwacji w czasie lekcjiikart samooceny)
2p — w pelni angazuje si¢ we wszystkie dziatania
Ip — angazuje sie w wickszos¢ zadan
Op — utrudnia dziatania grupy, nie wnosi wkladu pracy

€ wykonanie wszystkich cze¢sci modutu
2p — wykonanie 90% zadan
1p — wypehienie co najmniej 70% zadan
Op — ponizej 70%

¢ prawidlowy zapis w karcie pracy i wykonane zadanie domowe
2p — estetycznie i prawidtowo wypelniona
1p — zawiera niewielkie luki
Op — nie wypelniona

Proponowane oceny:
Celujacy - 6 pkt.
Bardzo dobry - 5 pkt.
Dobry — 4 pkt.
Dostateczny — 3 pkt.
Dopuszczajacy — 2 pkt.
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JAK MATEMATYKA ROZWIAZUJE PROBLEMY
SPOLECZNO-EKONOMICZNE?

W pewnej, niewielkiej pod wzgledem liczby mieszkaiicow gminie, zblizaly si¢ wybory na
wojta gminy. Do tej pory wygrywat zawsze ten czlowiek, ktéry byl najbardziej popularnym
1 najbogatszym sposréd mieszkaricow. Niestety, za kazdym razem byto tak, ze wéjt bogacit si¢
coraz bardziej i nigdy nie przeprowadzat inwestycji, ktére bytyby korzystne dla mieszkancéw
gminy. Postanowiono tym razem w wyborach postawi¢ na intelekt, spryt i pomystowos¢
przysziego wojta. W gminie byly trzy wsie. Na mapie miejscowosci te tworzyly trojkat. Byly
potozone w atrakcyjnym miejscu pod wzgledem krajobrazowym, otoczone lasem, dlatego
bardzo szybko si¢ zaludnialy. Obywatele postanowili zbudowac oczyszczalni¢ Sciekow dla
swoich miejscowosci. Niestety pieniadze, ktére gmina mogla na ten cel przeznaczy¢, byly
ograniczone, nalezalo zatem wyznaczy¢ takie miejsce, ktére bedzie najbardziej ekonomiczne.
Wéjt musial wzia¢ pod uwage fakt, ze ekonomiczne dla gminy bedzie dobre potozenie
oczyszczalni. Transport 1 m? $ciekéw na odleglos¢ 100 m kosztowal 2,5 zt. Mieszkancy
postanowili, ze wyborach na wéjta gminy zaglosuja na osobg, ktéra znajdzie rozwiazanie
problemu miejsca, w ktérym miataby stana¢ oczyszczalnia. W trzech odleglych wsiach
mieszkato odpowiednio 200, 300 i 500 oséb. Nalezato zatozy¢, ze kazda osoba produkuje
Srednio taka sama ilo$¢ Sciekéw. Miejscowosci byly potozone w odleglosciach 10 km, 20 km i 5
km od siebie.

Przed przyszltym woéjtem postawiono dwa zadania:

1. Wykonania mapy w odpowiedniej skali i podania sposobu znalezienia takiego miejsca

na oczyszczalnie, aby koszt postawienia i uzytkowania oczyszczalni byl najtanszy.

2. W okolicy miato powsta¢ pole z drewnianymi domkami campingowymi. W ten sposéb
gmina postanowita zarobi¢ dodatkowe pieniadze. Na polu mialo stana¢ 20 takich
domkoéw, polaczonych Sciezkami, wytozonymi kostka brukowa. Zadaniem przysztego
wojta bylo zaprojektowanie pola campingowego tzn. rozmieszczenia domkéw ze Sciez-
kami tak, zeby od jednego domku do drugiego mozna bylo przejs¢ po Sciezkach,
ktérych laczna dlugos$é bylaby najkrétsza.

Jak poradzilby$ sobie z wykonaniem tych zadan, gdyby$ byt kandydatem na przysztego
wojta w tej gminie?
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1. Wariant 1 wykonania prototypu

Przedstaw rozwiazania dwéch probleméw, przed ktérymi staneli kandydaci na woéjta

z wykorzystaniem dowolnych pomocy i narzadzi.

2. Wariant 2 wykonania prototypu

Zbuduj prototyp wykorzystujac nast¢pujace pomoce i narz¢dzia:

Lp. Pomoce i narzedzia Ilo$¢ sztuk
1 |plyta wiérowa (sklejka) o wymiarze po roztozeniu na ptasko 0,5 m na |1 dla ucznia lub grupy
0,7 m maksymalnie dwuoso-
bowej
2 |odwazniki 10dag, 20 dag i 50 dag Po 2 szt. kazdego
odwaznika
3 |linijka 0,5 m 1 na ucznia lub grupe
4 | kawatki nierozciagliwego sznurka Maksymalnie 3m
5 |kawatek brystolu o wymiarze A3 Jeden na ucznia lub
grupe
6 |male tekturowe pudetko imitujace przyszly budynek oczyszczalni Jedno na ucznia lub
grupe
7 |nozyczki Jedne na ucznia lub
grupe

Kolejnos¢ dzialan:

1.
2.
3.
4. W miejscach, gdzie znajduja si¢ trzy wsie, wywier¢ wiertarka okragle otwory o §rednicy

Przygotuj plyte wibrowa o rozmiarze 0,5 m na 0,7 m.
Przeskaluj odleglosci pomiedzy wsiami tak, zeby zmieScily si¢ na plycie.

Wyznacz na plycie potozenia kazdej miejscowosci z zastosowaniem skali.

okoto 1 cm.

Makiet¢ z wyzlobionym otworami ustaw tak, aby bezposrednio pod otworami bylo
puste miejsce tak (karton nie moze cala swoja powierzchnia leze¢ na stole), jakbys
z makiety zrobit blat stotu, powinna mie¢ potozenie poziome,

Sznurek podziel na trzy réwne czesci, zwiaz wspolnymi konicami w mocny supet.
Doczep odwazniki: na jednym 20 dag, na drugim 50 dag, na trzecim — jeden pod
drugim 10 dag i 20 dag(razem musi byc¢ 30 dag).

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



UNIA EUROPEJSKA

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

10.

I1.

12.

13.

14.

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Supel, ktérym zwiazane sa odwazniki, wyznaczy miejsce, w ktérym powinna by¢ zbu-
dowana oczyszczalnia.

Doklej tam kartonowe pudeleczko, bedzie imitowato budynek oczyszczalni.

Makietg, tak zaprojektowana, mozna wykorzysta¢ do wyznaczenia miejsca, w ktérym
moglby stana¢ budynek, gdyby w podanych miejscowosciach mieszkata inna liczba
osoOb. Nalezy obciazy¢ je obciaznikami, odpowiadajacymi waga liczbie os6b zamieszku-
jacych wszystkie wsie.

Przygotuj kartke formatu A3, nanie$ na nia w zupetnie dowolnym miejscu 20 punktow,
w ktorych beda znajdowac si¢ domki campingowe.

Na kartce z 20 wyznaczonymi punktami, w ktérych maja znajdowac si¢ domki cam-
pingowe, wybieramy dowolny punkt. Oznaczamy go np. 1. Szukamy punktu poto-
zonego najblizej punktu 1 1 taczymy oba linia. Tak wybrany punkt oznaczamy 2.
Nastgpnie szukamy punktéw potozonych najblizej punktéw 112. Wybieramy ten, ktéry
jestblizszy jednego z nich. Oznaczamy go 3 ifaczymy z punktem, do ktérego byl blizszy.
Postgpujemy tak do momentu, kiedy wszystkie punkty potaczymy liniami.

W ten sposdb wyznaczysz Sciezki miedzy domkami tak, zeby zuzy¢ najmniej kostki
brukowej na ich zbudowanie.

Zbuduj makiete zgodna z opisem 3 zadania. Drewniang sklejke, o rozmiarze 50 cm na
30 cm, obklej dookola gling albo masa solna. To bedzie staly lad. Na srodku deski
zbuduj z tego samego materiatu dwie wyspy. Po wyschnigciu zalej wszystko woda. Piec
olowkéw moze imitowac mosty, ktorymi nalezy taczy¢ wyspy migdzy sobg oraz ze statym
ladem. Odpowiedz na pytanie zawarte w 3 zadaniu.

llos¢ blokoéw potrzebna do realizacji prototypu

*

Jeden blok trwajacy 1,5 h

4. Realizowane tresci podstawy programowej

Przedmiot Realizowana tres¢ podstawy programowej

Matematyka Figury plaskie

Uczen:
¢ zamienia jednostki pola

¢ oblicza wymiary wielokata powig¢kszonego lub pomniejszonego w danej
skali

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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Przedmiot Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Fizyka Wymagania przekrojowe

Uczen:

¢ opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia
role uzytych przyrzadéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy
uktad doswiadczalny

¢ wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne
dla wyniku do$wiadczenia

Geografia Mapa — umiejetnosci czytania, interpretacji i postugiwania sie mapa

Uczeni:

¢ wykazuje znaczenie skali mapy w przedstawianiu réznych informacji
geograficznych na mapie; postuguje si¢ skala mapy do obliczenia odle-
glosci w terenie

5. Ksztalcone kompetencje

porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,

matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
uczenia sie,

spoleczne i obywatelskie,

L 2R 2R 2R 2% 4

inicjatywnos¢ 1 przedsi¢biorczos¢.

6. Cele zajec blokowych

@ projektowanie i wykonanie do§wiadczenia rozwiazujacego problem badawczy,

¢ interpretowanie dhugiego tekstu,

@ poznanie uczniéw z niestandardowymi sposobami rozwigzywania probleméw matema-
tycznych.

7. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ czyta tekst ze zrozumieniem,
@ skaluje mape,
@ ocenia co w praktyce oznacza, ze czas na przebycie odleglosci miedzy miejscowosciami
jest najkrotszy.

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
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8. Przykladowe rozwiazanie wariantu 2 - opis dziatan uczniow

Planowanie i dokonywanie wstepnych proéb

Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan 8 29 y trwania
(rysunki i fotografie) :
W min
1 | Przeskalowanie odleglosci pomigdzy wsiami| Uczniowie moga skalowania dokona¢ na|b
tak, zeby zmiescity si¢ na ptycie formatu |kartce papieru, ktéra dolacza do makiety.
0,5 mna 0,7 m.
2 |Wyznaczenie na plycie polozenia kazdej|Na kartonie uczniowie moga oznaczy¢ je|10
miejscowosci z zastosowaniem skali. literami A, B i C lub kolejnymi cyframi 1, 2,
3 albo nada¢ im wymyslone nazwy.
3 | W miejscach, gdzie znajduja si¢ trzy wsie, | Staramy si¢, zeby otwory byly gladkie. 5
robimy wiertarka okragle otwory $rednicy
okoto 1 cm.
4 | Przygotowujemy kartke formatu A3, nano- | Nie ma znaczenia, gdzie beda znajdowac |5
szac na nia, w zupelnie dowolnym miejscu, | si¢ budynki. Najlepiej, gdy uczniowie za-
20 punktow, w ktérych beda znajdowac si¢ | znacza je za pomoca duzych kropek.
domki campingowe.
Konstruowanie, realizowanie prototypu i udoskonalenia
Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan g a9 Y trwania
(rysunki i fotografie) c
W min
1 |Drewniang makiet¢ z wyztobionym otwo-| Moze by¢ podparty bokami na dwoch 5
rami stawiamy tak, aby bezposrednio pod | osobnych stolikach.
otworami bylo puste miejsce (nie moze ptyta
cala swoja powierzchnia leze¢ na stole). Musi
by¢ sztywno podparta, w pozycji poziome;.
2 |Sznurek dzielimy na trzy réwne czgsci, 5
wigzemy wspolnymi koficami w mocny
supel.
3 | Do pozostatych koncéw sznurka doczepia- | Uczniowie powinni postarac si¢ zeby od- 10

my odwazniki: na jednym 20 dag, na dru-
gim 50 dag, na trzecim jeden pod drugim
10dag i 20 dag.

wazniki 10 dag i 20 dag byly powieszone
jeden pod drugim.
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. 5 v Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas'
Lp. Opis kolejnych dzialan . trwania
(rysunki i fotografie) ;
W min
4 | Supel, ktérym zwiazane sa odwazniki wy- | Uczniowie moga w tym miejscu postawié 5
znaczy miejsce, w ktérym powinna stac¢ budynek oczyszczalni, doklei¢ do makiety
oczyszczalnia. pudetko.
5 |Na kartce z 20 wyznaczonymi punktami, 20
w ktérych maja znajdowac si¢ domki cam-
pingowe, wybieramy dowolny punkt.
Oznaczamy go np. 1. Szukamy punktu
polozonego najblizej punktu 1 i taczymy
oba linig. Tak wybrany punkt oznaczamy
2. Nastgpnie szukamy punktéw potozo-
nych najblizej punktéw 11 2. Wybieramy
ten, ktory jest blizszy jednego z nich.
Oznaczamy go 3 itaczymy z punktem, do
ktérego byl blizszy. Postgpujemy tak do
momentu, kiedy wszystkie punkty
potaczymy liniami.
Testowanie
0 0 Ofhre Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas.
Lp. Opis kolejnych dzialan y trwania
(rysunki i fotografie) :
W min
1 |Tak zaprojektowana makiet¢ mozna wyko- 10

rzysta¢ do wyznaczenia miejsca, w ktérym
moglby stanaé budynek oczyszczalni, gdyby
w podanych miejscowosciach mieszkala inna
liczba os6b. Nalezy obciazy¢ je obciaznika-
mi, odpowiadajacymi waga liczbie miesz-
kancéw wszystkich wsi.

9. Materialy pomocnicze dla nauczyciela

uczniowie wywierca otwory w plycie widrowe;.

Na calg grupe wystarczy jedna wiertarka. Nauczyciel podchodzi do kazdej grupy i czeka, az
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10. Karta efektywnosci ekonomicznej prototypu (relacja koszt efekt)

(Nalezy wypelni¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

4z Cena
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk et Cena laczna
1 |plyta wibrowa 1 Moze by¢ 20 zt
tekturowe
pudetko ze
sklepu
2 |kartka A3 1 1zt 1zt
3 | cigzarki(moga by¢ wedkarskie) 1 1 komplet 30 zt
30 zt
Suma kosztéow 51 z1
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
Suma:

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona b7



strona 58

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

11. Ankieta ewaluacyjna zajec

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

Lp.

Pytanie do ucznia

Tak

Raczej tak

Trudno
powiedzie¢

Nie

Zdecydo-
wanie nie

Czy spotkales(las) si¢ z takim spo-
sobem rozwiazywania probleméw?

Czy nauczyles(fas) si¢ czego$ nowego?

Czy myslisz, ze taki sposéb mozna
by wykorzysta¢ do rozwiazywania
innych zadan?

To byla pierwsza makieta jaka wy-
konatem(tam)?

To byt bardzo ciekawy sposéb roz-
strzygnigcia skomplikowanego za-
gadnienia?

Zajecia bardzo mi si¢ podobaty?

12. Karta samooceny ucznia

00 ho =

Zadania wykonywatem samodzielnie:

Pracowalem w grupie dwuosobowe;j:

Czy wyskalowate§ mapg¢ samodzielnie:

Czy wyznaczyles(las) miejsce, w ktérym powinien znalez¢ si¢

budynek oczyszczalni:

13. Literatura uzupelniajaca, zalecana podreczniki i artykuly

1.

H. Steinhaus, Kalejdoskop matematyczny.

TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE

TAK NIE
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OPIS PROTOTYPU: ,,NA STOKU”.

Praktyczna realizacja w warunkach domowych (szkolnych) modelu ilustrujacego zjawisko
osuwania si¢ skat ,,pelzanie” spowodowanego okresowym nagrzewaniem i ochtadzaniem skat
w cyklu; noc-dzien).

Wykonaj dziatajacy model ,pelzajacej skaly” uzywajac cienkich plytek kamiennych lub cera-
micznych.

1. Wariant 1 wykonania prototypu

Zbuduj prototyp z wykorzystaniem dowolnych pomocy i narzadzi.
Wykorzystane materiaty nie powinny kosztowac tacznie wigcej niz 100 zt.

2. Wariant 2a wykonania prototypu

Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilos¢ sztuk

1. |kilka ptytek kamiennych lub ceramicznych, Zrédlo ciepta — spirala
grzejna- promiennik ciepla, zaréwka duzej mocy tzw. , kwoka”, réwnia
pochyla (np. podparta deska), programowany czasowy wylacznik
—-wlacznik pradu.

2. |inne, latwo dost¢pne materiaty

Wariant 2b wykonania prototypu

Wykaz pomocy dydaktycznych

Lp. Pomoc dydaktyczna do przeprowadzenia eksperymentu Ilo$é sztuk

1. |kilka ptytek kamiennych lub ceramicznych, zrédlo ciepta — zaréwka
duzej mocy tzw. ,kwoka”, rownia pochyla (np. podparta deska), zegar.

2. |inne, tatwo dost¢pne materiaty

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego
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3. Liczba blokow potrzebna do realizacji prototypu

@ dwa bloki 1,5 h kazdy.

4. Realizowane tresci podstawy programowej

Przedmiot

Realizowana tres¢ podstawy programowej

Fizyka

Ruch prostoliniowy i sily. Energia. Elektrycznos¢

Uczen:

2
2

*

*

opisuje wpltyw oporéw ruchu na poruszajace si¢ ciata

analizuje jako$ciowo zmiany energii wewnetrznej spowodowane wyko-
naniem pracy i przeplywem ciepta

wyjasnia przeptyw ciepta w zjawisku przewodnictwa cieplnego oraz role
izolacji cieplnej

postuguje sie¢ pojeciem pracy 1 mocy pradu elektrycznego

Geografia

Ksztalt, ruch ziemi i ich nastepstwa

Uczen:

*

*

postuguje si¢ ze zrozumieniem pojeciem wietrzenia skat i erozji, przed-
stawia rzezbotwoéreza role wod ptynacych, fal morskich, wiatru, lado-
lodéw i lodowcéw gérskich

rozpoznaje i opisuje w terenie formy rzezby powstale w wyniku dziatania
czynnikéw rzezbotwoérczych

Zajecia techniczne

Zajecia modelarskie

Uczen:

*

bezpiecznie postuguje si¢ narzedziami i przyrzadami modelarskimi,
postuguje si¢ narzedziami do precyzyjnej obrébki recznej drewna, me-
tali, tworzyw sztucznych, papieru

montuje modele z drewna, papieru, tworzyw sztucznych

5. Ksztalcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

@ kompetencje spoleczne 1 obywatelskie,

@ inicjatywnosc 1 przedsi¢biorczosé.

6. Cele szczegotowe jednostki

4 budowa modelu ttumaczacego zjawisko ,pelzania skal” spowodowanego cyklicznymi

zmianami temperatury.
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Uczen:

*
*

*
*

wykonuje prototyp wykorzystujac wlasny pomyst lub zaproponowane warianty,

zdobywa wiadomosci dotyczace réwni pochytej a szczegélnie wystgpowanie tej maszyny

prostej w przyrodzie,

potrafi formutowa¢ wnioski w oparciu o wyniki wlasnych obserwacji,

potrafi wskaza¢ mozliwe zastosowania obserwowanych efektéw.

8. Przykladowe rozwiazanie wariantu 2. — opis dziatan uczniow

czasu nagrzewania ptytki demonstracyjne;j
do temperatury ok. 50°C i czasu jej
ponownego ochtadzania do temperatury
otoczenia.

Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp Opis kolejnych dzialan & 29 y trwania
(rysunki i fotografie) .
W min
1 |Przygotowanie stabilnej rowni pochylej. | Mozna do tego celu wykorzystac istniejace| 20
elementy budynku szkoly np. szerokie
betonowe fragmenty pore¢czy schodéw lub
pochylnie do prowadzenia roweréw przy
pokonywaniu schodéw. Mozna uzy¢ deski
podpartej jednym koncem o tawke, za$
drugim o podtoge.
2 | Ulozenie na réwni ciasno ptytek Aby zapobiec ich zsuwaniu si¢ po réwni,| 20
ceramicznych tak, aby nie zsuwaly sie. nalezy u jej podnéza wbi¢ np. 2 gwozdzie.
3 | Umieszczenie na tak przygotowanym W gornej (lub srodkowej) czesci réwni. 20
podtozu plytki demonstracyjne;j.
4 | Umieszczenie bezposrednio nad ptytka Mozna do tego celu wykorzystac statyw lub 10
demonstracyjna Zrédta ciepla. — jesli zrédlem ciepla bedzie zaréwka —
lampke nocna z gigtkim ramieniem i usta-
wienie jej w odpowiednie]j pozyciji.
5 |Przeprowadzenie préby wyznaczenia Temperature ptytki mozna okresli¢ 20

orientacyjnie przez dotykanie jej palcami.
Mozna wykorzysta¢ dostepne w sprzedazy
termometry z czujnikiem laserowym do
pomiaru temperatury na odleglos¢.
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Testowanie
Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan J 29 y trwania
(rysunki i fotografie) .
W min
1 | Wyznaczenie punktu odniesienia do okre- 10
§lenia potozenia plytki wzgledem podloza.
2 |Wykonanie zdjecia z widocznym poloze- 5
niem plytki i punktu odniesienia.
3 | Ustawienie wylacznika czasowego 1 prze- 40
prowadzeni kilkudziesieciu cykli
nagrzewania i ochtadzania ptytki.
Chlodzenie ptytek mozna przyspieszy¢ sto-
sujac zraszacz do kwiatow.
4 |Ponowne wykonanie zdjecia z widocznym | Bardzo stabilne zamocowanie aparatu 15
potozeniem ptytki i punktu odniesienia. | umozliwi po poréwnaniu zdjeé stwierdze-
nie przesuwania plytki demonstracyjne;j
po podtozu.
5 | Dyskusja innych mozliwych rozwiazan 10
prototypu.
6 | Wypelnianie kart i ankiet przez uczniéw. 10
Razem 180

9. Materialy pomocnicze dla nauczyciela

Interesujaca modyfikacja budowanego prototypu moze by¢ zbudowanie réwni pochylej i mo-

delowanie zjawisk zachodzacych w przyrodzie:

I.

Badanie warunkéw w ktérych cialo zsuwa si¢ z réwni — osuwisko ziemi, kamieni,

schodzenie lawin.

Analiza sil dzialajacych na réwni pochylej oraz badanie roli wspétczynnika tarcia

w warunkach naturalnych.

Poszukiwanie rozwiazan — zapobieganie zjawiskom zachodzacym w przyrodzie, poszu-

kiwanie systemow ostrzegania przed gwaltownymi zjawiskami ,, Na stoku”.
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10. Karta efektywnosci ekonomicznej prototypu (relacja koszt efekt)

24 Cena
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk Paita i Cena laczna
1
2
3
4
5
6
Suma kosztéow
Oszacowanie kosztow pracy
Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
Suma:
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11. Ankieta ewaluacyjna zajec

Ankiete przeprowadzi¢ po zakoniczeniu testowania prototypu

Imie 1 NAzZWISKO UCZIIA: ... v et

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie

1 |Czy dzisiejsze zajgcia byly dla ciebie
interesujace?

2 | Czy dowiedziales si¢ czego$
nowego?

3 | Co sprawilo Ci najwigksza
trudnoscé?

12. Karta samooceny ucznia

Przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu

Wypisz dziatania, w ktérych Twoéj wkiad pracy byl najwigkszy oraz te, w ktérych uczestniczyte§
w mniejszym stopniu, uzasadnij dlaczego:

W tych dzialaniach

Moj szczegoblny wklad pracy to: uczestniczylem mniej...

... poniewaz:

13. Literatura uzupelniajaca, zalecana, podreczniki i artykutly

1. Podreczniki do fizyki dla gimnazjum i liceum, zaakceptowane przez MEN,
2. Praca zbiorowa, ,Maszyny proste”, Swiat nauki, Wyd. Jednos¢ 2010,
3. Thomas J. Craughwell, ,Wielka ksiega wynalazkéw”, Wyd. Bellona, 2010.
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ZBUDU) RAKIETE SKXADAJACA SIE Z SILNIKA, WYRZUTNI
I PRZYCISKU STARTOWEGO.

57.

1. Wariant 1 wykonania prototypu

® Zbuduj prototyp z wykorzystaniem dowolnych pomocy i narzedzi.

2. Wariant 2 wykonania prototypu

@ ’7buduj prototyp wykorzystujac nast¢pujace pomoce i narzedzia:

Lp. Pomoce i narzedzia Ilos¢ sztuk
1 |plastikowa butelka 1,5 lub 21 1
2 |gumowy korek pasujacy do butelki (najlepszy korek z otworem w $§rod- 1

ku, uzywany w procesach fermentacji)
3 | plastikowa oprawka po dtugopisie (np. firmy BIC) bez wktadu 1
4 |gumowa rurka o $rednicy nieco mniejszej od $rednicy dlugopisu 1
5 |nozyczki 1
6 |samowulkanizujaca si¢ tasma gumowa 1
7 |deseczka o wymiarach okolo 30cm x 50cm grubosci 1,5cm 3
8 |kawalek drutu lub druciany wieszak z pralni 1
9 |wiertarka 1
10 |okragte lub ptaskie szczypce 1
11 |dwa zawiasy, ktérymi potaczymy deseczki 1
12 | mlotek 1
13 |pompka do roweru 1
14 |taSma miernicza 1

3. llos¢ blokow potrzebna do realizacji prototypu

4 3 blokipo 1,5 h.

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

strona 65



strona 66

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

4. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Fizyka

Ruch prostoliniowy i sity

Uczen:

¢ podaje przyklady siti rozpoznaje je w r6znych sytuacjach praktycznych

¢ opisuje wzajemne oddziatywanie cial, postugujac si¢ trzecia zasada dy-
namiki Newtona

Wiasciwosci materii

Uczen:

¢ postuguje si¢ pojeciem ciSnienia (w tym ci$nienia hydrostatycznego
i atmosferycznego)

Wymagania przekrojowe

Uczen:

¢ opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia
role uzytych przyrzadéw, wykonuje schematyczny rysunek obrazujacy
ukfad doswiadczalny

¢ wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje czynniki istotne i nieistotne
dla wyniku doswiadczenia

¢ szacuje rzad wielkosci spodziewanego wyniku i ocenia na tej podstawie
warto$ci obliczanych wielkosci fizycznych

5. Ksztalcone kompetencje

1.

matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

2. umiej¢tnos¢ uczenia sig,

3.

inicjatywa i przedsiebiorczos¢.

6. Cele szczegotowe bloku

I.
2.

samodzielne wykonanie prototypu rzeczywistego urzadzenia,

testowanie urzadzenia,

3. udoskonalanie skonstruowanego urzadzenia.

7. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

1.

S

zna zasade dziatania wyrzutni rakiet,

zna zasade zachowania pedu,

wie, co to ci$nienie atmosferyczne i jak mozna je zwigkszy¢,

wie, czym jest sprezanie 1 rozprezanie powietrza,

stosuje I1I zasade dynamiki Newtona.
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8. Przykladowe rozwiazanie wariantu 2 - opis dziatan uczniow

Planowanie i dokonywanie wstepnych proéb

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 |Sprawdzamy, czy rozmiary dlugopisu pasuja do Uczniowie moga pracowac samo- 2
koncéwki pompki, ktérej bedziemy uzywaé do dzielnie albo w grupach dwuoso-
pompowania. bowych.
2 |Sprawdzamy, czy Srednica dlugopisu pasuje do roz- 2
miaru otworu w gumowym korku.
3 |Sprawdzamy, czy posiadamy wiertlo, ktérego roz- 2
miary sa nieco wigksze od $rednicy dlugopisu.
4 |Sprawdzamy, czy korek szczelnie zamyka butelke. 2
5 |Sprawdzamy szczelno$¢ zasklepionej koncéwki opraw- 2
ki po dlugopisie.
Konstruowanie, realizowanie prototypu i udoskonalenia
Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 |W oprawce po dlugopisie, od zasklepionej strony 10
wycinamy szczeling o dhugosci 1,5 cm i szerokosci
2-3 mm.
2 |Na szczeling naciggamy gumowa rurke. 5
3 |Rurke z jednej strony, (dluzszej strony oprawki) 5
szczelnie owijamy samowulkanizujaca taSma gumowa.
4 |Tak przygotowana oprawke wkladamy do otworu 5
znajdujacego si¢ w srodku gumowego korka.
1 2 3 4
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Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
5 |W jednej z deseczek wywiercamy otwor o Srednicy 5
nieco wigkszej, niz §Srednica oprawki po dtugopisie.
6 |W tej samej deseczce, na dwéch przeciwnych jej 10
Sciankach, wywiercamy po jednym otworze o Sred-
nicy nieco wigkszej od Srednicy drutu.
7 | W deseczce, ktéra bedzie podstawa, whij kilka gwoz- 15
dzikéw (wzdtuz deseczki). Gwozdziki wbijaj parami,
co 3cm, zaczynajac od srodka deseczki.
8 |Deseczki taczymy zawiasami, tak aby jedna z nich 15
stanowita podstawe wyrzutni, druga byla podpora
dla trzeciej (jedna jej strona bedzie opierala sig
o gwozdziki wbite do podstawy) — najwazniejszej,
w ktoérej znajduje si¢ otwory na oprawke (silnik
rakiety) i drut (przycisk startowy).
9 | W otworze deseczki umieszczamy silnik. 5
10 |Drut wyginamy tak, aby swoim ksztaltem byt jak 20
najbardziej zblizony do ksztaltu gwintu plastikowe;
butelki. Szerokoscia drut musi by¢ dopasowany do
rozmiaru deseczki z otworami (rysunek 1).
11 |Koncowki wygietego drutu umieszczamy po prze- 5

ciwnych stronach deseczki.
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Testowanie

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min

1 |Pusta plastikowa butelke wciskamy na korek. Butelka 15
musi samodzielnie utrzymywac si¢ w pozycji pio-
nowej. Nie zabezpieczaj butelki przyciskiem starto-
wym. Pompke nat6z na drugi koniec silnika i pom-
puj powietrze, liczac wykonane ruchy do momentu,
az butelka oderwie si¢ od wyrzutni. W ten sposéb
wyznaczasz minimalne ci§nienie powietrza w bu-
telce, potrzebne do uwolnienia rakiety.

2 |Nat6z pusta butelk¢ ponownie na wyrzutni¢. Tym 15
razem zabezpiecz rakiet¢ przyciskiem startowym.
Pompuj powietrze do butelki. Dodaj dwa ruchy wigcej
do liczby ruchéw ustalonych w momencie testowa-
nia. Nastgpnie zwolnij przycisk startowy. Zmierz
odleglos¢, na jaka doleciata Twoja rakieta.

3 | Chcesz zwigkszy¢ zasieg Twojej rakiety. W kolejnych 30
startach rakiety zmieniaj kat nachylenia wyrzutni.
Reguluj to za pomoca ruchomej deseczki, ktéra za
kazdym razem bedzie oparta o gwozdziki znajdu-
jace sie w innej odlegltosci od srodka podstawy. Za
kazdym razem mierz zasi¢g rakiety.
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Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla
nauczyciela (rysunki
i fotografie)

Czas
trwania
w min

Wybierz cel do ktérego chcesz, aby doleciata Twoja
rakieta. Sprébuj go osiagnac, regulujac: potozenie
podstawy, kat nachylenia wyrzutni lub ilo§¢ wpom-
powanego powietrza do butelki.

30

Przetestuj zasieg Twojej rakiety, wypelniajac butel-
ke woda do jej objetosci. Butelka z woda jest cigzka.
Jesli nie moze utrzymac si¢ sama w pozycji pio-
nowej, mozesz lekko podpiera¢ ja reka. Tak, jak
wczesniej, uruchamianie rakiety odbywa si¢ poprzez
wpompowanie do butelki powietrza za pomoca

pompki.

30

Mozesz zmienia¢ ilo§¢ wody w butelce, regulujac
w ten sposéb zasieg rakiety.

15

Twojej rakiety mozesz uzy¢ jako maszyny do wytwa-
rzania chmur. W tym celu pusta butelke wypelnij
mala iloscia cieplej wody. Napompuj ja dokladnie
tak samo, jakby$ chcial odpali¢ rakietg. Jedna reka
przytrzymuj mocna butelke, druga reka zwolnij
przycisk startowy. Postaw butelk¢ pionowo otworem
do gory i Sci$nij ja. To samo osiagniesz, gdy nie
przytrzymujac reka odpalisz rakietg. Musisz po
wyladowaniu rakiety, podnies ja szybko i postawi¢
w pozycji pionowe;j.

15

Jesli cheesz si¢ pozbyé chmury z butelki, umies¢ ja
z powrotem na wyrzutni i wpompuj ponownie w nia
powietrze. Chmura zniknie, jak za dotknigciem
czarodziejskiej r6zdzki.

15

9. Materialy pomocnicze dla nauczyciela

Pomocnicze rysunki zamieszczone sa w przykladowym rozwiazaniu.
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10. Karta efektywnosci ekonomicznej prototypu (relacja koszt efekt)

> Cena
Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk Paita i Cena laczna
1 |gumowy korek 1 5zt 5zt
2 |samowulkanizujaca si¢ taSma gumowa 1 8 zi 8 zt
3 |zawias 2 4 71 8 zt
4 |deska 1 15 zt 15 zt
Suma kosztow 36 z1
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
Suma:
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Lp.

Pytanie do ucznia

Tak

Raczej tak

Trudno
powiedzie¢

Nie

Zdecydo-
wanie nie

mys$lania prototypu wyrzutni rakiet.

Bardzo podobaly mi si¢ zajecia z wy-

Wykonanie tego prototypu pomo-
glo mi zrozumiec istote zjawisk,
ktérych weze$niej nie rozumia-
lem(tam).

wiertarki.

Nigdy wczesniej nie uzywalem(tam)

zupelnie mnie zaskoczyly.

Wyniki dziatania prototypu rakiety

nia chmur.

Nie znalem(tam) zasady powstawa-

12. Karta samooceny ucznia

Gt 0o =

Wykonanie prototypu wyrzutni rakietowej byto dla mnie trudne:

Samodzielnie wykonatem(fam) prototyp rakiety:

Zgromadzenie i przygotowanie wszystkich pomocy sprawito mi duzo klopotow:

Nie potrafi¢ korzystac z wiertarki:

Nie potrafilem(lam) potaczy¢ deseczek zawiasami:

13. Literatura uzupelniajaca, zalecana podreczniki i artykuly

1.

Podrecznik do fizyki w gimnazjum.

TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
TAK NIE
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_SLIZGIEM BLIZE)”.

Wzorujac si¢ na adaptacjach organizméw, skonstruuj prototyp urzadzenia poruszajacego si¢

lotem biernym.

1.

Wariant 1 wykonania prototypu

Wzorujac si¢ na adaptacjach organizméw, skonstruuj prototyp urzadzenia poruszajacego

si¢ lotem biernym, spelniajacy zatozenia:

nie

2.

masa nie jest mniejsza niz 300g,

przechodzi przez otwér o Srednicy 6¢m,

L 2R 2R 2K 2R 4

Zbuduj prototyp z wykorzystaniem dowolnych pomocy i narzadzi. Wykorzystane materiaty

powinny kosztowac wi¢cej niz 30 zt.

Wariant 2 wykonania prototypu

pokonuje odlegtos¢ w linii poziomej, nie mniejsza niz 10 m,
catkowita dtugos$¢, mierzona w najdtuzszym miejscu, jest nie mniejsza niz 0,5 m,

maksymalna wysokos¢, z jakiej prototyp jest testowany, to 4m.

Zbuduj prototyp wykorzystujac nastepujace pomoce i narzedzia:

Lp. Pomoce i narzedzia Ilos¢ sztuk
1 |foliowe worki na zakupy 6
2 | patyczki do szaszlykow 16
3 |tasma klejaca 1
4 |plastelina opakowanie — 10 wateczkéw
5 |rurki/stomki do napojow giete (z harmonijka) 16
6 |nitka szpulka
7 |sznurek 1 m
8 |bibula gladka 2 arkusze
9 |gumka recepturka 5
10 |arkusz papieru pakowego 2 (w tym 1 tylko do procesu
planowania — naklejanie
arkuszy pomystéw uczniéw)
11 |ryz 2 szklanki
12 |klej do papieru 1
13 |nozyczki 1
14 |linijka/metr krawiecki 1
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3. Liczba blokow potrzebna do realizacji prototypu

¢ 3 zajecia po 90 minut.

4. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tres¢ podstawy programowej

Matematyka

Liczby wymierne dodatnie

Uczen:

¢ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw
w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek
predkosci, gestosci itp.)

Wykresy funkcji

Uczen:

¢ zaznacza w ukladzie wspotrzednych na plaszczyznie punkty o danych
wspohrzednych

Fizyka

Ruch prostoliniowy i sily

Uczen:

¢ postuguje si¢ pojeciem sily cigzkosci

@ opisuje wplyw oporu ruchu na poruszajace si¢ ciala

Biologia

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby identyfikacji i przeglad rézno-

rodnosci organizmow

Uczen:

¢ wymienia cechy umozliwiajace zaklasyfikowanie organizmu do (...) pta-
z6w, gadéw, ptakow, ssakow oraz identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela jednej z wymienionych grup na podstawie obecnosci
tych cech

€ poréwnuje cechy morfologiczne, Srodowisko i tryb zycia grup zwierzat

Geografia

Mapa - umiejetno$é czytania, interpretacji i postugiwania sie mapa

Uczen:

¢ lokalizuje na mapach (réwniez konturowych) kontynenty oraz najwaz-
niejsze obiekty geograficzne na Swiecie i w Polsce

5. Ksztalcone kompetencje

¢ kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

@ kompetencje spoleczne i obywatelskie,

@ inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosé.
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6. Cele szczegotowe bloku

4 wykonanie prototypu urzadzenia poruszajacego si¢ lotem §lizgowym,

@ poznanie zwierzat, u ktérych niezaleznie, w toku ewolucji, wystepuje umiejetnosé po-
stugiwania si¢ lotem §lizgowy,

@ sporzadzenie wykresu drogi pokonanej przez prototyp w czasie.

7. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:
@ buduje prototyp urzadzenia poruszajacego si¢ lotem slizgowym,
4 analizuje ogladany zapis filmowy pod katem rozwiazania zadania,
# wykonuje wykres na podstawie wlasnych pomiaréw.

8. Przykladowe rozwiazanie wariantu 2 - opis dziatan uczniow

Planowanie i dokonywanie wstepnych préb

. g e Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas.
Lp. Opis kolejnych dzialan . trwania
(rysunki i fotografie) c
W min
1 |Zapoznanie si¢ z treScia zadania (przeczy- | Podkresli¢ ,,adaptacje organizméw”; w ra- 5
ta¢ po cichu, jedna osoba czyta na glos, |zie potrzeby wyjasnic stowo adaptacje.
grupa thumaczy sobie tres¢ zadania). Wyswietlenie tresci zadania (wymagan)
przez rzutnik — tak, aby byl ten obraz caty
czas ,pod reka” — utatwia prace.

2 |Ogladanie filméw wskazanych przez Filmy powinny by¢ wczesniej przygotowa-| ok. 25

nauczyciela. ne (buforowanie).

3 | Dyskusja w grupie nad projektem By¢ moze same filmy zainspiruja uczniéw —| 10

wstepnym. wtedy pozwalamy im pracowac dalej samo-
dzielnie wg wariantu 1.

4 | Poznanie listy proponowanych materialéw. | Grupa powinna dosta¢ przygotowany zestaw, 5
ktéry moze wykorzysta¢ caty lub wybrac
potrzebne materiaty.

5 |Zapisanie proponowanych rozwiazan na | Wreczamy kazdemu uczniowi arkusz, na 10

arkuszu. ktérym kazdy osobno notuje swoje propo-
zycje (patrz: materialy dla nauczyciela —
karta pomysltéw indywidualnych) poprzez
rysunek lub max. dwa stowa.
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Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp. Opis kolejnych dzialan & 29 y trwania
(rysunki i fotografie) ;
W min
6 | Dyskusja nad propozycjami. Kazdy omawia | Nalezy dyskretnie dopilnowaé, aby kazdy 10
swoje propozycje (w rundach, kazdy po 1 po- | mdgt si¢ wypowiedziec.
mysle na rundg) pomagajac sobie arkuszem.
7 |Naklejenie wszystkich arkuszy na papier | Po zajeciach naklejone arkusze nalezy po- 5
pakowy, wybér po 1 najlepszym rozwiaza- | wiesi¢ lub zachowa¢ do nast¢pnych zajec.
niu kazdego ucznia — zakre§lenie marke-
rem 1 propozycji z kazdego arkusza.
8 |Ustalenie przez grupe kolejnych dziatan 5
w czasie nastepnych zajec.
9 |Wykonanie pierwszego prototypu (grupa | Ukonczony lub nie, prototyp nalezy prze- 15
wybiera jej zdaniem najlatwiejszy). chowac¢ do nastepnych zajec.
Konstruowanie, realizowanie prototypu i udoskonalenia
Uwagi do realizacji dla nauczyciela )
Lp Opis kolejnych dzialan . trwania
(rysunki i fotografie) w min
1 | Testowanie pierwszego prototypu. Testy wstepne moga odbywac si¢ z nizszej 5
wysokosci, niz test ostateczny.
2 | Wykonanie prototypéw wg pomystow 50
wszystkich cztonkéw grupy.
3 | Wstepne testowanie prototypow. Testy wstepne moga odbywac si¢ z nizszej| ok. 20
wysokosci, niz test ostateczny.
4 | Wybér wiasciwej metody konstrukcji — 5
grupa podejmuje decyzje, ktory prototyp
bedzie doskonalié.
5 |Generowanie pomystéw na udoskonalenie | W oparciu o takie same arkusze jak w 9.1 . 10
prototypu. Po zajeciach arkusze nalezy powiesi¢ lub
zachowa¢ do nastgpnych zajec.
Testowanie
Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp. Opis kolejnych dzialan .. trwania
(rysunki i fotografie) W min
1 |Konstrukcja prototypu wraz z udoskona- 10
leniami.
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Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas
Lp. Opis kolejnych dzialan ac trwania
(rysunki i fotografie) W min

2 |Lot probny — préba generalna, ewen- Prébe mozna przeprowadzac np. z okna 10
tualne poprawki. klasy — z uwaga na bezpieczenstwo (przy-

datna dodatkowa osoba dorosta do wy-
puszczania prototypu, gdy grupa obser-
wuje z dotu) lub z krzesta, gdy na zewnatrz
pogoda nie sprzyja.

3 | Lot wlasciwy W razie potrzeby (np. prototyp skrecit,| 20
Zapis czasu, w ktorym prototyp pokonatl|popsutsi¢ —trzeba naprawié, kto§ wpadi na
okreslona odleglo$¢ w poziomie: Ucznio- | pomyst udoskonalenia...) pomiary nalezy
wie otrzymuja karteczki do zanotowania | powtérzyc.
wynikéw pomiaru; ustawiaja si¢ kolejno
w odlegtosci 2,4,6,8,10m pod linia startu
prototypu (mozna oznaczy¢ linie); uwal-
niajacy prototyp daje hasto pomiaru czasu
w momencie rozpoczecia lotu przez pro-
totyp, uczniowie zapisuja dokladny czas,

w jakim prototyp minat ich stanowisko.

4 | Ztozenie wynik6w zapisanych przez Sklejenie wszystkich karteczek w jedna 5
uczni6w w formie jednej tabeli - sklejenie |tabele.
wszystkich karteczek w jedna tabelg.

5 | Wykonanie wykresu przedstawiajacego 15
pokonywanie kolejnych metréw w linii
poziomej przez prototyp.

6 | Wypelnienie karty efektywnosci prototypu. 10

7 | Wypelnienie ankiet, kart oceny. 10

8 |Sprzatanie pomieszczen. 5

9 | Jesli czas pozostanie, ogladanie filmu nakre- 5
conego przez paralotniarzy z klubu Draco
Volans.

9. Materialy pomocnicze dla nauczyciela

# Zajecia ,Slizgiem blizej” nalezy przeprowadza¢ z podziatem na grupy 5-6 osobowe.

@ Uczniowie powinni zapoznal si¢ z opisem zalozen prototypu wczesniej, aby moc

przygotowac materialy do zajec.

@ Lot slizgowy — poruszajacy si¢ obiekt nie jest w jego trakcie napedzany.
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@ przyklady zwierzat wykorzystujacych lot slizgowy (poruszajacy si¢ obiekt nie jest w jego
trakcie napedzany):
— Draco volans
— assapan
— polatucha péinocna
— lotopatanka kartowata

Karta pomysléw indywidualnych (do wykorzystania w fazie planowania):

€ Wypelnij wszystkie pola swoimi pomystami (poprzez rysunek lub max. 2 slowa), to
utatwi Ci omawianie swoich pomystéw na forum grupy.

4 1 pole (latajaca wiewidrka lub jaszczurka)= 1 pomyst

€ Po omoéwieniu pomystéw kazdego z was, naklejcie wszystkie karty na 1 arkusz szarego
papieru i zachowajcie — pomysly moga si¢ jeszcze przydac!

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej
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10. Karta efektywnosci ekonomicznej prototypu (relacja koszt-efekt)

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

Wypelniaja uczniowie pracujacy w grupie nad projektem

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk o drﬁ)esltll":owa Cena laczna
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Suma kosztéw

Oszacowanie kosztow pracy

Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)

1 |Projekt prototypu.

Wykonanie prototypu.

Testowanie prototypu.

B~ |00 | N

Udoskonalenie
prototypu.

5 |Pomiary w czasie lotu
koncowego i wyko-
nanie wykresu.

Suma:
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11. Ankieta ewaluacyjna zajec

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

Lp. Pytanie do ucznia Tak Nie

1 |Czy jestes zadowolony z efektéw pracy Twojej grupy?

Dlaczego?

2 | Czy budowates kiedys latawce?

3 | Czy polecilbys te zajecia koledze z mtodszej klasy?

Dlaczego?

4 | Co zmienilbys, gdybys raz jeszcze przystgpowat do pracy nad prototypem?

12. Karta samooceny ucznia

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

Na podstawie karty efektywnosci ekonomicznej prototypu oblicz, jaki procent kosztéw
wykonania prototypu stanowita Twoja praca w czasie zaje¢. WeZ pod uwage tylko te czynnodci,
w ktorych brates udziat.

Moja wyptata za prac¢ na prototypem wyniostaby ................. zt
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13. Literatura uzupetniajaca, zalecana podreczniki i artykuly

http://www.youtube.com/watch?v=LuyloP26 WMU - jaszczurki
@ 2:19 - film o zachwycajacym $wiecie jaszczurek; w tym Draco volans
http://vimeo.com/3488852
@ 1:56 - film o latajacym smoku — jaszczurce z rodzaju agamowatych; wystepujacej w Azji
poludniowo-wschodniej — na Filipinach, Borneo, Sumatrze oraz w Tajlandii, Wiet-
namie i Indonezji; dlugos¢ 19-22 cm; nadrzewny tryb zycia; szybuje na odlegtos¢ 15 m;
faldy skéry rozpigte na wydtuzonych, ruchomych zebrach
http://www.youtube.com/watch?v=6cOSF2MGVzc&NR=1
¢ 3:11 - zdjecia ,latajacych wiewiérek” z podkltadem muzycznym
http://www.youtube.com/watch?v=_ZgcBUx0Vwg&feature=related
® 23 s; thumaczenie angielskiego tekstu: Pomimo swej nazwy, ,latajace wiewiérki” wcale
nie lataja, one szybuja. Naukowcy w Missouri kontynuuja prac¢ nad poznaniem tych
interesujacych stworzen. Posiadaja one wolny fald skéry, ktéra naciaga si¢ i utrzymuje
wiewidrke [w powietrzu]. Latajace wiewidrki steruja lotem za pomoca szerokiego,
plaskiego ogona. Jedynymi ssakami, ktére naprawde lataja... sa nietoperze.
http://www.youtube.com/watch?v=BC-LFfAuLDA&NR=1&feature=fvwp
@ 16 s — pigkny lot Assapana (amerykanska wiewiérka latajaca) w Fundy National Park
w Kanadzie
http://www.metacafe.com/watch/3144439/flying_snakes_and_leaping lizards/
@ 1:48 - latajaca zaba, latajacy waz, latajacy gekon, latajacy smok, Rhacophorus nigro-
palmatus; Malezja; zdjecia poklatkowe
http://www.youtube.com/watch?v=qjXR2RY5klc&NR=1
@ 3:49 — Rhacophorus nigropalmatus — latajaca zaba Wallace’a; zdjecia
http://www.arkive.org/mahogany-glider/petaurus-gracilis/video—00.html
@ torbacz lotopalanka Peteurus gracilis: srednia dlugosé: 624 mm, waga: 310 — 500g,
szybuje do 60m, zyje w Australii
http://www.youtube.com/watch?v=tY8qwswjCbI
@ 3:26 — film austriackiego klubu paralotniarzy ,,DracoVolans”
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URZADZENIE DO SACZENIA.

Zbuduj urzadzenie umozliwiajace szybsze, niz normalnie, saczenie zawiesin, dzi¢ki zastoso-

waniu podci$nienia. Przesacz za pomoca urzadzenia sporzadzony osad wodorotlenku magnezu.

1. Wariant 1 wykonania prototypu

# Zbuduj prototyp z wykorzystaniem dowolnych pomocy i narzadzi, wykorzystane ma-

terialy nie powinny kosztowac tacznie wigcej niz 50 z1.

2. Wariant 2 wykonania prototypu

Zbuduj prototyp wykorzystujac nastepujace pomoce i narzedzia:

Lp. Pomoce i narzedzia Ilo$é sztuk
1 kleje epoksydowy dwuskladnikowy lub klej termiczny (pistolet), |1
lub silikon
2 rurki gigtkie od kropléwki, lub ze sklepu zoologicznego 50 cm
3 strzykawka z plastikowym tloczkiem o duzej pojemnosci (np. 501
lub 20 cm?)
4 tréjnik do rurek itaczniki — z kropléwki lub sklepu zoologicznego |1
5 stoik 500 cm?® lub 1000cm? z zakretka 1
6 lejek oraz zakretka od stoika 500 cm? (tak aby zmiescita si¢ w lejku) |1
7 bibula filtracyjna 1
8 wentylki rowerowe (ewentualnie zaw6r tréjdrozny lub guma wen- | 2
tylowa do samodzielnego zbudowania zaworéw zwrotnych)
9 gw6zdz, mlotek, deseczka 1
10 |wiertto lub gruby gwézdz do wykonania otworu w zakretce 1 catos¢
11 s6l magnezu ok.10 g
12 |weglan sodu ok.10 g
13 |woda destylowana 250 cm?®
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3. Liczba blokow potrzebna do realizacji prototypu
4 Dwa bloki 1,5 h kazdy.

4. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tres¢ podstawy programowej

Fizyka

WilasciwoSci materii

Uczen:

¢ postuguje si¢ pojeciem ciSnienia (w tym ci$nienia hydrostatycznego
1 atmosferycznego)

¢ formutuje prawo Pascala i podaje przyktady jego zastosowania

Chemia

Substancje i ich wlasciwosci

Uczeni:

¢ opisuje proste metody rozdzialu mieszanin i wskazuje te r6znice miedzy
wlasciwos$ciami fizycznymi skltadnikéw mieszaniny, ktére umozliwiaja
ich rozdzielenie; sporzadza mieszaniny i rozdziela je na sktadniki (np.
wody 1 piasku, wody i soli kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki
1 opitkow zelaza, wody 1 oleju jadalnego, wody i atramentu)

Sole

Uczen:

¢ wyjasnia pojecie reakgji straceniowej; projektuje i wykonuje doswiad-
czenie pozwalajace otrzymywac sole w reakcjach straceniowych; pisze
odpowiednie réwnania reakcji w sposdb czasteczkowy 1 jonowy; na
podstawie tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw wnioskuje o wy-
niku reakcji straceniowej

5. Ksztalcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

# inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczosc.

6. Cele zajec blokowych

@ budowa zestawu do saczenia pod zmniejszonym ci$nieniem, wraz z ukladem do obni-

zenia ci$nienia,

# otrzymanie i przesaczenie osadu zasadowego wodorotlenku magnezu.

7. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

¢ buduje model lejka Buchnera,

4 buduje uklad wytwarzajacy podci$nienie wraz z zaworami zwrotnymi,

® przeprowadza saczenie otrzymanej zawiesiny pod zmniejszonym ci$nieniem.
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8. Przykladowe rozwiazanie wariantu 2 - opis dziatan uczniow

Planowanie i konstruowanie

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 | Wykonanie lejka Buchnera. 30
2 |Osadzenie lejka w zakre¢tce od stoika, oraz zamo- 30
cowanie weza do odsysania powietrza.
3 | Konstrukcja ukladu do odsysania powietrza. 30
Testowanie, udoskonalenia
Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 |Testowanie i udoskonalanie ukladu odsysania po- 15
wietrza (skrécenie odpowiednich wezykow).
2 | Proéba szczelnosci, przygotowanie saczka 10
3 | Test -saczenie wody. 10
4 | Przygotowanie osadu. 15
5 |Saczenie osadu. 25
6 |Oszacowanie efektywnosci, kosztéw eksperymentu, 15
kosztéw pracy.

9. Materialy pomocnicze dla nauczyciela

Zasadowy weglan magnezu, ktéremu mozna przypisa¢ wzér: 3MgCO; - Mg(OH), - 3H,0,
otrzymujemy, mieszajac ze soba roztwory wodne rozpuszczalnej soli magnezu np. siarczanu
(VI) magnezu oraz weglanu sodu. Otrzymany osad zasadowego wodorotlenku magnezu
mozna uzy¢ na zajgciach dla drugiego roku programu, dotyczacych kamienia kotlowego.

Przegrode z otworami mozna otrzymac, wykonujac za pomoca gwozdzia wiele otworéw
w zakretce od stoika, lub innym sztywnym krazku mieszczacym si¢ w lejku. Mozliwe jest takze
wykonanie (wytopienie) otworéw w zakretce z tworzywa sztucznego za pomoca goracego
gwozdzia — zwréci¢ wtedy jednak trzeba baczna uwage na bezpieczenstwo uczniéw (mozliwos¢
poparzenia). Krazek lub zakretke z dziurkami nalezy wklei¢, za pomoca silikonu lub kleju, do lejka.

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
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Polaczenie lejka oraz rurki z zakretka w stoiku musi by¢ szczelne. Uszczelnione silikonem
lub klejem. Wentylki moga by¢ zakupione gotowe, ale réwnie dobrze uczniowie moga je
wykona¢ samodzielnie z gumy wentylowej i cienkich rurek, mozna takze uzy¢ zaworu tréj-
droznego. Na rys. 1. przedstawiono schemat prototypu. Strzatki przy wentylach rowerowych
pokazuja kierunek, w jakim wentylek ma przepuszcza¢ powietrze.

Przegroda z otworami

Rurki

Lejek —

Zakretka z dwoma

otworami \

—

Zaworki zwrotne (wentyle)

Trojnik — 1

(‘\

Stoik — V : <

Strzykawka

Rys. 1. Schemat prototypu.
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10. Karta efektywnosci ekonomicznej prototypu (relacja, koszt, efekt)

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk i drﬁ::tll?owa Cena laczna
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
Suma kosztow
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba osob | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
5
6
7
8
Suma:
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11. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak

Raczej tak Tr}ldn.o . Nie
powiedzie¢

Zdecydo-
wanie nie

1 |Czy uwazasz ze zajecia byly intere-
sujace?

2 | Czy umiesz, wyjasni¢ dlaczego
w zbudowanym przez Ciebie
urzadzeniu mozna szybciej
przesaczyé zawiesing?

3 | Czy umial bys zbudowa¢ samo-
dzielnie w domu uktad do wytwa-
rzania podci$nienia?

4 | Czy masz pomyslt (pomysly) jak
usprawni¢ zbudowany przez
Ciebie model?

12. Karta samooceny ucznia

Uwazam, ze m6j wklad w prace grupy byl:

bardzo duzy, duzy, sredni, maty, bardzo maty

Wspélpraca z kolezankami i kolegami w grupie
ukladata mi sie:

bardzo dobrze, dobrze, normalnie, Zle, bardzo Zle

Wsréd kolezanek i kolegéw w grupie byla
osoba/osoby ktore przeszkadzaly mi w pracy

tak, nie

Wolatbym/wolalabym wykonywac¢ to zadanie
W grupie:

wigkszej, mniejszej, takiej jak obecnie
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POJAZD PLYWAJACY.

Zbuduj pojazd plywajacy po wodzie, napedzany energia uzyskiwana w drodze reakcji
chemicznej, ktérego naped bedzie dziatalt bez przerwy co najmniej przez 60 sekund. Jezeli
pojazd bedzie posiadal reaktor chemiczny, pracujacy pod zwigkszonym ci$nieniem, musi on
by¢ wyposazony w zawor bezpieczenstwa.

1. Wariant 1 wykonania prototypu

Zbuduj prototyp z wykorzystaniem dowolnych pomocy i narze¢dzi, wykorzystane materiaty
nie powinny kosztowac tacznie wiecej niz 50 zi.

2. Wariant 2 wykonania prototypu

Zbuduj prototyp wykorzystujac nastepujace pomoce i narzedzia:

Lp. Pomoce i narzedzia Ilo$é sztuk
1 |kleje: super glue, epoksydowy lub termiczny, ewentualnie silikon 1
2 |[styropian o grubosci min. 25 mm, rozmiar okoto 70¥200 mm 1
3 |rurki gietkie od kropléwki lub ze sklepu zoologicznego 50 cm
4 |tréjnik do rurek i taczniki — z kropléwki lub sklepu zoologicznego 1
4 |naczynie z tworzywa sztucznego z zakretkg o pojemnosci 130-200 cm? | 1

np. pojemnik na mocz z apteki

5 |né6z do wycinania styropianu, nozyczki

6 |weglan lub wodoroweglan sodu (soda oczyszczona), 10 tyzek

7 |ocet spozywczy (lub inny kwas) 300 cm?®

8 |balon, oraz kawatek gumy np. z r¢kawiczek lateksowych lub innego |1
balonu

9 |gigtka plastyczna blaszka jako zaciskacz do rurek 2

10 |rurki termokurczliwe i inne rurki 4 cm

11 |ostry spiczasty néz, wiertlo, gwézdz 1

12 |zbiornik z wodg- miednica, akwarium (bez org. zywych) 1

0
0
<
=t
o
[
S
w2
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3. Liczba blokow potrzebna do realizacji prototypu

@ Trzy bloki 1,5 h kazdy

4. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Fizyka

Wilasciwosci materii

Uczen:

¢ postuguje si¢ pojeciem ci$nienia (w tym ci$nienia hydrostatycznego
1 atmosferycznego)

¢ formuluje prawo Pascala i podaje przyklady jego zastosowania

¢ analizuje i poréwnuje wartosci sit wyporu dla cial zanurzonych w cieczy
lub gazie

€ wyjasnia pltywanie cial na podstawie prawa Archimedesa

Chemia

Reakcje chemiczne

Uczeni:

@ oblicza masy czasteczkowe prostych zwiazkéw chemicznych; dokonuje
prostych obliczent zwiazanych z zastosowaniem prawa stalosci sktadu
i prawa zachowania masy

Powietrze i inne gazy

Uczen:

# pisze réwnania reakcji otrzymywania: tlenu, wodoru i tlenku wegla(IV)
(np. rozklad wody pod wplywem pradu elektrycznego, spalanie wegla)

Sole

Uczen:

¢ wymienia zastosowania najwazniejszych soli: weglanéw, azotanow(V),
siarczanow(V1), fosforanéw(V) 1 chlorkow

Pochodne weglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym

Uczen:

¢ bada i opisuje wlasciwosci kwasu octowego (reakcja dysocjacji elek-
trolitycznej, reakcja z zasadami, metalami i tlenkami metali)

5. Ksztalcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

@ inicjatywnos¢ 1 przedsi¢biorczosé.

6. Cele zajec blokowych

4 budowa reaktora chemicznego wraz z zaworem bezpieczenistwa, oraz modelu statku

nap¢dzanego energia z reaktora (ciSnienie gazu).
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7. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

L 2R 2K 2R 4

buduje model statku unoszacy si¢ na wodzie,
buduje reaktor chemiczny,

zabezpiecza reaktor samodzielnie wykonanym zaworem bezpieczenistwa,

udoskonala model, wprowadzajac dodatkowe elementy (ster, zawory, zbiornik wyréwnawczy).

8. Przykladowe rozwiazanie wariantu 2 - opis dziatan uczniow

Planowane i dokonywanie wstepnych préb

Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 |Wybranie reakcji napedzajacej prototyp, kontrola|Na podstawie prawa zachowania 20
czy zachodzi zgodnie z przewidywaniami. masy stwierdzenie czy lepszym
materiatem bedzie Na,COj czy
tez NaHCO,
2 | Oszacowanie masy elementéw statku. 15
2 |Zmierzenie wypornosci styropianu, dobranie jego 30
wielkosci, wycigcie kadtuba.
3 |Opracowanie metody wydrazenia otworéw w po- 15
krywce od reaktora, wydrazenie 2 otworéw.
4 | Osadzenie w otworach wezykow. 10
Konstruowanie, realizowanie prototypu i udoskonalenia
Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 |Budowa zaworu bezpieczenistwa, kontrola dziatania. 25
2 |Instalacja rurki napedowej na kadtubie statku. 15
3 | Instalacja reaktora na modelu, wywazanie modelu. 25
4 | Préby napedu, dobor dyszy napedowe;j . 25
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Testowanie
Uwagi do realizacji dla Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan nauczyciela (rysunki trwania
i fotografie) W min
1 |Dodanie urzadzenia buforujacego (balonu), doda- 20
nie trojnika, lub nowy otwér w pokrywie reaktora.
2 |Dodanie ewentualnych zaworéw (zaciskaczy) doda- 15
nie steru kierunkowego.
3 | Wymiana dyszy napedzajacej, dobranie odpowied- 20
niej Srednicy dla optymalnego uktadu predkos$é¢ ma-
ksymalna — czas dziatania napedu.
4 |Ostateczny test z pomiarem czasu dzialania — czy 15
model spelnia zalozenia?
5 |Oszacowanie efektywnosci, kosztéw eksperymentu, 20
kosztéw pracy.

9. Materialy pomocnicze dla nauczyciela

Przy budowie modelu bardzo wazna jest kontrola szczelnosci uktadu. Nie moze on po-
siada¢ nieszczelnosci, bowiem ilo$§¢ powstajacego gazu jest nieduza, a ciSnienie stosunkowo
wysokie. Nie jest ono niebezpieczne — zawdr bezpieczenstwa to kawatek rurki z zatozona
1 naciagni¢ta guma (mozna ja przyczepi¢ gumka recepturka, przy nadmiernym wzroscie
ciSnienia gumka po prostu peknie). Najlepszy efekt uzyskuje si¢ dla dyszy napedowej o matej
Srednicy. Wskazane jest, aby ,reaktor chemiczny” mial zakrg¢cana pokrywke, bowiem latwiej
jest wtedy uzyskac szczelnos¢. W uktadzie przedstawionym na zdjeciu, tréjnik jest umieszczony
w pokrywie reaktora, w praktyce nie ma znaczenia, gdzie bedzie si¢ on znajdowal i moze by¢
odsuniety dalej od reaktora. Mozliwe jest takze wykonanie dwdch otworéw w pokrywce —
wtedy tréjnik jest zbedny (waz w jednym otworze laczymy z dysza, a w drugim z zaworem
bezpieczenstwa lub balonem — ktéry pelni rol¢ zaworu bezpieczenstwa). Duzym problemem
jest takie dodanie kwasu, aby jak najmniej straci¢ powstajacego tlenku wegla (IV). Rozwia-
zaniem moze by¢ umieszczenie kwasu w drugim naczyniu wewnatrz reaktora, i,,przewrécenie”
tego naczynia dopiero po zamknigciu reaktora. Rozwiazanie, w ktérym kwas stopniowo
»dokapywal” do wodorowegglanu, niestety jest dobre dla bardziej st¢zonych kwaséw. Stoso-
wanie takich kwaséw, ze wzgledéw bezpieczenstwa, odradza si¢. Zalozenia do eksperymentu
nie wykluczaja, aby uczniowie najpierw, kilkukrotnie uruchamiajac reaktor, napetnili balon
gazem, a dopiero pézniej ,za pomoca zaworu, uruchomili naped. Ponizej, na fotografiach,
przedstawiono dzialajacy model tak napedzanego statku, przy czym jako kadluba uzyto
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element z zabawki, oraz zrezygnowano z zaworu bezpieczenstwa (jego role peinit balon).
Kadhub statku najtatwiej jest wykonac ze styropianu. Uczniowie w trakcie préob powinni
uswiadomi¢ sobie, ze powinien mie¢ on optywowe ksztatty.

Fot.1. Kompletny model z napelnionym balonem.
Pomigdzy balonem a reaktorem umieszczono zaciskacz.

Fot. 2. Model po zdemontowaniu balonu.
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Fot. 3. Dysza napedzajaca.

Fot. 4. Reaktor chemiczny.
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10. Karta efektywnosci ekonomicznej prototypu (relacja, koszt, efekt)

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk e drﬁ)esltll?owa Cena laczna
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
Suma kosztéw
Oszacowanie kosztéw pracy
Czas Yacznie Cena
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny Koszt
(h) pracy pracy (z1)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
Suma:
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11. Ankieta ewaluacyjna zajec

Lp. Pytanie do ucznia Tak

Raczej tak Tr}ldn.o . Nie
powiedzie¢

Zdecydo-
wanie nie

1 |Czy uwazasz ze zajecia byly intere-
sujace?

2 | Czy wiesz po co w reaktorze umies-
cite§ zawor bezpieczenstwa

3 | Czy umial by$ zbudowac statek o in-
nym napedzie?

4 | Czy masz pomysl (pomysly) jak
usprawni¢ zbudowany przez
Ciebie model?

12. Karta samooceny ucznia

Uwazam, ze m6j wklad w prace grupy byt:

bardzo duzy, duzy, Sredni, maly, bardzo maty

Wspélpraca z kolezankami i kolegami w grupie
ukladala mi sie:

bardzo dobrze, dobrze, normalnie, Zle, bardzo Zle

Wsréd kolezanek i kolegéw w grupie byta
osoba/osoby ktére przeszkadzaly mi w pracy

tak, nie

Wolatbym/wolatabym wykonywac¢ to zadanie
w grupie:

wigkszej, mniejszej, takiej jak obecnie
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MAKIETA TERENU SZKOLY.

Wykonajcie makiete calego terenu szkoly, uwzgledniajac budynki szkolne oraz ich otocze-
nie (boisko, roslinnos¢). Wszystkie obiekty powinny by¢ wykonane w odpowiednio dobranej
skali. Jesli teren szkoly nie jest plaski, uwzglednijcie w waszej makiecie uksztaltowanie terenu.
Dobierajac materialy do wykonania makiety, postarajcie si¢ przynajmniej w czesci uwzglednié
surowce, ktére pochodza z odzysku (recykling).

1. Wariant 1 wykonania prototypu

Zbudujcie makiete z wykorzystaniem dowolnych pomocy i narzadzi.

2. Wariant 2 wykonania prototypu

Zbudujcie makiet¢ wykorzystujac nastepujace pomoce i narze¢dzia (podano réwniez te,
ktére sa potrzebne do wykonania pomiaréw):

Lp. Pomoce i narzedzia Ilos¢ sztuk/klase

1 |taSma miernicza 2

2 |busola 2

3 |gnomon (tyczka o dl. 1 metra) 1

4 |niwelator szkolny 1

5 |tektura lub inny material na podstaw¢ modelu I m?

6 |styropian 0,2 m*

7 |material na wykonanie wypuklych form terenu (masa papierowa/masa | 0,2 m?

solna/papier + klej)

8 |tektura, bristol 1 arkusz (70 x 100 cm)
9 |(ewentualnie) pianka modelarska 1 arkusz (70 x 100 cm)
10 |farby, pedzle 2 komplety

11 |linijki, noze do papieru, nozyczki, pisaki

Materialy na wykonanie niwelatora szkolnego (jesli w szkole nie ma niwe-
latora, a jest potrzebny):

©
>
S 12 |listwa drewniana o przekroju 4 cm x 4 cm i dtugosci 96 cm 1 sztuka
o
5 13 |listwa drewniana o przekroju 4 cm x 4 cm i dtugosci 50 cm 1 sztuka
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Lp. Pomoce i narzedzia Ilos¢ sztuk/klase
14 |pion 1 sztuka
15 | gwozdzie 4-6 sztuk
16 |katowniki metalowe 2 sztuki

3. Liczba blokow potrzebna do realizacji prototypu

@ Trzy bloki 1,5 h kazdy.

4. Realizowane tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowana tre$¢ podstawy programowej

Matematyka

Liczby wymierne dodatnie

Uczen:

¢ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci
utamkow zwyklych lub rozwini¢é dziesigtnych skonczonych zgodnie
z wlasna strategia obliczen (takze z wykorzystaniem kalkulatora);

® oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazeni arytmetycznych zawie-
rajacych utamki zwykle i dziesigtne

¢ stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw
w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jednostek
predkosci, gestosci itp.)

Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

Uczen:

¢ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne

¢ oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawie-
rajacych liczby wymierne

Figury plaskie

Uczeni:

¢ oblicza pola i obwody tréjkatéow i czworokatéw

¢ zamienia jednostki pola

# oblicza wymiary wielokata powiekszonego lub pomniejszonego w danej skali

Geografia

Mapa - umiejetno$ci czytania, interpretacji i poslugiwania sie mapa

Uczen:

¢ wykazuje znaczenie skali mapy w przedstawianiu réznych informacji
geograficznych na mapie; postuguje si¢ skala mapy do obliczenia odle-
glosci w terenie

¢ postuguje si¢ w terenie planem, mapa topograficzna, turystyczna, sa-
mochodowa (m.in. orientuje mape¢ oraz identyfikuje obiekty geogra-
ficzne na mapie i w terenie)
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Przedmiot

Realizowana tres¢ podstawy programowej

Informatyka

Wyszukiwanie i wykorzystywanie (gromadzenie, selekcjonowanie, prze-

twarzanie) informacji z ré6znych zrédel; wspéttworzenie zasobéw w sieci

Uczen:

@ pobierainformacje i dokumenty z ré6znych zrédet, w tym internetowych,
ocenia pod wzgledem tresci i formy ich przydatnosé do wykorzystania
w realizowanych zadaniach i projektach

Zajecia techniczne

Rozpoznaje i rozumie potrzebe budowania réznych typéw modeli

Uczeni:

¢ wykonuje pomiary i weryfikuje rozwigzania modelowe w odniesieniu do
rozwiazan rzeczywistych — wyjasnia koniecznos¢ stosowania skali w mo-
delarstwie.

Bezpiecznie postuguje sie narzedziami i przyrzadami modelarskimi

Uczen:

¢ postuguje si¢ narzedziami do precyzyjnej obrobki recznej: drewna,
metali, tworzyw sztucznych, papieru;

4 montuje modele z drewna, papieru, tworzyw sztucznych, metali.

5. Ksztalcone kompetencje

4 kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,

€ umiejetnos¢ uczenia sie,

4 kompetencje informatyczne.

6. Cele zajec blokowych

# zaplanowanie koniecznych do realizacji zadania dziatan,

4 samodzielne wykonanie niwelatora (jesli szkota nie posiada instrumentu, a jest potrzeba

wykonania pomiaréw wysokosci)

@ wykonanie niezbednych pomiaréw budynku i1 innych obiektéw na terenie szkoty,

# wyznaczenie kierunku péinocnego przy pomocy busoli oraz okreslenie azymutéw

obiektow,

4 wykonanie makiety.

7. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

4 wyjasnia sposoby pomiaru wysokosci wzglednej form terenu, wysokosci budynkéw

1 drzew,
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mierzy wysokosci w terenie,
mierzy odleglosci w terenie,
wyznacza kierunek péinocny,

wyznacza azymuty obiektéw na terenie nalezacym do szkoty,

postuguje si¢ skala do obliczenia odleglosci na makiecie,

wykonuje makiet¢ budynku szkoty i innych obiektéw potozonych na terenie nalezacym

do szkoty.

8. Przykladowe rozwiazanie wariantu 2 - opis dziatan uczniow

8.1 (Pierwsze zajecia)

Lp.

Opis kolejnych dzialan

Uwagi do realizacji dla nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Zapoznanie uczniéw z zadaniem, ktére maja
wykonad.

5 min

Zaplanowanie sposobu realizacji zadania,
opracowanie przez uczniéw listy dziatan.

1. Uczniowie wspolnie opracowuja zakres
tematyczny oraz sposob realizacji zadania
(,burza mézgow”).

2. Uczniowie porzadkuja wypisane
zadania w grupy tematyczne.

3. Uczniowie wybieraja zadanie, ktére
beda realizowaé. W ten sposéb powstana
w klasie grupy zadaniowe (np. pomiary
wysokosci).

Poniewaz zadanie bedzie realizowane

w czasie 3 spotkan, nalezy tak ustali¢
zadania grup, aby kazdy uczen
wykonywat okre§lone zadanie w czasie
wszystkich spotkan. Nalezy rowniez tak
zaplanowacd pracg grup w czasie
dokonywania pomiaréw, aby mozna bylo
nadzorowa¢ pracg¢ uczniéw na tym
samym terenie.

15 min

Wymiana dos§wiadczen migdzy uczniami
tworzacymi grupg na temat sposobéw
realizacji zadania.

Uczniowie w grupach planuja prace,
poszukuja metod rozwiazania problemu.

10 min
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Lp.

Opis kolejnych dzialan

Uwagi do realizacji dla nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Opracowywanie metod wykonywania
i dokumentowania pomiaréw.

Uczniowie zapoznaja si¢ z metodami
wykonywania pomiaréw. Moga korzystac¢
z zasobow Internetu.

Przygotowuja dokumentacj¢ do
pomiardéw, ktére beda wykonywac
(tabele). Ustalaja sposoby pozyskania lub
wykonania sprz¢tu (tasmy miernicze,
niwelator szkolny, busola).

20 min

Wykonanie odr¢cznego rysunku

1 zaznaczenie obiektow, ktore beda
uwzglednione w przygotowywanej
makiecie.

Uczniowie wychodza na teren szkoly,
decyduja, ktére obiekty uwzglednia

w swoim modelu, wykonuja szkic terenu
szkoly, bryt budynkéw, zaznaczaja Sciezki,
roslinnos¢ itp.

Jesli szkota zajmuje duzy obszar, nalezy
ustali¢, ktora jego cze$¢ bedzie przedsta-
wiona na modelu.

20 min

Zaplanowanie sposobu realizacji makiety,
materialéw, z ktérych zostanie wykonana.

Uczniowie decyduja, jakie materialy beda
potrzebne do wykonania makiety.

10 min

Podsumowanie pierwszego etapu pracy.

Spotkanie calej klasy, kazda grupa
przedstawia efekty swojej pracy, pomysty
na wykonanie pomiaréw i makiety,
przedstawia list¢ potrzebnych przyrzadow
i materialéw. Ustalenie oséb
odpowiedzialnych za ich pozyskanie.

10 min

8.2 (Drugie zajecia)

Lp.

Opis kolejnych dziatan

Uwagi do realizacji dla nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Przygotowanie przyrzadéw pomiarowych.

Jesli jest taka potrzeba, uczniowie wyko-
nuja niwelator szkolny (zatacznik 1).
Przed zaj¢ciami powinni przygotowac
elementy potrzebne do wykonania
przyrzadu.

W czasie, gdy czes¢ uczniow wykonuje
niwelator, inna grupa moze przygoto-
wywac materialy do wykonania modelu.

10 min
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Lp.

Opis kolejnych dzialan

Uwagi do realizacji dla nauczyciela
(rysunki i fotografie)

Czas
trwania
w min

Wykonanie pomiaréw, sporzadzanie
dokumentacji.

Uczniowie w grupach wykonuja pomiary:

@ obrysu zewngtrznego budynkow,

¢ odleglosci (miedzy obiektami, wymiary
boiska itp.),

@ potozenia obiektéw (azymuty)
(zalacznik 2),

@ wysokosci wzglednej terenu (zatacznik 3),

4 wysokosci budynku szkolnego
(zalacznik 4),

€ wysokosci drzew (zalacznik 5).

40 min

Ustalenie skali, w ktérej zostanie wyko-
nana makieta.

Uczniowie analizuja wyniki pomiaréw,
wspolnie ustalaja skale makiety.

5 min

Przeliczanie wymiaréw rzeczywistych
z zastosowanie odpowiedniej skali.

Uczniowie przeliczaja wymiary
rzeczywiste do wybranej skali. Zapisuja
wyniki w przygotowanych tabelach.

25 min

Podsumowanie drugiego etapu pracy.

Uczniowie omawiaja wykonana prace,
sprawdzaja, czy posiadaja wszystkie
konieczne do wykonania makiety dane
pomiarowe, podejmuja ostateczng decyzje¢
odnos$nie materiatéw, z ktérych beda
wykonywac prace.

10 min

8.3 (Trzecie zajecia)

Lp.

Opis kolejnych dzialan

Uwagi do realizacji dla nauczyciela
(rysunkKi i fotografie)

Czas
trwania
w min

Przygotowywanie elementéw makiety
szkoty.

Uczniowie w grupach wykonuja elementy
makiety (podstawa — rzezba terenu, bu-
dynki, roslinnos¢, obiekty sportowe itp.).

40 min

Sporzadzenie makiety.

Uczniowie umiejscawiaja wykonane
elementy na podstawie makiety, z zacho-
waniem wlasciwych odleglosci i kierun-
kow migdzy obiektami. Orientuja makiete
zgodnie z kierunkami §wiata, w rogu
makiety wrysowuja strzalke wskazujaca
kierunek péinocny.

30 min
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. 5 5 Uwagi do realizacji dla nauczyciela Czas'
Lp. Opis kolejnych dziatan g ¢ trwania
(rysunki i fotografie) ;
W min
3. | Ocena wykonanej pracy, wypelnienie Zajecia mozna zakonczy¢ krétka dyskusja | 15 min
dokumentacji zaje¢ (ankieta ewaluacyjna, |na temat mozliwosci poprawy wygladu
karta samooceny. otoczenia szkoly, wymiana pomystow.
4. |Sprzatanie stanowiska pracy. 5 min

9. Materialy pomocnicze dla nauczyciela

Jesli uczniowie mieliby klopot z samodzielnym opracowaniem metod wykonania pomia-

réw, mozna im pomoc rozdajac instrukeje:

L 2R 2R 2R 2% 4

Instrukcja wykonania niwelatora szkolnego (zatacznik 1),

Instrukcja pomiaréw azymutéw (zalacznik 2),

Instrukcja pomiaréw wysokosci wzglednych (zalacznik 3),

Instrukcja pomiaréw wysokosci budynku szkolnego (zatacznik 4),

Instrukcja pomiaréw wysokosci drzewa (zalacznik 5).
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10. Karta efektywnosci ekonomicznej prototypu (relacja koszt-efekt)

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

Wypelniaja uczniowie w grupach:

Lp. Pomoc dydaktyczna Ilos¢ sztuk nf;flr(l: w‘xifz(i-zl) Cen;zzlgczna
1
2
3
4
5
6

Suma kosztow

Oszacowanie kosztéw pracy:

Czas Yacznie Cena Koszt
Lp. Zadanie wykonania | Liczba oséb | osobogodzin | osobogodziny (zb)
(h) pracy pracy (z1)

1

2

3

4
Suma:
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11. Ankieta ewaluacyjna zajec

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakorczeniu testowania prototypu)

Lp. Pytanie do ucznia

Tak

Trudno

Raczej tak powiedzie¢

Nie

Zdecydo-
wanie nie

1 | Czy w czasie zajec zdobyles/-as nowe
umiejetnosci?

2 | Czy nauczyla$/nauczytes si¢ samo-
dzielnie wykonywac¢ pomiary?

3 | Czy umiesz samodzielnie zaprojek-
towa¢ wykonanie podobnego
zadania?

4 |Czy te zajecia byly dla Ciebie
ciekawe?

5 |Jezeli uwazasz, ze mozna co$ zmieni¢, ulepszy¢ w tych zajeciach, napisz tutaj:

12. Karta samooceny ucznia

(Nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu testowania prototypu)

Okresl w procentach wktad pracy kazdego uczestnika waszej grupy w poszczegélnych

¢éwiczeniach.

Rodzaj czynnosci

Ja

Opracowanie metody wykonywania
pomiaréw i opracowania wynikéw.

Wykonanie pomiaréw.

Wykonanie makiety.

13. Literatura uzupelniajaca

1. Berne ., 1977, Zajecia w terenie, poradnik dla nauczycieli geografii, WSiP, Warszawa,

2. Tywonski K., 1983, Pomoce dydaktyczne do geografii, WSiP, Warszawa,

3. http://drzewa.nk4.netmark.pl/dodatki/pomiary/pomiary.php.
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14. Zataczniki

Instrukcja wykonania niwelatora szkolnego (zatacznik 1)

Niwelator szkolny to prosty przyrzad, ktéry uczniowie moga wykona¢ w trakcie zajec
lekcyjnych (rys. 1).

Materiaty:

@ listwa drewniana o przekroju 4 cm x 4 cm, dlugosci 96 cm (1),
@ listwa drewniana o przekroju 4 cm x 4 cm, dlugosci 50 cm (2),
4 zawieszony na lince pion (3),
@ wyciete z grubej foliit muszka i szczerbinka (4),
¢ katowniki metalowe (5).

4 4

rMﬂ , . I|

2
3
|1

Rys. 1. Niwelator

Opis wykonania:
@ Obie listwy polaczy¢ za pomoca katownika, na koricu poziomej listwy umiesci¢ muszke
1 szczerbinke. Pion zawiesi¢ na lince.

Instrukcja pomiaru azymutu (zatacznik 2)

Aby poprawnie umiesci¢ obiekty, znajdujace si¢ w poblizu budynku szkolnego na szkicu
1 makiecie, nalezy zmierzy¢ azymuty tych obiektéw, oraz odleglosci mi¢dzy punktem pomiaru
a obiektami.

Azymut to kat zawarty migdzy kierunkiem péinocnym a kierunkiem na dany punkt.
Azymut mierzony jest zgodnie z ruchem wskazéwek zegara 1 wyrazony w mierze katowej. Do
pomiaru azymutu shuzy przyrzad, zwany busola*. Jest to kompas wyposazony w elementy
celownicze. Sa rézne typy urzadzen, jednak zasada pomiaru jest podobna, nalezy:
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@ stanac twarza w kierunku obiektu, podnies¢ poziomo utozona busol¢ na wysokos¢ oczu,
tak aby réwnoczesnie widzie¢ muszke, szczerbinke 1 obiekt,

# zorientowac busolg, tzn. ulozy¢ muszke i szczerbinke na linii N-S, ustawi¢ busolg tak,
aby koniec igly wskazywat 0° (360°),

@ obroci¢ ruchomy pierscien busoli zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, kierujac urza-
dzenie celownicze na obiekt; szczerbinka pozostaje po stronie oka, muszka pokrywa si¢
z obiektem,

@ odczyta¢ warto$¢ azymutu.

* Igla magnetyczna busoli wskazuje péinocny biegun magnetyczny Ziemi, ktéry nie pokrywa si¢ z biegunem
geograficznym. Réznica miedzy kierunkiem péinocy geograficznej i kierunkiem pétnocy magnetycznej na terenie
Polski jest niewielka, wynosi max 2°.

Instrukcja pomiaréw wysokosci wzglednych (zatacznik 3)

Wysoko$¢ wzgledna mozecie zmierzy¢ za pomoca niwelatora szkolnego (zalacznik 1).
Pomiar wysokosci wzglednej rozpocznijcie od ustawienia niwelatora u podnéza wzniesienia.
Wykonany wg instrukcji niwelator ma 100 cm wysokosci, jesli postawicie go w pozycji pionowej
1 popatrzycie w kierunku wzgdrza, to mozecie zaobserwowad, gdzie na wzgérzu znajduje si¢
punkt polozony na tej samej wysokosci (liczac od podnéza), co przyrzad celowniczy niwelatora
(100 cm). Zapamigtajcie to miejsce, moze tam stanaé jedna z oséb, pracujacych w Wasze;j
grupie. Przestawcie w to miejsce niwelator i wykonajcie nastgpny pomiar w ten sam sposob.
Wykonujac ostatni pomiar niwelatorem, zapewne poziom goérnej czg¢sci niwelatora (1 m)
bedzie siegal ponad poziom wzniesienia. W profesjonalnych pomiarach geodezyjnych w takich
sytuacjach znajduje zastosowanie tata geodezyjna**. Jesli nie macie laty i czasu na jej wy-
konanie, mozecie ustawic¢ jedna osobe¢ z grupy w najwyzszym punkcie wzniesienia, za pomoca
niwelatora wycelowaé na nia, a nast¢pnie zmierzy¢, na jakiej wysokosci od powierzchni terenu
znajduje si¢ ten punkt (rys. 2). Te warto$¢ nalezy doda¢ do poprzednio zmierzonych me-
trowych odcinkéw.

** Yata geodezyjna — przyrzad pomiarowy, listwa z wyraznym podzialem na odcinki, wskazujace odlegtosci.
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wysokos¢ wzgledna

Rys. 2. Pomiar wysokosci wzglednej pagérka

Instrukcja pomiaréw wysokosci budynku szkolnego (zatacznik 4)

Ze wzgledu na bezpieczenistwo, musicie zrezygnowac z najdokladniejszego pomiaru wyso-
kosci budynku — wejscia na dach i zmierzenia r6znicy wysokosci miedzy dachem a powierz-
chnia terenu za pomoca linki z ciezarkiem. Pozostaja wigc posrednie, mniej doktadne sposoby:

@ Mozecie ustawi¢ przy Scianie budynku jedna osobe z grupy i zrobic jej zdjecie na tle
Sciany, uchwyconej na catej wysokosci. Nastgpnie, znajac wzrost tej osoby, mozecie na
zdjeciu sprobowac poréwnac wysokosci Sciany do jej wzrostu.

@ Mozecie zmierzy¢ dlugo$c cienia rzucanego przez budynek szkolny (rys. 3). W tym
samym momencie mozecie zmierzy¢ cien jednej osoby z grupy. Jesli wykorzystacie
zwiazek miedzy wysokoScia kolegi a dlugoscia jego cienia 1 wysokosScia budynku,
a dhugoscia rzucanego przez budynek cienia, mozecie obliczy¢ wysokos¢ budynku.

H:L=h:I

El H=(h*L):1

N

Rys. 3. Pomiar wysokosci budynku
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Instrukcja pomiaréw wysokosci drzewa (zatacznik 5)

Najprosciej byloby zmierzy¢ wysoko$¢ drzewa za pomoca dalmierza laserowego. Zapewne
nie dysponujecie tym precyzyjnym, ale drogim urzadzeniem, wig¢c musicie zastosowac prostsze
metody:

@ Mozecie sprébowac znalez¢ taki moment w ciagu dnia, kiedy wasz cieri ma dokladnie
dlugos¢ odpowiadajaca waszemu wzrostowi. Jesli w tym samym momencie zmierzycie
dhugos¢ cienia rzucanego przez drzewo, otrzymacie jego wysokos¢.

4 W innym momencie dnia, mozecie réwniez obliczy¢ wysokos$¢ drzewa, mierzac dtugosé
jego cienia. W tym samym momencie musicie zmierzy¢ dtugos¢ cienia jednej osoby
z grupy. Dalej postepujcie w taki sam sposéb, jak obliczajac wysoko$¢ budynku (rys. 3).

# Jesli pogoda nie sprzyja pomiarom i nie mozna zmierzyc¢ dlugosci cienia, pozostaje nam
jeszcze inna metoda pomiaru (rys. 4). Jedna osoba musi potozy¢ si¢ na ziemi, druga stoi
miedzy lezacym kolega a drzewem, w takiej odleglosci, zeby z punktu widzenia lezacej
osoby, wierzcholek glowy osoby stojacej pokrywal si¢ dokladnie z wierzchotkiem drze-
wa. Zakladajac, ze oko ,lezy na ziemi”, wysokos$¢ drzewa obliczamy ze wzoru:

H:(L+1)=h:l

Rys. 4. Pomiar wysokosci drzewa

Jesli nie chcecie si¢ pobrudzidé, to pozostaje jeszcze jedna metoda:

@ Bierzemy patyk, odmierzamy nim dlugo$¢ swojej reki (reka musi by¢ wyprostowana
1 w pozycji poziomej). Chwytamy patyk w odmierzonym miejscu i unosimy go do gory
pionowo. Patyk wraz z nasza r¢ka tworzy kat prosty, a nasza reka i dlugos¢ patyka sa
sobie rowne. Trzymajac patyk w tej pozycji cofamy si¢ az do momentu, gdy czubek
patyka pokryje si¢ z wierzchotkiem drzewa. Wtedy stajemy. Odmierzamy krokami
odlegltos¢ od drzewa, przeliczamy na metry, dodajemy wysokos¢ okoto 1 m (wysokosc,
na jakiej jest nasza uniesiona reka) i otrzymujemy wysoko$¢ drzewa.

Projekt wspolfinansowany ze §Srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego



KAPITAL LUDZKI

A NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

CZLOWIEK - NAJLEPSZA INWESTYCJA

OD KIESZONKOWEGO DO GRACZA GIEtDOWEGO.

1. Realizacja tresci podstawy programowe;j

Przedmiot

Realizowane tresci podstawy programowej

Wiedza o spoleczenstwie

Gospodarstwo domowe

Uczen:

¢ przygotowuje budzet konkretnego przedsigwzigcia z zycia ucznia, klasy,
szkoly; rozwaza wydatki i zrédta ich finansowania

Pieniadz i banki

Uczen:

¢ wyjasnia, czym zajmuja si¢: bank centralny, banki komercyjne, gietda
papieréw wartosciowych

¢ wyszukuje i zestawia ze soba oferty bankéw (konta, lokaty, kredyty,
fundusze inwestycyjne)

¢ wyjasnia na czym polega oszczedzanie i inwestowanie

Matematyka

Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie)

Uczen:

¢ dodaje, odejmuje, mnozy dzieli liczby wymierne

¢ oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawiera-
jacych liczby wymierne

Informatyka

Wyszukiwanie i wykorzystywanie (gromadzenie, selekcjonowanie, prze-
twarzanie) informacje z r6znych zrédel; wspéltworzenie zasobéw w sieci
Uczen:

¢ postugujac si¢ odpowiednimi systemami wyszukiwania, znajduje infor-

macje w internetowych zasobach danych, katalogach, bazach danych

2. Ksztatcone kompetencje

L 2K 2R 2K 2K 4

porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,

kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
kompetencje informatyczne,

kompetencje spoleczne i obywatelskie,

inicjatywnos¢ i przedsi¢biorczos¢.

3. Cele zajec blokowych

@ ksztaltowanie umiejetnosci planowania budzetu, podejmowanie decyzji dotyczacych
wykorzystania swoich §rodkéw finansowych,
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projektowanie wlasnego budzetu, ocenianie jego realnosci i korzysci,
uSwiadomienie uczniom wartosci czasu,

wyjasnienie celowosci planowania czasu, efektywnego gospodarowania czasem,

poznanie podstawowych poje¢ zwiazanych z rynkiem kapitalowym,
rozwijanie sprawnosci umystowej,

ksztalcenie umiejetnosci porzadkowania i wykorzystywania informacji,
wprowadzenie i zachgcenie uczniéw do udzialu w grze ekonomiczne;.

4. Oczekiwane osiagniecia ucznia

Uczen:

L 2R 2R 2R 2% 4

L 2R 2R 2

*

wyjasnia potrzebe i cel planowania budzetu,

sporzadza budzet osobisty,

racjonalnie gospodaruje swoimi srodkami finansowymi,
rozumie potrzebg i cel planowania budzetu,

potrafi sporzadzi¢ budzet osobisty — podejmuje decyzje dotyczace zréwnowazenia

budzetu, szuka rozwiazan, aby go réwnowazy¢,
wie, jak planowac swdj czas, dzien zajec,
identyfikuje ,,putapki czasowe”,

uSwiadamia sobie, ze jego dzialania, ktére podejmuje w szkole, to tez jest inwestowanie

w swoja przysztos¢,
zna podstawowe sposoby inwestowania swoich oszczednosci,

zna konsekwencje inwestowania swoich pieni¢dzy na rynku kapitatlowym (lokaty, rynek

walutowy, akcje),

potrafi wyszukiwa¢ potrzebnych informacji, dotyczacych rynku kapitalowego, na por-

talach NBP 1 GPW,
orientuje si¢ w podstawowych zatozeniach gry ekonomiczne;.

Proponowany przebieg zaje¢ z rozliczeniem czasowym

Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan Uwagi do realizacji dla nauczyciela trwania
W min
1 |Zapoznanie uczniéw z przebiegiem lekcji 2
1jej celami.
2 |Czes¢ I - Finanse osobiste — méj budzet
1) Wprowadzenie nauczyciela. Propozycja wprowadzenia w zalaczniku 1. 2
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Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan Uwagi do realizacji dla nauczyciela trwania
W min

2) Cwiczenie — budzet Pawta. Wykorzystujemy material pomocniczy 1 10
i1 2. Uczniowie pracuja w grupach 2
osobowych.

3) Dyskusja podsumowujaca. Moderowana dyskusja, ktéra ma odpowie- 5
dzie¢ na pytania: Czym jest budzet? Jakie
elementy trzeba uwzgledni¢ przy jego
ustalaniu?

3 |Czes¢ II -” Czas to pieniadz”

1) Mapa skojarzeni — ¢wiczenie. Wg wzoru z materialu pomocniczego nr 3 4

uczniowie tworza mape¢ skojarzen zwiazana
z powiedzeniem ,,Czas to pieniadz”.
Jej podsumowaniem jest uzasadnienie przez
nauczyciela tego, ze czas jest wazng wartos-
cig ekonomiczna. (Moze ono by¢ poprowa-
dzone wg zalacznika nr 2).

2) Bilans wykorzystania wlasnego czasu — 8

¢wiczenie.

3) Dyskusja nad pytaniami: Czy kazdy 10

element z naszego dziennego harmo-
nogramu moglibySmy zamieni¢ na
pieniadze? Ktére z tych elementéw sa
chwilami straconymi? (tzw. putapkami
czasowymi).

4) Podsumowanie dyskusji. Nauczyciel, w podsumowaniu, nawigzuje 3
do zasad gry ekonomiczne;j.
Wyjasnia uczniom zasady nagradzania ich
aktywno$ci na zajeciach interblokowych.
Wyjasnia réwniez, do czego gromadzone
srodki beda przydatne uczniom w kolejnej
fazie gry.

4 |Czesé III - Jak mozemy pomnazaé swoje
pieniadze?
1) Wprowadzenia o sposobach Wprowadzenie moze opierac si¢ na infor- 3
inwestowania. macja zawartych w zalaczniku nr 3.
2) Inwestujemy w waluty — ¢wiczenie. Uczniowie pracuja w grupach na portalu 15

Narodowego Banku Polskiego.
(www.nbp.pl)
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Lp.

Opis kolejnych dzialan

Uwagi do realizacji dla nauczyciela

Czas
trwania
w min

Na stronie gléwnej wyszukuja informacje
o kursach walut (po prawej stronie
KURSY SREDNIE) Pod tabela maja
zaktadke archiwum. W czesci dotyczacej
Archiwalnych Kurséw Walut otwieraja
Tabele Kurséw Srednich — tabela

A1 przystepuja do wypelnienia karty
pracy nr 2 (material pomocniczy 5) Po
odczytaniu wynikéw kroétka dyskusja
podsumowujaca ukazujaca rézne skutki
inwestowania w waluty wymienialne.

3) Poznajemy mechanizmy dzialania
Gieldy Papieréw Wartos$ciowych.

Ten fragment zaj¢¢ moze by¢ tylko
wprowadzeniem do dziatania GPW.
Uczniowie pracuja przez caly czas na
stronie internetowej GPW — www.gpw.pl.
Zaczynamy od krétkiego spaceru po
budynku GPW. W tym celu na stronie
gléwnej odszukujemy podstrony edukacja.
Tam maja uczniowie Wirtualna wycieczke
po GPW (poswigcamy na to 3 minuty).
Nastepnie nauczyciel podaje najwazniejsze
pojecia dla GPW: gietda, akcja i akcjonar-
iusz, kurs papieru warto$ciowego, rynek
pierwotny, rynek wtérny, emisja akgji,
biuro maklerskie, parkiet gietdowy, hossa,
bessa. Uczniowie wyszukuja definicji tych
poje¢ w zaktadce — Stownik, a nast¢pnie
odczytuja definicje tych pojec (dla
przyspieszenia dzialan mozna ,,przypisac”
uczniéw do konkretnych pojec). Przy
odczytywaniu poszczegélnych pojec
nauczyciel moze ich znaczenie wyja$niac
(okoto 7 minut). Nauczyciel zach¢ca na
koniec do korzystania ze strony GPW do
poszerzania wiedzy uczniéw na temat
dzialania gieldy.

10

4) Prébujemy zagrac na gietdzie —
¢wiczenie.

Nauczyciel wprowadza uczniéw w mechaniz-
my kupowania i sprzedawania akgji. (zalacz-
nik 4) (okolo 2 minut) Uczniowie korzystajac
ze strony GPW — Notowania-Indeksy-WIG
20-wypetniaja karte zadan nr 3 (materiat po-
mocniczy nr 6).

15
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Czas
Lp. Opis kolejnych dziatan Uwagi do realizacji dla nauczyciela trwania
W min

Nauczyciel sprawdza poprawnosé zapiséw
i zgodnos¢ portfela zaméwien (okoto 10
minut). Nauczyciel, podsumowujac ¢wiczenia,
nawiazuje do zasad gry ekonomiczne;.
Zachegca uczniéw do udziatu w niej.
Wyjasnia, ze odpowiedz na pytanie czy
inwestujac swoje pieniadze w akgje,
waluty czy lokujac w banku zyskamy czy
stracimy bedziemy mogli si¢ dowiedzie¢
uczestniczac w niej (okoto 3 minut).

5 |Ewaluacja zajec. Uczniowie wypelniaja karte ewaluacyjna. 3

Razem: 90

Wykaz pomocy dydaktycznych

4 komputery z dostgpem do Internetu karty pracy ucznia tablica pisaki/ kreda.

Zataczniki
Zatacznik nr 1

Rozpocznij od kroétkiej rozmowy na temat tego, co jest potrzebne ludziom, zeby mogli
realizowac swoje potrzeby, zadania, cele zyciowe.
Whniosek:

Tak, musimy dysponowac okreslonymi §rodkami finansowymi. Zakup jedzenia, ubran,
kosmetykow, biletow, prasy itd. wymaga odpowiedniej ilosci pieni¢dzy. We wspdtczesnym
$wiecie, w zasadzie, nie mozna funkcjonowac bez pieniedzy. Zapytaj uczniéow, skad ludzie maja
pieniadze?

Odpowiedzi moga by¢ rézne:

4 wynagrodzenie za pracg,

¢ darowizna,

& zyskiz:

@ gry na gieldzie,

¢ udziatéw w firmach,

¢ dywidend,

¢ lokat terminowych;
@ wygrane w r6znych konkursach, teleturniejach, grach losowych,
@ dochody z dzierzawy gruntéw, nieruchomosci, urzadzen.
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Koniczymy podsumowaniem:

Rzeczywiscie, sposobéw pozyskiwania pienigdzy jest wiele, ale mimo to kazdy z nas dyspo-
nuje okreslonymi §rodkami finansowymi. Jedni wigkszymi, inni mniejszymi. Ludzie te same
potrzeby realizuja w rézny sposob. Bez wzgledu jednak na te réznice, kazdy z nas codziennie
musi dokonywa¢ wyboru, podejmowac decyzje, na co przeznaczyc¢ swoje pieniadze. Kazdy taki
wybor pociaga za soba jaki$ koszt. Nie zawsze jest tak, ze mozemy mie¢ to, co chcielibySmy,
czego potrzebujemy. Jesli wiec wydam pieniadze na zakup jednego dobra, to nie kupi¢ innego,
albo kupi¢ go mniej. Sprébujmy si¢ przyjrze¢ waszym wyborom.

Zalacznik nr 2

Warto$¢ czasu zalezy od umiejetnosci wykorzystania go. W zaleznosci od sytuacji czas mija

powoli, np.: gdy czekamy w kolejce do lekarza lub szybko, gdy jesteSmy zaangazowani w to, co
lubimy robi¢, co niesie nam zadowolenie... Podkresl, ze czas sklada si¢ z cennych minut,
sekund, z ktérych kazda mija bezpowrotnie. Odwolajcie si¢ do przyktadéw ludzi sukcesu,
ktérzy bardzo starannie maja wyliczone wszystkie minuty w swoim rozkladzie dnia. Mozecie
tez krétko porozmawiac o tym, jakie bylyby konsekwencje, gdyby oni nie cenili swojego czasu,
nie przestrzegali terminarza zajec.
Chociaz nie kazdy z nas jest prezesem, burmistrzem, naukowcem, dla kazdego cztowieka czas
plynie jednakowo, réznimy si¢ jednak sposobem wykorzystania go dla naszego rozwoju,
korzysci, zadowolenia. Dlatego warto, aby kazdy z nas zrobil dla siebie bilans tego, jak
wykorzystuje, wypetnia swoj czas.

Zalacznik nr 3

Gromadzenie oszczgdnosci w gospodarce rynkowej jest z pewnoscia optacalne. Ale oszczed-
nosci nie nalezy gromadzi¢ w domu w przystowiowej ,skarpecie”. Znacznie korzystniejsza for-
ma jest ich inwestowanie, co zwig¢ksza korzysci pltynace z oszcz¢dzania. Polacy wigkszos¢ swoich
oszczednosci lokuja w bankach, pamigtajmy jednak o tym, ze sa inne formy lokowania
oszczednosci. Mozna lokowac je w zlocie, dzietach sztuki, walutach wymienialnych, nierucho-
mosciach (domach, ziemi),funduszach inwestycyjnych, obligacjach czy tez w akcjach. Kazda
z nich jest rowniez mniej lub bardziej bezpieczna, kazda z nich daje szybsze lub wolniejsze
zyski, a czasami straty. Przygladniemy si¢ teraz dwém z nich: walutom wymienialnym i akcjom.

Wazne pojecia:

4 Lokata terminowa — wplata okreslonej sumy oszczednosci do banku. Zdeponowane
pieniadze bank po odpowiednim, uzgodnionym terminie, odda nam z odsetkami.
Wysokos$¢ oprocentowania depozytu uzalezniona jest od czasu trwania lokaty (dtuzszy
czas — wicksze odsetki). Pobierajac jednak pieniadze przed uzgodnionym terminem
tracimy jednak wtedy cze$¢ odsetek. Lokata ta gwarantuje nam wyzsze odsetki, niz
lokata a Vista, mamy jednak stabszy dostep do naszych pieniedzy.
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¢ Lokata a Vista — z takiego konta mozemy podja¢ nasze oszcz¢dnosci w kazdej chwili.
Wada tego typu lokaty jest jej niskie oprocentowanie. Obligacje skarbowe — wystawca
tych papieréw wartosciowych jest Ministerstwo Finanséw. Rozprowadzane one sa
w sieci biur maklerskich. Panstwo, po pewnym uzgodnionym (obligacje maja swoje
terminy wykupu) terminie, wykupuje obligacje po wyzszej cenie. Obligacje to jedna
z bezpieczniejszych form lokowania swoich oszczednosci.

¢ Fundusze inwestycyjne — Osoba prawna, ktérej wylacznym przedmiotem dziatalnosci
jest lokowanie Srodkéw pieni¢znych zebranych w drodze publicznego lub niepublicz-
nego proponowania nabycia jednostek uczestnictwa albo certyfikatéw inwestycyjnych,
w okre§lone papiery warto$ciowe, instrumenty tynku pieni¢znego i inne prawa majat-
kowe (za: www.gpw.pl).

Zalacznik nr 4

Akcjami (podobnie jak i obligacjami) handluje si¢ na tzw. publicznym rynku papieréw
warto$ciowych. Publiczny obrét papierami warto$ciowymi, ktéry ma miejsce na tym rynku,
polega na sprzedawaniu i kupowaniu papieréw wartosciowych przy wykorzystaniu srodkéw
masowego przekazu lub w innego sposobu informowania o ofercie, jesli jest ona skierowana do
wigcej, niz 300 oséb lub do nieoznaczonego adresata.

Publiczny rynek papieréw wartosciowych dzieli si¢ na dwie cz¢sci: rynek pierwotny i rynek
wtérny. Na rynku pierwotnym akcje oferuja bezposrednio spétki akcyjne, ktére woéwczas sa
emitentami akcji. Aby mogla to jednak zrobi¢, musi uzyska¢ zgode¢ specjalnej instytucji
publicznej — Komisji Papieréw Wartosciowych i Gield, wplaci¢ oplate ewidencyjna i opubli-
kowac i rozpowszechnic prospekt emisyjny. Proces ten jest dlugotrwaly i dos¢ skomplikowany.
Dopuszczenie akcji do publicznego obrotu naktada na spétke wiele obowiazkéw. Jednym
z najwazniejszych jest obowiazek systematycznego informowania o sytuacji finansowej sp6iki
(m.in. o jej wynikach finansowych — zyskach, stratach, wydatkach na inwestycje). Te informacje
maja pomoc inwestorom w podjeciu decyzji o zakupie lub sprzedazy akgji.

Tym sposobem emitowania i nabywania akcji nie bedziemy si¢ zajmowac. Zobaczmy jak
nabywa si¢ akcje na rynku wtérnym.

Na rynku wtérnym, akcje kupujemy juz od kogos innego, niz emitenci akcji (np. kogos, kto
akcje wczesniej kupil na rynku pierwotnym od emitenta). Aby tak inwestowa¢ na gieldzie,
trzeba mie¢ zalozony rachunek w biurze maklerskim-gielda nie obstluguje bezposrednio
klientéw indywidualnych. Biuro maklerskie jest posrednikiem mig¢dzy inwestorem (osoba
zakupujaca akcje) a gielda. To jemu zlecacie zakup lub sprzedaz waszych akcji. Gdy zde-
cydujecie si¢ na kupno akcji, skltadacie odpowiednie zlecenie do biura. Jesli na waszych
kontach sa odpowiednie srodki na zakup akcji wedtug waszego zlecenia, biuro sktada zlecenie
na gielde 1 dokonuje zakupu. Pamigtajcie jednak, ze nie otrzymujecie zadnych akgji, ktére
kupiliscie. Kiedys akcje wystepowaly w formie materialnej (papier), to obecnie wystepuja
jedynie w formie zapiséw komputerowych, a instytucja je gromadzaca jest Krajowy Depozyt
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Papierow Wartosciowych (KDPW). Ale gdybyscie chcieli w tej instytucji sprawdzi¢ i upewnic
si¢, czy rzeczywiscie nabyliScie dane akcje, to spotka was niespodzianka. KDPW prowadzi
jedynie rachunki biur maklerskich, a nie poszczegélnych inwestoréw. Pamigtajcie! Jedynie
wasze biuro maklerskie wie, jakie akcje posiadasz. I teraz ja zmienig si¢ dla was w takie biuro
maklerskie.

Material pomocniczy dla ucznia

Materiat pomocniczy nr 1

BUDZET PAWLA

Pawel jest szcze¢sliwym pi¢tnastolatkiem. Od rodzicéw otrzymuje co miesiac kieszonkowe
w wysokosci 50 zt, ktére przeznacza na smakolyki, rozrywke, przejazdy i inne rzeczy, na ktére
ma ochote. Zaoszczedzone pieniadze oddaje tacie, z ktéry si¢ umowil, ze jesli on zbierze 750
zlotych, to tata dotozy mu 250 ztotych do wymarzonego przez Pawla roweru.

Poza kieszonkowym Pawel stara si¢ dorobi¢ do kieszonkowego. Niestety w tym miesiacu
udato mu si¢ zarobic jedynie 15 zlotych przy kopaniu grzadki swojej sasiadki.

W tym miesiacu cze¢$¢ jego pieniedzy ,pochlong¢la” réwniez wizyta w kinie na ostatnim
filmie o Harrym Potterze (15 z1). Bilet tramwajowy do kina kosztowat 2 zl, a wspoélne lody
z kolegami po seansie uszczuplily jego budzet o kolejne 12 zt. Dodatkowo Pawel wydal w tym
miesiacu jeszcze 2,50 zI na nowy zeszyt do biologii, na farby i pedzelek do plastyki — 7 zl.
(zapomniat ich zabra¢ z domu).

Postanowil umili¢ sobie réwniez czas 1 kupil w kiosku numer tygodnika ,,Pitka Nozna”
i,Uwazam Rze”, co kosztowalo go10 zlotych. Na razie u ojca ma uzbierane tylko 400 zl.

1) Dokonaj zestawienia dochodéw 1 wydatkéw Pawla w tym miesigcu. Do zestawienia

mozesz skorzystac z tabeli w materiale pomocniczym nr 2.

2) Oblicz, ile czasu bedzie potrzebowal Pawel do uzbierania kwoty potrzebnej do wyma-

rzonego roweru przy takiej polityce budzetowe;.

3) Czy jestes w stanie lepiej gospodarowac swoimi pieni¢dzmi, niz Pawel?

(zapisz swoje propozycje w 3 kolumnie tabeli)
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Materiat pomocniczy nr 2

Karta pracy ucznia 1
PLANOWANIE BUDZETU OSOBISTEGO
1) Zaplanuj budzet Pawla.

2) Zaproponuj, na czym Pawel powinien zaoszczedzié, jak inaczej moze on zagospoda-
rowac swoje zasoby?

Dochéd Pawla Wydatki Pawla Propozycje P
oszczednosci

Razem: Razem:

3) Obliczcie czas potrzebny do uzbierania potrzebnej kwoty do roweru.
Sproébujcie napisa¢ definicje budzetu:

Material pomocniczy nr 3

Odpowiedzmy sobie, dlaczego ludzie czgsto mowia: ,,Czas to pieniadz”.

Mozna go przeliczyé¢
na pienigdze

Duz3 czes$¢ naszego

czasu (zycia) poswiecamy
\ / na zarabianie pieniedzy

CZAS TO PIENIADZ

Czym wiecej ludzie / \
poswiecaja czasu na prace,

tym maja wiecej pieniedzy
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Materiat pomocniczy nr 4

DZIENNY PLAN ZAJEC

Lp.

Czynnos¢

Czas
w minutach
w ciagu
tygodnia

Czas
w minutach
w ciagu dnia

[a—

jedzenie positkow

toaleta

ubieranie si¢/ przebieranie si¢

nauka w szkole

rozmowy z kolegami

odrabianie lekgji

rozmowy w domu

pomoc w domu (prace domowe)

© |0 | | |OU [~ [0 [N

zajecia pozaszkolne

—
=)

stuchanie muzyki

—
—

ogladanie telewizji

—
no

granie na komputerze

—
o

inne rodzaje wypoczynku (np. spacer)

,_.
N

sen

—
(S}

—
(o2}

—
N
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Material pomocniczy nr 5

Karta pracy ucznia 2

Na internetowej stronie Narodowego Banku Polskiego (www.nbp.pl) znajdziecie tabele
Srednich kurséw walut w roku: 2011. Korzystajac z podanych w niej danych, wypelnij ponizsza
karte.

Zadanie 1.

Podaj 3 daty w sierpniu, w ktérych Polacy placili najwiecej za:
a) dolara amerykanskiego ....... D D ;
b) franka szwajcarskiego ....... T Dt ;

Zadanie 2.
W konicu lipca wygraliscie w loterii 10 000 zlotych. Znajac kursy franka szwajcarskiego
z sierpnia, dokonajcie dwukrotnego zakupu i sprzedazy tej waluty tak, zeby suma pieni¢dzy,
ktéra bedziecie posiadali na koncu sierpnia, byta jak najwigksza.

1 kupno: (dzien ...... )

Ilo§¢ nabytych frankéw —...............

1 sprzedaz: (dzien ...... )

Ilos¢ nabytych zlotowek — ...............

2 kupno: (dzien ...... )

Ilo$¢ nabytych frankéw —...............

2 sprzedaz: (dzien ...... )

Ilos¢ nabytych zlotowek — ...............

Miejsce na obliczenia:

Zadanie 3.

Korzystajac z danych z tabeli, oblicz ile zarobitaby/stracitaby osoba, ktéra zainwestowata 10 000
zlotych na poczatku roku 2011 w dolara amerykanskiego i trzymajaca t¢ walute do konca
sierpnia 2011 roku.

Odpowiedz:
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Materiat pomocniczy nr 6

Karta pracy ucznia 3

Kazdy z was dysponuje kwota 10 000 ztotych. Waszym zadaniem jest dokonac zlecenia zakupu

akcji b spotek z listy WIG 20. Obowiazuja ceny tych akcji z ostatniej sesji na GPW w Warszawie.
TABELA SES]JI

Imie i nazwisko, KIasa: .. ...

AKCJE (WG GWP)

Nazwa spotki Cena jednostkowa* Ilo$¢ jednostek Suma portfela

KGHM

LOTOS

PKO SA

pPZU

TVN

*Cena zamknigcia z danego dnia (kolumna w tabeli Kurs na sesji* (PLN))
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Ankieta ewaluacyjna zajec

udzial w ,,grze ekonomicznej’?

Lp. Pytanie do ucznia Tak Raczej tak Tr}ldn.o . Nie Zde?yd(.)-
powiedzie¢ wanie nie
1 |Czy uwazasz ze zajecia byly intere-
sujace?
2 | Czy potrafisz wyjasni¢ czym jest
budzet?
3 | Czy uwazasz, ze ¢wiczenie, ktére
dzisiaj wykonales/as byly
interesujace?
4 |Czy zajecia wywotaty u Ciebie chec
poszerzania wiadomos$ci na temat
inwestowania Twoich pienig¢dzy?
5 |Czy po zajeciach che¢tnie wezmiesz

Karta samooceny ucznia

Uwazam, ze moje zaangazowanie na zajeciach
byto:

bardzo duze, duze, $rednie, male, bardzo male

Cwiczenia wykonywalam(em) zgodnie
z instrukcja

zawsze, prawie zawsze, rzadko, nigdy

Wspélpraca z kolezankami i kolegami w grupie
ukladata mi sie:

bardzo dobrze, dobrze, normalnie, zle, bardzo Zle
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	51. Pojazd napędzany powietrzem, nowy instrument strunowy i pakowanie na pomidora.
	52. Zaprojektuj system zaopatrzenia oazy w wodę.
	53. Urządzenie do domowej uprawy ziół przyprawowych
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	55. Jak matematyka rozwiązuje problemy ekonomiczno-społeczne.
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	57. Zbuduj rakietę składającą się z silnika, wyrzutni i przycisku startowego.
	58. Ślizgiem bliżej.
	59. Urządzenie do sączenia.
	60. Pojazd pływający.
	61. Makieta terenu szkoły.
	62. Od kieszonkowego do gracza giełdowego.

