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Przedmowa

Projekt Wirtualna Fizyka — Wiedza Prawdziwa powstat celem
zwiekszenia zainteresowania uczniow szkoét Srednich dziedzing fizyki
oraz  kontynuacjg  ksztatlcenia na  kierunkach  technicznych
i przyrodniczych. Skierowany jest do uczniow i nauczycieli fizyki szkot
ponadgimnazjalnych, a efektem jego realizacji sg miedzy innymi
interaktywne filmy wideo oraz gry w technologii flash usprawniajgce
proces nauczania fizyki.

Whnioskodawca dzieki opracowanej innowacyjnej metodzie
nauczania zamierza dokona¢ zmian w podejsciu do nauczania fizyki
w szkotach  ponadgimnazjalnych  poprzez  usprawnienie  pracy
nauczyciela z uczniem — zaktywizowa¢ go do pracy irozwija¢ pasje
naukowe w zakresie fizyki. w efekcie powinno to przystuzy¢ sie do
wyboru przez ucznia Sciezki ksztatcenia na kierunkach o kluczowym
znaczeniu dla gospodarki. Nowatorskie rozwigzanie, wprowadzane
przez Politechnike Koszalinskg, dotyczy zmian w metodach nauczania
i uczenia sie poprzez wdrozenie edukacyjnych gier wideo oraz gier
w technologii Flash.

W planie dziatania sformutowano diagnoze, iz istnieje koniecznos¢
lepszego powigzania oferty ksztatcenia z potrzebami wspoétczesnego
rynku.

Celem ogoélnym projektu jest zwiekszenie zainteresowania
uczniow szkot ponadgimnazjalnych z obszaru catej Polski fizykg do
poziomu umozliwiajgcego kontynuacje ksztatcenia na kierunkach
technicznych i przyrodniczych o kluczowym znaczeniu dla gospodarki.

W ponizszym opracowaniu znajdg Panstwo informacje nt. sposobu
wykorzystania interaktywnych filméw i gier flash na lekcjach fizyki, karty
czasu pracy ucznia biorgcego udziat w projekcie oraz przyktadowe
scenariusze lekcji pomocne w pracy nauczyciela. Ponadto w poradniku
znajduje sie instrukcja uzytkowania Portalu Ekspertow znajdujgcego sie
pod adresem www.e-ai.eu.






1. Rola innowacyjnych narzedzi edukacyjnych

Wspoitczesnie, nauczyciel realizujgcy program fizyki w szkole po-
winien zdawa¢ sobie sprawe, ze tradycyjna lekcja fizyki przestata by¢
atrakcyjna. w dobie XXI wieku uczniowie czerpig wiedze z r6znorodnych
zrodet.

Nauczyciel wykorzystujgc wszystkie niezbedne i dostepne $rodki
dydaktyczne: prezentacje multimedialne, przezrocza, foliogramy, metody
laboratoryjne, filmy dydaktyczne oraz gry komputerowe- staje sie jedynie
organizatorem procesu nauczania. Najwazniejszym z nich jest jednak
doswiadczenie fizyczne, ktérego doskonatym dopetnieniem moze byc¢
interaktywny film dydaktyczny. Film ten, jako nieliczny wsréd wielu $rod-
kow i materiatbw stosowanych w nauczaniu i wychowaniu zajmuje wy-
jatkowe miejsce, poniewaz w sposob nieograniczony umozliwia przekaz
i odbior informacii.

Interaktywne filmy sg sktadnikiem procesu nauczania i uczenia sie.
Poprzez jednoczesne oddziatywanie na bodzce wzrokowo-stuchowe
idealnie wspierajg metody pracy, co utatwia osiggniecie zamierzonych
celdéw lekcji. Nie oznacza to jednak, ze majg one zmniejszaC wysitek
intelektualny uczniéw, skracaé lub upraszcza¢ droge dochodzenia do
celu, a wrecz odwrotnie powinny wzbogacac¢ proces dydaktyczny, po-
szerza¢ liczbe czynnikéw dziatajgcych na swiadomos¢ i wyobraznie
ucznia - zwiekszajgc tym samym wydajno$¢ jego pracy.

Interaktywny film dostarcza uczniom informacji poprzez rézne ka-
naty komunikowania sie, co daje mozliwos¢ jednoczesnego oddziatywa-
nia na wiele osrodkéw emocjonalnych i odbiorczych.

Film zastosowany na lekcji fizyki moze spetnia¢ wiele funkciji:

e pomaga lepiej zrozumiet i wyobrazi¢ sobie przebieg niektérych zja-
wisk fizycznych,

e pokazuje procesy, ktérych nie mozna zaprezentowaC w inny spo-
sob,

e pomaga zaspokoi¢ potrzeby poznania otaczajgcej nas rzeczywisto-
&ci i zjawisk w niej zachodzgcych,

e umiejetnie zrobiony film dydaktyczny potrafi nakierowa¢ uwage
ucznia na te elementy doswiadczenia, ktére sg szczegdlnie cenne
W procesie uczenia sie,



e potrafi wzbudzac¢ ciekawos$¢ ucznia, zachecajgc go jednoczesnie do
wiekszej aktywnos$c¢ i poszerzania horyzontéw,

e korzystnie wplywa na usystematyzowanie posiadanej wiedzy,
w sposob naturalny zapoznajgc jednoczesnie ze stownictwem fi-
zycznym.

Trudno nie zgodzi¢ sie z autorem, ktérego zdaniem ,film petni
funkcje: poznawczo-ksztatcgcg, emocjonalno—motywacyjna, wycho-
wawczg | metodyczng”. Przedstawionymi faktami, zjawiskami
i procesami potrafi rozbudzi¢ ciekawosé w wyniku ktorej pojawiajg sie
zainteresowania stwarzajgce pfaszczyzne do uczenia sie i dziatania.
Uczenie sie bez nalezytej motywacji nie jest efektywne.

Funkcja wychowawcza jest w petni zintegrowana z poprzednio
omowionymi funkcjami filmu. Dobrze zrobiony pod wzgledem pedago-
gicznym film okazuje sie nadzwyczaj przydatng pomocg w procesie wy-
chowania. Pomaga ksztattowa¢ odpowiednie cechy charakteru, przeko-
nania, poglady oraz osobowos¢ wychowanka zgodnie z zatozeniami
wychowawczymi procesu nauczania”.

Interaktywny film powinien byé¢ tak wkomponowany w tok lekciji,
aby stanowit catos¢ z pozostatg jej czescia.

Mozna wykorzysta¢ go zardwno na poczagtku lekcji- jako wprowa-
dzenie do tematu, w trakcie- jako rozwiniecie oraz takze na konhcu jako
podsumowanie.

Nalezy pamietac, ze uczen musi rowniez utrwala¢ zdobytg wiedze,
a wtym celu nalezy zapewni¢ mu szereg sytuacji zmuszajgcych go do
ciggtych powtorek.

Filmy interaktywne doskonale uzupetniajg lekcje powtorkowe (do-
Swiadczenia lub pokazy zakonczone zadaniem bgdz pytaniem, spraw-
dziany telewizyjne). Cate nagrania lub ich fragmenty mozna wys$wietla¢
kilkakrotnie.

Zastosowanie filmu na lekcji nie przeszkadza réwniez
w prowadzeniu zaje¢ w grupach uczniowskich.



Projekt Wirtualna Fizyka-Wiedza Prawdziwa wykorzystujac

edukacyjne interaktywne filmy i gry typu flash w procesie naucza-
nia proponuje:

1.

2.

~

10.

11.

nauczanie fizyki w sposdb kontekstowy w oparciu o zagadnienia
wystepujgce w zyciu codziennym, w przyrodzie, w technice;
rozszerzenie wiedzy fizycznej ucznia w celu pogtebienia rozumienia
nauki, jej mozliwosci i ograniczen;

ukazanie roli eksperymentu, obserwaciji i teorii w poznawaniu przy-
rody. Zapoznanie uczniow z budowaniem modeli oraz ich rolg
w objasnianiu zjawisk i tworzeniu teorii;

ksztatcenie umiejetnosci krytycznego korzystania ze zrédet informa-
Cji poprzez analize tresci dotyczgcych nauki, zawartych w prasie,
radiu i telewizji;

wdrazanie uczniow do samodzielnego formutowania wypowiedzi
o zagadnieniach fizycznych i astronomicznych, prowadzenia dysku-
sji w sposéb terminologicznie i merytorycznie poprawny oraz roz-
wigzywania prostych i ztozonych problemow fizycznych;
pokazywanie znaczenia, mozliwosci i piekna fizyki;

inspirowanie dociekliwosci i postawy badawczej uczniow;
stworzenie warunkow do planowania i prowadzenia eksperymentéw
oraz analizy ich wynikéw;

wykorzystywanie metod komputerowych do budowania modeli
i analizy wynikow doswiadczen,;

proponuje pomoc w realizacji projektow uczniowskich, przygotowy-
wanie prezentacji przez jednego ucznia, ktéra kompleksowo pozwa-
la realizowa¢ wiekszos¢ celéw ksztatcenia i wychowania;
zapoznanie z mozliwosciami wspétczesnych technik badawczych.

Projekt Wirtualna Fizyka - Wiedza Prawdziwa proponujac za-

stosowanie edukacyjnych interaktywnych filméw igier flash
W procesie nauczania utatwia uczniowi:

1.

ksztattowanie Swiadomosci istnienia praw rzadzgcych mikro-
i makroswiatem oraz wynikajgcej zniej refleksja filozoficzno-
przyrodniczej;
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10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

postrzeganie natury i struktury fizyki oraz astronomii, ich rozwoju
i zwigzku z innymi naukami przyrodniczymi;

przygotowanie do rozumnego odbioru ioceny informacji, a takze
podejmowania dyskus;ji i formutowania opinii;

rozumienie znaczenia fizyki dla techniki, medycyny, ekologii, jej
zwigzkow z réznymi dziedzinami dziatalnosci ludzkiej oraz implikacji
spotecznych i mozliwosci kariery zawodowej;

poznanie najwazniejszych wielkosci fizycznych i zwigzkéw miedzy
nimi, pozwalajgca na wykonywanie obliczen;

odczytywanie informacji z diagramoéw, wykresow, tabel, tekstow
zrodtowych ich interpretacii;

wyodrebnianie i opisywania zjawisk i proceséw w przyrodzie;
wykorzystanie modeli do wyjasniania zjawisk i procesow fizycznych;
wykonywanie pomiarow fizycznych, zapisywania i analizowania wy-
nikow;

sporzgdzanie wykresow, diagramow itp.;

wykonywanie rysunkéw pomocniczych do rozwigzania danego pro-
blemu;

korzystanie z praw fizyki do wyjasnienia wybranych zjawisk zacho-
dzgcych w przyrodzie;

szacowanie wartosci wielkosci fizycznych trudnych lub niemozli-
wych do obliczenia;

wykonywanie rysunkéw pomocniczych do rozwigzania problemu
fizycznych;

dokonywanie szacunkow niepewnosci pomiarowych;

rozwijanie umiejetnosci samodzielnego formutowania wnioskéw
wynikajgcych z przeprowadzonych;

eksperymentow i symulowanych doswiadczen.

Projekt Wirtualna Fizyka - Wiedza Prawdziwa proponujac za-

stosowanie filméw i gier edukacyjnych w procesie nauczania za-
checa uczniéw do nauki z zakresie rozszerzonym poprzez:

1.

10

rozbudzanie zaciekawienia przedmiotem z wykorzystaniem zagad-
nien omawianych w zakresie podstawowym;



2. przywotywanie przyktadow ciekawych zjawisk, na ktorych wyjasnie-
nie pozwala dopiero wiedza przekazywana w zakresie rozszerzo-
nym;

3. wzbudzanie ciekawosci Swiata;

4. ukazanie fizyki i astronomii jako powigzanych ze sobg nauk ukazu-
jacych miejsce ludzkosci we Wszechswiecie i dostarczajgcych in-
formacji o jego wptywie na dalsze losy naszej cywilizaciji;

5. przedstawienie uczniowi wybranych nowych odkry¢ naukowych
i przygotowanie go do samodzielnego zdobywania wiedzy na temat
aktualnych badan;

6. zapoznanie ucznia z podstawowymi prawami przyrody dajgcymi
mozliwos$¢ zrozumienia otaczajgcych go zjawisk i zasad dziatania
waznych obiektéw technicznych, a takze wyzwan stojgcych przed
dzisiejszg nauka;

7. wskazanie roli fizyki w ttumaczeniu zjawisk zachodzacych
w otaczajgcym nas $wiecie (wszechobecno$ci praw fizyki).
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2. Stosowanie innowacyjnych narzedzi
edukacyjnych

1. W poradniku zawarto przyktadowy rozktad tematéw lekcyjnych, na
ktorych realizacje zgodnie z Ramowym Planem Nauczania przed-
miotu "Fizyka z astronomig" powinno by¢ przeznaczone 30 godzin
z IV etapu edukacyjnego (podstawa — kontynuacja etapu lll) i 240
godziny lekcyjnych z IV etapu edukacyjnego (rozszerzenie) dla li-
ceum  ogolnoksztatcgcego  itechnikum.  Przydziat  zgodny
z Podstawg programowg ksztatcenia ogdlnego wprowadzong rozpo-
rzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 ro-
ku.

2. Projekt Wirtualna Fizyka - Wiedza Prawdziwa stuzy do uatrakcyj-
niania realizowanych tresci nauczania zgodnie z obowigzujgcg Pod-
stawg programowg z wykorzystaniem srodkéw dydaktycznych jaki-
mi sg edukacyjne filmy interaktywne oraz gry komputerowe typu
flash o charakterze edukacyjnym. Projekt ma zwiekszy¢ zaintere-
sowanie uczniow szkét ponadgimnazjalnych fizykg do poziomu
umozliwiajgcego kontynuacje ksztatcenia na kierunkach technicz-
nych i przyrodniczych.

3. Gtéwnym celem tego programu jest pomoc mtodziezy w zdobyciu
takiego zakresu wiedzy i umiejetnosci, ktory pozwoli jej na samo-
dzielne pogtebianie nauki.

4. W poradniku zawarto propozycje rozktadu tematdéw lekcyjnych oraz
opis poszczegolnych filmow interaktywnych z przyktadowym ich za-
stosowaniem na konkretnych jednostkach lekcyjnych (krotkie sche-
maty scenariuszy lekcji) oraz kilka przyktadowych scenariuszy lekciji
z wykorzystanie Srodkow dydaktycznych jakimi sg filmy interaktyw-
ne oraz gry komputerowe typu flash (scenariusz zawiera karte pracy
ucznia).

5. Nauczyciel moze modyfikowaé rozktad wedtug wiasnych potrzeb
pod warunkiem, ze nie narusza podstawy programowej (tym samym
zastosowanie poszczegodlnych filméw moze by¢ réwniez dowolne).
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6. Na jednej lekcji moze by¢ wykorzystany wiecej niz jeden film ponie-
waz czas emisji jednego filmu razem z odpowiedzig nie przekracza
60 s.

7. W przyktadowym rozktadzie materiatu uwzgledniono mozliwo$¢ wy-
korzystania gier multimedialnych w celu zwiekszenia atrakcyjnosci
przekazywanych tresci.

8. Ramowy rozkfad tematdw lekcyjny podzielony jest na poszczegdlne
dziaty fizyki. Ich kolejno$c¢ jest uzalezniona od typu szkoty i od kore-
lacji miedzy przedmiotowe;j.

Opis filméw interaktywnych

Filmy mozna podzielic na siedem rodzajow. Kazdy zawiera elementy
wprowadzajgce nowe tresci nauczania, powtdrzenia
i usystematyzowania posiadanych wczesniej informaciji.

1. Pierwszy rodzaj filmow interaktywnych

Sg to filmy zawierajgce doswiadczenia. Pozwalajg one odbiorcg uczest-
niczy¢ w przebiegu konkretnych doswiadczen fizycznych razem
z autorem planowa¢ zestawy do wykonywania pomiaréw. z uzyskanych
wynikow sporzgdza¢ tabele iwykresy, szacowac btedy pomiarowe,
opracowywa¢ wyniki oraz postugiwa¢ sie odpowiednig terminologig
w celu ich interpretacji.

Filmy interaktywne uczg:

¢ planowania doswiadczen,

e wykonywania pomiaréw,

e pozyskiwania, segregowania zdobytych informacji i opracowywania
wynikéw,

e analizy wykreséw i ich interpretacji.

Filmy wskazujg droge do realnego badania przyrody jakim jest ekspery-
ment i przygotowujg odbiorce do samodzielnego przeprowadzenia do-
Swiadczenia.

14



2. Drugi rodzaj filméw interaktywnych

Sg to filmy przedstawiajgce zastosowanie praw fizyki w budowie
i dziataniu konkretnych urzadzen takich jak pompa prozniowa, konden-
sator, sitownik pneumatyczny preciki do masazu itp. Odbiorcy filmu inte-
raktywnego wspolnie ze studentem na ekranie telewizora zwiedzajg no-
woczesne laboratoria, zapoznajg sie z najnowszymi technologiami, po-
znajg tajniki pracy naukowcoéw.

Jednoczesnie odbiorcy mogg zauwazy¢ ze "wielka fizyka" jest tuz obok
nas w domu, pracy i na podwoérku. Kazdy z nas doswiadcza jej obecno-
Sci.

Filmy interaktywne:

e pokazujg powigzanie praw fizyki z zyciem codziennym,

e pomagajg zrozumie¢ znaczenie fizyki dla techniki, medycyny itp.,

e ucza postugiwania sie terminologig fizyczna,

e zachecajg do samodzielnego studiowania literatury fachowej,

e UCzg wyciggania poprawnych wnioskéw z obserwowanych sytuaciji,
e zapoznajg sie z najnowszymi technologiami.

3. Trzeci rodzaj filméw interaktywnych

S3 to filmy zawierajgce materiat audiowizualny, bedgcy zapisem frag-
mentéw rzeczywistosci pokazanych w potgczeniu z symulacjg graficzng
(np. filmy interaktywne pt.: ,Ruch jednostajny po okregu” lub ,Natezenie
pola elektrycznego”).

Potgczenie obrazu sfimowanego zjawiska 2z opisem graficznym
i symulacjg komputerowg znacznie rozszerza mozliwosci poznawcze
uczniow i przedstawia je w sposob bardziej atrakcyjny i przystepny.

Filmy interaktywne:

e wprowadzajg nowe pojecia, ich interpretacje graficzng i opis matema-
tyczny,

e uczg postugiwania sie odpowiednig terminologig,
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o ukazujg korelacje miedzy przedmiotowg (matematyka-fizyka, fizyka-
geografia),

e ufatwiajg opanowanie nowego materiatu,

e pozwalajg na powstanie prawidtowych skojarzen,

o przedstawiajg wykorzystanie nowego zasobu stéw i pojec¢ fizycznych,
przy opisie przedstawionych zjawisk,

e umozliwiajg pokaz zjawisk fizycznych w powigzaniu z budowg
i eksploatacjg aparatow i maszyn wykorzystywanych w przemysle,

e pokazujg jak wazna jest znajomos¢ praw fizyki do opisu otaczajgcego
nas Swiata.

4, Czwarty rodzaj filméw interaktywnych

np. "sita Srednia" przedstawiajg zjawiska trudne do bezposredniej ob-
serwacji ~ w naturalnym  Srodowisku. Poprzez  pokazanie ich
w zwolnionym tempie w postaci wyraznych, powtarzalnych sekwencji
obrazéw pozwalajg na analize zjawiska krok po kroku. Eksponowane za
pomocg obrazu i dzwieku sg te zagadnienia, ktérych ukazanie w inny
sposéb bytoby utrudnione lub zgota niemozliwe. Taki opis zjawiska
znacznie utatwia opanowanie nowego materiatu, pozwoli na powstanie
prawidtowych skojarzen, zgromadzenie nowego zasobu stéw i pojec
fizycznych, niezbednych przy samodzielnym opisie przedstawionego
Zjawiska.

Filmy interaktywne:

e ufatwig opanowanie nowego materiatu,

e pozwalajg na powstanie prawidtowych skojarzen,

e pozwalajg zgromadzenie nowego zasobu stéw i pojec fizycznych,

niezbednych przy samodzielnym opisie przedstawionych zjawisk,

o wplywajg to na umiejetnos¢ wypowiadania sie z uzyciem jezyka

fizyki do opisu otaczajgcego nas Swiata,

e umozliwiajg przedstawienie w zwolnionym tempie zjawisk fizycz-
nych trwajgcych tak krotko, ze ich bezposrednia obserwacja nie
jest mozliwa,
ksztattujg umiejetnos¢ logicznego rozumowania, jasnego wyra-
zania mysli argumentowania i dyskutowania,
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e umozliwiajg nabycie adekwatnych wyobrazen wobec rzeczywi-
stosci, co nie pozostaje bez pozytywnego wptywu na proces
ksztattowania pojec.

5. Piaty rodzaj filmow interaktywnych

Sg to opisy zjawisk, wielkosci ipraw fizycznych, przedstawionych
w postaci zadan rachunkowych, probleméw teoretycznych, pozostawio-
nych uczniowi do samodzielnego rozwigzania. Do analizy zadan
i probleméw stuzg tresci przekazanych w filmie i uzupetnione wiedzg
z podrecznika fizyki i literatury popularno- naukowej. Koniec filmu to se-
kwencja z prawidtowym rozwigzaniem i uzasadnieniem prawidtowej od-
powiedzi.

Filmy interaktywne:

e pozwalajg na sprawdzenie posiadanej wiedzy,

e pokazujg powigzanie praw fizyki z zyciem codziennym,

e pomagajg zrozumie¢ znaczenie fizyki do rozwigzywania proble-
mow w technice, medycynie itp.,

e uczg postugiwania sie terminologig fizyczna,

e zachecajg do samodzielnego studiowania literatury fachowej,

e uczg wyciggania poprawnych wnioskow z obserwowanych sytu-
acji,

e pozwalajg na zastosowanie wiedzy matematycznej do opisu zja-
wisk fizycznych,

o sukcesy w realizacji kolejnych interaktywnych filméw multiplikujg
poczucie satysfakcji i podwyzszajg ocene wtasnych mozliwosci
poznania i kreatywnego rozwigzywania probleméw,

e pomagajg doskonali¢ umiejetnosc korzystania z wykresow.

6. Szésty rodzaj filméw

To filmy ,ciekawostki”. Wprowadzajg one uczniéw do dziatu fizyki, ktéry
bedg realizowaé na zajeciach poprzez ,zaskakujgce” wykorzystanie
praw fizyki w wielu dziedzinach zycia np. przemysle, medycynie itp. Fil-
my ,ciekawostki” majg za zadanie przekonaé¢ ucznidw do pogladu, iz
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fizyka, jako podstawa rozumienia i poznania istoty dziatania produktow,
wykorzystywanych przez cziowieka, pozwala lepiej rozwijaé¢ sie ibyc¢
otwartym na nowoczesnosc.

Filmy ,ciekawostki”:
e pokazujg powigzanie praw fizyki z zyciem codziennym,
e pomagajg zrozumie¢ znaczenie fizyki dla techniki, medycyny itp.,
e majg zadanie pozostawi¢ uczniéw w niedosycie i ciekawosci, kto-
re spowodujg zachecenie do nauki poprzez dziatanie,
e uczg postugiwania sie terminologig fizyczng.

7. Siodmy rodzaj filmow

To kolekcja 30 filméw nakrecona kamerg szybkosciowg. Sg to filmy stu-
zgce do samodzielnej realizacji podczas zajeé, przedstawiajgce ztozone
zjawiska fizyczne. Ich zaletg, jest miedzy innymi mozliwos¢ przedsta-
wienia w zwolnionym tempie zjawisk fizycznych trwajgcych tak kroétko,
ze ich bezposrednia obserwacja nie jest mozliwa. Takie przedstawianie
Zjawisk sprzyja poznawaniu nowych obszaréw wiedzy i rozszerza moz-
liwosci poznawcze uczniow.

Filmy:

e pokazujg procesy, kitére sg niemozliwe do uchwycenia przez
ludzkie oko,

e pomagajg zrozumie¢ prawa fizyki,

e zachecajg do poszukiwania nowych obszarow wiedzy w zakresie
fizyki i techniki,

e uczg prawidtowej analizy obserwowanego obrazu i kreatywnego
wyciggania wnioskow.

Opis gier flash

Petna oferta projektu Wirtualna Fizyka-Wiedza Prawdziwa zawiera
oprécz omoéwionych filmoéw, gry edukacyjne typu flash. Ich rola
w procesie dydaktycznym jest niemniej wazna, to praktyczne zastoso-
wanie posiadanej wiedzy, spowoduje jej usystematyzowanie
i utrwalenie.
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Sami uczniowie stwierdzili, ze gry edukacyjne dzieki swojej rozbudowa-
nej i ciekawej fabule potrafig wciggng¢ gracza do tego stopnia, ze nauke
przekazywang w grze gracz wchtania bez udziatu swiadomosci. Jest to
wiedza przyswajania automatyczne, bez zadnej blokady, bez chwili za-
trzymania.

Przewaga gier edukacyjnych nad innymi formami nauki polega miedzy
innymi na wytgczeniu, blokady brzmigcej "musisz sie tego nauczyc"
i otworzeniu sie na wiedze.

Uczymy sie, poniewaz sie dobrze bawimy. Zadajmy sobie pytanie — Kto
sie szybciej nauczy trudnego materialtu - Kto$ zestresowany
i zdenerwowany, w ztym humorze, czy kto$s usmiechniety i Swietnie ba-
wigcy sie? Odpowiedz jest prosta — druga osoba nauczy sie szybciej
i przyjemniej .

Rodzaje gier:
1. Koto fortuny,

2. Ryzyk — fizyk,
3. Puzzle,

4. Monopol,

5. Krzyzowka,
6. Quiz Master.

Dokfadny opis gier flash oraz sposobu ich uzytkowania znajduje sie
w rozdziale 7. Instrukcja uzytkowania gier flash (str.261).
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3.

Fil

Podziat filméw interaktywnych

my interaktywne czes¢ 1

Dziat: Grawitacja z elementami astronomii

1.

2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

Ciekawostka.

Ruch dwuwymiarowy — zaleznos¢ potozenia od czasu 2.
Sita w ruchu po okregu 1.

Sita odsrodkowa i ciezar.

Sity w ruchu po okregu 2.

Swobodny spadek ciata w prézni.

Spadek swobodny z uwzglednieniem sity oporu.

. Stan niewazko$ci.
0. Wyznaczanie odlegtosci za pomocg paralaksy.

Dziat: Fizyka atomowa

1.

ok wn

Dz

1.

Dz

1.

2

Efekt fotoelektryczny.
Widmo Swiatta 1.
Widmo swiatta 2.
Widmo swietléwek.
Widmo Swiatta 3.

iat: Fizyka jadrowa

Elektrownia.

iat: Wektory i skalary

Wektory i skalary 1.
. Wektory i skalary 2.

Wysokos$¢ rzutu uko$nego na przyktadzie strumienia wody.
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Filmy interaktywne czes¢ 2

Dziat: Niepewnosci pomiarowe

1.
2.
3.
4.

Niepewnos¢ pomiarowa w recznym pomiarze czasu.
Niepewnos¢ pomiarowa wagi kuchenne;.

Btad pomiarowy przyrzgddw.

Wyznaczanie niepewnosci pomiarowe;j.

Dziat: Kinematyka punktu materialnego

—

T200oNo Ok WON

0.
1.

Ciekawostka.

Ruch jednowymiarowy.

Wzglednosc ruchu.

Ruch dwuwymiarowy - zaleznos¢ potozenia od czasu 1.
Przeliczanie jednostek.

Ruch jednostajny.

Ruch przyspieszony.

Pitka w ruchu zmiennym.

Swobodny spadek ciata w prézni.

Wysokos$¢ rzutu uko$nego na przyktadzie strumienia wody.
Ruch dwuwymiarowy - zaleznos¢ potozenia od czasu 2.

Dziat: Dynamika punktu materialnego

Ciekawostka

Sita statyczna na réwny pochyte;j.

Il zasada dynamiki-kierunek wektora sity i przyspieszenia.
Wspétczynnik tarcia 1.

Wspétczynnik tarcia 2.

Spadek swobodny z uwzglednieniem sity oporu.

Sita tarcia na rowni 1.

Sita tarcia na réwni 2.

Zasada zachowania pedu.

. Sita jako szybko$¢ zmiany pedu.
. Sity w ruchu po okregu 1.
. Sita tarcia i sita odsrodkowa w ruchu po okregu 4.

Sita odsrodkowa i ciezar.
Sita tarcia i sita odsrodkowa w ruchu po okregu 1.



15.
16.
17.

Dziat:

1.
2.
3.

Sita tarcia i sita odsrodkowa w ruchu po okregu 2.
Sita tarcia i sita odsrodkowa w ruchu po okregu 3.
Sity w ruchu po okregu 2.

Praca, moc, energia mechaniczna

Ciekawostka.
Srednia warto$¢ sity w zderzeniach.
Maksymalna warto$c¢ sity w zderzeniach.

Filmy interaktywne czes¢ 3

Dziat:

Dziat:

1.
2.
3.

Dziat:
1.

2.
3.
4

Mechanika bryty sztywnej

Ciekawostka.

Ruch srodka masy w rzucie ukosnym.
Srodek ciezkosci uktadu ciat na dzwigni 1.
Srodek ciezkosci uktadu ciat na dzwigni 2.
Srodek ciezkosci uktadu ciat.

Srodek ciezkosci bryty.

Srodek ciezkosci tancucha.

Moment sity 1.

Moment sity 2.

. Réwnowaga sit i momentéw sit.
. Il zasada dynamiki w ruchu obrotowym - moment bezwtadnosci.
. Il zasada dynamiki w ruchu obrotowym - moment sity.

Energia potencjalna srodka ciezkosci.

. Sita tarcia i skuteczno$¢ hamowania.

Wiasciwosci sprezyste ciat statych

Sprezystos¢ betonu.
Wytrzymatos¢ betonu.
Wytrzymatosc¢ szkfa.

Drgania i fale mechaniczne

Ciekawostka.

Ruch drgajacy kamertonu.

Zaleznos¢ potozenia od czasu w ruchu harmonicznym.
Ruch drgajacy.
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Ruch drgajgcy nieharmoniczny.

Ruch drgajgcy harmoniczny i anharmoniczny.

Drgania wymuszone-rezonans.

Zjawisko rezonansu mechanicznego w precikach do masazu.
Ruch drgajgcy ttumiony.

. Drgania ttumione-ttumienie krytyczne.

. Drgania wzgledem $rodka ciezkosci.

. Ciekawostka.

. Zmienna szybkosc¢ rozchodzenia sie fali.
. Superpozycja fal.

Dyfrakcja-ugiecie fali na wodzie.
Poprzeczna fala stojgca na precie.
Fala uderzeniowa w powietrzu.

Filmy interaktywne czes$¢ 4

Dziat: Termodynamika

Ciekawostka.

Cisnienie atmosferyczne 1.

Cisnienie atmosferyczne 2.

Cisnienie i parcie gazu.

Prézniomierz.

Komora prézniowa.

Sitownik pneumatyczny.

Sita wyporu-prawo Archimedesa 1.

Sita wyporu-prawo Archimedesa 2.

Cisnienie hydrostatyczne jako skutek grawitaciji.

. Przeptywy.
. Kolektor stoneczny 1.

Kolektor stoneczny 2.
Obnizenie temperatury przez parowanie.

. Wrzenie pod obnizonym cisnieniem.

Parowanie-sublimacja wtdkna zardwki.

Objetosciowa szybkos¢ przeptywu gazu pod réznym cisnieniem.

Objetos¢ powietrza w temperaturze ciektego azotu.

. Wzrost ci$nienia ogrzewanego gazu.



20. Silnik Stirlinga 1.

21.

Silnik Stirlinga 2.

Dziat: Grawitacja

1.
2
3
4.
5
6

7.

Ciekawostka.

Wyznaczenie odlegtosci za pomoca paralaksy.

Stan niewazkosci.

Cisnienie hydrostatyczne jako skutek sity grawitacji.
Wysokos$¢ rzutu uko$nego na przykfadzie strumienia wody.
Spadek swobodny ciat w prozni.

Ruch srodka masy w rzucie ukosnym.

Filmy interaktywne czes¢ 5

Dziat: Pole elektryczne

1.

©ONOORWDN

Ciekawostka.

Wzajemne oddziatywanie ciat naelektryzowanych.
Natezenie pola elektrostatycznego 1.

Natezenie pola elektrostatycznego 2.

Praca w polu elektrostatycznym 1.

Praca w polu elektrostatycznym 2.

Pojemnos¢ elektryczna kondensatora i jej jednostka.
tadunek zgromadzony w kondensatorze 1.
tadunek zgromadzony w kondensatorze 2.

Dziat: Prad elektryczny

T30 NORWN =

- O

Ciekawostka.

Przeptyw pragdu przez ciecze.

Temperaturowa zmiana opornosci metalu.

Opor przewodnikow w niskiej temperaturze.

Opor wewnetrzny fotoogniwa.

Energia zgromadzona w akumulatorze.

Praca, moc pradu elektrycznego.

Przewodnosc elektryczna szkita.

Temperaturowa zmiana opornosci potprzewodnika.
Charakterystyka przewodzenia widkna zardwki.
Charakterystyka elektrycznego przewodzenia grafitu.
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12. Charakterystyka prgdowo-napieciowa diody potprzewodnikowe;j.

Dziat: Pole magnetyczne

1. Pole magnetyczne wokot magnesu trwatego.

Pole magnetyczne magnesow jednoimiennych.

Pole magnetyczne magnesow réznoimiennych.

Pole magnetyczne przewodnika z prgdem.

Ruch natadowanej czgsteczki w polu elektromagnetycznym.
6. Temperatura Curie.

aorwD

Filmy interaktywne cze$¢ 6

Dziat: Indukcja elektromagnetyczna

1. Zjawisko powstawania prgdow wirowych.

2. Prady wirowe jako przyczyna oporow ruchu 1.
3. Prady wirowe jako przyczyna oporéw ruchu 2.
4. Moc prgdow wirowych.

Dziat: Dualizm korpuskularno-falowy fali elektromagnetycznej i materii

1. Widmo $wiatta 1.

Widmo Swiatta 2.

Widmo swiatta 3.

Widmo swietlowek.

Dyfrakcja i interferencja swiatta 1.
Dyfrakcja i interferencja Swiatta 2.
7. Zjawisko polaryzacji Swiatta.

o0k wN

Dziat: Optyka geometryczna

1. Zjawisko zatamania $wiatta.
2. Zjawisko odbicia Swiatta-ogniskowa.
3. Otrzymywanie obrazéw za pomocg soczewki i obiektywu.
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5. Karty pracy ucznia

Wektory i dzialanie na wektorach. Lekcja nr 3 ,,Wektory i skalary”.

Przygotowanie teoretyczne

Cechy sity jako wektora. w jaki sposob wyrazamy graficznie punkt przytozenia sity, jej
wartos¢ i zwrot? w jakich jednostkach mierzymy site? Jak okreslamy jego podstawowg
jednostke 1N (Newton)?

Materiat przydatny w przygotowaniu do zajec:

- film: ,,Wektory i skalary1”, ,,Wektory i skalary 2”
- gra typy Flash ,,Krzyzéwka” -wielkosci fizyczne

Opis przyrzadéw. Obserwacje

Wykorzystamy metalowe kotko, nitki i 3 sitomierze (dynamometry). Cato$¢ uktadamy na
arkuszu papieru jak na rysunku:
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Pomiary
Zaznaczamy potozenie srodka kotka i naciggamy nitki tak, aby to potozenie sie nie

zmienito.
Zaznaczamy kierunki wskazywane przez nitki i wskazania sitomierzy. Po zdjeciu

przyrzadow uzyskujemy wyniki jak na rysunku.

F1:

o Fy=

Obieramy jednostke miare sity i kreslimy wektory F1, F2, Fs.

F]Z
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Sprawdzamy regute rownolegtoboku, traktujgc jedng z sit jako réwnowazacg sume
dwaoch pozostatych.

¥ W=Fy+Fs

Fi=R

W=Fi#F; e

Fi

Uwagi i wnioski
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Badanie linii sit pola elektrycznego. Lekcja nr 2 dziatl elektrostatyka.

Przygotowanie teoretyczne.

Znajomos$¢ prawa iwzoru Coulomba, rodzajow fadunkéw elektrycznych, zasady
zachowania fadunku elektrycznego, wielko$ci charakteryzujgcych pole elektryczne.
Umiejetnos¢ okreslenia pola elektrycznego, zrédia pola elektrycznego. Na czym polega
réznica pomiedzy polem elektrycznym i grawitacyjnym?

Materiaty przydatne uczniowi w przygotowaniu teoretycznym.

Film pt. ,,Wzajemne oddziatywanie ciat naelektryzowanych” i gra typu flash ,,Koto
fortuny”- Elektrycznos$¢ i magnetyzm1

Materiaty

- elektroskop

- maszyna elektrostatyczna

- konduktor (piteczki pingpongowe), tarcze z materiatéw fatwo elektryzujgcych sie
- paski papieru

- nitki

- ptytki z przewodnika elektrycznego

Doswiadczalne potwierdzenie oddzialywan elektrycznych

Do elektrody (konduktora)
w ksztatcie kuli przyklejamy paski (-
papieru lub nitki itaczymy
przyrzad Z maszyng
elektrostatyczng. Rysujemy na
papierze uktad nitek.
Maszyna elektrostatyczna —

réwnolegtymi, np. elektroforu.
Rysujemy na papierze ukfad
nitek.

Podobnie badamy przestrzen

miedzy ptaszczyznami
Maszyna elektrostatyczna
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Uzupetnij zdania:

Wektory sit elektrycznych sg styczne do ..................

linii pola uktadajg sie nitki lub paski papieru ukazujgc obraz ............ccccceeviiiieeeeinnns

centralnego lub pola .........ccccoiiiiiiiiiineee

Dodatek do karty pracy ucznia

Korzystajgc ze zgromadzonego materiatu mozemy doswiadczalnie wyznaczyc¢:

- Wyznaczanie fadunku elektrycznego

Wykorzystamy  oddziatywania,
opisywane wzorem Coulomba.
Dwie kulki (mogg by¢ piteczki do
tenisa stotowego owiniete
celofanem dokiladnie wazymy,
a nastepnie zawieszamy obok
siebie na cienkich drucikach

potgczonych Z maszyng
elektrostatyczng. Mierzymy
dtugosc¢ nitek i odlegtosc¢
pomiedzy kulkami po

natadowaniu.

F r rP

Z podobienstwa tréjkatéw pokazanych na rysunku obliczamy: ; ~ 2_1 stad F= 27

Gdy znamy wartos¢ sity, mozemy obliczy¢ tadunek kulki, korzystajgc ze wzoru

Coulomba.
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- Energia pola
elektrycznego

O tym, ze pole elektryczne ma

energie imoze  wykonywacd

prace, przekonamy sie,

obserwujgc przebieg doswiad- Maszyna elektrostatyczna =
czenia, wedtug rysunku. Co sie

dzieje po natadowaniu ptyt?

Zadania sprawdzajgce

1. Oblicz site, jaka dziatajg na siebie dwa ciata (mate kulki) o tadunkach q=5*10° C
i g=4*10"°C, gdy odlegto$¢ miedzy nimi wynosi 30 cm.

2. Dwie jednakowe kulki
zawieszono obok  siebie
i potgczono Z maszyng
elektrostatyczng. Po
natadowaniu kulki ustawity sie
jak na rysunku. Oblicz tadunek
kulki, jezeli jej masa wynosi
1g.

40 ¢m

Maszyna elektrostatyczna

pozostaje nieruchoma w skierowanym

3. Natadowana czastka (kropelka) ‘
pionowo polu elektrycznym  miedzy

réwnoleglymi  ptytkami  oddalonymi  od [+ + + ++ + + + |
siebie 0 2 m. Obliczy¢ roznice potencjatéw .

(napiecie) miedzy ptytkami, jezeli masa .

czastki wynosi 4*10"°kg, a tadunek I —————— -
2,4*107°C. |

Whioski
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Sprawdzenie Il zasady dynamiki. Dynamiczne réwnania ruchu.
Lekcja nr 3 dynamika.

Przygotowanie teoretyczne

2s - m
Znajomos$¢ 3 zasad dynamiki, definicje: sity F=ma [N], predkosci AV=— [—]],
S

. ) Av ( m j
przyspieszenia a=— | —-
t\s

Filmy ,,Il zasada dynamiki — kierunek wektora sity i przyspieszenia” gra typu flash
»Koto fortuny dynamika 2”

im

Materialy
Woézek, dratwa, odwazniki, waga, przymiar, stoper.

Cwiczenie
1. Ustawcie wozek w takim potozenie, aby szalka znajdowata sie 1m nad podtoga.
Zwalniajgc wozek, zmierzcie czas potrzebny na przebycie przez ukfad (wozek +
szalka) tej drogi.
2. Powtérzcie to doswiadczenie, jeszcze dwukrotnie, przenoszac najpierw odwaz-
nik 0.02kg, a nastepnie odwaznik 0.2kg z wozka na szalke.
3. Whpiszcie wyniki wszystkich pomiaréw do tabeli i obliczcie $rednie przyrosty

N
predkosci w zaleznosci AV=—
t
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Lp. F (N t
P [FN) st [t@ [ m =£(mj F(

4. Teraz zbadajcie wptyw zmiany masy uktadu (obcigzenie wozka) na przyrost je-
go predkosci przy statej sile powodujacej ruch. Pomiary wykonujcie przy obcia-
zeniu 0.6 i0.3kg oraz bez obcigzenia. Wpiszcie wyniki pomiarow do tabeli
i obliczcie przyrost predkosci.

Lp. | F(N) | s(m) | m(kg) | t(s) m | a= F(m
AV(?) &[ﬁzj a=z(s—2j
s

t
1
2
3
5. Przedyskutujcie, jaki wptyw na przyrost predkosci uktadu miata sita, a jaki zmia-
na jego masy. Czy wasze obserwacje sg zgodne z drugg zasadg dynamiki Ne-
wtona?
Obliczenia
Whnioski
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Prawo Pascala i Prawo Archimedesa. Lekcja nr 2, dziat
Termodynamika.

Przygotowanie teoretyczne

Jak wyznaczmy mase ciat? Jak obliczamy gesto$¢? Tres¢ prawa Pascala, Archimedesa.

Materiaty pomocne w przygotowaniu do zajec:
filmy: ,,Sita wyporu- prawo Archimedesa1” i Gra typu Flash ,,Koto fortuny”-
termodynamika i fizyka czastek 2

Wyznaczanie gestosci cieczy za pomoca aerometru

Wyznaczanie gestosci ciala stalego i cieczy za pomoca prawa Archimedesa
Wyznaczamy cigzar ciala stalego w powietrzu, wodzie i nieznanej cieczy.

i p= PP 1000
1
_BRh00ke
“P-R 1000
powietrze ciecz nieznana
Lp.| RN] F[N] RIN] | plkg/m | pdlkg/m?]
1
2
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Wyznaczanie gestosci cieczy za pomocg aerometru

Aerometr stuzy do bezposredniego pomiaru
gestosci p. cieczy. w cieczy aerometr ptywa

W pozycji pionowej, zanurzony do takiej gtebokosci
przy ktorej sita wyporu réwnowazy jego ciezar.

Na skali odczytujemy wprost gestosé cieczy.

Whioski
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Wyznaczenie gestosci powietrza. Dodatek do dziatu Termo-
dynamika.

Przygotowanie teoretyczne
Jak wyznaczmy mase ciat? Jak obliczamy gesto$¢? Tres¢ prawa Pascala, Archimedesa.
Filmy:, Sita wyporu- prawo Archimedesa 1, ,,Sita wyporu- prawo Archimedesa 2”i

Gra typu Flash ,,Koto fortuny”-termodynamika i fizyka czgstek 2, stanowia
uzupetnienie do przeprowadzonego doswiadczenia

Wyznaczenie gestosci powietrza

Butelka z powietrzem Do pompy Butelka ,pusta”
P A =
(' W , i { } ( | | 8

Wyznaczamy mase butelki z powietrzem m , mase butelki ,pustej” m i objetos¢ butelki V.
Masa powietrza w butelce m= m;- m,

-m,

m
Gestos¢ powietrza p= v

Lp. m, m, m Vv P

1
2

Obliczenia

Whioski
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Wyznaczanie gestosci ciat o regularnym ksztatcie (o objetosci
latwej do policzenia). Dodatek do dziatu Termodynamika.

Przygotowanie teoretyczne

Jak obliczamy objetos¢ prostopadtoscianu, a jak objeto$¢ walca? Jak wyznaczamy mase
ciat? Jak obliczamy gesto$¢? Tres¢ prawa Pascala, Archimedesa.

Filmy:, Sita wyporu- prawo Archimedesa 1, ,,Sita wyporu- prawo Archimedesa 2”,i

Gra typu Flash ,Koto fortuny”-termodynamika ifizyka czastek 2, stanowig
uzupetnienie do przeprowadzonego doswiadczenia

Prostopadtoscian

b
a
C
Ip. a[m] b[m] c[m] V[m’] m[kg] plkg/m’]
Walec —
h
Ip. 2r{m] him] Vim’] mkal  |plkg/m P

Whioski

190



Badanie sit w ruchu obrotowym. Zbadanie zaleznosci M=¢l. Lekcja
nr 5 dziat Dynamika bryly sztywne;.

Przygotowanie teoretyczne

Jak obliczamy predkos$¢ i przyspieszenie kgtowe, moment bezwtadnosci, moment sity?
w jakich warunkach ciato obraca sie z liniowg wzrastajgcg predkoscig katowa?

Materialy przydatne do przygotowania teoretycznego filmy: ,ll zasada dynamiki
w ruchu obrotowym - moment bezwtadnosci Il

zasada dynamiki w ruchu obrotowym -moment sity”

»Moment sity 1" i ,,Moment sity 2” i gra typu Flash

»Monopol” - Dynamika bryly sztywnej 4

Wzory
gt2 2]1 2h
v=gt, h= 5 g= PERE V=", VEwr
2n  2h
w="", 8_12_’ M=Fr, =",
F
Materiaty:

Wykorzystamy wahadto Oberbecka, w ktorym tak

ustawiamy 4 obcigzniki, aby uzyska¢ zgodnos$¢ srodka masy z osig uktadu. Moment sity
symbolizujg nam obcigzniki zawieszone na nitce nawinietej na osi. w pierwszej czesci
¢wiczenia sprawdzamy stato$¢ przyspieszenia katowego ¢.

CWICZENIE:

Zawieszamy nitke na krgzku o najmniejszym promieniu, obcigzamy jg brytg o znanej

masie. Po nawinieciu nitki na kragzek mierzymy wysokos¢ h obcigznika nad podioga.

Pozwalamy nastepnie spadac obcigznikowi i mierzymy czas spadania t. Ruch odbywa

sie pod dziataniem statej sity, wiec jest jednostajnie przyspieszony. Obliczamy koncowg
2h

predkos¢ spadania v= _t

Mierzymy promien krazka r, stgd znajdujemy kohcowg predkosc kgtows.

Moment sity obliczamy fatwo ze wzoru M=mgr. Powtarzamy nastepnie éwiczenia,
zmieniajgc moment sity, co osiggamy przez zmiane masy obcigznika, albo przez zmiane
krazka, na ktérym zawieszona jest nitka. w ten sposéb otrzymujemy szereg wartosci, na
przyspieszenie kgtowe, odpowiadajgcym réznym warto$cig momentu sity.

()

()
r(m) | h(m) | m(kg) | M=mgr v~
(Nm) s
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W drugiej czesci ¢éwiczenia zajmiemy sie momentem sity M=Fr. Zmieniaé bedziemy
obcigzniki zawieszone na nitce i w kazdym przypadku wyznaczymy przyspieszenie
katowe €.

CWICZENIE:

Wykorzystujemy wahadto Oberbecka. Spadajgcy obcigznik wprawia prety, wraz
z osadzonymi na nich brytami, wruch obrotowy. Umieszczamy najpierw bryty na
koncach pretéw, jak najdalej od osi obrotu iznanym juz sposobem wyznaczamy
przyspieszenie katowe. Jezeli masa kazdej brgly jest m, ajej odlegtos¢ od osi r, to
moment bezwtadnosci uktadu bryt, wynosi I=4mr”.

M
&

Lp. r(m) h(m) M(Nm) F(N) t(s) l: 1 }
& I=

BN~

Zwigzek miedzy przyspieszeniem i momentem sity przedstawimy graficznie:

€ A

v

Whioski:
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Wyznaczanie wspoétczynnika zatamania wody metoda kata
granicznego. Lekcja nr 1 dziat Optyka geometryczna.

Przygotowanie teoretyczne

Definicja osrodka, prawo odbicia izatamania $wiatta. Opis zjawiska catkowitego

wewnetrznego odbicia.

Materialy pomocne w przygotowaniu teoretycznym: film pt., Zjawisko zatamania
swiatta" i gra flash ,,Koto fortuny”- Optyka geometryczna 1
Swiatlo padajac na powierzchnie rozgraniczajaca dwa osrodki, czesciowo sie od
niej odbija, czesciowo zas przechodzi do drugiego osrodka, zalamujac sie.

Przyjrzyjmy sie zjawisku zatamania Swiatta podczas przechodzenia promienia swietlnego
ze szkla do powietrza (czyli z osrodka optycznie gestszego do rzadszego) dla réznych
katow padania. Pokazano to na rysunkach 1 - 6.

Powietrze  |Mormaina Puowietrze

Promien
zatamany

Marmalna

Promien
zatamany

Powietrze

Mormalna

Promief
zatamany

Powietrze MNormalna Powietrze MNormalna
Promien
Promien za+a}many
zatamany r

Powietrze

Promien

Mormalna

Promiefi
odbity

Spis przyrzadow i materiatéw:

Biata cylindryczna szklanka lub kubek o ptaskim, matowym dnie, pasek papieru
milimetrowego, zZrodto $wiatta (wskaznik laserowy, woda), linijka (przyrzad do mierzenia)
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widok z gory

Fazy doswiadczenia:

- Do naczynia nalewamy wode do wysokosci ok. 3cm.

-Trzymajac pionowo wskaznik laserowy, oswietlamy dno naczynia; powstanie
charakterystyczny obraz, bedgcy skutkiem catkowitego wewnetrznego odbicia.Za
pomocg paska papieru milimetrowego potozonego na dnie mierzymy promien r
nieoéwietlolnego okregu, a nastepnie grubos¢ warstwy wody d. Na podstawie wzoréw,

oraz analizujgc wynik rozproszenia swiatta na dnie naczynia i odbicia od

sin @, =
nwody

granicy woda-powietrze, wykazujemy, ze zachodzg zwigzki:

r oraz 2dY
—=1ga,, = 4
2d g & oody 1+( » j
Obliczenia
. . 1 1 . . .
Wyznaczamy Moy - Na podstawie wzorow Sl agrzin , oraz analizujgc wynik
wody

rozproszenia $wiatta na dnie naczynia i odbicia od granicy woda-powietrze, wykazujemy,
ze zachodzg zwigzki:

wody —

7 2
e, 0%z, (3]

Whioski

Okreslamy niepewnos¢ pomiarowg An dowolng metoda:
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Wyznaczanie charakterystyki pradowo - napieciowej diody. Lekcja
nr 12 dziat Prad elektryczny

Dioda jest elementem potprzewodnikowym, ktory tatwo przewodzi prgd w jednym
kierunku, anie przewodzi go wcale lub przewodzi stabo w kierunku przeciwnym.
Charakterystyka prgdowo-napieciowa |=f(U) diody nazywamy, zalezno$¢: pitynacego
pradu i od napiecia U przytozonego miedzy katodg i anoda.

Przygotowanie teoretyczne.

Elementy obwodu: czynne (np. bateria),bierne (np. zaréwka), symetryczne (np. opornik)
i niesymetryczne (np. dioda). Jak wyznaczamy opor elektryczny? Jak brzmi prawo
Ohma? Do ktorych elementéw obwodu mozna stosowac to prawo?

Materialy pomocne w przygotowaniu doswiadczenia filmy , Charakterystyka
przewodzenia widékna zaréwki” i, Charakterystyka pradowo-napieciowa diody
potprzewodnikowej ” i ,,Charakterystyka elektrycznego przewodzenia grafitu ”

Materiaty:

- Amperomierz

- Woltomierz

- Rezystor regulowany
- Rezystor

- Bateria

- Dioda

Cwiczenie

Zbuduj obwdd (rys.1), ktérego schemat znajduje sie ponizej. Odczytaj z miernikow
napiecie i natezenie pradu, dla kilku potozen suwaka opornicy. Oblicz opér z prawa
Ohma.

_|| ‘ — Rys 1. Uklad pomiarowy do sprawdzenia prawa Ohma.
- amperomierz
wiaczony w obwad;
@) - woltomierz
l_®7 wlaczony w obwad;
- odbiornik pradu;
& - dioda. B

W  celu sprawdzenia charakterystyki  prgdowo-napieciowej I=f(U)  diody
potprzewodnikowej zestaw uktad pomiarowy, w kierunku przewodzenia rys.1,
a nastepnie w kierunku zaporowym rys.2.
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Regulujgc pokrettem zasilacza (lub suwaka opornicy), odczytaj napiecia w obwodzie
i odpowiadajgce mu natezenie pradu.

Rys.2.

Wyniki pomiaréw umie$é w tabelach. e ‘ '

Na podstawie otrzymanych pomiaréw, —

sporzgdz wykresy |=f(U).
a) w kierunku przewodzenia; C L
A)

b) w kierunku zaporowym.

a) Dioda - kierunek przewodzenia. @
Tabela 1[>|]
Napiecie U [V] 0005 |01 |02 |04 |06 |1 |2

Natezenia i [A]

Opor elektryczny R [Q]

Wykres:

I
A

v
c

Korzystajac z wykresu uzupetnij zdanie.

Gwattowny wzrost natezenia prgdu nastapit dla wartosci
(gF= o] (=T or = SRS P
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b) Dioda — kierunek zaporowy

®

Wykres:
A| | P l— I A
—
O
Il/1| » 1T

Rys. 2b. Uktad pomiarowy dla diody w kierunku zaporowym.

Tabela

Napiecie U[V]

Natezenia I[A]

Opor elektryczny R[Q]

Whioski

Pytania sprawdzajace:

Popb=

Podaj metode wyznaczania charakterystyki I=f(U) dla diody.

Czy charakterystyka |=f(U) dla diody jest funkcjg liniowg?

Omow charakterystyke opornika, zaréwki i diody?

Z czego wynikajg réznice, miedzy charakterystykg opornika, zaréwki
i diody?

Czy zotrzymanych charakterystyk I1=f(U) opornika, zaréwki idiody
mozna odczyta¢ warto$¢ oporu? Odpowiedz uzasadnij.

Oszacuj niepewnosci pomiarowe uzyskanych pomiaréw.
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Wyznaczanie charakterystyki pradowo-napieciowej opornika.
Dodatek do dziatu Prad elektryczny.

Charakterystykg pradowa-napieciowg nazywamy wykres zaleznosci natezenia
pradu i ptyngcego przez dany odbiornik (opornik) od przytozonego do niego
natezenia U, czyli I=f(U).

Przygotowanie teoretyczne.

Materiaty pomocne w przygotowaniu doswiadczenia filmy ,Charakterystyka
przewodzenia wtdkna zaréwki” i ,Charakterystyka prgdowo-napigciowa diody
pétprzewodnikowej ” i ,Charakterystyka elektrycznego przewodzenia grafitu ”
Elementy obwodu: czynne(np. bateria),bierne (np. zaréwka), symetryczne (np.
opornik) i niesymetryczne (np. dioda). Jak wyznaczamy opor elektryczny? Jak
brzmi prawo Ohma? Do ktérych elementéw obwodu mozna stosowac to prawo?
Prawo Ohma (dla odcinka obwodu) brzmi:
Natezenie pradu elektrycznego |, ptynacego przez przewodnik jest wprost
proporcjonalne do napiecia U, przytozonego do jego koncéw
U
=" Gdzie R - opdr elektryczny:

Materialy:

- Amperomierz

- Woltomierz

- Rezystor regulowany

- Rezystor

- Bateria

W celu sprawdzenia charakterystyki I=f(U) dla danego opornika zmontuj uktad
pomiarowy do sprawdzenia charakterystyki prawa Ohma (schemat obwodu
przedstawia Rys.1).

e

- amperomierz wlaczony w obwéd;

1 % ' - woltomierz wlaczony w obwéd;
@ - odbiornik pradu;
©
| IS

-dioda.

Rys.1 |
P

Regulujgc wartosci napiecia pokrettem zasilacza (lub
suwakiem opornicy) zmieniaj napiecie w obwodzie,
odczytaj napiecia i odpowiadajgce mu natezenia pradu.

198



Wyniki pomiaréw napiecia U inatezenia pradu iodczytaj z woltomierza
i amperomierza i wpisz do Tabeli.

Tabela

Napiecie U [V] 1 2 3 4 5 6
Natezenie i [A]

Opor elektryczny R[Q]

Na podstawie wynikdw pomiaréw sporzgdz wykres funkcji I1=f(U) -
charakterystyka opornika.

| 4

> U

Na podstawie danych na amperomierzu i woltomierzu zaznacz niepewnosci
pomiarowe.

Whioski

Pytania sprawdzajace:

a) Podaj metode wyznaczenia charakterystyki I=f(U) dla opornika

b) Czy charakterystyka I=f(U) dla opornika jest funkcjg liniowa?

c) Z wykresu I=f(U) odczytaj warto$¢ napiecia i natezenia, wyznacz opor
elektryczny.

d) Jakijest wptyw temp. na opér przewodnika?

e) Oblicz opdr przewodnika przez ktéry ptynie prad 1=3A, znajdujacy sie
pod napieciem U=40V.
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Wyznaczanie charakterystyki prgdowo-napieciowej zarowki. Dodatek do
dziatlu Prad elektryczny.

Przygotowanie teoretyczne

Prawo Ohma (dla odcinka obwodu):

Natezenie pradu elektrycznego |, ptyngcego przez przewodnik, jest wprost
proporcjonalna do napiecia U, przytozonego do jego koncéw.

I=U/R

Gdzie R — opor elektryczny.

Dla opornika charakterystyka I1=f(U) jest liniowa. Czy dla zaréwki, ktérej witdkno
stawia op6r ptyngcemu prgdowi, rozgrzewajgc sie przy tym, otrzymasz rowniez
zalezno$¢ liniowg 1=f(U)?

Materiaty pomocne w przygotowaniu doswiadczenia filmy ,Charakterystyka
przewodzenia wtdkna zaréwki” i ,Charakterystyka prgdowo-napieciowa diody
potprzewodnikowej ” i ,Charakterystyka elektrycznego przewodzenia grafitu ”

Materiaty:
Amperomierz, woltomierz, rezystor suwakowy, rezystor, bateria.

Opis Doswiadczenia
Zbuduj obwodd, wg. schematu ponizej (Rys.1.). Odczytaj z miernikéw dla kilku

potozen suwaka opornicy, napiecie i natezenie prgdu. Oblicz opér R.

— )

(®)

O

| M |

W celu sporzadzenia charakterystyki I1=f(U) zaréwki zestaw uktad pomiarowy
zgodny ze schematem zamieszczonym na Rys.2.
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-

Nastepnie regulujac pokrettem zasilacza (lub suwakiem opornicy) odczytaj
napiecie w obwodzie i odpowiadajgce mu natezenie pradu.

Wyniki pomiaréw napiecia U i natezenia i odczytaj z miernikéw i wpisz do
odpowiedniej tabeli.

Napiecie U[V] 0 |05 1 2 3| 45

Natezenie I[A]

Opor elektryczny R [Q]

Na podstawie wynikow pomiaréw sporzgdz wykres I=f(U).

v

Whioski
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Otrzymywanie obrazéw za pomocg soczewek. Lekcja nr 7 dzial
Optyka Geometryczna

Przygotowanie teoretyczne

Definicja soczewki. Rodzaje soczewek. Jak okreslamy i graficznie przedstawiamy
ognisko F, ogniskowg f? Co to jest zdolno$¢ skupiajgca D? w jakich jednostkach
mierzymy ogniskowg, a w jakich zdolno$¢ skupiajgcg? Jak biegnie wigzka promieni
rownolegtych do osi optycznej po przejsciu przez soczewke (uzupetnij rysunek). Jaki jest
zwigzek miedzy f i D? Co to jest powiekszenie obrazu (p)?

Materiatem pomocnym do opanowania nowego materiatu jest film pt. ,Otrzymywanie
obrazéw za pomocg soczewek”.

Materialy

tawa optyczna, zrédio promieniowania-przedmiot $wiecacy w ksztalcie strzatki,
soczewki skupiajgca, ekran.

Przyrzady i obserwacje

Na tawie optycznej ustawiamy zrédio promieniowania-przedmiot Swiecacy w ksztatcie
strzatki, soczewke skupiajgcg i ekran. Poczgtkowo odlegtos¢ przedmiotu od soczewki x
dobieramy jak najwiekszg. Znajdujemy obraz w postaci ,punktu” w odlegtosci réwnej f.
Nastepnie stopniowo zmniejszamy odlegtos¢ miedzy przedmiotem i soczewkg. Wyniki
przedstawiamy na rysunkach.
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Opis powinien dotyczy¢ odlegtosci obrazu od soczewki, rodzaj obrazu (rzeczywisty czy
pozorny, prosty czy odwrécony, powiekszony czy zmniejszony). Cwiczenie powtorz dla
kilku soczewek

Ip X y f p

Obliczenia

1/f=1/x+1ly p=|y|/|x| D=1/f

Whioski
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Wyznaczanie sity i wspotczynnika tarcia. Lekcja nr 8 dziat
Dynamika.

Przygotowanie teoretyczne

W jakich warunkach pojawia sie tarcie? w jakich jednostkach mierzymy site tarcia? Jak
okreslamy wspotczynnik tarcia? Jakie znaczenie ma tarcie w technice izyciu
codziennym?

Materialy pomocne w przygotowaniu doswiadczenia filmy ,,Wspoétczynnik tarcia 17,
»Wspotczynnik tarcia 2”, ,,.Spadek swobodny z uwzglednieniem sity oporu” i gra
typu Flash ,,Krzyzowka”- Dynamika 1

Opis przyrzadéw. Obserwacje
Zestaw do mechaniki: klocki, sitomierze, model rowni pochytej, wézek na rolkach lub
koétkach.

Tarcie spoczynkowe

Klocek stawiamy na réwni pochytej i powoli zmieniamy jej kat nachylenia do poziomu.
w chwili gdy klocek zaczyna sie zsuwac po réwni, sita dziatajgca rownowazy site tarcia
statycznego. z rysunku widag, ze F ok

Lp. | Wysokos¢ h Podstawa a Wsp. tarcia f

2

Obliczenia

Rachunek btedu

Whioski
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Opory ruchu. Dodatek do dziatlu Dynamika

Przygotowanie teoretyczne

W jakich warunkach pojawia sig tarcie? w jakich jednostkach mierzymy site tarcia? Jak
okreslamy wspotczynnik tarcia? Jakie znaczenie ma tarcie w technice izyciu
codziennym?

Materialy pomocne w przygotowaniu doswiadczenia filmy ,,Wspoétczynnik tarcia
1”7 .,,Wspotczynnik tarcia 2”7, ,,Spadek swobodny z uwzglednieniem sity oporu” i gra
typu Flash ,,Krzyzéwka”- Dynamika 1

Materiatly

Zestaw do mechaniki: klocki, sitomierze, model réwni pochytej, wézek na rolkach lub
koétkach.

Pomiary i obliczenia

Tarcie kinetyczne

Klocek ciggniemy po stole za posrednictwem sitomierza. w ruchu jednostajnym sita
rébwnowazgca site tarcia. Dzielac jg przez ciezar klocka obliczamy wspétczynnik tarcia:

IS~

F=T
, ~— ] -0

v

Lp. Sita Tarcia T[N] Ciezar Q[N] Wsp. tarcia f fer

2

Obliczenia i rachunek btedu

Whioski
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Wyznaczanie sity i wspotczynnika tarcia. Dodatek do dziatu
Dynamika

Przygotowanie teoretyczne

W jakich warunkach pojawia sie tarcie? w jakich jednostkach mierzymy site tarcia? Jak
okreslamy wspotczynnik tarcia? Jakie znaczenie ma tarcie w technice izyciu
codziennym?

Materialy pomocne w przygotowaniu doswiadczenia filmy ,,Wspotczynnik tarcia 1”
»Wspoétczynnik tarcia 2”7, ,,.Spadek swobodny z uwzglednieniem sity oporu” i gra
typu Flash ,,Krzyzéwka”- Dynamika 1

Opis przyrzadéw. Obserwacje

Zestaw do mechaniki: klocki, sitomierze, model réwni pochytej, wézek na rolkach lub
koétkach.

Tarcie przy toczeniu

Wodzek zjezdza po réwni i zatrzymuje sie po przebyciu drogi b na ptaszczyznie poziome;.
Dtugos¢ tej drogi zalezy od tarcia. Wspétczynnik tarcia wynosi:

_ h
I =1avs]

h

a b
Lp. | Wysokos¢ h | Podstawa a | Odlegtos¢ h Wsp. tarcia f fer
2
Obliczenia
Rachunek btedu
Whioski
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Badanie momentu bezwtadnosci i momentu obrotowego. Zwigzek
predkosci z momentem bezwladnosci. Dodatek do dziatu Dynamika

bryty sztywnej.

Przygotowanie teoretyczne

Jak okreslamy moment bezwiadnosci? Jaki jest zwigzek momentu sity z momentem
bezwtadnosci? Co nazywamy momentem obrotowym?

Film pt., ,IIl zasada dynamiki wruchu obrotowym - moment bezwtadnosci”
przedstawia sposéb sprawdzenia Il zasady dynamiki dla bryly sztywnej
z wykorzystaniem wahadta Oberbecka.

Przyrzady i obserwacje

Wykorzystujemy zestawy jak w ¢wiczeniach poprzednich. Pozostawiamy staty moment
sity. M=mgr. Zmienia¢ bedziemy moment bezwtadnosci uktadu, przesuwajgc obcigzniki
na pretach. Nastepnie wyznaczamy predkosc¢ srednig i koncowg po uptywie czasu t.

Pomiary M=const. T=

Lp. Moment bezwiadnosci | Predkosé¢ Predkos¢
srednia w koncowa w

m, R I=mR?

A WIN| =
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Wykres

Na podstawie danych ztabeli sporzgdzamy wykres predkosci kgtowej jako funkcja
momentu bezwtadnosci, gdy M=const.

Uwagi i wnioski
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Badanie ruchu prostoliniowego, gdy F = const

Przygotowanie teoretyczne

Rodzaje oddziatywan. Jakie moga by¢ skutki dziatania sity? Rodzaje ruchu. Jakie
warunki muszg by¢ spetnione, aby ciato poruszato sie po prostej?

Wzory i zaleznosci s= at’/2 => a=2s/t’=> s/t 2= szltz2 = salts 2
Materiaty przydatne w przygotowaniu teoretycznym :

- film pt. ,,Ruch przyspieszony jako przyktad ruchu zmiennego”
- gra typu flash ,,Monopol” Kinematyka1
Opis przyrzadéw

Wézek, ciezarki, bloczek, dratwa, stoper, przymiar.

Obserwacje

Mozna wykorzysta¢ wodzek na gtadkim torze lub na torze powietrznym, sznurek,
obcigznik o masie m. Dziatanie sity symbolizuje obcigznik F. Mierzymy droge iczas
ruchu woézka.

Wyniki zbieramy w tabeli:

Droga s [m]

Czas t[s]
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Sporzadzamy wykres drogi jako funkcji czasu, na wykresie uwzglednij niepewnosci
pomiarowe:

S

A

|

t

Zmieniamy warunki doswiadczenia (obcigznik stosujgc obcigznik o innej masie F)
i powtarzamy pomiary.

Whioski
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Doswiadczalne badanie ruchu obrotowego. Zwigzek predkosci
(katowej i linowej) z dziatajgcym momentem sity, gdy t=const.
Dodatek do dziatu Dynamika bryly sztywnej.

Przygotowanie teoretyczne

Czym rézni sie ruch obrotowy od postepowego? Jaki jest zwigzek predkosci katowej
z predkoscig liniowa bryty? Jak obliczmy moment sity wzgledem osi obrotu.

Filmy: , ,ll zasada dynamiki w ruchu obrotowym - moment sity”, ,,Moment sity 1"
i ,Moment sity 2”

Przyrzady i obserwacje

Pret z obcigznikami moze sie obraca¢ dokota osi przechodzgcej przez jego $rodek. Na
uktad dziata moment sity, ktérego wartos¢ mozna zmieniac.

Obserwujemy wzrost predkosci. Obliczamy predkos$¢ Srednig i koncowg po uptywie
czasu t.

Pomiary t= r=

Lp. M = mgr Predkos¢ srednia Predkos¢ koncowa

Al OWIN|=

a
Obliczenia Wg = —, Wg=2Wer
t

Wykres

Na podstawie danych ztabeli sporzgdzamy wykres zaleznosci predkosci katowej od
dziatajgcego momentu sity.

w

Uwagi i wnioski
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Doswiadczalne badanie ruchu obrotowego.
Liczba obrotéw jako funkcja czasu, gdy M=const.
Dodatek do dziatu Dynamika bryly sztywnej.

Przygotowanie teoretyczne

Jaki ruch nazywamy ruchem obrotowym? Jak mierzymy kat (droge katowg)? Co
nazywamy radianem?

Materialy przydatne do przygotowania teoretycznego filmy:, ,Il zasada dynamiki
w ruchu obrotowym- moment bezwladnosci , ,Il zasada dynamiki w ruchu
obrotowym -moment sity” ,,Moment sity 1" i,Moment sity 2” igra typu Flash
»Monopol”’-Dynamika bryty sztywnej 4

Przyrzady i obserwacje

Wahadto Oberbecka obraca sie pod wptywem momentu sity M = mgr. Obcigznikéw nie
zmieniamy, czyli M = const. Nie zmieniamy réwniez rodzaju wahadla (momentu
bezwtadnosci). Obserwujemy ruch ukladu imierzymy czas ruchu(réznej ilosci
obrotéw).Jeden petny obrét réwna sie 2n

Pomiary

o (obroty) 1

o (radiany) n

t

Wykres

Na podstawie danych z tabeli sporzadzamy wykres drogi katowej (liczby obrotéw) jako
funkcji czasu.

Uwagi i wnioski F
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SCENARIUSZE
TEMAT LEKCJI: WEKTORY. DZIALANIA NA WEKTORACH

l. ZAL OZENIA METODYCZNE

LEKCJA NR 3 DZIAt WEKTORY i SKALARY PRZYKLADOWEGO
ROZKLADU MATERIALU z PROJEKTU WIRTUALNA FIZYKA — WIEDZA
PRAWDZIWA, ZAKRES ROZSZERZONY

1.Cele edukacyjne

a) ksztatcenia

Uczen potrafi :

- rozroznia¢ wielkosci skalarne i wektorowe,

- podawanie przyktadow wielkosci fizycznych wektorowych i skalarnych,
- podac¢ cechy wektora,

- dodawac i odejmowac wektory o réznych kierunkach geometrycznie

i algebraicznie,

- roztozy¢ dowolny wektor na sktadowe.

b) wychowania

postawy i przekonania:

- zaangazowanie sie uczniow w zdobywanie wiedzy,

- doskonalenie przez uczniow wtasnych sposobow uczenia sig,

- staranne i doktadne wykonywanie obliczenh i sporzadzanie wykresow.

2.Metody pracy:

- wyktad,

- rozmowa dydaktyczna,
- prezentacja.

3.Srodki dydaktyczne:

- podrecznik,

- komputer,

- telewizor,

- odtwarzacz blu-ray,

- film dydaktyczny,

- gry typu flash,

- karta pracy ucznia pt. ,Wektory i dziatania na wektorach”,
- zestaw doswiadczalny,
- sitomierze,

- linijka,

- papier,

- koétko,
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- notatki ucznidéw,

- literatura popularno-naukowa.

Il. Tok lekcji

Czynnosci Metody pracy Srodki Cele

nauczyciela dydaktyczne

i ucznia

1.wprowadzenie

Podaje temat lekcji. | Rozmowa Przypomnienie

Sprawdzenie zadnia | dydaktyczna. i utrwalenie

domowego. posiadanych
wiadomosci

2. realizacja

Nauczyciel jako Pokaz filmu Telewizor, Film pt. Uczen potrafi :

przypomnienie dydaktycznego. WVektory i skalary1” |- rozrézniac

wiadomosci opisuje wielkosci wielkosci skalarne

z gimnazjum skalarne i wektorowe,

pokazuje film i razem i wektorowe. - podac cechy

z uczniami analizuje Powinien by¢ wektora

réznice miedzy pokazany na i przedstawic je

pojawiajgcymi sie na poczatku lekcji jako | graficznie.

ekranie
wielkosciami.

Uczniowie
sporzadzajg notatke
(definicje wektora

i podajg przyktady
wielkosci
wektorowych

i skalarnych).

wprowadzenie.
Uzycie jednoczesnie
obrazu i dzwieku jest
najlepszym
sposobem
zrozumienia
zagadnienia.
Giéwnym celem
filmu jest
przypomnienie

i utrwalenie
wiadomosci o dwoch
wielkosci fizycznych:
skalarnych

i wektorowych (nie
bez znaczenia jest
dobdr opisywanych
wielkosci
temperatura,
predkos¢ wiatru-
tatwe skojarzenie
podane w sposob
prosty

i jednoznaczny).

W wyniku
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wykorzystania mapy
pogody do
pokazania tych
wielkosci uczen
tatwiej zapamieta
tre$¢ oraz bedzie
traktowat nauke jako
catos¢ (powigzanie
fizyki z geografig

i meteorologig), poza
tym wykorzystanie
materiatu
audiowizualnego,
bedgcego zapisem
fragmentow
rzeczywistosci,
prowadzi do
rozwijania
spostrzegawczosci,
pamigci,
konkretnego
mys$lenia, rozwijania
wyobrazni,

a w konsekwencji do
ksztattowania
naukowego poglgdu
na Swiat.

Nauczyciel omawia | Wyktad. Uczen potrafi
zasade dodawania - dodawac
wektorow lezgcych i odejmowac wektory
na jednej prostej lub o réznych zwrotach,
wektoréw lezacych takich samych

na prostych kierunkach
réwnolegtych na

podstawie sumy

wektorow sit.

Uczniowie Rozmowa Notatka uczniowska. | Uczen potrafi
rozwigzujg zadanie | dydaktyczna, zastosowac zdobyte
zaproponowane sporzadzajg notatke. wiadomosci do

przez nauczyciela
metodg graficzng

i algebraiczng, pod
kontrolg nauczyciela
Dodaj i odejmij
wektory

o wartosciach

la] =3 cm, |b] =

4 cm. Oblicz
wartosci

rozwigzywania
zadan i problemow
z fizyki.
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otrzymanych
wektorow.

Nauczyciel dalszg
czesC¢ lekgiji
przeprowadza na
podstawie karty
pracy zawierajgcej
opis doswiadczenia
Uczniowie pod
kontrolg nauczyciela
wykonujg
doswiadczenie,

a nastepnie oglgdajg
film pt. ,Wektory

i skalary1”

Rozmowa
dydaktyczna, pokaz
filmu.

Karta pracy nr1

Film pt. ,Wektory

i skalary 2, to
graficzne
przedstawienie
reguty
réwnolegtoboku

( metoda dodawania
wektoréw o réznych
kierunkach).

Uczen sprawdza
doswiadczalnie
weryfikuje posiadane
wiadomosci.

Na podstawie
wykonanego
doswiadczenia

i obejrzanego filmu
pt. Wektory

i skalary2”
nauczyciel
wprowadza metode
réwnolegtoboku

i tréjkata jako sposéb
dodawania wektoréw
o réznych
kierunkach.

Rozmowa
dydaktyczna,
potgczona
z wyktadem.

Uczen poznaje
metody
réwnolegtoboku
i trojkata.

Uczniowie
rozwigzujg zadanie
zaproponowane
przez nauczyciela
metodg graficzng

i algebraiczng, pod
kontrolg nauczyciela
Dodaj i odejmij
wektory

o wartosciach |
al|=3cm,|b|
=4 cm,

lezgcych na
prostych

o réznych
kierunkach
Oblicz wartosci
otrzymanych
wektorow.

Rozmowa
dydaktyczna.

Uczen potrafi
zastosowac zdobyte
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan i problemow
z fizyki.
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3.podsumowanie

Nauczyciel ocenia
aktywnos¢ uczniow.
Przypomina gtéwne
zagadnienia lekcji.

Rozmowa dydak-
tyczna.

Podsumowanie
zajec
usystematyzowanie
wiedzy uczniéw.

Praca domowa.
Dodaj i odejmij
wektory

o wartosciach | a |
=2cm,|b|=8
cm. Oblicz
wartosci
otrzymanych wek-
torow.

Na nastepna
lekcje
przypomnij
sobie sposob
wykreslania
rownolegtoboku
postugujgc sie
cyrklem

i linijka.
Poszukac¢
wzory na
obliczanie
przekatnej
rownolegtoboku
Rozwigza¢ gre
typu Flash
Krzyzéwka” -
wielkosci
fizyczne na
podstawie
wiadomosci
uzyskanych na
lekcji

z podrecznika
oraz artykutow
popularno-
naukowych.

Podrecznik,
komputer, artykuty
popularno-naukowe,
tablice
matematyczno
fizyczne gra typy
Flash Krzyzéwka
- wielkosci
fizyczne.
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TEMAT LEKCJI: PRAWO COULOMBA

l. ZAL OZENIA METODYCZNE

LEKCJA NR 2 DZIAL ELEKTROSTATYKA z PRZYKLADOWEGO
ROZKLADU MATERIALU PROJEKTU WIRTUALNA FIZYKA — WIEDZA
PRAWDZIWA, ZAKRES ROZSZERZONY.

1. Cele edukacyjne

a) Ksztalcenia.

Uczen potrafi:
poda¢ Prawo Coulomba (opisa¢ oddziatywanie ciat naelektryzowanych),
zapisac i objasni¢ prawo Coulomba,
objasni¢ pojecie przenikalnosci elektrycznej osrodka,
oblicza¢ wartosci sit Coulomba,
podac¢ sposoby i opisac elektryzowanie ciat (opisac¢ i wyjasni¢ sposoby
elektryzowania ciat, postugujac sie zasadg zachowania tadunku),
podac zasade zachowania fadunku,
wyznaczac relacje sit grawitacji do sit elektrostatycznych,
rozwigzywac zadania, stosujgc prawo Coulomba.

b) Wychowania.

Postawy i przekonania:
zaangazowanie sie uczniow w zdobywanie wiedzy,
doskonalenie przez uczniéw wtasnych sposobdéw uczenia sie,
wspotdziatanie w grupie,
umiejetnos¢ poszukiwania informacji w literaturze popularno-
naukowej,
staranne i doktadne wykonywanie obliczeh i sporzagdzanie wykreséw.

2. _Metody pracy:
- wyktad,
rozmowa dydaktyczna,
prezentacja,
tworzenie notatek,
granie w gry typu flash.

3.Srodki dydaktyczne
film dydaktyczny- gra wideo,
doswiadczenie,
pokaz,
zestaw doswiadczalny,
notatka,
karta pracy ucznia pt. ,Badanie linii pola elektrycznego”.

218



Il. TOK LEKCJI

Czynnosci Metody Srodki Cele

nauczyciela dydaktyczne

i ucznia

1. wprowadzenie

Podaje temat lekcji | Rozmowa - notatka uczniowska | Przypomnienie

i przedstawia jej dydaktyczna. z zadania i utrwalenie

cele; domowego; posiadanych
Sprawdzenie zadnia - zestaw wiadomosci.
domowego i stopien doswiadczalny do

opanowania wyznaczania linii sit

materiatu pola elektrycznego;

z poprzedniej lekcji

pytania:

- Jak definiujemy

pole elektryczne?

- Jak graficznie

przedstawiamy pole

elektrycznego?

- Co to jest fadunek

elementarny, jaka

jest jego wartosc¢

i jednostka?

- Jakie rodzaje

tadunku wystepujg

w przyrodzie?

- Jak doswiadczalnie

wyznaczamy linie sit

pola elektrycznego?

2. realizacja

Na postawie Rozmowa Dtugopisy, linijki, Uczen zna i opisuje:
wiadomosci dydaktyczna, skrawki papieru. - sposoby

z poprzedniej lekcji | Eksperyment. elektryzowania ciat,
nauczyciel prosi, aby - rodzaje tadunkow
uczniowie opisali: elektrycznych

- Zjawisko i sposoby ich
elektryzowania ciat oddziatywania.
(linijki, dtugopisu) Uczen doskonali

- wptyw ciat umiejetnosé
elektryzowanych na obserwowania
przedmioty np. i wyciggania
skrawki papieru. wnioskow
Nauczyciel wraz Rozmowa Notatka uczniowska, | Uczen zna zasade
uczniami omawia dydaktyczna, telewizor. zachowania tadunku

sposoby
elektryzowania ciat .
Podaje tres¢ zasady

tworzenie notatki.

i umie jg stosowac
przy opisie
elektryzowania ciat.
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zachowania tadunku.

Uczniowie

sporzgdzajg notatke.

Uczen potrafi
sporzadzac notatke.

Nauczyciel na Rozmowa Dwie Uczen zna rodzaje
podstawie pokazu dydaktyczna, naelektryzowane tadunkow

(opis pokazu Pokaz. piteczki elektrycznych
znajduje sie na pingpongowe i sposoby ich
karcie pracy ucznia) zawieszone na oddziatywania.
pyta o rodzaje nitkach.

tadunkow oraz o site

oddziatywania

miedzy nimi.

Odpowiedzig na Pokaz filmu. Telewizor, film Uczen potrafi:

wczesniej zadane
pytania jest film,
ktory :

- pokazuje site
wzajemnego
oddziatywania
fadunkow,

- podaje definicje

i wzor Prawa
Coulomba z jego
opisem graficznym,
- definiuje wielkosci
opisujgce pole.

~Wzajemne
oddziatywanie ciat
naelektryzowanych” ,
to prosta graficzna
ilustracja wtasnosci
pola
elektrostatycznego
Z opisem prawa
Coulomba

i podstawowych
wielkosci fizycznych
opisujgcych pole
elektrostatyczne.
Pokazany na
poczatku lekcji
utatwia powtdrzenie
i utrwalenie
wiadomosci
nabytych

w gimnazjum

i opanowanie
nowego materiatu,
powstanie
prawidtowych
skojarzen,
zgromadzenie
nowego zasobu stow
i pojec fizycznych.
Pytania zadane

w filmach powinny
stanowi¢ poczatek
dyskusji.

Wzmocni to
zaangazowania
ucznia

w zdobywanie

poda¢ Prawo
Coulomba (opisa¢
oddziatywanie ciat
naelektryzowanych,

- zapisac i objasni¢
prawo Coulomba,

- objasnic pojecie
przenikalnosci
elektrycznej osrodka,
- oblicza¢ wartosci sit
Coulomba.

220




wiedzy, wptynie na
ksztattowania
logicznego myslenia
i wyciggania
poprawnych
whioskow

z obserwowanych
sytuacji oraz
posiadanych
wiadomosci.
Rozwinie
umiejetnosé
prawidtowego
opisywania
obserwowanych
zjawisk, zweryfikuje
posiadane informaciji,
co wptynie na
prawidtowe
postrzeganie
obserwowanych
Zjawisk rozwinie
dociekliwo$¢
poznawcza.

Uczniowie
wynotowuje
potrzebne informacje
pod kontrolg
nauczyciela.

Rozmowa
dydaktyczna,

tworzenie notatki.

Notatka uczniowska

Uczen potrafi:

- wyznaczac relacje
sit grawitacji do
elektrostatycznych,
- rozwigzywac
zadania, stosujgc
prawo Coulomba.

Uczniowie odczytujg | Rozmowa Notatka uczniowska. | Uczen potrafi

sporzadzone notatki. | dydaktyczna. sporzgdzac notatke

Nauczyciel wraz i weryfikowa¢ wtasne

z klasg wiadomosci.

systematyzuje

nabyte informacje.

Uczen wraz Uczen potrafi

Z uczniami zastosowac zdobytg

rozwigzuje zadania wiedze

rachunkowe. W rozwigzywaniu
zadan
rachunkowych.

3.podsumowanie

Nauczyciel ocenia Rozmowa Notatka uczniowska. | Usystematyzowanie

aktywnos$c¢ uczniow. | dydaktyczna. wiedzy uczniow
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Przypomina gtéwne
zagadnienia lekcji.

podsumowanie
zajeC.

Praca domowa

Na podstawie
obejrzanego filmow,
wiadomosci z lekcji
oraz literatury
popularnonaukowej,
podrecznika uczen
powinien
samodzielnie
odpowiedzie¢ na
pytanie bedace
trescig filmu oraz
rozwigzac gre

w technologii flash
»Koto fortuny’-
Elektrycznos¢

i magnetyzm1.

Film pt., ,Wzajemne
oddziatywanie ciat
naelektryzowanych"
przedstawia prosty
sposob wyznaczania
wartosc sity
elektrycznej za
pomoca wagi
kuchennej) powinien
by¢ przedstawiony na
koncu lekcji jako
ilustracja problemu
fizycznego, ktory
uczen powinien
samodzielnie
rozwigza¢ w domu.
Tworzenie notatki,
gra typu flash.

Podrecznik,
komputer, artykuty
popularno-naukowe,
tablice
matematyczno -
fizyczne, telewizor,
gra flash
Elektrycznos¢

i magnetyzm 1.

Utrwalenie
posiadanych
wiadomosci.
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TEMAT LEKCJI: SPRAWDZENIE DRUGIEJ ZASADY DYNAMIKI.
DYNAMICZNE ROWNANIA RUCHU

I. ZAL OZENIA METODYCZNE

LEKCJA NR 3 DZIAt DYNAMIKA z PRZYKLADOWEGO ROZKtADU
MATERIALU z PROJEKTU WIRTUALNA FIZYKA - WIEDZA
PRAWDZIWA, ZAKRES ROZSZERZONY.

1. Cele edukacyjne

a) ksztatcenia
Uczen potrafi :
zbadac eksperymentalnie zalezno$¢ przyspieszenia ciata od dziatajgcej sity
i masy ciata,
opisac ruch ciata na rowni pochytej, jako przyktad ruchu pod wptywem
dziatania statej sity,
wyjasnic¢ pojecie masy jako miary bezwiadnosci ciata,
analizowac ruch ciat przy zastosowaniu Il zasady dynamiki,
zaplanowac¢ wiasne doswiadczenie obrazujgce Il zasade dynamiki Newtona.

Doswiadczenie:

dokona¢ pomiaru, sporzgdzi¢ tabele z wynikami pomiaréw, szacowac
niepewnos¢ pomiaru,

oblicza¢ niepewnos¢ wzgledna, wskazywac wielkosci, ktérych pomiar ma
decydujgcy wptyw na niepewnosc¢ otrzymanego wyniku,

sporzadzac tabele z wynikami pomiaréw,

samodzielnie wykona¢ poprawny wykres (wtasciwe oznaczenie i opis osi,
wybrac¢ skale, oznaczenie niepewnosci punktéw pomiarowych),
analizowa¢ wyniki pomiaréw, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i zapisywac
wyniki obserwacji,

szacowaé warto$¢ spodziewanego wyniku, krytycznie analizowac¢ realnos¢
otrzymanego wyniku.

b) wychowania postawy i przekonania:
zaangazowanie sie uczniéw w zdobywanie wiedzy
doskonalenie przez ucznidéw wtasnych sposobdéw uczenia sie
staranne i doktadne wykonywanie obliczen i sporzgdzanie wykresow

2. Metody pracy:

wyktad,

rozmowa dydaktyczna,
prezentacja,

pokaz.
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3. $rodki dydaktyczne

notatka,

film dydaktyczny pt. ,lIl zasada dynamiki — kierunek wektora i sity i

przyspieszenia”

doswiadczenie,
gry typu flash,

karta pracy ucznia,
zestaw doswiadczalny,
karta pracy ucznia pt. ,Sprawdzenie Il zasady dynamiki”.

Il. TOK LEKCJI

Czynnosci
nauczyciela i ucznia

Metody

Srodki
dydaktyczne

Cele

1. wprowadzenie

Podaje temat lekcji

i przedstawia jej cele.
Sprawdzenie zadnia
domowego i stopien
opanowania
materiatu

z poprzedniej lekciji.
Nauczyciel zadaje
uczniom pytania

z tresci omawianych
na poprzedniej lekcji
np. Jak brzmi tres¢ | i
Il zasady dynamiki?
Sprawdzenie
rozwigzania gry typu
flash ,Koto fortuny”-
Dynamika 2.

Rozmowa dydak-
tyczna.

notatka uczniowska
z zadania
domowego

gra typu flash ,Koto
fortuny”- Dynamika

Uczen potrafi podaé
I'illl zasade
dynamiki i stosowac
je do opisu zjawisk
fizycznych.

2. realizacja tematu

W celu
wprowadzenia do
tematu nauczyciel
omawia z uczniami
przebieg
doswiadczenia,
rozdaje karty pracy
ucznia ( instrukcja
przeprowadzanego
doswiadczenia).
Zwraca szczeg0lng
uwage na :

- rzetelne

Notatka uczniowska

Uczen potrafi:

- opisac ruch ciata
na rowni pochytej,
jako przyktad ruchu
pod wptywem
dziatania statej sity.
Uczen potrafi
wskazac cechy
dobrze
przeprowadzonego
eksperymentu.
Uczen rozwija
przekonanie
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wykonywanie
pomiarow

i opracowywanie
wynikow,

- estetyczne
wykonywanie
wykresow.

o istnieniu
obiektywnych praw
i zasad regulujgcych
przebieg zjawisk
wystepujgcych

w przyrodzie

i technice.

Uczen rozumienie
otaczajgcg nas
rzeczywistosci.
Uczen uzywa
nowych poje¢
fizycznych w celu
opisywania
dosdwiadczen.
Uczen uczy sie
logicznego myslenia
i wycigganie
poprawnych
wnioskow

z obserwowanych
sytuacji

uczen potrafi
zaplanowac¢ wiasne
doswiadczenie
obrazujace Il zasade
dynamiki Newtona.

Pod kontrolg
nauczyciela
uczniowie na
podstawie karty
pracy ucznia
przeprowadzajg
doswiadczenie
uczniowskie.

Doswiadczenie,
rozmowa
dydaktyczna,
sporzadzanie
notatki.

Karta pracy ucznia
zawiera oprocz
instrukciji, liste
przyboréw
niezbednych do
przeprowadzenia
doswiadczenia.

Uczen potrafi
zbadac¢
eksperymentalnie
zaleznosc¢
przyspieszenia ciata
od dziatajgcej sity

i masy ciata,
dokona¢ pomiaru

i sporzadzi¢ tabele
z wynikami.

Uczen zna metode
opracowania
wynikow
doswiadczenia.
Uczen wie jak
oszacowac btedy
pomiarowe.

Pod kontrola
nauczyciela na
podstawie
wykonanych
pomiaréw.

Rozmowa
dydaktyczna.
Sporzadzanie
notatki.

Notatka uczniowska.

Uczen potrafi:
- szacowaé
niepewnosé
pomiaru,

- oblicza¢
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Korzystajac

Z wzoréw
znajdujgcych sie

w karcie pracy

i podreczniku. Uczen
krok po kroku
dokonuje obliczen .
Zapisuje wnioski

i obserwacje
wynikajgce

z przeprowadzonego
dos$wiadczenia.

niepewnosc¢
wzgledna,

- wskazywaé
wielkosci, ktérych
pomiar ma
decydujgcy wptyw
na niepewnos¢
otrzymanego
wyniku,

- sporzgdzac tabele
z wynikami
pomiarow,

- samodzielnie
wykonac poprawny
wykres (wtasciwe
oznaczenie i opis
osi,

- wybrac¢ skale,
oznaczenie
niepewnosci
punktow
pomiarowych),

- analizowac¢ wyniki
pomiardw, wycigga
wnioski oraz
formutuje i zapisuje
wyniki obserwaciji,

- szacowac wartos¢
spodziewanego
wyniku obliczen,

- krytycznie analizuje
realnos¢
otrzymanego wyniku

3. podsumowanie

Nauczyciel sprawdza
poprawnosc¢
dokonanych
pomiarow

i wykonanych
obliczen . Razem

Z uczniami omawia
whnioski jakie
wyciggneli z wynikow
przeprowadzonego
doswiadczenia

i weryfikuje ich
poprawnosc.

Sporzadzanie
notatki,
rozmowa
dydaktyczna

Notatka
uczniowska.

Podsumowanie
zajec.
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Zadanie domowe
nauczyciel prosi
uczniéw o:

- wykonanie
interpretacji
graficznej wynikéw
przeprowadzonego
doswiadczenia,

- obejrzenie filmu pt.
oIl zasada dynamiki —
kierunek wektora i sity
i przyspieszenia”,

- przygotowanie
pisemnej odpowiedzi
na pytanie
postawione w filmie.

Rozmowa
dydaktyczna.
Podsumowaniem
lekcji moze by¢ film
pt. .l zasada
dynamiki — kierunek
wektora sity

i przyspieszenia”
(ruch piteczki pod

wptywem statej
niezrownowazonej
sity z opisem
wektorowym tego
ruchu), ktéry
spowoduje, ze do
rozwigzania
postawionego w nim
problemu uczen
zastosuje zdobyte
wczesniej
wiadomosci

i umiejetnosci

o wielkosciach
wektorowych.
Sporzadzanie
notatki.

Notatka
uczniowska, film.

Przygotowanie
ucznia do nastepnej
lekciji

a w wyniku
stosowania
posiadanej wiedzy
spowoduje jej
usystematyzowanie
i utrwalenie.

Sprzyja to
ksztattowaniu

i rozwijaniu waznych
w danym
przedmiocie
nauczania
umiejetnosci

i sprawnosci,
szczegolnie
intelektualne;j.
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TEMAT LEKCJI: PRAWO PASCALA i PRAWO ARCHIMEDESA

I. ZAL OZENIA METODYCZNE

LEKCJA NR 2 DZIAt TERMODYNAMIKA z PRZYKLADOWEGO
ROZKLADU MATERIALU z PROJEKTU WIRTUALNA FIZYKA — WIEDZA
PRAWDZIWA, ZAKRES ROZSZERZONY.

1. Cele edukacyjne

a) ksztatcenia

Uczen:
- postuguje sie pojeciem cisnienia (w tym cisnienia hydrostatycznego
i atmosferycznego),
formutuje prawo Pascala i podaje przyktady jego zastosowania
wyjasnia paradoks hydrostatyczny,
zna warunki ptywania ciat wykorzystujgc prawo Archimedesa,
oblicza site wyporu dziatajgca na ciato zanurzone w cieczy lub gazie,
analizuje i poréwnuje wartosci sit wyporu dla ciat zanurzonych w cieczy lub
gazie,
wyjasnia ptywanie ciat na podstawie prawa Archimedesa,
potrafi zaproponowa¢ doswiadczenie pozwalajgce wyznaczy¢ gestosé
cieczy na podstawie prawa Archimedesa i przygotowac stanowisko
pomiarowe,
zna cechy dobrego eksperymentu.

b) wychowania postawy i przekonania:

zaangazowanie sie uczniow w zdobywanie wiedzy,
doskonalenie przez ucznidéw wtasnych sposobdéw uczenia sie,
staranne i doktadne wykonywanie obliczen i sporzgdzanie wykresow.

2. Metody pracy:
- wyktad,
rozmowa dydaktyczna,
prezentacja,
pokaz.

3. Srodki dydaktyczne
- notatka,

film dydaktyczny,

doswiadczenie,

gry typu flash,

zestaw doswiadczalny,

karta pracy pt. ,Prawo Pascala i Prawo Archimedesa”.
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I.TOK LEKCJI

Czynnosci Metody Srodki Cele
nauczyciela i ucznia dydaktyczne

1. wprowadzenie

Podaje temat lekg;ji. Rozmowa dydak- | notatka uczniowska |Nabywanie

i przedstawia jej cele.
Sprawdzenie zadnia
domowego i stopien
opanowania materiatu
z poprzedniej lekciji.

tyczna.

z zadania
domowego.

umiejetnosci
rozpoznawania
ruchu drgajgcego
w otaczajgcym nas
Swiecie.

2. realizacja tematu

Nauczyciel prosi

0 przypomnienie
definicji cisnienia

i jego jednostki.
Nauczyciel
wprowadza prawo
Pascala zwraca
szczegolng uwage na
zaleznos¢ cisnienia
od gtebokosci.
Uczniowie
sporzadzajg notatke.

Rozmowa dydak-
tyczna.

Notatka uczniowska.

Uczen:

- postuguje sie
pojeciami: cisnienie
hydrostatyczne oraz
sitg parcia.
Formutuje prawo
Pascala i podaje
przyktady jego
zastosowania.

Nauczyciel umieszcza
w wanience z wodg
klocki o regularnych
ksztattach, wykonane
z roznych materiatéw
i na podstawie
zachowania sie
klockow prosit

o analize sit
dziatajgcych na klocki
oraz podajg
zaleznosci ptywania
ciat. Uczniowie
sporzadzajg notatke.

Demonstracja.
Rozmowa dydak-
tyczna.

Wanienka z wodg
klocki o regularnych
ksztattach,
wykonane z roznych
materiatow.

Uczen:

- wyjasnia paradoks
hydrostatyczny.

- zna warunki
ptywania ciat
wykorzystujgc prawo
Archimedesa.

- wyjasnia ptywanie
ciat na podstawie
prawa Archimedesa.

Na podstawie
pokazanego filmu
uczniowie dowiadujg
sie ze prawo
Archimedesa odnosi
sie takze do ciat
znajdujgcych sie

w gazach. Uczniowie
sporzadzajg notatke,

Pokaz filmu pt.,
LSita wyporu -

rawo
Archimedesa”
sporzgdzanie
notatki.

Telewizor, notatka,

film:, ,Sita wyporu-
prawo Archimedesa

1, .Sita wyporu-
prawo Archimedesa
2

to demonstracja sit
dziatajgcych na
piteczke i balonik

Uczen analizuje

i porownuje wartosci
sit wyporu dla ciat
zanurzonych

w cieczy lub gazie.
Uczen potrafi
wskazac cech
dobrze
przeprowadzonego
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pod kontrolg
nauczyciela.

znajdujgcy sie
najpierw

w powietrzu, potem
w prozni. Jest on
ilustracjg
rzeczywistosci

i pozwala
odpowiedzie¢ na
pytanie czego
skutkiem jest
wystapienie sity
wyporu oraz od
czego ona zalezy.
Moze by¢
przygotowaniem
ucznia do
samodzielnego
przeprowadzenia
doswiadczenia (na
lekcji doSwiadczalnej
»~Wyznaczanie
gestosci nieznanej
substancji oraz
gestosci gliceryny).
Celem filmu jest:

- pokazaniem
prawidtowego
przeprowadzenia
eksperymentu,

- angazowanie
ucznia

w zdobywanie
wiedzy poprzez
pokazanie
konkretnego
przyktadu,

- rozwijanie
przekonania

o istnieniu
obiektywnych praw
i zasad regulujgcych
przebiegu zjawisk
wystepujgcych

w przyrodzie

i technice,

- Zrozumienie przez
uczniéw otaczajgcej
nas rzeczywistosci,
- przyswajanie
nowych poje¢

eksperymentu.
Uczen rozwija
przekonanie

o istnieniu
obiektywnych praw
i zasad regulujgcych
przebieg zjawisk
wystepujgcych

w przyrodzie

i technice.

Uczen rozumienie
otaczajgcg nas
rzeczywistosci.
Uczen uzywa
nowych pojec
fizycznych w celu
opisywania
doswiadczen.
Uczen uczy sie
logicznego myslenia
i wycigganie
poprawnych
whnioskéw

z obserwowanych
sytuagiji.
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fizycznych w celu
opisywania
doswiadczen,
interpretowanie
ksztattowanie
logicznego myslenia
i wycigganie
poprawnych
whioskow

z obserwowanych
sytuaciji.

Uczniowie w grupach
proponujg przebieg
doswiadczenia

i opracowujg karte
pracy ucznia pod
kontrolg nauczyciela,
ktéry naprowadzenia
uczniéw na wtasciwg
droge w celu
uzyskania
zamierzonych
rezultatéw.

Rozmowa
dydaktyczna,
tworzenie karty
pracy ucznia.

Karta pracy ucznia.

Uczen wie i jakie
wiadomosci
teoretyczne sg mu
potrzebne podczas
przeprowadzania
eksperymentu.
Uczen potrafi podac
przebieg
zaproponowanego
przez siebie
dos$wiadczenia.
Uczen ma
Swiadomos¢ jakie
pomiary pomiaréw
musi wykonaé

w celu wyznaczeniu
szukanej wielkosci.
Uczen zna sposoéb
zapisu mierzonych
wielkosci.

Uczen zna metode
opracowania
wynikow
doswiadczenia.
Uczen wie jak
oszacowac btedy
pomiarowe.

3. podsumowanie

Nauczyciel sprawdza
i omawia

zaproponowane przez

uczniéw
doswiadczenia oraz
karty pracy (przebieg
doswiadczenia).
Nauczyciel prosi o:

- przypomnienie

Rozmowa
dydaktyczna.

Karta pracy ucznia.

Podsumowanie
zajec.
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prawa Pascala

i Archimedesa,

- podanie warunki
ptywania ciat

- omowienie
warunkow
stosowalnosci
poznanych praw,
- prosi o podanie cech
dobrego
eksperymentu.

Zadanie domowe:

- przygotowac
niezbedne przedmioty
potrzebne do
przeprowadzenie
doswiadczenia,

- zgromadzi¢

i powtdrzy¢ niezbedne
tresci nauczania
potrzebne podczas
przeprowadzanego
eksperymentu.
Uczniowie majg
powtdrzyé poznany
materiat

z wykorzystaniem
»Koto fortuny”-
termodynamika

i fizyka czastek 2.

Gra typu Flash
,»Koto fortuny”-
termodynamika

i fizyka czastek 2.

Przygotowanie
ucznia do nastepnej
lekcji.

Uwaga do tego
tematu przygotowane
sg dodatkowe karty
pracy ucznia:

- wyznaczanie
gestosci nieznanej
cieczy,

- wyznaczanie
gestosci ciata statego,
- wyznaczanie
gestosci powietrza.
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TEMAT LEKCJI: RUCH PROSTOLINIOWY JEDNOSTAJNIE
PRZYSPIESZONY

| ZALOZENIA METODYCZNE

LEKCJA NR 7 DZIAL KINEMATYKA z ROZKLADU MATERIALU
PORADNIKA DLA NAUCZYCIELA PROJEKTU WIRTUALNA FIZYKA -
WIEDZA PRAWDZIWA, ZAKRES ROZSZERZONY.

1. Cele edukacyjne

a) ksztatcenia

Uczen potrafi:

- wykorzysta¢ umiejetnosci matematyczne do opisu ruchu prostoliniowego
jednostajnie przyspieszonego (empiryczne poznanie zaleznosci fizycznych
wystepujgcych w ruchu prostoliniowych jednostajnie przyspieszonym),
postugiwac sie pojeciem przyspieszenia,
postugiwac sie pojeciem predkosci sredniej,
sporzgdzac i prawidtowo interpretowac wykresy s(t), v(t) i a(t),
stosowac wzory dla ruchéw przyspieszonych, w praktyce,
powigzac teorie z rzeczywistoscig i wskazac ruchy przyspieszone
w otaczajgcym nas Swiecie (spadek swobodny).

b) wychowania:

zaangazowanie sie uczniéw w zdobywanie wiedzy,
doskonalenie przez uczniéw wtasnych sposobdw uczenia sie,
staranne i doktadne wykonywanie obliczen i sporzgdzanie wykresow.

2. Metody pracy:

wyktad,

rozmowa dydaktyczna,
prezentacja,

pokaz.

3. Srodki dydaktyczne

notatka,

film dydaktyczny,
doswiadczenie,

gry typu Flash,
zestaw doswiadczalny,

karta pracy ucznia pt. ,Badanie ruchu prostoliniowego, gdy
F = const”.

233



[I.TOK LEKCJI

Czynnosci Metody pracy Srodki Cele
nauczyciela i ucznia dydaktyczne

1. wprowadzenie

Podaje temat lekcji | Rozmowa Notatka uczniowska | Przypomnienie
i przedstawia jej dydaktyczna. z zadania i utrwalenie
cele. domowego posiadanych
Sprawdzenie zadnia gra typu flash wiadomosci.
domowego i stopien »Monopol”

opanowania
materiatu

z poprzedniej lekciji.
Nauczyciel sprawdza
rozwigzanie gry typu
flash ,Monopol”
Kinematyka1.

Kinematyka1.

2. realizacja

Na podstawie
prezentowanego
filmu i wyktadu
nauczyciela:

- opisuje ruch
jednostajnie
przyspieszony nie
tylko stownie ale

i graficznie,
-wprowadza pojecia
predkosci

i przyspieszenia

w ruchu drgajgcym.
Uczen pod kontrolg
nauczyciela
sporzadza notatke.

Pokaz filmu pt.
2Ruch przyspieszony
jako przyktad ruchu
Zmiennego”
powinien byc¢
pokazany na
poczatku lekcji jako
ilustracja zjawiska
ruchu jednostajnie
przyspieszonego.
Autor definiuje
przyspieszenie oraz
przedstawia wykres
predkosci od czasu.
Zwraca szczegolng
uwage na
koniecznos¢é
uporzadkowania
jednostki

w obliczeniach
fizycznych.
Nastepnie
nauczyciel moze
omowic¢ wiasnosci
tego ruchu

z podaniem wzoréw
i wykresow,
Wykorzystanie
materiatu
audiowizualnego,

Film, notatka
uczniowska.
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bedacego zapisem
fragmentow
rzeczywistosci
pokazanych

w potgczeniu

z opisem graficznym
ruchu jednostajnie
przyspieszonego,
znacznie rozszerza
mozliwosci
poznawcze uczniéw
i przedstawia je

w sposob atrakcyjny
i przystepny.
Prowadzi to do
rozwijania
spostrzegawczosci,
pamigci,
konkretnego
myslenia, rozwijania
wyobraznie,

a w konsekwencji do
ksztattowania
naukowego pogladu
na $wiat.

Uczniowie pod
kontrolg na
nauczyciela i na
podstawie filmu
uktadajg karte pracy
ucznia ( instrukcje
doswiadczenie )w
celu:

- wyznaczenia
przyspieszenia

w ruchu jednostajnie
przyspieszonym,

- sprawdzenia
wiasnosci ruchu
jednostajnie
przyspieszonego.
Nauczyciel zwraca
szczegolng uwage
na:

-rzetelne
wykonywanie
pomiaréw

i opracowywanie

Doswiadczenie
uczniowskie.

Karta pracy ucznia.

Uczen potrafi opisa¢
ruch ciata na réwni
pochytej, jako
przyktad ruchu pod
wplywem dziatania
statej sity.

Uczen potrafi
wskazac¢ cech
dobrze
przeprowadzonego
eksperymentu.
Uczen rozwija
przekonanie

o istnieniu
obiektywnych praw
i zasad regulujgcych
przebieg zjawisk
wystepujgcych

W przyrodzie

i technice.

Uczen rozumienie
otaczajgcg nas
rzeczywistosci.
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wynikow,

- estetyczne
wykonywanie
wykresow,

Uczen pisze notatke.

Uczen uzywa
nowych poje¢
fizycznych w celu
opisywania
doswiadczen.
Uczeh uczy sie
logicznego myslenia
i wycigganie
poprawnych
wnioskow

z obserwowanych
sytuaciji.

Uczen potrafi
zaplanowaé¢ wtasne
doswiadczenie
obrazujace Il zasade
dynamiki Newtona.

3.Podsumowanie

Nauczyciel sprawdza
poprawnosc¢
wykonanych kart
pracy ucznia.
Nauczyciel pokazuje
uczniom film w celu
przypomnienia
uczniom
podstawowych
zagadnien lekgcji.
Uczen odpowiada na
pytanie zdane

w filmie.

Na koniec lekgji
mozna pokazac
drugg czes¢ filmu,
ktéra przedstawia tor
ciata oraz wykres
predkosci od czasu
w ruchu jednostajnie
przyspieszonym.

w celu powtdrzenia
i utrwalenie
zdobytych
wiadomosci, co
ugruntowuje

i utrwala posiadane
wiadomosci.
Koncowe pytanie
wplywa na
rozwijanie,
ksztattowania
logicznego myslenia
i wyciggania
poprawnych
whioskow

z obserwowanych
sytuacji, co utatwia
opanowanie przez
ucznia umiejetnosci
dokonywania
prostych obliczen

i zacheca do
samodzielnego

Karta pracy ucznia.

Podsumowanie
zajecC.

Uczen rozwija
przekonanie

o istnieniu
obiektywnych praw
i zasad regulujgcych
przebieg zjawisk
wystepujgcych

w przyrodzie

i technice.

Uczen rozumienie
otaczajgcg nas
rzeczywistosci.
Uczen doskonali
umiejetnosci
dokonywania
prostych obliczen.
Uczen doskonali
umiejetnosci
samodzielnego
poszukiwania
informaciji.
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poszukiwania
informaciji. Film
rozwija dociekliwosé
poznawczg.

Zadanie domowe:
-przygotowac
niezbedne
przedmioty
potrzebne do
przeprowadzenie
doswiadczenia,
-zgromadzic

i powtdrzy¢
niezbedne tresci
nauczania potrzebne
podczas
przeprowadzanego
eksperymentu.

Przygotowanie
ucznia do nastepnej
lekcji.
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TEMAT LEKCJI: SPRAWDZENIE DRUGIEJ ZASADY DYNAMIKI DLA
RUCHU OBROTOWEGO BRYLY SZTYWNEJ

I. ZAt OZENIA METODYCZNE

LEKCJA NR 5 DZIAL DYNAMIKA  BRYLY SZTYWNEJ
z PRZYKLADOWEGO ROZKLADU MATERIALU z PROJEKTU
WIRTUALNA FIZYKA -  WIEDZA PRAWDZIWA, ZAKRES
ROZSZERZONY.

1. Cele edukacyjne

a) ksztatcenia
Uczen potrafi:
zaproponowac przebieg doswiadczenia fizycznego i je przeprowadzi¢,
poprawnie zorganizowac stanowisko pomiarowe,
zmierzy¢ odpowiednie wielkosci niezbedne do potwierdzenia stusznosci Il
zasady dynamiki dla bryty sztywnej,
uczen wykonuje doswiadczenie, dokonuje pomiaru, sporzgdza tabele
z wynikami pomiarow,
samodzielnie wykonuje poprawny wykres (wlasciwe oznaczenie i opis osi,
dokonuje wyboru skali, oznaczen niepewnosci punktéw pomiarowych),
analizuje wyniki pomiaréw, wycigga wnioski oraz formutuje i zapisuje wyniki
obserwacji,
szacuje wartos¢ spodziewanego wyniku obliczen, krytycznie analizuje
realnosc¢ otrzymanego wyniku.

b) wychowania postawy i przekonania:
zaangazowanie sie uczniow w zdobywanie wiedzy,
doskonalenie przez ucznidéw wtasnych sposobdw uczenia sie,
staranne i doktadne wykonywanie obliczeh i sporzagdzanie wykreséw.

2. Metody pracy:

wyktad,

rozmowa dydaktyczna,
prezentacja,

pokaz.

3. Srodki dydaktyczne

notatka,

film dydaktyczny,
doswiadczenie,

gry typu flash,

zestaw doswiadczalny,
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- karta pracy pt. ,Badanie sit w ruchu obrotowym”, ,Zbadanie

zaleznosci M=el”.

II.TOK LEKCJI

Czynnosci Metody Srodki Cele

nauczyciela dydaktyczne

i ucznia

2. wprowadzenie

Podaje temat lekcji | Rozmowa Notatka z zadania Powtorzenie

i przedstawia jej dydaktyczna. domowego usystematyzowanie
cele. gra typu Flash i utrwalenie
Sprawdzenie zadnia »Monopol”- wiadomosci
domowego i stopien Dynamika bryty posiadanych przez
opanowania sztywnej 4. ucznia.

materiatu

z poprzedniej lekciji.
Nauczyciel prosi
0 przypomnienie
definicji bryty
sztywnej, ruchu
postepowego

i obrotowego
momentu sity.
Sprawdzenie
rozwigzania gry
typu Flash
»Monopol”-
Dynamika bryty
sztywnej 4.

2. realizacja tematu

W celu
wprowadzenia do
tematu nauczyciel
pokazuje uczniom
film,

rozdaje i omawia
karty pracy ucznia
(instrukcje
doswiadczenia).
Zwraca szczeg0lng
uwage na:

- rzetelne
wykonywanie
pomiaréow

i opracowywanie
wynikow,

- estetyczne

Pokaz filmu pt. Il
zasada dynamiki

w ruchu obrotowym-
moment
bezwtadnosci”
przedstawia sposéb
sprawdzenia |l
zasady dynamiki dla
bryty sztywnej

z wykorzystaniem

wahadta Oberbecka.

Jako ilustracja
zjawiska fizycznego
moze stanowi¢
element
wprowadzajgcy
nowe tresci

Film, notatka
uczniowska, karty
pracy ucznia.

Uczen potrafi
wskazac cech
dobrze
przeprowadzonego
eksperymentu.
Uczen rozwija
przekonanie

o istnieniu
obiektywnych praw
i zasad regulujgcych
przebieg zjawisk
wystepujgcych

w przyrodzie

i technice.

Uczen rozumienie
otaczajgcg nas
rzeczywistosci.
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wykonywanie
wykresow.
Uczen pisze notatke.

nauczania.
Nastepnie
nauczyciel moze
omowic wiasnosci
tego ruchu

z podaniem wzoréw
i wykreséw.

Uczen uzywa
nowych pojec
fizycznych w celu
opisywania wynikow
dosdwiadczen.
Uczen uczy sie
logicznego myslenia
i wycigganie
poprawnych
wnioskow

z obserwowanych
sytuagji

uczen potrafi
zaplanowac¢ wiasne
dos$wiadczenie
obrazujgce Il zasade
dynamiki Newtona.
Uczen wie jakie
wiadomosci
teoretyczne sg mu
potrzebne do
przeprowadzania
eksperymentu.
Uczen potrafi podaé¢
przebieg
zaproponowanego
przez siebie
doswiadczenia.
Uczen wie jakie
pomiary musi
wykonac w celu
wyznaczeniu
szukanej wielkosci.
Uczen zna sposoéb
zapisu mierzonych
wielkosci.

Uczen zna metode
opracowania
wynikow
doswiadczenia.
Uczen wie jak
oszacowac btedy
pomiarowe.

Pod kontrolg
nauczyciela
uczniowie na
podstawie karty
pracy ucznia
przeprowadzajg

Doswiadczenie,
rozmowa
dydaktyczna.
Sporzgdzanie
notatki.

Karta pracy ucznia
zawiera oprécz
instrukciji, liste
przyborow
niezbednych do
przeprowadzenia

Uczen potrafi:

- zbadac¢
eksperymentalnie
zaleznosc¢
przyspieszenia ciata
od momentu sity
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doswiadczenie
uczniowskie.

doswiadczenia.

i momentu
bezwtadno$ci ciata
dokona¢ pomiaru,
- sporzgdzi¢ tabele
z wynikami,

- zna metode
opracowania
wynikow
doswiadczenia,

- wie jak oszacowac
btedy pomiarowe.

Pod kontrola
nauczyciela na
podstawie
wykonanych
pomiaréw.
Korzystajgc

Z wzoréw
znajdujgcych sie

w karcie pracy

i podreczniku. Uczen
krok po kroku
dokonuje obliczen.
Zapisuje wnioski

i obserwacje
wynikajgce

z przeprowadzonego
doswiadczenia.

Uczen potraf

- szacowac
niepewnos¢
pomiaru,

- oblicza¢
niepewnos¢
wzgledna,
wskazywac
wielkosci, ktérych
pomiar ma
decydujgcy wptyw
na niepewnos¢
otrzymanego
wyniku,

- sporzgdzac tabele
z wynikami
pomiarow,

- samodzielnie
wykonac poprawny
wykres (wtasciwe
oznaczenie i opis
osi),

- wybra¢ skale
(oznaczenie
niepewnosci
punktéw
pomiarowych),

- analizowac¢ wyniki
pomiardw, wycigga
whnioski oraz
formutuje i zapisuje
wyniki obserwacji,
- szacowac wartos¢
spodziewanego
wyniku obliczen,
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- krytycznie analizuje
realnos¢
otrzymanego
wyniku.

3. podsumowanie

Nauczyciel
sprawdza
poprawnosc¢
dokonanych
pomiarow

i wykonanych
obliczen. Razem

Z uczniami omawia
whnioski jakie
wyciggneli

z wynikéw
przeprowadzonego
doswiadczenia

i weryfikuje ich
poprawnosc.

Jako podsumowanie
nauczyciel pokazuje
film, ktory staje sie
podstawg zadania
domowego.

Pokaz filmu.
Sporzadzanie notatki
rozmowa
dydaktyczna.

Notatka uczniowska,
podrecznik, literatura
popularno-naukowa
Film pt., Il zasada
dynamiki w ruchu
obrotowym -moment
sity” przedstawia
praktyczne
wykorzystanie
drugiej zasady
dynamiki.

Poprzez pokazanie
konkretnych
przyktadow
wykorzystania zasad
fizyki w zyciu
codziennym rozwija
przekonanie

0 potrzebie
zdobywania

i pogtebiania wiedzy
przez uczniow.
Pomaga uczniom

W przyswojeniu
nowych pojec,
zacheca do
praktycznego
wykorzystania
zdobytych informacii,
nauki przez dziatanie
i praktycznego
wykorzystania
zdobytych informacii,
co wzmochni
zaangazowanie
ucznia

w samodzielne
zdobywanie wiedzy

i utatwi zrozumie¢
otaczajgcy nas
Swiat.

Podsumowanie
zajet.
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Zadanie domowe.
Nauczyciel prosi
ucznioéw, aby na
podstawie filmu i
literatury fachowe;j
podali przyktady
zastosowania i
wykorzystania
drugiej zasady
dynamiki ruchu
obrotowego bryty
sztywnej w technice,
medycynie, itp.

Sporzadzanie
notatki.

Uczen rozwija
przekonanie

o istnieniu
obiektywnych praw
i zasad regulujgcych
przebieg zjawisk
wystepujgcych

w przyrodzie

i technice.

Uczen rozumienie
otaczajgcg nas
rzeczywistosci.
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TEMAT LEKCJI: ZJAWISKO ODBICIA i ZALAMANIA SWIATLA

| ZALOZENIA METODYCZNE

LEKCJA NR1 DZIAL OPTYKA GEOMETRYCZNA z ROZKLADU
MATERIALU PORADNIKA DLA NAUCZYCIELA PROJEKTU
WIRTUALNA FIZYKA -  WIEDZA PRAWDZIWA, ZAKRES
ROZSZERZONY

1. Cele edukacyjne:

a) ksztatcenia:
Uczen
rozwija umiejetnosci opisywania zjawiska odbicia Swiatta,
rozwija umiejetnosci wykorzystywania prawa odbicia dla fal swietlnych
w sytuacjach problemowych,
rozwija umiejetnosci opisywania zjawiska zatamania $wiatta,
rozwija umiejetnosci wykorzystywania prawa Snelliusa dla fal $wietinych
w sytuacjach problemowych,
ksztattuje Swiadomos¢ znaczenia wspoétczynnika zatamania i wzglednego
wspotczynnika zatamania Swiatfa,
uzasadnia, ze $wiatto o r6znych barwach ma w danym osrodku inny
wspotczynnik zatamania,
objasnia zjawisko rozszczepienia swiatta biatego jako skutek zaleznosci
wspofczynnika zatamania od barwy Swiatta,
uzasadnia zmiane dtugosci fali, przy przejsciu Swiatta z jednego osrodka do
drugiego,
wyjasnia powstawanie barw przedmiotéw w Swietle odbitym i barw ciat
przezroczystych,
ksztattuje Swiadomos$¢ znaczenia zjawisk odbicia i zalamania Swiatta,
potrafi zaproponowac przebieg doswiadczenia w celu wyznaczenia
wspoétczynnika Swiat.

b) wychowania:
zaangazowanie sie uczniéw w zdobywanie wiedzy,
doskonalenie przez ucznidéw wtasnych sposobdéw uczenia sie,
staranne i doktadne wykonywanie obliczen i sporzgdzanie
wykresow.

2. Metody pracy:

wyktad,

rozmowa dydaktyczna,
prezentacja,

pokaz,
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3. Srodki dydaktyczne

notatka,

film dydaktyczny,
doswiadczenie,
gry typu flash,

zestaw doswiadczalny,
karta pracy ucznia pt. ,Wyznaczanie wspotczynnika zatamania wody

metodg kgta granicznego”.

[I.TOK LEKCJI

Czynnosci
nauczyciela i ucznia

Metody

Srodki
dydaktyczne

Cele

2. wprowadzenie

Podaje temat lekcji
i przedstawia jej
cele.

Sprawdzenie zadnia
domowego i stopnia
opanowania
materiatu

z poprzedniej lekciji.
Nauczyciel prosi

0 przypomnienie

i oméwienie:

- definicji promienia
Swietlnego,

i jego
prostoliniowego
biegu,

- sposobu
powstawanie
obrazow w oku,

- prawa odbicia.
Uczniowie
odpowiadajg na
pytania zwigzane

z wskazami wyzej
zagadnieniami.

Rozmowa
dydaktyczna.

Notatka uczniowska
z zadania
domowego.

Przypomnienie
i utrwalenie
posiadanych
wiadomosci.

2. realizacja

Nauczyciel prowadzi
lekcje z pokazem
filmu

pokazujgcego
przyktad zjawiska

Pokaz filmu

Notatka uczniowska
film pt., ,Zjawisko
zatamania $wiatta"
podaje tres¢ prawa
Snelliusa oraz daje

Uczen

- rozwija
umiejetnosci
opisywania zjawiska
zatamania Swiatta,
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zatamania,
wprowadza
pojecie zatamania
Swiatta

promienia
padajgcego i
zatamanego,

kata padania
kata zatamania.
Uczniowie notujg
najwazniejsze
pojecia, szkicujg
przebieg zjawiska
zatamania.

mozliwos¢
samodzielnego
wyznaczenia
wspotczynnika
zatamania Swiatta
przez wode
wzgledem powietrza.
Film ten to bardzo
dobrze sfilmowany
przebieg
doswiadczenia
fizycznego .
Jednoczes$nie jest on
ilustracjg zadania

- rozwija
umiejetnosci
wykorzystywania
prawa Snelliusa dla
fal $wietlnych

w sytuacjach
problemowych,

- ksztattuje
Swiadomos¢
znaczenia
wspotczynnika
zatamania

i wzglednego
wspotczynnika

Nauczyciel wyjasnia rachunkowego. zatamania $wiatfa.
zjawisko zatamania
na gruncie falowej
natury swiatta.

Podaje prawo
Snelliusa.

Uczniowie pod
kontrolg Nauczyciela
rozwigzujg zadanie
rachunkowe
zaproponowane
przez autora filmu.

Nauczyciel prowadzi | Pokaz. Foliogramy. Uczen
lekcje Notatka uczniowska. |rozwija umiejetnosci
z wykorzystaniem wykorzystywania
foliogramow prawa odbicia dla fal
przedstawiajgcych Swietlnych
zjawisko odbicia w sytuacjach
podaje pojecia: problemowych.

- kat padania

- kat odbicia
Uczniowie
sporzadzajg notatke.

Uczniowie Rozmowa Karta pracy ucznia. |Uczen wie i jakie
w grupach dydaktyczna. wiadomosci
proponuja: teoretyczne sg mu
- przebieg potrzebne podczas

doswiadczenia
(wyznaczenia
wspotczynnika
zatamania $wiatta),

- opracowujg karte
pracy ucznia pod
kontrolg nauczyciela.

przeprowadzania
eksperymentu.
Uczen potrafi poda¢
przebieg
zaproponowanego
przez siebie
doswiadczenia.
Uczen ma
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Swiadomos¢ jakie
pomiary pomiarow
musi wykonac¢ w celu
wyznaczeniu
szukanej wielkosci.
Uczen zna sposob
zapisu mierzonych
wielkosci.

Uczen zna metode
opracowania
wynikow
doswiadczenia.
Uczen wie jak
oszacowac btedy
pomiarowe.

3. podsumowanie

Nauczyciel
sprawdza i omawia
Zzaproponowane
przez uczniow
doswiadczenia oraz
karty pracy (przebieg
doswiadczenia).

Rozmowa
dydaktyczna.

Podsumowanie
zajec.

Zadanie domowe
Nauczyciel prosi
ucznioéw o:

- przygotowanie
niezbednych
przedmiotow
potrzebnych do
przeprowadzenie
doswiadczenia,

- powtérzenie
niezbednych tresci
nauczania
potrzebnych
podczas
przeprowadzania
eksperymentu

i rozwigzanie gry
flash ,,Koto
fortuny”- Optyka
geometryczna 1.

Sporzadzanie
notatki.

Notatka uczniowska
gra flash ,,Koto
fortuny”- Optyka
geometryczna 1.

Przygotowanie
ucznia do nastepnej
lekciji.
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TEMAT LEKCJI: RUCH HARMONICZNY. WIELKO$CI OPISUJACE RUCH
DRGAJACY

I. ZAt OZENIA METODYCZNE

LEKCJA NR 2 DZIAL DRGANIA i FALE MECHANICZNE z ROZKtADU
MATERIALU PORADNIKA DLA NAUCZYCIELA PROJEKTU
WIRTUALNA FIZYKA -  WIEDZA PRAWDZIWA, ZAKRES
ROZSZERZONY

1. Cele edukacyjne:

a) ksztatcenia:

Uczen potrafi:

- wymieni¢ przyktady ruchu drgajgcego w przyrodzie,
wymienic¢ i zdefiniowac¢ pojecia stuzgce do opisu ruchu drgajgcego,
wymienic¢ gtdwne cechy ruchu harmonicznego,
opisa¢ zmiany wychylenia, predkosci i sity w ruchu harmonicznym za
pomocg zaleznosci matematycznych,
zapisac i objasni¢ wyrazenie na okres drgan w ruchu harmonicznym,
rozréznia ruchy wystepujgce w przyrodzie,
zwigzek ruchu drgajgcego z ruchem po okregu.

b) wychowania;

- zaangazowanie sie uczniow w zdobywanie wiedzy,

- doskonalenie przez ucznidéw wtasnych sposobdéw uczenia sie,

- staranne i doktadne wykonywanie obliczen i sporzgdzanie wykresow.

2. Metody pracy:

- wyktad,

- rozmowa dydaktyczna,
- prezentacja,

- pokaz.

3. Srodki dydaktyczne

- notatka,

- film dydaktyczny,

- doswiadczenie,

- gry typu flash,

- zestaw doswiadczalny.
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I.TOK LEKCJI

Czynnosci
nauczyciela
i ucznia

Metody

Srodki
dydaktyczne

Cele

1.wprowadzenie

Podaje temat lekciji.
i przedstawia jej
cele.

Sprawdzenie:

- zadnia domowego,
- stopien
opanowania
materiatu

z poprzedniej lekciji,
- rozwigzania gry
flash,Koto fortuny”-
drgania i fale
mechaniczne 1.

Rozmowa
dydaktyczna.

Notatka uczniowska
z zadania
domowego

gra typu flash ,Koto
fortuny”- drgania

i fale mechaniczne
1.

Przypomnienie
i utrwalenie
posiadanych
wiadomosci.

Nauczyciel podaje
stwierdzenie, ze ruch

Film pt., ,Ruch
drgajgcy kamertonu"

Uczeh nabywa
umiejetnosci

drgajacy to Rozmowa rozpoznawania
najczesciej dydaktyczna. ruchu drgajgcego
spotykany ruch w otaczajgcym nas
i pokazuje przyktad Swiecie.

jego wystepowania,

nastepnie prosi by

uczniowie podali

inne przyktady tego

ruch wystepujgce

w przyrodzie.

Uczniowie

sporzadzajg notatke

2. Realizacja tematu

Na podstawie Pokaz. Sznurek, sprezyna, |Uczen wyrabia
pokazu drgah masy |Rozmowa dydak- masa. umiejetnosé
zawieszonej na tyczna. obserwowania,
sznurku lub Dyskusija. wyciggania
drgajgcej sprezyny | Tworzenie notatki. wnioskow
nauczyciel i sporzgdzania
wprowadza pojecia notatek.
amplitudy okresu, Uczen potrafi
wychylenia, proponowac
potozenia i przeprowadzaé
réownowagi. doswiadczenia.
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Uczen zna pojecia
amplitudy,

okresu, potozenia
rébwnowagi.

Uczen umie opisac
ruch drgajgcy na
wybranym
przyktadzie.

Na podstawie
prezentowanego
filmu i wyktadu
nauczyciela uczen
potrafi interpretowac
ruch drgajacy nie
tylko stownie ale

i graficznie

potrafi postugiwacé
sie pojeciem
predkosci

i przyspieszenia

w ruchu drgajgcym.
Uczen pod kontrolg
nauczyciela
sporzadza notatke.

Pokaz filmu
tworzenie notatki,
wykfad

Telewizor, ptyta blu-
ray z filmem pt.
<Zaleznosé
potozenia od czasu
w ruchu
harmonicznym”
przedstawia
podstawowe
wielkosci opisujace
ruch drgajgcy. Film
pt. ,Ruchu drgajgcy”
stanowi obraz
konkretnej wielkosci
fizycznej (predkosci
zmiane jej zwrotu

w danym momencie
ruchu) powinien by¢
przedstawiony

w momencie jej
wprowadzania.
Giéwnym celem
filméw jest
przedstawienie
doswiadczenia
fizycznego

z jednoczesng
ilustracjg graficzng
zjawiska, co
znacznie utatwia
uczniowi
opanowanie nowego
materiatu, pozwoli
na powstanie
prawidtowych
skojarzen,
zgromadzenie
nowego zasobu stow
i pojec fizycznych,
niezbednych przy
samodzielnym opisie

Uczen potraf:

- wymieni¢ gtéwne
cechy ruchu,

- narysowac

i przeanalizowac
wykresy zaleznosci
od czasu wielkosci
fizycznych
opisujgcych ruch
harmoniczny,

- uczen wyrabia
umiejetnosc
obserwowania,
wyciggania
wnioskéw

i sporzadzania
notatek.
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przedstawionego
zjawiska- opisu
doswiadczenia.
Analiza
przedstawionych
wykresow wptywa na
rozwijanie
umiejetnosci
odczytywania

i interpretowania
danych,
ksztattowania
logicznego myslenia
i wyciggania
poprawnych
wnioskow

z obserwowanych
sytuacji. Rozwija

dociekliwosci

poznawczg.
Nauczyciel Pokaz filmow, Telewizor ptyty blu- | Uczeh ma
wprowadza na lekcji | sporzgdzanie notatki | ray z filmami ,Ruch |$wiadomos¢
nastepny film z uczniowskiej. drgajacy wystepowania
przyktadami ruchow nieharmoniczny” i w przyrodzie ruchéw
nieharmonicznych, «Ruch drgajgcy nieharmonicznych
co utatwi uczniom harmoniczny i widzi roznice
rozroznienie i anharmoniczny” to | migdzy nimi,
poszczegolnych przyktady ruchow a ruchami

ruchéw w zyciu
codziennym. Pozwoli
im na petny opis
zjawisk
zachodzgcych

w przyrodzie i lepsze
zrozumienie
otaczajgcego nas
Swiata. Na koniec
projekcji uczniowie
majg wypisaé
réznice miedzy
ruchami
harmonicznymi

i anharmonicznymi.

nieharmonicznych
(tresci filmoéw
zawierajg opis oraz
wykresy
charakteryzujgce te
ruchy).

Pokazanie ich na
lekcji utatwi uczniom
rozréznienie
poszczegdlnych
ruchéw w zyciu
codziennym. Pozwoli
im na petny opis
zjawisk
zachodzgcych

w przyrodzie i lepsze
zrozumienie
otaczajgcego nas
Swiata.

harmonicznymi

Filmy ,Ruch drgajgcy
nieharmoniczny”

i ,Ruch drgajgcy
harmoniczny

i anharmoniczny to
przyktady ruchéw

nieharmonicznych
(tresci filmow
zawierajg opis oraz
wykresy
charakteryzujgce te
ruchy).

Pokazanie ich na
lekcji utatwi uczniom
rozroéznienie
poszczegodlnych
ruchéw w zyciu
codziennym. Pozwoli
im na petny opis
zjawisk
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zachodzgcych

w przyrodzie i lepsze
zrozumienie
otaczajgcego nas
Swiata.

3. podsumowanie

Nauczyciel ocenia
aktywnos$c¢ ucznidw.
Przypomina gtéwne
zagadnienia lekcji.
Daje mozliwos¢
odpowiedzi na
pytanie postawione
w filmie.

Rozmowa
dydaktyczna.

Notatka uczniowska.

Usystematyzowanie
wiedzy uczniow
podsumowanie
zajecC.

Praca domowa na
podstawie
obejrzanych filmow,
wiadomosci z lekciji
oraz literatury
popularno-naukowej,
podrecznika. Uczen
powinien
samodzielnie
rozwigzac gre

w technologii flash
Puzzle” - drgania
i fale mechaniczne
1.

Praca z artykutem,
podrecznikiem i grg
typu flash ,,Puzzle”
drgania i fale
mechaniczne 1.

Podrecznik,
komputer, artykuty
popularno-naukowe,
tablice
matematyczno-
fizyczne, gra typu
flash, telewizor, gra
typu flash ,,Puzzle”-
drgania i fale
mechaniczne 1
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TEMAT LEKCJI: CHARAKTERYSTYKA DIODY POLPRZEWODNIKOWEJ

l. ZAL OZENIA METODYCZNE

LEKCJA NR 12 DZIALt PRAD ELEKTRYCZNY z ROZKtADU
MATERIALU PORADNIKA DLA NAUCZYCIELA PROJEKTU
WIRTUALNA FIZYKA -  WIEDZA PRAWDZIWA, ZAKRES
ROZSZERZONY

3. Cele edukacyjne:

a) ksztatcenia

Uczenh:
wykonanie projektu doswiadczenia i przygotowuje potrzebne przyrzady
i materiaty,
przeprowadza pomiary Sporzgdza tabele z wynikami pomiaréw,
oblicza srednig,
poréwnuje wynik pomiaru z wartosciami zamieszczonymi w tablicach
fizycznych,
wskazuje wielkosci, ktérych pomiar ma decydujgcy wptyw na wynik
mierzonej wielkosci fizycznej,
szacuje niepewnos$ci pomiaru, oblicza niepewno$¢ bezwzgledng i wzgledna,
samodzielnie wykonuje poprawny wykres (wtasciwe oznaczenie i opisuje
osie dokonuje wyboru skali i oznacza niepewnosci punktéw pomiarowych),
analizuje wyniki pomiarow,
wycigga wnioski oraz formutuje i zapisuje wyniki obserwacji.

b) wychowania
postawy| przekonania:

zaangazowanie sie uczniéw w zdobywanie wiedzy,
doskonalenie przez uczniéw wtasnych sposobdw uczenia sic
wspotdziatanie w grupie,
umiejetnos¢ poszukiwania informacji w literaturze popularno-
naukowej,
staranne i doktadne wykonywanie obliczen i sporzgdzanie wykresow.

2. Metody pracy:
wyktad,
rozmowa dydaktyczna,
prezentacja,
tworzenie notatek,
granie w gry typu Flash.

3.8rodki dydaktyczne:
pokaz filmu dydaktycznego,
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- doswiadczenie,

- pokaz,

- gry typu Flash,

- zestaw doswiadczalny,

- notatka,

- karta pracy ucznia pt. ,Wyznaczanie charakterystyki prgdowo-
napieciowej diody”.

II. TOK LEKCJI

Czynnosci
nauczyciela i ucznia

Metody

Srodki
dydaktyczne

Cele

1. Wprowadzenie

Podaje temat lekc;ji.
i przedstawia jej
cele.

Sprawdzenie zadnia
domowego i stopien
opanowania
materiatu

z poprzedniej lekciji.
Uczenh udziela
odpowiedzi na
pytania zadane
przez nauczyciela:
Czy potrafisz opisa¢
réznice budowy
atomowej
przewodnikow

i izolatorow?

Czy potrafisz podac
definicje prawa
Ohma?

Rozmowa
dydaktyczna.

Notatka uczniowska
z zadania
domowego.

Przypomnienie
i utrwalenie
posiadanych
wiadomosci.

2. realizacja

W celu
wprowadzenia do
tematu nauczyciel
pokazuje uczniom
film,

rozdaje i omawia
karty pracy ucznia
(instrukcje
doswiadczenia).
Zwraca szczeg0lng
uwage na:
-rzetelne
wykonywanie

Pokaz:

- filmu pt.
,Charakterystyka
przewodzenia wtdkna

zaréwki” przedstawia
wptyw czynnikdw
zewnetrznych na
warto$¢ oporu
materiatu i na jego
nieliniowy charakter
(jest to bezposrednio
zwigzane

z temperaturg).

Telewizor, piyta,
karta pracy ucznia,
notatka uczniowska.

Uczen potrafi
wskazaé cech
dobrze
przeprowadzonego
eksperymentu.
Uczen rozwija
przekonanie

o istnieniu
obiektywnych praw
i zasad regulujgcych
przebieg zjawisk
wystepujgcych

w przyrodzie
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pomiarow

i opracowywanie
wynikow,

- estetyczne
wykonywanie
wykresow.

Uczen pisze notatke

-filmu pt.
,Charakterystyka

elektrycznego
przewodzenia grafitu”

obrazuje zachowanie
rzeczywistej
substancji przez
ktérag ptynie prad.

i odpowiada na
pytanie czy napiecie
jest proporcjonalne
do natezenia. W 46
sekundzie filmu
wyraznie wida¢ dym
wydobywajacy sie

z materiatu, oznacza
to, ze temperatura
grafitu jest wysoka.
Wiasciwosci
przewodnikéw
zmieniajg sie wraz

z temperaturg. Widac
,gotym okiem”, ze
rozgrzany grafit ma
inne wtasnosci
elektryczne. Mozna
rowniez nadmieni¢
przy okazji
prezentacji tego
filmu, ze jednym

z najpopularniejszych
typéw rezystora
uzywanego

w elektronice jest
rezystor weglowy
(grafitowy)
,Charakterystyka
prgdowo-napieciowa
diody
potprzewodnikowej”
przedstawia
zaleznos¢ pradu
ptyngcego przez
diode od napiecia.
Charakterystyka

w przeciwienstwie do
charakterystyki
rezystora nie jest
zgodna z prawem
Ohma. Dodatkowo

i technice.

Uczen rozumienie
otaczajgcg nas
rzeczywistosci.
Uczen uzywa
nowych pojec
fizycznych w celu
opisywania wynikow
doswiadczen.
Uczen uczy sie
logicznego myslenia
i wycigganie
poprawnych
whnioskéw

z obserwowanych
sytuagiji.

Uczen potrafi
zaplanowac¢ wtasne
doswiadczenie
obrazujagce Il zasade
dynamiki Newtona.
Uczen wie jakie
wiadomosci
teoretyczne sg mu
potrzebne do
przeprowadzania
eksperymentu.
Uczen potrafi podac
przebieg
Zaproponowanego
przez siebie
dos$wiadczenia.
Uczen wie jakie
pomiary musi
wykonac w celu
wyznaczeniu
szukanej wielkosci.
Uczen zna sposob
zapisu mierzonych
wielkosci.

Uczen zna metode
opracowania
wynikow
doswiadczenia
szacowania btedow
pomiarowych.
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film dostarcza
informacji na temat
prawidtowego
podtgczenia diody do
zrodfa napiecia

0 znikomym oporze
wewnetrznym.
Kazdy

z przedstawionych
filmow wykorzystuje
w doswiadczeniu
czynnik nawigzujacy
do sytuaciji
wystepujgcej w zyciu
codziennym, co
pomaga uczniom
lepiej zrozumie¢
prawo Ohma, zakres
jego stosowalnosci,
rozwija przekonanie
o istnieniu
obiektywnych praw

i zasad regulujgcych
przebieg zjawisk
wystepujgcych

w przyrodzie

i technice.

Pod kontrolg
nauczyciela
uczniowie na
podstawie kart pracy
ucznia
przeprowadzajg
doswiadczenie
uczniowskie.

Doswiadczenie,
rozmowa
dydaktyczna,
sporzgdzanie notatki.

Kart pracy ucznia
zawiera oprocz
instrukgciji, liste
przyborow
niezbednych do
przeprowadzenia
doswiadczenia,
notatka.

Uczen potrafi:

- zbadaé
eksperymentalnie
zaleznosc¢
przyspieszenia ciata
od dziatajgce;j sity

i masy ciata,

- dokonac¢ pomiaru,
- sporzgdzi¢ tabele
z wynikami.

Pod kontrola
nauczyciela na
podstawie
wykonanych
pomiarow.
Korzystajgc

Z wzoréw
znajdujgcych sie

w karcie pracy

i podreczniku. Uczen

Uczen potrafi:

- szacowac
niepewnosé
pomiaru,

- oblicza¢
niepewnos$c¢
wzgledna,

- wskazywaé
wielkosci, ktérych
pomiar ma
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krok po kroku
dokonuje obliczen .
Zapisuje wnioski

i obserwacje
wnikajgce

z przeprowadzonego
doswiadczenia.

decydujgcy wptyw
na niepewnos¢
otrzymanego
wyniku,

- sporzgdzac tabele
z wynikami
pomiarow,

- samodzielnie
wykonac poprawny
wykres (wtasciwe
oznaczenie i opis
osi,

- wybrac¢ skale,
oznaczenie
niepewnosci
punktow
pomiarowych),

- analizowac¢ wyniki
pomiaréw, wycigga
wnioski oraz
formutuje i zapisuje
wyniki obserwacji,

- szacowac¢ wartosé
spodziewanego
wyniku obliczen,
krytycznie analizuje
realnosé
otrzymanego
wyniku.

3. podsumowanie

Nauczyciel
sprawdza
poprawnosc¢
dokonanych
pomiarow

i wykonanych
obliczen. Razem

Z uczniami omawia
whnioski jakie
wyciggneli

z wynikéw
przeprowadzonego
doswiadczenia

i weryfikuje ich
poprawnosc.

Sporzadzanie
notatki,
rozmowa
dydaktyczna.

Notatka.

Podsumowanie
zajec.

Zadanie domowe
nauczyciel prosi
uczniéw, aby na

Sporzadzanie
notatki.

Literatura fachowa,
publikacje
internetowe.

Uczen rozwija
przekonanie
o istnieniu
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podstawie filmu i
literatury fachowe;j
podali przyktady
zastosowania i
wykorzystania
elementéw
pétprzewodnikowych
w technice,
medycynie, itp.

obiektywnych praw

i zasad regulujgcych
przebieg zjawisk
wystepujgcych

w przyrodzie

i technice.

Uczen rozumienie
otaczajgcg nas
rzeczywistosci.

Uwaga

Scenariusz zawiera
dodatkowe karty
pracy ucznia
Charakterystyka
opornika

Charakterystyka
zarowki
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TEMAT LEKCJI: OTRZYMYWANIE OBRAZOW ZA POMOCA
SOCZEWEK

I. ZAL OZENIA METODYCZNE

LEKCJANR 7 DZIAL OPTYKA GEOMETRYCZNA z PRZYKLADOWEGO
ROZKtLADU MATERIALU PROJEKTU WIRTUALNA FIZYKA — WIEDZA
PRAWDZIWA, ZAKRES ROZSZERZONY.

1. Cele edukacyjne

a) ksztatcenia

Uczen potrafi:
opisac rodzaje soczewek,
objasni¢ pojecia: ognisko, ogniskowa, promien krzywizny, o$ optyczna,
sporzadzac konstrukcje obrazéw w soczewkach,
zapisac¢ wzor informujacy od czego zalezy ogniskowa soczewki i poprawnie
go zinterpretowad,
wyznaczac¢ odlegtosci dobrego widzenia,
poda¢ zasady konstruowania obrazéw w soczewkach,
konstruowac¢ obrazéw w soczewkach skupiajgcych i rozpraszajgcych przy
réznych potozeniach obiektu,
podac cechy obrazu w soczewce: prosty/odwrécony, rzeczywisty/pozorny,
powigkszony/pomniejszony,
okreslac cech obrazu w sytuacjach problemowych.

Uczen
wie jakie wiadomos$ci teoretyczne sg mu potrzebne podczas
przeprowadzania eksperymentu,
potrafi podac przebieg zaproponowanego przez siebie doswiadczenia,
ma swiadomos¢ jakie pomiary pomiaréw musi wykona¢ w celu wyznaczeniu
szukanej wielkosci,
zna sposob zapisu mierzonych wielkosci,
zna metode opracowania wynikéw doswiadczenia,
wie jak oszacowac¢ btedy pomiarowe.

b) wychowania postawy i przekonania:
zaangazowanie sie uczniow w zdobywanie wiedzy,
doskonalenie przez uczniéw wtasnych sposobdéw uczenia sie,
staranne i doktadne wykonywanie obliczeh i sporzagdzanie wykreséw.

2. Metody pracy:

wyktad,

rozmowa dydaktyczna,
prezentacja,

pokaz.
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3.Srodki dydaktyczne

notatka,

film dydaktyczny,

doswiadczenie,

gry typu flash,

zestaw doswiadczalny,

karta pracy ucznia pt. ,Otrzymywanie obrazéw za pomocag

soczewek.”

[I.TOK LEKCJI

Czynnosci Metody Srodki Cele
nauczyciela i ucznia dydaktyczne

1. wprowadzenie

Podaje temat lekcji, | Rozmowa Notatka uczniowska |Przypomnienie
przedstawia jej cele. | dydaktyczna. z zadania i utrwalenie
Sprawdzenie zadnia domowego. posiadanych
domowego i stopien wiadomosci.

opanowania
materiatu

z poprzedniej lekciji.
Nauczyciel prosi

0 przypomnienie
pojec i opis zjawisk
zwigzanych ze
zjawiskami odbicia
i zatamania Swiatta.

Uczniowie
odpowiadajg na
pytania zwigzane z
wyzej wymienionymi
zagadnieniami.

2. realizacja

Nauczyciel na
podstawie
prezentaciji
multimedialnej
i wyktadu
wprowadza pojecia:
-soczewka
skupiajgca,
-soczewka
rozpraszajgca,
-ognisko,
-ogniskowa,

Wykiad, pokaz
prezentaciji,
sporzgdzanie
notatki.

Notatka uczniowska.

Uczenh zna pojecia:
-soczewka
skupiajgca,
-soczewka
rozpraszajaca,
-ognisko,
-ogniskowa,
-promien krzywizny,
-0S$ optyczna.
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-promien krzywizny,
-0$ optyczna.
Uczniowie z pomoca
nauczyciela
sporzadzajg notatke.

Pod kontrolg
nauczyciela
uczniowie na
podstawie karty
pracy ucznia
przeprowadzajg
doswiadczenie
uczniowskie.
Zapisuje wnioski

i obserwacje
wynikajgce

z przeprowadzonego
doswiadczenia pt.
,Otrzymywanie
obrazéw za pomocg
soczewek”.

Doswiadczenie,
rozmowa
dydaktyczna,
sporzadzanie
notatki.

Karta pracy ucznia
nr 1 zawiera oprocz
instrukciji, liste
przyborow
niezbednych do
przeprowadzenia
doswiadczenia.

Uczenh wie i jakie
wiadomosci
teoretyczne sg mu
potrzebne podczas
przeprowadzania
eksperymentu.
Uczen potrafi podaé
przebieg
zaproponowanego
przez siebie
doswiadczenia.
Uczen ma
Swiadomos¢ jakie
pomiary pomiaréw
musi wykonac w celu
wyznaczeniu
szukanej wielkosci.
Uczen zna sposob
zapisu mierzonych
wielkosci.

Uczen zna metode
opracowania
wynikow
doswiadczenia.
Uczen wie jak
oszacowac btedy
pomiarowe.

3. podsumowanie

Nauczyciel sprawdza
poprawnosc¢
dokonanych
pomiarow

i wykonanych
obliczen. Razem

Z uczniami omawia
whnioski jakie
wyciggneli

z wynikow
przeprowadzonego
doswiadczenia

i weryfikuje ich
poprawnosc.

Pokaz filmu.

Notatka uczniowska,
podrecznik, literatura
popularno-naukowa.
Film pt.
LOtrzymywanie
obrazéw za pomocg
soczewki

i obiektywu” ukazuje
sposob powstawania
obrazéw

w soczewkach

i uktadach
optycznych.
Powinien by¢

Podsumowanie
zajecC.
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Jako podsumowanie
nauczyciel pokazuje
film, ktory staje sie
podstawg zadania
domowego.

przedstawiony na
koncu lekcji w celu
weryfikacji
poprawnosci
geometrycznej
konstrukcji obrazéw
otrzymanych za
pomocg soczewek.
Uczniowi stuzy do:

- bezposredniego
poznawania
okreslonych
fragmentow
rzeczywistosci,

- jest narzedziem
rozwijania zdolnosci
poznawczych, dzigki
swej naturalnej
atrakcyjnosci
maksymalnie utatwia
percepcje wiedzy,

- umozliwia uczniom
nabycie
adekwatnych wobec
rzeczywistosci
wyobrazen, co nie
pozostaje bez
pozytywnego
wplywu na proces
ksztattowania pojec¢,
- jako istotne zrodio
zdobywanych
wiadomosci

i umiejetnosci,
utatwiajgce
utrwalenie
omowionego
materiatu

i weryfikacje hipotez.
Pytanie zadane na
koncu filmu moze
stanowi¢ problem do
samodzielnego
rozwigzania (tres¢
zadania domowego).
Takie zastosowanie
filmu ma na celu:

- samodzielne
wyszukanie
informaciji i udzielenia
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prawidtowej
odpowiedzi,

- wzmocnienie
zaangazowania
ucznia w zdobywanie
wiedzy,

- zacheca do
samodzielnego
studiowania literatury
fachowej,

- doskonalenie
umiejetnos¢ czytania
ze zrozumieniem,

- wptywa na
ksztattowania
logicznego myslenia
i wyciggania
poprawnych
wnioskow

z obserwowanych
sytuaciji,

- rozwija
dociekliwosé
poznawczg

wptywa na
ksztattowanie
logicznego myslenia
i wyciggania
poprawnych
whioskow

z obserwowanych
sytuacji.

Nauczyciel prosi
uczniow

o wykonanie zadania
znajdujgcego sie na
karcie pracy ucznia
(konstruowanie
obrazéw za pomoca
soczewki dla
réznych potozen
przedmiotow

i obliczenie
powiekszenia
powstatego obrazu).

Sporzadzanie
notatki.

Uczen rozwija
przekonanie

o istnieniu
obiektywnych praw
i zasad regulujgcych
przebieg zjawisk
wystepujgcych

w przyrodzie

i technice.

Uczen rozumienie
otaczajgcg nas
rzeczywistosci.
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6.Instrukcja uzytkowania Portalu Ekspertow

Portal ekspertéw powstat w celu usprawnienia pracy z dokumentacjg
konkursowg oraz komunikacjg miedzy nauczycielami iuczniami
wszystkich szkét biorgcych udziat w projekcie. Jest on réwniez pomocny
w szybkim kontakcie nauczycieli iucznidw z zespotem obstugujacym
projekt Wirtualna Fizyka —Wiedza Prawdziwa. Ponizej przedstawiamy
podstawowe informacje dotyczgce korzystania z portalu oraz gier flash.

Logowanie

Logowanie do systemu po wejsciu na strone www.e-ai.eu odbywac sie
bedzie poprzez okno logowania w ktérym bedziecie Panstwo wpisywac,
zdefiniowane przez UCKnO Politechniki Koszalinskiej, loginy i hasta.

Po zalogowaniu uzyskacie Panstwo dostep do zasobdw informacyjnych
swojego profilu oraz $ciezek szkoleniowych na ktorych osadzone
zostang gry.

» Autodesk program *Mojprofl » Wirtualna Fizyka - Wiedza Prawdziwa
» Ankletowanie * Moje zadania | » PWSZ Mechanika techniczna (a_PWSZ
» Wirtualna Biblioteka » Ksigzka adresowa MIBM stac. 2010 2011)

Rysunek 1. Przyktadowe obszary dostepne na platformie

Wybierajgc obszar ,Ostatnie artykuty” bedg mieli Panstwo dostep do
biezgcych informacji potrzebnych do realizacji projektu lub nowosci
z dziedziny fizyki i oprogramowania.

Po wybraniu z menu opcji ,M6j profil” pojawi sie ekran, umozliwiajgcy
modyfikacje  kluczowych danych uzytkownika. Dane zostaty
pogrupowane wedtug nastepujgcych kategorii:

* 0golne,

* organizacja,

* adres.

Poruszanie sie pomiedzy poszczegolnymi kategoriami dobywa sie

poprzez klikniecie myszg wybranej zakfadki. Po wyborze kategorii
pojawia sie formularz umozliwiajgcy zmiane odpowiednich danych.
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Po uruchomieniu opcji ,M¢j profil” domysinie wybrana jest zaktadka
,0golne”. Formularz przypisany do zakfadki ,0gdélne” pozwala na
zdefiniowanie takich informac;ji jak:

jezyk,

imie uzytkownika,

nazwisko uzytkownika,

login uzytkownika,

hasto dostepu do konta uzytkownika,

adres email uzytkownika,

lokalizacja pliku jpg ze zdjeciem uzytkownika,

czy ma zosta¢ usuniete zdjecie przez zaznaczenie opcji ,Usun
zdjecie”.

Po dokonaniu modyfikacji danych znajdujgcych sie w zaktadce nalezy
zatwierdzi¢ zmiany poprzez klikniecie przycisku ,Zapisz”.

Komunikacja

Portal pozwala na komunikacje miedzy wszystkimi uzytkownikami.

System umozliwia wysytanie wiadomosci w formie poczty email lub
powiadomien pop-up do wybranych uzytkownikow.

W celu wystania wiadomosci, nalezy:

wybra¢ z obszaru ,menu podreczne” odnosnik ,Email”,
uzupetni¢ formularz wysytania wiadomosci,
wprowadzajgc temat, tres¢ oraz typ wiadomosci,
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Wysytanie wiadomosci
MNadawca: Mike Brown <brown. mike@nodomain.com:

Temat (*):

Wiadomos&é (=)

Typ wiadomosci (*): email [ popup
Filtr:

»

ythownic)

YSC)
zalogowani
bez grup

—i

.4
Grupa szkoleniowa
Grupy ze struddury
HQ: Zarzad
DFl: Departament Finansdw
DHR: Departament HR i

Uzytkownicy:

Wazystkie Wybrane

Nigprzypisanych: 65 Znalezionych: 64 Przypisanych: 0 Znalezionvch: 0

Aceveda David (userZ7 ) - -
Albright Mary (supervisor01 )
Bilings Steve (user32 )

Blue David (users0 ) =
Brown Mike (administrator )

Burkhart Jackie (user13d )
Campbell Nina (userd4 )
Carlson Ray (trainer03 )
Carter Samantha (user08 )
Connor David (rm02 }
Connor Katie (user22 )
Dubcek Mamie (user23 )
Fizke Ray (user20 )
Forman Eric (user10 )
Gardocki Ronnie (user30 )
Garris Tavon (userds )

IRAC -1 - [ Vryczyet | o EHIE
Zatacznik @

Maksymalna wielkosé pliku : 4 MB

Rysunek 2. Ekran wysytania wiadomosci mailowych.

Po wyborze pozycji ,Chat” w obszarze ,Menu podreczne” zostanie
wyswietlona lista dostepnych pokoi chat.

Po kliknieciu na nazwe wybranego pokoju na licie dostepnych pokoi,
uzytkownik zostanie automatycznie przeniesiony do pokoju chat. Widok
aplikacji zawiera pasek informacyjny, zawierajacy:

* nazwe spotkania,

* opcje ,Zakoncz” — konczacyg udziat uzytkownika w spotkaniu chat.
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C) Spotkanie: Wsparcie techniczne (o]

» Lista uczestnikow = ¥ Chat
@ Mike Brown (Prowadzacy) ¥ JoeBlack (11:32:17)

]

Czedd, nie mogs wystad poczty email! Czy mozesz mi poméc?

@ Joe Black
¥ Mike Brown (11:34:23)
Witam, tak wiem juz o tym problemie miatem juz mi to zgloszono. W ciggu 10 min.
problem bedzie rozviazany.
¥ JoeBlack (11:35:18)
Super bo musze wyslaé bardzo wazna wiadomosé. Dzieki

¥ Mike Brown (11:35:34)
Czeid

Rysunek 3. Przyktadowa rozmowa poprzez chat.

Po wyborze pozycji ,Forum” w obszarze ,Menu podreczne” zostanie
wyswietlona lista dostepnych grup tematycznych.

¥ EEREIETRE R

Forum - grupy tematyczne

Filtry/Wyszukiwanie

oK

Hazwa>™ Moderator~ > Odpowiedzi Tematy  Ostatnia zmiana*=™ Poczatek HKoniec

Sprawy
szkoleniowe

2 1 20.04.2009 07:27:11 0&:00 17.00

Rysunek 4. Lista grup tematycznych

Po kliknieciu na nazwe wybranej grupy tematycznej zostanie
wyswietlona lista wszystkich tematow danej grupy.

Chcac doda¢ nowy temat do grupy tematycznej nalezy:

» zlisty czynnosci wybrac opcje ,Dodaj nowy temat”,

 uzupetni¢ formularz wprowadzajgc:

¢ temat,
e tres¢ wiadomosci,
» zalgcznik.
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Po kliknieciu na wybrany temat wyswietlona zostanie strona z autorem
i trescig wiadomosci. Pod tekstem znajduje sie przycisk ,NOWA
ODPOWIEDZ”, za pomocg ktérej mozna przesta¢ odpowiedz do tematu.
Uzytkownik moze réwniez edytowaé wtasne wiadomosci (formularz
edycji jest taki sam, jak dla tworzenia wiadomosci).

Sciezki szkoleniowe

Po wybraniu funkcji ,Moje $ciezki szkoleniowe” automatycznie
uzytkownik przeniesiony jest do modutu LMS - Learning Management
System. Gtéwnym zadaniem modutu jest umozliwienie uzytkownikowi
m.in. udziatu w przypisanych do niego kursach lub egzaminach, ktére
zostaty umieszczone w Sciezkach szkoleniowych.

Sciezki szkoleniowe sg najwazniejszg zaktadkg modutu LMS, grupujaca
bardzo istotne funkcje, z ktérych uzytkownik bedzie korzystat najczesciej
podczas pracy z modutem. w menu tej zaktadki znajdujg sie: ,Moje
Sciezki szkoleniowe”, ,Historia”, ,Zapisy” i ,Encyklopedia”.

Domyslnie po wybraniu zaktadki ,Sciezki szkoleniowe” wyswietlana jest
pozycja ,Moje S$ciezki szkoleniowe”. Pozycja ta wysSwietla okno
zawierajgce liste wszystkich sciezek szkoleniowych przypisanych do
uzytkownika, wedtug dziedzin.

Po nacisnieciu ikony [[=] zostang wysSwietlone szczegotowe
informacje dotyczgce sciezki wraz zlistg wszystkich elementow
wchodzacych w jej skiad.

SCIEZKA SZKOLENIOWA: Wirtualna Fizyka - Wiedza Prawdziwa - Krolikowski Tomasz
= SZCZEGOLY
Dostepny:  07.03.2011 00:00 - 07.03.2012 23:59 Opls:
Gry w technologil Flash zrealizowane w ramach projektu Wirtuaina Fizyka - Wisdza Prawdzina
Wynik:  nieznany
Data zaliczenia: -
Data waznosei: -

Tranorzy; budnk adrian
Krolikowski Tomasz

- KURSY (1)

Lp. L} Nazwa kursu  Wejécia Status ukoriczenia Status zaliczenia Prég Maks. Calkowity czas  Ostatnio
zaliczenia  wynik rozwiazywany

24.07.2011

LE  Keo0624 Gry 2(=) I nieukonczony 0M (0.0%) [X] niezaliczony 0.0/100 (0.0%) 80 100 00:02:52.31
C 01:25:38

[ Faq | Forum | Crat§ Katcare | Do e Powrst |
Rysunek 5 — Fragment widoku szczegétowego przedmiotu.

Kurs mozna uruchomi¢ na dwa sposoby:

uruchomienie kursu od poczatku, za pomocg ikony |»,

uruchomienie kursu od ostatnio odwiedzonego miejsca, za pomoca:
nacisniecia na nazwe kursu lub ikony &

Po uruchomieniu kursu =zataduje nam sie grupa gier flash
zaimplementowanych na platformie.
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Gry
> Kategoria: Korpuskularno-falowy dualizm materii

1000 000 zt

) 000 zt

100 000 z¢

) zt

Zastanow sig na spokojnie przed
udzieleniom ostatecznej odpowiedzi. 20000 2I
10 000 zt

) zi

PYTANIE h
& Tlowa D

Korpuskularne wiasciwo Swiatfa to inaczej w

koliste yste

4 ! czasteczkowe < : lowe
- =

fal
)

= =N

Rysunek 6. Uruchomiony kurs z grami typu 'Ryzyk-Fizyk.

ryb petnoekranowy

&
H

Wyjasnienie nawigacji w kursie

™ - strona biezaca

+ - strona nieodwiedzona
e - sirona odwiedzona
(nieukoriczona)

- strona odwiedzona
(ukonczona)

2 ik

Rysunek 7. Objasnienie ikon nawigacyjnych.
Po zakonczeniu gry nalezy zawsze wychodzi¢ poprzez ikone wyjscia

z kursu k=8
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7. Instrukcja uzytkowania gier flash

Na portalu w odrebnych kursach w sSciezce szkoleniowej Wirtualna
Fizyka — Wiedza Prawdziwa osadzono 5 typow gier:

Koto Fortuny,

Ryzyk-Fizyk,

Puzzle,

Monopoal,

Krzyzéwka,

Quiz Master.

SuhwN~

Instrukcje do gier flash

Koto Fortuny
Celem gry jest odgadniecie hasta z podanej dziedziny. Gra oparta jest
na popularnym teleturnieju telewizyjnym ,Koto Fortuny”.

FEFFF PRV FPRFFE
. rhrlllll=llmllllrrF :

Rysunek 8. Ekran z uruchomiong grg typu Koto Fortuny.

U gory ekranu znajduje sie hasto, ktorego poszczegolne literki sg
zastoniete. Gracz zna dziat fizyki, z ktérej wywodzi sie hasto. Za pomoca
myszki komputerowej kreci kotem znajdujgcym sie na dole, po lewej
stronie ekranu. Na kole znajdujg sie pola ziloscig pieniedzy, ktore
zdobywa wylosowujgc dane pole.
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Na kole znajduje sie réwniez pole o nazwie bankrut. Po wylosowaniu go
gracz traci wszystkie zebrane pienigdze. Po zakreceniu kotem, jesli nie
trafit na bankrut, za pomocg myszki z pola znajdujgcego sie u dotu
ekranu (po prawej stronie) wybiera spotgtoske lub kupuje samogtoske.
Jesli wybrana litera znajduje sie w hasle, zostaje ona odkryta. Jesli
natomiast nie ma jej w hasle — gracz traci jedno z pieciu zy¢, ktére dostat
na poczatku gry.

Gre konczy odgadniecie hasta, utrata wszystkich zy¢ lub koniec czasu
przewidzianego na odgadniecie hasta (domyslnie 10 minut). We
wszystkich przypadkach na ekranie pojawia sie hasto podswietlone
odpowiednio zielonym lub czerwonym Kkolorem oraz podsumowanie
dokonan w gracza.

Ryzyk-Fizyk

Celem gry jest zdobycie wirtualnego miliona ztotych. Zadaniem gracza
jest udzielenie prawidiowej odpowiedzi na 10 pytan. Poszczegdlne
pytania odpowiadajg kwotom: 1.000 kwota gwarantowana 2.000 5.000
10.000, 20.000, 50.000, 100.000, 250.000, 500.000 oraz 1.000.000.

" | Katoegoria: Korpuskularno falowy dualizm materil

100 000 xt

Zantanow s na spomcynie premd
wnirio e oatatec £rnef opomedrt

=X © om0
- il
Rysunek 6. Ekran z uruchomiong grg typu Ryzyk-Fizyk.
Sposrod 4 propozycji odpowiedzi nalezy wybra¢ jedng poprawng. Przy
pytaniach o numerach od 1 do 7 na podjecie decyzji gracz ma jedynie
30 sekund. Natomiast przy pytaniach trudniejszych od 8 do 10 musi
udzieli¢c prawidtowej odpowiedzi w przeciggu 60 sekund. Jedna zia
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odpowiedz kohczy gre. Kazda poprawna odpowiedz to kolejny krok na
drodze do wirtualnego miliona ztotych.

Gracz ma az 3 kota ratunkowe: 50:50 — komputer losowo usuwa 2
btedne odpowiedzi, pozostawiajgc 1 dobrg i 1 ztg. Telefon do przyjaciela
— komputer dzwoni do wirtualnego przyjaciela, ktéry pomoze wybraé
odpowiedz- prawidlowg lub moze sie réwniez mylic. Pytanie do
publicznosci — wirtualna publicznos¢ gtosuje na wybrang odpowiedz,
podobnie jak w przypadku telefonu do przyjaciela nie zawsze
prawidtowa.

W kazdej chwili gracz moze zrezygnowac i przerwaé gre, zachowujgc
swojg wygrang. Wystarczy klikngé na przycisk ,Rezygnuje”, znajdujgcy
sie w lewym gornym rogu.

Gre konczy udzielenie poprawnej odpowiedzi na wszystkie 10 pytan
i zdobycie tym samym miliona ztotych, udzielenie btednej odpowiedzi,
uzycie  przycisku  ,Rezygnuje” lub  nieudzielenie  odpowiedzi
W przewidzianym czasie.

Puzzle

Celem gry jest utozenie puzzli. U goéry ekranu pojawia sie pytanie
z danego dziatu fizyki, na dole natomiast rozsypane puzzle. Odpowiedz
na pytanie znajduje sie w puzzlach, ale dla utrudnienia znajdujg sie tam
réwniez inne, btedne odpowiedzi.
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Rysunek 9. Ekran z uruchomiong grg typu Puzzle.
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Aby utozy¢ puzzle nalezy za pomocg kursora myszy utozy¢ uktadanke
z prawidtowg odpowiedzig w specjalnie wyznaczonym polu (pole
znajduje sie na srodku ekranu).

Gracz na poczagtku gry otrzymuje 2 zycia. Po utozeniu z puzzli btednej
odpowiedzi- 1 traci. w prawym rogu ekranu znajduje sie takze sekundnik
odmierzajgcy czas wykonywania zadania.

Gre konczy poprawne utozenie puzzli, utrata wszystkich zy¢ lub tez
koniec czasu przewidzianego na rozwigzanie krzyzéwki (domyslnie np. 5
minut). We wszystkich przypadkach na ekranie pojawia sie odpowiednio
podswietlone zielonym lub czerwonym kolorem hasto oraz
podsumowanie dokonan w grze.

Monopol

Celem gry jest przejscie calej planszy az do mety iuzyskanie
maksymalnej liczby punktéw. Gracz klika myszkg w celu rzucenia kostkg
i przesuwa sie o tyle pdl, ile oczek wylosuje na kostce.

Na planszy znajdujg sie pola z pytaniami. Po udzieleniu prawidiowej
odpowiedzi gracz uzyskuje 20 punktéw, za kazdg zlg odpowiedz
odejmowane jest mu 5 punktéw.

L—I—_‘,n.-‘l_ﬁﬂ_;g\. O ST rvmniias| ESR_ ’
Rysunek 10. Ekran z uruchomiong gra typu Monopol.
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Gracz wybiera poprawng odpowiedz z 3 propozycji, tak dtugo dopdki nie
trafi na poprawng. Na planszy znajdujg sie réwniez pola typu: cofnij sie
lub przeskocz np. 0 3, 2, 5, 6 pdl, cofnij sie lub przeskocz o tyle pét ile
oczek wylosujesz rzucajgc kostkg, rzu¢ kostkg jeszcze raz oraz dodaj
lub odejmij punkty.

Gre wygrywa ikonczy zawodnik ktéry dojdzie do mety iuzyska
maksymalng liczbe punktow.

Krzyzéwka

Celem gry jest odpowiedz na wszystkie pytania i odgadniecie hasta jakie
kryje w sobie krzyzowka. Aby rozpoczgC jej rozwigzywanie, nalezy
klikng¢ kursorem myszy na strzatke znajdujgcg sie obok kazdego
z wierszy, wéwczas pokaze sie pytanie, na ktére trzeba odpowiedziec.

Gracz udziela odpowiedzi na pytania przenoszgc odpowiednig litere
z klawiatury (po lewej) i upuszczajgc jg w odpowiednig kratke krzyzéwki.
Za odkrycie kazdej nowej literki otrzymuje punkty. Udzielenie ziej
odpowiedzi natomiast powoduje, ze kolejno traci jedno z pieciu zy¢
otrzymanych na poczatku gry.
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Rysunek 11. Ekran z grg typu Krzyzéwka.

Gre konczy poprawne rozwigzanie krzyzéwki, utrata wszystkich zy¢ lub
tez koniec czasu przewidzianego na rozwigzanie krzyzowki (domyslinie
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10 minut). We wszystkich przypadkach na ekranie pojawia sie
odpowiednio podswietlone zielonym lub czerwonym kolorem hasto oraz
podsumowanie dokonan w grze.

Quiz Master

Celem gry jest odgadniecie hasta poprzez zebranie liter porozrzucanych
na planszach. Aby odpowiedzie¢ na pytanie nalezy najpierw je poznac,
w tym celu gracz musi zebra¢ z planszy symbol pytania. Po zebraniu
symbolu pojawi sie okno w ktérym pojawi sie tre$¢ pytania oraz kilka
propozycji odpowiedzi.

Dodatkowo przy niektorych potworach pojawi sie dymek wraz
z symbolem/numerem odpowiedzi. Aby udzieli¢ odpowiedzi na to
pytanie nalezy dotkngé potwora oznaczonego symbolem, przy ktérym
w oknie podana jest prawidtowa odpowiedz do wyswietlonego pytania.
Po udzieleniu prawidtowej odpowiedzi symbol litery hasta stanie sie
aktywny (tj. bedzie wyswietlany w kolorze), bedzie mozna go zebrac
(poprzez kontakt z nim). Po zebraniu litery, zostanie ona wyswietlona
w panelu hasta globalnego.

Rysunek 12. Widok ekranu gry Quiz Master.

Panel po prawej stronie zostat podzielony na 2 czesci: czes¢
informacyjng w ktérej mozna zapozna¢ sie zliczbg zyé, liczbg
uzyskanych punktéw oraz czasem rozgrywki i czes¢ uzytkowg stuzacag
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do wyswietlania 2 elementow gry: nawigatora - zawierajgcego mape
pomieszczen oraz inwentarza - zawierajgcego stan posiadanych
przedmiotow.

W inwentarzu oprocz sprawdzania stanu iwybierania aktywnych
przedmiotéw, w zamian za punkty zdobyte poprzez zebranie niebieskich
kropek i diamentéw gracz mozne kupowac interesujgce go przedmioty.

Elementy na planszy
Gracz - Uzyj klawiszy-strzatek aby poruszac sie po labiryncie oraz spacji
by uzy¢ wybranego przedmiotu.

Wrogowie

Trujaca roslina — uwazaj na to stworzenie! Wprawdzie nie bedzie Cie
goni¢ po Kkorytarzach labiryntu, ale bliskie spotkanie znig moze
skonczy¢ sie dla Ciebie niebezpiecznie.

Korytarzowy tazik — wielu Bohateréw zakonczylo swoje zywoty
zagonionych w sSlepe zautki przez ten gatunek potwora. Nieliczni, ktérzy
przezyli mowili, ze tazik nie radzi sobie najlepiej na otwartych
przestrzeniach.

Duch — pod tym przescieradtem nie kryje sie wygodny wypoczynek,
chyba ze planujesz wypoczywacC w zaswiatach. Jezeli nie umrzesz ze
strachu na widok tego stworzenia to zapewne szybko odkryjesz, ze
duchy nie za bardzo przejmujg sie sprawami zywych pod warunkiem ze
nie wejdziesz im w droge.

Latajacy bazyliszek — skrzydta nietoperza, ciato weza i szpony tygrysa
nie wyrosty przypadkowo na tym potworze. O bohaterach, ktorzy
przezyli kontakt ztg mityczng bestig Spiewane sg piesni. Latajgcy
bazyliszek wyczuje Cie natychmiastowo w momencie w ktérym
przekroczysz drzwi komnaty w ktérej wypoczywa. Od tej pory bedzie
myslat tylko o jednym: sytym obiedzie. Nie chcesz wiedzie¢ co
zaplanowat jako gtéwne danie.

Drzwi zamkniete — uzyj klucza by je otworzy¢. otwarte — wejdz do nich
by przejs¢ do kolejnej komnaty.
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Putapki Kolce — nadepnij na nie w nieodpowiednim momencie a Twoj
zywot zostanie natychmiast zakonczony.

Przedmioty Klucz — otwiera drzwi. Ewentualnie mozna uzywa¢ go jako
otwieracza butelek, pod warunkiem ze uda Ci sie znalez¢ jakis
zabutelkowany nap¢j (powodzenia!).

Podpowiedz — zebranie a nastepnie uzycie tej ksigzki umozliwi Ci
uzyskanie podpowiedzi na aktualnie wybrane pytanie.

Skrzynia — gdy odpowiednio wysilisz swoje miesnie uda Ci sie jg
przesungC. Niestety jej projektanci nie wykazali sie nadmiarem zmystu
ergonomicznego — nie ma za co jg chwycic¢ by jg cofngé!

Przycisk — Na dtugo przed Twoim pojawieniem sie w labiryncie, dtugo
przed potworami, te korytarze musialy by¢é zamieszkiwane przez
zaawansowang technologicznie cywilizacje ,X". Dlaczego akurat X",
anie ,Y” czy ,Z"? Poniewaz w niektorych zakatkach korytarzy mozna
spotkac tajemnicze przyciski w ksztatcie litery ,X” wyryte na podtodze.
Zapewne tez zastanawiasz sie, po czym stwierdzono, ze cywilizacja byta
zaawansowana? Postaw skrzynie na kazdym z przyciskow w komnacie
labiryntu, a uzyskasz odpowiedz na to pytanie.

Tajemnicze urzadzenie — kolejny przedmiot zapewne pozostawiony
przez jakgs zapomniang cywilizacje, wigczy sie jedynie kiedy na kazdym
Z przyciskow zostanie postawiona skrzynia. Bohaterowie ktérzy odwazyli
sie wejs¢ wto urzadzenie zazwyczaj pojawiali sie na innym takim
urzagdzeniu w komnacie. w wiekszos$ci przypadkow w jednym kawatku!

Apteczka — w sytuacji gdy stracisz swe cenne zycie posiadanie takiej
apteczki w swym ekwipunku moze uratowaé Ci zycie. Dostownie!

Piorun szybkosci — ten magiczny przedmiot sprawia, ze po kontakcie
Z nim mozesz poruszac sie 2 razy szybcie;.

Magiczny zegar — magia tego zegara sprawia ze wszystkie potwory
w aktualnym pomieszczeniu zaczynajg poruszacC sie wolniej w chwili,
gdy tylko dotkniesz tego przedmiotu.

Hypno-okulary — gdy tylko je zatozysz wszystkie potwory zapadng
w trans. Sg wtedy nieszkodliwe.
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Czapka niewidka — ten gustowny, klasyczny przedmiot garderoby
umozliwi Ci przemykanie niezauwazonym przez korytarze labiryntu. Jest
na tyle skuteczny, ze mozesz dostownie przecisngé¢ sie obok nic nie
podejrzewajgcych potworow.

Bomba — ok, musimy cos ustali¢: bomby sg niebezpieczne. Wszystkie
materiaty wybuchowe s3g niebezpieczne. Cate szczescie nie tylko dla
Ciebie! Uzyj tego przedmiotu, by pozby¢ sie tych bardziej irytujgcych
potworéw lub skrzyni.

Dynamit — Jezeli myslates ze bomby sg niebezpieczne to nie widziates
nigdy dynamitu w akcji. To niebezpieczne narzedzie posiada wszystkie
niszczycielskie cechy bomby — oprécz tego sita wybuchu jest w stanie
skruszy¢ najtwardsze Sciany.

Gre konczy udzielenie poprawnej odpowiedzi na wszystkie pytania

i zebranie wszystkich liter hasta lub utrata ostatniego zycia (dodatkowe
wyjasnienia znajdujg sie w pomocy po uruchomieniu gry).
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8. Instrukcja uzytkowania filmoéw
interaktywnych

Gtownym elementem wzbogacajgcym program nauczania sg
interaktywne filmy w jakosci Full HD. Filmy dostarczane sg na szesciu
ptytach blu-ray. Na rysunku 12 przedstawiono ekran startowy
przyktadowej ptyty.

Filmy interaktywne czesc |l

|
. \
D Niepewnosci pomiarowe \
N - \
) Kinematyka N
& Dynamika \ i

7 Praca, moc, energia mechaniczna

, KAPITAL LUDZKI 2‘4

Nr projektu WND-POKL 03 03.04-00-032/10 Projekt & przez Unig w ramach Funduszu

Rysunek 12. Ekran startowy ptyty blu-ray z filmami interaktywnymi FullHD

Ekran startowy zawiera, informacje z nazwg uruchomionej ptyty, oraz
przyciski pozwalajgce wyswietlic:

- informacje o projekcie,

- podziekowania dla firm, ktére pomogty w jego
realizacji.
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Z ekranu startowego wybieramy interesujgcy nas dziat fizyki.

Y . Loie o
@, Niepewnosci pomiarowe

@\ Kinematyka

@\ Dynamika

B\ = .
? ) Praca, moc, energia mechaniczna

Rysunek 13. Przyktadowy widok dziatéw
- po kliknieciu nazwy wybranego tematu otwarte zostaje menu wyboru

filmu interaktywnego - rysunek 14.

Filmy interaktywne czes$< Il
Kinematyka str. 1/2

i KAPIALLUDZ %

N projektu WND-POKL 03.03.04-00-032/10 Projekt wspdifinansowany przez Unig Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rysunek 14. Ekran wyboru filmu interaktywnego FullHD

Z ekranu wyboru filmu odczyta¢ mozemy informacje nt. dziatu, w ktérym
obecnie sie znajdujemy. Uzywajgc nawigacji na pilocie odtwarzacza blu-
ray wybieramy interesujgcy nas film.

Na jednej stronie menu miesci sie maksymalnie 10 filméw. Zdarza sie
jednak, ze niekiedy ilos¢ filméw w danym dziale jest wieksza, w tej
sytuacji nalezy przej$¢ na kolejng strone menu nawigujgc je za pomocg
przyciskow ,Poprzednia” i ,Nastepna”.

Przycisk ,Strona gtowna” pozwala na przeniesienie do menu startowego
przedstawionego na rysunku 12.
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Wybor poszczegodlnego filmu pozwala na zapoznanie sie z krotkim
materiatem audiowizualnym stanowigcym wprowadzenie do pytania
znajdujacego sie na koncu filmu. Na rysunku 14 przedstawiono
przyktadowy ekran proponowanych odpowiedzi. Poza przyciskami
wyboru prawidtowej odpowiedzi znajdujg sie jeszcze 3 przyciski
nawigacji:

- ponownie odtworzy film, pozwoli to uczniom na ponowne

odczytanie danych, ktére mogty im umkng¢ gdy ogladali go po
raz pierwszy,

- przenosi do menu startowego piyty,

- przenosi do ekranu wyboru filméw ztego samego dziatu,
w ktorym znajduje sie aktualnie ogladany film.

Okresl jaka krzywa zakreslat bedzie
srodek masy przedmiotu.

Slow motion Q AN

Rysunek 14. Ekran wyboru odpowiedzi filmu interaktywnego FullHD

Po zatwierdzeniu wybranej odpowiedzi nastepuje jej weryfikacja -
pojawia sie ekran informujgcy czy jest ona prawidtowa czy biedna.
Nastepnie zatgcza sie klip filmowy objasniajgcy prawidtowg odpowiedz.
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Zakonczenie

Wszelkie dodatkowe informacje o produkcie, zasadach i sposobie jego
uzytkowania mozna uzyska¢ pod numerem telefonu +48 94 3486665
oraz piszgc na adres uckno@tu.koszalin.pl.

Aktualne informacje na temat realizacji projektu Wirtualna Fizyka-
Wiedza Prawdziwa zamieszczane sg hna stronie  projektu
www.StudiaNET.pl.

Dodatkowo zapraszamy rowniez na strone Politechniki Koszalinskiej
www.tu.koszalin.pl.

Poszerzanie wiedzy z fizyki daje szanse na studiowanie nastepujgcych
kierunkow:

Budownictwo

Edukacja Techniczno-Informatyczna
Elektronika i Telekomunikacja

Geodezja i Kartografia

Gospodarka Przestrzenna (licencjackie)
Informatyka

Inzynieria Biomedyczna

Inzynieria Materiatowa

Inzynieria Srodowiska

Mechatronika

Mechanika i Budowa Maszyn

Ochrona Srodowiska

Technika Rolnicza i Lesna

Technologia Zywnosci i Zywienie Cztowieka
Transport

Wzornictwo i Mechatronika
Zarzgdzanie i Inzynieria Produkcji

*znajdziesz je w ofercie Politechniki Koszalifskiej



