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Przedmowa

Projekt Wirtualna Fizyka — Wiedza Prawdziwa powstat celem zwiekszenia
zainteresowania uczniéw szkét Srednich dziedzing fizyki oraz kontynuacjg ksztatcenia na
kierunkach technicznych i przyrodniczych. Skierowany jest do uczniéw i nauczycieli fizyki
szkét ponadgimnazjalnych, a efektem jego realizacji sg miedzy innymi interaktywne filmy
wideo oraz gry w technologii flash usprawniajgce proces nauczania fizyki.

Whnioskodawca dzieki opracowanej innowacyjnej metodzie nauczania zamierza
dokona¢ zmian w podejsciu do nauczania fizyki w szkotach ponadgimnazjalnych poprzez
usprawnienie pracy nauczyciela z uczniem — zaktywizowaé go do pracy i rozwija¢ pasje
naukowe w zakresie fizyki. W efekcie powinno to przystuzy¢ sie do wyboru przez ucznia
Sciezki ksztatcenia na kierunkach o kluczowym znaczeniu dla gospodarki. Nowatorskie
rozwigzanie, wprowadzane przez Politechnike Koszalinskag, dotyczy zmian w metodach
nauczania i uczenia sie poprzez wdrozenie edukacyjnych gier wideo oraz gier w technologii
Flash.

W planie dziatania sformulowano diagnoze, iz istnieje koniecznos¢ lepszego
powigzania oferty ksztatcenia z potrzebami wspétczesnego rynku.

Celem ogdélnym projektu jest zwiekszenie zainteresowania uczniéw szkét
ponadgimnazjalnych z obszaru catej Polski fizykg do poziomu umozliwiajgcego kontynuacje
ksztatcenia na kierunkach technicznych i przyrodniczych o kluczowym znaczeniu dla
gospodarki.

W ponizszym opracowaniu znajdg Panstwo informacje nt. sposobu wykorzystania
interaktywnych filméw i gier flash na lekcjach fizyki, karty czasu pracy ucznia biorgcego
udziat w projekcie oraz przykladowe scenariusze lekcji pomocne w pracy nauczyciela.
Ponadto w poradniku znajduje sie instrukcja uzytkowania Portalu Ekspertéw znajdujgcego
sie pod adresem www.e-ai.eu.


http://www.e-ai.eu/

1. Rola innowacyjnych narzedzi edukacyjnych

Wspotczesnie, nauczyciel realizujgcy program fizyki w szkole powinien zdawaé sobie
sprawe, ze tradycyjna lekcja fizyki przestata by¢ atrakcyjna. W dobie XXI wieku uczniowie
czerpig wiedze z réznorodnych zrodet.

Nauczyciel wykorzystujgc wszystkie niezbedne i dostepne srodki dydaktyczne:
prezentacje multimedialne, przezrocza, foliogramy, metody laboratoryjne, filmy dydaktyczne
oraz gry komputerowe- staje sie jedynie organizatorem procesu nauczania. Najwazniejszym
Z nich jest jednak dos$wiadczenie fizyczne, ktérego doskonatym dopetnieniem moze byé
interaktywny film dydaktyczny. Film ten, jako nieliczny wsrod wielu srodkéw i materiatow
stosowanych w nauczaniu i wychowaniu zajmuje wyjgtkowe miejsce, poniewaz w sposéb
nieograniczony umozliwia przekaz i odbiér informaciji.

Interaktywne filmy sg sktadnikiem procesu nauczania i uczenia sie. Poprzez
jednoczesne oddziatywanie na bodzce wzrokowo-stuchowe idealnie wspierajg metody pracy,
co ufatwia osiggniecie zamierzonych celow lekcji. Nie oznacza to jednak, ze majg one
zmniejsza¢ wysitek intelektualny uczniéw, skraca¢ lub upraszczaé droge dochodzenia do
celu, a wrecz odwrotnie powinny wzbogaca¢ proces dydaktyczny, poszerza¢ liczbe
czynnikdw dziatajgcych na $wiadomos¢ i wyobraznie ucznia - zwiekszajgc tym samym
wydajnos¢ jego pracy.

Interaktywny film dostarcza uczniom informacji poprzez rézne kanaty komunikowania
sie, co daje mozliwos¢ jednoczesnego oddziatywania na wiele osrodkéw emocjonalnych i
odbiorczych.

Film zastosowany na lekgc;ji fizyki moze spetnia¢ wiele funkciji:

e pomaga lepiej zrozumiec¢ i wyobrazi¢ sobie przebieg niektérych zjawisk fizycznych,

e pokazuje procesy, ktérych nie mozna zaprezentowaé w inny sposob,

e pomaga zaspokoi¢ potrzeby poznania otaczajgcej nas rzeczywistosci i zjawisk w niej
zachodzacych,

e umiejetnie zrobiony film dydaktyczny potrafi nakierowa¢ uwage ucznia na te elementy
doswiadczenia, ktére sg szczegdlnie cenne w procesie uczenia sie,

e potrafi wzbudza¢ ciekawos¢ ucznia, zachecajgc go jednoczeénie do wiekszej aktywnosc
i poszerzania horyzontow,

e korzystnie wptywa na usystematyzowanie posiadanej wiedzy, w sposob naturalny
zapoznajgc jednoczesnie ze stownictwem fizycznym.

Trudno nie zgodzi¢ sie z autorem, ktérego zdaniem ,film petni funkcje: poznawczo—
ksztatcagcg, emocjonalno—motywacyjng, wychowawczg i metodyczng”. Przedstawionymi
faktami, zjawiskami i procesami potrafi rozbudzi¢ ciekawos¢ w wyniku ktorej pojawiajg sie
zainteresowania stwarzajgce pfaszczyzne do uczenia sie i dziatania. Uczenie sie bez
nalezytej motywacji nie jest efektywne.

Funkcja wychowawcza jest w petni zintegrowana z poprzednio oméwionymi funkcjami
filmu. Dobrze zrobiony pod wzgledem pedagogicznym film okazuje sie nadzwyczaj przydatng
pomocg w procesie wychowania. Pomaga ksztattowa¢ odpowiednie cechy charakteru,
przekonania, poglady oraz osobowos¢ wychowanka zgodnie z zatozeniami wychowawczymi
procesu nauczania”.

Interaktywny film powinien by¢ tak wkomponowany w tok lekcji, aby stanowit cato$¢ z
pozostatg jej czescia.

Mozna wykorzystaé go zaréwno na poczatku lekcji- jako wprowadzenie do tematu, w
trakcie- jako rozwiniecie oraz takze na koncu jako podsumowanie.



Nalezy pamietac, ze uczen musi réwniez utrwala¢ zdobytg wiedze, a w tym celu nalezy
zapewni¢ mu szereg sytuacji zmuszajgcych go do ciggtych powtorek.

Filmy interaktywne doskonale uzupetniajg lekcje powtorkowe (doswiadczenia lub
pokazy zakonczone zadaniem badz pytaniem, sprawdziany telewizyjne). Cate nagrania lub
ich fragmenty mozna wys$wietla¢ kilkakrotnie.

Zastosowanie filmu na lekcji nie przeszkadza réwniez w prowadzeniu zaje¢ w grupach
uczniowskich.

Projekt Wirtualna Fizyka-Wiedza Prawdziwa wykorzystujac edukacyjne
interaktywne filmy i gry typu flash w procesie nauczania proponuje:

1. nauczanie fizyki w sposéb kontekstowy w oparciu o zagadnienia wystepujace w zyciu
codziennym, w przyrodzie, w technice;

2. rozszerzenie wiedzy fizycznej ucznia w celu pogtebienia rozumienia nauki, jej
mozliwosci i ograniczen;

3. ukazanie roli eksperymentu, obserwacji i teorii w poznawaniu przyrody. Zapoznanie
uczniéw z budowaniem modeli oraz ich rolg w objasnianiu zjawisk i tworzeniu teorii;

4. ksztatcenie umiejetnosci krytycznego korzystania ze zrdédet informacji poprzez analize
tresci dotyczgcych nauki, zawartych w prasie, radiu i telewizji;

5. wdrazanie ucznibw do samodzielnego formutowania wypowiedzi o zagadnieniach
fizycznych i astronomicznych, prowadzenia dyskusji w sposéb terminologicznie i
merytorycznie poprawny oraz rozwigzywania prostych i ztozonych probleméw
fizycznych;

6. pokazywanie znaczenia, mozliwosci i piekna fizyki;

7. inspirowanie dociekliwosci i postawy badawczej ucznidw;

8. stworzenie warunkéw do planowania i prowadzenia eksperymentow oraz analizy ich
wynikéw;

9. wykorzystywanie metod komputerowych do budowania modeli i analizy wynikow
doswiadczen;

10. proponuje pomoc w realizacji projektdw uczniowskich, przygotowywanie prezentacji
przez jednego ucznia, ktéra kompleksowo pozwala realizowa¢ wiekszosS¢ celow
ksztatcenia i wychowania;

11. zapoznanie z mozliwosciami wspotczesnych technik badawczych.

Projekt Wirtualna Fizyka - Wiedza Prawdziwa proponujgc zastosowanie
edukacyjnych interaktywnych filméw i gier flash w procesie nauczania utatwia
uczniowi:

1. ksztaltowanie swiadomosci istnienia praw rzgdzacych mikro - i makroswiatem oraz
wynikajgcej z niej refleksja filozoficzno - przyrodniczej;

2. postrzeganie natury i struktury fizyki oraz astronomii, ich rozwoju i zwigzku z innymi
naukami przyrodniczymi;

3. przygotowanie do rozumnego odbioru i oceny informacji, a takze podejmowania dyskusji
i formutowania opinii;

4. rozumienie znaczenia fizyki dla techniki, medycyny, ekologii, jej zwigzkéw z réznymi
dziedzinami dziatalnosci ludzkiej oraz implikacji spotecznych i mozliwosci kariery
zawodowej;

5. poznanie najwazniejszych wielkosci fizycznych i zwigzkéw miedzy nimi, pozwalajgca na
wykonywanie obliczen;
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17.

odczytywanie informacji z diagramoéw, wykresow, tabel, tekstéw zrodlowych ich
interpretaciji;

wyodrebnianie i opisywania zjawisk i proceséw w przyrodzie;

wykorzystanie modeli do wyjasniania zjawisk i proceséw fizycznych;

wykonywanie pomiaréw fizycznych, zapisywania i analizowania wynikow;

. sporzadzanie wykreséw, diagramow itp.;
11.
12.
13.
14.
15.
16.

wykonywanie rysunkéw pomocniczych do rozwigzania danego problemu;

korzystanie z praw fizyki do wyjasnienia wybranych zjawisk zachodzacych w przyrodzie;
szacowanie wartosci wielkosci fizycznych trudnych lub niemozliwych do obliczenia,
wykonywanie rysunkéw pomocniczych do rozwigzania problemu fizycznych;
dokonywanie szacunkéw niepewnosci pomiarowych;

rozwijanie umiejetnosci samodzielnego formutowania wnioskéw wynikajgcych z
przeprowadzonych;

eksperymentow i symulowanych doswiadczen.

Projekt Wirtualna Fizyka - Wiedza Prawdziwa proponujac zastosowanie filmoéw i

gier edukacyjnych w procesie nauczania zacheca uczniow do nauki z zakresie
rozszerzonym poprzez:

1. rozbudzanie zaciekawienia przedmiotem z wykorzystaniem zagadnien omawianych w
zakresie podstawowym;

2. przywotywanie przyktadéw ciekawych zjawisk, na ktérych wyjasnienie pozwala dopiero
wiedza przekazywana w zakresie rozszerzonym;

3. wzbudzanie ciekawosci Swiata;

4. ukazanie fizyki i astronomii jako powigzanych ze sobg nauk ukazujgcych miejsce
ludzkosci we Wszechswiecie i dostarczajgcych informacji o jego wptywie na dalsze losy
naszej cywilizaciji;

5. przedstawienie uczniowi wybranych nowych odkryé naukowych i przygotowanie go do
samodzielnego zdobywania wiedzy na temat aktualnych badan;

6. zapoznanie ucznia z podstawowymi prawami przyrody dajgcymi mozliwos¢é zrozumienia
otaczajgcych go zjawisk i zasad dziatania waznych obiektow technicznych, a takze
wyzwan stojgcych przed dzisiejszg nauka;

7. wskazanie roli fizyki w ttumaczeniu zjawisk zachodzgcych w otaczajgcym nas swiecie
(wszechobecnosci praw fizyki).
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2. Stosowanie innowacyjnych narzedzi edukacyjnych

1.

W poradniku zawarto przyktadowy rozktad tematéw lekcyjnych, na ktérych realizacje
zgodnie z Ramowym Planem Nauczania przedmiotu "Fizyka z astronomig" powinno by¢
przeznaczone 30 godzin z IV etapu edukacyjnego (podstawa — kontynuacja etapu Ill) i
240 godziny lekcyjnych z IV etapu edukacyjnego (rozszerzenie) dla liceum
ogolnoksztatcgcego i technikum. Przydziat zgodny z Podstawg programowg ksztatcenia
ogodlnego wprowadzong rozporzgdzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23
grudnia 2008 roku.

Projekt Wirtualna Fizyka - Wiedza Prawdziwa stuzy do uatrakcyjniania realizowanych
tresci nauczania zgodnie z obowigzujacg Podstawg programowag z wykorzystaniem
srodkéw dydaktycznych jakimi sg edukacyjne filmy interaktywne oraz gry komputerowe
typu flash o charakterze edukacyjnym. Projekt ma zwiekszy¢ zainteresowanie uczniow
szkét ponadgimnazjalnych fizykg do poziomu umozliwiajgcego kontynuacje ksztatcenia
na kierunkach technicznych i przyrodniczych.

Gtownym celem tego programu jest pomoc miodziezy w zdobyciu takiego zakresu
wiedzy i umiejetnosci, ktéry pozwoli jej na samodzielne pogtebianie nauki.

W poradniku zawarto propozycje rozktadu tematéw lekcyjnych oraz opis poszczegdlnych
filméw interaktywnych z przyktadowym ich zastosowaniem na konkretnych jednostkach
lekcyjnych (krétkie schematy scenariuszy lekcji) oraz kilka przyktadowych scenariuszy
lekcji z wykorzystanie srodkéw dydaktycznych jakimi sg filmy interaktywne oraz gry
komputerowe typu flash (scenariusz zawiera karte pracy ucznia).

Nauczyciel moze modyfikowac¢ rozktad wedtug wtasnych potrzeb pod warunkiem, ze nie
narusza podstawy programowej (tym samym zastosowanie poszczegoélnych filmow
moze by¢ réwniez dowolne)

Na jednej lekcji moze byé wykorzystany wiecej niz jeden film poniewaz czas emisji
jednego filmu razem z odpowiedzig nie przekracza 60 s

W przyktadowym rozktadzie materiatu uwzgledniono mozliwo$¢ wykorzystania gier
multimedialnych w celu zwigkszenia atrakcyjnosci przekazywanych tresci.

Ramowy rozkfad tematéw lekcyjny podzielony jest na poszczegdlne dziaty fizyki. Ich
kolejnos¢ jest uzalezniona od typu szkoty i od korelacji miedzy przedmiotowej.

Opis filméw interaktywnych
Filmy mozna podzieli¢ na siedem rodzajow. Kazdy zawiera elementy wprowadzajgce nowe
tresci nauczania, powtdrzenia i usystematyzowania posiadanych wczesniej informacji.

1.

Pierwszy rodzaj filméw interaktywnych

S3 to filmy zawierajgce doswiadczenia. Pozwalajg one odbiorcg uczestniczy¢ w przebiegu
konkretnych do$wiadczen fizycznych razem z autorem planowac¢ zestawy do wykonywania
pomiarow. Z uzyskanych wynikéw sporzadzac tabele i wykresy, szacowac¢ btedy pomiarowe,
opracowywac wyniki oraz postugiwaé sie odpowiednig terminologig w celu ich interpretaciji.

Filmy interaktywne ucza:

planowania doswiadczenh,

wykonywania pomiaréw,

pozyskiwania, segregowania zdobytych informacji i opracowywania wynikéw,
analizy wykresow i ich interpretacii,



Filmy wskazujg droge do realnego badania przyrody jakim jest eksperyment i przygotowujg
odbiorce do samodzielnego przeprowadzenia doswiadczenia.

2. Drugi rodzaj filméw interaktywnych

Sag to filmy przedstawiajgce zastosowanie praw fizyki w budowie i dziataniu konkretnych
urzadzen takich jak pompa prézniowa, kondensator, sitownik pneumatyczny preciki do
masazu itp. Odbiorcy filmu interaktywnego wspdlnie ze studentem na ekranie telewizora
zwiedzajg nowoczesne laboratoria, zapoznajg sie z najnowszymi technologiami, poznajg
tajniki pracy naukowcow.

Jednoczesnie odbiorcy mogg zauwazy¢ ze "wielka fizyka" jest tuz obok nas w domu, pracy i
na podworku. Kazdy z nas doswiadcza jej obecnosci.

Filmy interaktywne:

e pokazujg powigzanie praw fizyki z zyciem codziennym,

e pomagajg zrozumie¢ znaczenie fizyki dla techniki, medycyny itp.,

e uczg postugiwania sie terminologig fizyczna,

e zachecajg do samodzielnego studiowania literatury fachowej,

e Uczg wyciggania poprawnych wnioskéw z obserwowanych sytuacji,
e zapoznajg sie z najnowszymi technologiami.

3. Trzeci rodzaj filmow interaktywnych

Sa to filmy zawierajgce materiat audiowizualny, bedgcy zapisem fragmentéw rzeczywistosci
pokazanych w potagczeniu z symulacjg graficzng (np. filmy interaktywne pt.: ,Ruch
jednostajny po okregu” lub ,Natezenie pola elektrycznego”).

Pofgczenie obrazu sfiimowanego zjawiska z opisem graficznym i symulacjg komputerowg
znacznie rozszerza mozliwosci poznawcze ucznidw i przedstawia je w sposob bardziej
atrakcyjny i przystepny.

Filmy interaktywne:

e wprowadzajg nowe pojecia, ich interpretacje graficzng i opis matematyczny,

e uczg postugiwania sie odpowiednig terminologia,

o ukazujg korelacje miedzy przedmiotowg (matematyka-fizyka, fizykageografia),

o ufatwiajg opanowanie nowego materiatu,

e pozwalajg na powstanie prawidtowych skojarzen,

e przedstawiajg wykorzystanie nowego zasobu stéw i pojeé¢ fizycznych, przy opisie
przedstawionych zjawisk,

e umozliwiajg pokaz zjawisk fizycznych w powigzaniu z budowg i eksploatacjg aparatow i
maszyn wykorzystywanych w przemysle,

e pokazujg jak wazna jest znajomos$¢ praw fizyki do opisu otaczajgcego nas Swiata.

4. Czwarty rodzaj filméw interaktywnych

np. "sita srednia" przedstawiajg zjawiska trudne do bezposredniej obserwacji w naturalnym
Srodowisku. Poprzez pokazanie ich w zwolnionym tempie w postaci wyraznych,
powtarzalnych sekwencji obrazéw pozwalajg na analize zjawiska krok po kroku.



Eksponowane za pomocg obrazu i dzwieku sg te zagadnienia, ktérych ukazanie w inny
sposob bytoby utrudnione lub zgota niemozliwe. Taki opis zjawiska znacznie utatwia
opanowanie nowego materialu, pozwoli na powstanie prawidtowych skojarzen,
zgromadzenie nowego zasobu stéw i poje¢ fizycznych, niezbednych przy samodzielnym
opisie przedstawionego zjawiska.

Filmy interaktywne:

e ufatwig opanowanie nowego materiatu,

e pozwalajg na powstanie prawidlowych skojarzen,

e pozwalajg zgromadzenie nowego zasobu stow i pojec fizycznych, niezbednych przy
samodzielnym opisie przedstawionych zjawisk,

o wplywajg to na umiejetno$¢ wypowiadania sie z uzyciem jezyka fizyki do opisu
otaczajgcego nas swiata,

e umozliwiajg przedstawienie w zwolnionym tempie zjawisk fizycznych trwajgcych tak
krétko, ze ich bezposrednia obserwacja nie jest mozliwa,

o ksztaltujg umiejetno$¢ logicznego rozumowania, jasnego wyrazania mysli
argumentowania i dyskutowania,

e umozliwiajg nabycie adekwatnych wyobrazen wobec rzeczywistosci, co nie pozostaje
bez pozytywnego wpltywu na proces ksztattowania pojec.

5. Piaty rodzaj filmow interaktywnych

Sg to opisy zjawisk, wielkosci i praw fizycznych, przedstawionych w postaci zadan
rachunkowych, problemoéw teoretycznych, pozostawionych uczniowi do samodzielnego
rozwigzania. Do analizy zadan i probleméw stuzg tresci przekazanych w filmie i uzupetnione
wiedzg z podrecznika fizyki i literatury popularno- naukowej. Koniec filmu to sekwencja z
prawidtowym rozwigzaniem i uzasadnieniem prawidtowej odpowiedzi.

Filmy interaktywne:

e pozwalajg na sprawdzenie posiadanej wiedzy,

e pokazujg powigzanie praw fizyki z zyciem codziennym,

e pomagajg zrozumie¢ znaczenie fizyki do rozwigzywania probleméw w technice,
medycynie itp.,

e uczg postugiwania sie terminologig fizyczng,

e zachecajg do samodzielnego studiowania literatury fachowej,

e uCzg wyciggania poprawnych wnioskéw z obserwowanych sytuaciji,

e pozwalajg na zastosowanie wiedzy matematycznej do opisu zjawisk fizycznych,

e sukcesy w realizacji kolejnych interaktywnych filméw multiplikujg poczucie satysfakciji
i podwyzszajg ocene wtasnych mozliwosci poznania i kreatywnego rozwigzywania
problemow,

e pomagajg doskonali¢ umiejetnosc korzystania z wykresow.

6. Szésty rodzaj filméw

To filmy ,ciekawostki”. Wprowadzajg one uczniéw do dziatu fizyki, ktéry bedg realizowac na
zajeciach poprzez ,zaskakujgce” wykorzystanie praw fizyki w wielu dziedzinach zycia np.
przemysle, medycynie itp. Filmy ,ciekawostki” majg za zadanie przekona¢ ucznidw do
pogladu, iz fizyka, jako podstawa rozumienia i poznania istoty dziatania produktow,
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wykorzystywanych przez cziowieka, pozwala lepiej rozwija¢ sie i by¢ otwartym na
nowoczesnosc.

Filmy ,ciekawostki”:
e pokazujg powigzanie praw fizyki z zyciem codziennym,
e pomagajg zrozumie¢ znaczenie fizyki dla techniki, medycyny itp.,
e majg zadanie pozostawi¢ ucznidw w niedosycie i ciekawosci, ktére spowodujg
zachecenie do nauki poprzez dziatanie,
e uczg postugiwania sie terminologig fizyczna.

7. Siédmy rodzaj filmoéw

To kolekcja 30 filméw nakrecona kamerg szybkosciowg. Sg to filmy stuzgce do samodzielnegj
realizacji podczas zajec¢, przedstawiajgce ztozone zjawiska fizyczne. Ich zaletg, jest miedzy
innymi mozliwo$¢ przedstawienia w zwolnionym tempie zjawisk fizycznych trwajgcych tak
krotko, ze ich bezposrednia obserwacja nie jest mozliwa. Takie przedstawianie zjawisk
sprzyja poznawaniu nowych obszarow wiedzy i rozszerza mozliwosci poznawcze uczniow.

Filmy:
o pokazujg procesy, ktére sg niemozliwe do uchwycenia przez ludzkie oko,
e pomagajg zrozumie¢ prawa fizyki,
e zachecajg do poszukiwania nowych obszaréw wiedzy w zakresie fizyki i techniki,
e uczg prawidtowej analizy obserwowanego obrazu i kreatywnego wyciggania
wnioskow.

Opis gier flash

Petna oferta projektu Wirtualna Fizyka-Wiedza Prawdziwa zawiera oprécz omowionych
filmow, gry edukacyjne typu flash. Ich rola w procesie dydaktycznym jest niemniej wazna, to
praktyczne zastosowanie posiadanej wiedzy, spowoduje jej usystematyzowanie i utrwalenie.
Sami uczniowie stwierdzili, ze gry edukacyjne dzieki swojej rozbudowanej i ciekawej fabule
potrafig wciagng¢ gracza do tego stopnia, ze nauke przekazywang w grze gracz wchtania
bez udziatu swiadomosci. Jest to wiedza przyswajania automatyczne, bez zadnej blokady,
bez chwili zatrzymania. Przewaga gier edukacyjnych nad innymi formami nauki polega
miedzy innymi na wytgczeniu, blokady brzmigcej "musisz sie tego nauczy¢" i otworzeniu sie
na wiedze. Uczymy sie, poniewaz sie dobrze bawimy. Zadajmy sobie pytanie — Kto sie
szybciej nauczy trudnego materiatu - Kto$ zestresowany i zdenerwowany, w zlym humorze,
czy ktos usmiechniety i Swietnie bawigcy sie? Odpowiedz jest prosta — druga osoba nauczy
sie szybciej i przyjemniej .

Rodzaje gier:
. Koto fortuny

1

2. Ryzyk- fizyk
3. Puzzle

4. Monopol

5. Krzyzéwka
6. Quiz Master

Doktadny opis gier flash oraz sposobu ich uzytkowania znajduje sie w rozdziale 7. Instrukcja
uzytkowania gier flash (str.92).
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3. Podziat filméw interaktywnych
Filmy interaktywne czesé 1

Dziat: Grawitacja z elementami astronomii

Ciekawostka

Ruch dwuwymiarowy — zalezno$¢ potozenia od czasu 2.
Sita w ruchu po okregu 1.

Sita odsrodkowa i ciezar.

Sity w ruchu po okregu 2.

Swobodny spadek ciata w prézni.

Spadek swobodny z uwzglednieniem sity oporu.

=

©ooNoOAWDN

Stan niewazkosci.
Wyznaczanie odlegtosci za pomoca paralaksy.

=
©

Dziat: Fizyka atomowa

1. Efekt fotoelektryczny.
Widmo swiatta 1.
Widmo swiatta 2.
Widmo swietlowek.
Widmo Swiatta 3.

abhowbd

Dziat: Fizyka jadrowa

1. Elektrownia.

Dziat: Wektory i skalary

1.  Wektoryiskalary 1.
2.  Wektory i skalary 2.

Filmy interaktywne czes¢ 2

Dziat: Niepewnos$ci pomiarowe

1. Niepewnos¢ pomiarowa w recznym pomiarze czasu.
2. Niepewnos¢ pomiarowa wagi kuchennej.

3. Bfad pomiarowy przyrzgdow.

4.  Wyznaczanie niepewnosci pomiarowe;j.

Dziat: Kinematyka punktu materialnego

1. Ciekawostka.

Ruch jednowymiarowy.

Wzglednos¢ ruchu.

Ruch dwuwymiarowy-zaleznosc¢ potozenia od czasu 1.
Przeliczanie jednostek.

Ruch jednostajny.

Ruch przyspieszony.

Pitka w ruchu zmiennym.

©NOoOOAWN

Wysokos¢ rzutu ukosnego na przyktadzie strumienia wody.
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9.

10.
11.

Swobodny spadek ciata w prézni.
Wysokos$¢ rzutu ukosnego na przykfadzie strumienia wody.
Ruch dwuwymiarowy-zaleznos¢ potozenia od czasu 2.

Dziat: Dynamika punktu materialnego

=

©oOoNOoOhA®DN

PR R R R R
ok whNEO

17.

Ciekawostka.

Sita statyczna na réwny pochyte;j.

Il zasada dynamiki-kierunek wektora sity i przyspieszenia.
Wspotczynnik tarcia 1.

Wspétczynnik tarcia 2.

Spadek swobodny z uwzglednieniem sity oporu.
Sita tarcia na réwni 1.

Sita tarcia na rowni 2.

Zasada zachowania pedu.

Sita jako szybkos$¢ zmiany pedu.

Sity w ruchu po okregu 1.

Sita tarcia i sita odsrodkowa w ruchu po okregu 4.
Sita odsrodkowa i ciezar.

Sita tarcia i sita odsrodkowa w ruchu po okregu 1.
Sita tarcia i sita odsrodkowa w ruchu po okregu 2.
Sita tarcia i sita odsrodkowa w ruchu po okregu 3.
Sity w ruchu po okregu 2.

Dziat: Praca, moc, energia mechaniczna

1.
2.
3.

Ciekawostka.
Srednia warto$¢ sity w zderzeniach.
Maksymalna warto$¢ sity w zderzeniach.

Filmy interaktywne czes¢ 3

Dziat: Mechanika bryty sztywnej

=

©CoNoG R WD

el el
whPEFo

14.

Ciekawostka.

Ruch srodka masy w rzucie ukosnym.
Srodek ciezkosci uktadu ciat na dzwigni 1.
Srodek ciezkosci uktadu ciat na dzwigni 2.
Srodek ciezkosci uktadu ciat.

Srodek ciezkosci bryty.

Srodek ciezkosci tancucha.

Moment sity 1.

Moment sity 2.

Réwnowaga sit i momentow sit.

Il zasada dynamiki w ruchu obrotowym-moment bezwladnosci.

Il zasada dynamiki w ruchu obrotowym-moment sity.
Energia potencjalna srodka ciezkosci.
Sita tarcia i skuteczno$¢ hamowania.

Dziat: Wtasciwosci sprezyste ciat statych

1.
2.

Sprezysto$¢ betonu.
Wytrzymatos¢ betonu.

13



3.

Wytrzymatos¢ szkia.

Dziat: Drgania i fale mechaniczne

=

© NG R WDN

e o e
Nk wNEO

Ciekawostka.

Ruch drgajacy kamertonu.

Zaleznos¢ potozenia od czasu w ruchu harmonicznym.
Ruch drgajacy.

Ruch drgajgcy nieharmoniczny.

Ruch drgajgcy harmoniczny i anharmoniczny.

Drgania wymuszone-rezonans.

Zjawisko rezonansu mechanicznego w precikach do masazu.
Ruch drgajgcy ttumiony.

Drgania ttumione-ttumienie krytyczne.

Drgania wzgledem srodka ciezkosci.

Ciekawostka.

Zmienna szybkos¢ rozchodzenia sie fali.
Superpozycja fal.

Dyfrakcja-ugiecie fali na wodzie.

Poprzeczna fala stojgca na precie.

Fala uderzeniowa w powietrzu.

Filmy interaktywne czesé 4

Dziat: Termodynamika

=

©Oo NGk WD

NP RRRRRERRRRRE
CLOXXNOOUA~AWDNEO

21.

Ciekawostka.

Cisnienie atmosferyczne 1.

Cisnienie atmosferyczne 2.

Cisnienie i parcie gazu.

Prézniomierz.

Komora prézniowa.

Sitownik pneumatyczny.

Sita wyporu-prawo Archimedesa 1.

Sita wyporu-prawo Archimedesa 2.
Cisnienie hydrostatyczne jako skutek grawitacji.
Przeptywy.

Kolektor stoneczny 1.

Kolektor stoneczny 2.

Obnizenie temperatury przez parowanie.
Wrzenie pod obnizonym cisnieniem.
Parowanie-sublimacja wtdkna zardéwki.

Objetosciowa szybkos¢ przeptywu gazu pod réznym cisnieniem.

Objetos¢ powietrza w temperaturze ciektego azotu.
Wzrost ci$nienia ogrzewanego gazu.

Silnik Stirlinga 1.

Silnik Stirlinga 2.

Dziat: Grawitacja

1.

Ciekawostka.
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© gk wn

7.

Wyznaczenie odlegtosci za pomocg paralaksy.

Stan niewazkosci.

Cisnienie hydrostatyczne jako skutek sity grawitacji.
Wysokos$¢ rzutu ukosnego na przyktadzie strumienia wody.
Spadek swobodny ciat w prozni.

Ruch srodka masy w rzucie ukosnym.

Filmy interaktywne czesé¢ 5

Dziat: Pole elektryczne

1.

© N Ok WN

Ciekawostka.

Wzajemne oddziatywanie ciat naelektryzowanych.
Natezenie pola elektrostatycznego 1.

Natezenie pola elektrostatycznego 2.

Praca w polu elektrostatycznym 1.

Praca w polu elektrostatycznym 2.

Pojemnos¢ elektryczna kondensatora i jej jednostka.
tadunek zgromadzony w kondensatorze 1.
tadunek zgromadzony w kondensatorze 2.

Dziat: Prad elektryczny

=

©oNoG R WD

el =
= o

12.

Ciekawostka.

Przeptyw pradu przez ciecze.

Temperaturowa zmiana opornosci metalu.

Opér przewodnikéw w niskiej temperaturze.

Opér wewnetrzny fotoogniwa.

Energia zgromadzona w akumulatorze.

Praca, moc pradu elektrycznego.

Przewodnosc elektryczna szkta.

Temperaturowa zmiana opornos$ci potprzewodnika.
Charakterystyka przewodzenia widkna zardwki.
Charakterystyka elektrycznego przewodzenia grafitu.

Charakterystyka pradowo-napieciowa diody potprzewodnikowe;j.

Dziat: Pole magnetyczne

a0

6.

Pole magnetyczne wokdt magnesu trwatego.

Pole magnetyczne magnesow jednoimiennych.

Pole magnetyczne magnesow réznoimiennych.

Pole magnetyczne przewodnika z prgdem.

Ruch natadowanej czgsteczki w polu elektromagnetycznym.
Temperatura Curie.

Filmy interaktywne czes¢ 6

Dziat: Indukcja elektromagnetyczna

1.

2.
3.
4

Zjawisko powstawania prgdéw wirowych.
Prady wirowe jako przyczyna oporéw ruchu 1.
Prady wirowe jako przyczyna oporow ruchu 2.
Moc pradéw wirowych.
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Dziat: Dualizm korpuskularno-falowy fali elektromagnetycznej i materii

1.  Widmo Swiatta 1.

Widmo swiatta 2.

Widmo swiatta 3.

Widmo swietléwek.

Dyfrakgcja i interferencja Swiatta 1.
Dyfrakgcja i interferencja Swiatta 2.
7.  Zjawisko polaryzacji swiatta.

o gk wn

Dziat: Optyka geometryczna

1.  Zjawisko zatamania swiatta.
2.  Zjawisko odbicia swiatta-ogniskowa.
3. Otrzymywanie obrazéw za pomocg soczewki i obiektywu.
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4. Propozycja zastosowania innowacyjnych materiatlow
edukacyjnych

W celu utatwienia korzystania z gier i flméw powstata tabela, w ktorej :

- pierwsza kolumna to tre$ci nauczania, ktére uczen powinien zna¢, umie¢ omawiac i na ich
podstawie rozwigzywac ztozone problemy fizyczne .

- druga kolumna to filmy z opisem, ktére zostat przyporzgdkowany do witasciwe] tresci
nauczania ( pozwoli to na szybkie odnalezienie potrzebnego materiatu audiowizualnego).

- trzecia kolumna to tytut gier fizycznych, dzieki ktérym uczeh moze pogtebiaé, powtarzac,
utrwalaé i systematyzowac nabyte wiadomosci.

- czwarta kolumna to adresy stron internetowych, tytuty gazet, czasopism i konkretne
artykuty popularno - naukowe z ktérych uczen moze korzystac¢ w trakcie przyswajania danej
tre$ci nauczania, aby proces nauczania byt jak najbardziej efektywny.
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Tresci nauczania-rozszerzenie

Film interaktywny

Tresci . Gry flash Artykuty

nauczania Film ,,ciekawostka”

DZIAL — NIEPEWNOSCI POMIAROWE

Wiadomosci Artykuty

wstepne proponowane.
~Jak diugo trwa
jedna sekunda”,
Mtody technik
4/1984 "Dla
fizyka sedzig jest
eksperyment”
Mtody technik
7/2006 , "Teorie”
Mtody technik”
1/2006
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

Niepewnosci Filmy interaktywne: Artykuty

pomiaréw "Niepewnos$¢ pomiarowa w recznym pomiarze czasu”, ,Niepewnos$¢ pomiarowa wagi kuchennej”. proponowane

bezposrednich Niepewnosci pomiarowe w fizyce przedstawiajg czynniki wptywajgce na rzetelno$¢ pomiardéw fizycznych. ;,,Czas” Swiat

(prostych) i Filmy maja na celu: Wiedzy/Nauka i

posrednich - pokazac jakie czynniki wptywajg na doktadnos$é pomiardw wykonywanych podczas doswiadczen, Technikal999

(ztozonych) - uczy¢ jezyka fizyki, Podrecznik do

- wskazywac¢ droge prawdziwego badania przyrody jakim jest eksperyment, nauki fizyki i
- wskazywac cechy dobrego eksperymentu, astronomii

- wskazywac¢ powigzanie doswiadczen laboratoryjnych i pomiaréw w nich wykonywanych ze zwyczajnym
zyciem np. waga kuchenna.

Zadania koncowe pozwalajg na samodzielne obliczenie niepewnosci pomiarowych konkretnych przyktadéw z
jednoczesng weryfikacjg poprawnosci otrzymanego wyniku.

www.fis.aghedu.pl

18




Filmy : ,Btgd pomiarowy przyrzadéw” i ,WWyznaczanie niepewnosci pomiarowej’. Doswiadczenia
przedstawione w filmach s3 ilustracjg probleméw rachunkowych.

Ich celem jest przypomnienie i utrwalenie:

- wiadomosci np. definicji btedu pomiarowego przyrzadu, niepewnosci pomiaru, niepewnosci systematyczne;j,
btedu wzglednego ,btedu bezwzglednego itp.,

- sposobu obliczania btedéw i niepewnosci pomiarowych,

- graficznego przedstawiania niepewnosci pomiarowych.

Graficzne
przedstawienie
wynikéw pomiarow
wraz z ich
niepewnosciami
Dopasowanie
prostej do wynikow
pomiarow

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.aghedu.pl

DZIAL — KINEMATYKA PUNKTU MATERIALNEGO

Wektorowe
wielkosci fizyczne:
Elementy dziatah
na wektorach

Film ciekawostka
Film powinien by¢ przedstawiony na poczatku lekcji poniewaz petni funkcje wprowadzenia do omawianego
dziatu. Film pokazuje rézne przyktady wzglednosci ruchu na przyktadzie maszyn produkcyjnych.

Filmy interaktywne:

LKrzyzéwka” -
wielkosci fizyczne

+Puzzle” - Elementy
szczegolnej teorii

Artykuty
proponowane.
+Pseudo wektory”
Foton 1115 zima
2011

karta pracy ucznia Do zrozumienia tresci zwigzanych z wektorowymi wielko$ciami fizycznymi moze stuzy¢ Film pt. ,Wektory i wzglednosci Pod i d
pt. \Wektory skalary 1 , ktory opisuje wielkosci skalarne i wektorowe. ngul?i??i;;;(i i °
dziatanie na Gtownym celem filmu jest przypomnienie i utrwalenie wiadomosci o dwdch wielkosciach fizycznych: astronomii
wektorach” skalarnych i wektorowych. Nie bez znaczenia jest dobor opisywanych wielkosci: temperatura, predkosc

wiatru - fatwe skojarzenie podane w sposoéb prosty i jednoznaczny.

Graficzne przedstawienie reguty réwnolegtoboku znajdziecie w filmie pt. ,Wektory i skalary 2” (metoda

dodawania wektorow o réznych kierunkach). Dzieki wykorzystaniu mapy pogody do pokazania tych wielkosci

uczen fatwiej zapamieta tres¢ oraz bedzie traktowat nauke jako cato$¢ (powigzanie fizyki z geografig i

meteorologig). Wykorzystanie materiatu audiowizualnego bedacego zapisem fragmentow rzeczywistosci

prowadzi do rozwijania spostrzegawczosci, pamieci, konkretnego myslenia, rozwijania wyobrazni, a w

konsekwencji do ksztattowania naukowego pogladu na $wiat.
Podstawowe Film pt. ,Ruch jednostajny” podaje definicje ruchu oraz przedstawia wykresy s(t) i v(t)),jest przyktadem LKoto fortuny” - Podrecznik do

pojecia i wielkosci
fizyczne opisujgce
ruch

ilustracji zjawiska fizycznego.
Cele filmu:
- przypomnienie i utrwalenie posiadanych wiadomosci ze szczeg6lnym zwréceniem uwagi na state wartosci

Kinematyka 1

nauki fizyki i
astronomii
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karta pracy ucznia
pt. ,.Badanie ruchu

prostoliniowego”

predkosci oraz wykresy s(t) i v(t),

- tgczenie wiedzy posiadanej z nowymi wiadomosciami

Moze stanowi¢ przygotowanie do samodzielnego przeprowadzenia doswiadczenia.

Film pt. ,Przeliczanie jednostek (przyktady do przeliczania)’” moze stanowi¢ wizualizacje zadania do
samodzielnego rozwigzania i weryfikacji posiadanej wiedzy.

Film pt. ,Ruch przyspieszony” to ilustracja zjawiska ruchu jednostajnie przyspieszonego. Autor definiuje
przyspieszenie, przedstawia wykres zaleznosci predkosci od czasu oraz zwraca szczegdlng uwage
konieczno$¢ uporzadkowania jednostki w obliczeniach fizycznych.

Film pt ,Pitka w ruchu zmiennym” przedstawia tor ruchu pitki oraz wykres zaleznosci jej predkosci od czasu w
ruchu zmiennym. Wykorzystanie materiatu audiowizualnego bedacego zapisem fragmentéw rzeczywistosci
pokazanych w potgczeniu z opisem graficznym ruchu jednostajnie przyspieszonego, znacznie rozszerza
mozliwosci poznawcze i przedstawia je w sposéb atrakcyjny i przystepny.

Celem powtérzenia i utrwalenia zdobytych wiadomosci, co ugruntowuje i utrwala posiadane wiadomosci.

~Monopol” -
Kinematyka 1,

www.fis.aghedu.pl

Opis ruchu: tabela,
wykres, wzér

Opis ruchu w
jednowymiarowym
uktadzie
wspotrzednych

Film pt. ,Wzglednos¢ ruchu” jest ilustracjg problemu fizycznego.

Jego celem jest przypomnienie i utrwalenie:

- posiadanych wiadomosci np. definicji punktu i uktadu odniesienia,

- sposobu okreslania potozenie ciata wzgledem wybranego punktu odniesienia,

- graficznego przedstawiania toru ruchu punktu wzgledem wybranego punktu odniesienia.

Film pt. ,Ruch jednowymiarowy — uktad odniesienia” podaje:

- ilos¢ liczb potrzebnych do kreslenia potozenia ciata od czasu x(t),

- sposob okreslenia potozenie ciata — punkt i uktad odniesienia.

Stanowi on powigzanie teorii z zyciem codziennym i otaczajgcym nas Swiatem poprzez przedstawienie w
sytuacji rzeczywistej ruchu jednowymiarowego. Jednocze$nie zwraca uwage na mozliwos¢ przedstawienia
ruchu za pomocg wykresu, tabeli lub wzoru.

Film pt. ,Swobodny spadek ciata w prézni” to przyktad ruchu ciata w polu grawitacyjnym - ilustracja zjawiska
fizycznego ( ruchu przyspieszonego jednowymiarowego).

Krzyzéwka” -
kinematyka 1

Krzyzéwka” -
Elementy
szczegolnej teorii
wzglednosci

»Monopol” -
Kinematyka 2

~Koto fortuny” -
Elementy
szczegolnej teorii
wzglednosci

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

www.fis.aghedu.pl
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Opis ruchu w
dwuwymiarowym
ukfadzie
wspotrzednych

W zrozumieniu tresci nauczania mogg pomac:

Film ,Wysoko$¢ rzutu uko$nego na przyktadzie strumienia wody”, jest przyktadem ruchu ciata w polu
grawitacyjnym - ilustracja zjawiska fizycznego, ruchu dwuwymiarowego.

Film pt.”Ruch dwuwymiarowy - zalezno$¢ potozenia od czasu 1" w1.6.1 moze stanowi¢ ilustracje problemu
fizycznego.

Jego celem jest przypomnienie i utrwalenie:

- posiadanych wiadomosci np. definicji punktu i uktadu odniesienia,

- sposobu okreslania potozenie ciata wzgledem wybranego punktu odniesienia,

- graficznego przedstawiania toru ruchu punktu wzgledem wybranego punktu odniesienia,

Film ,Ruch dwuwymiarowy — zaleznos$¢ potozenia od czasu 2” to:

- przypomnienie wiadomosci z gimnazjum,

- pokaz powigzania teorii z zyciem codziennym i otaczajgcym nas Swiatem,

- przedstawienie ruchu dwuwymiarowego (podaje ilos¢ liczb potrzebnej do okreslenia potozenia ciata w

.Koto fortuny” -
Kinematyka 2

~Krzyzowka” -
kinematyka 2,3

»Monopol” -
Kinematyka 3,4

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

www.fis.aghedu.pl

danym czasie w uktadzie x,y i definiuje punkt i uktad odniesienia). »~Monopol” -

Filmy majg na celu: Elemen’ty . "

- pokazanie mozliwosci przedstawienia ruchu za pomocg wykresu, tabeli lub wzoru, jvzzcgzlgggréecjiteorll

- pokazanie, ze jezyk fizyki potrafi bardzo precyzyjnie opisywac obserwowane na co dzien sytuacje i je

ttumaczyc¢ - fizyka jest potrzebna.
DZIAL —- DYNAMIKA PUNKTU MATERIALNEGO
Klasyfikacja Film ciekawostka ,Koto fortuny”- Podrecznik do
poznanych Film powinien by¢ przedstawiony na poczatku lekcji poniewaz petni funkcje wprowadzenia do omawianego Dynamika 1 nauki fizyki i
oddziatywan dziatu. Film pokazuje jakie znaczenie na sposob zachowania sie ciat fizycznych w przyrodzie majg dziatajgce | ,Monopol’- astronomii
li lll zasada na nie sity. Dynamika 1 www.fis.aghedu.pl
dynamiki

Film interaktywny:

»oita styczna na réwni pochytej”:

- przedstawia zachowanie sie ciata pod wplywem sit rownowazgcych.

- jest ilustracjg zjawiska fizycznego.

- moze stanowi¢ baze do planowania wtasnego doswiadczenia pozwalajgcego wyznaczy¢ wartosc¢ sity
zsuwajgcej (pobudza uczgcego sie do aktywnego odbioru filmu i do dalszego dziatania).

- uczy analizy wykresow i ich interpretaciji,

- pokazuje w jaki sposéb nalezy dokonywa¢ pomiaréw fizycznych, wskazuje droge prawdziwego badania
przyrody, ktorg jest eksperyment.

- ukazuje korelacje miedzy przedmiotowg (matematyka-fizyka),

- pokazuje jak wazna jest znajomos¢ praw fizyki.
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- umozliwia praktyczne zastosowanie posiadanej wiedzy o wielko$ciach wektorowych , co wptywa na ich
usystematyzowanie i utrwalenie.

Il zasada dynamiki
Newtona

karta pracy ucznia
pt. ,.Sprawdzenie Il

zasady dynamiki”

Film pt. ,Il zasada dynamiki — kierunek wektora i sity i przyspieszenia” w4.8 przedstawia ruch piteczki pod
wptywem statej niezrownowazone;j sity z opisem wektorowym tego ruchu i graficzny wyznaczeniem
wypadkowego wektora predkosci i przyspieszenia.

Film ma na celu:

- przypomnienie pojecia przyspieszenia,

- przypomnienie tresci |l zasady dynamiki,

- wyznaczenie wypadkowego wektora predkosci ( wektor o kierunku i zwrocie zgodnym z dziatajgcg sitg).
Do rozwigzania problemu postawionego w filmie mozna zastosowa¢ zdobyte wczes$niej wiadomosci i
umiejetnosci o wielko$ciach wektorowych oraz wiadomos$ci zawarte w podreczniku i zaproponowanych
artykutach. Wykorzystanie gier internetowych proponowanych przez twércéw projektu to praktyczne
zastosowanie posiadanej wiedzy, jej usystematyzowanie i utrwalenie.

»Koto fortuny”-
Dynamika 2
-Krzyzowka”-
Dynamika 1

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.aghedu.pl

Zasada Filmy ,Zasada zachowania pedu” w3.3, ,Sita jako szybkos$¢ zmiany pedu” w3.4 przedstawiajg analize ruchu korz,Koto fortuny”- Artykuty
zachowania pedu ciat przy pomocy zasady zachowania pedu, sg tez ilustracjg zadania rachunkowego do samodzielnego Dynamika 3 proponowane
dla uktadu ciat obliczenia. -Krzyzowka”- .,,Rakiety” Swiat
Dynamika 2 Wiedzy/Nauka i
Technikal999
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
Dynamika ruchu po | Film pt. ,Sita w ruchu po okregu 1” pokazuje rozkiad sit dziatajgcych na wiadro z wodg bedace w ruchu ,Koto fortuny”- Artykuty
okregu obrotowym. Przedstawia rozkfad sit w ruchu po okregu omawia zmiane kierunku wektora predkosci, pokazuje | Dynamika 4 proponowane.
zwrot wektora przyspieszenia dosrodkowego. Krzyzowka”- JFizyka w
Film pt. ,Sity w ruchu po okregu.2” Dynamika 3 wesotym

doswiadczenie przedstawione w filmie jest ilustracjg problemu rachunkowego.

Filmy majg na celu:

- przypomnienie i utrwalenie posiadanych wiadomosci: np. wektory predkosci i przyspieszenie
dosrodkowego,

- nauke rozwigzywania prostych probleméw kinematycznych i dynamicznych w ruchu po okregu,

- stosowanie zdobytej wiedzy w sytuacjach problemowych,

Wykorzystanie materiatu audiowizualnego, bedgcego zapisem fragmentéw rzeczywistosci (pokazanych w
zwolnionym tempie) w potgczeniu z symulacjg graficzng sit, znacznie rozszerza mozliwosci poznawcze a w
konsekwencji prowadzi do ksztattowania naukowego pogladu na swiat.

Film pt. ,Sita tarcia i sita od$rodkowa w ruchu po okregu 4” jest uzupetnieniem filmu pierwszego. Wprowadza
nowe pojecia fizyczne : przyspieszenie dosrodkowe i sita dosrodkowa. Graficznie ilustruje ich kierunek i
zwrot, oraz objasnia zwigzek tych wielkosci z predkoscig.

miasteczku” Foton
102 jesien 2008
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.aghedu.pl
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Film pt. ,Sita od$rodkowa i ciezar”

Sita odsrodkowa i ciezar przedstawia zrownowazenie sity ciezkosci ciata o wigkszej masie przez site
odsrodkowa ciata o znacznie mniejszej masie.

Pytanie postawione na koncu filmu ma na celu:

- samodzielne wyszukanie informacji i udzielenie prawidtowej odpowiedzi.

Tarcie

karta pracy ucznia
pt. ,Tarcie
statyczne”

karta pracy ucznia
pt. , Opory ruchu”

karta pracy ucznia
pt. ,Opory ruchu”

Filmy ,Wspoétczynnik tarcia 1" ,,Wspotczynnik tarcia 2” pokazuja:

- rownowaznos¢ sity tarcia sile ciggnacej w ruchu jednostajnym prostoliniowym na powierzchni poziome;j,

- zaleznosc¢ sity tarcia od sity nacisku,

- wykres F(m) , F(Q),

- jak w prosty sposdb samodzielnie mozna wyznaczy¢ wspétczynnik tarcia dla réznych powierzchni i réznych
mas.

Filmy:

- uczg jezyka fizyki,

- wskazujg droge prawdziwego badania przyrody jakim jest eksperyment,

- wskazujg cechy dobrego eksperymentu,

- wskazujg powigzanie doswiadczen laboratoryjnych i pomiaréw w nich wykonywanych z codziennym zyciem.

- dostarczajg danych liczbowych w postaci wykresu, ktorych prawidtowe wykorzystanie pozwoli daé¢
prawidlowg odpowiedz na postawione w filmie pytanie (automatyczna weryfikacja posiadanych wiadomosci).
Film pt. ,Spadek swobodny z uwzglednieniem sit oporéw ruchu” moze by¢ uzyty jako podsumowujgcy
element. Pokazuje w jaki sposéb sita tarcia oddziatujgc na spadajgcy z géry balon wptywa na jego ruch.

Film ten pomaga zrozumie¢ otaczajgcg nas rzeczywistos¢, wskazuje wystepowanie tych samych zjawisk w
réznych sytuacjach (tarcie w wodzie, powietrzu, miedzy dwoma powierzchniami). Analiza wykresu umozliwia
samodzielnie wyciggng¢ wnioski na temat charakteru ruchu balonu na podstawie zmiany wartosci predkosci.
Film uczy logicznego myslenia patrzenia na otaczajgcy nas swiat , pobudza i rozwija zainteresowania.

Film pt. ,Sita tarcia na réwni 1” przedstawia rozktad sit w ruch jednostajny klocka na réwni oraz zalezno$¢
zwrotu sity tarcia od kierunku ruchu klocka. Problem postawiony na koncu filmu moze stanowi¢ poczatek
samodzielnego poszukiwania informaciji i analizowania wiadomosci zdobytych podczas ogladania filmu w
celu podania prawidtowej odpowiedzi.

Film pt. ,Sita tarcia na réwni 2” przedstawia rozktad sit dziatajgcych na klocek znajdujgcy sie na rowni oraz
zaleznos¢ wartosci i potozenia sktadowych sit od kata nachylenia réwni. Film weryfikuje, systematyzuje i
utrwala posiadane informacije.

Rozwigzanie zadania kor\cowego daje szybkg informacje zwrotng o stopniu opanowania materiatu

-Krzyzowka”-
Dynamika 4

Artykuty
proponowane. ,”
Mtody technik
4/1984
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

Uktady inercjalne i
nieinercjalne

Filmy pt. ,Sita tarcia i sita odSrodkowa w ruchu po okregu 1”, ,Sita tarcia i sita od$rodkowa w ruchu po okregu

2”7, ,Sita tarcia i sita odsrodkowa w ruchu po okregu 3" s3 ilustracjg zadan rachunkowych. Sg one
przyktadem ruchéw ciat w uktadach nieinercjalnych i dajg odpowiedz na pytanie. Jak ciata zachowujg pod
wptywem sity tarcia i sity odsrodkowe;j?

Wykorzystanie materiatu audiowizualnego, bedgcego zapisem fragmentéw rzeczywistosci, pokazanych w

Krzyzéwka”-
Dynamika 5
»,Monopol”-
Dynamika 1

Artykuty
proponowane.
,Zasada Macha”
Mtody technik
4/1984
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zwolnionym tempie w potgczeniu z symulacja graficzng sit i z danymi liczbowymi, znacznie rozszerza
mozliwosci poznawcze oglgdajgcego i przedstawia je w sposéb atrakcyjny i przystepny.

Prowadzi to do rozwijania spostrzegawczosci, pamieci, konkretnego myslenia, rozwijania wyobrazni, a w
konsekwencji do ksztattowania naukowego pogladu na $wiat.

Pytanie postawione w filmie stanowi problem, ktérego samodzielne rozwigzanie, daje informacje o stopniu
opanowania materiatu. Do jego Wykorzystanie materiatu audiowizualnego, bedgcego zapisem fragmentow
rzeczywistosci, pokazanych w zwolnionym tempie w potgczeniu z symulacjg graficzng sit i z danymi
liczbowymi, znacznie rozszerza mozliwosci poznawcze ucznidw i przedstawia je w sposéb atrakcyjny i
przystepny.

Prowadzi to do rozwijania spostrzegawczosci, pamieci, konkretnego myslenia, rozwijania wyobrazni, a w
konsekwencji do ksztattowania naukowego pogladu na swiat. rozwigzania mozna wykorzysta¢ informacje
zawarte w zaproponowanych w tabeli artykutach popularno — naukowych.

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

DZIAL — PRACA, MOC, ENERGIA

Zderzenia ciat

Film ciekawostka

Film powinien by¢ przedstawiony na poczatku lekcji poniewaz petni funkcje wprowadzenia do omawianego
dziatu. Film pokazuje jak wazng rzeczg dla egzystencji cztowieka i jego dziatalnosci jest posiadanie
odpowiedniej ilosci energii np. elektrycznej. W filmie zaprezentowano urzadzenia i metody przy pomocy,
ktorych ludzie potrafig przeksztatcac jeden rodzaj energii na inny.

Filmy interaktywne:

,Srednia wartoé¢ sity w zderzeniach”, ,Maksymalna warto$é sity w zderzeniach” sg ilustracjg ruchu pitki w
momencie uderzenia o szybe.

Szczegoblng uwage zwrdcono na:

- zmiane warto$¢ sit oddziatujgcych miedzy ciatami (pitka -szyba),

- odksztatcenie pitki pod wptywem dziatajgce; sity.

Przedstawione zjawiska trudno jest bezposrednio zaobserwowac i bada¢ w naturalnym Srodowisku.
Przedstawienie ich w zwolnionym tempie w postaci wyraznych, powtarzalnych sekwencji obrazéw. Znacznie
rozszerza mozliwosci poznawcze i przedstawia je w sposob atrakcyjny, przystepny i zrozumiaty.
Eksponowane za pomocg obrazu i dzwieku sg te zagadnienia, ktérych ukazanie w inny sposob bytoby
utrudnione lub zgota niemozliwe. Wptywa to na umiejetno$¢ wypowiadania sie z uzyciem jezyka fizyki do
opisu otaczajgcego nas swiata.

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl
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Energia Podrecznik do
mechaniczna. nauki fizyki i
Rodzaje energii astronomii
mechaniczne www.fis.agh.edu.pl
Zasada Podrecznik do
zachowania energii nauki fizyki i
mechanicznej astronomii

www.fis.agh.edu.pl

DZIAL - MECHANIKA BRYLY SZTYWNEJ

Energia bryty
sztywnej w ruchu
obrotowym.
Moment
bezwtadnosci bryty
sztywnej

Film ciekawostka

Film powinien by¢ przedstawiony na poczatku lekcji poniewaz petni funkcje wprowadzenia do omawianego
dziatu. Film pokazuje réznice miedzy opisem ruchu ciata jako punktu materialnego, a opisem ruchu tego
samego ciata jako bryty sztywne;.

Filmy interaktywne:

»Ruch srodka masy w rzucie ukosnym” przedstawia ruch ciata, ktére nie jest punktem materialny. Obiekt ten
moze by¢ taktowane jako punkt materialny i tor jego ruchu opisywany jako tor ruch punktu materialnego,
jezeli przyjmiemy, ze cata masa tego ciata skupiona jest w srodku ciezko$ci omawianego przedmiotu.

Filmy ,Srodek ciezko$ci uktadu ciat na dzwigni1”, ,Srodek ciezko$ci uktadu ciat na dzwigni 2”, ,Srodek
ciezkosci uktadu cial” i ,Srodek ciezko$ci bryly” przedstawiajg sposoby wyznaczania $rodka ciezkosci ciat w
réznych sytuacjach

Film pt. ,Energia potencjalna ciezkosci bryty” przedstawia zaleznos¢ energii potencjalnej bryty od jej srodka
ciezkosci.

Celem filmoéw jest:

- wskazywac cechy dobrego eksperymentu

- wskazywac¢ powigzanie doswiadczen laboratoryjnych i pomiaréw w nich wykonywanych z codziennym
zyciem (cztowiek nie jest punktem materialnym)

- zacheca¢ do praktycznego wykorzystania zdobytych informaciji,

- zachecac¢ do nauki przez samodzielne dziatanie i studiowanie literatury fachowe;.

Film pt. ,,Srodek ciezko$ci taficucha” to ilustracja doéwiadczenia pozwalajgcego na wyznaczenie omawianej
wielkosci (zmiana srodka ciezkosci bryly wymaga wykonania pracy) z wykorzystaniem przedmiotow
znajdujgcych sie w kazdym domu, na kazdym podwoérku. Pokazanie konkretnego przyktadu rozwija
przekonania o istnieniu obiektywnych praw i zasad regulujgcych przebieg zjawisk wystepujacych w
przyrodzie. Pytanie postawione w filmie stanowi problem, ktérego samodzielne rozwigzanie, daje informacje

~Ryzyk fizyk” -
Dynamika bryty
sztywnej 1
»Monopol” -
Dynamika bryty
sztywnejl,

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl
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o stopniu opanowania materiatu. Zacheca do samodzielnego studiowania literatury fachowej (np.
zaproponowanej w tabeli literatury popularno — naukowej).

Roéwnowaga bryty Filmy: ,Moment sity 1" i ,Moment sity 2” i ,Réwnowaga sit i momentow sit”: ~Ryzyk fizyk” - Podrecznik do

sztywnej. Moment - sg ilustracjg zadan rachunkowych;: Dynamika bryty nauki fizyki i

sit - przedstawiajg pierwszg zasade dynamiki dla bryty sztywnej, sztywnej 2 astronomii

karta pracy ucznia - wprowadzajg pojecie momentu obrotowego, »Monopol” - www.fis.agh.edu.pl

pt. ,.Badanie - ilustrujg zjawiska fizyczne za pomocg wzoréw, Dynamika bryty

momentu - pozwalajg powtorzy¢ i utrwali¢ wiadomosci zdobyte wczesniej (np. dziatania na wektorach). sztywnej 2,

bezwtadno$ci i Film pt.,Sita tarcia i skuteczno$¢ hamowania" przedstawia rozktad momentéw sit dziatajgcych na hamujgcy

momentu rower. Dzieki przedstawieniu sytuacji rzeczywistej tatwiej wigzemy teorie z praktyka. Film pomaga w

obrotowego” powtdrzeniu podstawowych pojec¢ fizycznych, interpretowaniu i usystematyzowania posiadanych wiadomosci

karta pracy ucznia

pt. ,.Doswiadczalne

badanie ruchu

obrotowego”

karta pracy ucznia

pt. ,.Doswiadczalne

badanie ruchu

obrotowego”

Zasady dynamiki Film pt. ,,]l zasada dynamiki w ruchu obrotowym - moment bezwtadno$ci” przedstawia sposéb sprawdzenia Il | ,Monopol” - Podrecznik do

bryt y sztywnej zasady dynamiki dla bryty sztywnej z wykorzystaniem wahadta Oberbecka. Jako ilustracja zjawiska Dynamika bryty nauki fizyki i
fizycznego stanowi element wprowadzajagcy nowe tresci nauczania. sztywnej 3 astronomii

karta pracy ucznia
pt. .Doswiadczalne

badanie ruchu
obrotowego
Zwigzek predkosci
(katowej i linowej)”

karta pracy ucznia
pt. .Sprawdzenie Il
zasady dynamiki
dla ruchu
obrotowego bryly
sztywnej.”

Film pt. ,,1l zasada dynamiki w ruchu obrotowym - moment sity” przedstawia praktyczne wykorzystanie
drugiej zasady dynamiki. Poprzez pokazanie konkretnych przyktaddéw wykorzystania zasad fizyki w zyciu
codziennym rozwija przekonanie o potrzebie zdobywania i pogtebiania wiedzy. wykorzystania zdobytych
informac;ji, nauki przez dziatanie i praktycznego wykorzystania zdobytych informacii,

www.fis.agh.edu.pl
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Moment pedu bryty
sztywnej. Zasada
zachowania
momentu pedu.

»Monopol” -
Dynamika bryty
sztywnej 4,5

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

GRAWITACJA
Mikotaj Kopernik Film ciekawostka »Koto fortuny”- Podrecznik do
Johannes Kepler Film powinien by¢ przedstawiony na poczatku lekcji poniewaz petni funkcje wprowadzenia do omawianego Cigzenie nauki fizyki i
Isaac Newton dziatu. Film pokazuje wptyw grawitacji na zachowanie sie ciata na Ziemi i w Kosmosie. powszechne 1 astronomii
~Ryzyk fizyk”- www.fis.agh.edu.pl
Film interaktywny: Cigzenie
~Wyznaczanie odlegtosci za pomoca paralaksy” przedstawia wykorzystanie efektu paralaksy do okreslenia powszechnel
odlegtosci blizej potozonych gwiazd. Jest on ilustracjg graficzng zjawiska zmiany potozenia gwiazdy na tle
innych znacznie bardziej odlegtych, podczas ruchu orbitalnego Ziemi wokét Stonca. Przybliza uczniom to co
nieznane, trudne do bezposredniej obserwacji. Powinien by¢ przedstawiony na poczatku lekcji jako
wprowadzenie, co znacznie utatwi oglagdajgcym opanowanie nowego materiatu, pozwoli na powstanie
prawidlowych skojarzen, zgromadzenie nowego zasobu stéw i poje¢ fizycznych, niezbednych przy
samodzielnym opisie przedstawionego zjawiska. Dane podane w prezentacji pozwalajg na obliczenie
odlegtosci gwiazdy X od Ziemi. Rozwigzanie zadania koricowego daje szybkg informacje zwrotng o stopniu
opanowania materiatu przez ucznia
Prawo Film pt. ,.Swobodny spadek ciata w prézni” to przykfad ruchu ciata w polu grawitacyjnym - ilustracja zjawiska ~Koto fortuny” - Podrecznik do
powszechnego fizycznego (ruchu przyspieszonego jednowymiarowego). Cigzenie nauki fizyki i
cigzenia. Ruch ciat | Film ,Wysoko$¢ rzutu ukosnego na przykiadzie strumienia wody” jest przyktadem ruchu ciat w polu powszechne 2 astronomii
w polu grawitacyjnym - ilustracja zjawiska fizycznego, ruchu dwuwymiarowego. .Puzzle” - Cigzenie | www.fis.agh.edu.pl
grawitacyjnym powszechne 1
~Ryzyk fizyk” -
Cigzenie
powszechne2
Pole grawitacyjne. ~Koto fortuny” - Podrecznik do
Natezenie pola Cigzenie nauki fizyki i
powszechne astronomii

3,Puzzle” -Cigzenie
powszechne 2
~Ryzyk fizyk” -
Cigzenie

www.fis.agh.edu.pl
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powszechne3

Pole grawitacyjne. Film pt._Stan niewazkosci w7.15 to przyktad na to jak niewiele wiemy o otaczajgcym nas $wiecie. Okazuje ,Puzzle” - Cigzenie | Podrecznik do
Potencjat pola sie, ze podrzucenie do gory pudetka z przedmiotami w $rodku, zwykta codzienna czynnos$¢, dziecieca powszechne 3 nauki fizyki i
zabawa, ktérzy z nas tego nie robili — to przyktad stanu niewazkosci nie w kosmosie, a na Ziemi. Film ~Ryzyk fizyk” - astronomii
przedstawia zjawisko trudne do bezposredniej obserwacji w naturalnym srodowisku. Poprzez pokazanie go w | Cigzenie www.fis.agh.edu.pl
zwolnionym tempie, pozwala na analize zjawiska krok po kroku. Eksponowane za pomocg obrazu i dZzwigku powszechne4
sg te zagadnienia, ktérych uzyskanie w inny sposoéb bytoby utrudnione lub zgota niemozliwe. Taki opis
zjawiska znacznie ufatwia opanowanie nowego materiatu, pozwoli na powstanie prawidtowych skojarzen,
zgromadzenie nowego zasobu stéw i pojec¢ fizycznych, niezbednych przy samodzielnym opisie
przedstawionego zjawiska.
TERMODYNAMIKA
Wybrane wiasnosci | Film ciekawostka Trzy stany Podrecznik do
ciat statych cieczy i | Film powinien by¢ przedstawiony na poczatku lekcji poniewaz petni funkcje wprowadzenia do omawianego skupienia materii nauki fizyki i
gazow. dziatu. Film pokazuje wykorzystanie procesow cieplnych w przemysle i technice. »Koto fortuny” - astronomii
Termodynamika i www.budujemydo
Filmy interaktywne: fizyka czastek 1 m.pl artykut pt.
“Kolektor stoneczny1” przedstawia budowe i zasade dziatania urzgdzenia stuzgcego do podgrzania wody Zasada dziatania
uzytkowej z wykorzystaniem energii stoneczne;. kolektora
Film wprowadza: stonecznego

- definicje ciepta z wzorem,

- pojecie sprawnos¢ urzadzenia grzewczego,

- definicje strumienia energii.

Jest przyktadem problemu rachunkowego z ilustracjg i krétkim wprowadzeniem nowych tresci nauczania
potrzebnych do jego rozwigzania.

Film pt.,Kolektor stoneczny 2” zasade dziatania urzgdzenia stuzgcego do podgrzania wody uzytkowej z
wykorzystaniem energii stonecznej. Jest on uzupetnieniem filmu pt. ,Kolektor stoneczny1” i wprowadza nowe
pojecie jakim jest czas stagnaciji.

Odpowiedzi do filméw beda szybkg weryfikacjg poprawnosci dokonanych obliczeh. Wprowadzane wiadomosci
podane sg w bardzo atrakcyjny sposéb, odwotujg sie do zasady dziatania przedmiotéw z ktérych korzystamy
codziennie lub ktére znalazly zastosowanie w laboratoriach i stuzg ludziom do badania i zgtebiania praw przyrody.
Film pt , Przeptywy” pokazuje :

- urzadzenie do obserwacji charakteru ptynacej cieczy,

- zjawisko fizyczne zarejestrowane przez kamere telewizyjna,

- zachowanie ciecz ptyngcej w rurkach w zaleznosci od jej rodzaju i szybkosci przeptywu.

Ten film to przyktad doswiadczenia ,telewizyjnego” za pomocg, ktérego autor wprowadza pojecia:
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-przeptyw laminarny,
-przeptyw przejsciowy,
-przeptyw turbulentny.

Trzy stany
skupienia
Ciepto przemian
fazowych

Film pt. ,Obnizanie temperatury przez parowanie” przedstawia jakie czynniki majg wptyw na temperature
przemian fazowych.

Film pt. ,Wrzenie pod obnizonym ci$nieniem” wyjasnia:

-przyczyne zmiany temperatury wrzgcej cieczy w procesie parowania,

-wptyw czynnikdw zewnetrznych na intensywno$¢ parowania cieczy.

Film pt.: ,Parowanie-sublimacja wtékna zaréwki” to bardzo dobry przyktad odwotujgcy sie do konkretnej sytuaciji
z zycia codziennego (przepalona zaréwka) w celu wytlumaczenia zjawiska fizycznego jakim jest sublimacja.

.Koto fortuny” -
termodynamika i
fizyka czastek 2

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Bilans cieplny

Film pt. ,Silnik Stirlinga”

-przedstawia budowe i zasade dziatania silnika cieplnego,

-podaje definicje podstawowego parametru, jakim dla silnikow cieplnych jest sprawnos¢,

- wskazuje, jakie czynniki i w jaki sposdb wptywajg na warto$¢ sprawnosci silnika cieplnego,

- uczy interpretacji danych przedstawionych na wykresie.

Film pt. ,Silnik Stirlinga” pokazuje przykfad silnika cieplnego, mozna potraktowac¢ go jako ilustracje problemu
fizycznego, z krotkim przypomnieniem tresci nauczania potrzebnych do jego rozwigzania. Uczen moze sam
lub w grupie szuka¢ odpowiedzi na zadane w filmie pytanie: Jaki wptyw na prace silnika cieplnego ma
zamiana miejscami chfodnicy z nagrzewnicg?

Wzmocni to zaangazowanie oglagdajgcego w zdobywanie wiedzy, wptynie na ksztattowanie logicznego
myslenia i wycigganie poprawnych wnioskéw z obserwowanych sytuacji oraz posiadanych wiadomosci.
Rozwinie umiejetnos¢ prawidtowego opisywania obserwowanych zjawisk, zweryfikuje posiadane informacije, co
wptynie na prawidtowe postrzeganie obserwowanych zjawisk . Rozwinie dociekliwos¢ poznawczg.

»Monopol” -
Termodynamika i
fizyka czastek 1

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Sprezyste
wtasciwosci ciat
statych

Film pt. ,Sprezystos¢ betonu” :

- pokazuje zaleznos$¢ zmiany ksztattu kawatka betonu (skrocenia) od wartosci sity nacisku dziatajgcej na to
ciat.

- uczy sposobu wyznaczania modutu sprezystosci substancji na podstawie danych odczytanych z wykresu
przedstawionego w filmie.Mozna potraktowac go jako przyktad problemu rachunkowego z ilustracjg. Krotkim
wprowadzeniem nowych tresci nauczania potrzebnych do rozwigzania tego zadania. Odpowiedzi do filméw
beda szybka weryfikacjg poprawnosci dokonanych obliczen. Wprowadzane wiadomosci podane sg w bardzo
atrakcyjny sposéb, odwotujg sie do zasady dziatania przedmiotow z ktérych korzystamy codziennie lub ktére
znalazty zastosowanie w laboratoriach i stuzg ludziom do badania i zgtebiania praw przyrody.

Film pt. ,Wytrzymato$¢ betonu” pokazuje:

- badanie wlasnosci mechanicznych materiatéw budowlanych,

- czynnosci i zabiegi jakim poddawane sg materiaty w laboratoriach fizycznych, celem sprawdzenia ich
wytrzymatosci na dziatanie sit odksztatcajgcych,

Przedstawiony materiat, mozna potraktowac jako:

,Puzzle’-
termodynamika i
fizyka czastek 1

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.budujemydo
m.pl
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- przyktad problemu rachunkowego z ilustracja,

- krotkie przypomnieniem tresci potrzebnych do jego rozwigzania.

Korzystajgc z danych podanych w zadaniu mozna obliczy¢ jakg wysoko$¢ ma stup betonowy, ktéry ulegtby
zniszczeniu pod wlasnym ciezarem? Odpowiedzi do filméw bedg szybka weryfikacjg poprawnosci
dokonanych obliczen.

Film pt. ,Wytrzymato$¢ szkta” to pokaz czynnosci i zabiegdéw jakim poddawane sg materiaty w laboratoriach
fizycznych, w celu sprawdzenia ich wytrzymatosci na dziatanie sit odksztatcajgcych. Prezentacja ta jest
przyktadem problemu rachunkowego z ilustracjg, korzystajgc z danych w niej podanych, mozna obliczy¢ o ile
procent rozciggane i Sciskane sg powierzchnie szyby pod wptywem sity odksztatcajgcej. Odpowiedz z petnym
rozwigzaniem zadania jest szybkg weryfikacjg poprawnosci dokonanych obliczeh. Przypominane
wiadomosci podane sg w bardzo atrakcyjny sposéb, odwotujg sie do zasady dziatania przedmiotow z ktérych
korzystamy codziennie lub ktére znalazty zastosowanie w laboratoriach i stuzg ludziom do badania i
zgtebiania praw przyrody.

Elementy hydro- i
aerostatyki. Prawo
Pascala

Filmy: ,Cisnienie atmosferyczne 1” i ,,Cisnienie atmosferyczne2” pokazujg jakie sity i w jaki sposéb dziatajg
na strzykawke podczas ruchu ttoka, jezeli:

- jej otwor wlotowy jest otwarty,

- jej otwor wlotowy jest zamkniety.

W celu utatwienia zrozumienia omawianych tresci pojawita sie w pokazie symulacja komputerowa, co
dodatkowo powoduje wzrost koncentracji na przekazywanych tresciach i utatwia zrozumienie
przedstawionego materiatu. Z danych przedstawionych w filmach oraz korzystajgc z zaleznosci
przedstawiony na ekranie np. F=p*S mozemy obliczy¢:

- w filmie pierwszym powierzchnie ttoka strzykawki,

- w filmie drugim ciezar ciata jaki mozemy podnie$¢ za pomocg zatkanej strzykawki.

Film pt. ,,Cisnienie i parcie gazu” przedstawia zasade dziatania odkurzacza na podstawie praw fizyki, ze
zwréceniem szczegodlnej uwagi na prostote dziatania tego urzadzenia.

~Prozniomierz” to film, ktéry ukazuje nowoczesne laboratorium - centrum nowoczesnej technologii. Opisuje
on zasade dziatania prézniomierza oraz wyjasnia zjawisko jakim jest préznia (na podstawie praw fizyki
poznanych na lekcji oraz wiadomos$ci uzyskanych z literatury popularno - naukowej).

Film pt. ,Komora prézniowa" to ilustracja zasady dziatania pompy prézniowej stosowanej tylko w ,,wielkich"
laboratoriach i wykorzystywanej przy zastosowaniu najnowszych technologii. Przedstawia praktyczne
wykorzystanie informacji o wkasnosciach ci$nienia atmosferycznego i prozni.

Film pt. ,Sitownik pneumatyczny” ukazuje schematycznie prace urzgdzenia zastosowanego w przemysle.
Przedstawia on powigzanie praw fizyki z zyciem codziennym, znaczenie fizyki dla techniki, medycyny itp.
Film pt. ,Cisnienie hydrostatyczne jako skutek grawitacji” jako ilustracja do zadania domowego ma na celu
samodzielne wyszukanie informacji, poprawny opis zjawiska, wzmocnienia zaangazowania ucznia w
zdobywanie wiedzy, zachecenia do samodzielnego studiowania literatury fachowej.

Film pt ,Objetosciowa szybko$¢ przeptywu gazu pod réznym cisnieniem” przedstawia procesy prézniowo

~Monopol”-
Termodynamika i
fizyka czastek 2

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.p
|
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plazmowe oraz zasade dziatania pompy prézniowe . Dla mtodych ludzi zafascynowanych technikg
dodatkowym bodzcem przyciggajagcym uwage jest obraz nowoczesnego laboratorium i nowoczesnego
sprzetu. Poniewaz jest to powtérzenie materiatu z gimnazjum, kazdy z filméw mozna potraktowac jako
przyktad problemu rachunkowego z ilustracjg. Stanowi on krétkie przypomnienie tresci potrzebnych do
rozwigzania tego zadania. Odpowiedzi do filméw bedg szybka weryfikacjg poprawnosci dokonanych
obliczen. Przypominane wiadomosci podane sg w bardzo atrakcyjny sposob, odwotujg sie do zasady
dziatania przedmiotéw, z ktérych korzystamy codziennie lub ktére znalazty zastosowanie w laboratoriach i
stuzg ludziom do badania i zgtebiania praw przyrody. W celu utatwienia zrozumienia omawianych tresci
pojawita sie w pokazie symulacja komputerowa, co dodatkowo powoduje wzrost koncentracji na
przekazywanych tresciach. Przedstawienie przez tworcow filmu zastosowania praw fizyki w codziennym
zyciu powoduje wzrost zaangazowanie w procesie zdobywania wiedzy. Uswiadamia, jak wazna jest
znajomos¢ praw fizyki w procesie ksztattowania otaczajgcego nas Swiata.

Rozktad cisnienia w LPuzzle’- Podrecznik do
cieczy. termodynamika i nauki fizyki i
Doswiadczenie fizyka czastek 1 astronomii
Torricellego www.fis.agh.edu.l
Prawo Film pt ,Sita wyporu - prawo Archimedesal” i ,Sita wyporu — prawo Archimedesa 2” to demonstracja sit LPuzzle’- Artykuty
Archimedesa dziatajgcych na piteczke oraz balonik znajdujgce sie najpierw w powietrzu ,a pdzniej w prézni. Sg one Termodynamika i proponowane :

dawniej i dzi$

karta pracy ucznia
pt. ,Prawo Pascala
prawo Archimedesa

ilustracjg rzeczywistosci i pozwalajg odpowiedzie¢ na pytanie czego skutkiem: jest wystgpienie sity wyporu
oraz od czego zalezy jej warto$¢? Moga by¢ przygotowaniem do samodzielnego przeprowadzenia
doswiadczenia pt. ,Wyznaczanie gestosci nieznanej substancji”.

Celem filmu jest:

fizyka czastek 2

~Pletwowiec na
fali”, ,Samochéd
jak ryba Focus
2/2010

- pokazanie prawidtowego przeprowadzenia eksperymentu, Podrecznik do

karta pracy ucznia - przyswajanie nowych pojec fizycznych w celu opisywania doswiadczen, nauki fizyki i
pt. ,Prawo Pascala | - wycigganie poprawnych wnioskéw z obserwowanych sytuaciji. astronomii
prawo Archimedesa
4a”

karta pracy ucznia

pt. ,Prawo Pascala

prawo

Archimedesa4b”

Parametry stanu Krzyzéwka”- Podrecznik do
gazu. Réwnanie Termodynamika i nauki fizyki i
Clapeyrona fizyka czastek astronomii

www.fis.agh.edu.p
I
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Przemiany gazowe

Filmy: ,Objeto$¢ powietrza w temperaturze ciektego azotu” (przemiana przy statej objetosci) ,Wzrost
ciSnienia ogrzewanego gazu” (przemiana przy statym cisnieniu) to ilustracja przemian gazowych

przedstawiona z wykorzystaniem ciektego azotu. Dla mtodych ludzi zafascynowanych technikag dodatkowym
bodzcem przyciggajacym uwage jest obraz nowoczesnego laboratorium i nowoczesnego sprzetu.

»Koto fortuny”-
termodynamika i
fizyka czastek 3

Artykuty
proponowane.”Bo
yll'a i gazy”,
LPerpetuum
mobile” Swiat
Wiedzy” Nauka i
Technika
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

Model gazu
doskonatego. Co to
jest temperatura
gazu?

LPuzzle’-
termodynamika i
fizyka czastek 3

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.p
|

Energia
wewnetrzna ciat a.
Ciepto w réznych
procesach. Zwigzek
energii wewnetrznej
Z cieptem

LPuzzle’-
termodynamika i
fizyka czastek 4

Artykuty
proponowane.
+Energia
stoneczna” Swiat
Wiedzy” Nauka i
Technik, "Termody
namika”
www.fizyka.net.84
/dokumenty/ "Ter
modynamika”
www.mimuw.edu.
pl

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

| zasada
termodynamiki

Puzzle”-
termodynamika i
fizyka czastek 5

Artykut pt.,Prawa
termodynamiki”
Mtody technik
2/2009
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
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Przemiany gazowe

Podrecznik do

w Swietle | zasady nauki fizyki i

termodynamiki astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Silniki cieplne Artykuty
proponowane.
.Maszyny

parowe”, ,Silniki
spalinowe” Swiat
Wiedzy” Nauka i
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
Technika

Il zasada
termodynamiki.
Przyktady
proceséw cieplnych
wokot nas

LPuzzle’-
termodynamika i
fizyka czastek 6

Artykuty
proponowane:”Ob
alamy Il zasade
dynamiki”Delta
styczen 1989
www.fiza.net
84/dokumenty/
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

Sposoby
przeptywu ciepta
(transport energii)

Artykuty
proponowane :,,0
grzewanie” Swiat
Wiedzy/Nauka i
Technikal999
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

ELEKTROSTATYKA WOKOL NAS

Pole

| Film ciekawostka

.Koto fortuny”-

Artykuty
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elektrostatyczne-

Film powinien by¢ przedstawiony na poczatku lekcji poniewaz petni funkcje wprowadzenia do omawianego

Elektrycznos$c¢ i

proponowane :,,M

Prawo Coulomba. dziatu. Film pokazuje wykorzystanie zjawisk elektrostatycznych w technice i przemysle. magnetyzml aszyny
Natezenie pola elektryczne” Swiat
elektrostatycznego | Filmy interaktywne: Wiedzy/Nauka i
karta pracy ucznia ZWzajemne oddziatywanie ciat naelektryzowanych” zawiera: Technika1999”,
pt. , Badanie pola - graficzng ilustracja wtasno$ci pola elektrostatycznego, +Elektrycznos¢ i
elektrycznego.” - definicje prawa Coulomba, magnetyzm Swiat

- opis podstawowych wielkosci fizycznych opisujgcych pole elektrostatyczne, Wiedzy/Nauka i

- pokaz wyznaczania wartos¢ sity elektrycznej za pomoca wagi kuchenne;. Technikal999

Filmy: ,Natezenie pola elektrostatycznegol”, ,Natezenie pola elektrostatycznego 2” przedstawiaja: Podrecznik do

- graficzng ilustracje wtasnosci pola elektrostatycznego, nauki fizyki i

- wptyw pola elektrycznego na ciata si¢ w nim znajdujace, astronomii

- elektryzowanie ciat,

- definicje natezenia pola elektrostatycznego.

Filmy utatwig powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci nabytych w gimnazjum i opanowanie nowego materiatu,

powstanie prawidtowych skojarzen, zgromadzenie nowego zasobu stéw i poje¢ fizycznych.
Praca w polu Film pt. ,Praca w polu elektrostatycznym1” pokazuje: doswiadczenie opisujgce zachowanie kulki w momencie Podrecznik do
elektrostatycznym zblizenia do natadowanej elektrycznie tarczy, zwraca uwage na sity wystepujgce w oddziatywaniu oraz na nauki fizyki i
Napiecie zmiane ich warto$¢ w miare zblizania lub oddalania pitki od naelektryzowane;j ptytki. astronomii
elektryczne Film pt ,Praca w polu elektrostatycznym 2” omawia treSci zwigzane z energig i pracg centralnego pola www.fis.agh.edu.pl

elektrycznego. Jest to graficzny opis pracy sit pola w momencie poruszania sie dwoch fadunkéw punktowych

wzgledem siebie.Film wprowadza wzdr na prace w centralnym polu elektrostatycznym oraz zwraca uwage na

zalezno$¢ miedzy pracg, a energig potencjalng pola elektrostatycznego. Odpowiada na pytanie gdzie energia

potencjalna przyjmuje wartosc zero i dlaczego? Jako ilustracja graficzna zjawiska przybliza to co nieznane,

niemozliwe do bezposredniej obserwacji. Znacznie utatwia oglgdajgcym opanowanie nowego materiatu, pozwala

na powstawanie prawidtowych skojarzen, gromadzenie nowego zasobu stow i pojec¢ fizycznych niezbednych przy

samodzielnym opisie przedstawionego zjawiska.
Rozktad tadunku na ,Koto fortuny”- Podrecznik do
powierzchni elektrycznos¢ nauki fizyki i
przewodnika magnetyzm 2 astronomii

Przewodnik w polu
elektrostatycznym

www.fis.agh.edu.p
I

Wiasnosci
elektryczne materii
przewodniki, pot
przewodniki
izolatory

Artykuty
proponowane: ,,Ni
ezwykite
przewodnictwo ,,
Mtody Technik
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7/2010 ,Grafen”
Mtody technik
4/1984

Podrecznik do

nauki fizyki i

astronomii
Kondensatory. Film pt. ,Pojemno$¢ elektryczna kondensatora i jej jednostka”, to graficzna ilustracja pracy jaka wykonujg sity | ,Ryzyk fizyk’- Podrecznik do
Energia pola zewnetrzne w trakcie przenoszenia tadunkoéw elektrycznych z jednego przewodnika na drugi. Jest to opis Elektrycznos¢ i nauki fizyki i
elektrycznego zdolnosci do gromadzenia fadunku elektrycznego - energii elektrycznej. Film wprowadza definicje pojemnosci | magnetyzm 1 astronomii

Dielektryk w polu
elektrostatycznym
taczenie
kondensatoréow

elektrycznej i okresla jej jednostke. Gtownym celem filmu jest przedstawienie doswiadczenia fizycznego z
jednoczesng ilustracjg graficzng zjawiska, co znacznie utatwi opanowanie nowego materiatu, powstawanie
prawidtowych skojarzen, gromadzenie nowego zasobu stow i poje¢ fizycznych, niezbednych przy
samodzielnym opisie przedstawionego zjawiska.

Filmy pt. ,,Ladunek zgromadzony w kondensatorze 1”, ,tadunek zgromadzony w kondensatorze 2”, to
przyktady ilustracji zjawisk fizycznych, rzeczywistych sytuacji fadowania i roztadowania kondensatora. Jest
ilustracja do zadania rachunkowego.

Filmy:

- odpowiadajg na pytanie kiedy kondensator jest natadowany,

- uczg analizy wykreséw U(t) i J(t) ich interpretac;i,

- pozwalajg obliczy¢ opdr wewnetrzny woltomierza oraz fadunek zgromadzony na kondensatorze na
podstawie danych z wykresu,

- pokazujg w jaki sposéb nalezy dokonywa¢ pomiaréw fizycznych,

- wskazujg droge prawdziwego badania przyrody, jakim jest eksperyment.

www.fis.agh.edu.p
I

Ruch fadunku w
polu
elektrostatycznym
Oscyloskop

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl
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PRAD

Zjawisko przeptywu
pradu
elektrycznego.
Natezenie, praca i
moc pradu

Film ciekawostka

Film powinien by¢ przedstawiony na poczatku lekcji poniewaz petni funkcje wprowadzenia do omawianego
dziatu. Film pokazuje przyktad zjawiska, z ktérym mamy do czynienia wszedzie nie zdajac sobie sprawy z
jego powszechnosci.

Filmy interaktywne:

~Przeptyw pradu przez ciecze”: daje odpowiedz na pytanie: ,Jak i gdzie ptynie prgd?” Ogladajacy na
podstawie informacji zdobytych w gimnazjum oraz korzystajgc z dostepnych zrédet informacji powinien
samodzielnie odpowiedzie¢ na wyzej zadane pytanie. Film przedstawia w prosty sposob przyktad zjawiska, z
ktéorym mamy do czynienia wszedzie nie zdajgc sobie spawy z jego powszechno$ci.

Ukazuje powigzania wiedzy zdobywanej na lekcjach, z sytuacjami zachodzgcymi w zyciu codziennym oraz
innymi dziedzinami zycia.

+Koto fortuny”-
Elektrycznos$c¢ i
magnetyzm 3

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Obwod elektryczny
pradu statego.
Prawo Ohma, opér
elektryczny

Filmy : ,Temperaturowa zmiana opornosci metalu" , ,Opér przewodnikéw w niskiej temperaturze” to pokaz
doswiadczen ilustrujgcych wptyw czynnikéw zewnetrznych na zmiane oporu widkna zaréwki.

Takie zastosowanie filmu utatwi:

- powtdrzenie, utrwalenie posiadanej wiedzy i opanowanie nowego materiatu, powstanie prawidtowych
skojarzen i zgromadzenie nowego zasobu stéw i poje¢ fizycznych.

Film pt. ,Praca moc pradu elektrycznego” jest to prezentacja pokazujgca zwigzek podstawowych wielkosci
fizycznych: PW,U,Q,l,t., ich wykorzystanie do opisu zmian energii w obwodach pradu statego

Pytania zadane na koncu filméw umozliwiajg szybka weryfikacje stopnia opanowania materiatu.

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Charakterystyka
pradowo-
napieciowa zrédfa
napiecia (ogniwa)
karta pracy ucznia
pt. \Wyznaczanie
charakterystyki
diody”

karta pracy ucznia

pt. ..Wyznaczanie
charakterystyki

Filmy dotyczg zagadnien stosowalnosci prawa Ohma dla réznych materiatéw. Mogg byc¢ tez krotkim instruktazem
jak prawidto zbudowaé obwdd elektryczny w celu sprawdzenia stosowalnosci prawa Ohma dla réznych
substancji.

Film pt. ,Charakterystyka przewodzenia widkna zaréwki” przedstawia wptyw czynnikéw zewnetrznych na
wartos$¢ oporu materiatu i na jego nieliniowy charakter (jest to bezposrednio zwigzane z temperaturg).

Film pt. ,Charakterystyka elektrycznego przewodzenia grafitu” obrazuje zachowanie rzeczywistej substancji,
przez ktérg ptynie prad i odpowiada na pytanie - czy napiecie jest proporcjonalne do natezenia?. W 46
sekundzie filmu wyraznie wida¢ dym wydobywajacy sie z materiatu. Oznacza to, ze temperatura grafitu jest
wysoka. Wtasciwosci przewodnikdw zmieniajg sie wraz z temperaturg. Widac ,gotym okiem”, ze rozgrzany
grafit ma inne wlasnosci elektryczne. Mozna réwniez nadmieni¢ przy okazji prezentacji tego filmu, ze jednym
z najpopularniejszych typow rezystora uzywanego w elektronice jest rezystor weglowy (grafitowy).
~Charakterystyka prgdowo-napieciowa diody poétprzewodnikowej” przedstawia zalezno$¢ pradu ptyngcego

opornika”

przez diode od napiecia, Charakterystyka pragdowo-napieciowa w przeciwienstwie do charakterystyki
rezystora nie jest zgodna z prawem Ohma. Dodatkowo film dostarcza informacji na temat prawidtowego

,Koto fortuny”-
Elektrycznos$¢ i
magnetyzm 4

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl
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karta pracy ucznia
pt. .. Wyznaczanie

charakterystyki
zarowki”

podtaczenia diody do Zrddta napigcia o znikomym oporze wewnetrznym..

Kazdy z przedstawionych filméw wykorzystuje w doswiadczeniu czynnik nawigzujgcy do sytuaciji
wystepujgcej w zyciu codziennym, co pomaga uczniom lepiej zrozumie¢ prawo Ohma, zakres jego
stosowalnosci. Rozwija przekonanie o istnieniu obiektywnych praw i zasad regulujgcych przebieg zjawisk
wystepujgcych w przyrodzie i technice.

Wszystkie filmy mogg by¢ instrukcjg do samodzielnie przeprowadzanych do$wiadczen uczniowskich.

Prawa Kirchhoffa Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Sita Filmy interaktywne: Krzyzéwka”- Podrecznik do

elektromotoryczna ,OpOr wewnetrzny fotoogniwa” przedstawia zaleznosci: Elektrycznos¢ i nauki fizyki i

taczenie zrédet - napiecia od oporu wewnetrznego zrodta, magnetyzm 1 astronomii

napiecia. Obwody
elektryczne o
réznym stopniu

- napiecia od natezenia prgdu ptyngcego w obwodzie.
Film :
- wprowadza, objasnia pojecia: sita elektromotoryczna zrédta, napiecie, spadek napiecia, moc zrédta, opér

www.fis.agh.edu.pl

ztozonosci wewnetrzny zrodta.

Daje odpowiedzi na pytania:

- Kiedy sita elektromotoryczna zrédta jest rowna napieciu na zaciskach ogniwa?

- Jakie czynniki majg wplyw na spadki napie¢ na elementach obwodu elektrycznego?

- Jaki jest zwigzek sity elektromotorycznej z oporem wewnetrznym zrédia?

Pokazanie doswiadczenia zilustruje jak w prosty sposéb mozna samodzielnie dokona¢ weryfikacji

posiadanych wczesniej informacji na podstawie samodzielnie wykonanych pomiaréw lub wynikéw

otrzymanych w ,doswiadczeniu telewizyjnym” i prostych obliczen .

W filmie wykorzystano urzgdzenia, ktorych dziatanie oparte jest na wtasnie poznawanych prawach fizyki.

Pomaga to uczniom zrozumieé otaczajgcg nas rzeczywistos$¢, utatwia przyswajanie nowych pojeé fizycznych,

do opisu doswiadczen.

Film pt._.Energia zgromadzona w akumulatorze” podaje:

- definicje pojemnosci akumulatora,

- sposob wyznaczania jednostki pojemnosci akumulatora (amperogodziny Ah).

Wszystkie wielkosci fizyczne potrzebne do obliczenia energii zgromadzonej w akumulatorze(baterii)

umieszczone sg na jego obudowie. Film pozwala na obliczenie do jakiej temperatury mozemy podgrzaé

wode o0 masie m i cieple wtasciwym cy, korzystajgc z baterii o podanych parametrach.
Wiasnosci Filmy ,Przewodnos¢ elektryczna szkta”, ,Temperaturowa zmiana opornosci potprzewodnika” pokazujg wptyw | ,Krzyzéwka”- Artykuty
elektryczne materii | temperatury na przewodnictwo pradu w szkle i graficie. Przedstawione filmy wykorzystujg w doswiadczeniu Elektrycznos¢ i proponowany pt.
przewodniki, czynniki nawigzujgce do sytuacji wystepujacej w zyciu codziennym. Pomagajg lepiej zrozumie¢ prawo Ohma | magnetyzm 2 +Ekscytony”,

potprzewodniki

i zakres jego stosowalnos$ci. Rozwijajg przekonanie o istnieniu obiektywnych praw i zasad regulujgcych

Mtody technik
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izolatory przebieg zjawisk wystepujgcych w przyrodzie i technice. Pomagajg zrozumie¢ otaczajgca nas rzeczywistosc. 8/1987,
sEkscytony II”
Mtody technik
9/1987r ,Kolorowe
Krysztaty” Mtody
technik10/1987r
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

MAGNETYZM

Poje cie pola Filmy interaktywne: -Krzyzowka”- Podrecznik do

magnetycznego. ,Pole magnetyczne, magnesu trwatego" powinien zobaczy¢ kazdy . Tego typu filmy chce sig oglada¢. Uswiadamiajg | Elektryczno$c¢ i nauki fizyki i

Ro6zne zrédta pola one nam, ze to co nauka ma do zaoferowania jest ciggle jeszcze przed nami . Demonstracja prostych zjawisk magnetyzm 3 astronomii

magnetycznego fizycznych zostata przedstawiona bardzo ciekawie np. linie sit pola w tréjwymiarze, magnes, ktory jest utrzymywany www.fis.agh.edu.pl

przez opitki metalu. Filmy: ,Pole magnetyczne magnesow jednoimiennych” i ,Pole magnetyczne magnesow
roznoimiennych” pokazujg ksztatt linii sit pola magnetycznego kiedy oddziatujg ze sobg magnesy jednoimienne i
réznoimienne

Wektor indukciji
magnetyczna
Strumien wektora
indukciji
magnetycznej

Film pt. ,Pole magnetyczne przewodnika z prgdem” jest graficzng ilustracjg :

- zjawiska fizycznego,

- sposobu badania pola magnetycznego za pomocg igty magnetycznej,

- reguty prawej dtoni,

- ksztattu linii pola magnetycznego wokét zwojnicy, w ktdrej ptynie prad.

Film pokazuje praktyczne zastosowanie posiadanej wiedzy. Stanowi wstep do czesci ¢wiczeniowej polegajgcej
na samodzielnym:

- wyznaczaniu zwrotu linii sit pola magnetycznego, kierunku przeptywajacego pradu, zwrotu wektora indukgii
magnetycznej,

- dokonywania prostych obliczen.

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Pole magnetyczne
prostoliniowego
przewodnika z

+Koto fortuny”-
Elektrycznos$¢ i
magnetyzm 5

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

prgdem Pole www.fis.agh.edu.pl
magnetyczne

zwojnicy i kotowej

petli

Czastka w polu Film pt. ,Ruch natadowanej czgstki w polu elektromagnetycznym” w ciekawy sposéb przedstawia zachowanie Podrecznik do
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magnetycznym

sie fadunku w jednorodnym polu elektrycznym oraz wptyw pola magnetycznego na poruszajgce sie jony - reguta
lewej dtoni.

Celem filmu jest:

- wzrost umiejetnosci praktycznych,

- pomoc w zrozumieniu otaczajgcej nas rzeczywistosci,

- pomoc w przyswajaniu nowych pojec, fizycznych, do opisu doswiadczen, w wykonywaniu prostych obliczen
opisujgcych zjawisko.

nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Budowa i zasada »Koto fortuny”- Podrecznik do
dziatania silnika Elektrycznos¢ i nauki fizyki i
elektrycznego magnetyzm 6 astronomii
www.fis.agh.edu.pl
Wiasciwosci Film pt ,JTemperatura Curie"— podaje definicje temperatury przy, ktérej substancje o wtasnosciach Podrecznik do
magnetyczne ferromagnetycznych nabywajg wtasnosci paramagnetycznych. nauki fizyki i
substanciji astronomii

www.fis.agh.edu.pl

INDUKCJA ELEKTROMAGNETYCZNA

Zjawisko indukcji Podrecznik do

elektromagnetyczn nauki fizyki i

ej astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Wzbudzanie prgdu | Filmy interaktywne: ,Koto fortuny”- Podrecznik do

indukcyjnego ~Zjawisko powstawania prgdéw wirowych”, ,Prady wirowe jako przyczyna oporow ruchu 1”, to pokaz i opis Elektrycznos¢ i nauki fizyki i

Sita graficzny zjawisk: magnetyzm 7 astronomii

elektromotoryczna | - indukcji elektromagnetycznej, www.fis.agh.edu.pl

indukciji - pradéw wirowych.

Reguta Lenza

Filmy: ,Prady wirowe jako przyczyna oporéw ruchu 2” i ,Moc prgdéw wirowych” (ilustracja do zadania
rachunkowego — obliczy¢é warto$¢ mocy pradéw wirowych) to pokaz ciekawych doswiadczen
wykorzystujgcego zjawisko indukcji elektromagnetycznej podczas powstawania prgdéw wirowych.

Pytania postawione w filmach mogg stanowi¢ podstawe do rozwazan o pozytywnym i negatywnym wptywie
pragdow wirowych w technice i innych dziedzinach zycia.

Zjawisko
samoindukgcji

Artykuty
proponowane.
LUktady
elektroniczne”
Swiat Wiedzy”
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Nauka i Technika

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
Prad przemienny ~Ryzyk fizyk” - Podrecznik do
Wiasciwosci pradu Elektrycznos¢ i nauki fizyki i
przemiennego magnetyzm 1 astronomii
www.fis.agh.edu.pl
Budowa i zasada Podrecznik do
dziatania nauki fizyki i
transformatora astronomii

www.fis.agh.edu.pl

DRGANIA | FALE MECHANICZNE

Model oscylatora
harmonicznego i
jego zastosowanie
w opisie przyrody

Film ciekawostka

Film powinien by¢ przedstawiony na poczatku lekcji poniewaz petni funkcje wprowadzenia do omawianego
dziatu. Film pokazuje przyktady wystepowania ruchu drgajgcego w technice i przyrodzie oraz jego pozytywny
i negatywny wptyw na prace urzadzen.

Filmy interaktywne:
»Ruch drgajgcego kamertonu" jest ilustracjg ruchu drgajgcego wystepujacego w przyrodzie.

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Matematyczny opis

ruchu
harmonicznego
karta pracy ucznia
pt.

Filmy: ,Zaleznos¢ potozenia od czasu w ruchu harmonicznym”, i ,Ruch drgajgcy” przedstawiajg podstawowe
wielkosci opisujgce ruch drgajacy. Gtownym celem filmow jest przedstawienie doswiadczen fizycznych z
jednoczesng ilustracjg graficzng zjawisk, co znacznie utatwia opanowanie nowego materiatu, pozwala na
powstawanie prawidtowych skojarzen, gromadzenie nowego zasobu stow i poje¢ fizycznych, niezbednych
przy samodzielnym opisie przedstawionego zjawiska - opisu doswiadczenia.

Analiza przedstawionych wykreséw wptywa na:

- rozwijanie umiejetnosci odczytywania i interpretowania danych,

- ksztaltowanie logicznego myslenia i wycigganie poprawnych wnioskéw z obserwowanych sytuacji.

Pytanie zadane na koncu filmu pozwala na szybkg orientacje w stopniu opanowania materiatu.

Filmy ,Ruch drgajgcy nieharmoniczny” i ,Ruch drgajgcy harmoniczny i anharmoniczny” to przyktady ruchéw
nieharmonicznych. Tresci filméw zawierajg opisy oraz wykresy charakteryzujgce te ruchy, co pomoze w
rozréznieniu poszczegolnych ruchdéw w zyciu codziennym. Pozwoli na peiny opis zjawisk zachodzacych w
przyrodzie i lepsze zrozumienie otaczajgcego nas Swiata.

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Wahadto
matematyczne

Podrecznik do
nauki fizyki i
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astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Drgania
wymuszone,
ttumione i
rezonansowe

Film pt. ,Drgania wymuszone- rezonans” przedstawia zjawisko rezonansu mechanicznego w potgczonych
uktadach drgajacych. Opisuje je przy uzyciu pojec¢:

- wymuszanie drgan,

- sity wymuszajgcej drganiach,

- drgah wymuszajacych i drgann wymuszanych,

- czestotliwosé drgan wtasnych,

- rezonans mechaniczny.

S3 to ilustracje zjawisk fizycznych, ktére moga by¢ przygotowaniem do samodzielnie zaproponowanego i
przeprowadzonego doswiadczenia, pokazu.Film pomoze zrozumie¢ otaczajgcg nas rzeczywistos¢ oraz
przyswoi¢ nowe pojecia fizyczne do opisu doswiadczenia.

Analiza przedstawionych wykreséw wptywa na:

- rozwijanie umiejetnosci odczytywania i interpretowania danych,

- wycigganie poprawnych wnioskéw z obserwowanych sytuacji,

Film pt. ,Zjawisko rezonansu mechanicznego w precikach do masazu” to przyktad zjawiska, z ktérym mamy
do czynienia wszedzie nie zdajgc sobie spawy z jego powszechno$ci. Film pokazuje jakie warunki muszg byc¢
spetnione aby wystapit rezonans mechaniczny.

Ukazuje powigzania wiedzy zdobywanej na lekcjach z sytuacjami zachodzgcymi w zyciu codziennym oraz
innymi dziedzinami zycia (technika, medycyna). Moze by¢ poczatkiem dyskusji o plusach i minusach
zjawiska rezonansu”.

Film pt. ,Drgania wzgledem Srodka ciezko$ci” to przyktad zjawiska rezonansu mechanicznego w potgczonych
uktadach drgajgcych, moze by¢ pokazany jako rozszerzenie i inne spojrzenie na drgania dwoch ciat wokot
wspolnego srodka. Na podstawie filmu mozemy wskaza¢ podobne przyktady wystepujgce w przyrodzie i
omowic transport, przemiany energii w konkretnie wskazanym przypadku.

Filmy ,Ruch drgajgcy ttumiony ”, ,Drgania ttumione — ttumienie krytyczne” ukazujg co i w jakim stopniu
wplywa na amplitude ruch drgajgcego, wprowadzajg pojecie czasu relaksacji i ttumienia krytycznego.
Obliczenia wykonujemy na podstawie prezentowanych w filmie wykreséw, co wymaga miedzy innymi
prawidtowego odczytania wartosci oraz uzycia aparatu matematycznego dotyczacego logarytmu naturalnego.

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Pojecie fali. Podziat
fal mechanicznych

Film pt. ,Szybkos¢ rozchodzenia sie fali” omawiania wielkosci opisujgce fale mechaniczna.

Film:

- daje odpowiedz jaki wptyw na szybko$¢ rozchodzenia sig fali ma : gestos¢ i sprezystosc fali,

- wprowadza pojecie impulsu falowego,

- wprowadza pojecie gestosci linowe;j.

Celem filmu jest przyblizenie tego co nieznane, niemozliwe do bezposredniej obserwaciji dzieki
przedstawieniu okreslonego zjawiska w postaci wyraznych, powtarzalnych sekwencji obrazéw.

Film pt ,,.Zmienna szybko$¢ rozchodzenia sie fali” jest doswiadczalnym sprawdzeniem z jakg predkoscig
rozchodzi sie fala w pionowo zawieszonej sprezynie, to bardzo dobra ilustracja zadania rachunkowego, ktére

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

41




na podstawie obu filmoéw stanie sie tatwe do rozwigzania.

Wielkosci opisujace Podrecznik do
fale nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl
Funkcja falowa dla Podrecznik do
fali ptaskiej. nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl
Interferencja fal Film pt. ,Superpozycja fal” (proces interferencji fal z wykorzystaniem sitownika pneumatycznego), jako Podrecznik do
ilustracja do zadania, problemu fizycznego ma na celu samodzielne wyszukanie informacji i poprawny opis nauki fizyki i
zjawiska. astronomii

www.fis.agh.edu.pl

Fala stojgca

Film pt .,Interferencja fal - fala stojgca na sprezynie” przedstawia:

- spos6b wytwarzania fali biegnacej,

- warunki jakie muszg by¢ spetnione, aby w wyniku natozenia sie dwoch fal biegngcych powstata fala stojaca,
- wptyw czestotliwosci na wyglad fali stojgcej.

Film ,Poprzeczna fala stojgca w precie” przedstawia rézne rodzaje fali stojgcej powstajgce w osrodku
sprezystym jakim jest pret (fala stojgca konczaca sie strzatkg lub weztem) .

Filmy pomagajg zrozumie¢ otaczajgcg nas rzeczywisto$¢, wskazujg wystepowanie tych samych zjawisk w
réznych sytuacjach. Przez analogie pomagajg zrozumie¢ powstanie fali stojgcej w roznych osrodkach
sprezystych. Potaczenie pokazu z graficzng symulacjg zjawiska utatwia zapamietywanie nowych informagiji ,
ich analizowanie i formutowanie poprawnych wnioskdw opisujgcych fale.

Pytania przedstawione w filmie moga by¢ poczatkiem do samodzielnego poszukiwania informacji o
wielkosciach opisujacych fale stojgca, o rodzajach fal stojgcych.

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Zasada Huygensa
Zjawisko dyfrakcji

Film pt. ,Dyfrakcja - ugiecie fali na wodzie” przedstawia :

- wtasnosci rozchodzenia sie fali mechanicznej,

- zjawisko zmiany ksztattu czota fali w wyniku jej ugiecia.

Jest wprowadzeniem do tematu poprzez pokazanie rzeczywistej sytuacji. Pomaga na gromadzeniu nowego
zasobu stéw i pojec fizycznych niezbednych przy samodzielnym opisie przedstawionego zjawiska. Umozliwia
samodzielng analize obserwowanych zjawisk i pozwala wskazywaé zjawisko dyfrakcji w otaczajgcym nas
Swiecie.

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Fale akustyczne

Film pt. ,Fala uderzeniowa” przedstawia mechanizm rozchodzenia sie fali uderzeniowej i powstania
zjawiska podmuchu. Pokazane sytuacje sg trudne do zaobserwowania i zbadania w naturalnym srodowisku.
Dzieki przedstawienie ich w zwolnionym tempie sg atrakcyjne i przystepne. Eksponowane za pomocg
obrazu i dzwieku sg te zagadnienia, ktérych ukazanie uczniom w inny sposoéb bytoby utrudnione lub zgota
niemozliwe. Zadanie kohcowe podpowiada uczniom, w jaki sposdb za pomocg prostych obliczeh
matematycznych mozna dokona¢ weryfikacji obiegowych opinii na temat fali uderzeniowej.

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl
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Zjawisko Dopplera

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

OPTYKA

Zjawiska odbicia
Swiatta

Zwierciadta ptaskie
i zwierciadta kuliste

Filmy interaktywne:

~Zjawisko odbicia $wiatta - ogniskowa” zawiera informacje:

- 0 prostoliniowym rozchodzeniu sie $wiatta w osrodkach jednorodnych i podaje ich przykfady,

- podaje sposob w jakim mozemy obserwowaé wigzke swiatta w osrodkach przezroczystych takich jak

+Koto fortuny”-
Optyka
geometryczna 1

Artykuty
proponowane:
~Sottys i Tecza”
Mody technik

— konstrukcja woda, powietrze, 3/1987,
obrazéw - opisuje punkty charakterystyczne dla zwierciadta $rodek krzywizny i ognisko, Artykuty
karta pracy ucznia - powinien by¢ przedstawiony na poczatku lekcji jako powtérzenie wiadomosci z gimnazjum, proponowane :,,0
pt, Otrzymywanie - krétkie filmy przedstawiajgce znane tresci pozwolg na powtdrzenie i usystematyzowanie posiadanych Swietlenie
obrazéw za informac;ji. Wiedzy/Nauka i
pomocg soczewek” Technikal999
,Swiatto” Swiat
Wiedzy/Nauka i
Technikal997
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
Zjawiska Film pt. ,Zjawisko zatamania $wiatta” podaje tres¢ prawa Snelliusa oraz daje mozliwo$¢ samodzielnego ,Koto fortuny”- Artykuty
zatamania Swiatta. wyznaczenia wspotczynnika zatamania $wiatta wody wzgledem powietrza. Film ten to bardzo dobrze Optyka proponowane:
Catkowite pokazany przebieg doswiadczenia fizycznego. Jednoczesnie jest on ilustracjg zadania rachunkowego. geometryczna 2 ,»Instrumenty
wewnetrzne odbicie | Utatwia powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci nabytych w gimnazjum i opanowanie nowego materiatu. Stwarza optyczne” Swiat
Soczewki i obrazy mozliwos¢ prawidtowych skojarzen, gromadzenie nowego zasobu stéw i pojec fizycznych. Film pt. Wiedzy/Nauka i
otrzymywane w ,Otrzymywanie obrazéw za pomocg soczewki i obiektywu” ukazuje sposéb powstawania obrazéw za pomoca Technika 1997,.
soczewkach soczewek i ukladéw optycznych. »leleskop

Hubble'a” Swiat
Wiedzy” Nauka i
Technika

43




Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

Ptytka
réwnolegtoscienna i
pryzmat-

Artykut pt. ,Kolory
teczy” Miody
technik5/1987

rozszczepienie Podrecznik do

Swiatta biatego nauki fizyki i

karta pracy ucznia astronomii

pt. , Wyznaczanie

wspotczynnika

zatamania wody

metodg kata

granicznego”

Fale -Krzyzowka” - Artykuty

elektromagnetyczne Dualizm proponowane.

Swiatto jako fala korpuskularno .Niezwykta stata

elektromagnetyczna falowy 1 predkosé swiatta”

Pomiar predkosci »Ryzyk fizyk” - Mtody technik

Swiatta Dualizm 4/1984
korpuskularno Podrecznik do
falowy 1 nauki fizyki i

astronomii

Wiasnosci falowe Film pt. ,Dyfrakcja i interferencija $wiatta1” pokazuje interferencje fal kotowych o tej samej czestotliwosci, Krzyzéwka” - Artykut pt, "Foton

Swiatta przypomina pojecie grzbietu fali i doliny fali. Podaje warunek na wzmocnienie i wyttumienie nowo powstatej Dualizm ze strzatg w

Doswiadczenie fali, wprowadza wzor na siatke dyfrakcyjng. Film zawiera tresci, ktére mozna wykorzysta¢ podczas korpuskularno plecach” Mtody

Younga wyznaczania dtugosci fali $wietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjne;. falowy 2 technik 5/2011

Dyfrakcja i Film pt. ,Dyfrakcja i interferencja $wiatta 2” jest ilustracja problemu fizycznego zwigzanego z obrazem »,Monopol” - Dualizm

interferencja dyfrakcyjnym pochodzgcym od $Swiatta laserowego i od diody led. Pytanie zadane na koncu filmu moze korpuskularno Podrecznik do

Swiatta. Siatka stanowi¢ problemu do samodzielnego rozwigzania. falowy 1 nauki fizyki i

dyfrakcyjna Film pt. ,Zjawisko polaryzacji $wiatta" to pokaz doswiadczenia fizycznego ukazujgcego ciekawe wtasnosci astronomii

Polaryzacja swiatta

Swiatta i niektorych substancji np. folii oraz opis zjawiska polaryzacji, ktérg uzyskujemy dzigki przejsciu fali
Swietlnej przez filtr polaryzacyjny. Film:

- podaje definicje fali niespolaryzowane;,

- przedstawia zasade dziatania polaryzatora, jego wptyw na natezenie swiatta w zalezno$¢ od kierunku
ustawienia filtra.

Film pokazuje wiasnosci ktérych wykorzystanie moze wptynaé na polepszenie jakosci zycia. Potgczenie
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pokazu z graficzng symulacjg komputerowa zjawiska utatwia uczniom zapamietywanie nowych informaciji, ich
analizowanie i formutowanie poprawnych wnioskow.

Zjawisko
fotoelektryczne

Film pt. ,Efekt fotoelektryczny” zawiera:

- graficzng symulacje zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego,

- doswiadczenie potwierdzajgce istnienie tego zjawiska w przyrodzie.

Film odpowiada na pytania: Jaki wplyw na stopien naelektryzowania metalu ma oswietlajgce go $wiatto?
Filmy moga by¢ zaprezentowane na poczatku lekcji powtdrzenie utrwalenie i usystematyzowanie. Analiza
przedstawionych wykresow wptywa na rozwijanie umiejetnosci odczytywania i interpretowania danych,
ksztattowania logicznego myslenia i wyciggania poprawnych wnioskéw z obserwowanych sytuacji. Rozwija
dociekliwosci poznawcza.

,Puzzle”-Dualizm
korpuskularno
falowy 1
,Puzzle”-Dualizm
korpuskularno
falowy 2

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Promieniowanie
ciat. Widma

Film pt.” Widmo $wiatta 1” powinien by¢ pokazany na poczatku lekcji, gdyz jest wprowadzeniem do tematu,
pieknego i kolorowego Swiatta spektroskopii Na ekranie telewizora widzimy widmo emisyjne: rozgrzanego ciata
stalego, rozrzedzonego gazu i monochromatycznego swiatta laserowego oraz widmo interferencyjne fal
swietlnych o réznych dlugosciach Kazde widmo przedstawione jest na wykresie zaleznosci natezenia Swiatta (J)
od jego dlugosci (A)

Film:

- wprowadza i omawia pojecia dyspersja, widmo liniowe, widmo ciggte, $wiatto monochromatyczne

omawia zasade dziatania przyrzgdu dyspersyjnego

Film pt. ,Widmo Swiatta 2"

- przedstawia mechanizm powstawania widma absorpcyjnego,

- podaje zakres dtugosci fal na jakie reaguje ludzkie oko,

- zawiera zdjecie widma ciggtego,

- pokazuje zasade dziatania okularéw przeciw stonecznych.

Film ten to ilustracja problemu fizycznego, krétkie przypomnienie tresci nauczania potrzebnych do jego
rozwigzania.

Film pt. ,Widmo swietléwek” to pokaz widma ciggtego $wiecacego ciata statego — luminoforu. Jego wyglad jest
inny niz widma rozzarzonego widkna swiecgcej zardwki lub storca (widmo ciggte emituje rozgrzana materia i
sktada sie ono z fal wszelkich dtugosciach). Filmy mozna potraktowa¢ jako ilustracje probleméw fizycznych z
krétkim przypomnieniem tresci nauczania potrzebnych do ich rozwigzania . Ogladajacy moze sam lub w szukacé
odpowiedzi na zadane w filmach pytania. Wzmocni to jego zaangazowanie w zdobywanie wiedzy, wptynie na
ksztattowanie logicznego myslenia i wyciggania poprawnych wnioskéw z obserwowanych sytuacji oraz
posiadanych wiadomosci. Analiza przedstawionych wykresow wptywa na rozwijanie umiejetnosci odczytywania
i interpretowania danych, ksztattowanie logicznego myslenia i wycigganie poprawnych wnioskéw z
obserwowanych sytuacji. Rozwija dociekliwosci poznawczg

Pytanie zadane na koncu filmu pozwala na szybkg orientacje w stopniu opanowania materiatu przez
ogladajgcego.

,Puzzle” - Dualizm
korpuskularno
falowy 3

.Koto fortuny” -
Dualizm
korpuskularno
falowy 1

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Model Bohra atomu

Film pt. ,Widmo Swiatta 3” to pokaz widm liniowych $wiecgcych gazdéw. Autor filmu zwraca szczegding

.Koto fortuny” -

Artykuty
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wodoru

uwage na zwigzek liczby linii widmowych w widmie danego pierwiastka z liczbg dostepnych w nim poziomoéw
energetycznych - jego liczbg atomowa, to ilustracje problemu fizycznego, krétkie przypomnieniem tresci
nauczania potrzebnych do jego rozwigzania .

Dualizm
korpuskularno
falowy 2

.Koto fortuny” -
Dualizm
korpuskularno
falowy 3

,Puzzle” - Dualizm
korpuskularno

proponowane.
»Ach te atomy”
Mtody technik
4/1984,
proponowane: ,,Ta
jemnice lasera
cz2” Miody
technik
5/2009,,,Atomy i

falowy 3 czasteczki” Swiat
Wiedzy/Nauka i
Technika
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
Promieniowanie ,Puzzle” - Dualizm Podrecznik do
rentgenowskie korpuskularno nauki fizyki i
falowy 4 astronomii
www.fis.agh.edu.pl
Fale materii ~Koto fortuny” - Artykuty
Dualizm proponowane.
korpuskularno ,,Czy mozna
falowy 4 podstucha¢ foton?

Mtody technik
3/2010
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TRESCI NAUCZANIA - PODSTAWA PROGRAMOWA

Grawitacja Ciekawostka pt, , Grawitacja” pokazuje wptyw grawitacji na zachowanie si¢ ciata na Ziemi i w Kosmosie

Ruch po okregu
kinematyka ruchu
po okregu (opisuje
ruch jednostajny po
okregu, postugujac
sie pojeciem okresu
i czestotliwosci)

Film pt. ,Ruch dwuwymiarowy - zalezno$¢ potozenia od czasu” to przyktad powigzania teorii z zyciem
codziennym i otaczajgcym nas $wiatem. Przedstawia ruch dwuwymiarowy (podaje ilos¢ liczb potrzebng do
kreslenia potozenia ciata w danym czasie uktadzie x,y i podaje w jaki sposéb mozemy okresli¢ potozenie
ciata — punkt i uktad odniesienia). Jednoczesnie zwraca uwage na fakt mozliwosci przedstawienia ruchu za
pomocg wykresu, tabeli lub wzoru. Uzmystawia rowniez fakt, ze jezyk fizyki potrafi bardzo precyzyjnie
opisywac obserwowane na co dzien sytuacje i je ttumaczy¢ - fizyka jest potrzebna.

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Dynamika ruchu po
okregu

(opisuje zaleznosci
miedzy sitg
dosrodkowg a
masa, predkoscia
liniowg i
promieniem oraz
wskazuje przyktady
sit petnigcych role
sity dosrodkowej).

Film pt. ,Sity w ruchu po okregu1” (posiada zadanie do rozwigzania) pokazuje rozktad sit dziatajgcych na

wiadro z wodg bedace w ruchu obrotowym. Przedstawia rozkfad sit w ruchu po okregu, omawia zmiane

kierunku wektora predkosci, pokazuje zwrot wektora przyspieszenia dosrodkowego.

Film pt. ,Sita od$rodkowa i cigzar”

Przedstawia on zréwnowazenie sity ciezko$ci ciata o wiekszej masie przez site odsrodkowa ciata o znacznie

mniejszej masie. Wykorzystanie materiatu audiowizualnego, bedagcego zapisem fragmentéw rzeczywistosci

pokazanych w zwolnionym tempie w potgczeniu z symulacjg graficzng sit, znacznie rozszerza mozliwosci

poznawcze ucznia.

Film pt. ,Sity w ruchu po okregu 2” Doswiadczenie przedstawione w filmie moze byé wykorzystane jako

ilustracje problemu rachunkowego.

Celem filmu jest:

- przypomnienie i utrwalenie posiadanych wiadomosci: np. wektory predkosci i przyspieszenie
dosrodkowego,

- nauka rozwigzywania prostych probleméw kinematycznych i dynamicznych w ruchu po okregu,

- stosowanie zdobytej wiedzy w sytuacjach problemowych.

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Prawo
powszechnego
cigzenia.

Film pt. ,Swobodny spadek ciata w prézni” to przyktad ruchu ciat w polu grawitacyjnym - ilustracja zjawiska
fizycznego. (ruchu jednowymiarowego).

Film pt. ,Spadek swobodny z uwzglednieniem sity oporu” moze by¢ uzyty jako podsumowujgcy element lekgcji
pokazujgcy w jaki sposob sita tarcia oddziatujgc na spadajgcy z gory balon wptywa na jego ruch.

Film, ,Wysoko$¢ rzutu ukosnego na przyktadzie strumienia wody” to przykfad ruchu ciat w polu grawitacyjnym -
ilustracja zjawiska fizycznego, ruchu dwuwymiarowego.

Opisu w/w zjawisk mozna dokonywa¢ na podstawie filmow i wiedzy zgromadzonej z innych zrodet.

W ten sposdb nabywa sie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem ,analizy czytanego tekstu , analizy
ogladanego materiatu, odczytywania danych z wykresow i ich przetwarzania.. Formutowania wtasciwych
whnioskow i udzielania wiasciwych odpowiedzi.

.Koto fortuny” -
Cigzenie
powszechne 1
~Ryzyk fizyk” -
Cigzenie
powszechnel

Artykuty
proponowane.
,Nieznos$na
lekkos$¢ grawitacji”
Mtody technik
4/1984 ,lle wynosi
stata grawitac;ji”
Mtody technik
1984

Podrecznik do
nauki fizyki i
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astronomii

Stan niewazkosci

Film pt. ,Stan niewazkosci” to przyktad na to jak niewiele wiemy o otaczajgcym nas Swiecie. Okazuje sie, ze
podrzucenie do gory pudetka z przedmiotami w srodku, zwykta codzienna czynnos$¢, dziecieca zabawa, kto z
nas tego nie robit — to przykfad stanu niewazkosci nie w kosmosie, a na Ziemi.

Film przedstawia zjawisko trudne do bezposredniej obserwacji w naturalnym srodowisku. Poprzez pokazanie
go w zwolnionym tempie, pozwala na analize zjawiska krok po kroku. Eksponowane za pomocg obrazu i
dzwieku sg te zagadnienia, ktérych ukazanie w inny sposdb bytoby utrudnione lub zgota niemozliwe. Taki
opis zjawiska znacznie utatwia opanowanie nowego materiatu, pozwoli na powstanie prawidtowych
skojarzen, zgromadzenie nowego zasobu stow i pojec fizycznych, niezbednych przy samodzielnym opisie
przedstawionego zjawiska.

,Koto fortuny” -
Cigzenie
powszechne 2
,Puzzle” - Cigzenie
powszechne 1
~Ryzyk fizyk” -
Cigzenie
powszechne2

Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii
www.fis.agh.edu.pl

Wptyw sity
grawitacji Stonca
na ruch planet i sity
grawitacji planet na
ruch ich ksiezycow,

,Puzzle” - Cigzenie
powszechne 2
~Ryzyk fizyk -
Cigzenie
powszechne3

Artykuty
proponowane.
»Irzesienie na
ksiezycu” Mtody
technik 4/1\2012

sita grawitacji jako Podrecznik do

przyczyna nauki fizyki i

spadania ciat na astronomii

powierzchnie Ziemi.

Il prawo Keplera ,Puzzle” - Cigzenie | Artykuty

Loty kosmiczne powszechne 3 proponowane.
»Czy Arystoteles

ktamat?” Mtody
technik 2/2006

Podrecznik do

nauki fizyki i

astronomii
Wielkosci i Film pt ,Wyznaczanie odlegto$ci za pomocg paralaksy przedstawia wykorzystanie efektu paralaksy do ~Koto fortuny” - Podrecznik do
jednostki okreslenia odlegtosci blizej potozonych gwiazd. Jest on ilustracjg graficzng zjawiska zmiany potozenia Cigzenie nauki fizyki i
astronomiczne gwiazdy na tle innych znacznie bardziej odlegtych, podczas ruchu orbitalnego Ziemi wokét Stonca. Przybliza powszechne 3 astronomii

uczniom to co nieznane, trudne do bezposredniej obserwacji. Powinien by¢ przedstawiony na poczatku lekcji
jako wprowadzenie, co znacznie utatwi ogladajgcym opanowanie nowego materiatu, pozwoli na powstanie
prawidtowych skojarzenh, zgromadzenie nowego zasobu stéw i pojec fizycznych, niezbednych przy
samodzielnym opisie przedstawionego zjawiska. Dane podane w prezentacji pozwalajg na obliczenie
odlegtosci gwiazdy X od Ziemi. Rozwigzanie zadania koncowego daje szybkg informacje zwrotng o stopniu
opanowania materiatu przez ucznia.

www.fis.agh.edu.pl
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Uktad stoneczny

~Ryzyk fizyk” -
Cigzenie
powszechne 4

Artykuty
proponowane:
Nagroda z
dziedziny fizyki
za2011 rok za
odkrycie
najwiekszego
problemu
wspotczesnej
fizyki”

Artykuty
proponowane.
Zasada
kopernikanska
albo gdzie lezy
Srodek
Wszech$wiata”
Mtody technik
4/1984

Podrecznik do

nauki fizyki i

astronomii
Zjawisko Film pt. ,Efekt fotoelektryczny” zawiera: Artykuty
fotoelektryczne - graficzng symulacje zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego, proponowane.
zewnetrzne - doswiadczenie potwierdzajace istnienie tego zjawiska w przyrodzie. LStata Plancka”

Film odpowiada na pytanie: Jaki wptyw na stopien naelektryzowania metalu ma oswietlajagce go swiatto ?
Filmy mogg by¢ zaprezentowane na poczatku lekcji powtorzenie utrwalenie i usystematyzowanie. Analiza
przedstawionych wykreséw wptywa na rozwijanie umiejetnosci odczytywania i interpretowania danych,

Mtody technik
4/1984

ksztattowania logicznego myslenia i wyciggania poprawnych wnioskéw z obserwowanych sytuacji. Rozwija Podrecznik do
dociekliwosci poznawczg nauki fizyki i
astronomii
Promieniowanie Film pt. ,Widmo Swiatta 2™ Podrecznik do
ciat. Analiza - przedstawia mechanizm powstawania widma absorpcyjnego, nauki fizyki i
widmowa - podaje zakres dtugosci fal na jakie reaguje ludzkie oko, astronomii

- zawiera zdjecie widma ciggtego,
- pokazuje zasade dziatania okularéw przeciw stonecznych.
Film ten to ilustracja problemu fizycznego z krétkim przypomnieniem tresci nauczania potrzebnych do jego

www.fis.agh.edu.pl
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rozwigzania .

Film pt. ,Widmo $wiatta 3” to pokaz widm liniowych swiecgcych gazéw. Autor filmu zwraca szczegding
uwage na zwigzek liczby linii widmowych w widmie danego pierwiastka z liczbg dostepnych w nim pozioméw
energetycznych - jego liczbg atomowa.

Film pt. ,Widmo $wietléwek” to pokaz widma cigglego $wiecacego ciata statego — luminoforu. Jego wyglad jest
inny niz widmo rozzarzonego widkna swiecgcej zaréwki lub storca (widmo ciggte emituje rozgrzana materia i
sktada sie ono z fal wszelkich dtugos$ciach).

Filmy mozna potraktowa¢ jako ilustracje probleméw fizycznych z krétkim przypomnieniem tresci nauczania
potrzebnych do ich rozwigzania. Analiza przedstawionych wykreséw wptywa na:

- rozwijanie umiejetno$ci odczytywania i interpretowania danych,

- ksztattowanie logicznego myslenia i wycigganie poprawnych wnioskéw z obserwowanych sytuacii,

- rozwijanie dociekliwosci poznawcze;j.

Atom wodoru. Podrecznik do
Widmo atomu nauki fizyki i
wodoru — poziomy astronomii
energetyczne
Korpuskularno Podrecznik do
falowa natura nauki fizyki i
Swiatta astronomii
www.fis.agh.edu.pl
Doswiadczeni Artykuty
Rutherforda. proponowane:
Budowa jadra ,Najwieksze
atomowego laboratorium
Swiata”
www.sprawynauki.
waw.pl-Sprawy

nauki. Biuletyn
Ministra Nauki i
Szkolnictwa
Wyzszego ,"Jak
odkrylismy
Hiperjadra
atomowego” Delta
10/1974
Podrecznik do
nauki fizyki i
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http://www.sprawynauki.waw.pl-sprawy/
http://www.sprawynauki.waw.pl-sprawy/

astronomii

Prawo rozpadu »Koto fortuny”- Podrecznik do
promieniotworczego Elementy fizyki nauki fizyki i
Reakcje jadrowe jadrowej astronomii
www.fis.agh.edu.pl
Wplyw .Puzzle’-Elementy Artykuty
promieniowania na fizyki jadrowe;j proponowane:

organizmy zywe.
Detekcja
promieniowania

,Nowe metody
walki z rakiem”
www.sprawynauki.

waw.pl-Sprawy
nauki. Biuletyn

Ministra Nauki i
Szkolnictwa
Wyzszego
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

Energetyka
jadrowa.

Film pt._Elektrownia” pokazuje budowe i zasade dziatania elektrowni jadrowej. Dzigki tej prezentac;i
komputerowej kazdy z nas moze w wirtualnym Swiecie zwiedzi¢ fabryke energii, obejrze¢ kazdy istotny dla
procesu energetycznego element budowy i zapozna¢ sie z zasadg jego dziatania

Puzzle” - Elementy
fizyki jadrowe;j

Artykuty
proponowane.
~Reaktory jadrowe
nowej generacji ”
Mtody technik
11/2009
Podrecznik do
nauki fizyki i
astronomii

Synteza jgdrowa.

,Quiz Masters”

www.fis.agh.edu.pl
Podrecznik do

nauki fizyki i
astronomii
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5. Karty pracy ucznia

Wektory i dziatanie na wektorach. Lekcja nr 3 ,,Wektory i skalary”.

Przygotowanie teoretyczne

Cechy sily jako wektora. w jaki sposéb wyrazamy graficznie punkt przytozenia sity, jej
wartos¢ i zwrot? w jakich jednostkach mierzymy site? Jak okreslamy jego podstawowg
jednostke 1N (Newton)?

Materiat przydatny w przygotowaniu do zajec:

- film: ,,Wektory i skalary1”, ,,Wektory i skalary 2”
- gra typy Flash ,,Krzyzéwka” -wielkosci fizyczne

Opis przyrzadéw. Obserwacje

Wykorzystamy metalowe kotko, nitki i 3 sitomierze (dynamometry). Catos¢ uktadamy na
arkuszu papieru jak na rysunku:
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Pomiary
Zaznaczamy potozenie Srodka kotka i naciggamy nitki tak, aby to potozenie sie nie
zmienito. Zaznaczamy kierunki wskazywane przez nitki i wskazania sitomierzy. Po

zdjeciu przyrzadéw uzyskujemy wyniki jak na rysunku.

[ J
Fo=
[ J
° 0
F1=
)
F3=
Obieramy jednostke miare sity i kreslimy wektory F1, F2, Fs.
Fo=
Fi=
F3=
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Sprawdzamy regute rownolegtoboku, traktujac jedna z sit jako rownowazgcg sume
dwadch pozostatych.

W W=Fy+Fs

Fi=R

W=Fi+F; e

. Fi=R
Fi

W=F+F:

Uwagi i wnioski
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Badanie linii sit pola elektrycznego. Lekcja nr 2 dziat elektrostatyka.

Przygotowanie teoretyczne.

Znajomos$¢ prawa iwzoru Coulomba, rodzajéw tadunkoéw elekirycznych, zasady
zachowania tadunku elektrycznego, wielkosci charakteryzujgcych pole elektryczne.
Umiejetnos¢ okreslenia pola elektrycznego, zrodta pola elektrycznego. Na czym polega
réznica pomiedzy polem elektrycznym i grawitacyjnym?

Materiaty przydatne uczniowi w przygotowaniu teoretycznym.

Film pt. ,,Wzajemne oddziatywanie ciat naelektryzowanych” i gra typu flash ,,Koto
fortuny”- Elektrycznos$é i magnetyzm1

Materiaty

- elektroskop

- maszyna elektrostatyczna

- konduktor (piteczki pingpongowe), tarcze z materiatow tatwo elektryzujgcych sie
- paski papieru

- nitki

- ptytki z przewodnika elektrycznego

Doswiadczalne potwierdzenie oddzialywan elektrycznych

Do elektrody (konduktora)
w ksztatcie kuli przyklejamy paski £, e
papieru lub nitki itaczymy
przyrzad Z maszyng
elektrostatyczng. Rysujemy na
papierze uktad nitek.
Maszyna elektrostatyczna —

réwnolegtymi, np. elektroforu.
Rysujemy na papierze ukfad
nitek.

Podobnie badamy przestrzen

miedzy ptaszczyznami
Maszyna elektrostatyczna



Uzupetnij zdania:

Wektory sit elektrycznych sg styczne do ..................

linii pola uktadajg sie nitki lub paski papieru ukazujac obraz .............ccccovvieeeeennnnenn.

centralnego lub pola ...

Dodatek do karty pracy ucznia

Korzystajgc ze zgromadzonego materiatu mozemy doswiadczalnie wyznaczyc:

- Wyznaczanie fadunku elektrycznego

Wykorzystamy  oddziatywania,
opisywane wzorem Coulomba.
Dwie kulki (moga by¢ piteczki do
tenisa stotowego owiniete
celofanem doktadnie wazymy,
a nastepnie zawieszamy obok
siebie na cienkich drucikach

potgczonych Z maszyng
elektrostatyczng. Mierzymy
dtugosc¢ nitek i odlegtosé
pomiedzy kulkami po

natadowaniu.

F r rkP

Z podobienstwa tréjkatéw pokazanych na rysunku obliczamy: E ~ E stad F= 20

Gdy znamy wartos¢ sity, mozemy obliczy¢ tadunek kulki, korzystajgc ze wzoru

Coulomba.
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- Energia pola elektrycznego

O tym, ze pole elekiryczne ma
energie imoze  wykonywac
prace, przekonamy sie,
obserwujgc przebieg doswiad-
czenia, wedtug rysunku. Co sie
dzieje po natadowaniu ptyt?

Zadania sprawdzajace =

Maszyna elektrostatyczna

1. Oblicz site, jaka dziatajg na siebie dwa ciata (mate kulki) o tadunkach q=5*10° C
i g=4*10"° C, gdy odlegto$¢ miedzy nimi wynosi 30 cm.

2. Dwie jednakowe kulki
zawieszono  obok  siebie
i potgczono Z maszyng
elektrostatyczna. Po
natadowaniu kulki ustawity sie
jak na rysunku. Oblicz tadunek
kulki, jezeli jej masa wynosi
1g.

3. Natadowana czastka (kropelka)
pozostaje nieruchoma w skierowanym
pionowo polu elektrycznym  miedzy
réwnolegtymi  ptytkami oddalonymi od
siebie 0 2 m. Obliczy¢ réznice potencjatow
(napiecie) miedzy ptytkami, jezeli masa
czastki wynosi 4*10"* kg, a tadunek
2,4*10™"°C.

Whnioski

Maszyna elektrostatyczna

40 cm

[+ + + ++ + + + |
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Sprawdzenie Il zasady dynamiki. Dynamiczne réwnania ruchu.
Lekcja nr 3 dynamika.

Przygotowanie teoretyczne

S m
Znajomos¢ 3 zasad dynamiki, definicje: sity F=ma [N], predkosci AV= T [— 1
S

, , Av( m )
przyspieszenia a= —| —

t \s?

Filmy , Il zasada dynamiki — kierunek wektora sity i przyspieszenia” gra typu flash
»Koto fortuny dynamika 2”

1m

Materiaty
Wézek, dratwa, odwazniki, waga, przymiar, stoper.

Cwiczenie
1. Ustawcie wozek w takim potozenie, aby szalka znajdowata sie 1m nad podtoga.
Zwalniajgc wozek, zmierzcie czas potrzebny na przebycie przez uktad (wozek +
szalka) tej drogi.
2. Powtoérzcie to doswiadczenie, jeszcze dwukrotnie, przenoszac najpierw
odwaznik 0.02kg, a nastepnie odwaznik 0.2kg z wdzka na szalke.
3. Whpiszcie wyniki wszystkich pomiaréw do tabeli i obliczcie $rednie przyrosty

S
predkosci w zaleznosci AV=—
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Lp. F(N) |s(m) |t(s) m Av( m F
AV(—) a=— — a=—
S t \s m
1
2
3
4. Teraz zbadajcie wptyw zmiany masy ukfadu (obcigzenie wozka) na przyrost
jego predkosci przy statej sile powodujgcej ruch. Pomiary wykonujcie przy
obcigzeniu 0.6 i 0.3kg oraz bez obcigzenia. Wpiszcie wyniki pomiaréw do tabeli
i obliczcie przyrost predkosci.
Lp. | F(N) | s(m) | m(kg) | t(s) m Av( m F
AV(—) a=—— —2 = —
S t s m
1
2
3
5. Przedyskutujcie, jaki wptyw na przyrost predkosci uktadu miata sita, a jaki
zmiana jego masy. Czy wasze obserwacje sg zgodne z drugg zasadg dynamiki
Newtona?
Obliczenia
Whnioski
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Prawo Pascala i Prawo Archimedesa. Lekcja nr 2, dziat
Termodynamika.

Przygotowanie teoretyczne

Jak wyznaczmy mase cial? Jak obliczamy gestos¢? Tres¢ prawa Pascala, Archimedesa.

Materiaty pomocne w przygotowaniu do zajec:
filmy: ,,Sita wyporu- prawo Archimedesa1” i Gra typu Flash ,,Kolo fortuny”-
termodynamika i fizyka czastek 2

Wyznaczanie gestosci cieczy za pomoca aerometru

Wyznaczanie gestosci ciala stalego i cieczy za pomoca prawa Archimedesa
Wyznaczamy ciezar ciala stalego w powietrzu, wodzie i nieznanej cieczy.

powietrze ciecz nieznana

Lp.| RN Ry [N] RINI | plkg/m | pdlkg/m?]
1

2
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Wyznaczanie gestosci cieczy za pomoca aerometru

Aerometr stuzy do bezposredniego pomiaru
gestosci pc cieczy. w cieczy aerometr ptywa

W pozycji pionowej, zanurzony do takiej gtebokosci
przy ktorej sita wyporu rownowazy jego ciezar.

Na skali odczytujemy wprost gestos¢ cieczy.

Whnioski
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Wyznaczenie gestosci powietrza. Dodatek do dziatu Termo-
dynamika.

Przygotowanie teoretyczne
Jak wyznaczmy mase ciat? Jak obliczamy gesto$¢? Tre$¢ prawa Pascala, Archimedesa.
Filmy:, Sita wyporu- prawo Archimedesa 1, ,,Sita wyporu- prawo Archimedesa 2”i

Gra typu Flash ,Koto fortuny”-termodynamika i fizyka czastek 2, stanowia
uzupetnienie do przeprowadzonego doswiadczenia

Wyznaczenie gestosci powietrza

Butelka z powietrzem Do pompy Butelka ,pusta”
AR P e

e W L1 g

Wyznaczamy mase butelki z powietrzem m , mase butelki ,pustej” m i objetos¢ butelki V.

Masa powietrza w butelce m= m,- m,

-m,

\

Gestos$¢ powietrza p=

Lp. m m, m \ P

1
2

Obliczenia

Whioski
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Wyznaczanie gestosci ciat o regularnym ksztatcie (o objetosci
tatwej do policzenia). Dodatek do dzialu Termodynamika.

Przygotowanie teoretyczne

Jak obliczamy objetos¢ prostopadioscianu, ajak objeto$¢ walca? Jak wyznaczamy
mase ciat? Jak obliczamy gestosé? Tres¢ prawa Pascala, Archimedesa.

Filmy:, Sita wyporu- prawo Archimedesa 1, ,,Sita wyporu- prawo Archimedesa 2”,i
Gra typu Flash ,Koto fortuny”-termodynamika ifizyka czagstek 2, stanowig
uzupetnienie do przeprowadzonego doswiadczenia

Prostopadioscian

b
a
c
Ip- am] b{m] c[m] V[m’] mikg] | plkg/m’]
Walec .g.
Ip. 2r[m] h[m] Vim?] mikg]  |plkg/m P

Whioski
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Badanie sit w ruchu obrotowym. Zbadanie zaleznosci M=¢l. Lekcja
nr 5 dziat Dynamika bryly sztywne;.

Przygotowanie teoretyczne

Jak obliczamy predkos$¢ i przyspieszenie katowe, moment bezwladnosci, moment sity?
w jakich warunkach ciato obraca sie z liniowg wzrastajacg predkoscia katowg?

Materialy przydatne do przygotowania teoretycznego filmy: ,ll zasada dynamiki
w ruchu obrotowym - moment bezwtadnosci ,,ll

zasada dynamiki w ruchu obrotowym -moment sity”

»Moment sity 1" i ,Moment sity 2” i gra typu Flash

»Monopol” - Dynamika bryly sztywnej 4

Wzory
gt? 2h 2h
v=gt, h= > g:t_z, V:T, V=wr,
2h _ 2h M
W= 5—ﬁ, M=Fr, e="3"
F
Materialy:

Wykorzystamy wahadto Oberbecka, w ktérym tak

ustawiamy 4 obcigzniki, aby uzyska¢ zgodno$¢ srodka masy z osig uktadu. Moment sity
symbolizujg nam obcigzniki zawieszone na nitce nawinietej na osi. w pierwszej czesci
¢wiczenia sprawdzamy statos¢ przyspieszenia katowego €.

CWICZENIE:

Zawieszamy nitke na krgzku o najmniejszym promieniu, obcigzamy jg brytg o znanej
masie. Po nawinieciu nitki na krgzek mierzymy wysoko$¢ h obcigznika nad podtoga.
Pozwalamy nastepnie spadac obcigznikowi i mierzymy czas spadania t. Ruch odbywa
sie pod dziataniem statej sity, wiec jest jednostajnie przyspieszony. Obliczamy koricowg

2h

t
Mierzymy promien krazka r, stad znajdujemy koncowg predkos¢ katowa.

predkos¢ spadania v=

Moment sity obliczamy tatwo ze wzoru M=mgr. Powtarzamy nastepnie ¢wiczenia,
zmieniajgc moment sity, co osiggamy przez zmiane masy obcigznika, albo przez zmiane
krazka, na ktérym zawieszona jest nitka. w ten sposéb otrzymujemy szereg wartosci, na
przyspieszenie katowe, odpowiadajgcym ré6znym warto$cig momentu sity.

o[5)

r(m) | h(m) | m(kg) | M=mgr V| =
(Nm) S
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W drugiej czesci ¢wiczenia zajmiemy sie momentem sity M=Fr. Zmieniaé bedziemy
obcigzniki zawieszone na nitce i w kazdym przypadku wyznaczymy przyspieszenie
katowe €.

CWICZENIE:

Wykorzystujemy wahadto Oberbecka. Spadajacy obcigznik wprawia prety, wraz
z osadzonymi na nich brytami, w ruch obrotowy. Umieszczamy najpierw bryty na
koncach pretéw, jak najdalej od osi obrotu iznanym juz sposobem wyznaczamy
przyspieszenie katowe. Jezeli masa kazdej brgly jest m, ajej odlegtosé od osi r, to
moment bezwtadnosci uktadu bryt, wynosi I=4mr”.

M
&

Lp. |rm) [h@m) [ M(Nm) FIN) | t(s) {1}
&

AIWIN|F

Zwigzek miedzy przyspieszeniem i momentem sity przedstawimy graficznie:

€ A

v

Whnioski:
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Wyznaczanie wspoétczynnika zatamania wody metoda kata
granicznego. Lekcja nr 1 dziat Optyka geometryczna.

Przygotowanie teoretyczne

Definicja o$rodka, prawo odbicia izatamania $wiatta. Opis zjawiska catkowitego
wewnetrznego odbicia.

Materialy pomocne w przygotowaniu teoretycznym: film pt., Zjawisko zatamania
swiatla" i gra flash ,,Koto fortuny”- Optyka geometryczna 1

Swiatlo padajac na powierzchnie rozgraniczajaca dwa osrodki, czesciowo sie od
niej odbija, czesciowo zas przechodzi do drugiego osrodka, zatamujac sie.

Przyjrzyjmy sie zjawisku zatamania $wiatta podczas przechodzenia promienia
Swietlnego ze szkla do powietrza (czyli z osrodka optycznie gestszego do rzadszego)
dla roznych katéw padania. Pokazano to na rysunkach 1 - 6.
Mormalna

Mormalna

Powietrze  |Mormalna Paowietrze Powietrze

Prarmien Prarmief
zatamany zatamany zatamany

Powietrze MNormalna Powietrze Nurmalrja Powistrze MNormalna
Pramien Promier
af zatamany rornign
Pramief h b N odbity
zatamany Promien

Spis przyrzadow i materiatéw:

Biata cylindryczna szklanka lub kubek o ptaskim, matowym dnie, pasek papieru
milimetrowego, zrodio sSwiatta (wskaznik laserowy, woda), linijka (przyrzad do mierzenia)
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widok z gory

Fazy doswiadczenia:

- Do naczynia nalewamy wode do wysokosci ok. 3cm.

-Trzymajgc pionowo wskaznik laserowy, oswietlamy dno naczynia; powstanie
charakterystyczny obraz, bedgcy skutkiem catkowitego wewnetrznego odbicia.Za
pomocg paska papieru milimetrowego poftozonego na dnie mierzymy promien r
nieoéwietIoPego okregu, a nastepnie grubos¢ warstwy wody d. Na podstawie wzordéw,

sing, = oraz analizujgc wynik rozproszenia swiatta na dnie naczynia i odbicia od

r]wody

granicy woda-powietrze, wykazujemy, ze zachodzg zwigzki:

r oraz ’

2d
Obliczenia
. H 1 . . .
Wyznaczamy N, . Na podstawie wzoréw SiNa,, =—— | oraz analizujgc wynik
wody

rozproszenia $wiatta na dnie naczynia i odbicia od granicy woda-powietrze, wykazujemy,
ze zachodzg zwigzki:

r 2
L oraz 2d
2d - tg agr nwody = 1+(?j

Whioski

Okreslamy niepewnos$¢ pomiarowg An dowolng metoda:
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Wyznaczanie charakterystyki pradowo - napieciowej diody. Lekcja
nr 12 dziat Prad elektryczny

Dioda jest elementem potprzewodnikowym, ktory tatwo przewodzi prgd w jednym
kierunku, anie przewodzi go wcale lub przewodzi stabo w kierunku przeciwnym.
Charakterystyka prgdowo-napieciowa |=f(U) diody nazywamy, zaleznosé¢: ptyngcego
pradu i od napiecia U przytozonego miedzy katodg i anoda.

Przygotowanie teoretyczne.

Elementy obwodu: czynne (np. bateria),bierne (np. zaréwka), symetryczne (np. opornik)
i niesymetryczne (np. dioda). Jak wyznaczamy opér elektryczny? Jak brzmi prawo
Ohma? Do ktérych elementéw obwodu mozna stosowac to prawo?

Materialy pomocne w przygotowaniu doswiadczenia filmy , Charakterystyka
przewodzenia wiokna zaréwki” i, Charakterystyka pradowo-napieciowa diody
potprzewodnikowej ” i ,,Charakterystyka elektrycznego przewodzenia grafitu ”

Materiatly:

- Amperomierz

- Woltomierz

- Rezystor regulowany
- Rezystor

- Bateria

- Dioda

Cwiczenie

Zbuduj obwdd (rys.1), ktérego schemat znajduje sie ponizej. Odczytaj z miernikdw
napiecie i natezenie pradu, dla kilku potozen suwaka opornicy. Oblicz op6r z prawa
Ohma.

_|| | — Rys 1. Uklad pomiarowy do sprawdzenia prawa Ohma.
L - amperomierz

wilaczony w

® obwéd; '

]_®7 - woltomierz \ —7 \
wiaczony w
& obwéd; \ £ (
- odbiornik pradu;
W  celu sprawdzenia charakterystyki  prgdowo-napieciowej I=f(U)  diody

potprzewodnikowej zestaw uktad pomiarowy, w kierunku przewodzenia rys.1,
a nastepnie w kierunku zaporowym rys.2.
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Regulujgc pokrettem zasilacza (lub suwaka opornicy), odczytaj napiecia w obwodzie
i odpowiadajace mu natezenie pradu.

Rys.2.
Wyniki pomiaréw umie$é w tabelach. I ‘ '
Na podstawie otrzymanych pomiaréw,

sporzadz wykresy |=f(U).
a) w kierunku przewodzenia; C
A)

b) w kierunku zaporowym.

0,
N
%
a) Dioda-kierunek przewodzenia.
Tabela
Napiecie U [V] 0005 |01 (02 |04 |06 |1 |2

Natezenia i [A]

Opor elektryczny R [Q]

Wykres:

I
A

v
C

Korzystajac z wykresu uzupetnij zdanie.

Gwattowny wzrost natezenia prgdu nastapit dla wartosci napiecia
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a) Dioda-kierunek zaporowy

®

Wykres:
_| l cen l— A I
e
W
Il/} » 17

Rys. 2b. Uktad pomiarowy dla diody w kierunku zaporowym.

Tabela

Napiecie U[V]

Natezenia I[A]

Opor elektryczny R[Q]

Whnioski

Pytania sprawdzajace:

Podaj metode wyznaczania charakterystyki I=f(U) dla diody.

Czy charakterystyka I=f(U) dla diody jest funkcjg liniowg?

Omow charakterystyke opornika, zarowki i diody?

Z czego wynikajg réznice, miedzy charakterystykg opornika, zaréwki
i diody?

Czy z otrzymanych charakterystyk I|=f(U) opornika, zaréwki i diody
mozna odczyta¢ warto$¢ oporu? Odpowiedz uzasadnij.

Oszacuj niepewnosci pomiarowe uzyskanych pomiaréw.
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Wyznaczanie charakterystyki pradowo-napieciowej opornika.
Dodatek do dziatu Prad elektryczny.

Charakterystykg pradowa-napieciowg nazywamy wykres zaleznosci natezenia pradu
i ptyngcego przez dany odbiornik (opornik) od przytozonego do niego natezenia U, czyli
I=f(U).

Przygotowanie teoretyczne.

Materialy pomocne w przygotowaniu doswiadczenia filmy ,Charakterystyka
przewodzenia widkna zarowki® i ,Charakterystyka prgdowo-napigciowa diody
potprzewodnikowej ” i ,Charakterystyka elektrycznego przewodzenia grafitu ”

Elementy obwodu: czynne(np. bateria),bierne (np. zaréwka), symetryczne (np. opornik)
i niesymetryczne (np. dioda). Jak wyznaczamy opor elektryczny? Jak brzmi prawo
Ohma? Do ktérych elementéw obwodu mozna stosowac to prawo?

Prawo Ohma (dla odcinka obwodu) brzmi:

Natezenie pradu elektrycznego |, ptynacego przez przewodnik jest wprost
proporcjonalne do napiecia U, przylozonego do jego koncow

U
I='R Gdzie R - opor elektryczny:

Materialy:

- Amperomierz

- Woltomierz

- Rezystor regulowany
- Rezystor

- Bateria

W celu sprawdzenia charakterystyki I=f(U) dla danego opornika zmontuj uktad
pomiarowy do sprawdzenia charakterystyki prawa Ohma (schemat obwodu przedstawia
Rys.1).

P
| - amperomierz wlaczony w obwod;
% - woltomierz wlaczony w obwad;
(AD - odbiornik pradu;
©
1

-dioda.

Rys.1

Regulujgc wartosci napiecia pokrettem zasilacza (lub suwakiem
opornicy) zmieniaj napiecie w obwodzie, odczytaj napiecia
i odpowiadajgce mu natezenia pradu.




Wyniki pomiaréw napiecia U i natezenia pradu i odczytaj z woltomierza i amperomierza
i wpisz do Tabeli.

Tabela

Napiecie U [V] 1 2 3 4 5 6

Natezenie i [A]

Opdr elektryczny R[Q]

Na podstawie wynikow pomiarow sporzgdz wykres funkcji 1=f(U) — charakterystyka
opornika.

| A

> U

Na podstawie danych na amperomierzu i woltomierzu zaznacz niepewnos$ci pomiarowe.

Whnioski

Pytania sprawdzajace:

a)
b)
c)

d)
e)

Podaj metode wyznaczenia charakterystyki 1=f(U) dla opornika

Czy charakterystyka I1=f(U) dla opornika jest funkcjg liniowg?

Z wykresu |=f(U) odczytaj warto$¢ napiecia i natezenia, wyznacz opor
elektryczny.

Jaki jest wptyw temp. na opér przewodnika?

Oblicz opoér przewodnika przez ktory ptynie prad |1=3A, znajdujacy sie pod
napieciem U=40V.
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Wyznaczanie charakterystyki pradowo-napieciowej zaréwki. Dodatek do
dzialu Prad elektryczny.

Przygotowanie teoretyczne

Prawo Ohma (dla odcinka obwodu):

Natezenie pradu elektrycznego |, ptyngcego przez przewodnik, jest wprost
proporcjonalna do napiecia U, przytozonego do jego koncow.

I= U/R

Gdzie R — opor elektryczny.

Dla opornika charakterystyka I=f(U) jest liniowa. Czy dla zaréwki, ktorej widkno stawia
opor ptyngcemu pradowi, rozgrzewajgc sie przy tym, otrzymasz rowniez zaleznosé
liniowa I1=f(U)?

Materiaty pomocne w przygotowaniu doswiadczenia filmy ,Charakterystyka
przewodzenia witdkna zaréwki” i ,Charakterystyka prgdowo-napieciowa diody
potprzewodnikowej ” i ,Charakterystyka elektrycznego przewodzenia grafitu ”

Materiaty:
Amperomierz, woltomierz, rezystor suwakowy, rezystor, bateria.

Opis Doswiadczenia

Zbuduj obwdd, wg. schematu ponizej (Rys.1.). Odczytaj z miernikéw dla kilku potozen
suwaka opornicy, napiecie i natezenie prgdu. Oblicz opdr R.

i |
® -

W celu sporzadzenia charakterystyki 1=f(U) zarowki zestaw uktad pomiarowy zgodny ze
schematem zamieszczonym na Rys.2.
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-

)

Nastepnie regulujgc pokrettem zasilacza (lub suwakiem opornicy) odczytaj napiecie

w obwodzie i odpowiadajgce mu natezenie pradu.

Wyniki pomiaréw napigcia U i natgzenia i odczytaj z miernikdw i wpisz do odpowiedniej
tabeli.

Napiecie U[V] 0 | 05 1 2 3 4 5

Natezenie I[A]

Opor elektryczny R [Q]

Na podstawie wynikéw pomiaréw sporzgdz wykres 1=f(U).

v

Whnioski
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Otrzymywanie obrazéw za pomocg soczewek. Lekcja nr 7 dziat
Optyka Geometryczna

Przygotowanie teoretyczne

Definicja soczewki. Rodzaje soczewek. Jak okreslamy i graficznie przedstawiamy
ognisko F, ogniskowg f? Co to jest zdolno$¢ skupiajaca D? w jakich jednostkach
mierzymy ogniskowa, a w jakich zdolno$¢ skupiajaca? Jak biegnie wigzka promieni
réwnolegtych do osi optycznej po przejsciu przez soczewke (uzupetnij rysunek). Jaki jest
zwigzek miedzy fi D? Co to jest powiekszenie obrazu (p)?

Materiatem pomocnym do opanowania nowego materiatu jest film pt. ,Otrzymywanie
obrazéw za pomoca soczewek”.

Materiaty

tawa optyczna, Zzrédto promieniowania-przedmiot Swiecacy w ksztatcie strzafki,
soczewki skupiajgca, ekran.

Przyrzady i obserwacje

Na fawie optycznej ustawiamy zrodto promieniowania-przedmiot Swiecgcy w ksztatcie
strzatki, soczewke skupiajgca i ekran. Poczatkowo odlegtos¢ przedmiotu od soczewki x
dobieramy jak najwieksza. Znajdujemy obraz w postaci ,punktu” w odlegtosci rownej f.
Nastepnie stopniowo zmniejszamy odlegtos¢ miedzy przedmiotem i soczewka. Wyniki
przedstawiamy na rysunkach.
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Opis powinien dotyczy¢ odlegtosci obrazu od soczewki, rodzaj obrazu (rzeczywisty czy
pozorny, prosty czy odwrdcony, powiekszony czy zmniejszony). Cwiczenie powtorz dla

kilku soczewek

Ip X

Obliczenia

1/f=1/x+1ly p=|y}/|x| D=1/f

Whioski
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Wyznaczanie sity i wspotczynnika tarcia. Lekcja nr 8 dziat
Dynamika.

Przygotowanie teoretyczne

W jakich warunkach pojawia sie tarcie? w jakich jednostkach mierzymy site tarcia? Jak
okreslamy wspotczynnik tarcia? Jakie znaczenie ma tarcie w technice izyciu
codziennym?

Materialy pomocne w przygotowaniu doswiadczenia filmy ,,Wspoétczynnik tarcia 17,
»Wspotczynnik tarcia 2”, ,,Spadek swobodny z uwzglednieniem sity oporu” i gra
typu Flash ,,Krzyzéwka”- Dynamika 1

Opis przyrzadéw. Obserwacje

Zestaw do mechaniki: klocki, sitomierze, model rowni pochytej, wozek na rolkach lub
kotkach.

Tarcie spoczynkowe

Klocek stawiamy na réwni pochytej i powoli zmieniamy jej kat nachylenia do poziomu.
w chwili gdy klocek zaczyna sie zsuwac po rowni, sita dziatajgca rownowazy site tarcia

statycznego. z rysunku widag¢, ze CF h
~a
h
a
Lp. | Wysokos$c¢ h Podstawa a Wsp. tarcia f
2
Obliczenia

Rachunek btedu

Whnioski
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Opory ruchu. Dodatek do dzialu Dynamika

Przygotowanie teoretyczne

W jakich warunkach pojawia sig¢ tarcie? w jakich jednostkach mierzymy site tarcia? Jak
okreslamy wspotczynnik tarcia? Jakie znaczenie ma tarcie w technice izyciu
codziennym?

Materialy pomocne w przygotowaniu doswiadczenia filmy ,,Wspoétczynnik tarcia
1”7 .,,Wspotczynnik tarcia 2”, ,,Spadek swobodny z uwzglednieniem sity oporu” i gra
typu Flash ,,Krzyzéwka”- Dynamika 1

Materiaty

Zestaw do mechaniki: klocki, sitomierze, model rowni pochytej, wozek na rolkach lub
kotkach.

Pomiary i obliczenia

Tarcie kinetyczne

Klocek ciggniemy po stole za posrednictwem sitomierza. w ruchu jednostajnym sita
rébwnowazgca site tarcia. Dzielgc jg przez ciezar klocka obliczamy wspoétczynnik tarcia:

, ~o—< ] -O

Y

Lp. Sita Tarcia T[N] Ciezar Q[N] Wsp. tarcia f fsr

Obliczeniai rachunek btedu

Whnioski
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Wyznaczanie sity i wspéiczynnika tarcia. Dodatek do dziatu
Dynamika

Przygotowanie teoretyczne

W jakich warunkach pojawia sie tarcie? w jakich jednostkach mierzymy site tarcia? Jak
okreslamy wspotczynnik tarcia? Jakie znaczenie ma tarcie w technice i zyciu
codziennym?

Materialy pomocne w przygotowaniu doswiadczenia filmy ,,Wspoétczynnik tarcia 1”
»Wspotczynnik tarcia 2”, ,,Spadek swobodny z uwzglednieniem sity oporu” i gra
typu Flash ,,Krzyzéwka”- Dynamika 1

Opis przyrzadow. Obserwacje

Zestaw do mechaniki: klocki, sitomierze, model réwni pochytej, wézek na rolkach lub
kétkach.

Tarcie przy toczeniu

Wézek zjezdza po rowni i zatrzymuje sie po przebyciu drogi b na ptaszczyznie poziome;j.
Dtugos¢ tej drogi zalezy od tarcia. Wspotczynnik tarcia wynosi:

_ h
I =lave)
h
a b
Lp. | Wysokos¢ h | Podstawa a | Odlegtosc h Wsp. tarcia f fsr
1
2
Obliczenia

Rachunek btedu

Whioski
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Badanie momentu bezwtadnosci i momentu obrotowego. Zwigzek
predkosci z momentem bezwladnosci. Dodatek do dziatlu Dynamika
bryty sztywne;.

Przygotowanie teoretyczne

Jak okreslamy moment bezwtadnosci? Jaki jest zwigzek momentu sity z momentem
bezwtadnosci? Co nazywamy momentem obrotowym?

Film pt., ,Il zasada dynamiki wruchu obrotowym - moment bezwtadnosci”
przedstawia sposéb sprawdzenia Il zasady dynamiki dla bryly sztywnej
z wykorzystaniem wahadta Oberbecka.

Przyrzady i obserwacje

Wykorzystujemy zestawy jak w ¢wiczeniach poprzednich. Pozostawiamy staty moment
sity. M=mgr. Zmienia¢ bedziemy moment bezwtadnosci uktadu, przesuwajgc obcigzniki
na pretach. Nastepnie wyznaczamy predkosc¢ srednig i koncowg po uptywie czasu t.

Pomiary M=const. T=

Lp. Moment bezwitadnosci | Predkosé Predkosé
sSrednia w koncowa w,

m; R I=mR*

AlW|IN]| P
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Wykres

Na podstawie danych z tabeli sporzadzamy wykres predkosci kagtowej jako funkcja

momentu bezwtadnosci, gdy M=const.

Uwagi i wnioski
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Badanie ruchu prostoliniowego, gdy F = const

Przygotowanie teoretyczne

Rodzaje oddziatywan. Jakie moga by¢ skutki dziatania sity? Rodzaje ruchu. Jakie

warunki muszg by¢ spetnione, aby ciato poruszato sie po prostej?
Wzory i zaleznosci s= at?/2 => a=2s/t?=> s;/t1% = sp/t2% = salts?
Materiaty przydatne w przygotowaniu teoretycznym :

- film pt. ,,Ruch przyspieszony jako przyktad ruchu zmiennego”
- gra typu flash ,,Monopol” Kinematyka1

Opis przyrzadéw

Wézek, ciezarki, bloczek, dratwa, stoper, przymiar.

Obserwacje

Mozna wykorzysta¢ wozek na gtadkim torze lub na torze powietrznym, sznurek,
obcigznik o masie m. Dziatanie sity symbolizuje obcigznik F. Mierzymy droge i czas

ruchu woézka.

Wyniki zbieramy w tabeli:

Droga s [m]

Czast [s]
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Sporzadzamy wykres drogi jako funkcji czasu, na wykresie uwzglednij niepewnosci
pomiarowe:

S

f ¥

[
-

t

Zmieniamy warunki doswiadczenia (obcigznik stosujgc obcigznik o innej masie F)
i powtarzamy pomiary.

Whioski
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Doswiadczalne badanie ruchu obrotowego. Zwigzek predkosci
(katowej i linowej) z dzialajgcym momentem sity, gdy t=const.
Dodatek do dziatu Dynamika bryly sztywnej.

Przygotowanie teoretyczne
Czym rdzni sie ruch obrotowy od postepowego? Jaki jest zwigzek predkosci katowej

z predkoscig liniowa bryty? Jak obliczmy moment sity wzgledem osi obrotu.

Filmy: , ,Il zasada dynamiki w ruchu obrotowym - moment sity”, ,,Moment sity 1"
i ,Moment sity 2”

Przyrzady i obserwacje

Pret z obcigznikami moze sie obraca¢ dokota osi przechodzacej przez jego $rodek. Na
uktad dziata moment sity, ktérego wartos¢ mozna zmieniac.

Obserwujemy wzrost predkosci. Obliczamy predkos$¢ s$rednig i koficowg po uplywie
czasu t.

Pomiary t= r=

Lp. M = mgr Predkos¢ srednia Predkos¢ koncowa

Al WIN]|PF

a
Obliczenia W = ? Ws=2Wsr

Wykres

Na podstawie danych z tabeli sporzadzamy wykres zaleznosci predkosci katowej od
dziatajgcego momentu sity.

w

Uwagi i wniosKki
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Doswiadczalne badanie ruchu obrotowego.
Liczba obrotéw jako funkcja czasu, gdy M=const.
Dodatek do dziatlu Dynamika bryly sztywnej.

Przygotowanie teoretyczne

Jaki ruch nazywamy ruchem obrotowym? Jak mierzymy kat (droge katowg)? Co
nazywamy radianem?

Materialy przydatne do przygotowania teoretycznego filmy:, ,ll zasada dynamiki
w ruchu obrotowym- moment bezwiladnosci , Il zasada dynamiki w ruchu
obrotowym -moment sity” ,Moment sity 1" i ,,Moment sily 2” igra typu Flash
»Monopol”’-Dynamika bryly sztywnej 4

Przyrzady i obserwacje

Wahadto Oberbecka obraca sie pod wptywem momentu sity M = mgr. Obcigznikéw nie
zmieniamy, czyli M = const. Nie zmieniamy rowniez rodzaju wahadta (momentu
bezwtadnosci). Obserwujemy ruch uktadu imierzymy czas ruchu(réznej ilosci
obrotéw).Jeden petny obrét réwna sie 2n

Pomiary

o (obroty) 1

o (radiany) n

t

Wykres

Na podstawie danych z tabeli sporzgdzamy wykres drogi katowej (liczby obrotéw) jako
funkcji czasu.

Uwagi i wniosKki F
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6. Instrukcja uzytkowania Portalu Ekspertéow

Portal ekspertéw powstat w celu usprawnienia pracy z dokumentacjg
konkursowg oraz komunikacja miedzy nauczycielami i uczniami
wszystkich szkét biorgcych udziat w projekcie. Jest on rowniez pomocny
w szybkim kontakcie nauczycieli i ucznidw z zespotem obstugujgcym
projekt Wirtualna Fizyka —Wiedza Prawdziwa. Ponizej przedstawiamy
podstawowe informacje dotyczgce korzystania z portalu oraz gier flash.

Logowanie

Logowanie do systemu po wejsciu na strone www.e-ai.eu odbywac sie
bedzie poprzez okno logowania w ktérym bedziecie Panstwo wpisywac,
zdefiniowane przez UCKnO Politechniki Koszalinskiej, loginy i hasta.

Po zalogowaniu uzyskacie Panstwo dostep do zasobow informacyjnych
swojego profilu oraz $Sciezek szkoleniowych na ktérych osadzone
zostang gry.

» Autodesk program » Méj profil » Wirtualna Fizyka - Wiedza Prawdziwa
» Ankietowanie * Moje zadania » PWSZ Mechanika techniczna (a_PWSZ
» Wirtualna Biblioteka » Kaigzka adresowa MIEM stac. 2010 20111

Rysunek 1. Przyktadowe obszary dostepne na platformie

Wybierajgc obszar ,Ostatnie artykuty” bedg mieli Panstwo dostep do
biezagcych informacji potrzebnych do realizacji projektu lub nowosci
z dziedziny fizyki i oprogramowania.

Po wybraniu z menu opcji ,Méj profil” pojawi sie ekran, umozliwiajgcy
modyfikacje  kluczowych danych uzytkownika. Dane zostaty
pogrupowane wedtug nastepujgcych kategorii:

. ogodlne,
. organizacja,
. adres.

Poruszanie sie pomiedzy poszczegdlinymi kategoriami dobywa sie
poprzez klikniecie myszga wybranej zaktadki. Po wyborze kategorii
pojawia sie formularz umozliwiajgcy zmiane odpowiednich danych.

Po uruchomieniu opcji ,M06j profil” domyslnie wybrana jest zaktadka
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http://www.e-ai.eu/

,0g0Ine”. Formularz przypisany do zaktadki ,Ogdlne” pozwala na
zdefiniowanie takich informacji jak:

. jezyk,
. imie uzytkownika,
. nazwisko uzytkownika,

login uzytkownika,

hasto dostepu do konta uzytkownika,

adres email uzytkownika,

lokalizacja pliku jpg ze zdjeciem uzytkownika,

* czy ma zosta¢ usuniete zdjecie przez zaznaczenie opcji ,Usun
zdjecie”.

Po dokonaniu modyfikacji danych znajdujgcych sie w zakifadce nalezy
zatwierdzi¢ zmiany poprzez klikniecie przycisku ,Zapisz”.

Komunikacja

Portal pozwala na komunikacje miedzy wszystkimi uzytkownikami.

System umozliwia wysytanie wiadomosci w formie poczty email lub
powiadomien pop-up do wybranych uzytkownikow.

W celu wystania wiadomosci, nalezy:

. wybrac¢ z obszaru ,menu podreczne” odnosnik ,Email”,
. uzupeni¢ formularz wysytania wiadomosci,
. wprowadzajgc temat, tres¢ oraz typ wiadomosci,
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Wysylanie wiadomosci
Madawca: Mike Brown <brown.mike@nodomain. coms
Temat (*):

Wiadomosé (*):

Typ wiadomosci (*): email [ popup

o
=
a
»

(|

DFI: E=e[:-artamenl Finansdw

DHR: Depatament HR 2
Uzytkownicy:
Wezystkie Wybrane
Mieprzypisanych: 65 Znalezionych: 64 Przvpisanych: 0 Znalezionvch: 0
Aceveda David (user27 - %
Burkhart Jackie (u
Campbell Nina i
Connor Katie (
Dubcek Mamie (u
Gardocki Ronni
Garris Tavon (userds - d
1+ n B -0 EE
Zatacznik :
Przegladsi...

Maksymaina wielkosé pliku : 4 MB

Rysunek 2. Ekran wysytania wiadomosci mailowych.

Po wyborze pozycji ,Chat” w obszarze ,Menu podreczne” zostanie
wyswietlona lista dostepnych pokoi chat.

Po kliknieciu na nazwe wybranego pokoju na liscie dostepnych pokoi,
uzytkownik zostanie automatycznie przeniesiony do pokoju chat. Widok
aplikacji zawiera nastepujgce elementy:

. pasek informacyjny, zawierajacy:
. nazwe spotkania,
. opcje ,Zakoncz” — konczgcag udziat uzytkownika w spotkaniu chat,
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C7 Spotkanie: Wsparcie techniczne O

¥ Lista uczestnikéw 8 % chat =

@ Mike Brown (Prowadzacy) ¥ Joe Black (11:22:17)
Czesé, nie moge wystad poczty email! Czy mozesz mi poméc?

@ Joe Black
¥ Mike Brown (11:34:23)
witam, tak wiem juz o tym problamie miatem juz mi to zgloszono. W ciggu 10 min.
problem bedzie rozvigzany.
¥ Joe Black (11:35:18)
Super bo musze wyslac bardzo wazna viadomosé, Dzigki

¥ Mike Brown (11:35:234)
Czedc

Rysunek 3. Przyktadowa rozmowa poprzez chat.

Po wyborze pozycji ,Forum” w obszarze ,Menu podreczne” zostanie
wys$wietlona lista dostepnych grup tematycznych.

Forum - grupy tematyczne S e

Filtry/Wyszukiwanie

oK

Hazwa=~ ™ Moderator~~ QOdpowiedzi Tematy Ostatnia zmiana*=™ Poczatek HKHoniec

Sprawy
szkoleniowe

2 1 20.04.2008 0T-27:11 0&:00 17:00

Rysunek 4. Lista grup tematycznych

Po kliknieciu na nazwe wybranej grupy tematycznej zostanie
wyswietlona lista wszystkich tematéw danej grupy.
Chcac doda¢ nowy temat do grupy tematycznej nalezy:

. z listy czynnosci wybraé opcje ,Dodaj nowy temat”,
. uzupetni¢ formularz wprowadzajgc:

. temat,

. tres¢ wiadomosci,

. zalgcznik.
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Po kliknieciu na wybrany temat wyswietlona zostanie strona z autorem
i trescig wiadomosci. Pod tekstem znajduje sie przycisk ,NOWA
ODPOWIEDZ”, za pomoca ktérej mozna przestaé odpowiedz do tematu.
Uzytkownik moze rowniez edytowac¢ witasne wiadomosci (formularz
edycji jest taki sam, jak dla tworzenia wiadomosci).

Sciezki szkoleniowe

Po wybraniu funkcji ,Moje $ciezki szkoleniowe” automatycznie
uzytkownik przeniesiony jest do modutu LMS - Learning Management
System. Gléwnym zadaniem modutu jest umozliwienie uzytkownikowi
m.in. udziatu w przypisanych do niego kursach lub egzaminach, ktére
zostaty umieszczone w Sciezkach szkoleniowych.

Sciezki szkoleniowe sg najwazniejszg zaktadkg modutu LMS, grupujaca
bardzo istotne funkcje, z ktérych uzytkownik bedzie korzystat najczesciej
podczas pracy z modutem. W menu tej zaktadki znajdujg sie: ,Moje
Sciezki szkoleniowe”, ,Historia”, ,Zapisy” i ,Encyklopedia”.

Domyslnie po wybraniu zaktadki ,Sciezki szkoleniowe” wy$éwietlana jest
pozycja ,Moje $ciezki szkoleniowe”. Pozycja ta wy$wietla okno
zawierajgce liste wszystkich Sciezek szkoleniowych przypisanych do
uzytkownika, wedtug dziedzin.

Po nacisnieciu ikony |[=| zostang wysSwietlone szczegotowe
informacje dotyczace Sciezki wraz z listg wszystkich elementow
wchodzacych w jej sktad.

SCIEZKA SZKOLENIOWA: Wirtualna Fizyka - Wiedza Prawdziwa - Krélikowski Tomasz

- SZCZEGOLY
Dostgpny:  07.03.2011 00:00 - 07 03,2012 23:59 Opis:
Gry w technologi Flash zrealizowane w ramach projekiu Wirtuaina Fizyka - Wiedza Prawdziwa
Wynik:  nieznany
Data zaliczenia: -

Data wainosci: -

Trenerzy:  budnic adrian
Kroikowski Tomasz
- KURSY (1)
Lp. D Nazwa kursu ~ Wejdcia Status ukoficzenia Status zaliczenia Prég Msks.  Calkowityczas  Ostatnio
zaliczenia  wynik rozwigzywany
o o 24.07.2011
1 LB ke-o0s22 Gry 2(=) I nisukonczony 01 (0.0%) (Xl niezaiczony 0.0/100 (0.0%) g 100 00:02:52.31
01:25:36

Rysunek 5 — Fragment widoku szczegétowego przedmiotu.

Kurs mozna uruchomi¢ na dwa sposoby:

uruchomienie kursu od poczatku, za pomocg ikony x| .

uruchomienie kursu od ostatnio odwiedzonego miejsca, za pomoca:
nacisniecia na nazwe kursu lub ikony &

Po uruchomieniu kursu zataduje nam sie grupa gier flash
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zaimplementowanych na platformie.

Gry

> Kategoria: Korpuskularno-falowy dualizm materii

10 1000 000 zt

500 000 zt
250 000 z!
100 000 z¢
50 000 21
0 000 zi
10 000 zt

5000 zt

. @ T
Rezygnuje .

Korpuskularne wiasciwosci swiatta to inaczej

4:! koliste < :’ sprezyste
‘! czasteczkowe <: falowe
a =% B (A

A

™ - strona biezaca

« - strona nieodwiedzona

e - strona odwiedzona
(nieukonczona)

¢ - strona odwiedzona
(ukoniczona)

Nastepna
strona

L = -
Powrot na piel rong Menu Pomoc 3 Leksykon Poprzednia
zafacznik strona

Rysunek 7. Objasnienie ikon nawigacyjnych.
Po zakonczeniu gry nalezy zawsze wychodzi¢ poprzez ikone wyjscia

N,
Z kursu .
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7. Instrukcja uzytkowania gier flash

Na portalu w odrebnych kursach w sciezce szkoleniowej Wirtualna
Fizyka — Wiedza Prawdziwa osadzono 5 typow gier

Koto Fortuny

Ryzyk-Fizyk

Puzzle

Monopol

Krzyzowka

Quiz Master

ogkrwNE

Instrukcje do gier flash

Koto Fortuny
Celem gry jest odgadniecie hasta z podanej dziedziny. Gra oparta jest
na popularnym teleturnieju telewizyjnym ,Koto Fortuny”.

Rysunek 8. Ekran z uruchomiong gra typu Koto Fortuny

U goéry ekranu znajduje sie hasto, ktérego poszczegodlne literki sg
zastoniete. Gracz zna dziat fizyki, z ktérej wywodzi sie hasto. Za pomoca
myszki komputerowej kreci kotem znajdujgcym sie na dole, po lewej
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stronie ekranu. Na kole znajdujg sie pola z iloscig pieniedzy, ktore
zdobywa wylosowujgc dane pole.

Na kole znajduje sie rowniez pole o nazwie bankrut. Po wylosowaniu go
gracz traci wszystkie zebrane pienigdze. Po zakreceniu kotem, jesli nie
trafit na bankrut, za pomocg myszki z pola znajdujgcego sie u dotu
ekranu (po prawej stronie) wybiera spotgtoske lub kupuje samogtoske.
Jesdli wybrana litera znajduje sie w hasle, zostaje ona odkryta. Jesli
natomiast nie ma jej w hasle — gracz traci jedno z pieciu zy¢, ktore
dostat na poczatku gry.

Gre konczy odgadniecie hasta, utrata wszystkich zy¢ lub koniec czasu
przewidzianego na odgadniecie hasta (domysinie 10 minut). We
wszystkich przypadkach na ekranie pojawia sie hasto podswietlone
odpowiednio zielonym lub czerwonym kolorem oraz podsumowanie
dokonan w gracza.

Ryzyk Fizyk

Celem gry jest zdobycie wirtualnego miliona ztotych. Zadaniem gracza
jest udzielenie prawidtowej odpowiedzi na 10 pytan. Poszczegdlne
pytania odpowiadajg kwotom: 1.000 kwota gwarantowana 2.000 5.000
10.000, 20.000, 50.000, 100.000, 250.000, 500.000 oraz 1.000.000.

Gry

> Kategoria: Korpuskularno-falowy dualizm materii

1000 000 zt

100 000 zt
0000 zi
nie

6w sig na spokojnie przed
niem ostatecznej odpowiedzi. 0 000 zi

10 000 zt

Korpuskularne wiasciwosci swiatta to inaczej wiasciwosci ...

koliste sprezyste

<i czasteczkowe 4 :
4 S .

falowe
SN
Rysunek 6. Ekran z uruchomiong grg typu Ryzyk-Fizyk.
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Sposrod 4 propozycji odpowiedzi nalezy wybra¢ jedng poprawng. Przy
pytaniach o numerach od 1 do 7 na podjecie decyzji gracz ma jedynie
30 sekund. Natomiast przy pytaniach trudniejszych od 8 do 10 musi
udzieli¢ prawidtowej odpowiedzi w przeciggu 60 sekund. Jedna zia
odpowiedz konczy gre. Kazda poprawna odpowiedz to kolejny krok na
drodze do wirtualnego miliona ztotych.

Gracz ma az 3 kofa ratunkowe: 50:50 — komputer losowo usuwa 2
btedne odpowiedzi, pozostawiajgc 1 dobrg i 1 ztg. Telefon do przyjaciela
— komputer dzwoni do wirtualnego przyjaciela, ktéry pomoze wybraé
odpowiedz- prawidtowg lub moze sie réwniez mylic. Pytanie do
publicznosci — wirtualna publicznos¢ gtosuje na wybrang odpowiedz,
podobnie jak w przypadku telefonu do przyjaciela nie zawsze
prawidfowa.

W kazdej chwili gracz moze zrezygnowac i przerwac gre, zachowujgc
swojg wygrang. Wystarczy klikng¢ na przycisk ,Rezygnuje”, znajdujgcy
sie w lewym goérnym rogu.

Gre konczy udzielenie poprawnej odpowiedzi na wszystkie 10 pytan i
zdobycie tym samym miliona ztotych, udzielenie btednej odpowiedzi,
uzycie przycisku ,Rezygnuje” Ilub nieudzielenie odpowiedzi w
przewidzianym czasie.

Puzzle

Celem gry jest utozenie puzzli. U géry ekranu pojawia sie pytanie
z danego dziatu fizyki, na dole natomiast rozsypane puzzle. Odpowiedz
na pytanie znajduje sie w puzzlach, ale dla utrudnienia znajdujg sie tam
réwniez inne, btedne odpowiedzi.
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Rysunek 9. Ekran z uruchomiong grg typu Puzzle.

Aby utozy¢ puzzle nalezy za pomocg kursora myszy utozy¢ uktadanke z
prawidtowag odpowiedzig w specjalnie wyznaczonym polu (pole znajduje
sie na srodku ekranu).

Gracz na poczatku gry otrzymuje 2 zycia. Po utozeniu z puzzli btednej
odpowiedzi- 1 traci. W prawym rogu ekranu znajduje sie takze
sekundnik odmierzajgcy czas wykonywania zadania.

Gre konczy poprawne utozenie puzzli, utrata wszystkich zy¢ lub tez
koniec czasu przewidzianego na rozwigzanie krzyzowki (domysinie np.
5 minut). We wszystkich przypadkach na ekranie pojawia sie
odpowiednio podswietlone zielonym lub czerwonym kolorem hasto oraz
podsumowanie dokonan w grze.

Monopol

Celem gry jest przejscie catej planszy az do mety i uzyskanie
maksymalnej liczby punktéw. Gracz klika myszka w celu rzucenia kostkg
i przesuwa sie o tyle pdl, ile oczek wylosuje na kostce.

Na planszy znajdujg sie pola z pytaniami. Po udzieleniu prawidtowej
odpowiedzi gracz uzyskuje 20 punktéow, za kazdg zig odpowiedz
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odejmowane jest mu 5 punktéw.

B dmEn ww G wn en wn G em ms s e

/ = ‘ (1" e -
ALY o S S et AT iim
Rysunek 10. Ekran z uruchomiong gra typu Monopol.

Gracz wybiera poprawng odpowiedz z 3 propozyciji, tak dlugo dopdki nie
trafi na poprawna. Na planszy znajdujg sie roéwniez pola typu: cofnij sie
lub przeskocz np. 0 3, 2, 5, 6 pdl, cofnij sie lub przeskocz o tyle pét ile
oczek wylosujesz rzucajgc kostka, rzu¢ kostkg jeszcze raz oraz doda;j
lub odejmij punkty.

Gre wygrywa i konczy zawodnik ktory dojdzie do mety i uzyska
maksymalng liczbe punktow.

Krzyzéwka

Celem gry jest odpowiedz na wszystkie pytania i odgadniecie hasta jakie
kryje w sobie krzyzéwka. Aby rozpoczgé jej rozwigzywanie, nalezy
klikngé kursorem myszy na strzatke znajdujgcg sie obok kazdego
z wierszy, wowczas pokaze sie pytanie, na ktore trzeba odpowiedziec.

Gracz udziela odpowiedzi na pytania przenoszgc odpowiednig litere z

klawiatury (po lewej) i upuszczajac jg w odpowiednig kratke krzyzowki.
Za odkrycie kazdej nowej literki otrzymuje punkty. Udzielenie ztej
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odpowiedzi natomiast powoduje, ze kolejno traci jedno z pieciu zy¢
otrzymanych na poczatku gry.

N T RPEVEOWR AN A A A

Rysunek 11. Ekran z gra typu Krzyzéwka.

Gre konczy poprawne rozwigzanie krzyzowki, utrata wszystkich zy¢ lub
tez koniec czasu przewidzianego na rozwigzanie krzyzéwki (domysinie
10 minut). We wszystkich przypadkach na ekranie pojawia sie
odpowiednio podswietlone zielonym lub czerwonym kolorem hasto oraz
podsumowanie dokonan w grze.

Quiz Master

Celem gry jest odgadniecie hasta poprzez zebranie liter porozrzucanych
na planszach. Aby odpowiedzie¢ na pytanie nalezy najpierw je poznac,
w tym celu gracz musi zebra¢ z planszy symbol pytania. Po zebraniu
symbolu pojawi sie okno w ktérym pojawi sie tres¢ pytania oraz kilka
propozycji odpowiedzi.

Dodatkowo przy niektorych potworach pojawi sie dymek wraz z
symbolem/numerem odpowiedzi. Aby udzieli¢ odpowiedzi na to pytanie
nalezy dotkng¢ potwora oznaczonego symbolem, przy ktérym w oknie
podana jest prawidtowa odpowiedz do wyswietlonego pytania. Po
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udzieleniu prawidtowej odpowiedzi symbol litery hasta stanie sie
aktywny (1j. bedzie wyswietlany w kolorze), bedzie mozna go zebrac
(poprzez kontakt z nim). Po zebraniu litery, zostanie ona wy$wietlona w
panelu hasta globalnego.

NSNS 7

Czarodziejski
¥ zegar

Okulary
hipnotyzujace
Jezeli wektor wodzacy danego punktu, okreslajacy polozenie w ukiadzie
odniesienia ulega Czarodziejski
iusz

I 7] 1= 1 b kapel
' 1 to punkt ten jest w spoc tego ukladu ’

Dodatkowe
F to znaczy, ze ten wekio blednie wyznaczony [ Zycie

- to punkt ten jestw ruch

Rysunek 12. Widok ekranu gry Quiz Master.

Panel po prawej stronie zostat podzielony na 2 czeSci: czesc
informacyjng w ktérej mozna zapozna¢ sie z liczbg zyé¢, liczbg
uzyskanych punktow oraz czasem rozgrywki i czes¢ uzytkowag stuzgca
do wyswietlania 2 elementéw gry: nawigatora - zawierajgcego mape
pomieszczen oraz inwentarza - zawierajgcego stan posiadanych
przedmiotow.

W inwentarzu oprocz sprawdzania stanu i wybierania aktywnych

przedmiotow, w zamian za punkty zdobyte poprzez zebranie niebieskich
kropek i diamentéw gracz mozne kupowac interesujgce go przedmioty.
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Elementy na planszy

Gracz - Uzyj klawiszy-strzatek aby poruszac¢ sie po labiryncie oraz spacji
by uzy¢ wybranego przedmiotu.

Wrogowie

Trujaca roslina — uwazaj na to stworzenie! Wprawdzie nie bedzie Cie
goni¢ po korytarzach labiryntu, ale bliskie spotkanie z nig moze
skonczy¢ sie dla Ciebie niebezpiecznie.

Korytarzowy tlazik — wielu Bohaterow zakonczyto swoje zywoty
zagonionych w $lepe zautki przez ten gatunek potwora. Nieliczni, ktérzy
przezyli moéwili, ze tazik nie radzi sobie najlepiej na otwartych
przestrzeniach.

Duch — pod tym przescieradtem nie kryje sie wygodny wypoczynek,
chyba Ze planujesz wypoczywa¢ w zaswiatach. Jezeli nie umrzesz ze
strachu na widok tego stworzenia to zapewne szybko odkryjesz, ze
duchy nie za bardzo przejmujg sie sprawami zywych pod warunkiem ze
nie wejdziesz im w droge.

Latajgcy bazyliszek — skrzydta nietoperza, ciato weza i szpony tygrysa
nie wyrosty przypadkowo na tym potworze. O bohaterach, ktorzy
przezyli kontakt z tg mityczng bestia Spiewane sg piesni. Latajgcy
bazyliszek wyczuje Cie natychmiastowo w momencie w ktérym
przekroczysz drzwi komnaty w ktérej wypoczywa. Od tej pory bedzie
myslat tylko o jednym: sytym obiedzie. Nie chcesz wiedzie¢ co
zaplanowat jako gtobwne danie.

Drzwi zamknigte — uzyj klucza by je otworzy¢. otwarte — wejdz do
nich by przejs¢ do kolejnej komnaty.

Putapki Kolce — nadepnij na nie w nieodpowiednim momencie a Two;j
zywot zostanie natychmiast zakonczony.

Przedmioty Klucz — otwiera drzwi. Ewentualnie mozna uzywac go jako
otwieracza butelek, pod warunkiem ze uda Ci sie znalez¢ jakis
zabutelkowany napdj (powodzenia!).

Podpowiedz — zebranie a nastepnie uzycie tej ksigzki umozliwi Ci
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uzyskanie podpowiedzi na aktualnie wybrane pytanie.

Skrzynia — gdy odpowiednio wysilisz swoje miesnie uda Ci sie jg
przesungc. Niestety jej projektanci nie wykazali sie nadmiarem zmystu
ergonomicznego — nie ma za co jg chwyci¢ by jg cofng¢!

Przycisk — Na dlugo przed Twoim pojawieniem sie w labiryncie, dtugo
przed potworami, te korytarze musiaty by¢ zamieszkiwane przez
zaawansowang technologicznie cywilizacje ,X’. Dlaczego akurat ,X”,
anie ,Y” czy ,Z2"? Poniewaz w niektorych zakatkach korytarzy mozna
spotkac tajemnicze przyciski w ksztatcie litery ,X” wyryte na podtodze.
Zapewne tez zastanawiasz sie, po czym stwierdzono, ze cywilizacja
byta zaawansowana? Postaw skrzynie na kazdym z przyciskow w
komnacie labiryntu, a uzyskasz odpowiedz na to pytanie.

Tajemnicze urzadzenie — kolejny przedmiot zapewne pozostawiony
przez jakg$ zapomniang cywilizacje, wtgczy sie jedynie kiedy na kazdym
z przyciskdw zostanie postawiona skrzynia. Bohaterowie ktorzy odwazyli
sie wejs¢C w to urzgdzenie zazwyczaj pojawiali sie na innym takim
urzgdzeniu w komnacie. W wiekszosci przypadkow w jednym kawatku!

Apteczka — w sytuacji gdy stracisz swe cenne zycie posiadanie takiej
apteczki w swym ekwipunku moze uratowa¢ Ci zycie. Dostownie!

Piorun szybkosci — ten magiczny przedmiot sprawia, ze po kontakcie
Z nim mozesz poruszac sie 2 razy szybciej.

Magiczny zegar — magia tego zegara sprawia ze wszystkie potwory
w aktualnym pomieszczeniu zaczynajg poruszac sie wolniej w chwili,
gdy tylko dotkniesz tego przedmiotu.

Hypno-okulary — gdy tylko je zatozysz wszystkie potwory zapadng
w trans. Sg wtedy nieszkodliwe.

Czapka niewidka — ten gustowny, klasyczny przedmiot garderoby
umozliwi Ci przemykanie niezauwazonym przez korytarze labiryntu.
Jest na tyle skuteczny, ze mozesz dostownie przecisngc sie obok nic nie
podejrzewajgcych potworow.

Bomba — ok, musimy co$ ustali¢: bomby sg niebezpieczne. Wszystkie
materialy wybuchowe sg niebezpieczne. Cate szczescie nie tylko dla
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Ciebie! Uzyj tego przedmiotu, by pozby¢ sie tych bardziej irytujgcych
potworéw lub skrzyni.

Dynamit — Jezeli myslates ze bomby sg niebezpieczne to nie widziates
nigdy dynamitu w akcji. To niebezpieczne narzedzie posiada wszystkie
niszczycielskie cechy bomby — oprécz tego sita wybuchu jest w stanie
skruszyé najtwardsze Sciany.

Gre kohczy udzielenie poprawnej odpowiedzi na wszystkie pytania

i zebranie wszystkich liter hasta lub utrata ostatniego zycia (dodatkowe
wyjasnienia znajdujg sie w pomocy po uruchomieniu gry).
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8. Instrukcja uzytkowania filmow
interaktywnych

Gtéwnym elementem wzbogacajgcym program nauczania sg
interaktywne filmy w jakosci Full HD. Filmy dostarczane sg na szesciu
ptytach blu-ray. Na rysunku 12 przedstawiono ekran startowy
przyktadowej ptyty.

Filmy interaktywne czes¢ |l

) Niepewnosci pomiarowe

) Kinematyka

) Dynamika

) Praca, moc, energia mechaniczna

’ KAPITAL LUDZKI 2‘4

Nr projektu WND-POKL 03.03.04-00-032/10 Projekt przez Unig

Rysunek 12. Ekran startowy ptyty blu-ray z filmami interaktywnymi FullHD

Ekran startowy zawiera, informacje z nazwg uruchomionej piyty, oraz
przyciski pozwalajgce wyswietlic:

- informacje o projekcie,

j - podziekowania dla firm, ktére pomogty w jego

realizacji.
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Z ekranu startowego wybieramy interesujgcy nas dziat fizyki.

e . s
) Niepewnosci pomiarowe

? Kinematyka
) Dynamika

) Praca, moc, energia mechaniczna

Rysunek 13. Przyktadowy widok dziatow
- po kliknieciu nazwy wybranego tematu otwarte zostaje menu wyboru
filmu interaktywnego - rysunek 14.

Filmy interaktywne czes$< Il
Kinematyka str. 1/2

i At ogaxi z'4

Nr projektu WND-POKL.03 03.04-00-032/10 Projekt wspoffinansowany przez Unig Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Rysunek 14. Ekran wyboru filmu interaktywnego FullHD

Z ekranu wyboru filmu odczyta¢ mozemy informacje nt. dziatu, w ktérym
obecnie sie znajdujemy. Uzywajgc nawigacji na pilocie odtwarzacza blu-
ray wybieramy interesujgcy nas film.

Na jednej stronie menu miesci sie maksymalnie 10 filméw. Zdarza sie
jednak, ze niekiedy ilos¢ filméw w danym dziale jest wigksza, w tej
sytuacji nalezy przejs¢ na kolejng strone menu nawigujac je za pomoca
przyciskow ,Poprzednia” i ,Nastepna”.

Przycisk ,Strona gtowna” pozwala na przeniesienie do menu startowego
przedstawionego na rysunku 12.
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Wybér poszczegdlnego filmu pozwala na zapoznanie sie z krotkim
materialem audiowizualnym stanowigcym wprowadzenie do pytania
znajdujacego sie na koncu filmu. Na rysunku 14 przedstawiono
przyktadowy ekran proponowanych odpowiedzi. Poza przyciskami
wyboru prawidtowej odpowiedzi znajdujg sie jeszcze 3 przyciski
nawigaciji:

- ponownie odtworzy film, pozwoli to uczniom na ponowne
odczytanie danych, ktére mogty im umkngé gdy ogladali go po
raz pierwszy,

- przenosi do menu startowego piyty,

- przenosi do ekranu wyboru filméw z tego samego dziatu, w
ktéorym znajduje sie aktualnie ogladany film.

Okresl jakg krzywg zakreslat bedzie
srodek masy przedmiotu.

= ¢ S A LY
Slow motion Y A
Rysunek 14. Ekran wyboru odpowiedzi filmu interaktywnego FullHD

Po zatwierdzeniu wybranej odpowiedzi nastepuje jej weryfikacja -
pojawia sie ekran informujgcy czy jest ona prawidiowa czy btedna.
Nastepnie zatgcza sie klip filmowy objasniajgcy prawidtowag odpowiedz.
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Zakonczenie

Wszelkie dodatkowe informacje o produkcie, zasadach i sposobie jego uzytkowania mozna
uzyskaé pod numerem telefonu +48 94 3679587 lub +48 94 3486665 oraz piszgc na adres
uckno@tu.koszalin.pl.

Aktualne informacje na temat realizacji projektu Wirtualna Fizyka- Wiedza Prawdziwa
zamieszczane sg na stronie projektu www.StudiaNET.pl.

Dodatkowo zapraszamy réwniez na strone Politechniki Koszalinskiej www.tu.koszalin.pl.

Poszerzanie wiedzy z fizyki daje szanse na studiowanie nastepujgcych kierunkéw:

Budownictwo

Edukacja Techniczno-Informatyczna
Elektronika i Telekomunikacja
Geodezja i Kartografia

Gospodarka Przestrzenna (licencjackie)
Informatyka

InZzynieria Biomedyczna

InZzynieria Materiatowa

Inzynieria Srodowiska

Mechatronika

Mechanika i Budowa Maszyn

Ochrona Srodowiska

Technika Rolnicza i Lesna

Technologia Zywnosci i Zywienie Cztowieka
Transport

Wzornictwo i Mechatronika
Zarzgdzanie i Inzynieria Produkcji

*znajdziesz je w ofercie Politechniki Koszalinskiej
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