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-FOTOLITOGRAFIA
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- KROPKI  KWANTOWE
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• met. opracowana na Univ. 
Shinshu w Nagano

• opiera się na katalitycznym 
rozkładzie węglowodorów

• gaz zawierający atomy węgla 
(np. CH4) pozostawiony w 
kontakcie z bardzo gorącą
powierzchniąmetalu powoduje 
budowanie się nanorurek na 
styku.

• Rekombinacja do postaci nanorurek (CVD)
• np. katalityczny rozkład acetylenu w temperaturze 970K pod ciśnieniem 

atmosferycznym. Katalizatorem może być Fe, Ni, Cu lub Co. 

Właściwości:

• Ө otrzymane nanorurki jednościenne zawierają wewnętrzne
zanieczyszczenia, które bardzo trudno usunąć

• Ө długi jest czas reakcji - rzędu 5 godzin. 
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METODY  LITOGRAFICZNE 
W  WYTWARZANIU  MIKTOSTRUKTUR
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Zalety:

⊕⊕⊕⊕ możliwo ść produkcji na du ża skalę

⊕ met. wzgl ędnie korzystna finansowo

⊕ uło żone nanorurki

⊕ SWNT, MWNT

CVD …
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Obszary perspektywicznych Obszary perspektywicznych 
zastosowazastosowańń fulerenfulerenóóww

WŁA ŚCIWO ŚCI
FIZYCZNE

- materiały smarujące
- włókna

wysokowytrzymałe
- membrany

molekularne
- cienkie

warstwy,diamenty
- materiały ścierne
- kontenery

cząsteczkowe

WŁA ŚCIWO ŚCI
CHEMICZNE

-  katalizatory
- reagenty organiczne
- fotosensybilizatory
- preparaty

farmaceutyczne
- baterie

wysokoenergetyczne

WŁA ŚCIWO ŚCI
ELEKTRYCZNE I
OPTYCZNE
- czujniki  akustyczne
- półprzewodniki
- nieliniowe urządzenia

optyczne
- nadprzewodniki
- przetworniki

elektrooptyczne
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ZastosowaniaZastosowaniaw medycyniew medycynie

• Wchłanianie i neutralizacja wolnych 
rodników

• Blokowanie centrów aktywnych enzymów 
HIV - metanofulereny

• destrukcyjne działanie na komórki rakowe 
– rozpuszczalna w wodzie liposomowa 

pochodna 

• nanometryczne kapsułki
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ZastosowaniaZastosowaniaw medycynie (2)w medycynie (2)

• Czynniki kontrastujące w rezonansie 
magnetycznym

• Radionuklidy - nośniki promienitwórcze 
przydatne w diagnostyce (Tc@C60)
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X-ray lithography
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KROPKI   KWANTOWE  - UKŁADY  1D
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Absorption (plain lines) and emission spectra (dotted lines) of colloidal CdSe quantum dots of different sizes. 

The absorption peaks of green/yellow/orange/red fluorescent nanocrystals of 2.3/4.0/3.8/4.6 nm diameter are at 

507/547/580/605 nm. The fluorescence peaks are at 528/57/592/637 nm.
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Transmission electron micrograph of a
monodisperse 18 nm gold hydrosol 
prepared by citrate reduction of HAuCl4.

Electrostatic stabilization of metal colloid 
particles. Attractive van der Waals forces are 
outweighed by repulsive electrostatic forces 
between adsorbed ions and associated
counterions at moderate interparticle 
separation.
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W reakcji chemicznej ¸łączą się jony kadmu (fioletowy),
jony selenu (zielony) i cząsteczki związków organicznych 
(czerwone kulki z niebieskimi ogonkami).

Cząsteczki związków organicznych pełnią rolę środka 
powierzchniowo czynnego, wiążąc się z powierzchnią
rosnących kryształków selenku kadmu.

Gdy cząsteczki związków organicznych utworzą na
powierzchni stabilny układ, wzrost zostaje zatrzymany i 
kryształek uzyskuje optymalne rozmiary.
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DZIĘKUJĘ  ZA  UWAGĘ
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