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WSTEP
Drogie Nauczycielki i Nauczyciele - ELITMAT LEADERZY

Z przyjemnoscia przekazujemy Panstwu zbior zadan
do pracy z uczniami na prowadzonych przez Panstwa
zajeciach w grupach ELITMAT TEAM. Wszystkie zadania
zostaly podzielone zgodnie z proponowanym przez nas
rozkladem tresci programowych, dzieki czemu maja
Panstwo mozliwo$¢é wyboru konkretnych zadan podczas
omawiania poszczegdlnych zagadnien. Mamy nadzieje,
ze taka forma ulatwi Panstwu prace i uatrakcyjni
zajecia. Poza tym poprzez tres¢ nawiazujaca do
wirtualnej matematycznej krainy Kwadratolandii
zwiekszy zainteresowanie Panstwa uczniow i uczennic
tym wspanialym przedmiotem, jakim jest matematyka.
Chcieliby$my zwréci¢ Panstwa uwage na fakt, ze zbiér
zawiera zadania zamkniete wielokrotnego wyboru, co
oznacza, ze wszystkie lub czes¢ odpowiedzi moze bye
prawidiowych, ale réwniez zadna z odpowiedzi moze nie
by¢é poprawna. Taka forma wymaga od uczniéw jeszcze
wiekszego zastanowienia sie¢ nad danym problemem i
rozwija umiejetnos¢ wykorzystywania w jednym zadaniu
wiedzy z réoznych zagadnien. Co wiecej, przygotowuje
ucznia do formy zadan stosowanej w ,Matematycznych
Mistrzostwach Polski Dzieci i Mlodziezy”.

Zyczymy owocnej pracy!
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LICZBY WYMIERNE
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Dziat I MATEMATYKA

INNEGO WYMIARU

1. Uczac sie o liczbach pierwszych, nie zdajemy sobie czesto sprawy, ze
dzieki nim na $wiecie jest bezpieczniej, dzieki nim dziafa internet, na-
sze maile sg strzezone — a to dopiero kilka zastosowan tych liczb, jakze
waznych, nie tylko dla matematyki. Dlatego pierwsze zadania muszg do-
tyczy¢ liczb pierwszych!

Czy najmniejszg liczbg pierwszq jest 1?
Czy liczb pierwszych nieparzystych jest wiecej niz 10?

Czy liczb pierwszych parzystych jest wiecej niz 10?

oo ® >

Czy iloczyn pewnych trzech liczb pierwszych rowna
sie ich pieciokrotnej sumie?

2. Telefon do Rézniczki ma numer 0-787-141-141. Wiedzac, ze palindrom
to liczba, ktéra czytana zaréwno od przodu, jak i od tylu jest identyczna,
W numerze tym mozna wyroznic: ;

3 palindromy
wiecej niz 5 palindroméw

6 palindromoéw

o0 ® >

4 palindromy

Rozwiqzanie: Palindromy, ktére mozna wskazac, to 787; 141; 141; 11; 4114; 141141. Brak stowa
,rozne” nakazuje nam policzy¢ 141 dwukrotnie, gdyz tyle razy wystepuje ten palindrom.

3. W zapisie rzymskim liczby tysigc razy wieksze tworzy sie przez doryso-
wanie poziomej kreski nad cyfra. Np. X oznacza liczbe 10000. Prawidto-
we rownosci to:

A.  LXVI=66000 B. LX=60000
C. LXI=5011 D. LX=50100

Rozwigzanie: LXVI=66000; LX=60000; LX=50010; LXI=50011.

4. Jedno z miast Kwadratolandii — Kotogrod uzyskat prawa miejskie w 1421
roku. Data ta zapisana cyframi rzymskimi wyglada tak:



AVA

MATEMATYKA Liczby wymierne
A. DCCCCXXI B. MCDXXI
C. MDCXXI D. MCCCCXXI

5. Ktéra sposréd ponizszych liczb reprezentuje system pozycyjny?
A. 2082 B. XXIX
C. 1 D. 10011

6. W Kwadratolandii wydano ostatnio tomik poezji ,,Za horyzontem liczb”.
Jak sie domyslacie, wszystkie wiersze dotycza matematyki. Ciekawa jest
liczba wierszy w tej ksigzce, ktéra nie jest przypadkowa, gdyz ma to by¢
trzycyfrowa liczba pierwsza, nieparzysta oraz musi by¢ palindromem
(czyta sie jg w obie strony tak samo), ale suma cyfr tej liczby nie moze
by¢ wieksza niz 5. A wiec:

w tomiku moze by¢ 111 wierszy
mozliwosci jest mniej niz 3

mozliwosci jest doktadnie 3

o0 = >

w tomiku moze by¢ 121 wierszy

Rozwiqzanie: Mozliwe trzycyfrowe palindromy o sumie cyfr mniejszej bqdz réwnej 5 to 111, 121,
131, 212. Interesujq nas tylko liczby pierwsze.

7. Wyrazenie 12n+6, gdzie n jest liczbg naturalna, jest podzielne przez:

A. 30 B. 3 C. 6 D. 12

8. Za horyzontem liczb, za horyzontem wzoréw, istnieje wiele nieznanych stwo-
row, czasami strasznych, czasami dziwnych, ale matematycznie bardzo aktyw-
nych. Liczq codziennie wszystko dookota, na punkcie wielkich liczb majq fiota!
Miliard kropli rosy, kwadrylion muszelek, trawek matych bilion, a motyli try-
lion. Ktora liczba w wierszu najwieksza, powiedzcie!

A. trylion B. miliard

C. kwadrylion D. milion

Rozwigzanie: Liczby w kolejnosci rosnqcej: milion, miliard, trylion, kwadrylion.
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Siedzi Zakrzewek pod drzewem i ptacze
Jaki Zakrzewek? Zakrzewka nie znacie?!
Placze dlatego, ze liczy motyle,
ale motyle znikajq co chwile.

»Jak je policzy¢?” — mysli Zakrzewek.
,UzZy¢ procentéw? Wzoru na pole?
Przeciez musiato to kiedy$ by¢ w szkole”.

Na kazdym metrze kwadratowym powierzchni faki znajduje sie tuzin
motyli i pigta cze$¢ mendla biedronek. Dlugo$¢ polanki w metrach odpo-
wiada liczbie motyli znajdujacych sie na jednym metrze kwadratowym, a
szerokos¢ odpowiada liczbie biedronek. A wiec na polanie:

jest ponad 100 biedronek
biedronek jest ponad 4 razy mniej niz motyli

sq 432 motyle

o0 F >

NWD liczby biedronek i motyli jest réwny 108

Rozwiqzanie: Na kazdym metrze kwadratowym znajduje sie 12 motyli (tuzin) i pigta czes¢ mendla
biedronek, czyli—=z 15, co daje 3 biedronki. Powierzchnie polanki z warunkéw zadania obliczymy

w ten sposob: P = 12 m -3 m = 36 m? Liczba motyli to 36 - 12 = 432, a liczba biedronek to
36 -3 =108.

10. ,Trzynastego wszystko zdarzy¢ sie moze, kazdy Kwadratolandczyk tak
uwaza i powie”. Istniejgq sposoby sprawdzenia, czy liczba dzieli sie
przez 3 lub 9, a nawet 11. W Kwadratolandii kazdy zna spos6b na
rozpoznanie, czy dana liczba dzieli sie przez ich ulubiong i szczesli-
wa liczbe — TRZYNASTKE. Wystarczy skresli¢ w sprawdzanej liczbie 3
ostatnie cyfry i od liczby, ktéra powstata po skresleniu cyft, odjac 3-cy-
frowa liczbe, ktéra powstata z cyfr skreslonych. A wiec wyprébujmy
sposob. Liczba 11 milionéw 105 tysiecy 328 jest podzielna przez:

A. 52 B. 4, ale nie przez 13
C. kwadrat liczby 13 D. 13



Liczby wymierne

11. Wszyscy w Kwadratolandii znajq wierszyk:

Kwadrat, tréjkat, potem kofo,
niechaj wiedza krazy wkoto.
Suma figur wymienionych |
symbolicznie zamienionych ’\/ D +A+ O = ‘P
z nieparzystych roznych cyfr. .
Potem czas pierwiastkowania,

aby przejs¢ do rozwigzania,

ktoére catkowite jest!

Wstawiajac za figury odpowiednie cyfry w kolejnos$ci rosnacej, mozna
powiedzied, ze:

A. jest 6 rozwigzan B. sa 3 rozwigzania
C. jestjedno rozwigzanie D. jest nieskonczenie

wiele rozwigzan
Rozwiqzanie: Pasujqce liczby to 1,3,5.

12. W Deltoigrodzie — stolicy Kwadratolandii — w lochach zamku uwiezio-
no wreszcie Czarnego Septyliona. Ostatnie zadanie, jakie zadat swojej
porwanej ofierze, bylo takie: lle zer na koncu bedzie miat wynik naste-
pujacego iloczynu: 1-2-3-4-...-49-50?

A. 10 B. 11
C. parzysta liczbe D. nieparzysta liczbe

Rozwigzanie: Nalezy zwrdci¢ uwage na iloczyny liczb parzystych i liczb, w ktérych czynnikami sq
liczby 5. lloczyn bedzie miat 12 zer na koricu.

13. Rézniczka zakochata sie w Czesiu lloczyniskim. W sumie to nawet fajny
chtopak, ale matematyk z niego zaden. Rodzice dziewczyny zdecydo-
wanie nie zgadzali sie na takiego kandydata do reki ich madrej i pieknej
corki. Najbardziej przezywali jednak brak inteligencji matematycznej
u Czesia. Postanowili mu jednak da¢ szanse. Przygotowali matema-
tyczne zadanie, w ktérym chiopak miat odpowiedzie¢, jaki najwiekszy

11
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Dziat I MATEMATYKA
NEG WAMARG

wspolny dzielnik maja: liczba 133 i liczba MDCCCLIX. Dzielnikiem tym
jest liczba:

A7 B. 1

C. trzycyfrowa D. pierwsza

Rozwiqzanie: Dzielnikami liczby 133 sq liczby 1, 7, 9, 133. Liczba MDCCCLIX = 1859 nie dieli sie
ani przez 7, ani przez 9, wiec tym bardziej przez 133.

14. Najwiekszy mat-przestepca Kwadratolandii, Czarny Septylion, uwielbia
zadawac swoim porwanym ofiarom zadania wymagajace zmudnych
obliczen. Nawet jego imie Septylion to przeciez duza liczba réwna
10*2. Nazwy wielkich liczb utozone sq wg schematu: milion to 10°, mi-
liard 10°, bilion 10'%, biliard 10'>, potem sg trylion, tryliard, kwadry-
lion, kwadryliard, kwintylion, kwintyliard, sekstylion, sekstyliard itd.
w tej samej zalezno$ci. Warto$¢ miliarda kwintyliardéow podzielona
przez odwrotnos$¢ tryliona kwadrylionow jest rowna:

A. szeScianowi kwadryliona
B. 6smej potedze miliarda
C. iloczynowi trzech kwadrylionow
D. kwadratowi sekstyliona
Rozwiqzanie: Miliard kwintyliardow podzielony przez odwrotnosc tryliona kwadrylionow mozna

przedstawic w sposob: 10° - 10%: 0 T = 10%-10%=10%
Wszystkie liczby w odpowiedziach to 1077. Brak poprawnej odpowiedzi.

15. W Kwadratolandii kazde stowo mieszkancy przeliczajg na konkretng
wartos$¢. Jesli samogtoski oznaczajg cyfry parzyste, a spétgtoski cyfry
nieparzyste, to liczba DDEEFFAA jest podzielna przez:

A 4 B. 11 C. 22 D. 9

Rozwigzanie: Liczba DDEEFFAA jest na pewno liczbg parzystq, a wiec podzielng przez 2 oraz przez
11, gdyz roznica sumy liczb na miejscach parzystych i sumy liczb na miejscach nieparzystych jest
réwna 0, a 0 jest podzielne przez 11. Wynika z tego, ze liczba dzieli sie réwniez przez 22. Do po-
dzielnosci tej liczby przez 4 i 9 nie mamy pewnosci, gdyz np. 11223344 nie dzieli sie przez 9, a np.
33445522 nie dzieli sie przez 4.

12
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MATEMATYKA Liczby wymierne

16. W zapisie rzymskim liczby tysigc razy wigksze tworzy si¢ przez dory-
sowanie poziomej kreski nad cyfrg. Np. X oznacza liczbe 10000. Pra-
widlowe réwnosci to:

A. MDXLXV=1510065 B. MMDC=260000

C. CLXVI=160000 D. CCC=200100
Rozwiqzanie:

MDXLXV=1510065 MMDC =2600000

CLXVI=160006 CCC=200100

17. Dane sq litery a, b, ¢, d, e, f, g, h, ktérych wartos$ci odpowiadaja 8 kolej-
nym najmniejszym liczbom pierwszym. Nieprawdziwe wyrazenie to:
a’+b? >13
(c-b)(d-b)=0

A

B

c. fBhoqo
ecd

D —b*+ - d*+ e*—f24+g>— h? jest liczbg parzysta

Rozwigzanie: Wypiszmy wartosci 8 najmniejszych liczb pierwszych: a=2; b=3; c=5; d=7; e=11;
f=13;g=17;, h=19

18. Jakie dziatanie nalezy wstawi¢ pomiedzy liczby x i y, aby otrzymac za-
znaczony na osi liczbowej wynik, przyporzadkowany odpowiedniemu

podpunktowi?
A. odejmowanie B. dzielenie A(') Bx y 1 CD >
C. mnozenie D. dodawanie

19. lle zer na koricu bedzie miat nastepujacy iloczyn: 1-2-3-4-...-99-100?

A. wiecejniz 11 B. dokfadnie 11
C. tyle cow potedze 1020 D. doktadnie 24

Rozwigzanie: Nalezy zwrdcic uwage na iloczyn liczb parzystych i czynnikéw bedqcych pigtkami oraz
liczb podzielnych przez 10. Czynniki z pigtkami to 5, 15, 25 (dwie pigtki), 35, 45, 50 (dwie pigtki),

13
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55, 60, 65, 70, 75 (dwie pigtki), 80, 85, 90, 95, 100 (dwie pigtki). Wynika z tego, Ze na koricu
iloczynu bedq 24 zera.

20. Wartos$¢ wyrazenia 2008 — 2007 + 2006 — 2005 + ... + 2 — 1 jest
liczba:

A. doskonatg

B. podzielng przez 251

C. podzielng przez 11

D. mniejsza niz 8 potega najmniejszej liczby pierwszej

Rozwigzanie: Kazda réznica dwdch kolejnych liczb wystepujqcych w dziataniu wynosi 1. Skoro liczb
Jest 2008, to réznic jest 1004. A wiec suma rowna jest 1 - 1004 = 1004.

21. Rézniczka, nudzac sie strasznie, zauwazyla, ze liczba kandydatéw do
jej reki w kolejnych latach wzrasta w uporzadkowany sposéb i tworzy
ciag liczb:

1,3,7,15...

Po obserwacji Rézniczka pomyslata: ,,0j, nie jest dobrze! Przeciez w
nastepnym roku kandydatéw bedzie az...”. No wlasnie — bedzie ich:

A. 33 B. 31
C. 4961 D. 1+2+3+...+7

& A
Rozwiqzanie: Kolejne liczby ciqgu zwigkszajq sie za kazdym razem o dwukrotnie wigkszqg wartosc.
1+2=33+4=77+8=1515+ 16 = 31.

22. Rycerz Moland za uratowanie Kwadratolandii przed inwazjg moskitow
ma otrzymac czes¢ majatku, jaki spoczywa w krélewskim skarbcu. Krol
przygotowat trzy rézne szkatuly. Jedng z nich moze wybrac rycerz. Na
kazdej szkatule napisane jest, jaka czeS¢ krolewskiego skarbu znajduje
sie wewnatrz.

93 9393 939393
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MATEMATYKA Liczby wymierne
............

Aby otrzymad najwieksza czesc¢ skarbu, rycerz powinien wybraé:

A. ktoérakolwiek szkatutke, bo w kazdej jest taka sama czes$¢
B. I szkatutke

C. Il szkatutke

D. I szkatutke

17 1717 171717 1717 17 - 101 ﬁ
ROZWI(]Z(II'”E‘ LICZby 93 9393 oraz 939393 sq rowne gdyZ 9393 = 93 - 101 = 93
171717 _ 17-101 _ 17

939393 ~ 93-101 93

23. Matcyfrzak pomnozyt kilkanascie liczb i otrzymat liczbe dodatnia. Jesli
przyjaé, ze czynnikéw dodatnich bylo pie¢, to mozemy wnioskowaé,
ze:

A. liczba wszystkich czynnikéw byla parzysta

B. czynnikéw ujemnych byto doktadnie cztery
C. liczba czynnikéw ujemnych byla nieparzysta
D

liczba wszystkich czynnikow byta nieparzysta

24. Wymierniak doszedt do wniosku, Ze liczba 1L

znaJdUJe sie pomiedzy
60 ,
ufamkami: 7 2

. 1.
A 01,181?,183 B. o i &
C gig D. 0,18i0,19

25. W kregu utozone sg kamienie z numerami od jednego do 13. Zabiera-
my co drugi kamien, zaczynajac liczy¢ od pierwszego, czyli zabieramy
2, 4, 6 itd. az do ostatniego. Numer, jaki widnieje na ostatnim kamie-
niu to:

A. 13 B. 1 C. 11 D. 7

26. Wymierniak oznaczyt przez A zbiér czynnikow pierwszych liczby 84,
a przez B zbiér czynnikow pierwszych liczby 90. Prawidtowo zostaty

wypisane:

15
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MATEMATYKA
INNEGO WYMIARU

Elementy zbioru B to: 2, 5,9
Elementy zbioru A to: 2, 3, 7
Elementy zbioru A lub zbioru B to: 2, 3, 5, 7

o0 >

Elementy zaréwno zbioru A jak i zbioru B to: 21 3

27. Ktoéry z nastepujacych zbioréw jest pusty?

Zbior liczb podzielnych przez 0.
Zbiér punktéw na plaszczyznie.

Zbior liczb pierwszych wiekszych od 120, a mniejszych od 130.

o0 E >

Zbio6r utamkow wiasciwych o mianowniku 2.

28. Dziuglak na liczbach x i y wykonat cztery podstawowe dziatania: doda-
wanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie. Wyniki zapisane w kolej-
nosci rosnacej to: - 48, -3, 8 16. Co mozna powiedziec¢ o liczbach x
iy?

A. saroznych znakéw B.

C. sa to liczby catkowite D.

29. Matcyfrzak zna cechy podzielnos$ci przez 2, 3, 5 i przez kilka innych
liczb. Troche bardziej skomplikowana jest cecha podzielnosci przez
7, ktérej ostatnio Matcyfrzak sie nauczyl. Polega ona na tym, ze chcac
sprawdzi¢, czy dana liczba dzieli sie przez 7, nalezy jq odczytac tak,
jakby byla zapisana w systemie tréjkowym, z tym, Ze nie uwzgledniac
faktu, ze w tym ukfadzie nie ma innych cyfr niz 0, 1 i 2. Na przyktad
liczbe 1239 odczytujemy jako:

1-3+2-33+3-31+9-3°

Jesli tak otrzymana liczba jest podzielna przez 7, to i dana liczba dzieli sie
przez 7. Postugujac sie ta cecha, mozemy wykazac, ze przez 7 dzieli sie:

A. 1400 B. 1001 C. 10003 D. 203
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30. Jest dany pewien ufamek, w ktérym licznik jest o 5 mniejszy od mia-

nownika. Jesli do licznika i mianownika dodamy 3, to otrzymamy >

Utamek ten znajduje sie pomiedzy:

A. 025i0,5 B. %io,s
1 . 1 i
C &+ i D. 03i04

31. W kazdej parze, jedna liczba zostata zapisana za pomocq znakéw rzym-
skich, a druga przy pomocy cyfr arabskich. Ocen, czy prawidlowo je
poréwnano, wiedzac, ze w systemie rzymskim pozioma kreska nad
liczba oznacza liczbe tysigc razy wiekszg od poczatkowe;j.

A. MMVI = 106 B. CD< 150 000
C. CCXLVII> 258 000 D. DLXIX> 1000 000

Rozwiqzanie: Brak poprawnej odpowiedzi

17
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32. Jedyng osoba, ktoéra jednym skokiem potrafi znalez¢ sie w krainie Kwa-
dratolandii, jest Adam Malysz — zdobywca czterech Krysztatowych Kul
w skokach narciarskich, wygrat w sumie 38 razy zawody Pucharu Swia-
ta. Jego wielki idol z dziecinstwa — Niemiec Jens Weissflog — wygrat 33
razy w karierze. Mozna wiec powiedzie¢, zZe:

Matysz ma o ponad % wiecej zwyciestw

A

B. Malysz ma doktadnie o 15% wiecej zwyciestw
C. Jens Weissflog ma o 15,(15)% mniej zwyciestw
D

Liczba zwyciestw Malysza ma wiecej dzielnikow niz Weissfloga
Rozwiqzanie: Malysz ma o % zwyciestw wiecej czyli 0 15,(15) %.

33. W wyborach na nadwornego matematyka Kwadratolandii oddano 3200
glosow (wszystkie wazne) na dwoch kandydatéw. Zwycieski Zakrze-
wek otrzymat o 512 gloséw wiecej od przegranego Dziuglaka. Komisja
wyborcza mogta w swoim raporcie z wyboréw napisac:

na Zakrzewka gtosowato 58% wyborcow

Dziuglaka poparto ponad 1000 wyborcow

Dziuglak otrzymat o 16% gloséw mniej od Zakrzewka

s>

o0 w >

Zakrzewek otrzymat o okoto 38% gltoséw wiecej niz Dziuglak

Rozwiqzanie: Zakrzewek otrzymat 1856 gtosow, a Dziuglak 1344 gtosy.

34. Do prostopadto$ciennego pojemnika o wymiarach 20 cm x 20 cm x 50
cm wlano 5 litréw mleka o 2-procentowej zawartosci tluszczu, a na-
stepnie dolano do petna mleko o 10-procentowej zawartosci tluszczu.
lle procent zawartosci tluszczu ma mleko w pojemniku?

A. 8% B. 0,8% C. 80% D. 6%

Rozwigzanie: Pojemnik ma pojemnosc 20 I, a wiec zmieszano 5 | mleka 2% i 15 I mleka 10%. Zawar-
tos¢ procentowq tuszczu mleka w pojemniku policzymy w nastepujqgcy sposob: (5 - 2% - 15 - 10%) : 20 =
= 160%:20 = 8%
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35. Po przeprowadzeniu ankiety na grupie 14000 os6b odnotowano 15%
btednie zakodowanych przez uczestnikéw kart, tak zwanych ,bra-
kéw”, ktorych nie mogt odczytacé program skanujacy. lle kart nalezato
zweryfikowac recznie, aby program skanujgcy, pomijajacy mniej niz 2%
»brakéw”, moégt dokonac obliczen i poda¢ wyniki ankiety?

A. 1857 B. 1858 C. 929 D. 1290

Rozwiqzanie: Brak poprawnej odpowiedzi.

36. Diagram (rysunek ponizej) przedstawia wyniki wyboréw do samorzadu
klasowego. Mozemy odczytac z niego, ze:

na Blyskotke gtosowato wiecej nii% uczniow.

SR I .
na Matcyfrzaka gtosowato wigcej niz 5-uczniow.

na Dziuglaka gltosowato o 20% wiecej uczniéw niz na R6zniczke.

S o= >

na Dziuglaka glosowato o 2,5% wiecej uczniow niz na Rézniczke.

37. Przebiegly matematyk — Czarny Septylion wypisat na tablicy nastepujace
stowa: poliglota, kruzganek, malkontent, kapituta, Sciernisko. Uczniowie
mieli policzy¢, ilu z podanych stéw nie rozumiejq i zapisac jaki to pro-
cent tych stéw. Przebiegly matematyk uznat nastepujacq odpowiedz:

A, 10% B. 40% C. 50% D. 100%
38. Cena biletu na mecz szkolnego zespotu Matball wynosita 9 zt. Gdy cene

te podwyzszono, okazalo sie, ze na mecz przychodzi o 10% widzéw
mniej, ale za to dochdd ze sprzedazy biletow wzrést o potowe, co
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potwierdzito sprawozdanie finansowe klubu. Komisja sprawdzajagca w
sprawozdaniu dopatrzyla sie jednak kilku btedéw, a mianowicie:

Cena biletu po podwyzce wynosi 10 zt.

A

B. Cene biletu podwyzszono o ponad 60%.

C. Dochdd ze sprzedazy biletéw przed podwyzka biletu wynosit 900 zt.
D

Dochdéd ze sprzedazy biletow po podwyzce wzrost 1,5 razy.

39. Koncert zespotu Matguitars rozpoczat sie o godzinie 20:00. Byt tak
udany, ze bisy przedtuzyty go o 15 minut i trwat o 20% diuzej w po-
réwnaniu z czasem podanym w programie. O ktérej godzinie koncert
sie zakonczyl?

A. 021% B. 021% C. 021" D. 021%

40. Co taczy Dziuglaki i Pinokia kazdy wie — uwielbiajgq ktama¢. Pinokio dla
Dziuglakéw to idol, ktéry w ktamstwach nie ma sobie réwnych. Cho¢
czasem mowi jednak prawde. Ostatnio powiedzial, ze gdyby jego nos
o dlugosci x stat sie promieniem kota w trakcie ktamstwa (wtedy, jak
wiadomo, nos Pinokia wydtuza sie o 30%), to pole tego kota od pola
kota, ktore powstatoby w wyniku obrotu nosa Pinokia prawdomoéwne-
go, byloby wieksze o:

A. 30% B. 9% C. 169% D. 69%

Rozwiqzanie: Jesli promieri x zwiekszy sie 0 30 %, to bedzie miat dfugosc 1,3x, czyli
P =7 (1,3x =169 =

kota
Pole zwiekszyto sie wiec 0 69%.

41. Oprocentowanie w banku GOLDCOUNT wynosito 15%, a potem zmalato
do 12%, czyli o 3 punkty procentowe. O ile procent zmalato oprocen-
towanie w tym banku?

A 3% B. 20% C. 25% D. 80%
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42. Srednia ocen ze sprawdzianu w pewnej klasie wyniosta 3,9. Nie byto
zadnej ,széstki” ani ,jedynki”. Natomiast 30% uczniéw otrzymato
»piatki”, 40% ,czworki”, uczniéw z ,trojka” bylo szesciu, a pozostali
otrzymali ,,dwojki”. Stad wynika, Ze:

sprawdzian pisato 30 uczniow
»,CZworek” byto 16

»dwojek” byto 3

o0 ® >

»piatek” byto 9

43. W Rombolandii, poziom bezrobocia co roku spadat kolejno o 20%, 30%
i 0 50%. Wynika stad, ze w Rombolandii:

nie ma juz bezrobotnych
liczba bezrobotnych stanowi mniej niz % stanu sprzed trzech lat
3

bezrobocie spadto prawie o -

A

B

C. liczba bezrobotnych zmniejszylta sie w ciggu tych lat o 72%
D 4
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44. Jaka cyfre w rzedzie jednos$ci ma liczba 2> + 4% + 58?

A 1 B. wiekszg od 1

C. mniejszg od 1 D. 7
Rozwiqzanie: Wypiszmy ostatnie cyfry poszczegolnych sktadnikow: 2'=2, 22=4, 23=8, 2'=16,
25=32, 2°=64. Jak widac, ostatnie cyfry potegi liczby 2 uktadajq sie w ciqg liczb 2, 4, 8, 6, 2, 4
itd. Ostatniq cyfrq wyrazenia 252 bedzie wiec 6. Podobnie znajdziemy ostatniq cyfre wyrazenia 4%.
4'=4,4=16,4=64,4'=256
W tym przypadku ostatnie cyfry to 4, 6, 4, 6 itd., a wiec ostatniq cyfrq wyrazenia 4°° bedzie 6. Oczy-

wiste jest, ze ostatniq cyfrq wyrazenia 58 jest 5.Wynika z tego, ze ostatniq cyfrq sumy 252 +4?6+58
Jest cyfra 7.

45. Dane sg liczby: (- % ); (-4)% (—0,25)% 81°; 243°.

Ustawiajac je w kolejnosci rosnacej, bedziemy mie¢:
A. na poczatku (-0,25)° B. jako druga (- % )
C. na miejscu przedostatnim 243° D. na koncu 243°

46. Wyrazenie 320994320084 32007 jest podzielne przez:

A9 B. 6 C. 13 D. 39

Rozwiqzanie: 320094320084 32007=32007 (324 314 1)=32007 (94+341)=13 - 32007

47. Dana jest liczba 10%% +102% +10%°7 4+-10%%. Mozna powiedzie¢, ze
liczba ta jest podzielna przez:

A 1111 B. 101 C. 11 D. 10

Rozwiqzanie: Wytqczajgc 10°° przed nawias, otrzymamy: 10%% - (10°+10°+10'+1)=
=10%%-1111=10%%-11-101

48. Majatek kréla Kwadratolandii Pierwiastkusa Wielkiego mozna przed-
stawi¢ w sposob:

102099 + 10%°% + 10%%7 + ... 4+ 10* + 10. Suma cyfr tej liczby wynosi:
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A, 1+2+43+...+2009

B. 1-2+3-4+5-6+...-2008+2009

C. 2009-2008+2007-2006+2005-2004+...-2+1

D. 2009-2007+2008-2006+2007-2005+2006-2004 +...+3-1

Rozwiqzanie: tatwo zauwazyc, ze liczba 10%°% sktada sie z cyfry 112009 cyfr 0. Liczba 10%%
sktada sie z cyfry 12008 cyfr 0 itd. Czyli suma liczb podanych w zadaniu sktada sie z 2009 cyfi 1
oraz jednej cyfiy, ktorq jest 0. Suma cyfr tej liczby réwna jest wiec 2009.

Brak poprawnej odpowiedzi.

49. Rodzice Blyskotki, chcgc pozby¢ sie jednego z kandydatéw do reki cor-
ki, zadali mu nastepujace zadanie do obliczenia:

2009 3 - 201073 —2008 3 - 201143 =?

Mysleli, Ze majq z tym kandydatem juz spokdj. On jednak btyskawicznie
obliczyt poprawny wynik, ktory:

jest liczbg naturalng
wynosi w przyblizeniu 5

wynosi 2

o0 w >

jest liczbg pierwsza

Rozwiqzanie: Oznaczmy jako x = 2008 % . Podstawmy do dziatania. Otrzymamy wyrazenie alge-
braiczne: (x+1)(x+2)-x(x+3)=x>+3x+2-x?-3x=2

50. Liczba 4", dla n € N jest podzielna przez 64 wtedy, gdy:

A. n>2 B. n>2 C. n>1 D. n>3

51. Komputer Wymierniaka moze pomiesci¢ w swej pamieci 2'° stow. Kom-
puter Matcyfrzaka o pojemnosci 4 razy wiekszej pomiesci ich:
o

%, 3

A 2% B. 2~
C. (2%° D. 2*
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52. Czarny Septylion lubi kamuflowac liczby naturalne zmieniajgc ich po-
sta¢. Tym razem tez mu sie udato. Utamkiem przedstawiajacym liczbe
naturalng z podanych jest:

102+9 10701
9 B. 3
1042 5%+1
C. 3 D. 5

. . . 2 .
53. Wartos$¢ zmiennej v obliczona ze wzoru: f= % wynosi:

F+2
A 2 B. v m>
C. 2Fg D. 2-Fg
m m
. r ror 2 . .
54. Nieréwnos¢ JEZ 11 Jest prawdziwa dla:
Xy
A. xe Riye R B. x>0iy>0
C. x20iy=20 D. x€ <0;m)iye <0;0)

55. Rézniczka zastanawia sie czy wyrazenie — 53 — 843 jest réwne wyra-

zeniu:
A. 133 B. 13
C. -133 D. —-J3(5+8)

56. Para liczb niewymiernych, ktérych iloczyn jest liczba wymierna, to:

A J2i48 B. V9i+25
C. ni4i6 D. V245i42
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57. Blyskotka miedzy pie¢ jedynek wpisywata jeden znak dodawania ,,+” i
jeden znak mnozenia ,,-”, a nastepnie obliczala warto$¢ otrzymanego
wyrazenia. Sposréd w ten sposéb otrzymanych liczb:

A. najmniejszg jest 23 B. jedna jest mniejsza od 100

C. dwie sgq wieksze od 100  D. jedna jest liczbg pierwsza
58. W ponizszej tabeli zostal przedstawiony tak zwany sofizmat. Otrzy-
malismy fatsz mimo tego, iz przeksztatcenia wydaja nam sie pozornie

prawdziwe. Na ktérym etapie zostal popetniony btad?

Dane jest rownanie: a + b = ¢

A. Dodajemy obustronnie (a + b) 2a+2b=a+b+c
B. Odejmujemy obustronnie 2c 2a+2b-2c=a+b-c
C. Wylaczamy 2 przed nawias 2(@+b-c¢=a+b-c

D. Dzielimy obustronnie przez(a +b-¢) 2=1

Rozwiqzanie: Wyrazenie a + b - ¢ = 0, wiec w kroku D zostato wykonane dzielenie przez 0.

59. Szkolny korytarz, w zaleznosci od tego, ktéra z trzech pain woznych ma
dyzur, jest sprzatany odpowiednio przez: jedng godzine, 2 godziny,
jedng godzine i 20 minut. Jesli panie woZne sprzatalyby ten korytarz
wspoélnie, wtedy zajetoby to im:

A. mniej niz kwadrans B. 12 minut

C. 25 minut D. wiecej niz 10 minut

Rozwiqzanie: W ciqgu 4 godzin pierwsza z pan sprzqtataby 4 razy korytarz, druga w tym czasie 2
razy, a trzecia 3 razy. tqcznie w tym czasie posprzqtagby powierzchnie rownq 9 korytarzom, a wiec
Jeden korytarz sprzqtng w czasie 240 min : 9 = 26 5 min.

60. Dane sg wyrazenia algebraiczne:

2. x2-1 X + 2x?
=X = = 5

X

Mozna stwierdzié, ze:
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wyrazenie | istnieje dla x=

A
B. wyrazenie | i Il istnieje dla x=1
C. wyrazenia |, II, lll istniejg dla kazdego x € R
D. wspdlna dziedzina dla wyrazen I, 11, Ill to zbiér x € (—o0,0) U (1,00)
Rozwigzanie: I wyraZenie nie ma sensu liczcbowego dla liczb x € (0,1), gdyz wyraZenie pod pier-

wiastkiem bytoby ujemne. Wyrazenie Il nie ma sensu liczcbowego dla x=0, a wyrazenie Ill nie ma
sensu liczbowego dla x=1.

61. Wyrazenie: 4x*> + 4x* — 4x — 4 mozna przedstawi¢ w postaci iloczynu:

A. dwdch czynnikow B. trzech czynnikéw

C. czterech czynnikéw D. co najmniej dwoch czynnikéw
62. Kazdg liczbe mozna przedstawic¢ w postaci:
ilorazu dwoch liczb o réznych znakach

sumy dwoch liczb o réznych znakach

roéznicy dwdch liczb o réznych znakach

S o= 2>

iloczynu dwoch liczb o jednakowych znakach

63. Nauczycielka matematyki — pani Arleta Funkcja organizujac wycieczke
dla swojej klasy, zapisata wzér, ktéry opisywal koszt wycieczki jedne-
go uczestnika. Za wynajecie autokaru trzeba byto zaptaci¢ 4000 zl, a
za nocleg i wyzywienie jednej osoby 110 zt. Ktéry wzo6r mogta zapisac
pani matematyczka, jesli przez n oznaczyla liczbe uczestnikéw?

A. 110n + "2 p, 0+4000
C. 110 + 4000 D. - -4000+ 110
64. Wyrazenie «/% nie ma sensu dla:
A. x=-3 B. x=0 C. x=9 D. x<-3

Rozwiqzanie: Brak poprawnej odpowiedzi
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65. Jeden dyzurny wyciera tablice w ciagu po6l minuty, drugi potrzebuje

na to az péttorej minuty. Dyzurni ci pracujac razem, wytrg tablice w
ciagu:

A. 25 sekund B. wiecej niz 20 sekund
C. 15 sekund D. mniej niz 24 sekundy

66. W banku GOLDCOUNT straznik pilnujacy dwoch sejfow, ktore z racji

swojej lokalizacji nie mogly by¢ pilnowane jednoczes$nie, postanowit
podzieli¢ swoja 12-godzinng zmiane w taki sposo6b, aby czas pilnowa-
nia sejféw byl proporcjonalny do ilosci pieniedzy w nich ztozonych.
Wiedzgc, ze w jednym sejfie znajdowato sie 800 tys. euro, a w drugim
100 tys. euro warta straznika przebiegala nastepujaco:

A. przy sejfie z 800 tys. euro straznik spedzit 10 godzin 50 minut
B. przy sejfie z 100 tys. euro straznik spedzit 1,5 godziny

C. przy sejfie z 100 tys. euro straznik spedzit 80 minut
D

straznik pilnowat tylko sejfu z 800 tys. euro

67. Trzydziesci sze§¢ kompozycji zespotu RED THREE tréjki autoréw Dziu-

32

glak — Wymierniak — Matcyfrzak uwzglednia w kolejnosci do wymie-
nionych nazwisk stosunek napisanych przez nich piosenek 1:5:6. Licz-
ba kompozycji konkretnego muzyka jest wiec nastepujaca:

15 kompozycji napisat Wymierniak
12 kompozycji napisal Matcyfrzak

4 kompozycje napisat Dziuglak

S 0w >

24 kompozycje napisat Matcyfrzak
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68. Wiasciciel firmy TRAPEZBUD, majac do dyspozycji 12 pracujacych z
takg samg wydajnos$cig robotnikéw, podpisal umowe na wykonanie
pewnej pracy w terminie 16 dni. Jednak po 4 dniach z pracy odeszto
mu 4 robotnikéw. Wykonawca powinien liczy¢ sie w zwiazku z tym, Ze
wykonanie tej pracy przedluzy sie o:

A. 18 dni B. 10 dni C. 9dni D. 6dni

69. Na festiwalu piosenki kwadratolandzkiej przyznano nagrode publicz-
nosci, mierzac glosnosc reakcji widzow po wystepie kazdego zespotu.
Najwieksze brawa i nagrode otrzymata grupa Przystan Zagubionych
Marzefi. Srednia braw dla pozostatych dziewieciu zespotéw wyniosta
91dB, za$ wliczajac oklaski dla Przystani, Srednia ta wzrosta o 4 dB.
Oklaski dla Przystani Zagubionych Marzen odnotowano wiec na po-
ziomie:

A. 131dB B. 9709dB C. 141dB D. 127 dB

70. Trudno dzi$ o dobrego pracownika. Przekonat sie o tym Zenon lloczyn.
Zatrudniony przez niego hydraulik dopiero zaczat porzadnie praco-
wac po zwréceniu mu kilkakrotnie uwagi i zagrozeniu, Ze rozwigze
sie z nim umowe. Wtedy pan Zenon zauwazyt, ze hydraulik to co robit
wczesdniej przez 12 godzin, teraz wykonywat to z lepszym skutkiem
w przeciagu 10 godzin. W nastepstwie rozmowy z panem Zenonem,
hydraulik:

zaczat wszystko wykonywac byle jak
zwiekszyl wydajnosc¢ pracy o 12,5 %
wykonywatl wszystko 2 razy szybciej

o0 ® >

poprosit o podwyzke
Rozwiqzanie: Brak poprawnej odpowiedzi.
71. Pewien automat z napojami jest tak zaprogramowany, zZe co osiem go-

dzin zmienia rodzaje wydawanych napojéw w ustalonym porzadku.
Najpierw napoje gorgce, potem gazowane i na koniec niegazowane.
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Przez ile godzin w ciggu doby automat wydaje ten sam rodzaj napoju,
co wydawat dwie godziny temu i jeszcze go bedzie wydawat za dwie
godziny?

A. 18 B. mniej niz 16
C. 12 D. wiecejniz 8
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72. Waga Smoka Parabolusa zmienia sie wraz z wiekiem. Mozna wyrazi¢ jg
wzorem m = 0,5w + 1, gdzie m oznacza mase smoka w tonach, a w
wiek smoka w pelnych latach. Im starszy smok, tym bardziej staje sie
ciezki i leniwy. Prawdziwe wiec jest stwierdzenie, Ze:

A. wiek smoka jest odwrotnie proporcjonalny do wagi
B. smok w wieku 100 lat bedzie wazyt ponad 50 ton

C. waga smoka jest wprost proporcjonalna do wieku
D

jesli waga smoka wlasnie przekroczyta 25 ton, to musiat
on obchodzi¢ ostatnio 50 urodziny

73. ,lle razy? No powiedz, ile razy? lle razy? Ooo...” — to refren superhitu,
ktory od wielu tygodni na liscie przebojow Kwadratolandii TOP SZE-
SCIAN MUSIC zajmuje pierwsze miejsce. Zwrotki oczywiscie sa zada-
niami. Pierwsza z nich brzmi:

»lle razy jedna liczba, oooo, powinna by¢ wieksza od drugiej, aby ich
suma byta 0000, o potowe wieksza od ich r6znicy?”. Powinna by¢:

A. 5razy wieksza B. 2razy wieksza
C. dowolna liczbe razy wieksza D. wiecej niz 4 razy wieksza

Rozwiqzanie: Dana jest liczba x. Liczbe k razy wiekszq oznaczymy jako kx. UtéZmy réwnanie wyni-
kajqce z warunkow zadania:

X+ kx =3 (kx — x)
2x + 2kx = 3kx — 3x
5x = kx ,x 20

k=5

74. Slimak Pedziwiatr mieszka w odlegtosci 18 km od swojej ukochanej Sli-
maczycy Powolnej. Postanowili oni uméwic sie na romantyczna kolacje
w walentynki 14 lutego 2008 r. na godzine 20:00. Pedziwiatr porusza
sie z szybkos$cig 15 cm / min, a Powolna z predkoscig 10 cm / min. By
spotkac sie w wyznaczonym terminie i zdazy¢ na czas, oboje wyruszyli
w swoja strone, pedzac bez zadnego odpoczynku dzien i noc.
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Wynika z tego, Ze:
A. oboje wyruszyli 26 grudnia 2007 r.
B. oboje wyruszyli 24 grudnia 2007 .
C. muszq iS¢ ponad 3 tygodnie
D. musieli wyruszy¢ w miesigcu, ktéry ma nieparzysta liczbe dni
Rozwiqzanie: Slimaki zblizajq sie z predkoscig 25 cm/min, czyli w ciggu 1 godziny pokonujg trase

15 m, a w ciggu doby 360 m. Na pokonanie 18 km potrzebujq wiec 50 dni, czyli mogq wyruszyc¢ 26
grudnia 2007 o godzinie 20:00.

75. Stru$ Szybkobiegacz wbiegt do tunelu dtugosci 200 m. U wylotu tunelu
spostrzegt nadjezdzajacy pociag ,Power-N". Szybkobiegacz momen-
talnie zawrdcit i z dwa razy wieksza predkoscia niz poprzednio udato
mu sie przebiec caly tunel z powrotem i unikna¢ katastrofy. Przebie-
gniecie tunelu w obie strony zajeto 30 sekund. Wynika z tego, zZe:

szybkos¢ strusia w pierwszg strone wyniosta 20 m/s
szybkos¢ strusia w pierwsza strone wyniosta 10 m/s

szybkos$¢ strusia w drugg strone wyniosta 20 m/s

o0 F >

szybkos$¢ strusia w drugg strone wyniosta 15 m/s

Rozwiqzanie: Wystarczy przeanalizowac podane odpowiedzi z warunkami zadania.

76. Matcyfrzak, Dziuglak, Wymierniak i Czesio lloczynski poszli fowi¢ ryby.
Wymierniak i Dziuglak ztowili razem 17 ryb, Matcyfrzak i Czesio llo-
czynski 13 ryb, a Wymierniak i Czesio lloczynski 10. Wynika z tego, zZe:

Dziuglak i Matcyfrzak ztowili razem 17 ryb
nie da sie obliczy¢, ile ryb ztowili razem Dziuglak i Matcyfrzak

Dziuglak i Matcyfrzak ztowili razem 20 ryb

oo ® >

wszyscy razem ztowili 30 ryb

Rozwiqzanie: WprowadZmy oznaczenia:
M — ryby ztowione przez Matcyfrzaka

37



AVA

Dziat vV MATEMATYKA
NEG WAMARG

D — ryby ztowione przez Dziuglaka

W — ryby ztowione przez Wymierniaka

C — ryby ztowione przez Czesia lloczyriskiego

Z warunkow zadania wynika, ze mozna utozy¢ nastepujqce rownania:
W+D=17M+C=13, W+ C=10.

Zauwazmy, ze z dwdch pierwszych rownar wynika rownanie:

W+D+M+C=17+ 13, czyliW+ D + M + C = 30.

Wszyscy chiopcy ztowili razem 30 ryb, skoro wiec Wymierniak i Czesio lloczyriski ztowili razem 10
ryb, to Matcyfrzak i Dziuglak musieli razem ztowic¢ 20 ryb.

77. Matcyfrzak, jadac swoim cyfroskuterem z domu do szkoly, pokonuje
trase z szybkos$cig 30 km/h, gdyz jest to trasa pod gore. Droga powrot-
na mija znacznie szybciej, a Srednia szybkos$¢ podczas powrotu wynosi
60 km/h. Srednia predko$¢ na trasie tam i z powrotem wynosi:

A. 45 km/h B. 40 km/h
C. wiecej niz 50 km/h D. mniej niz 50 km/h

Rozwigzanie: OznaczmySt, — czas pokonania t'rasy pod gore, t, — czas pokonania trasy w dot. Ze
wzoru na szybkos¢ v =—— otrzymamy rgwnania:

t —
S:V,'t, orazs=vz'f2, wiec t1:30 Iﬂ ! tZ: 60 Iﬂ
A h

Sredniq wartos¢ predkosci mozna obliczy¢, dzielge catkowitq droge przez catkowitq wartosc czasu.

v=r2 =i2—ii =252§= 2. 80— 4okmn
2 30760 60

78. W krolewskim ogrodzie rosng piekne drzewa: iglaste i liSciaste. Kazde-
go rodzaju drzew jest rowna liczba — po 100 drzew. Mozna zastoso-
wac rowniez inny podzial — na drzewa majace mniej niz tysigc lat, na
drzewa majgce wiecej niz tysigc lat, ale mniej niz dwa tysiace lat, i na
drzewa starsze. Drzew najmlodszych i dwutysiacletnich jest tacznie
130, a drzew dwutysigcletnich i tysigcletnich tez 130. Dwutysigclet-
nich drzew lisciastych jest dwa razy mniej niz iglastych w tym wieku i
o 10 mniej niz tysigcletnich iglastych. Wynika z tego, ze:

A. drzew najmiodszych iglastych jest 60
drzew dwutysigcletnich jest 60
tysigcletnich drzew lisciastych jest 30

S 0=

dwutysigcletnich drzew iglastych jest 20
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Rozwiqzanie: Oznaczmy drzewa, ktore majq mniej niz 100 lat, jako N, tysigcletnie jako T, a dwuty-
sigcletnie jako D. Z tresci zadania wynikajq nastepujgce rownania:

N+D=130N,; D, ; T, - drzewa iglaste poszczegdlnych rodzajéw

T+D=130N,; D, ; T, — drzewa liciaste poszczegdlnych rodzajow

Wynika z tego, ze: N+T+2D=260 Skoro wszystkich drzew jest 200 (100 lisciastych i 100 igla-
stych), to drzew dwutysiqcletnich jest 60. Skoro drzew dwutysigcletnich lisciastych jest dwa razy
mniej niz dwutysiqcletnich iglastych, to znaczy, ze drzew dwutysigcletnich lisciastych jest 20, a
iglastych w tym wieku 40. Tysigcletnich iglastych jest o 10 wiecej niz dwu — tysigcletnich lisciastych,
czyli 30. Skoro drzew iglastych jest 100, to wynika z tego, ze drzew najmtodszych tego rodzaju
Jjest 100 — 40 — 30=30 sztuk. Wynika z tego dalej, Ze drzew najmtodszych lisciastych musi by¢ 40,
bo przeciez D+N=130, czyli D,+D,+N,+N,=130, a wiec 40+20+N,+30=130, czyli N, =40.
tatwo juz dalej zauwazyc, ze drzew tysigcletnich lisciastych rowniez jest 40.

79. W kroélestwie Kwadratolandii stary ztotnik posiada dwa stopy ztota z
miedzig. W pierwszym stopie stosunek ztota do miedzi wynosi 2:3, zas
w drugim jest 90% ztota. Z tych dwoch stopéw stary ztotnik wykonat
dla krélowej kolie proby 0,750, wazacq 1 kg. lle kilogramoéw kazdego
ze stopow wzigt stary zlotnik na wykonanie kolii?

A. 0,25kgi0,75 kg B. 0,2kgi0,8 kg
C. 0,3kgi0,7kg D. 0,4kgi0,6kg

Rozwigzanie: Oznaczmy:

X — waga stopu pierwszego (zawartos¢ 40% ztota)

y — waga stopu drugiego (zawartos¢ 90% ztota)

Mozna utozy¢ uktad rownan:
x+y=1 x=0,3 kg
40%+90%y=0,75 czyli y=0,7 kg

80. Matcyfrzak spoznil sie na umoéwione spotkanie z Rézniczkg. Zobaczyt
ja w odlegtosci 50 metréw, kiedy ona juz odchodzita z uméwionego
miejsca. Pobiegt za nig i po 5 sekundach dystans miedzy nimi zmalat
juz o potowe. Rézniczka odeszta zaledwie 5 metréw, gdy ten Ja dogo-
nit. Z jaka predkoscig poruszal sie Matcyfrzak? ‘ -

A. 5m/s B. 5,5m/s
C. 10m/s D. 10,5 m/s

Rozwigzanie: Z warunkéw zadania mozna wywnioskowac, ze predkosc chfopaka

wynosi 6 m/s, a dziewczyny 1 m/s. Brak poprawnej odpowiedzi.
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81. Pani Arleta Funkcja i jej siostra majg razem 77 lat. Pani Arleta Funkcja

ma teraz dwa razy tyle lat, ile jej siostra miata wtedy, kiedy Pani Arleta

Funkcja miata tyle, ile teraz ma jej siostra. Wynika z tego, ze:

Pani Arleta Funkgja jest o dziesiec lat starsza od swojej siostry

Siostra pani Arlety Funkgji jest o A]T miodsza od swojej siostry

Pani Arleta Funkcja ma wiecej niz 50 lat

o0 w >

Pani Arleta Funkcja ma taka liczbe lat, ktéra jest
parzystym palindromem

Rozwiqzanie:

Wprowadzmy oznaczenia:

x — obecne lata Pani Arlety Funkcji

77 — x — obecne lata siostry

77 — x — wiek Pani Arlety Funkgji ,,a” lat temu
> X= wiek siostry ,,a” lat temu

Mozng utozy¢ réwnanie:
X+ 7x=2-(77—x)

1 _
17x = 154 -2x

3 % x=154 |-2

7x = 308

x=44

Odp. Pani Arleta Funkcja ma 44 lata, a jej siostra 33 lata.

82. W1 C na poétrocze odnotowano w sumie 270 nieobecnosci badz sp6z-
nien. Stosunek odpowiednio nieobecnosci usprawiedliwionych, nie-
obecnosci nieusprawiedliwionych i sp6znien wynidst 5 : 1 : 3, czyli:

A. nieobecnosci usprawiedliwionych bylo o 400% wiecej
niz nieobecnosci nieusprawiedliwionych

spoznien byto o potowe mniej niz nieobecnosci

nieobecnosci nieusprawiedliwionych bylo o 80% mniej
niz nieobecnosci usprawiedliwionych

D. spéznienia stanowily mniej niz 50% nieobecno$ci
usprawiedliwionych
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Rozwiqgzanie: Oznaczmy:

5x — liczba nieobecnosci usprawiedliwionych

x — liczba nieobecnosci nieusprawiedliwionych

3x — liczba spdznien

Mozna utozy¢ rownanie:

5x +x + 3x =270

9x =270

x =30

Czyli nieobecnosci usprawiedliwionych jest 150, nieusprawiedliwionych 30, a spéznien 90.

83. Wiedzac, ze 3"+8y=6, warto$¢ wyrazenia % dla x#0 i y#0 jest:

A. wieksza od /5 B. mniejsza od 2,33
C. réwna % D. dodatnia
Rozwiqzanie: Z pierwszego réwnania wyznaczmy X.
3x+8 =6
X
6x=3x+8y
3x=8y
-8
x=—=y
Po podstawieniu do wyrazenia 6)‘3_—9}' otrzymujemy:
Y
8
65 y-9
37 ey Y_7 _yp
3y 3y 3
. : - oo X=yE=3
84. Par liczb catkowitych spetniajacych uktad réwnan: { ' y=30 jest:
X -— =

A. doktadnie cztery
B. wiecej niz cztery
C. dwie o obydwu dodatnich wspétrzednych
D. cztery o ujemnych rzednych
Rozwiqzanie: Przeksztafcmy drugie rownanie uktadu:
x2—y?=3
{ e yery=30
Czyli po podstawieniu za x*— y? wartosci 3 otrzymamy:

xz_y2:3
3(x2+y?) = 30
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+{ X2 —y?=3
x24+y’=10

2x*=13

2 —
X —67

X=%4/6 > ¢C
Brak rozwiqzan catkowitych. Brak poprawnej odpowiedzi.

85. Na obozie gérskim w Zakopanem potowa grupy poszta szlakiem czer-
wonym, a trzecia cze$¢ z pozostalych szlakiem czarnym. Z kolei pie¢
druzyn po pie¢ os6b odbywatlo na Krupéwkach InO (impreze na orien-
tacje), za$ trzech obozowiczéw pozostalo w pensjonacie. Zadanie
mozna rozwigzac réwnaniem:

x—28=0

A. B >
C. X—-5=3 D. x-

1
3
1
2
86. Na szkolnej olimpiadzie w wyscigu na deskorolkach wygrali ex aequo
Dziuglak i Matcyfrzak. Po prostej obaj jechali réwno z predkoscig 7
km/h. Potem pod goérke na prowadzenie wyszedt Dziuglak, rozwijajac
predkosc¢ 6 km/h, zas Matcyfrzak ,wyciagnat” tylko 4 km/h. Z go6rki byto
odwrotnie. Dziuglak miat juz tylko 8 km/h, a Matcyfrzak rozwinat pred-

kos¢ 20 km/h i na linii mety dogonit kolege. O trasie wys$cigu mozna
powiedzied, ze:
A. dlugosc trasy z gorki byta wieksza niz dlugos¢ trasy pod gorke
B. stosunek dtugosci trasy z gorki do dtugosci trasy pod gorke
wynosi 0,8

C. srednia predkos$¢ Matcyfrzaka byta wieksza od sredniej
predkosci Dziuglaka

D. na podstawie danych z zadania nie mozna obliczy¢
dlugosci catej trasy

Rozwigzanie: Trase wyscigu mozna podzieli¢ na 3 odcinki:
S, —droga Przejazdu po prostej

S,—droga j.azdy pod,go'rke

S, —droga jazdy z gorki
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Odcinek S, obaj zawodnicy pokonali w tym samym czasie i z tq samq predkoscig, za to odcinki S, i
S, pokonywali z roznq predkosciq, ale fqczny czas przejazdu byt identyczny. Ze wzoru na czas mozna
ufoz ¢ rownanie;

L 5. _ s, S, |

+
6 km/h 8 km/h 4km/h 20 km/h
20S,+155,=30S, +6S

3

- 120 km/h

-10S,=-98,
S _ 9
S — 10

3

Wynika z tego, ze odcinek S, jest duzszy od odcinka S,.

87. Kwadrans temu bylo tyle samo minut po jedenastej, ile teraz minut bra-
kuje do dwunastej. Za pomocq ktérego réwnania obliczymy aktualng
godzine zapisang w formacie 11:m?

AL 60+ m-15=m+ 15 B. m-15=60-m
C. 2m=60-15 D. m+15=m-15

Rozwiqzanie: Oznaczmy jako m liczbe aktualnych minut. Rownaniem, ktorym rozwigzemy liczbe
tych minut, bedzie:
-15=60-m
m=37,5=37min30s
Aktualna godzina (godz. : min : s) to 11:37:30.

3+x

88. Nieréwnosci zapisane obok spehia jednoczesnie: 1-"%° <2—— i <1

A. x<3 B. x>-3  C. 3<x<4 D. x>
89. Rézniczka, Btyskotka i Rombelka uwielbiajg je$¢ cyferkowe ciasteczka. Z
okazji Swieta Pierwiastka na rynku ustawiono ogromna piramide z cy-
ferkowych ciasteczek. Dziewczyny policzyly, ze jesli ciasteczka jadlyby
Blyskotka i Rombelka, to zajetoby im to 1,5 godziny, jesli jadtyby tylko
Rombelka i R6zniczka, to zajeloby to godzine. Gdyby jednak ciasteczka
jadly dwa najwieksze takomczuchy Kwadratolandii — Rézniczka i Bly-
skotka, to zajetoby to juz tylko 45 minut. Wynika z tego, ze wszystkie
trzy razem zjadtyby catg piramide cyferkowych ciasteczek w:

A. mniej niz 1800 sekund B. 40 minut
C. % godziny D. poét godziny
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Rozwiqzanie: Zauwazmy, ze nyskotka i Rombelka zjedzq wszystkie ciasteczka w 90 minut, wiec w
ciqgu jednej minuty ZJechq catej ilosci. Rombelka i Rozniczka w jedng minute zjedzq == catosci,
a Rozniczka i Blyskotka w Jec?nq minute zjedzq 5 catosci. Wszystkie razem zjedzq w ciqgu jednej
mfnuty 2 (45 0 + 90)

—pojawda sie, poniewaz kazda z dziewczyn bytaby liczona dwukrotnie. Wynika z tego, ze wszyst-
kle razem zjedzq w ciggu jednej minuty 1.. 4+¥3+2 — 9 _ 1 wszystkich ciastek. Catos¢
wiec zostanie zjedzona w 40 minut. 180 360 40

90. Podczas ustawiania uczniow na uroczystos¢ nadania szkole imienia
w rzedach po 6 os6b, po 15 i po 18 zawsze zostawaly 4 osoby. Ilu
uczniow liczy ta szkofa, jezeli jest w niej 10 oddzialéw, a w kazdym
do 30 os6b?

A. co najwyzej 274 B. mniej niz 280

C. 264 D. 284
Rozwiqzanie: Z warunkow zadania wynika, ze liczba uczniow w szkole maksymalnie moZe by¢ row-
na 300. Wspadlne wielokrotnosci liczb 6, 15 i 18 mniejsze od 300 to 90, 180 i 270. Jesli dodamy 4

osoby, ktore zawsze zostawalyby po ustawieniu dzieci w rzedy, to otrzymamy wyniki 94, 184 i 274.
Te trzy mozliwosci spetniajq warunki zadania.

91. Podczas wyswietlania filmu, tasma filmowa przesuwa sie z szybkoscia
24 klatek na sekunde. Kazda z klatek filmowych ma okoto 2 cm dtugo-
Sci. Tasma, na ktérej nakrecono dwugodzinny film, ma dtugos¢:

A. 576 m B. 3456 m

C. okoto 3,5 km D. prawie 4 km
92. Trener rozpoczat trening pilkarskiej druzyny Matball o godzinie 14%,
O tej samej porze pani Helena Funkcjonalna rozpoczeta z jedng z klas
oglada¢ film na DVD, ktéry trwat 95 minut. Klasa skonczyta ogladac

film, a druzyna Matball ¢wiczyla jeszcze przez 10 minut. Druzyna
skonczyla trening o godzinie:

A. 16.05 B. 15.10 C. 15.50 D. 15.40

93. Ktére réownanie nie ma rozwigzania w zbiorze liczb rzeczywistych?
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A |x=-2|=-4 B. (x +5)* =-100
C. x*=-227 D. x2=20

94. Rozwigzanie nier6wnosci z wartoscig bezwzgledna: |x + 4| < 9 mozna
zaznaczy¢ na osi liczbowej, wskazujac liczby, ktérych odlegtos$¢ od:

A. 0 jest mniejsza od 9 B. 4 jest mniejsza od 9
C. —4jest mniejsza od 9 D. 0 jest mniejsza od 4
3x+y=a

95. Dla jakich wartosci a rozwigzaniem uktadu réwnan: {

moze by¢ para liczb przeciwnych? @-Tx+y=a

A. dlaa=+4 B. dla kazdej liczby rzeczywistej
C. dlakazdego a#2 D. nie ma takiej wartosci a
96. Dyrektor szkoly postanowit zakupi¢ 14 tawek i 36 krzeset za faczna

kwote 1500 zl. Lawka byla drozsza od krzesta o 25 zl. Cene tawki moz-
na obliczy¢, rozwigzujac réwnanie:

A. 14x+ 36 (x—15) = 1500 B. 14 (x-15) + 36 x = 1500

C. 481z D. (14 + x) (36 + x—25) = 1500
2
97. Mozna uzasadni¢ prawdziwos$¢ nieréwnosci 4/ xy > 1 (1L dlax>0i
y > 0 przeksztatcajac ja do postaci: Ty
A (x-y?=0 B. (x+y)*<0
C. x-y(x+y)=>0 D. x+y=>0

98. Prezes pewnej organizacji matematycznej ma w zarzadzie 2 razy wiecej
kolegow niz kolezanek, a jego kolezanka pani Sekretarz ma 5 razy wie-
cej kolegdéw niz kolezanek. W sktad zarzadu wchodzi wiec:

A. 5o0s6b B. 5 mezczyzn
C. 1 kobieta D. 7 o0s6b
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99. Rozwigzanie réwnania z wartoscig bezwzgledna: |[x + 5| = 8 mozna
zaznaczy¢ na osi liczbowej, odszukujac liczby, ktérych odlegltos¢ od:

A. Ojestrowna 8 B. 5jestréwna8
C. —5jestréwna8 D. 0jestréwna5
x4+ 1

100. Wskaz zbiér rozwiazan nieréwnosci: x <

A. x€ R B. x<0

C. x>0 D. x€ 0 (czyli brak rozwigzan)
101. Dana jest nieréwnos$¢: 2x < x. Zbidr rozwiazan tej nieréwnosci:
jest pusty

zawiera liczbe zero

sktada sie z liczb ujemnych

oo w3

jest ztozony z nieskonczenie wielu elementow
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102. Pole figury ograniczonej wykresami funkcjiy = 4 iy = |x| wynosi:

A 8 B. 16 C. 32 D. 64
y

Rozwiqzanie: Podstawa trdjkqta ograniczonego wykresami funkcji A=
wynosi 8 jednostek, a wysokosc 4 jednostki

Pole trojkqta obliczymy z dziatania: P, = o8 4= 162

= [x|

103. Funkgja liniowa prostopadta do y=+2 x-2 to:

A 2y+V2x= 2 B. —x+y-2/2=0
C. y=—V2x+2y2 D. [x+y—«/§ 0

Rozwic%zanie: Funkgja prostopadta do drugiej musi spetniac warunek, by wspdtczynnik kierunkowy

az_E =— 7

104. lle jest par liczb catkowitych a i b, dla ktérych funkcje
y =X+ biy = ax + 4 majq to samo miejsce zerowe?

A. nieskonczenie wiele B. wiecej niz jedna
C. 6 D. 2

Rozwiqzanie Poréwnujgc miejsca zerowe obu funkcji, otrzymamy réwnanie
- = _—4 .Stgd a - b=4. Jeslia,b € C, to mozemy otrzymac nastepujqgce pary liczb (a,b)={(1,4)
(] 1-4)(“2-2)2.2)(4,1)(~4-1) }

105. Kazdej liczbie pierwszej mniejszej od 20 przyporzadkowujemy reszte
z dzielenia tej liczby przez 5. Ktére z ponizszych rozwazan dotyczg
tego przyporzadkowania?

A. To przyporzadkowanie jest funkcja.

B. Zbidr {1, 2, 3, 4} jest zbiorem wartosci tej funkgji.

C. Wartosc réwna 2 funkgja ta przyjmuje dla argumentéw: 2, 71 17.
D

Funkgja ta jest rosnaca.
Rozwigzanie: Mozna ustali¢ nastepujqgce przyporzqdkowania:
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liczbie 2 — 2 liczbie 3 — 3 liczbie 5 — 0

liczbie 7 — 2 liczbie 11 — 1 liczbie 13 — 3

liczbie 17 — 2 liczbie 19 — 4

106. Odlegtos¢ punktu przeciecia prostychy = 2 iy = -2x + 4 od poczat-
ku uktadu wspétrzednych wynosi:

A. mniej niz 1,5 B. /3

C. 2 (z doktadnoscia do catosci) D. wiecej niZ%

107. Pan Stefan Rombiak wozac druzyne Matball na turnieje pitkarskie,
tankuje busa do pelna i oblicza zuzycie benzyny w baku (y) w za-
leznosci od liczby przejechanych kilometrow (x) wedlug wzoru:
y = 60 — 0,09x, odzwierciedlajacego parametry samochodu takie jak
pojemnos¢ baku i liczba litréw spalanej benzyny na 100 km. Ktére
informacje dotycza busa pana Stefana?

Po przejechaniu 300 km w baku zostanie 27 litréw benzyny.
Pojemnosc¢ baku wynosi 60 litréw.

Na pelnym baku mozna przejechac¢ ponad 600 km.

oo w

Na przejechanie 500 km potrzeba 45 litréw benzyny.

108. Prawda jest zawarta w zdaniu:

Zero jest miejscem zerowym kazdej funkgji.
Zbiorem warto$ci funkcji y = —x jest zbior liczb rzeczywistych.

Dziedzing funkgji stalej jest zbior zlozony z jednej liczby.

oS0 ® >

Funkcja y = x? jest monotoniczna.
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109. Najwieksza matwieza w Kwadratolandii udostepniona zostata dla tu-
rystow. Godziny, w ktérych mozna zwiedzac wieze, sg jednak niety-
powe. TurysSci sg wpuszczani tylko w takich godzinach, ktorych cyfry
przedstawiajace liczbe godzin i minut to tylko 1, 2 i 3. Np. o godzinie
12.13 na pewno mozna wej$¢ do matwiezy. R6znych godzin, o kto-
rych w ciggu jednej doby mozna wej$¢ do matwiezy, jest:

A 16 B. 57 C. 81 D. wiecejniz 100

Rozwiqzanie: Oznaczmy godzine w symboliczny sposob ... . ... . Na pierwszym miejscu moze nie by¢
zadnej liczby, moze byc¢ liczba 1 lub liczba 2, czyli sq 3 mozliwosci. Na kazdym kolejnym miejscu
rowniez mogq by¢ 3 mozliwosci (liczby 1, 2 lub 3), wiec wszystkich mozliwych godzin jest 3* = 81.

110. Wymierniak wypisal wszystkie czterocyfrowe liczby, z ktorych kazda
sktadata sie z tych samych cyft: 1, 2, 3 i 4, rozniace sie tylko pozycja
ich wystepowania. Zestaw Wymierniaka:

sktada sie z 24 liczb
po wymnozeniu dzieli sie przez 4096

posiada najmniejsza i najwiekszq liczbe

o0 F >

ma tylko cztery liczby dzielace sie przez 4

111. Dziuglak ma w worku 147 cukierkéw w wielu smakach. Jesli wyciagnie
z woreczka 121 cukierkéw, to bedzie miat pewnosé¢, ze cukierki beda
w co najmniej pieciu smakach, ale jesli wyciagnie tylko o jeden cu-
kierek mniej, to tej pewnosci mie¢ nie bedzie. lle cukierkéw trzeba
wyciagna¢, aby miec cukierki w co najmniej 4 smakach?

A. wiecej niz 100 B. 91
C. nigdy nie bedzie pewnosci D. 120

Rozwiqzanie: Wystarczy mie¢ 120 cukierkow. Nie bedzie pewnosci, jesli chodzi o cukierki w pieciu
smakach, ale bedzie taka pewnosc, jesli chodzi o cukierki w czterech smakach.
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112. W czasie wakacji Matcyfrzak z Dziuglakiem poszukiwali skarbu (S)
ukrytego w tajemniczym podziemiu — labiryncie. W kazdym przej$ciu
znajdujgq sie liczby, ktore musieli mnozy¢. Jezeli iloczyn liczb wyniost
60, to drzwi tajemnego skarbca otwieraly sie, a skarb trafiat w rece
chiopcéw. Chtopcy:

A. nigdy nie znalezli skarbu

mieli wiecej niz 10% szans znalezienia drogi za pierwszym razem

B
C. mieli kilka drég do wyboru |_
D 2

—— 1
=il

Rozwiqzanie: Wszystkie mozliwe trajki liczb, ktore dajq w iloczynie wynik | 1

: | 5]
réwny 60, to: (1, 12, 5); (2, 3, 10); (4, 3, 5); (5, 3, 4); (6, 1, 10); (6, 1, 10). 4
Wszystkich mozliwych drég, jakimi mozna teoretycznie dostac sie do skarbca, ° €
3
1 10

mieli tylko jedng taka droge

jest 8 -4 -3 = 96. Jest wigc 6 szans na 96 mozliwosci, czyli 16 =6,25%.

113. W sklepiku pani Zofii Stodyczalskiej stoi szklany st6j z mieszanka cu-
kierkéw o 7 réznych smakach. Wymierniak zastanawia sie, jakg naj-
mniejszq liczbe cukierkéw musi kupié, aby mie¢ pewnos¢, ze wsréd
nich bedzie miat co najmniej 3 o tym samym smaku. Wymierniak po-
winien kupié:

A. 15 cukierkow B. 21 cukierkow
C. 4 cukierki D. Wymierniak nigdy nie bedzie miat tej
pewnosci

114. Dziuglak strzela do tarczy. Utamek, ktéry opisuje szanse trafienia w
zacieniowang czes$¢ tarczy (patrz rys.) jednym strzatem to:

«g u1|oo
\S)
Ul

S0 ® >
oo|u1N]—~
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115. Do ronda w stolicy Kwadratolandii — Deltoigrodzie prowadza 4 uli-
ce, dwie dwukierunkowe i dwie jednokierunkowe. Na jednej ulicy
jednokierunkowej ruch jest dozwolony tylko w kierunku ronda, a na
drugiej tylko w kierunku od ronda. Samoch6d moze przejechad przez

to rondo na:
A. 9 sposobéw B. 12 sposobéw
C. 6 sposobow D. 4 sposoby

116. W ubiegtym roku w pewnej szkole srednia wieku nauczycieli byta réw-
na ich liczbie. W roku biezacym jeden z najbardziej zastuzonych pe-
dagogow przeszedt na emeryture, majac 61 lat. Mimo tego $rednia
wieku nadal pozostala rowna liczbie nauczycieli. Jaki stad wniosek?

W tym roku pracuja nauczyciele majgcy ponizej 30 lat.
W roku ubieglym pracowato co najmniej 30 nauczycieli.

Srednia wieku nauczycieli w tym roku wynosi 30 lat.

oS 0w 2>

W biezacym roku pracuje 31 nauczycieli.
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117. Gotab skalny ma pole widzenia obejmujgce 340 stopni. Jednak widze-
nie dwuoczne tego ptaka obejmuje zaledwie 24 stopnie tylko z przo-
du glowy. Diagram obrazujacy pole widzenia gotebia skalnego to:

D.

B. C.
VW
(

" L A

118. Jesli bok kwadratu na rysunku ma dfugos¢ 12, a zakre-
$lone fuki promien o potowe mniejszy od boku kwa-
dratu, to pole zacieniowanej figury jest réwne:

A. 97-18 B. 727x-144
C. 187n-36 D. ponad 100

Rozwigzanie: Figura zacieniowana sktada sie z dwdch elementow

o powierzchni jak na rysunku.

Czyli od pola kota o promieniu 6 nalezy odjqc pole kwadratu wewnetrznego
0 boku 642

P= 7+ 6°—(6J2)=(36 = -72)

Pole catkowite figury jest dwukrotnie wieksze, wiec wynosi (72 = —144)

N

—— ——

2L
N
N4

119. W Kwadratolandii wszystkie obszary sg kwadratami o réznych wielko-
$ciach. Na rysunku przedstawiono trzy giéwne dzielnice D1, D2, D3.
Kazda z nich jest kwadratem. Jesli dzielnica ma numer 1, to znaczy,

ze jej obszar to kwadrat o boku jednej mili. Jezeli ma
numer 2, to znaczy, ze bok tego obszaru ma diugos¢

dwéch mil. Kropek codziennie idzie z domu (K) do
szkoty (S2), zachodzac po drodze po Zakrzewka (Z),
i razem idg do szkoly przez centrum (C). Mroczu$ ze
swojego domu (M) idzie do szkoly (S1), mijajac wieze
(W) i zachodzac pézniej po Barcia (B), razem juz zmie-
rzaja prosto do szkoty. Wynika z tego, ze:

A. Zakrzewek i Mroczus$ pokonuja takq samg odlegtos¢

B. droga Zakrzewka z domu do szkoty jest dtuzsza niz droga

Mroczusia
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C. Zakrzewek i Kropek, idac razem, pokonuja droge dtuzsza niz
Mroczus i Barcio idacy razem

D. nie da sie doktadnie poréwnac odlegtos$ci pokonanej przez
Zakrzewka i Mroczusia

Rozwiqzanie: Drogi Kropka i Mroczusia sktadajq sie z trzech takich samych odcinkow, wiec mozna
poréwnac zaréwno obie drogi, jak i ich fragmenty.

120. Podaj najmniejsza liczbe catkowita, bedaca promieniem okregu, kto-
rego dlugos¢ jest wieksza od 157 .

A 8 B. 8= C. 75 D. 7
Rozwigzanie: Mozna utoZy¢ rownanie:
2nR>157
R>7,5
CzyliR=8

121. Na rysunku obok w réwnolegtoboku o kacie rozwartym 118° popro-
wadzono dwusieczne katow wewnetrznych. Wsréd zaznaczonych
znakiem ,,?” katow:

A. wszystkie sg ostre .

B. jeden ma31° M
C. jeden jest rozwarty 2

D.

doktadnie jeden jest prosty

122. Dziuglak, nie dos$¢, ze otrzymat jedynke z matematyki, to jeszcze, zeby ja
poprawic, nauczycielka napisata mu zadanie zwiazane z tq oceng. Brzmia-
fo ono nastepujaco: Suma odcinkéw tworzacych jedynke wynosi 1,6 cm.
Odcinek krétszy ma tylko 4 mm, a kat miedzy tymi liniami wynosi 30°.
Oblicz, jaka diugos¢ powinien mie¢ najkrétszy odcinek, ktéry nalezy do-
rysowac, zeby po jedynce nie bylo Sladu, a w tym miejscu stata czwoérka.
Poméz Kamilowi poprawic ocene i wskaz prawidtowa odpowiedz.

A. 1cm B. 2mm C. 0,02dm D. 0,0lm
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Rozwiqzanie: Z wtasnosci trojkqta rownobocznego wynika, ze minimalna diugos¢ odcinka, ktory
nalezy dorysowac, musi by¢ potowq odcinka o dtugosci 4 mm, a wiec mie¢ dtugosc 2 mm.

123. Bltyskotka podzielita swojq tréojkatng dziatke trzema liniami na 5 troéj-
katow (patrz rys.), by w kazdej czesci posadzic¢ inny rodzaj kwiatow.
Wewnatrz wstawita liczbe (pomijajac jednostki kwadratowe), ktéra
jest powierzchnig tréjkata. W ostatnim, piatym tréjkacie wstawita x.
Wartos¢ x wynosi:

A 14 B. 7
C. 35 D. 21

N
[o3]
x

Rozwiqzanie: Oznaczmy trojkqgt jak na rysunku: Trojkqt ADC i trojkqt DBC majq takq samq wyso-
kos¢. Trojkqty ADE i DBE majq rowniez takie same wysokosci o podstawach odpowiednio, a wiec z
réwnosci wysokosci podstaw mozna utozy¢ proporcje:

2428 7428 ¢
21+x  — X
E
3 »
21+x ~— “x X
%8
A D B

70x = 735+35x x=21

124. Rézniczka zazdroszczac kolezance podzielita swéj ogréd na 9 czesci w
ten sposob, ze prowadzila z kazdego wierzchotka linie, ktéra przeci-
nata jeden z naprzeciwlegtych bokéw w potowie (patrz rys.). W kazdej
czeSci ma zamiar hodowac réowniez inny rodzaj kwiatéow. W czesci
srodkowej r — réze, w pozostalych: b — bratki, n — niezapominajki,
k — konwalie, s — stokrotki, i — irysy, t — tulipany, z — zonkile, h — hia-
cynty, P — powierzchnia catego ogrodu. Wynika z tego, ze powierzch-
nia, ktérg zajmuja okreslone kwiaty, ma nastepujgce wlasnosci:

P=>5r
i+b+n=n+s+t
r= 13 (b+r+32)
i+n+t+h=r

oS0 w >

Rozwigzanie: WprowadZmy oznaczenia jak na rysunku oraz dorysujmy przekqtng AC oraz DB.
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Mozna ZaUWaZ.yC,, 'Ze Ptréjkf]m [?AH:Ptrdjkqta HAC oraz I?trn'jkqm AFC:.
L — Rownosci te wynikajq z rownych dhugosci podstaw i
wysokosci trojkqtow.

Oznacza't(?' zZe PABCD:2 ’ Ptréjkqm DAH+2 ’ Ptru‘jkqm FBC .
Podstawiajgc okreslone obszary, mozna otrzymac rownanie:
n+b+it+s+r+k+t+z+h=2 - (i+b+n)+2 - (t+z+h),
czyli s+r+k=i+b+n+t+z+h(I).
Analogicznie P, oraz P

czyli P,

trojkqta ABE - Ptrdjkqta DEB trojkqta pGe™ Ptra'jkqta DBG’

BCD trojkqta ABE 2P trojkqtaDGC’

Figury ptaskie

wiec n+b+i+s+r+k+t+z+h=2 - (i+k+n)+2 - (n+s+t) czyli b+r+z=i+k+h+n+s+t ().
Dodajgc stronami rownania (I) i (1) otrzymamy s+r+k+b+r+z=2i+2n+2t+2h+s+k+b+z,

czyli 2r=2i+2n+2t+2h, wiec r=i+n+t+h.

125. Ktére informacje dotyczg réwnolegloboku?

Ma srodek symetrii.

Przekatne dzielg go na cztery tréjkaty o rownych polach.

A
B. Jest figurg osiowosymetryczng.
C
D

Jest wypukty.

126. Wymierniak wyznaczat boki swojej dziatki wg ukladu wspoétrzednych.
Bardzo chcial, by ksztatt dziatki byt rownolegtobokiem. Przyjal, ze
jednostka w uktadzie wspoétrzednych to 10 m. Trzy wierzchotki dziat-

ki miaty wspoétrzedne (2,2), (9,3), (11,8). Wynika z tego, ze:
A. czwarty wierzchotek ma wspétrzedne (4,7)
B. czwarty wierzchotek ma wspétrzedne (5,8)
C. pole tego rownolegtoboku wynosi 33 ary
D

pole tego rownolegtoboku jest liczbg niewymierng

Rozwigzanie: Wspétrzedne czwartego wierzchotka to (4,7). Aby obliczy¢ powierzchnie rownolegto-
boku, wystarczy od pola prostokqta AECF odjq¢ powierzchnie trojkqtow i prostokqtow nienalezg-

cych do rownolegtoboku, a zawierajqcych sie w tym prostokqcie.
P=9-6—2~2-1—2'% -7-2~§~2‘5=
=54-4-7-10 =233

1j2 = (10 cm)f = 100 cm?*= 1 ar
Powierzchnia dziatki Wymierniaka wynosi wiec 33 ary.

N N A NI I

12345678 9101M1
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127. Srodki okregéw (patrz rys.) sa w odlegtosci odpowiednio 10 cm i 15
cm od wierzchotka kata. Okregi sq styczne do siebie oraz do ramion
kata. Wynika stad, ze: ‘

A. promien duzego okregu jest 2 razy wiekszy od matego okregu
B. obwod duzego okregu jest o 6w cm wiekszy od mniejszego okregu
C. promienie majg dlugos¢ odpowiednio: 4 cm i 6 cm
D. S$rednice maja dlugo$¢ odpowiednio: 4 cm i 6 cm
Rozwiqzanie: Z odlegtosci srodkow okregow wynika, ze r + R = 5, oraz z podobieristwa trojkq-
tow 10 = I czyli
15 R
r+R=5 =
4 I — =
3 R =

—2r-2R=-10 -&:{;——E;ﬁ
2R=3r == ‘

—2r-2R=-10 =
{—3r+2R=0 S
—-5R=-10
r=2cm
R=3cm

128. W mitologii Stowian heksagon czyli sze$ciokat foremny z trzema prze-
katnymi jest znakiem, ktory chroni przed piorunami. O heksagonie
mozna powiedzie¢, ze:

A. ma 6 osi symetrii .51 B('.
B. ma 3 osie symetrii
C. ma srodek symetrii
D. ma o 5 przekatnych mniej niz typowy szesciokat, w ktérym

mozna narysowac wszystkie przekatne

129. Matcyfrzak zastanawiat sie, czy jednokiadnos$¢ o skali k = — 1 i Srodku
w punkcie S to jest to samo co:
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obrét o 180 stopni wzgledem punktu S
symetria srodkowa wzgledem punktu S

symetria osiowa wzgledem prostej zawierajacej punkt S

translacja o wektor, ktérego wspétrzedne sq réwne
wspotrzednym punktu S

130. lle punktéw wspolnych mogq mie¢ dwa okregi symetryczne wzgle-
dem prostej?

0 B. 1

C. 2 D. nieskonczenie wiele

131. Herb jednego z matematycznych rodéw Kwadratolandii
zlozony jest z natozonych na siebie dwdch figur — tréj-
kata réwnobocznego i pieciokgta foremnego. Praw-
dziwe sq wyrazenia dotyczace zaznaczonych katow:

A, a=120° B. «=132°
C. a+pB=240° D. B=120°

Rozwiqzanie: Wprowadzmy kolejne oznaczenia kqtow.

Kqt B =540°: 5=108".

Kqt z jest przylegty do 3,

wiec z=180°-108°=72°.

Kqt y jest kqtem trojkqta rownobocznego, wiec wynosi 60°.

Kqt x ma w takim razie miare 180°-72°-60°=48°.

Kqt « jest przylegly do kqta x, wiec jego wartosc rowna jest 132°.

132. W matwiezy jedne drzwi maja niesamowitg wlasno$¢. Mozna przez
nie przejs$¢ tylko wtedy, gdy obrocimy sie przed drzwiami o odpo-
wiedni wypukly kat. Wskazéwki zegara (minutowa, godzino-
wa) wyznaczajg, pod jakim katem nalezy stad. Jesli wiec np.
chcemy wejs¢ o godzinie 15.00, to musimy obrdci¢ sie o kat f
90°, gdyz taki kat tworzg wskazowki zegara. Wtedy tajemne &3
drzwi same sie otwierajg. Dziuglak chce przej$¢ przez drzwi )
o godzinie 22.15, wiec musi obrocic sie o kat:
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A, 140° B. 150°
C. 142,5° D. ktéry jest liczbg catkowita

Rozwiqzanie: Wystarczy odpowiedziec, jaki kqt tworzq wskazowki zegara o 22.15. Miedzy jednq
godzing a drugq mamy kqt 30°. Kqt miedzy liczbq 22 a 3 (22.15) na zegarze wynosi 150°, ale
wskazowka godzinowa przesunie sie w ciggu 15 minut o 7,5°, wiec kqt wyniesie 142,5°.

133. Dwusieczne katéw przy podstawie trojkata rownoramiennego przeci-
najq sie pod katem 130°, wiec:

A. suma katéw w czworokacie wklestym ASBC wynosi 180°
B. kat przy wierzchotku C ma miare 80° c

C. dzielg katy po 260° 6
D NE

miara kata ACB wynosi 65°

A B

134. Suma pieciu katéw wewnetrznych ramion gwiazdy przedstawionej na
rysunku lub tego typu wynosi:

A. 540° B. mniej niz 390°
C. 360° D. 180°
Rozwiqzanie: Oznaczmy kqty a, b, c, d, e jak na rysunku. Suma \\/

kqtow tego pieciokgta wynosi 540°. Aby obliczy¢ kqt a nalezy
od 180° odjqc¢ kqt przylegly do kqta a i do kqta b.

Awiec o = 180°—(180°-a + 180°~b) =a + b - 180°
Analogicznie kgt 3 = 180°—(180°—-b + 180°¢) =
=b+c-180°

Kolejne kqty:

kqt v =c+d-180°

kgt 6 =d +e—-180°

kgt & =a +e—-180°

tgcznie suma kqtow ramion gwiazdy wynosi:
a+b-180°+b+c-180°+c+d-180°+d + e— 180° \@/
+e+a-180° =

2a +2b+2c+2d+2e-900°=2(a+b+c+d+e)-900°
Sumaa+ b+ ¢+ d+ e = 540° wiec 2 - 540° - 900° = 180°

135. Tréjkat na rysunku obok jest prostokatny. Wskaz prawidtowe obliczenia.
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A. x=10
B. pole wynosi 30 X
C. jedna z przyprostokatnych ma dtugos¢ 8  0,8x
D

1,8x + 6 to obwdd zapisany za pomoca
wyrazen algebraicznych

6
Rozwiqzanie: Z twierdzenia Pitagorasa otrzymamy rownanie:
(0,8%)*+6%=x*
-0,36x?=-36 | - (-100)
36x?=3600
x?=100
x=10
136. Okres$l miare kata « z rysunku obok. '
A, 30° B. wiecej niz 60°
C. 55° D. mniej niz 25% kata po6tpetnego

Rozwigzanie: Kqt a =180°-30°-95°=55°.

137. Miary katéow «, 3, v spelniajg réwnanie:

A atBty=180° B. B=2-40°
C. a=100° D. 2Bty g0

Rozwiqzanie: Srodek okregu lezy na przecieciu sie dwusiecznych. Wynika z tego, ze kgt v =130°,
kqt B =120° a kgt o =110°.

138. W rombie o przekatnych 4 cm i 8 cm:
dlugos$¢ boku wyraza sie liczba wymierna

obwdd wynosi mniej niz 18 cm

obwéd wyraza sie liczba wymierna

oo = >

pole wyraza sie liczbg niewymierna
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Rozwiqzanie: Bok rombu mozna obliczy¢ z twierdzenia Pitagorasa dziataniem:
=244
a=y20=2J5cm

139. W prostokacie przekatne przecinaja sie pod katem 60°, a bok krétszy
ma dtugosc¢ a. lle wynosi pole tego prostokata?

A a B. a2/3

C. 3a° D. &
Rozwiqzanie: Z rysunku wynika, Ze przekqtna ma dtugosc 2a. a 60°
Bok x mozna obliczy¢ z twierdzenia Pitagorasa. a &) a
x*+a*=(2a)f a =
x=ay3
Czyli P =a- aJ3=a’ V3 jednostek kwadratowych. X

140. Powierzchnia Kwadratolandii na magicznej mapie wynosi 7cm?, a w
rzeczywistosci 34300 hektarow. Skala magicznej mapy to:

A. 1:49-10" B. 1:700000
C. 1:7-10° D. 1:49000000
P 3430000000000cm?

Rozwiqzanie: Skale k mozna obliczy¢ ze wzoru k?*= =

2
k? = 490000000000, czyli k=700 000. 7cm

141. W romb o przekatnych 12 ji 16 j wpisano prostokat w taki sposob, ze
kolejne wierzchotki prostokata sa srodkami kolejnych bokéw rombu.
Mozna wykazaé, ze:

A. przekatna prostokata jest potowa Sredniej
arytmetycznej przekatnych rombu

B. pole prostokata jest 4 razy mniejsze od pola rombu
obwdd prostokata jest trzecig cze$cig obwodu rombu

D. pole prostokata rowne jest 48 j>

Rozwigzanie: Oznaczmy szerokos¢ prostokqta jako x, a dtugos¢ jako y. Trdjkqty ACD i HGD sq
podobne. Jesli punkty H i G dzielg boki w potowie, to odcinek HG jest dwa razy krotszy niz przekqt-
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NLE oA

na |AC|, czyli rowny jest 6 j. Podobnie dhugosc prostokqta to potowa przekgtnej
|BD|, czyli réwna jest 8 j. Pole prostokqta roéwne jest wiec 48 j, a rombu 12 - 12 H G
- 16 = 96 j°. Przekqgtna prostokqta ma takq samq dhugos¢ jak bok rombu. Jest to

trajkqt egipski o bokach w stosunku 3 : 6 : 5, czyli dlugosc najwiekszego boku Wy—A

nosi 10 j. Oczywiscie mozna rowniez skorzystac z twierdzenia Pitagorasa.
Obwad prostokgta = 2 - 6+2 - 8=28

Obwod rombu = 4 - 10=40 E %/
|AC| =12
|DB|=16j B

142. Rézniczka znow jest wrecz oblezona przez kandydatow do swej reki.
Wiadomo, Ze pojmie jg za zone ten, ktéry wykona wymyslone przez
nig zadanie. Dla kandydata Matcyfrzaka wymyslita takie oto zadanie:

Matcyfrzaku moéj wspanialy, kandydacie doskonaty, powiedz szczerze,
szybko powiedz, a jak nie wiesz, to sie dowiedz, jaki to wielokat, ze odpo-
wiesz, musisz przysiac, co dokladnie wszystkich przekatnych ma TYSIAC! Je-
§li liczbe bokéw napiszesz poprawng, bede Twoja zona, inni wnet odpadna.
y Liczba, ktérg musi zapisac Matcyfrzak:

A. nie istnieje B. to43

C. jest wieksza niz 45 D. jest mniejsza niz 46

Rozwigzanie: Wzor na liczbe przekqtnych d ma postac d= n(n=3) , gdzie n — liczba bokow wielo-
kqta. W zadaniu nalezy sprawdzic, czy n(n=3) —1000. Réwnénie po przeksztatceniu bedzie miato
postac: n(n — 3) = 2000. Nie ma dwdch liczb naturalnych, réznigcych sie o 3, aby ich iloczyn byt
rowny 2000, gdyz 43 - 46=1978, a nastepna mozliwosc to 44 - 47=2068.

143. 3

L 4/9 209 4/9 17/9

niebieski
Pantone 286C

4/9 2/9 4/9 ¢

bialy

i2/92/9 2/9 2/9

Flaga Grecji sktada sie z paséw w dwoch kolorach (patrz rys). Stosunek
dlugosci do szerokosci flagi wynosi 2:3. Postugujac sie pozostatymi danymi
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przedstawionymi na rysunku, odpowiedz, ktéry kolor na fladze wygrywa
(to znaczy, ktérego koloru jest wiecej)?

A. kolor ciemniejszy

B. oba kolory wystepujg w réwnych ilosciach
C. kolor jasniejszy
D

za mato danych, by to stwierdzic¢

144. Oto problem zwany KWADRATURA KOLA: Dane jest koto. Skonstruuyj
kwadrat, ktorego pole jest rowne polu danego kota. Przez ponad dwa
tysiace lat spedzat on sen z powiek wielu matematykom. Dopiero w
1822 roku Niemiec Ferdinand Lindemann udowodnit, Ze tego zadania
nie mozna wykonad. Podaj, ile wynosi dtugos¢ boku kwadratu, przy
zatozeniu, Ze promien danego kota réwna sie 1.

A = B. 1 C. D. Jx

145. Naukowcy w Kwadratolandii obliczyli, Ze brzoza powinna rosnac co naj-
mniej 400 metréw od placéow zabaw ze wzgledu na wytwarzany przez
nig pytek kwiatowy. Budujac nowoczesny plac zabaw Symetria, majacy
ksztatt kwadratu o boku 200 metréw, wykonawcy zastosowali sie do
zalecen naukowcoéw. Tak usytuowali ten plac zabaw, ze dwie rosna-
ce tam brzozy, znalazly sie doktadnie 400 metréw poza ogrodzeniem
tego placu. Odlegto$¢ pomiedzy tymi brzozami moze wynosic:

A. 200 m B. 1000m C. 1200m D. 1300 m

146. Dziuglak ma dwa klocki nietypowych puzzli, z ktérych zbudowat pe-
wien element. Wielko$¢ tego elementu mozna zapisac nastepujaco:

a

moc;a;
A. pota-b + pédta B. 2(a-b)
C. —b+2a D. a-2b
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147. Dwa ciastka, ktére ma zamiar zjes¢ Wymierniak majg rowne obwody,
z tym, Ze jedno jest prostokatne, a drugie kwadratowe. Poréwnujac
powierzchnie tych ciastek mozemy stwierdzi¢: 7

Wieksze jest ciastko prostokatne.

Wieksze jest ciastko kwadratowe.

Ciastka sq rowne.

oo = >

Nie mozna poréwnac tych ciastek, nie znajac ich obwodu.

148. W kwadracie o boku dlugosci 6 cm umieszczono prostokat w sposéb
przedstawiony na rysunku. Obwo6d zamalowanego prostokata na ry-
sunku wynosi:

A. 642cm B. 9cm
C. 12am D. 18 cm

149. Na tym rysunku znajduje sie maksymalnie:

A. 7 prostokatow B. 12 prostokatéw -

C. 14 prostokatéw  D. 18 prostokatow

150. Na trawniku przed szkotg w ksztalcie prostokata o wymiarach 24 m X
60 m, potozono chodnik tak jak przedstawia to rysunek. Granice mie-
dzy trawnikiem i chodnikiem umocniono z obu stron kraweznikami.
Laczna dlugosc tych kraweznikéw wynosi:

A. 26m B. 52m [ 5
C. 2600cm D. 1300 cm o .

60

Rozwiqgzanie: Brak poprawnej odpowiedzi.

151. Pogrubiony fuk okregu o promieniu r na rysunku obok ma diugos¢:

A Frr B. = nxr '&\
C. wiecejniz ©r D. ‘/—%nr ‘
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152. Pan Zenon lloczyn na zajeciach polecil swoim uczniom wykonanie
pewnego elementu wedtug planu przedstawionego na rysunku obok.
Wierzchotki rombu sg §rodkami bokéw prostokata. lle drutu potrze-
ba na wykonanie tego elementu?

A. 120 cm B. 1,22 m C

C. 12dm D. ok.240 cm Hon

{0om

153. Wymierniak zastanawia sie jaki kat wypukly tworza wskazéwki zegara
0 godzinie 7.55?

A. kat rozwarty B. kat prosty
C. 92,5° D. 117,5°

154. Aby diugos¢ okregu byta wieksza od 9 = jego:

srednica musi by¢ wiekszy od 9
pole musi by¢ wieksze od 20,25 =

promien nie moze by¢ krétszy od 9

o0 w >

wszystkie cieciwy muszg byc¢ diuzsze od 3

155. W zawodach strzeleckich o duzym kalibrze strzela sie do tarczy o
Srednicy 100 cm. Pole powierzchni zacieniowanej czesci takiej tarczy
(patrz rys.) wynosi:

A. 10000 © cm? B. okoto 2944 cm?
C. 937,5 = cm? D. 3750 © cm?

156. Dane sg dwa puzzle, z ktérych zbudowano pewien element.

Wielko$¢ tego elementu mozna zapisac nastepujaco:
A. pottoraa—b + péta
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B. 25a Klocki element
-~

C. (a=b)+(1,5a+b)

. D

157. Drabina Kwadratolusa Lodygi oparta jest o murek (jak na rysunku).
Wysokos$¢ murku wynosi 1,20 m. Drabina jest oddalona od murku o
0,5 m i wystaje ponad nim na 0,3 m. Dlugos¢ drabiny wynosi wiec:

A. 130 cm B. 1,60 m

'mu
C. 2m D. 200 cm

m
158. Kwadratolus todyga przygotowywat przetwory na zime. W garnku o
obwodzie 75 cm przygotowywat weki w stoiczkach o srednicy 10 cm
kazdy. Przekonat sie, Ze na raz do garnka moze zmiescic:

A. nie wiecej niz 4 sfoiczki  B. do 3 stoiczkéw

C. tylko 2 stoiczki D. dokladnie 5 stoiczkow

159. Zdanie w sensie logiki to takie zdanie, o ktérym mozemy powiedzie(,
czy jest prawdziwe czy falszywe. Stad tez zdaniem w sensie logiki
jest zdanie:

Wykonajcie z kartonu znane wam modele figur ptaskich.
Trapez to czworokat, ktéry ma boki parami rownolegte.

Czy kwadrat jest prostokatem?

S o= >

Romb to czworokat, ktéry ma wszystkie boki réwne.

160. Podczas zaje¢ WF trener Gietkus podzielil boisko w ksztalcie prosto-
kata o wymiarach 15 m X 135 m na trzy czesci. Trzecig cze$S¢ zajela
druzyna Matcyfrzaka, 20% boiska druzyna Wymierniaka, a pozostata
cze$¢ przypadta Dziuglakowi. Wiemy, ze trener miat problemy z ma-
tematyka, dlatego opowiadajac o zawodach, pomylit sie w zdaniu:
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A. 5 arow dostata druzyny Wymierniaka.

B % boiska zajeta druzyna Dziuglaka.

C. Cate boisko ma okoto 20 m?.

D. Czesc¢ dla druzyny Dziuglaka byla wieksza ni¢ dla Matcyfrzaka.

161. Jaki kat wypukly tworza wskazéwki zegara o godzinie 6.50?

A. Kkat rozwarty B. kat prosty C. 95° D. 115°

162. Mozna zbudowac tréjkat:

z odcinkéw diugosci: 1 cm, 2 cm i 3 cm

z odcinkéw dtugosci 4 cm i 5 cm oraz kata 180°
z katéw 120° i 60° oraz odcinka o dlugosci 10 cm
z katow 30°, 45° i 60°

o0 w >

Rozwiqzanie: Brak poprawnej odpowiedzi.

163. Miara kata « miedzy przekatng kwadratu a bokiem tréjkata rowno-
bocznego na rysunku obok wynosi:

A, 90° B. wiecej niz 90°
C. 105° D. 85°

164. Na rysunku obok, gdzie punkt O jest srodkiem okregu, da sie wyrdz-
ni¢ doktadnie:

E
A. 4 promienie B. 2 srednice ‘»‘
C. 3 cieciwy D. 8 trojkatéow R ‘rl" ¢
B
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165. Dziuglak zauwazyl, Ze na podstawie ostrostupa mozna opisac okrag,
gdy:
wszystkie krawedzi boczne ostrostupa sq réwnej diugosci

A

B. ostrostup jest prosty

C. ostrostup jest prawidlowy
D

ostrostup ma w podstawie wielokat foremny

166. Podstawq graniastostupa jest trapez réwnoramienny, ktérego ramiona
i krétsza podstawa majg w sumie 12 cm, kat ostry 60°, a przekatna
jest rowna wysokosci bryly. Objetos¢ graniastostupa wynosi:

A. 144cm® B. 943cm® C. 96cm? D. 196 cm?

167. Ogrodnik Kwadratolus Lodyga przycina zywoptot w rézne ksztatty. Ostat-
nio wymyslil, ze w szeSciokatnych brytach poscina wszystkie wierzchot-
ki, zaczynajac od srodka kazdej krawedzi, ktérej dtugosc przed Scieciem
wynosifa 2 m (patrz rys.). Powierzchnia bryly wynosi teraz:

tyle samo, ile przed Scieciem

A

B. mniej niz przed Scieciem
C. dokfadnie 6 2/3 m?

D 4(«/37+3)m2 P m——

Rozwiqzanie: Powierzchnia bryly sktada sie z 6 kwadratow o diugosci bokuy2 mi 8 trojkqtow row-
nobocznych o takiej samej jak kwadrat dtugosci boku, czyli:
Pc=602+8-024_~/§=6-(«/§)2+2~ (2P \3=6-242-2-Y3=(12 + 43)m* ~

124+ 4-1,7=188m?
Przed Scieciem wartosci Pc = 6 - 2= 24m?

168. Najwieksze naczynie w Kwadratolandii ma pojemnos¢ 1920 hekto-
litrow. Naczynie o wymiarach 40 razy mniejszych ma pojemnos¢ V,

gdzie:
A. V<300cm? B. V=3dm?
C. V>0,003m? D. V =30000 m?
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Rozwiqzanie: Jesli zmniejszymy kazdy wymiar 40 razy, to objetosc zmniejszy sie 40°=64000 razy. 1
hektolitr to 100 litrow czyli 100 dn®. V' = k* - V czyli V'= ( L )3 192000dm3= 640;0%) 2 1000
3dm*= 3000cm*= 0,003n?*

169. Przekréj szescianu moze by¢:

A. trojkatem rownoramiennym B. kwadratem

C. pieciokatem foremnym D. siedmiokatem

170. Do pomalowania swojego pokoju Dziuglak potrzebuje 4 litry seledy-
nowej farby. Pokoj Rézniczki ma podobny ksztalt, ale kazdy wymiar
ma 4 razy wiekszy. Do pomalowania pokoju Rézniczki potrzeba

16 litréw farby
ponad pot hektolitra farby
64 litry farby

oS0 ® >

duzo farby, ale jest zbyt mato danych, by wyliczy¢ dokladnle

Rozwigzanie: Jesli kazdy wymiar pokoju zwiekszymy 4 razy, to powierzchnia zwigkszy sie 4? razy,
czyli 16 razy. Potrzebna ilos¢ farby to 4 1 - 16 = 64 litry.

171. Kwadratolandia to piekna kraina, gdzie wakacje trwaja dluzej niz w Pol-
sce. Mlodziez uczy sie tylko w te miesigce poza latem, ktére nalezg tyl-
ko do jednej pory roku. W 2012 roku wakacje w Kwadratolandii beda:

trwaty 182 dni
dluzsze o 4 dni niz rok szkolny
dluzsze o 3 dni niz rok szkolny
trwaty 181 dni

oS0 w >

Rozwigzanie: Jesli w Kwadratolandii mtodziez uczy sie w te miesigce poza latem, ktore nalezq do
Jjednej pory roku, to znaczy, ze uczq sie tylko w pazdzierniku, listopadzie, styczniu, lutym, kwietniu
i maju. Luty w 2012 roku ma 29 dni, wiec tgczna suma dni roku szkolnego to 31 + 29 + 30 + 31
+ 31 + 30 = 182, a wakacje trwajq 184 dni. Brak poprawnej odpowiedzi.
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172. Nowe akwarium Rézniczki ma ksztatt prostopadtoscianu i jest wy-
konane z szyb o grubosci 1,5 cm. Bez pokrywy gérnej mierzone na
zewnatrz ma: 180 cm dtugosci, 63 cm szerokosci, 53 cm wysokosci.
Ile wynosi pojemnos$¢ tego akwarium?

(180 - 63 - 53) : 1000 (litréw)
wiecej niz 1000 litréw
wiecej niz 5 hl

546 dm? (z doktadnoscig do 1 dm?3)

oo ® >

Rozwiqzanie: Wymiary wewnetrzne akwarium to 177 ¢cm, 60 cm, 51,5 cm. Objetos¢ V=546,93
dm? (I).

173. Z kolorowego papieru, ktérego 1 cm? wazy 0,008 g, zrobiono siatke
ostrostupa o podstawie kwadratu o boku 5 cm i wysokos$ci kazdej
$ciany bocznej wynoszacej 6 cm. lle wazy model tej bryty?

A. mniej niz 1 dkg B. 7,6 dkg
C. 0,76 dkg D. wiecejniz1g

174. Szescienny pojemnik o wzmocnionych $cianach do transportu niebez-
piecznych substancji moze w centralnie polozonej pustej przestrzeni
w ksztalcie szeScianu pomiesci¢ 36 litréw odpadéw. Jego powierzch-
nia wewnetrzna jest az 36 razy mniejsza od powierzchni zewnetrz-
nej, wiec:

A. krawedz pustej przestrzeni wewngtrz pojemnika wynosi 6 cm
B. grubos¢ $cian pojemnika wynosi 1,5 m
C. krawedz zewnetrznej powtoki pojemnika wynosi 3 m
D. objeto$¢ Scian pojemnika wynosi ponad 1000 dm?
Rozwiqgzanie: Jesli objetos¢ wewnetrzna szescianu wynosi 36 litrow, to mozna wyliczy¢ krawedz

wewnetrzng w nastepujqcy sposob: a>=236, to a 336 dm. Jesli powierzchnia zewnetrzna jest 36 razy
wieksza od wewnetrznej, to oznacza, ze wymiary sq 6 razy wieksze. A wiec krawedZ zewnetrzna

b=63/36 dm.
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175. Z siatki na rysunku Dziuglak skleit kostke. Przyjrzat sie uwaznie swe-
mu dzietu i zaczat wypisywac na kartce liczby trzycyfrowe ztozone z
cyfr znajdujacych sie na Sciankach majacych wspélny wierzchotek. W
ten sposob otrzymat:

81 1

A. 870 B. 815 ol 7
C. 771 D. 705 5

176. W pewnej kostce sze$ciennej na kazdej Scianie jest jedno lub szes¢
oczek. Oczka sg tak rozmieszczone, Ze w kazdym potozeniu kostki,
na dwoch sposrod trzech majacych wspolny wierzchotek $cianach,
znajduje sie jedno oczko, a na trzeciej sze§¢ oczek. Na wszystkich
$cianach tej kostki jest:

A. 16 oczek B. 26 oczek
C. 21 oczek D. 20 oczek

177. Z siatki obok sklejamy kostke. Nastepnie wypisujemy liczby trzycy-
frowe spisujac cyfry z podstawy gérnej, dowolnej $ciany bocznej i
podstawy dolnej. W ten sposéb mozna otrzymac:

216
A. 600 B. 802 08

C. 508 D. 208 0[5

178. Drewniany sze$cian pomalowano na niebiesko, a nastepnie rozcieto
na 27 jednakowych sze$cianikow. Otrzymano:

A. 6 szeScianikéw z trzema $cianami niebieskimi
B. 6 szeScianikéw z jedna $ciang niebieska

C. 8 szeScianikéw z dwiema $cianami niebieskimi
D

1 szeScian bez niebieskich Scian

179. W szeScianie poprowadzono dwie przekatne Scian z tego samego
wierzchotka (jak na rysunku). Kat KLM ma miare:
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A. 60°
B. 45° L
K
C. 90°
D. 115° M

180. Siatka prostopadtoscianu jest:

| | ]

A. B. C. D.

181. W szklanym naczyniu w ksztalcie prostopadto$cianu o wymiarach 8
cm X 16 cm X 24 c¢cm znajduje sie woda. Jesli naczynie to postawié
na najmniejszej $cianie, to woda siegnie na wysokos¢ 12 cm. Na jaka
wysoko$¢ bedzie siegata woda, jesli naczynie postawimy na najwiek-
szej Scianie?

A. 2cm B. mniej niz 4 cm

C. 4cm D. wiecejniz 8 cm

182. Z siatki na rysunku Wymierniak skleit kostke. Przyjrzal sie uwaznie
swemu dzietu i zaczat wypisywac na kartce liczby trzycyfrowe z cyfr
znajdujacych sie na sciankach majacych wspdlny wierzchotek. W ten
sposéb wypisal nastepujacq liczbe:

A. 104 B. 840
C. 400 D. 107
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183. Matcyfrzak, Wymierniak, R6zniczka i Dziuglak posiadajg telefony réz-
nych firm. Kazdy ma telefon innej firmy oraz w innym kolorze. Matcy-
frzak preferuje ,Nokie”, ale nienawidzi bordowego koloru. Dziuglak
ma ,Motorole”, ktéra na pewno nie jest srebrna. Firma ,Sony” od
dluzszego czasu produkuje tylko czerwone telefony, a Wymierniak —
wiadomo, pomaranczowy ,Samsung” to dla niego jedyna mozliwos¢.
Wskaz prawdziwe zdania.

A. Dziuglak ma telefon koloru bordowego
B. ,Nokia” jest srebrna

C. Rozniczka ma czerwonego ,,Sony”

D

»,Motorola” jest czerwona

Rozwigzanie:
X — zta odpowiedz, O — dobra odpowiedzZ

Nokia Samsung Motorola Sony bordowy srebrny czerwony pomarariczowy

Matcyfrzak 0 X X X X 0 X X
Wymierniak X 0 X X X X X 0
Rozniczka X X X 0 X X 0 X
Dziuglak X X 0 X 0 X X X
bordowy X X 0 X
srebrny 0 X X X
czerwony X X X 0
pomaraniczowy X 0 X X

Po uzupetnieniu tabeli wynika, ze Matcyfrzak ma srebrnq ,,Nokie”, Wymierniak pomarariczowego
,Samsunga”, Rozniczka — czerwonego ,,Sony”, a Dziuglak bordowgq ,Motorole”.

184. Blyskotka, R6zniczka, Wymierniak i Matcyfrzak prezentuja swoje pitki
przed swojg przyjaciotka Martolinka Cyferkg. Méwi Matcyfrzak: Moja
pitka nie jest najwieksza. R6zniczka: Moja pitka jest takiej wielkoSci
jak Wymierniaka. Btyskotka: Moja pitka sgsiaduje tylko z pitkq Wy-
mierniaka. A Wymierniak, najbardziej wstydliwy z chfopcéw, nic nie
mowi, tylko glowa daje zna¢ Martolince, czy dobrze zgadta, ktéra
pitka jest czyja. Wymierniak bedzie potakiwatl glowa przy zdaniu:

A. Pitka z numerem 1 jest Blyskotki.

B. Pilka z numerem 2 jest Matcyfrzaka.
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C. Pitka z numerem 3 jest Rozniczki. @ ‘@
D. Pitka z numerem 4 jest Wymierniaka. e )

185. Czworo nauczycieli matematyki: Arleta Funkcja, Czestaw lloczyn, Zbi-
gniew Rombiak oraz Jadwiga Nieskonczona ustalili, Ze kazda z ich
pracowni matematycznych bedzie miata swéj znak — figure geome-
tryczng o okreslonym kolorze. Czestaw lloczyn uwielbia zielony, ale
nie lubi kwadratow. Jadwiga Nieskonczona wybrala trojkat, ktéry nie
moze by¢ niebieski. Arleta Funkcja wybrata kolor srebrny, ale nie wy-
bratfa kota. Wiadomo réwniez, ze trapez nie jest czerwony, a kwadrat

ani czerwony, ani srebrny, a Zbigniew Rombiak lubi figury foremne.
Mozna wiec stwierdzi¢, ze:

A. herb Czestaw lloczyna to zielone koto

B. herb Jadwigi Nieskonczonej to czerwony tréjkat
C. herb Arlety Funkgcji to srebrny trapez

D. herb Zbigniewa Rombiaka to niebieski kwadrat

Rozwiqzanie:

— zta odpowiedZ, O — dobra odpowiedzZ
O A [\ [ ZIELONY NIEBIESKI SREBRNY CZERWONY

Czestaw lloczyn 0o X X X 0 X X X
Arleta Funkcja X 0 x X X X X 0
Jadwiga Nieskoriczcona x x o X X X 0 X
Zbigniew Rombiak X X X o X 0 X X
ZIELONY 0o X X X
NIEBIESKI X X Xx o0
SREBRNY X X o0 X
CZERWONY X 0 x X

186. Przy okraglym stole siedzgq Zakrzewki i Dziuglaki. Razem 7 os6b. Dziu-
glaki dla psikuséw zawsze moéwiqg nieprawde, Zakrzewki za$ zawsze
tylko prawde. Kazdy kolejna osoba siedzgca przy stole o$wiadcza
jednak to samo: ,Kazda z os6b, ktéra jest moim sasiadem, jest klam-
ca!”. Wynika z tego, ze:

79



AVA

Dziat X MATEMATYKA
VNLES WA

ktamcéw jest 3 razy mniej

A. ®©

B. Zakrzewkéw jest 3 razy wiecej niz Dziuglakow @ @
C. sa 3 Dziuglaki ) ™
D. ® @

Dziuglakéw jest wiecej niz Zakrzewkdow

Rozwiqzanie: Jedyne mozliwe ustawienie, jesli chodzi o sqsiadow, przedstawia rysunek:

D — Dziuglak

Z — Zakrzewek

Zakrzewki muszq miec z kazdej strony za sqsiadow Dziuglaki. Dziuglak przynajmniej z jednej stro-
ny musi mie¢ Zakrzewka, poniewaz w inny sposob mowitby prawde, a przeciez ma zawsze kfamac.

187. Czarodziejski skarbiec Kwadratolandii ma przez grudniowe dni nie-
zwyklg whasciwosc. Jezeli w skarbcu jest parzysta liczba monet, to w
nocy pojawia sie dodatkowo jedna moneta. Jezeli za$ w skarbcu jest
nieparzysta liczba monet, to liczba monet sie podwaja. Czy mozna 1
grudnia wrzuci¢ do pustego skarbca takq liczbe monet, aby:

A. 5 grudnia rano byto 7 monet
B. po 7 nocach byty 63 monety
C. 5 grudnia byto 15 monet
D.

byto 100 monet ktéregokolwiek dnia?

Rozwiqzanie: Przeanalizujmy nastepujqcy przyktad. W skarbcu 1 grudnia jest 1 moneta. Jest to
nieparzysta liczba, wiec w nocy z 1 na 2 grudnia liczba monet sie podwoi, zatem bedq dwie monety.
Nastepnej nocy (z 2 na 3 grudnia) pojawi jedna moneta wiecej i bedq teraz trzy monety. Z 3 na 4
grudnia liczba monet znow sie podwoli, wiec bedzie ich teraz 6. W nocy z 4 na 5 grudnia pojawi
sie 7 moneta, potem 6 grudnia bedzie 14 monet, 7 grudnia — 15 monet, 8 grudnia — 30 monet,
9 grudnia — 31 monet; 10 grudnia — 62 monety, 11 grudnia — 63 monety, potem 126 monet itd.
Oczywiscie mozna zaczqc od dwdch monet lub wiecej. Jesli wrzucamy monety, to muszq jakies w
skarbcu sie znalez¢, wiec przypadek, gdy jest 0 monet, pomijamy.

188. Zegarek Dziuglaka spieszy sie 8 minut i 24 sekundy na tydzien. Dziuglak
ustawil poprawny czas o godzinie trzynastej w niedziele. W piatek w
potudnie Dziuglak byl uméwiony na spotkanie przy ratuszowej wiezy.
Gdy zegar na ratuszowej wiezy wskazywat godzine spotkania, to:

A. Dziuglak czekat juz ponad 5 minut

B. Dziuglak przyjdzie dopiero za kilka minut
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C. Dziuglaka jeszcze nie byto

D. zegarek Dziuglaka wskazywat 12.05.57

Rozwiqzanie: Zegarek Dziuglaka spieszy sie 8 minut i 24 sekundy na tydzien, czyli 504 sekundy na
tydzier. Tydzieri ma 168 godzin, wiec w ciqgu jednej godziny zegar przyspiesza 504:168=23 se-
kundy. Od ustawienia poprawnej godziny do uméwionego spotkania mija 5 dob bez jednej godziny,
czyli 119 godzin. Zegar przyspieszy w tym czasie 0 119 - 3=357 sekund = 5 minut i 57 sekund.
Dziuglak przyjdzie oczywiscie na spotkanie za wczesnie.

189. W lutym — miesigcu narodzin Rézniczki — byto 5 poniedziatkow. R6z-
niczka urodzita sie 28 lutego, co oznacza, ze:

A. byl to wtorek B. Dbyla to niedziela
C. Dbyl to czwartek D. Dbyt to piatek

Rozwiqzanie: W lutym, ktory ma 28 dni, nie jest mozliwe, by bylo 5 poniedziatkow. Jedyna taka
mozliwosc istnieje w roku przestepnym, gdy luty ma 29 dni. Wtedy 1 i 29 lutego wypadajg w ten
sam dzieri tygodnia, czyli w tym przypadku w poniedziatek. Tak wiec urodziny Rozniczki wypadajq
28 lutego w niedziele.

190. Bakterie zostaly odkryte przez Antonie van Leeuwenhoeka (1632 —
1723). Wystepuja one w olbrzymich ilosciach, ale sg zbyt mate, by
mozna je bylo zobaczy¢ gotym okiem. Czesto sg chorobotworcze,
dlatego trzeba bezwarunkowo przestrzegac zasad higieny, pamieta-
jac o myciu rak przed positkiem czy owocéw przed ich zjedzeniem.
W dogodnych warunkach bakterie dzielg sie co 20 minut. Bakteria
dzieli sie na pot i powstaja z niej dwie nowe bakterie. Ktore zdanie
okresla liczbe bakterii rozmnazajacych sie w dogodnych warunkach
od momentu powstania nowej bakterii?

A. Po godzinie bedzie 6 bakterii.

B. Po godzinie bedzie wiecej niz 6 bakterii.

C. Po trzech godzinach bedzie juz ponad 1000 bakterii.
D

Po czterech godzinach bedzie juz ponad 4000 bakterii.
Rozwigzanie: Skoro po 20 minutach powstang 2 bakterie, to po 40 min — 4 bakterie, po 60 min — 8,
po 1 h20 min— 16, po 1 h 40 min — 32, po 2h — 64, po 2 h 20 min — 128, po 2 h 40 min — 156,
po3h—512itd.
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191. Czterej koledzy: Adam, Leszek, Jarek i Donald postanowili na jeden
dzienn wymieni¢ sie swoimi samochodami. ,,Roverem” odjechat Adam,
»Oplem” —wiasciciel ,Peugeota”, a ,,Chevroletem” — wiasciciel ,,Opla”.
Donald wsiadt do ,,Opla”, a Jarek do ,,Chevroleta”. W ktérej parze pra-
widlowo przypisano samochod do wiasciciela?

A. ,Chevrolet” Leszka B. ,Peugeot” Donalda

C. ,Opel” Jarka D. ,Rover” Adama

Rozwigzanie: Z informacji zawartych w zadaniu mozna wywnioskowac nastepujgce pary (wiasciciel
— marka samochodu):

Adam — ,,Chevrolet” Jarek — ,,Opel”

Leszek — ,,Rover” Donald — ,,Peugeot”

192. Kibicujesz czterem zawodnikom grajacym w pingponga: Matcyfrza-
kowi, Wymierniakowi, Dziuglakowi i Rézniczce, ktérzy, aby wyjs¢
ze swoich grup i zagra¢ w finale, potrzebujg dwéch kolejnych zwy-
ciestw. Matcyfrzak ma do rozegrania kolejno mecze z przeciwnikami:
stabym, mocnym i stabym, Wymierniak z: mocnym, stabym i mocnym,
Dziuglak z trzema mocnymi, a Rézniczka z trzema stabymi. Ktore
z ponizszych zestawien przedstawia w kolejnosci malejacej szanse
pingpongistow na gre w finale?

A. 1.Rozniczka, 2. Wymierniak, 3. Matcyfrzak, 4. Dziuglak

B. 1.Rézniczka, 2. Matcyfrzak, 3. Wymierniak, 4. Dziuglak

C. 1.Roézniczka, 2. Wymierniak, 3. Dziuglak, 4. Matcyfrzak

D. 1.Roézniczka, 2. Dziuglak, 3. Wymierniak, 4. Matcyfrzak
Rozwiqzanie: Najwieksze szanse wygrania dwoch kolejnych meczow ma Rdzniczka, a najmniejsze
Dziuglak. Teraz nalezy rozpatrzy¢ szanse Matcyfrzaka i Wymierniaka. W lepszej sytuacji, mimo
mocniejszych przeciwnikow, jest Wymierniak, poniewaz wystarczy, Ze wygra z mocnym przeciwni-

kiem na poczqtku lub na koricu. Matcyfrzak, aby awansowac, musi koniecznie wygrac z mocnym
przeciwnikiem.

193. Zdanie w sensie logiki to takie zdanie, o ktérym mozemy powiedzie¢,
czy jest prawdziwe czy falszywe. Stad tez zdaniem w sensie logiki
jest zdanie:

82



AVA I
MATEMATYKA Lamigtéwki logiczne

A. Napisz na tablicy liczbe naturalna.
B % jest liczbg catkowita.

C. Czy -5 jest liczbg wymierng?

D. 11 jest liczba pierwsza.

194. Na koncertach zespotu Przystan Zagubionych Marzen, fanka R6zniczka
zapisywata kolejnos$¢ wykonywania piosenek ich numerami na ptycie,
a fanka Btyskotka przy numerach na ptycie wpisywata kolejnos¢ wy-
konywania ich na koncercie. Na koncercie w Sali Patacowej R6zniczka
zapisafa: 3, 5, 2, 6, 1, 4, 7, a Blyskotka przy kolejnych numerach na
plycie wpisata: 5, 3, 1, 6, 2, 4, 7. Dzien pézniej na koncercie w Sali
Kameralnej Rozniczka zapisata: 6, 1, 4, 3, 7, 5, 2, a sekwengja liczb
Blyskotki:

A. zaczynala sie od dwdjki
B. konczyta sie siddemkq
C. na przedostatnim miejscu miata 1

D. mialfa na drugiej pozycji 7

195. Dwoch uczniéw zostato oskarzonych o $ciaganie. Nauczycielka mate-
matyki — pani Arleta Funkcja - w celu wyjasnienia sprawy natychmiast
rozdzielita uczniéw i przeprowadzila z nimi indywidualng rozmowe.
Oznajmita, Ze obydwie prace sq co prawda na ,,piatke”, ale sg tudzaco
do siebie podobne. Powiedziata, ze uczen ktory Sciagat otrzyma ,je-
dynke”, ale jezeli sie przyzna zostanie ukarany tylko godzinng , koza”
(dodatkowa praca po lekcjach). Natomiast, jesli nie uda sie wyjasnié
tej sprawy, obaj bedgq siedzie¢ w ,kozie”. Chtopcy postgpili tak, aby w
tej sprawie najwiecej zyskac, wiec:

A. obaj przyznali sie, ze Sciagali

B. jeden sie przyznal, ze $ciagal, drugi milczat

C. obaj milczeli

D. jeden milczat, a drugi wydat kolege, ze od niego $ciggat
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196. W rozgrywkach LIGI SZKOLNEJ biorg udziat cztery druzyny. W finale

graja dwie najlepsze. W tabeli podajemy prognozy czterech znaw-
céw futbolu.

Drazyy Eksperci : 2 3 4
ARKA X

FC WOLA X X X
PKS X

KROLEWSCY X X

Jeden ekspert catkowicie sie pomylit, zas pozostali trafili dokladnie jed-
nego finaliste. Mecz finalowy mogly rozegrac druzyny:

A. Arka - FC Wola B. PKS - Krélewscy
C. Arka-PKS D. FC Wola — Kroélewscy
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