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WSTEP
Drogie Nauczycielki i Nauczyciele - ELITMAT LEADERZY

Z przyjemnoscia przekazujemy Panstwu zbior zadan
do pracy z uczniami na prowadzonych przez Panstwa
zajeciach w grupach ELITMAT TEAM. Wszystkie zadania
zostaly podzielone zgodnie z proponowanym przez nas
rozkladem tresci programowych, dzieki czemu maja
Panstwo mozliwo$¢é wyboru konkretnych zadan podczas
omawiania poszczegdlnych zagadnien. Mamy nadzieje,
ze taka forma ulatwi Panstwu prace i uatrakcyjni
zajecia. Poza tym poprzez tres¢ nawiazujaca do
wirtualnej matematycznej krainy Kwadratolandii
zwiekszy zainteresowanie Panstwa uczniow i uczennic
tym wspanialym przedmiotem, jakim jest matematyka.
Chcieliby$my zwréci¢ Panstwa uwage na fakt, ze zbiér
zawiera zadania zamkniete wielokrotnego wyboru, co
oznacza, ze wszystkie lub czes¢ odpowiedzi moze bye
prawidiowych, ale réwniez zadna z odpowiedzi moze nie
by¢é poprawna. Taka forma wymaga od uczniéw jeszcze
wiekszego zastanowienia sie¢ nad danym problemem i
rozwija umiejetnos¢ wykorzystywania w jednym zadaniu
wiedzy z réoznych zagadnien. Co wiecej, przygotowuje
ucznia do formy zadan stosowanej w ,Matematycznych
Mistrzostwach Polski Dzieci i Mlodziezy”.

Zyczymy owocnej pracy!
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1. Dane sa dwa zdania: p — kazdy okrag wpisany w trojkat prostokatny ma
obwod wiekszy od sumy przyprostokatnych, q — pole kota wpisanego w
trojkat prostokatny stanowi nie wiecej niz 50% pola tréjkata. Prawdziwe
beda wtedy wyrazenia:

A p= ¢ B. (prq) < (pvq)
C. pvip&gq) D. p= (p= q)= ¢

2. Dane sa dwa zdania: p — suma dwoch liczb niewymiernych jest licz-
ba niewymierna, q — kwadrat liczby niewymiernej jest liczba wymierna.
Prawdziwe beda wtedy wyrazenia:

A p= ¢ B. (prq) < (pvq)
C. pv(p¢q) D. (p= q=q

3. Dany jest wielomian W(x)=x*+x3+x*+x+1 oraz zdania: p — rozwigzaniem
wielomianu W(x) jest wymierna liczba ujemna, q — reszta z dzielenia wielo-
mianu W(x) przez G(x)=3x+6 jest palindromem, czyli liczbg, ktéra pisana
od poczatku czy od konca jest taka sama. Prawdziwe jest wyrazenie:

A p=q B. (prqg) < (pva)
C. prp&a) D. p= a9=q
Rozwiqzanie: Z twierdzenia Bézout wynika, Ze jedynymi rozwiqzaniami moze byc 1 lub —1. Jednak

W(-1)#0 oraz W(1)#0, wiec wielomian nie ma rozwiqzan wymiernych, czyli p = 0. Reszta z dziele-
nia W(x) przez G(x) rowna jest 11, czyli jest palindromem, a wiec g = 1.

4. Dane sg zdania: p — kazda figura foremna ma tyle osi symetrii, ile bokow,
lub potowe tej liczby, q — kolejne kwadraty liczb: 11,111,1111, ... do
liczby zfoZonej z 9 jedynek sg palindromami, czyli liczbami, ktore pisane
od poczatku czy od konca sg takie same. Prawdziwe jest wyrazenie:

A p=¢ B. (prq) < (pvq)
C. prlp&q) D. p= q&q
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5. W Kwadratolandii mozna spotka¢ mate skrzaty Mroczusie. Zywia sie one
tylko liczbami pierwszymi, inne liczby po ich dotknieciu przyjmujg kolor
pomaranczowy. Jesli widzq liczbe, to nie moga powstrzymac sie, by nie
spowodowac jakiej$ jej zmiany. Wyjatkiem sa jednak liczby pseudopierw-
sze, czyli postaci n|2" — 2. Liczby pseudopierwsze mogg by¢ rowniez
pierwszymi. Wtedy skrzat nie uwaza juz tej liczby za pierwszg. Skosz-
towanie liczby pseudopierwszej przez Mroczusia spowodowatoby nagly
atak trygonometrycznych konwulsji. Liczby te réwniez nie zmieniajg ko-
loru na pomaranczowy, nawet po dotknieciu przez tysigce stworkéw. Nie-
sforny skrzat Mroczu$ wkradt sie na wieze z zegarem. Po tej wizycie liczby
godzinowe ulegly pewnym zmianom i mozna teraz stwierdzi¢, ze:

A. zadna liczba nie znikneta, ale potowa jest pomaranczowa
B. liczba 7 jest pomaranczowa, a zniknely liczby 2 i 3
C. liczby wskazujace godziny nieparzyste pozostaly nienaruszone
D. liczba 11 ma taki sam kolor jak liczba 5
Rozwiqzanie: Liczby pseudopierwsze na zegarze to 1, 2, 3, 5, 7, 11, czyli te liczby nie zmieniajq

koloru. Pozostate liczby 4, 6, 8, 9, 10, 12 nie sq ani pierwsze, ani pseudopierwsze, wiec zmieniq
kolor na pomarariczowy.

6. Czarny Septylion zadat zadanie jednej ze swoich ofiar — porwanemu skrza-
towi Skwietakowi. Oto ono: dla pewnej liczby naturalnej n utamek 6n +7

5n + 4
jest skracalny. Liczba, przez ktorg ten utamek mozna skrocié, to:
A 9 B. 13
C. 7 D. 11

Rozwiqzanie: Zatézmy, ze istnieje liczba k> 1 taka, ze k | 6n + 7 oraz k | 5n + 4. Wynika z tego,
zek | 5(6n + 7)-6(5n + 4). Po redukcji k| 11, a wiec jedynym dzielnikiem jest liczba 11.
7. Wyrazenie 9°4+9°4+9*4+93+924-9 jest podzielne przez:

A. 10 B. 90

C. tylko przez 9 D. 3

8. Ostatnig cyfra wyrazenia 3°%° + 53% jest:
A. 8 B. 2 C. 4 D. 6
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9. Ostatnig cyfrgq wyrazenia 37%° 4+ 53904 750 jest:
A7 B. 5 C. 1

D. trzecia cze$¢ sumy trzech pierwiastkow trzeciego stopnia z 343

, 626262 . 252525
10. Liczby 39393 1 353533

A. sgrowne

B. obie sg ulamkami okresowymi

: « < 626262 252525
C. majgwlasnos$¢ G5g395 < 535550

D. réznig sie o 2]1

11. Dziesieciokrotnos¢ iloczynu szescianu 1000 trylionéw przez odwrot-
nos$¢ kwadratu miliona bilionéw wynosi:

A. 100 B. 10%
C. 10% D. 10%

. 1212 . 1515
12. LlCZby 4242 1 5555

A. s3rowne

obie sg ulamkami okresowymi

B

. (o 1212 1515
C. majg wiasnos$¢ 455~ < —z55
D

l‘OanE} Sle (6] 7]7

13. Suma czterocyfrowych liczb naturalnych mniejszych od 2005:
A. jestrowna3 011510 B. jestrowna 3 010 008
C. jest wieksza od kwadratu liczby 1750 D. jest nieparzysta

Rozwiqzanie: Brak poprawnej odpowiedzi.

14. Liczb czterocyfrowych, ktérych dziewiata czes¢ jest takze liczbg czte-
rocyfrowa sktadajacych sie z tych samych cyft, ale pisanych w odwrot-
nym porzadku jest:

A. piec B. nieskonczenie wiele

C. nie ma takich liczb D. dokfadnie dwie

11
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15. Po dwéch 10 % podwyzkach i dwoch 10 % obnizkach cena towaru:

A. nie zmieni sie B. zmieni sie dokfadnie o 2%
C. zmieni sie o 1,99% D. bedzie wieksza niz poczatkowa
1 4 -2

16. Dane sg wyrazenia: 273, 33, 0,253,

A. Najwiekszg liczba jest 27%

B. Najmniejszq liczbg jest 0,25%
C. Najmniejszq liczbg jest 27%
D

Srednia arytmetyczna jest mniejsza od 8

1
17. Ostatnig cyfrg wyrazenia 2007200620 jest:
A. 7 B. 5 C. 1 D. 3

Rozwiqzanie: Sprawdzimy ostatnie cyfry kolejnych poteg liczby 2007.

2007" to ostatnia cyfra 7

20077 to ostatnia cyfra 9

2007° to ostatnia cyfra 3

2007* to ostatnia cyfra 1

2007 to ostatnia cyfra 7 i dalej 9, 3, 1, 7 itd.

Wyktadnik jest zawsze podzielny przez 4, wiec ostatniq cyfrq wyrazenia bedzie 1.

18. Liczba 10%%+21 podzielna jest przez:

A 3 B. Zadna z liczb poza samgq soba i jedynka
C. 13 D. 11

Rozwiqzanie:
Liczba jest podzielna przez 11 i 13, jesli dzieli sie przez 143. Wiasnosc takq posiadajq liczby, w kto-
rych réznica miedzy sumq jej odcinkow trzycyfrowych stojqcych na miejscach nieparzystych (patrzqc
od prawej strony) a sumgq jej odcinkow trzycyfrowych stojgcych na miejscach parzystych (patrzqc
od prawej strony) jest wielokrotnosciq 143 lub wynosi 0. W liczbie 10?°°°+21 mamy cyfre jeden,
2006 zer oraz cyfry 2 i 1. Lgcznie 2009 cyfr, czyli grupujqgc liczbe w postaci tréjek, otrzymamy
10 000...000000,021, a wigc (000+000+...+000+021) — (10+000+...+000+000) =11

668 trzycyfrowych liczb
Liczba nie dzieli sie przez 13. Liczba bedzie podzielna przez 11, jesli odejmiemy od sumy cyfi znaj-
dujqgcych sie na miejscach parzystych sume znajdujqcq sie na miejscach nieparzystych — otrzymamy
wielokrotnos¢ liczby 11 lub 0. W naszym przypadku: (1+0+...+1) — (0+0+...4+2) = 0, a wiec
liczba jest podzielna przez 11.

12
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19. Cyfrg jednosci liczby 2003%°%44-2005%% 420072 jest:

A 1 B. 9 C. 3 D. 7
Rozwiqzanie: Rozpatrzmy ostatnie cyfiy kazdego ze sktadnikow sumy.
W pierwszym sktadniku:
2003 to ostatnia cyfra 3, 2003? to ostatnia cyfra 9, 2003° to ostatnia cyfra 7, 2003* to ostatnia
cyfra 1

2003 to ostatnia cyfra 3 i nastepnie 9,7,1,3 itd., czyli cyfry powtarzajq sie co czwarty wyktadnik.
A wiec ostatnia cyfra wyrazenia 2003%°* to 1, gdyz liczba 2004 dzieli sie na 4, a wiec ostatnia cyfra
Jest taka sama jak w wyrazeniu 2003*.

W drugim sktadniku: W wyrazeniu 2005%°% zawsze ostatniq cyfrq bedzie 5.

W trzecim sktadniku:

2007" to ostatnia cyfra 7, 20077 to ostatnia cyfra 9, 2007° to ostatnia cyfra 3, 2007*to ostatnia

cyfra 1
2007 to ostatnia cyfra 7 i nastepnie 9,3,1,7 itd.

Podobna sytuacja jak przy pierwszym sktadniku. A wiec analogicznie wyrazenie 2007°% ma ostat-
niq cyfre rowng 1. Suma cyfr ostatnich 1+5+1=7, a wiec ostatniq cyfrq catego wyrazenia jest 7

20. Liczba podzielna przez 11 to:
A. -1256789 B. 0,011
C. 111111 D. 123123123

21. Czarny Septylion — najgroZniejszy matematyk Kwadratolandii uwielbia
wielkie liczby. NajczesSciej z wielkich liczb znamy milion, miliard czy
bilion. Inne ciekawe nazwy to np. oktylion to 10*, nonylion 10>, decy-
lion 10%°, googol 10'?, a centylion 10%°. Wynikiem dziatania wymyslo-

nego przez Czarnego Septyliona  decylion- googol’- bilion™  jest:
nonylion' - decylion®

A. szescian dziesigtej potegi biliona nonylionéw
B. centylion

C. kwadrat dziesiatej potegi miliona oktylionow
D

googol do kwadratu

22. Podane liczby podzielne przez 7, niezaleznie od tego, jakimi cyframi
sqAiB, to:

A. ABABAB B. AABBAB C. BBBAAA D. ABBAAB

13
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23. Dana jest liczba szeSciocyfrowa CBACBA. Samogtoska oznacza cyfre pa-
rzysta, a spolgtoska nieparzysta. Liczba ta jest podzielna przez:

A 22 B. 13 C. 11 D. 26

Rozwiqzanie: Dana jest liczba CBACBA

A - liczba parzysta

B, C — liczby nieparzyste

Wynika z tego, Ze liczba CBACBA jest parzysta.

Z whasnosci podzielnosci przez 11 réznica sumy liczb na miejscach parzystych i sumy liczb na miej-
scach nieparzystych réwna jest (C + A + B) — (B + C + A) = 0, czyli liczba podzielna jest przez
11, a wiec rowniez przez 22. Z whasnosci podzielnosci przez 13 sprawdzamy podzielnosc¢ roznicy
CBA-CBA=0, czyli liczba podzielna jest przez 13, wiec rowniez przez 26.

24. Liczba log, (2" - 27 - 2° -... - 2%%9%) jest:

A. calkowita B. wymierna
C. niedodatnia D. parzysta
Rozwigzanie: Iog,6 2! S8 22009) /O @vzoos - [Og’621005~2009=

_ 1005 -2009

1005 - 2009 - log,, 2 —1005 2009

25. Liczb naturalnych n takich, ze obie liczby postaci: %1 nll majg skon-
czone rozwiniecia, jest:

A. 2 B. 3

C. 0 D. nieskonczenie wiele
26. Reszta z dzielenia liczby 2009° przez 13:

A. wynosi 3375%¢ B. jest podzielna przez 5

C. wynosi 5 D. jestliczbg pierwsza

Rozwigzanie: Najblizszq mniejszq liczbg od 2009, ale podzielng przez 13 jest liczba 2002. Zapisz-
my wyrazenie 2009° w sposéb: (2002+7)=2002°4+3 - 2002% - 743 - 2002 - 7°+7°. Kazde z
wyrazeri 2002% 3 - 20022 - 7; 3 - 2002 - 72 jest podzielne przez 2002, a wiec i przez 13. Reszte z
dzielenia ustalimy wiec wykonujqgc dzielenie 7°:13=343:13=26 i reszta 5.

27. Rycerz Analfabetus, by zdobyc¢ reke krolewny Martolinki Cyferki, zaczat
masowo rozwigzywac zadania. Na razie skupit sie na liczbach niewy-
miernych. Poméz mu i wskaz, ktére zdania sg nieprawdziwe:
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A. suma dwoch liczb niewymiernych jest zawsze niewymierna

B. iloczyn dwoch liczb niewymiernych jest zawsze liczbg niewymierng
C. iloraz dwoch liczb niewymiernych moze by¢ wymierny
D

réznica dwéch liczb niewymiernych jest wymierna

Rozwiqzanie: Zdania nieprawdziwe:

A. Suma dwdch liczb niewymiernych jest zawsze niewymierna.

Przyktad: Dane sq dwie liczby niewymierne a=y2 — 1ib=3 -2
a+b=y2 - 1+3 - J2=2, a wigc wynikiem dziatania jest liczba wymierna.
B. lloczyn dwdch liczb niewymiernych jest zawsze liczbq niewymierng.
Przyktad: Dane sq dwie liczby a=3y2 i b= -2

a-b=32 - (-J2)= — 6, a wiec wynikiem jest liczha wymierna.

D. Réznica dwdch liczb niewymiernych jest wymierna.

Przyktad: Dane sq dwie liczhy a=v2 i b=43

a—b=42 -3, a wiec liczba niewymierna.

28. Najwiekszy mat-przestepca Kwadratolandii, Czarny Septylion, uwielbia
zadawac swoim porwanym ofiarom zadania wymagajace zmudnych
obliczen. Nawet jego imie Septylion to przeciez duza liczba réwna
10*2. Nazwy wielkich liczb utozone sq wg schematu: milion to 10°, mi-
liard 10°, bilion 10'%, biliard 10'>, potem sg trylion, tryliard, kwadry-
lion, kwadryliard, kwintylion, kwintyliard, sekstylion, sekstyliard itd.
w tej samej zalezno$ci. Warto$¢ miliarda kwintyliardéow podzielona
przez odwrotnos$¢ tryliona kwadrylionow jest rowna:

A. szeScianowi kwadryliona B. 6smej potedze miliarda

C. iloczynowi trzech kwadrylionéw D. kwadratowi sekstyliona

Rozwiqzanie: Miliard kwintyliardow podzielony przez odwrotnosc tryliona kwadrylionow mozna
przedstawic w sposob :

10° - 10%: iz =107 - 10%=10%

Wiszystkie liczby w odpowiedziach to 1077. Brak poprawnej odpowiedzi.

29. Liczby zespolone majg posta¢ z=a+bi, gdzie i’= —1. Wartos$¢ a nazy-
wamy rzeczywista, a warto$¢ b urojona. Dzieki stosowaniu liczb ze-
spolonych mozna rozwiazywac wiele réwnan, ktére nie maja rozwia-
zania w zbiorze liczb rzeczywistych. Rownanie x*= —4 w zbiorze R nie
ma rozwigzan, ale gdy zastosujemy liczby zespolone (podstawiajac za

15
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—1 liczbe %), to otrzymamy x*=4i?, a takie rownanie ma rozwigzania
urojone: X, =2i oraz x,= —2i. Réwnanie 4x’*-12x*+9x — 27=0 ma:

A. 3 rozwigzania rzeczywiste
B. 2 rozwiazania rzeczywiste i jedno urojone
C. tylko rozwigzanie x,=1,5i
D. rozwigzania: x,=1,5i; x,=-1,5i; X,=3
Rozwiqzanie: Rozwiqzmy réwnanie:
4x3-12x249x-27=0

4x? (x-3)+9(x-3)=0
(4x*49)(x-3)=0

4x2+9=0 x,=3
4x?=-9 rozwiqzanie
x= % i rzeczywiste
X=—>0 Vx,=— i

Sq to rozwiqzania zespolone.

30. Najgrozniejszy matprzestepca Kwadratolandii Czarny Septylion dat za-
danie swojej kolejnej ofierze. Nieszczesnik miat policzyd¢, ile réznych
dzielnikow ma liczba jego majatku, ktory obecnie wynosi 30030 tala-
réow. Dzielnikéw tych jest:

A. 63 B. co najmniej kwadrat liczby 8
C. xdlax = (100, 200) D. 64
30030
. . . 15015 | 2
Rozwiqgzanie: Czyli 30030 =2-3-5-11-7-13. 5005 | 3
Dzielnikami sq wiec liczby 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13 oraz wszystkie liczby, 1001 | 5
ktore sq iloczynami tych dzielnikow. Istniejq wiec 64 mozliwosci. 91 ;1
13
1113

31. W Kwadratolandii kazde stfowo mieszkancy przeliczajag na konkretng
wartos$¢. Jesli samogtoski oznaczajg cyfry parzyste, a spétgtoski cyfry
nieparzyste, to liczba KKUUDDEEFFAA jest podzielna przez:

A 4 B. 11 C. 22 D. 9

Rozwigzanie: Liczba KKUUDDEEFFAA jest na pewno liczbq parzystq, czyli podzielnq przez 2 oraz
11, gdyz réznica sumy cyfr na miejscach parzystych i sumy cyfr na miejscach nieparzystych jest row-
na zero. Wynika z tego, ze liczba podzielna jest przez 11, a wiec i przez 22. Nie da sie jednoznacznie
odpowiedzie¢, czy liczba bedzie podzielna przez 4i 9.

16
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32. Zakrzewek zastanawial sie ostatnio, ile jest par liczb (x, y), ze
NWD (x,y) =2 oraz x - y=120 i x > y. Wyszto mu, ze par tych jest:

A 2 B. wiecejniz 3 C. 8 D. 4

Rozwiqzanie: Najpierw wypiszniy wszystkie iloczyny, gdzie x - y=120ix > y.
Otrzymamy nastepujqce pary (x, y):

(x, y)={(120,1);(60,2);(40,3);(30,4);(24,5);(20,6);(15,8);(12,10)}

Pary liczb, gdzie NWD(x,y)=2, to (60,2);(30,4);(20,6);(12,10).

33. Catkowity majatek Kwadratolandii wynosi 10* dukatéw, zas Tréjkolan-
dii 70% dukatow. Wynika z tego, ze:

Kwadratolandia jest bogatsza kraing
Trojkolandia jest bogatszg kraing

majatek Tréjkolandii jest mniejszy niz septylion dukatéw

O 0w >

majatek Kwadratolandii jest wiekszy niz 1000 sekstylionéw dukatéw

Rozwiqzanie: Porownajmy liczby 10% i 70%:
7020=720 . 1020

10%=10% - 10%

Wynika z tego, ze 70%° < 10%.

34. Ktére zdania sg prawdziwe?
A. Kazdy romb jest kwadratem
Liczba 7 jest nieskonczona

B
C. Kazda liczba pierwsza jest nieparzysta
D

89 to liczba pierwsza

35. Wroku 1916, w czasie wojny, ostatniego dnia miesigca, rozgrywano bitwe
pod wspanialym zamkiem. Jeden z pociskow rozbit statue konnego ryce-
rza Dwumianusa z pika w reku. lloczyn daty dnia, numeru miesiaca, po-
fowy wieku artylerzysty obstugujacego dziato, wyrazonej w stopach dtu-
gosci ponad 3,5-metrowej piki rycerza oraz potowy liczba lat, jakie stafa
statua, wynosi 773256. Wiek artylerzysty oraz wiek statuy sa parzystymi
palindromami, a jedna stopa to ok. 30 cm. Wskaz prawdziwe zdania.
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A. Statua stoi od 1714 roku

B. Bitwa odbyta sie 31 grudnia

C. Statua ma wiecej niz sto lat

D. W 1922 roku artylerzysta skonczyt 50 lat
Rozwigzanie: Kopia rycerza ma dtugosc ok. 12 stop, wiec dzielgc 773256 na 12, otrzymany 64438.
Ostatni dzieri miesigca wchodzi w sktad iloczynu, a jedyna pasujqca liczba to 29, gdyz liczba 64438
nie dzieli si¢ przez 28, 30 ani przez 31. Zatem pasujqcq datq bedzie 29 lutego, wiec dzielgc liczbe

na 29 i2, otrzymamy 1111. Liczba ta dzieli sie przez 11 i 101. Wynika z tego, ze artylerzysta miat
22 lata, a statua stoi 202 lata.

36. Majatek kréla Kwadratolandii Pierwiastkusa Wielkiego w roku 2009

mozna przedstawi¢ w sposob:
1020994 10%% 410277+ .. +102+10

Suma cyfr tej liczby wynosi:

1+2+3+ ...+2009

1-2+3-4+5-6+ ...-2008+2009

2009 -2008+2007 —2006+2005 -2004+ ... -2+1

2009 —2007+2008 —2006+2007 — 2005+2006 — 2004 + ...+3 -1

oS0 ® >

Rozwiqzanie: tatwo zauwazyc, ze liczba 10°% sktada sie z cyfry 12009 cyfr 0. Liczba 10?8 sktada
sie z cyfry 112008 cyfr 0 itd. Czyli suma liczb podanych w zadaniu sktada sie z 2009 cyfr 1 oraz jednej
cyfry, ktorq jest 0. Suma cyfi tej liczby rowna jest wiec 2009. Brak poprawnej odpowiedzi.
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37. Z gbér Kwadratolandii wyplywa rzeka, ktorg mozna statkiem z turbo-
pierwiastkowym napedem doptyng¢ do innej krainy, Tréjkolandii, w
trzy dni. Powrotna podréz zajetaby dzien diuzej. lle dni trzeba ptynaé
tratwg z Kwadratolandii do Trojkolandii?

A. 7 dni B. 12 dni C. 24dni D. caly listopad

Rozwigzanie: Aby dowiedzie¢ sie, ile dni nalezy plynqc¢ tratwq, trzeba obliczy¢ predkosc rzeki.
Oznaczmy:
V.~ predkosc rzeki
V, — predkos¢ statku
S —droga w jedng strone
Mozna utozyc rownania:
S=(, +V)-3orazS=(V, -V,)-4
Czyli3V, + 3V, =4V, -4V, toV, =7V,
Wynika z tego, Ze predkosc statku jest 7 razy wieksza od predkosci rzeki.
Po podstawieniu za V= 7V, otrzymamy: S = (V, + 7V,) - 3 =V - 24, czyli potrzeba 24 dni na
przeplyniecie rzeki tratwaq.

38. Dane sg liczby d=%94/5 — 207 oraz k=3,/5 — 2. Wynika z tego, Ze:
A. d>k B. d<k C. d=k D. —-k<-d

Rozwiqzanie: Podniesmy wyrazenie k i wyrazenie d do szescianu;
K=@3/5-2p=27-5/5-3-@3/5p - 2+3-3/5- 22— 8=135/5 - 270+36/5 - 8=171/5- 278
=945 - 207

Wynika z tego, ze k>d

39. Dziafanie 1 + 1 = 2 jest jednym z najprostszych dziatan. Dwa mozna
uzyskac rowniez za pomoca wyrazen:

A. sin? 45° + cos 60° B. x2-y? ,gdziex=-3,y=2
C. (n*+n)-(14+243+...+n)" D. 2d*>-d>=

40. Wyrazenie 8* + 8° + 8%+ 8 jest podzielne przez:
A 5 B. tylko przez 9 C. 10 D. 13

41. Dany jest wielomian W(x) = ax® + x* — bx + 3, ktérego dwukrotnym
rozwiazaniem jest liczba 1. Wynika z tego, ze:

A. a=b=1 B. a=1,b=5
C. a=1,b=-5 D. a’+b*=26
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42. Wartos$¢ wyrazenia 2008 — 2007 + 2006 — 2005 + ... + 2 — 1 jest liczba:
A. mniejszg niz 5 potega liczby © B. doskonatg
C. podzielng przez 251 D. podzielng przez 11

Rozwiqzanie: Kazda réznica dwdch kolejnych liczb wystepujqcych w dziataniu wynosi 1. Skoro liczb
Jest 2008, to roznic jest 1004. A wiec suma réwna jest 1 - 1004=1004.

43. Dane sq liczby d i m, gdzie d=0,777, a m=0,223. Warto$¢ wyrazenia
P=yd?— d> m— dm?+m? jest:

A. rownal B. rowna 0,554

C. réwna 0,(5) -0,000(5) -0,1 D. liczba niewymierng

Rozwiqzanie: Przeksztatcmy wyrazenie:
- m—dm’+m’=d?* (d—m)— m? (d— m)=(d— m)(d®— m? )=(d— m)? (d+m)
czyli P=\/ (d-m)? (d+m) =J{0,777—0,223)2 (0,777+0,223) =(0,777-0,223) - 1=0,554

44. Dane sa trzy liczby spetniajgce warunek a + b = c. W kilku krokach prze-
ksztatcenia okazato sie, ze 2 = 1. W ktorym przeksztatceniu jest btad?

I. a+b=c /+a+b
II. 2a+2b=a+b+c /2c
111, 2a+2b-2c=a+b-c
V. 2(a+b-c)=a+b-c /:(a+b-)
2=1
A. w przeksztatceniu | B. w przeksztatceniu Il i [V
C. w przeksztatceniu Il D. w przeksztatceniu IV

45. Dane sg wyrazenia algebraiczne: , ,
I=/x—x = x=1 = X+2x

X x—1

Mozna stwierdzi¢, ze:
A. wyrazenie | istnieje dla x=1/2
B. wyrazenie | i Il istnieje dla x=1
C. wyrazenia I, II, Ill istniejg dla kazdego xR
D

wspolna dziedzina dla wyrazen I, 11, Ill to zbior x & (—0,0) U (1,00)
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Rozwigzanie: | wyrazenie nie ma sensu liczbowego dla liczb x € (0,1), gdyz wyrazenie pod pierwiast-
kiem bytoby ujemne. Wyrazenie Il nie ma sensu liczbowego dla x=0, a wyraZenie Il nie ma sensu
liczbowego dla x=1.

46. Dane sq wielomiany W(x) stopnia n, G(x) stopnia n+1 oraz H(x) stopnia
n+2. Wielomian: W(x)+G(x)+H(x) moze by¢:

A. stopnia zerowego B. stopnian

C. stopnia 3n+3 D. co najwyzej stopnia n+2

Rozwigzanie: Wielomian, ktory jest sumq wielomianow W(x), G(x) i H(x), bedzie zawsze stopnia n+2.

47. Rodzice krélewny Martolinki Cyferki, chcac pozby¢ sie jednego z kan-
dydatow do reki corki, zadali mu nastepujace zadanie do obliczenia:
2009 11 - 2010 11 — 200811+ 201141 =

Mysleli, ze majq z tym kandydatem juz SpOl(O_]. On jednak btyskawicznie
obliczyl poprawny wynik, ktéry:

A. jest liczbg naturalng B. wynosi w przyblizeniu 5
C. wynosi 2 D. jestliczbg pierwsza

Rozwiqzanie: Oznaczmy jako x=2008 % . Podstawiajqc do dziatania, otrzymamy wyrazenie alge-
braiczne: (x+1)(x+2) — x(x+3)= x> +3x+2 — x> — 3x=2.

48. Z Tréjkolandii o godz. 12:00 wyjechata w kierunku Kwadratolandii parowa
mat-ciuchcia, ktéra jechala ze srednig wartoscig predkosci 80 km/h. Z Kwa-
dratolandii do Tréjkolandii o tej samej godzinie wyleciat cyferolot, ktory
leciat ze $rednig predkoscig 180 km/h. Gdy cyferolot dolatywat do nadjez-
dzajacej z przeciwka mat-ciuchci, zawracat i lecial z powrotem do Kwadra-
tolandii. Gdy doleciat do Kwadratolandii, zawracat, by znowu ruszy¢ na spo-
tkanie z mat-ciuchcig—i tak do godz. 17:45, gdyz o tej godzinie mat-ciuchcia
dojechata do Kwadratolandii. Droga pokonana przez cyferolota (zakladamy,
ze przy nawrotach cyferolot nie tracit nic ze swojej szybko$ci) wynosi:

A. 4-cyfrowg liczbe km

B. liczbe mniejszg od 1000 km

C. liczbe kilometréw podzielng przez 9
D

liczbe kilometrow, w ktérej jedna cyfra jest zerem
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GO WY

Rozwigzanie: W zadaniu wystarczy obliczy¢ droge catkowitq, jakqg cyferolot pokonat w czasie 5
godz. 45 min., czyli cafego przelotu.
S=180km/h-575h = 1035km

49. Strus Szybkobiegacz wbiegt do tunelu dlugosci 200 m. U wylotu tunelu
spostrzegt nadjezdzajacy pociag ,Power-N". Szybkobiegacz momen-
talnie zawrdcil i z dwa razy wieksza predkoscia niz poprzednio udato
mu sie przebiec caly tunel z powrotem i unikng¢ katastrofy. Przebie-
gniecie tunelu w obie strony zajeto 30 sekund. Wynika z tego, Ze:

szybkos$¢ strusia w pierwszg strone wyniosta 10 m/s
szybkos¢ strusia w drugg strone wyniosta 20 m/s

szybkos¢ strusia w pierwsza strone wyniosta 20 m/s

S o = >

szybkos¢ strusia w drugq strone wyniosta 15 m/s

Rozwigzanie: Wystarczy przeanalizowac podane odpowiedzi z warunkami zadania.

50. ,— Dziadku Zenonie, ile Ty masz tak naprawde lat? — pyta wnuczek
Matcyfrzak.

— Trzy razy tyle, co kuzynka Helena.

— A ile lat ma kuzynka Helena?

— Dwa razy mniej od cioci Zofii.

— A ciocia Zofia ile ma lat?

— 0 22 lata wiecej niz wujek Jan.

— To moze chociaz powiesz, ile lat ma wujek Jan? — nie poddaje sie
Matcyfrzak.

— Za dwa lata bedzie starszy od Ciebie pie¢ razy.

— 0j, dziadku! To bylo do razu tak powiedziec. Teraz juz wszystko wiem”.

A czy Ty wiesz, ktére informacje sg prawdziwe, skoro wnuczek Matcy-
frzak skonczyt wczoraj 4 lata?

Dziadek Zenon ma 78 lat
Lata wnuczka stanowig niewiele ponad 5% lat dziadka

Liczba lat wujka Jana jest liczbg doskonatq

SRS

Helena za 3 lata bedzie miala tyle lat, co Jan obecnie
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51.Wroku 1845 pewien pradziadek Matcyfrzaka obchodzit swoje urodziny.
Powiedzial on wtedy: Gdy moj wiek sprzed 15 lat pomnoze przez moj
wiek za 15 lat, to otrzymam rok swojego urodzenia. Wynika z tego,

ze jubilat:
A. miat 30 lat B. urodzit sie w 1800 roku
C. miat 45 lat D. mial wiecej niz 50 lat
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52. Siedem szescian wiekéw temu w Kwadratolandii panowat szalony mate-
matyk SzeSciokaciak Liczbus. Miat on ogromng wade. Uwielbiat wydawac
pienigdze. W krétkim czasie roztrwonit majatek krélestwa i to w okresie
jego najwiekszej swietnosci. W pierwszym roku panowania liczba szka-
tutek zlota podwoila sie, ale z tej liczby 8 szkatutek roztrwonit Liczbus,
nastepnego roku sytuacja sie powtorzyla. Liczba szkatulek ponownie ule-
gla podwojeniu w stosunku do tego, co zostato, ale wladca ponownie
stracit 8 szkatutek. W trzecim roku sytuacja byfa identyczna i okazalo sie,
ze skarbiec jest zupelnie pusty juz po trzecim roku panowania Liczbusa.
Liczba szkatutek ztota w dniu objecia wladzy przez tego wiadce to:

A 7
B. siédma czes¢ 91 pomniejszona o 6
C. wiecej niz 5, ale mniej niz 10
D. wiecejniz 12
Rozwiqzanie: Oznaczmy jako x — liczba szkatutek w dniu objecia wtadzy przez Liczbusa.

Mozna utozyc rownanie: 2 [2(2x — 8)-8]-8=0
Po rozwiqzaniu otrzymamy x=7.

53. Aby przejecha¢ przez najdluzszy tunel Kwadratolandii, superszybki
pociag ,,Power-N” o dtugosci 500 metréw, musi zwolni¢ do 220 km/h.
Od momentu wjazdu lokomotywy do tunelu do chwili wyjazdu ostat-
niego wagonu uptywajq 3 min. Jaka dtugos¢ ma ten tunel?

A. wiecej niz 10 km B. 10,5-10°cm
C. 3km D. za malo danych

Rozwiqzanie: Oznaczmy przez S — diugosc tunelu. Aby przejechac przez tunel, pocigg musi poko-
nac droge (S + 0,5) km w czasie 3 min = 0,05 h. Podstawiajqc do wzoru na predkosc, otrzymamy
rownanie: S + 0,5 = 220 - 0,05, stqd S = 10,5 km.

54. 20 mat-owieczek zjadtoby trawe z powierzchni cyfertaki w 10 dni. 10 takich
mat-owieczek zjadloby te trawe w ciggu 25 dni. To nie pomytka! Trawa co-
dziennie przeciez odrasta. lle mat-owieczek zjadtoby trawe w ciggu 100 dni?

A 5 B. 10

C. mozna oszacowacok.9 D. mniejniz9
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Rozwigzanie: Oznaczmy:
X — poczqtkowa ilos¢ trawy na tgce
y — ilos¢ trawy odrastajgca kazdego dnia
20 owieczek zjadto catq trawe w 10 dni, to 20 - 10 = 200

10 owieczek zjadto catq trawe w 25 dni, to 10 - 25 = 250
Utozmy uktad rownan.
{x+ 10y = 200

x+25y = 250
WprowadZmy oznaczenia z — ilos¢ owieczek potrzebnych do zjedzenia trawy w 100 dni.
x + 100y = 100z

500 0

Czylix=—,ay= —
Po podstawieniu wartosci x, y otrzymamy 100z = 500, stqdz = 5
Potrzeba wiec 5 owieczek.

55. Rozwigzaniem nieréwnosci: x2°%° — 2x'997 + x19%9 > ( jest:

A. xE(0,1)U(1,0) B. XxER\{-1,0,1}
C. x€(-1,00U(1,) D. @ nalezy do zbioru rozwigzan

56. Kwadraty magiczne to takie, ktére majq identyczng sume liczb w kaz-
dej kolumnie, wierszu i na obu przekatnych. Najbardziej znanym kwa-
dratem magicznym jest kwadrat Diirera z rokiem powstania drzewo-
rytu umieszczonym w najnizszym rzedzie (1514). W kwadracie (patrz
rys.) umieszczono niektoére z liczb Diirera.

Wiedzac, ze suma Q) i¥x jest dwucyfrowgq liczbg
pierwsza, ktéra powstata z liczb rézniacych sie o

jeden, mozna powiedzied, Ze: 5 | B, | B, | 8
9 | Q|| 12
A. A1=16, D4=] D, | 15| 14 | D,
B. Bz_ B3 <0
C. © +B,=A, 16 3|2 13
D. A+B,+3 +D,=34 s 10 11| 8
Rozwiqzanie: Kwadrat Diirera, w ktorym suma w kazdym rzedzie, 9 6 7 12
kolumnie i na obu przekqtnych wynosi 34, przedstawia sie nastepu-
Jgco: 4 15 | 14 1
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57. Rozwigzaniem rownania xxﬁ=(xJ>?)Xjest:
A. 0 B. 2,25 C > D. 1

58. Rozwigzaniem nieréwnosci: |x—1|+ |x+3]|>10 jest przedzial, gdzie:
A, xE(-00,-3)U(1,0) B. X&(—00,-6)U (4,)

C. x€Eo D. 326 nalezy do zbioru rozwigzan

59. Réwnanie (x2009 — x2008 4 x2007 _ 2006 _1)(x+1)=0 ma:
A. 2010 roznych rozwigzan  B. 1005 réznych rozwigzan
C. 2rozwigzania D. 1rozwigzanie
Rozwiqzanie: Zapiszmy réwnanie w sposob:
[x2008 (x—1)4+x%% (x—1)+...+1(x=1) | - (x+1)=0
czyli (x4 1)(x-1)(x?°08 4 x2006 4-x2004 4 +1)=0
Liczby x?9%8 x2006 2004 jtd, sq liczbami dodatnimi,

wigc x?0084-x2006 4 x20044- 1 nie ma miejsc zerowych.
Rozwiqzaniami sq wiec x=1 i x=-1.

60. Srednia pensja w jednej z firm Kwadratolandii wynosi 2500 dukatéw.
Pracuje w niej 11 osob. Po zatrudnieniu 12 pracownika $rednia pensja
spadta o 1%. Nowy pracownik zarabia:

A. 2400 dukatéw B. 2300 dukatéw
C. mniej niz 2300 dukatéw D. doktadnie 2200 dukatéw

Rozwiqzanie: 11 0séb w firmie zarabia tqcznie 11 - 2500 dukatow, czyli 27500 dukatow. Oznaczmy
przez x pensje nowego pracownika. Mozna ufozyc rownanie:

27500+x

—— =99% 2500
27500+x 99+ 2500

12 = 100
27500+x —2475 | 12

12

27500 +x = 29700
x = 2200

Nowy pracownik zarabia wiec 2200 dukatow.
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. Cztery krélewny na noworocznym balu opowiadaly sobie, jak duzo mialy

kandydatéw do swojej reki. Zeby jednak na balu nikt nie podstuchat, ile
konkretnie kazda krélewna miata kandydatéw do reki, mowily ilosci para-
mi. Pierwsza i druga mialy razem 55, druga i trzecia — 75, trzecia i czwarta
—1facznie 95. Pozostate trzy mozliwe pary mialy odpowiednio 70, 75 i 80
kandydatéw do reki. Wszystkie cztery krélewny mialy wiec facznie:

A. 450 B. 225
C. 150 D. wiecej niz 100, ale mniej niz 300

Rozwiqzanie: Oznaczmy liczby kandydatéw do reki w sposob:

K1 — liczba kandydatow do reki krélewny pierwszej

K2 — liczba kandydatow do reki krolewny drugiej

K3 — liczba kandydatow do reki krélewny trzeciej

K4 — liczba kandydatow do reki krolewny czwartej

Z zadania wynikajq nastepujqce rownania:

K1+K2=55

K2+K3=75

K3+K4=95

K1+K3=70

K2+K4=75

K1+K4=80

Oczywiscie istnieje inny dobdr ilosciowy pozostatych trzech par, ale nie ma on znaczenia, jesli chodzi
o sume wszystkich kandydatow. Sumujqc stronami wszystkie rownania, otrzymamy:
3K1+3K2+3K3+3K4=450, czyli K1+K2+K3+K4=150.

62.

63.

Siedmiu uczniéw rozwiazuje 7 zadan w 7 minut. llu uczniéw potrzeba
by rozwigzac 77 zadan w 77 minut?

A. siedmiu B. jedenastu

C. jeden D. siedemdziesieciu siedmiu

Helena Funkcja — nauczycielka matematyki — dedukuje: Mam przed
sobg szklanke czarnej kawy. Wypitam szostg czes$¢ i uzupetnitam
szklanke mlekiem, by byta petna. Potem wypitam trzecig czes¢ i po-
nownie napetnitam szklanke, az wreszcie wypitam potowe zawarto-
$ci i ostatni raz uzupetnitam do petna mlekiem. Teraz patrze na pustq
szklanke i dochodze do wniosku, ze wypitam:
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A. wiecej mleka B. wiecej kawy

C. tyle samo mleka co kawy D. wiecejniz dwie szklanki

64. Cena biletu na mecz szkolnego zespotu Matball wynosita 9 zt. Gdy

30

cene te podwyzszono, okazalo sie, Ze na mecz przychodzi o 10% wi-
dzow mniej, ale za to dochod ze sprzedazy biletow wzrést o potowe,
co potwierdzito sprawozdanie finansowe klubu. Komisja sprawdzajaca
w sprawozdaniu dopatrzyla sie jednak kilku btedéw, a mianowicie:

A. Cena biletu po podwyzce wynosi 10 zt

B. Cene biletu podwyzszono o ponad 60%

C. Dochdd ze sprzedazy biletéw przed podwyzka biletu wynosit 900 zt
D

Dochéd ze sprzedazy biletéw po podwyzce wzrést 1,5 razy



DZIAL V
FUNKCJE

MATCYFRZAK

WYMIERNIAK



AV/’—*

Dziat vV MATEMATYEA

65. W 1676 roku Izaak Newton opisal 72 rodzaje krzywych stopnia trze-
ciego. Jednym z przykltadéw krzywej trzeciego stopnia jest Li§¢ Karte-
zjusza (patrz rysunek).

Lis¢ o wzorze x* + y* = axy:

A. oraz prosta mogq mie¢ wiecej niz dwa punkty wspélne

B. oraz parabola moga mie¢ cztery punkty wspélne
b
C. oraz okrag moga miec trzy punkty wspolne e _//
D. jest funkcjq nieparzysta \
1 ;

66. Dziedzina funkgcji J (x) =K +2x+4

A. xER B. x&(-w,-2) C. x#2 D. x#-2
67. Funkcjay =|x|*-6:

A. ma trzy miejsca zerowe B. jest nieparzysta

C. jest monotoniczna w R D. y&E (-6, + x)
68. Funkcja y = |2|x| + 3 | -1:

A. ma cztery miejsca zerowe B. jest r6znowartosciowa

O

C. jestrosnaca y € (-1, + )

Rozwiqzanie: Brak poprawnej odpowiedzi.

69. Funkcjay=|x|>-11:
A. ma dwa miejsca zerowe
B. jest nieparzysta
C. jest monotoniczna w R
D. yE (-11;4%)

70. Epicykloida to krzywa bedaca torem ruchu ustalonego punktu naleza-
cego do okregu r, ktéry toczy sie bez poslizgu po zewnetrznej stronie
innego okregu o promieniu R. Ksztatt egicykloidy Zmienia sie w za-
leznosci od stosunku tych promieni m=--. Gdy promienie sg rowne,
epicykloida jest kardioida. O epicykloidzie nie mozna powiedzie¢, ze:
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NNEGD WYAMLARU

jest funkcja

jest roznowarto$ciowa

e

A
B
C. posiada zawsze 3 osie symetrii
D

nie moze posiadac¢ wiecej niz 34 osie symetrii

71. Niech N oznacza zbior liczb naturalnych. Funkcje ¢ : N—N zdefinio-
wang w nastepujacy sposob: ¢ (1)=1, za$ jesli n>1, to ¢ (n) oznacza
ilos¢ liczb naturalnych, mniejszych od n i wzglednie pierwszych z n
nazywamy funkcja Eulera. Liczby wzglednie pierwsze to takie, ktérych
najwiekszym wspoélnym dzielnikiem jest 1. I tak np. ¢ (5)=4, poniewaz
liczby 1, 2, 3, 4 sq mniejsze od 5 i nie majg wspolnych dzielnikéw z
liczba 5 poza jedynka. Poprawne wartosci funkgji ¢ to:

A $(13)=12 B. ¢ (504)=144
C. ¢(104)=48 D. ¢(32)=16

Rozwiqzanie: Liczba 13 ma tylko jeden wspolny dzielnik z liczbami od 1 do 12, wiec ¢ (13)=12 i
Jjest to jedyna wartosc¢ poprawna.

72. Funkcja liniowa prostopadta do y=,/2 x — 2,/2 to:
A 2y +2x=2 B. —x+y-2/2=0

C. y=—ﬁx+2\/§ D.\/%x+y—\/§=0

Rozwiqlzanie: Funkcja prostopadta do drugiej musi spetniac warunek, by wspdtczynnik kierunkowy
2

VZ 7
73. Zbior wartosci funkgji J (x) = XTX1 +1 spelnia warunek:
A yER B. y&(-:,2)U(2,0)
C. y&E(1,x) D. y&E(-ow,1)U(1,0)
74. Wszystkie funkcje postaci y=—|](—sin (kx) dla kEC, i k<4 w przedziale
x&<0,4 © > majq dokfadnie:
A. 2 punkty wspolne B. 3 punkty wspélne
C. 5 punktéw wspélnych

D. p punktow wspolnych, gdzie p&(0,10)ipE C,
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Rozwigzanie: Wszystkie funkcje sq rowne dla x{0, =,2 ©,3x,47 } iprzyjmujqg dla tych argu-
mentéw wartosc 0.

75. Dane sg dwie proste k: ax + 3y = b oraz t: 2ax —x — b = 2y. Proste t i
k sq rownolegte, gdy:

A. a€ER B. a=0375 C. a=0 D. a=R\{0}

Rozwigzanie:
Przeksztatémy funkcje liniowe do postaci kierunkowej. Przeksztatcajgc funkcje k: ax + 3y = b,
otrzgmalmy yi— % X+ 54 przeksztatcajqc funkcje t: 2ax — x — b = 2y, otrzymamy
a_
y="5 x—-=.

2
Z Warunl&u ro;vgnolegfos'ci:

_a _2a-

6a3=_28

8a=3

a= 3 =0,375
> =0,

76. Funkcja g jest okreSlona na zbiorze wszystkich liczb rzeczywistych.
Dla dowolnych x,y spetnia ona réwnanie g (x*y)=g (x)+g (y). Wartos$¢
g (2008) wynosi:

A. 2008 B. 0 C. 506 D. -1006

Rozwiqzanie: Przyjmujgc, ze x=0, otrzymamy dla dowolnej liczby rzeczywistej y rownanie:
2(0)=g(0)+g(y), czyli g(y)=0. Funkcja g jest wiec funkcjq statq.

77. Funkcja f (x)=x"2* przyjmuje wartos$¢ 1 dla:

A. 3 argumentow

B. argumentéw, ktorych iloczyn jest liczbg nieujemng
C. argumentéw, ktorych suma wynosi 4
D

1 argumentu

Rozwiqzanie: Rozwigzmy rownanie: XAz

Jednym z rozwiqzan jest na pewno x,=1, poniewaz gdy liczbe 1 podniesienty do jakiejkolwiek po-
tegi, to otrzymamy wartosc 1.

Przeksztatémy rownanie:

xIA=x0 czyli xX*-3x—4=0

VA=J25=5

x=1,x=-1ix,=4
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Dziat Vi MATEMATYKA
78. Pewien n-ty wyraz ciggu geometrycznego a_wynosi 486, a suma pierw-
szych trzech wyrazéw wynosi 26. Jesli stafa ciggu q = 3 to:

A. a =a, B. §.=80
C. a=1148 D. ciag jest malejacy
< n+2 >2n
79. Granica ciggu \ n*3 / dlan — oo, gdzien € N jest:
A. liczba niewymierng B. liczba wieksza od %
C. liczba mniejszq od 1 D. liczba ujemng

80. Dla pewnego ciggu arytmetycznego a_zachodzi rownosc 2S, =S, dla
nEN,. Wynika z tego, ze:

A. ciag jest staly B. taki ciag nie istnieje
C. ciag jest rosnacy D. ciag jest malejacy

Rozwiqzanie: Dana jest réwnosc 2-S, =S, . Skorzystajny ze wzorow na sunty ciqgu arytmetycz-
nego:

a +a a,+a
2. m - Jp= ’—24” -4n
al+02/1=al+a4n
a2n=a4n

czyli cigg jest staty.

81. Fraktale to takie figury, w ktorych nawet mate fragmenty sq podobne do
catosci. Jednym z przykladéw ciekawego fraktala jest fraktal polskiego ma-
tematyka Waclawa Sierpinskiego. Otrzymujemy go poprzez dzielenie kwa-
dratu na dziewiec jednakowych kwadratéw i usuwajac Srodkowy. W nastep-
nym kroku kazdy z o$miu pozostatych kwadratéw ponownie dzielimy na
dziewie¢ jednakowych kwadratéw i ponownie usuwamy kwadrat srodkowy.
Postepujac tak w nieskonczonos¢ otrzymujemy tzw. Dywan Sierpiniskiego,
ktérego dwa pierwsze kroki przedstawia powyzszy rysunek.
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Zaznacz prawdziwe stwierdzenia.
A. w trzecim kroku otrzymamy 73 usuniete kwadraty
B. w szostym kroku wystepujq kwadraty w siedmiu wielko$ciach

C. jeslia oznacza ilos¢ usunietych kwadratéw w n-tym kroku,
to a_jest ciggiem geometrycznym

D. sume wszystkich usunietych kwadracikow w n krokach
mozna zapisa¢ w postaci: 1+8+82+8%+...+ 8"

82. N wiekow temu najpiekniejsza krolewna Kwadratolandii Martolinka Cyfer-
ka zostata uprowadzona przez straszliwego smoka Parabolusa. Zamknat
ja na wiezy wysokiej na kilkadziesigt metréw. Biedulka siedziata cate dnie
przy deltoicznym okienku i wypatrywata uporczywie ksiecia, ktéry mogt-
by ja wyzwoli¢ od straszliwej niedoli. Dosta¢ sie na szczyt wiezy mozna
tylko po otwarciu siedmiu tajemnych drzwi. Kazde rozdziela coraz wiek-
sza liczba schodkéw. Aby otworzy¢ drzwi, trzeba tyle razy zapukad, ile za
drzwiami jest schodkéw. No wiasnie, nie przed, a za drzwiami! | tu cata
trudnosé. Wielu préobowato rozwiaza¢ zagadke. Jednak ksigze z krainy
Tréjkolandii wiedzial, ze liczba schodkéw za kolejnymi drzwiami wzra-
sta za kazdym razem taka sama, nieparzystg ilo$¢ razy. Suma wszystkich
schodkéw byta mniejsza niz liczba narodzin Parabolusa — MCLXI — wyryta
na pierwszych drzwiach. Jesli ksiaze ma uratowac krélewne, to:

A. w piate drzwi musi zapukad nieparzystg liczbe razy

B. wszystkich schodkéw jest wiecej niz 1100

C. liczba schodkéw za kolejnymi drzwiami wzrasta ciagle o piec razy
D. suma liczby schodkéw za dwoma kolejnymi drzwiami jest

az trzykrotnie kwadratem liczby parzystej

Rozwiqzanie: Najmniejszq liczbq nieparzystq, przez ktorq mozna mnoZzy¢ kolejne ilosci schodow, jest
3. Przyktadowo, jesli za pierwszymi drzwiami bedzie jeden schodek, to za drugimi 3, za trzecimi 9,
potem 27, 81, 243, a za ostatnimi 729. Jest to jedyna mozliwos¢, gdyz suma wszystkich schodkow jest
mniejsza niz liczba MCLXI, czyli 1161. Inne mozliwosci bedq dawaly sume wiekszq niz 1161.

83. Do ponumerowania stron Wielkiej Ksiegi Kwadratolandii, w ktérej za-

warte sg najwieksze matematyczne odkrycia matematyczne zuzyto
3389 cyfr. Ksigzka ta liczy:
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A. 1124 strony B. 2889 stron
C. 562 kartki D. 1445 kartek

84. Suma cyfr liczby czterocyfrowej wynosi 15. Kolejne cyfry tej liczby two-
rzg ciag geometryczny. Jesli zamienimy cyfre jednosci z cyfrg setek, to
otrzymamy liczbe mniejsza od poprzedniej. Wynika z tego, ze:

A. liczba ta jest mniejsza od 5000

B. suma cyfr na miejscach parzystych jest mniejsza od sumy
cyfr na miejscach nieparzystych

C. iloczyn dwéch cyfr sSrodkowych jest rowny cyfrze jednosci

D. wszystkie cyfry sq parzyste
Rozwiqzanie: Jesli cztery cyfry liczby tworzq cigg geometryczny, to mamy tylko dwie mozliwosci:
8421 lub 1248. Jesli jednak po zamianie cyfry jednosci z cyfrq setek otrzymamy liczbe mniejszq od

poprzedniej, to mozliwos¢ 1248 musimy odrzucic. A wiec jedyna mozliwosc to liczba 8421. Brak
poprawnej odpowiedzi.

85. Dany jest wielomian G(x) = kx* + Ix> + mx + n, gdzie wspétczynniki
k,l,m,n sg kolejnymi wyrazami ciaggu geometrycznego o ilorazie r6z-
nym od zera. Wielomian G(x) ma:

3 rézne rozwigzania
tylko jedno rozwigzanie

2 lub 3 rozwigzania w zaleznos$ci od wspoétczynnikéw

oo = >

0 miejsc zerowych

Rozwiqzanie: Jesli k, I, m, n to kolejne wyrazy ciggu geometrycznego, to
k=a; I=a,q; m=a, ¢’ i n=a,q,

czyli G(x)=a, X’+a, qx’+a, ¢ x+a, =0 |:a, a0
X4qx’+q° x+q¢°=0

x? (x+q)+q? (x+q)=0

(x+q)(x*+q* )=0, czyli x=—q
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86. Rozwigzania réwnania —2 sin’x+3 cos x+3=0, gdzie x =<0,2 = >, to:
A. XZ%TC,XZ],(?))E B. XE{TC,% n,% T}
C. x= %n D. XE{TE,%TC,%TC}

87. Rozwigzaniem roéwnania sin x=sin 5x, gdy x&<0,2 7 >, jest:

A 0 B. 2 = C +=x D. 12
88. Najbardziej podstawowe funkcje trygonometryczne to sinus, cosinus,
tangens i cotangens. Do tej grupy zaliczy¢ nalezy takZe mniej zna-
ne jak secans (skrot ,sec”) i cosecans (skrot ,,cosec”). Funkcje secans
(skrot ,,sec”) wprowadzit Mikotaj Kopernik w dziele ,,De revolutionibus
orbium coelestium”. Funkgja ta jest odwrotnoscig cosinusa.

1 1

= —
O réwnaniu 2% - 0,125 secx = L , W zbiorze x €<0,2 = > mozna
16

powiedzied, zZe:

A. xE(45°%,90°

B. ma dokfadnie dwa rozwigzania
C. warto$¢ moze wynosi¢ 270°
D

rozwigzaniem jest kat wklesty

Rozwiqzanie: Funkcja secans jest odwrotnosciq cosinusa, a cosecans odwrotnosciq sinusa, wiec row-
q
nanie mozna zapisac w sposob:
inx 1-cos?x — 1
ZSWX 0' 125 —C0s“X = T3
23[/1x .23 sinx =24

23[/1x73 sin?x =24

Stqd -3 sin?x+sin x+4=0 .
sinx=—1 Vv sinx=-

3
X=2—TC vV XEQ
w zbiorze <0,2 © >

89. Dane jest réwnanie tgx - (2 cos’ x — 1) cos? x=272 w przedziale
XE(-n7 ,n7w), gdzie n oznacza najbardziej prawdopodobng liczbe,
ktora jest sumg oczek otrzymanych przy rzucie dwoma symetrycznymi
kostkami do gry. Liczba rozwigzan rownania wynosi:

A. 28 B. 14 C. 27 D. 15
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Rozwigzanie: Najbardziej prawdopodobna liczba sumy oczek, jakq mozna wyrzucic w rzucie dwie-
ma kostkami do gry, to 7. Zatem x € (-7 x ;7 7t ). Przeksztatcajgc rownanie
tgx - (2cos? x—1 ) cos?> x=272, otrzymamy

X (2 cos? x-1) cos’ x=-1 |-2
2sin X * €os X * €0S 2x=%
sin 2x - cos 2x=—4- |-2
2 sin 2x - cos 2x=1
sin 4x=1
4x=Z +2kn |:4
dla kEC Ko
X= 3 + =
Jesli rozwigzania majq naleze¢ do dziedziny (-7 = ;7 ), to:
7r< E+5E<7n [ -8

56w <m+4kn<56n

57w <4kn <55x

k<2

—14_ <k<13T
k—{—14,—13,—12,—1I...—I,0,1,2,3... 13}
Czyli jest 28 rozwigzan.

90. W trapezie rownoramiennym przekatna tworzy z dluzsza podstawa
kat 2 a, a z ramieniem kat 3 « . Wynika z tego, ze stosunek dlugosci
dluzszej podstawy do dtugosci krotszej podstawy wynosi:

sin5 « sin3 «

A — B. p
sin3 & sin2 o
C. sina p. Sn7e
sin3 «

Rozwigzanie:

Kqgt B =180°-5 a, wiec kgt y=2 «.
Kqt x+2 o =180°-5 «, wiec x=180°-7 «, a kgt q=5 .

Z twierdzenia sinusow:
b d a d a

; = - oraz — = - ~
sin (180°~7 )  sin5a« sin 3« sin (180°-5 «)

Wykorzystujgc wzory redukcyjne otrzymamy:
d

a

b d
= oraz =

sin 5« sin7 « sin5a sin 3 «
czyli:
yb . a sin 3o
= wigc — = =
sin7 « sin 3 b sin 7 «

Brak poprawnej odpowiedzi.
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91. Suma sin? 1° + sin? 2° + sin? 3° +...+ sin* 89° + sin? 90° wynosi:
A. 45 B. wiecej niz 45
C. 45,5 D. mniej niz 45

42



DZIAL VI

PLANIMETRIA | GEOMETRIA
W UKLADZIE WSPOLRZEDNYCH

DZIUGLAK



| AVA
Dziat VIII MATEMATYKA

92. Przez wszystkie dziewie¢ punktéw mozna przej$¢, rysujac famang bez
odrywania oféwka od kartki, tak zeby zadnego punktu nie przecinac¢
dwukrotnie. Taka tamana moze sie sktadac z:

O @ L
A. 4 odcinkow B. 5 odcinkow
C. 6 odcinkow D. 7 odcinkéow ® ® O
Rozwiqzanie: Rozwazmy rézne przypadki: @ L
4 odcinki 6 odcinkéw 5 odcinkéw 7 odcinkow

93. Pewien wielokat wypukly posiada 90 przekatnych. Wielokat ten:
A. posiada 15 katéw B. nie istnieje

C. posiada 14 bokow D. posiada wiecej niz 16 katow

94. Powierzchnia Kwadratolandii na magicznej mapie wynosi 7 cm?, a w
rzeczywistosci 34300 hektaréw. Skala magicznej mapy to:

A. 1:49-10" B. 1:700000
C. 1.7-10° D. 1:49000000

343000000000

P
Rozwigzanie: Skale k mozna obliczy¢ ze wzoru k*= — = , k? = 490000000000,
P 2

czyli k = 700 000.

7cm

95. Jeden z mieszkancéw Kwadratolandii zastanawiat sie, czy jednoktad-
nosc¢ o skali k = — 1 i $rodku w punkcie S to jest to samo co:

A. obrét o 180 stopni wzgledem punktu S
symetria srodkowa wzgledem punktu S

symetria osiowa wzgledem prostej zawierajacej punkt S

o 0w

translacja o wektor, ktérego wspétrzedne sq réwne
wspotrzednym punktu S

Wskaz poprawne odpowiedzi.
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96. W trojkacie ABC o wierzchotkach A=(0,0),B=(-4,-3),C=(-2,6):

A. pole rowne jest 15 j? B. kat ABC jest prosty
C. trojkat jest ostrokatny D. pole jest rowne 50 j?

97. Skrzat Tyku$ wyznaczat boki swojej dziatki wg uktadu wspétrzednych.
Bardzo chcial, by ksztalt dziatki byt rownoleglobokiem. Przyjat, Ze
jedna jednostka w ukfadzie wspotrzednych to 10 m. Trzy wierzchotki
dziatki mialy wspétrzedne (2,2), (9,3), (11,8). Wynika z tego, ze:

czwarty wierzchotek ma wspoétrzedne (5,8)

A

B. czwarty wierzchotek ma wspoétrzedne (4,7)
C. pole tego rownolegtoboku wynosi 33 ary
D

pole tego rownolegloboku jest liczbg niewymierna

Rozwiqzanie: Wspétrzedne czwartego wierzchotka to (4,7). 4
Aby obliczy¢ powierzchnie rownolegtoboku, wystarczy od pola
prostokgta AECF odjgc¢ powierzchnie trojkqtéw i prostokqtow
nienalezqcych do rownolegtoboku, a zawierajqcych sie w tym
prostokgcie. . )
P=96-2-2-1-2 —7-2" 72-5=
54-4-7-10=233)

1j2=(10cm)f =100 cm?* = 1ar

Powierzchnia dziatki Tykusia wynosi wiec 33 ary.

N REOD N

1234567809100

98. Krolewna Martolinka Cyferka znéw jest wrecz oblezona przez kandy-
datéw do swej reki. Wiadomo, ze pojmie jg za Zone ten, ktéry wykona
wymyslone przez krélewne zadania. Dla kandydata Pomytkusa Swirusa
wymyslifa takie oto zadanie:

Pomytkusie mdj wspanialy, kandydacie doskonaly, powiedz szczerze,
szybko powiedz, a jak nie wiesz, to sie dowiedz, jaki to wielokat, ze odpo-
wiesz, musisz przysiac, co dokladnie wszystkich przekatnych ma TYSIAC! Je-
§li liczbe bokéw napiszesz poprawna, bede Twoja zona, inni wnet odpadna.

Liczba, ktora musi zapisa¢ Pomytkus:
A. nie istnieje B. to43

C. jest wieksza niz 45 D. jest mniejsza niz 46
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ROZWquame Wzor na IICbe,’ przek?tnglch d ma postac d =, gdzze n- lzczba bokow Wtelokqta

n(n-3) = 2000. Nie ma dwoch liczb naturalnych roznigcych sie o 3, aby ich iloczyn byt rowny 2000
gdyz 43 - 46=1978, a nastepna mozliwos¢ to 44 - 47=2068.
99. Kazdy kat wewnetrzny stukata foremnego wynosi:

A. 176,4 stopnia B. 144 stopnie

C. wiecej niz 150 stopni D. 175 stopni

100. Figury unikursalne (jednobiezne) to takie, ktéore mozna wykresli¢
jednym pociagnieciem otéwka, bez powtérnego prowadzenia po tej
samej linii. lle z przedstawionych figur jest unikursalnych?

A. dwie B. wszystkie C. wiecejnizdwie D. Zzadna

Rozwigzanie: Brak poprawnej odpowiedzi.

101. W okrag wpisano trapez w taki sposéb, ze dolna podstawa jest Sred-
nicg okregu. Kat o miedzy ramieniem a dolng podstawa trapezu ma
taka wlasnos¢, ze:

A.  «a €(45°,90° B. a€ (0,45°)
C. warto$¢ o moze wynosi¢ 75° D.  warto$¢ a moze wynosic 30°

102. Dany jest okrag x?— 4x+y?— 4y + 4 = 0. Malejgca prosta styczna do
okregu i przecinajaca o$ X pod katem 45 stopni ma postac:

A. y=x—2ﬁ B. —x+y—2«/§=0
C. y=x+2ﬁ D. —x—y—ﬁ=0
Rozwigzanie:

Tylko w odpowiedzi D mamy prostq malejgcq y= — x —J2. Sprawdzimy, czy prosta jest styczna do
okregu. Podstawiajgc wzor prostej do rownania okregu otrzymamy rownanie:

X—dx + (-2 -xP -4 (-x—2) +4=0

X4 +2+22x+ X+ 4x+ 42 +4=0

2+ 2 2x+6+42=0 |2

X+2x+3+242=0
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GO WY

Jesli réownanie bedzie miato jedno rozwigzanie, to oznacza to, Ze prosta jest styczna. Obliczmy A.
A=2-4@3+22)=-82-10<0

Czyli prosta nie przecina okregu, wiec nie jest styczna.

Brak poprawnej odpowiedzi.

103. Prosta2x —y + 3=0 i okrag x>+ 4x + y*+ 4y =1:

A. maja 2 punkty wspdlne B. nie majg punktéw wspoélnych

C. majg 1 punkt wspolny D. lezaw IV ¢wiartce uktadu
wspotrzednych

104. Srodki okregéw (patrz rys.) sa w odlegtosci odpowiednio 10 cm i 15
cm od wierzchotka kata. Okregi sq styczne do siebie oraz do ramion

kata. Wynika stad, ze:

\

promien duzego okregu jest 2 razy wiekszy od matego okregu

A
B. obwdd duzego okregu jest 0 6 £ cm wiekszy od mniejszego okregu
C. promienie majg dlugos¢ odpowiednio: 4 cmi 6 cm

D

Srednice majg dlugos¢ odpowiednio: 4 cm i 6 cm

RoOZWquame Z odlegtosci srodkow okregow wynika, ze r + R = 5 oraz z podobieristwa trojkqtow

10 _ li
5 = r el

{r+R =5 |- 2)
2 = v

3 R e N\

—2r-2R =10 - R

{—2R=3r B 5L

N {—2r—2R =-10 —d S
-3r+2R =0

—5r =-10

r=2cm

R=3cm

105. Pewien wielokat wypukly posiada 35 przekatnych. Wielokat ten:
A. posiada 10 katéw B. nie istnieje

C. 11 bokéw D. wiecej niz 12 katéw
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106. Promien okregu wpisanego w trojkat o bokach 11, 15, 14 wynosi:
A 3 B. —— C. 338  ps5f

J6 : 16
107. Suma katéw wewnetrznych dwudziestokgta foremnego wynosi:
A. 3240 stopni B. 1800 stopni
C. wiecej niz 1500 stopni D. 3600 stopni

108. Matcyfrzak wyszedt ze schroniska w kierunku péinocnym i przeszedt 10 km,
pozniej w kierunku wschodnim pokonat 6 km. Nastepnie skrecit w prawo i prze-
szedt 2 km, by potem skreci¢ na zachdd i przej$¢ 12 km. Ostatnim odcinkiem
jego wedréwki byt 20 kilometrowy odcinek, gdzie Matcyfrzak szedt w kierunku
potudniowym. Matcyfizak od schroniska jest w odleglosci co najmniej:

A. 50 km B. 83 km
C. 65 km D. 14 km

109. Stosunek dtugosci odcinkow trojkata ABC (patrz rysunek) wynosi
i% =— . Wiedzac, ze |AC|=13,|AF|=3,|CD|=4, mozna obliczy¢
obwod trOJkata ktorego warto$c: C

A. jestliczbg niewymierna
B. wynosi 27,3

E D
C. jest liczba podzielng przez 9 ’ \
D. wynosi 31,2
F
Q

A
Rozwiqzanie: Odcinek |FB|= 4,8, a odcinek |DB| = 6,4

110. W koto wpisano kat QSB oraz kat ABQ. Wiedzac, ze od- "

cinek AB jest Srednicg oraz postugujac sie danymi z ry-

sunku, mozna powiedzie¢, ze kat QSB wynosi: A '
Q

A. 43° B. 57° s
C. 47° D. mniej niz 50°
Rozwigzanie: Dorysujmy odcinek AQ
Kqt AQB = 90°, gdyz oparty jest na srednicy AB.
Wynika z tego, Ze kgt QAB=180° — 90°- 43°= 47°. A B
Kqty QAB i QSB oparte sq na tym samym tuku, wiec kgt QSB = 47°. i
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111. Obwdd figury, ktora jest sumg dwoch két (patrz rysunek), jest:
A. liczba niewymierng
B. réwny n (3%‘/27)12
C. rowny 7:(% R+r)
5 (3 R+ L
D. rowny 2 77:(4 R+ > r)

Rozwiqzanie: Obwo’c; figury sktada sie z jpofowy obwodu matego kota oraz % obwodu duzego kota.

OF=T'27EI‘+T'27'CR= TCI‘+T7'CR= 7r(r+%R)
Z twierdzenia Pitagorasa mozna obliczyc, ze r= % R, wiec obwod wynosi:

n( %R+%R}=n(ﬁ%3)k

112. Na zewnatrz kwadratu EFGH budujemy tréjkat réwnoboczny EFK. Kat EKG ma:
A. 45° B. 36° C. 35° D. mniej niz 50°

Rozwiqzanie: Nalezy zauwazyc, ze trojkqt KFG jest rownoramienny. Kqt EKG = 45°.

113. Suma pieciu katow wewnetrznych ramion gwiazdy przedstawionej
na rysunku lub tego typu wynosi:

A. 360° B. 225°

C. 540° D. mniej niz 390°
Rozwiqzanie:
Oznaczmy kqty a,b,c,d,e jak na rysunku. \/
Suma kqtow tego pieciokqta wynosi 540°.

Aby obliczy¢ kqt o, nalezy od 180° odjqc kqt przylegly do kqta a i do kqta b.
A wiec o =180°—(180°~a+180°-b)=a+b—180°
Analogicznie kgt B = 180°—(180°-b+180°—c)=b+c-180°
Kolejne kqty:

Kqt v =c+d-180° kqt 6 = d+e-180°, kgt ¢ =a+e—180°
tgcznie suma kqtow ramion gwiazdy wynosi:
a+b-180°+b+c-180°+c+d-180°+d+e-180°+e+a-180
=2a+2b+2c+2d+2e-900°=2(a+b+c+d+e)-900°
Suma a+b+c+d+e = 540°, wiec 2 - 540°-900°=180°

114. Pole zacieniowanej figury znajdujacej sie wewnatrz kwadratu (patrz

Iys.) wynosi: 3a /an_
A 4a? B. 3a? ja

C. wiecej niz % powierzchni catego kwadratu a0

D. mniej niz % powierzchni catego kwadratu
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Rozwigzanie:
Pole figury zacieniowanej oznaczmy jako P
Pf=(4a)2—2 - 1/2 a - 4a—(3af=16a*~4a*-9a*=3a’

115. Wielokat KLMN o polu 30 cm? podzielono dwoma przekatnymi, ktére
przeciely sie w punkcie S. Pola tréjkatéw KSN, KLS, LMS mozna wyra-
zi¢ stosunkiem 1 : 3 : 2. Pole trojkata NSM ma powierzchnie:

A. mniej niz 4 cm? B. 4,5 cm? N o

Rozwiqzanie: K L
Trojkqgty NSM oraz LSM majq wzajemnie te samq wysokosc. Trojkqty KSN oraz KLS rowniez majq
wzajemnie te samq wysokosc. Trojkgt KSN ma wspdlng podstawe z trojkqgtem NSM, natomiast
trajkqt KLS ma wspdlng podstawe z trojkgtem SLM.
Przyjmijmy, ze P o= X, P, .= 3%, P, = 2x oraz P

AKLS ALMS ANSM: -y
Mozna utozyc proporgje:
X

Pole cafego Wtelokqta wynosi 30 cn??, a wiec:
x+3x+2x+—x—30

62 x=302

x=45 cm2

_ _ 2, 2 — 2
= 3 X= 5 4,5 cm? = 3 cm

116. Kwadratolus Lodyga podzielit swoj ogrod na 9 czesci w ten sposob, ze
prowadzit z kazdego wierzchotka linie, ktéra przecinata jeden z naprze-
ciwlegtych bokéw w potowie. W kazdej czeSci ma zamiar hodowac inny
rodzaj kwiatow. W czesci Srodkowej r — krélewskie kwiaty Kwadratolan-
dii, w pozostalych: b — bratki, n — niezapominajki, k — konwalie, s — sto-
krotki, i — irysy, t — tulipany, Z — zonkile, h — hiacynty, P — powierzchnia
catego ogrodu.

Wynika z tego, zZe powierzchnia, ktorg zajmujg okreslone kwiaty, ma
nastepujace wlasnosci:

A. P=5r I

B. i+b+n=n+s+t
C. i+n+t+h=r
D. r= % (b+r+2z)
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Rozwigzanie: WprowadZmy oznaczenia jak na rysunku oraz dory-
sujmy przekqtng AC oraz DB.

Mozna zauwazyc, ze Pm_o,jkqm oA = Pmu,jkqm 1 010Z

P(t,rdjkqta A,FC) = P{tr‘éjkqm FB'C) . . . e
Rownosci te wynikajq z rownych diugosci podstaw i wysokosci
trojkgtow.

Oznacza to, ze P, = 2 - P rajrarapary T 2-P (trdjkqta FBO) )
Podstawiajqc okreslone obszary, mozna otrzymac rownanie:
n+b+i+s+rt+k+t+z+h=2" (i+b+n)+2 - (t+z+h)

czyli s+r+k=i+b+n+t+z+h(I).

Analoglcznle P(tréjkqm ABE) = Pltrdjkqm DEB) oraz
P(trajkqta DGC} (trojkqta DBG)
czyli P e = 2 P (trdjkgta ABE) +2-P (tréjkgta DGC)

wiec n+b+i+s+r+k+t+z+h =2 (i+k+n) + 2 - (n+s+t) czyli b+r+zZ=i+k+h+n+s+t (ll).
Dodajqc stronami réwnania (1) i (Il) otrzymamy s+r+k+b+r+z=2i+2n+2t+2h+s+k+b+z
czyli 2r=2i+2n+2t+2h wiec r=i+n+t+h

117. Herb jednego z matematycznych rodéw Kwadratolandii ztozony jest z
natozonych na siebie dwdch figur — tréjkata rownobocznego i pieciokata
foremnego. Prawdziwe sg wyrazenia dotyczgce zaznaczonych katow:

A, a=120°

B. a=132°

C. a+p3=240°

D. pB=120° I

Rozwigzanie: WprowadZmy kolejne oznaczenia kqtow.

Kgt B = 540°5 =108".

Kqt z jest przylegly do B, wiec z = 180° — 108° = 72°.

Kqt y jest kqtem trojkqta rownobocznego, wiec wynosi 60°.

Kqt x ma w takim razie miare 180° — 72° — 60°=48"°.

Kqt o jest przylegly do kqta x, wiec jego wartosc rowna jest 132°.

118. Jesli bok kwadratu na rysunku ma dtugos¢ 12, a zakreslone tuki pro-
mien o polowe mniejszy od boku kwadratu, to pole zacieniowanej
figury jest rowne:

A. 97-18 B. 727x-144
C. 18x-36 D. ponad 100

Rozwiqzanie: Figura zacieniowana sktada sie z dwoch elementow
o0 powierzchni jak na rysunku.
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0 boku 62
P= 70+ 6°~(6Y2)?=(36 7t —72) Pole catkowite figury jest dwukrotnie wieksze, wiec

wynosi (72 = —144) /

119. Ogrod krolewski jest jednym z 77 cudéw Kwadratolandii. Ma 44 bramy,
z ktorych gltéwna lezy w centrum Deltoigrodu — stolicy krélestwa. By
dojs$¢ do drugiej bramy, nalezy przej$s¢ 1600 m na wschéd i 1200 m na
pétnoc od bramy gtéwnej. Trzecia brama lezy 1200 m na pétnoc i 0,5
km na zachéd od bramy drugiej. Czwarta brama lezy 1,5 km na potu-
dnie i 800 m na zachéd od bramy trzeciej. Mozna stwierdzi¢, ze:

Czyli od pola kota o promieniu 6 nalezy odjgc pole kwadratu wewnetrznego \

A. od bramy gtéwnej do trzeciej w prostej linii jest wiecej niz 2,5 km
B. dlugos¢ ogrodzenia ogrodu musi wynosi¢ ponad 7 km

C. powierzchnia ogrodu ma wiecej niz 300 ha
D

OgrOd Jest trapezem 100 m E B1, B2, B3, B4 — kalejne bramy

Rozwigzanie: Oznaczmy centrum jako punkt (0,0) w
uktadzie wspotrzednych, a kratke jako 100 m.
C — Centrum

Postugujqc sie twierdzeniem Pitagorasa otrzymany
nastepujqce dtugosci:

|B1B2| = 20j = 2000 m

|B2 B3| = 13j = 1300 m

|B3B4|=17j = 1700 m

|B1 B4|= 310§ ~ 949 m

Aby obliczy¢ powierzchnie ogrodu, nalezy od pola pro-
stokqta o wymiarach 1600 m x 2400 m odjg¢ pola A LL o
obszaréw P1, P2, P3, P4. | By A T

P oiw = 1600 - 2400 — P1 — P2 — P3 — P4 =

= 3840000 — 3002900 _1200- 1600 _ 500 -1200 _ (300+1100) - 1500 _

2 2 2
= 3840000-135000-960000-300000-1050000 = 384ha —13,5ha —96ha—30ha—105ha = 139,5ha

120. Skrzat Mroczus$ podzielil swojq tréjkatng dziatke trzema liniami na 5 troj-
katow (patrz rys.). Wewnatrz wstawit liczbe (pomijajac jednostki kwa-
dratowe), ktéra jest powierzchnig trojkata. W ostatnim pigtym tréjkacie

wstawil x. Wartos¢ x wynosi:
A 14 B. 7 »

C. 35 D. 21 7/ %
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Rozwiqzanie: Oznaczmy trojkqt jak na rysunku:
Trajkqt ADC i trojkgt DBC majq takg samq wysokosc. Trojkqty ADE i DBE majq rowniezZ takie same

wysokosci o podstawach odpowiednio, a wiec z rownosci wysokosci podstaw mozna utozy¢ proporcje:
2+28 _ 7+28

21+X X
70 — E
21+X X
70x=735+35x
x=21

121. Zacieniowany obszar na rysunku mozna oznaczy¢ uktadem nieréwnosci:

A [(x2+y*<2 B. (x*+y*< 4
(x=2)*+ y*>1 (x+2)%+ y?> 1
(x+3)2+ y*>3 (x-3)*+ y*>9

C. (xX*+y?’<4 D. (x*+y*< 4 11 i
X2—4x+y*>-3 (x=2)*+ y*> 1 : /
y2> 6x — x? (x+3)°+ y*>9

X422+ > 1
X +y?<4

Rozwiqzanie: Zacieniowany obszar mozna zapisac w postaci:
(X3P +y*>9

122. W Kwadratolandii amulet szczescia to TRZYNASTOKAT FOREMNY,
ktory ma szereg fajowych wtasnosci. Oto one:

A. taki trzynastokat ma Srodek i o$ symetrii
B. suma katéw wewnetrznych wynosi 2340°
C. kat wewnetrzny ma miare wiekszg niz 152°
D

liczba przekatnych jest podzielna przez 13

Rozwiqzanie: Trzynastokqt foremny nie ma srodka symetrii, ale ma 13 osi symetrii. Sume kqtow
wewnetrznych obliczymy ze wzoru: (n-2) - 180°=11 - 180°=1980°

Wynika z tego, ze kazdy kqt wewnetrzny ma miare ok. 152,3°. Liczbe przekgtnych policzymy w
nastepujqcy sposob: d= Lzm = BT =65

123. Czarny Septylion wymyslit nastepujace zada- p c
nie: W prostokacie ABCD poprowadzono prze-
katng AC i DB, ktoére przeciely sie w punkcie K, K
a takze odcinek CE, ktory przecina bok AB w
polowie oraz przekatng DB w punkcie L. Na
podstawie tych danych mozna stwierdzi¢, ze: a 2 B

<L
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odcinek |KL| stanowi 20% przekatnej |DB|

odcinek |KL| jest dwa razy krétszy od |LB|

A
B. odcinek |KL| jest szdstq czeScig przekatnej |DB|
C
D

|DL|-|KL|=|LB]|

Rozwigzanie: W prostokqcie mozna poprowadzic proste rownolegte. Z twier-
dzenia Talesa wynika, Ze wszystkie odcinki powstafe po podzieleniu przekqt- -
nej sq rowne, gdyz bok DC i AB rowmez zostat podzielony na réwne czesci.

Wynika z tego, ze odcinek |KL| ——|DB| AT L E 1
7 3* 1% 3F
124. Niedaleko Zamku Drakuli w Transylwanskich lasach ukryty jest skarb. By go
odnaleZ¢, trzeba podjad sie niebezpiecznej misji. Skarbu mozna szukac tylko
raz na cztery lata - z 28 na 29 lutego doktadnie o pétnocy. Wyobraz sobie,
Ze jest dzisiaj najblizsza mozliwa noc, w ktérg mozna podjac sie tej misji. Na
srodku magicznej polany stoi wiekowy, samotny dab. Stajesz pod drzewem,
odwrocony plecami tak, by by¢ zwréconym w kierunku péinocnym. Wg
wskazowki zapisanej na pergaminowej karcie masz 400 jardowych krokéw
(1 jard = 3 stopy = ok. 0,9 m) i8¢ przed siebie, a potem skreci¢ doktadnie
na prawo i przejs¢ kolejne 100 jardowych krokéw. Musisz to wykonywac do-
kfadnie w 10 minut. Wtedy patrzac na zegarek skrecasz w prawo o taki kat,
ktéry jest suma kata wypuklego wyznaczonego przez wskazéwki zegarka
(godzinowa i minutowa) oraz liczby dzisiejszego dnia, miesigca i liczby, kté-
ra jest dzielnikiem wszystkich lat przestepnych wiekszym od dwdch. Idac
przed siebie jeszcze 200 jardéw i 600 stop skarb bedzie Twdj. Odleglos¢
skarbu od drzewa w metrach wynosi:

A. ok.810 B. wiecej niz 500
C. mniej niz 100 D. ok.90

125. Jesli kat miedzy godzinowa a minutowa wskazéwka zegara wynosi
120°, to jedna z siedmiu gtéw smoka Parabolusa budzi sie i kontrolu-
je, czy wszystko w jego smoczej jamie jest w porzadku. Mozna wiec
obliczy¢, ze smok budzi sie w ciggu doby:

A. wiecej niz 40 razy B. 42razy
C. 24razy D. mniej niz 20 razy

Rozwigzanie: Wskazowki (minutowa i godzinowa) tworzq w ciggu doby kqt 120° czterdziesci cztery razy.
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126.

INNEG0 WY MLARU

Dodekaedr to dwunastoscian, w ktorym wszystkie $ciany sa piecioka-
tami foremnymi. O bryle tej mozna powiedzie¢, Ze:

A. ma 30 krawedzi i 20 wierzchotkéw

B. krawedzi jest 50% wiecej niz wierzchotkow
C. ma 28 krawedzi i 18 wierzchotkéw
D

suma wierzchotkéw i $cian réwna jest
sumie krawedzi powiekszonej o dwa

Rozwigzanie: Dodekaedr ma 12 scian, 20 wierzchotkow i 30 krawedzi.

127.

128.

129.

130.

56

Wypukly dziesiecio$cian moze posiadac:
A. 24 krawedzi i 16 wierzchotkéw
B. 20 krawedzi i 12 wierzchotkow
C. 28 krawedzi i 16 wierzchotkéw
D

tyle samo krawedzi co wierzchotkéw

Rozcinamy sze$cian o krawedzi dlugos$ci 1 metra na mate szescianiki
o krawedzi 1 milimetra. Ukladamy szeScianiki jeden przy drugim w
jednej linii. Jak dlugo cztowiek idacy z predkoscig 5 km/h pokona
droge wytyczong przez ten odcinek?

A. 2 godziny B. 200 godzin

C. 20 godzin D. nie wiecej niz kwadrans

Przekroj stozka obrotowego plaszczyzng moze by¢:
A. okregiem B. dwoma r6znymi punktami

C. parabola D. punktem

Na podstawie ostrostupa mozna opisac okrag, gdy:
wszystkie krawedzie boczne sa réwnej dtugosci
ostrostup jest prosty

ostrostup jest prawidtowy

oo w3

ostrostup ma w podstawie wielokat foremny
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131. Na ile maksymalnie czesci podzieli kule 7 kot nalezacych do tej kuli?
A 8 B. 16 C. 44 D. wiecej niz 50

Rozwigzanie: Oznaczmy przez a, maksymalnq liczbe czgsci, na jakq kule dzieli k kot. Wynika z tego, ze a,=2.
Jesli kula zostata podzielona przez k kot na ak czesci, to k+1 koto przetnie k wezesniej narysowanych kot w
maksymalnie 2k punktach. 2k punkty podzielg k+ 1 koto na 2k czesci. Wynika z tego, ze a,,, = a,+2k, czyli:

a2=al+2 =4 a5=a4+8 =22
a3=az+4 =8 a5=“5+10 =32
a,=a,+6 =14 a,=a+12 =32+12 = 44

132. W szescianie o krawedzi 3 cm wydrazono trzy tunele o przekroju kwa-
dratu o boku 1 cm (patrz rysunek). Powierzchnia catkowita bryly jest:

A. réwna 60 cm? e
B. réwna 72 cm? 4
C. wielokrotnoscig liczby 6
D

mniejsza od objetosci

Rozwigzanie: Pole powierzchni mozna obliczy¢ w nastepujqgcy sposéb:
P=6-8cm’+ 64 cm’=72cm’

133. W Kwadratolandii w roku 2012 odbedgq sie Stereometralne Mistrzostwa
Wszechswiata w Pilce SzesSciennej. Zasady sg bardzo podobne jak w grze
w pitke nozna, z tg r6znica, ze pitka jest kulg wpisana w szescian. Pifek jest
siedem, a trzy druzyny na boisku graja do szesciu bramek. Przyjmujac, ze
7 to 2—72 mozna powiedzie¢, Ze objeto$¢ wpisanej kuli stanowi:

A. mniej niz % objetosci catej szesciennej pitki

B. wiecej niz 50% objetosci calej szeSciennej pitki
C. mniej niz 51% objetosci calej szeSciennej pitki
D % objetosci calej szesSciennej pitki

Rozwigzanie: Objetos¢ kuli wynosi Vk=%- 2= s

Objetos¢ Sggs’cianu, gdzie a = 2r, wynosi V_=a’= (2r=8r°
Vi _ ?I‘ — L ~ 0,

Ve = = <024

134. Wielos$ciany Catalana majg wszystkie $ciany przystajace, ktore nie sq
jednak wielokatami foremnymi. Jednym z takich wielo$cianéw jest
sze$¢dziestoScian deltoidowy. Bryta ta ma:
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A. 60 wierzchotkow B. 62 wierzchotki
C. 58 wierzchotkéw D. 2 razy wiecej krawedzi niZ $cian
Rozwigzanie: W wieloscianach zawsze zachodzi wtasnos¢ K=W+S — 2, gdzie K — liczba krawedzi,

W — liczba wierzchotkow, S — liczba Scian. Szescdziestoscian deltoidowy ma 60 Scian, 120 krawedzi
i 62 wierzchotki.

135. Do pomalowania swojego pokoju skrzat Zakrzewek potrzebuje 4 li-
try seledynowej farby. Pokéj skrzata Mroczusia ma podobny ksztatt,
ale ma kazdy wymiar 4 razy wiekszy. Do pomalowania pokoju Mro-
czusia potrzeba:

A. 16 litrow farby

B. 64 litry farby

C. duzo farby, ale jest zbyt mato danych, by wyliczy¢ doktadnie
D. ponad pét hektolitra farby

Rozwiqzanie: Jesli kazdy wymiar pokoju zwiekszymy 4 razy, to powierzchnia zwiekszy sie 4° razy
czyli 16 razy. Potrzebna ilos¢ farby to 41 -16 = 64 litry.

136. Najwieksze naczynie w Kwadratolandii ma pojemnos¢ 1920 hektolitrow.
Naczynie o wymiarach 40 razy mniejszych ma pojemnosc V, gdzie:

A. V<300 cm? B. V=0,003 m?
C. V=3dm? D. V=30000 mm3
Rozwiqzanie: Jesli zmniejszymy kazdy wymiar 40 razy, to objetos¢ zmniejszy sie 40°=64000 razy.

I hektolitr to 100 litréw, czyli 100 dm?.
1 192000

= K VeyliV' = (55 P 192000 dm® = - 22 = 3 dm? = 3000 cam® = 0,003 m?

137. Tréjkat prostokatny o stosunku bokéw 3:4:5 i obwodzie 24 zaczeto
obracac¢ wokot najdiuzszego boku. Objetos¢ powstatej bryly wynosi:

A BiE B. 768~
C. 156,6= D. wiecejniz 200 ©
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138. W Trojkolandii mieszkajg Trojkaciaki. Sa to ludziki w kolorach: niebie-
skim lub zo6ttym, lub czerwonym, lub zielonym. Kazdy moze mie¢ od 3
do 5 rak, a z ich glowy wyrastaja sinusoidalne antenki, ktérych zawsze
jest wiecej niz 10, ale nie wiecej niz 20. Kazdego rodzaju ludzikow jest
proporgjonalna liczba. lle przynajmniej mieszkancéw musi zamieszkiwaé
Tréjkolandie, zeby by¢ pewnym wybrania 7 identycznych Tréjkaciakow
na mecz pitki trapezoidalnej przeciwko druzynie Kwadratolandii?

A. 720 B. 721 C. 840 D. 1681

Rozwigzanie: Roznych rodzajow Trdjkqciakow jest 4 - 3 - 10 = 120. Wystarczy 721 Tréjkgciakow,
by w jednej druzynie byto 7 jednakowych zawodnikow.

139. W finale XV Miedzynarodowego Konkursu Pianistycznego im. Fryde-
ryka Chopina wystapito 12 muzykéw — 4 Japonczykéw, 3 Koreanczy-
kow, 2 Polakéw oraz po jednym przedstawicielu z USA, Chin i Rosji.
Laureatami zostato szescioro z nich. Prawdopodobienstwo, ze kazde
z panstw - finalistow bedzie szczycilo sie tym, Zze ma laureata, przy
czym Polak — Rafat Blechacz zostanie zwyciezca wynosi:

2 1 1 T TIYy
A. - B. i C = D. mniej niz 2%
140. Permutacji stowa KWADRATURA jest:

A. 302400 B. mniej niz milion
C. parzysta ilos¢ D. wiecejniz 1,99 - 10°

141. W ksiazce zalecanej uczniom szkét wojewoddzkich ,,Algiebra podiug La-
croix” z 1818 roku znajdujemy zadanie: ,,Pewna liczba kobiet i mezczyzn
zlozyta sie na piknik. MeZczyzni zaplacili po 25 zi, a kobiety po zlotych
16. Skladka (wspdlna) kobiet jest wieksza jednym zlotym od sktadki
(wspo6lnej) mezczyzn. llez do skfadki nalezato kobiet, ile mezczyzn (czyt.
ile byto kobiet, a ile mezczyzn)?” (styl tekstu i tytut ksiazki oryginalny)

A. Tyle samo kobiet co mezczyzn

B. Kobiet mogto by¢ o 4 wiecej

C. Jest nieskonczenie wiele mozliwosci
D

Mezczyzn bylo wiecej
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142. Centrum Krélewca (dzisiaj Kaliningrad) lezy na wyspie. Po ominieciu wy-
spy rzeka rozdziela sie na dwa koryta (patrz rys.) Powstate cztery obszary
ladu taczy siedem mostéw. Pytanie, ktére nurtowato mieszkancéw Kroé-
lewca w pierwszej potowie XVIII wieku brzmiato: czy mozna odbyc takq
wycieczke, aby przejs¢ przez kazdy most doktadnie jeden raz? Problemem tym
zajat sie okolo roku 1735 Leonard Euler, mieszkajacy wlasnie w Krélew-
cu. Rozwigzanie tego problemu przy-
czynito sie do powstania kilku nowych
dziatéw matematyki m.in. topologii. Po
zastanowieniu mozna odpowiedzie(,
ze mozliwosci pokonania wszystkich
mostow dokladnie jeden raz:

A. sadwie B. wyrazailoczyn1-2-3-4-5-6-7
C. po prostu nie ma D. jest tylko jedna

143. Z liter stowa Matrix mozna utworzy¢:
A. 720 réznych stéw (z sensem lub bez)
B. 6 stéw (z sensem lub bez)
C. parzystq ilos¢ stow (z sensem lub bez)
D

1,9 - 10? stéw (z sensem lub bez)

144. Pomytkus Swirus narysowat prostokatna siatke kwadratéw jednost-
kowych o wymiarach 8 x 7. Liczba kwadratéw o wierzchotkach w
wezlach tej siatki i bokach réwnolegltych do bokéw prostokata, ktére
mozna utworzy¢, rowna jest:

A. 56 B. 168 C. 224 D. 162

Rozwiqzanie: Kwadratow o polu rownym 1 j? jest 8 - 7 = 56. Kwadratéw o polu réwnym
4j2 jest 7 - 6 = 42. Mozna zauwazyc, ze sume kwadratow mozna przedstawic¢ w sposob:
8:7+7-6+6-5-4+4-3+3-2+2-1=168.

145. W szkatulce krélewny Martolinki Cyferki znajduje sie ,,n” naszyjnikéw
i,p” pierscionkéw. Jesli krélewna wieczorem wylosuje naszyjnik, to
nastepnego dnia rzuca trzy razy monetg. Gdy wylosuje pier$cionek,
to rzuca dwa razy monetg. Jezeli wypadnie reszka, to krélewna idzie
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na jedna lekcje do szkoty, jesli dwie reszki — idzie na dwie lekgje itd.

Gdy orzet — nie idzie w ogéle. Jesli wiadomo, ze prawdopodobien-
41

stwo pojscia Martolinki na co najmniej jedng lekcje wynosi 72, to
najmniejsza mozliwa liczba:

A. pierScionkéw wynosi 5 B. naszyjnikéw wynosi 1

C. naszyjnikow wynosi 5 D. pierscionkéw wynosi 10

Rozwiqzanie: Oznaczmy przez A’ zdarzenie, gdy Martolinka Cyferka nie idzie do szkoty po wyrzuce-
niu samych ortow. Jest to zdarzenie przeciwne do zdarzenia, ze Martolinka pdjdzie na co najmniej
Jedng lekcje.

P(A) = 1-P(A) 7

Jesli P(A)= —5 ,to P(A)= 45

Prawdopodobrenstwo A mozemly policzy¢ w nastepujqgcy sposob:

P )= (5 T ()
Uktadajqc réwnanie, otrzymamy:

L S . B | -8
8 n+p 4 n+p 48

oy =7

n+p n+p 6

n+2p 7

n+p, 6
czylin = 5p
Liczby n,p €N, wiec najmniejsza liczchap = 1,an =5

146. Krél Kwadratolandii zapomnial szyfru do swojego sejfu. Pamieta
wprawdzie, ze pierwsze osiem cyfr to kolejne liczby od 1 do 8, ale dwie
ostatnie cyfry zupetnie umknety mu z pamieci. Krélowa przypomniata
krolowi, Ze liczba ta jest podzielna przez 45. Wynika z tego, Ze:

A. dwie ostatnie cyfry szyfruto 910

B. jest 6 mozliwosci ustawienia szyfru
C. sa 3 mozliwosci ustawienia szyfru
D

jest tylko tyle mozliwosci, ile cyfr moze by¢ na ostatnim miejscu

Rozwiqzanie: Szyfr sktada sie z dziesieciu cyfi. Osiem z nich to cyfry od 1 do 8.

1 2 3 4 5 6 7 8

Jesliliczba jest podzielna przez 45, to oznacza, ze dzieli sie jednoczesnie przez 59, wiec na koricu musi
by¢ liczba 0 Iub 5, a suma cyfr musi by¢ podzielna przez 9. Suma 1+2+3+4+5+6+7+8=36
Istniejq wiec trzy mozliwosci ustawienia szyfru:

1234567800; 1234567845; 1234567890
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147. W Kwadratolandii powierzchnia pewnego parku ma ksztatt kwadratu
o boku dtugosci 1 km. W kazdym rogu parku oraz w potowie diugosci
kazdego boku, a takze w punkcie centralnym parku ro$nie 9 najstar-
szych drzew Kwadratolandii. Wybieramy losowo 3 drzewa, ktére sq
wierzchotkami tréjkata. Prawdopodobienstwo, ze trojkat ten bedzie
mial powierzchnie 12,5 hektara, wynosi:

A. % B. 25—] C. mniej niz 0,30 D. wiecej niz 50%
Rozwiqzanie: Wszgystklch mozliwych tréjek drzew jest . 4
€= = =84
1km? £100na°
Na rysunku przedstawiono przyktadowe trdjkqty o polu 12,5 ha. 1km

Roznych tréjkqtow o polu 12,5 ha jest 32, wiec P= % =2

21
Brak poprawnej odpowiedzi.

L

1km

148. W mitologii Stowian heksagon, czyli sze$ciokat foremny z trzema
przekatnymi, byt symbolem Peruna gromowtfadcy — jednego z gtow-
nych bostw panteonu stowianskiego. Znak ten chronit przed pioru-
nami. Z kazdych trzech jego wierzchotkéw mozna zbudowa¢ tréjkat.

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze z a1 ¥
losowo wybranych trzech wierzchot- *4 L’
kéw powstanie trojkat, ktory bedzie '>’<’

zawieral najdluzsze przekatne sze- 4k
$ciokata jak w heksagonie?

A. wiecejniz 0,5 B. doktadnie 0,6
C. /32:72-0,0(6) D. jest to zdarzenie pewne

Rozwiqzanie: Wszystkich trdjkqtow jest C>=20. Kazda z trzech przekqtnych jest bokiem czterech
trajkqtow, wiec zawierajqcych najdfuzsze przekqtne Jest 12.

Zatem prawdopodobieristwo wynosi W = W
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149. Nalezy zbudowa¢ walec o polu catkowitym 54 dm? tak, aby objetos¢
byta najwieksza. O takim walcu mozna powiedzie(, ze:

jego objetos¢ wynosi }74 dm?
przekatna przekroju osiowego wynosi 12ﬁ

najwieksza objetos¢ jest wieksza niz 1,6 hektolitra

o0 ® >

obwéd podstawy nie jest liczbg niewymierng

150. Pochodna wyrazenia f (x) = x* wynosi:
A. ™ (Inx+1) B. x - x*" Cc. Inxtl D. e

ex ln%

151. Styczna do funkcjiy = cos x w punkcie x, =3-:
1

&

A. jestrosngca B. ma postaé y- —=—7 (x+%)
C. jest malejaca D. ma postac y—T =— % (x—%)

152. Pochodna wyrazenia f (x)=nx" jest wyrazenie:
A. n¥x" B. n3xv-1
C. (n>=1)nx” D. n3x™-1

153. Druga pochodna wyrazenia J (x)= e™ to:
A. e™-n B. e™-n?

C. e™.2n D. n-e™-n

154. Prostokatna dziatka o obwodzie 2 metréw ma najwieksze pole, gdy
boki dziatki (dlugos$¢ i szerokos¢) beda réwne odpowiednio:

A.%m,%m B. %,%
2
c Zs o D. 2m;(1-/2)m

155. Styczna do funkgji f (x)= 2x* = 7x + 2 w punkcie x,=1tworzy z 0siq
Ox kat wypukly:
A. 60° B. 135° C. 30° D. 45°
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156.

157.

158.

159.

160.

161.

162.

Czwartg pochodna funkgji J (x)=a sin x jest:

A. a sinx B. 4asinx C. —a cosx D. a*sinx

Kat przeciecia osi Ox i stycznej do funkcjiy = Zﬁ cos X w punkcie
X, = % 7T WYNOSi:
A. 30° B. 120° C. 150° D. 60°

Pochodng wyrazenia f (x)=sin? x jest:

A. cos?x B. 2sinx C. 2sinxcosx D. sin2x

Pochodng objetosci kuli po promieniu jest:
A. pole kofa wielkiego
B. pole catkowite kuli
C. iloczyn dtugosci obwodu i srednicy
D

iloczyn $rednicy i pola najwiekszego przekroju

Dwudziesta pochodna wyrazenia f(x)=e*+e™ jest rowna:
A 0 B. e+
e

X
C. e¥ D. e

Funkgja f (x)=% x3—x2 okre$lona w zbiorze liczb rzeczywistych:
A. posiada dwa ekstrema lokalne
B. posiada jeden punkt przegiecia
C. jest malejaca dla x=(0,2)
D

ma trzy ekstrema, w tym jedno minimum

Funkgcja g (x)=x3+x? gdzie xER:
A. ma minimum dla x=0
B. posiada jedno minimum i jedno maksimum
C. jest wypukfa dla x<- %

D .2 )

ma punkt przegiecia w punkcie (—é—, 57
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163. Catka n[x"dx ma postac:

A. nn-1)x+C B. n(n+1)x"*'+C
n - x"! nx" - x

164. Pole obszaru miedzy parabolg y=x*+x a osig Ox wynosi:

1 1
A 1 B. L c 1 D. 0,1(6)

165. Pole miedzy prostg y= — x+2 i parabola y= — x*+4 wynosi:

1
A. 20,25 B. 4+
C. mniej nizy21 D. (37!312
166. Wartos$¢ catki | bxi—d dx przyjmuje postac:
A. In|bx+d|+C B. urd In |x|+C
C. +In|x+d|+C D. 4 In |bx+d|+C

167. Warto$¢ catki | e dx wynosi:
A. e*+C B. e*'+C
e 1
C. - +C D. o= +C

168. Pole miedzy osig Ox a funkcja sin x w przedziale od = do 2 = wynosi:
A. -2cos =« B. 2=n C. 2 D. 1

169. Pochodna catki ze statej:

A. jest zawsze réwna zero

B. jest zawsze réwna tej statej
C. moze by¢ réwna zero
D

moze by¢ réwna tej stalej

170. Warto$c catki 122; cos x dx wynosi:
A. —sin (2t)+sin (2p) B. cos (2(t+p))
C. sin (2t) — sin (2p) D. 2sin(t+p) cos (t—p)
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171. Jak wiadomo w Kwadratolandii zyja DZIUGLAKI, ktére zawsze kia-

mig, ZAKRZEWKI, ktére zawsze mowig prawde oraz SKWIETAKI, kt6-
re raz kltamia, raz mowig prawde. Typowy SKWIETAK od poniedzial-
ku do $rody zawsze klamie, w pozostate dni tygodnia zawsze méwi
prawde. Pewnego dnia SKWIETAK spotkal ZAKRZEWKA i powiedziat:
+Wczoraj sktfamatem. Od pojutrza przez dwa kolejne dni bede kifa-
mat”. W jakim dniu SKWIETAK spotkat ZAKRZEWKA?

A. w poniedziatek B. wtedy, gdy kfamie

C. wrode D. we wtorek

172. Cztery skrzaty: Zakrzewek, Mroczu$, Skwietak i Tyku$ posiadajq te-

lefony réznych firm. Kazdy skrzat ma telefon innej firmy i w innym
kolorze. Zakrzewek preferuje ,Nokie”, ale nienawidzi bordowego
koloru. Tyku§ ma ,,Motorole”, ktéra na pewno nie jest srebrna. Fir-
ma ,,Sony” od diuzszego czasu produkuje tylko czerwone telefony, a
Mroczu$ — wiadomo, pomaranczowy ,,Samsung” to dla niego jedyna
mozliwo$¢. Wskaz prawdziwe zdania.

Skwietak ma czerwonego ,,Sony”
»,Motorola” jest czerwona

Tykus ma telefon koloru bordowego

o0 w® >

,Nokia” jest srebrna

Rozwiqzanie: X — zta odpowiedz, O — dobra odpowiedz

Nokia Samsung Motorola Sony bordowy srebrny czerwony Pomarariczowy

Zakrzewek 0 X X X X ] X X
Mroczus X 0 X X X X X 0
Skwietak X X X 0 X X 0 X
Tykus X X 0 X 0 X X X
bordowy X X 0 X
srebrny 0 X X X
czerwony X X X ]
Pomarariczowy X 0 X X

Po uzupetnieniu tabeli wynika, Ze Zakrzewek ma srebrng ,,Nokie”, Mroczus pomarariczowego ,,Sam-

sunga”,
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173. Trzy skrzaty: Wicius, Tyku$ i Skwietak przymierzajg 5 trapezoidalnych
czapek — 2 z6tte i 3 niebieskie. Zawigzano im oczy opaska i losowo
wybrano dla kazdego czapke. Skrzaty ochoczo je przymierzaty. Nastep-
nie ustawiono skrzaty gesiego tak, ze po zdjeciu opaski kazdy mogt
widziec¢ czapki skrzatow przed soba, ale nie widzgc wtasnej na swojej
glowie. Zapytano ostatniego skrzata, ktory widziat czapki poprzedni-
kow, jakiego koloru jest jego czapka. Odpowiedziat, Ze nie wie. Spyta-
no skrzata stojacego przed nim o kolor jego czapki, ale takze odpowie-
dzial, Ze nie wie. Pierwszy skrzat odpowiedzial, ze w takim razie:

jego czapka jest zolta
jego czapka jest niebieska

nie da sie powiedzie¢, jakiego koloru jest czapka, jak jej nie widac

o0 w >

nie da sie okresli¢ prawidlowego koloru przy tej ilosci danych

174. W Kwadratolandii zyjg $mieszne mate stworki — Dziuglaki i Zakrzew-
ki. Nie mozna ich zewnetrznie odréznié, gdyz wygladajq identycznie.
Dziuglaki jednak zawsze kltamig, a Zakrzewki nigdy nie oszukatyby
nikogo. O dziwo zupelnie im to nie przeszkadza przyjaznic sie ze
soba. Jeste§ w Kwadratolandii, idziesz i spotykasz na drodze trzy
stworki. Zadajesz pierwszemu pytanie, ale w tym czasie przelatujacy
elipsoidalny spodek zaglusza odpowiedz. Drugi méwi — ,,On powie-
dzial, ze jest Dziuglakiem”, trzeci szybko zas dopowiada — ,,Nie wierz
mu, on klamie.” Wynika z tego, zZe:

wszystkie trzy to Dziuglaki

A

B. wszystkie trzy to Zakrzewki

C. pierwszy i trzeci to Zakrzewek, a drugi to Dziuglak
D

nie mozna ustalié, kim jest pierwszy, ale wiadomo,
ze drugi to Dziuglak, a trzeci Zakrzewek

71



A
|
'
|
[

Wydawca:
Firma Edukacyino-Wydawnicza ELITMAT EGZEMPLARZ
www.matematykainnegowymiaru.pl BEZPLATNY
e-mail: matematykainnegowymiaru@elitmatc.pl
tel. 51-81118-51

. ‘\ A=a.[a+(4K +2)7]
TS ~ v;;ﬂ@ﬁ

Aﬁfht-

2
a.a+(4K +2°)"%]

KAPITAL LUDZKI ELITMAT "o

CZLOWIEK ~ NAJLEPSZA INWESTYCJA! FUNDUSZ SPOLECZNY

IS - e o - P

Publikacja wspotfinansowana ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

- - —_—

E—*—r A‘c;é"\/\ j . Y F A | l ‘l



