Niniejsza prezentacja zawiera odnosniki w postaci hipertgczy.
W celu przejscia do kolejnego slajdu kliknij tgcze oznaczone kolorem
niebieskim.

Aby powraocic do slajdu nadrzednego lub spisu tresci
kliknij odnosnik znajdujgcy w lewym dolnym rogu oznaczony kolorem
brgzowym.
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Projekt wspoéifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Odnawialne zrodta energii

To 2réd{a energii, ktérych uzywanie nie wigze sie z ich dtlugotrwatym brakiem, a ich odnowa trwa
krotko. Zrdodta te charakteryzuje niewyczerpalno$c i ogélnodostepnosc.

1. Biomasa
a) rosliny energetyczne (pelety, brykiety, zrebki) — kotly do spalania biomasy
b) odchody zwierzece
c) osady Sciekowe biogazownie
d) odpady organiczne
e) oleje rodlinne — instalacje do produkcji biopaliw
Energia wiatru — turbiny wiatrowe
3. Energia stoneczna
a) kolektory stoneczne (powietrzne i wodne)
b) ogniwa fotowoltaiczne
4. Energia wody
a) duze elektrownie wodne
b) mate elektrownie wodne — MEW
5. Energia geotermalna
a) geotermalne zakfady cieptownicze
b) pompy ciepta

N

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Biomasa

Biomasa to najstarsze i najszerzej wspotczesnie wykorzystywane odnawialne zrédto energii. Nalezg do niej
zarowno odpadki z gospodarstwa domowego, jak i pozostatosci po przycinaniu zieleni miejskiej, wszystkie
substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego ulegajace biodegradacji.
Biomasg sg resztki z produkcji rolnej, pozostatosci z lesnictwa, odpady przemystowe i komunalne.

osrodki : . budynki
urzedy W—czasowe uczelnie, szkoty bloki mieszkalne iednorodzinne
|\ J
ciepta woda centralne
uzytkowa ogrzewanie

Spis tresci ) . E e - S
: A ' »Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjailnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Biogazownie
Biogazownie rolnicze to instalacje do produkcji biogazu, w ktorych proces technologiczny oparty
jest na fermentacji mezofilnej (37£2 °C) lub termofilnej (5212 °C).

(trzoda chlewna, bydio)

[ fermy rolnicze ]

gospodarstwa rolne wysypiska komunalne ]

P

spalanie biogazu
w module

i radowo - energia cieplna
energia cieplnym
elektryczna
/ \ ciepto do
daz by wt : ciepta woda produkcji
sprzedaz potrzeby wtasne ogrzewanie uiytkowa swierzecei,
roslinnej

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Instalacja do produkcji biodiesla (Bioestr)

Biodiesel to paliwo do napedu silnikbw wysokopreznych, bedgce mieszaning estrow kwasow ttuszczowych.
B 100 to paliwo z zawartoscig 100% estrow.
B 20 to olej napedowy (ON) z zawartoscig 20% estrow.

Proces produkcyjny

Olej rzepakowy
lub Katalizator
posSpoZywczy (KOH) Energia
|
@ Panal
steyowiania > 1
Dozowanie
i '
l [y

v lﬂ:ﬁ:\ﬂl?&uéwj“]é] Osadnik 2 Osadnik 1 _MEE%M ]%D

Gliceryna

| Biodiesel
i (RME). (AME)

Spis tresci

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Energla wiatru
Energia wiatru jest jednym z najstarszych odnawialnych zrédet energii wykorzystywanych przez cztowieka.
Jej historia zaczyna sie ponad 2500 lat temu od wiatrakdw nawadniajgcych pola uprawne, nastepnie
miyndw wiatrowych oraz holenderskich tartakow napedzanych sitg wiatru. Obecne turbiny wiatrowe
przeksztatcajg predkos$¢ przeptywu powietrza (site wiatru) na energie elektryczng za posrednictwem

wiatrakow z dtugimi najczesciej trzema topatami.

TURBINA
WIATROWA

. . matej mocy -
duzej mocy
przydomowe

energia
elektryczna

Spis tresci
»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjainych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Energia stoneczna

To zrodta energii, ktore jest praktycznie niewyczerpalne i prawie zawsze dostepne.

. . , I budynki
szkoty osrodki wczasowe sale gimnastyczne bloki mieszkalne T
|\ J
ciepta woda centralne
uzytkowa ogrzewanie
Spis tresci

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkét ponadgimnazjalnych”
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Energia stoneczna — czes¢ druga
Mowigc o energii stonecznej mamy na mysli energie promieniowania stonecznego, ktéra dociera na Ziemie.
Promieniowanie to stanowi strumien energii i jest wysytane we wszystkich kierunkach. Oszacowano, ze
w godzine Ziemia otrzymuje ze Stonca ilos¢ energii odpowiadajgcg zuzyciu energii przez catg ludzkos¢
W ciggu catego roku.

PANELE
FOTOWOLTAICZNE

|

) . , \ . S budynki
bloki mieszkalne ) -
instytucje osrodki wczasowe place, ulice iednorodzinne

— _/
Y

energia
elektryczna

Spis tresci
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Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Energia wody

Woda jest nazywana ,biatym weglem”, bo jej energia daje prad i do tego nie zanieczyszcza srodowiska.
To zrodto energii, dostepne w wielu regionach Polski. Stanowi zaledwie 0,2% pozyskiwane] energii
pierwotnej, ale zasoby wodne w Polsce sg niewielkie z powodu matych spadkow terenu.

ELEKTROWNIE

WODNE

duzej mocy

N

mate elektrownie

wodne MEW

_J

Spis tresci

Y

energia
elektryczna

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Energia geotermalna

Pozyskiwanie energii geotermalnej polega na wykorzystaniu cieplnej energii Ziemi. Na terenie
Polski funkcjonuje osiem geotermalnych zaktadow cieptowniczych.

ENERGIA WNETRZA
ZIEMI

geotermalne

pompy ciepta zaklady
cieptownicze

N— _/
~

energia
elektryczna

Spis tresci
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Kotly do spalania biomasy

L

Kottownia w Barcianach

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Kotty na biomase - realizacje

Poljtechnika
Slgska

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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—_— Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

== e |

— = T

Marcinkowo
Urzad Miasta

powrot S s -

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkét ponadgimnazjalnych”
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Kotly na biomase - realizacje

Osrodek
wczasowy
Jedlicze

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Kotty na biomase - realizacje

Kottownia — dom
jednorodzinny

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Kotty na biomase - realizacje

Dom wielorodzinny
w Bojanowie

-
A

. -

~ _ ‘ F

Osiedlowa kottownia
w Karwicach

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Biogazownia — schemat technologiczny

agregat kogeneracyjny prad elektryczny

wprowadzanie
do ogdlnego
obieguina
uzytek wtasny

nieprzetworzony
substrat

L

biogaz budynki mieszkalne
. Skl i gospodarcze,
przemyst
]
zbiornik biogazu

gnojowica, zbiornik biogazu zbiornik biogazu
obornik 5 Hf
2 [ | || Komora zbionik magazynowy
fermantacyjna fermentacyjna . pr;efermentpwanego
wstepna I wtérna ~{ substratu

uktad podawania biomasy przepompownia

nawoz wysokiej jakosci

powrot .
»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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— 7 —. Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Biogazownie rolnicze

UV

Biogazownia
w Plaszczycy
Poldanor S.A.

Biogazownia w Liszkowie

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjailnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”

powrot ) ) . T T— = = - - _ -
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Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Biogazownia: spalanie biogazu w module pradowo — cieplnym

Biogazownia w Swielinie
Poldanor S.A.

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

UNIA EUROPEJSKA
i KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI -
A FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wysypisko smieci w Sianowie koto Koszalina — odzysk biometanu

Instalacja do odzysku biometanu wraz z agregatem
pradotwdrczym napedzanym silnikiem zasilanym
metanem:

- uzysk energii elektrycznej,

- uzysk energii cieplnej.

powrot
»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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powrot

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zagospodarowanie energii cieplnej powstalej
w module pragdowo — cieplnym biogazowni

Ciepto ,,odpadowe” ze schtadzania silnika w instalacji biogazowej moze
ogrzewac:

1. budynki produkcyjne — ferma trzody chlewnej, bydta itp.,
2. pomieszczenia socjalne,
3. suszarnie siana, zboz itp.,

Nadmiar ciepta moze byC sprzedany na cele grzewcze i technologiczne:

1. osiedli mieszkaniowych,

2. szklarni,

3. gorzelni rolniczych,

4. szkot, urzedow, sal gimnastycznych itp.

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjainych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Turbiny wiatrowe

Farma wiatrowa w Tymieniu koto Kotobrzegu
25 wiatrakéw o tgcznej mocy 50 MW, turbiny: Vestas V80 o mocy 2,0 MW kazda

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkét ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Turbiny wiatrowe matej mocy — przydomowa

]
o AT
PSR W AN
B -
L

Obecnie sg juz dostepne niewielkie, przydomowe
elektrownie wiatrowe, z zatozenia moggce produkowac
prad na potrzeby domku jednorodzinnego, 0 mocy
3 do 5 KW lub mniejsze do zasilania wybranych
urzgdzen np. oswietlenia zewnetrznego.

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
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Biodiesel — Koneck T

powrdt P— e

e D »Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkét ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Biodiesel — Koneck Kolejny slajd

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
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Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Biodiesel — Koneck Kolejny slajd

| B |

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
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Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Biodiesel — Koneck Kolejny slajd

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”
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Biodiesel — instalacja na potrzeby rolnictwa

:

Biodiesel jest produkowany poprzez estryfikacje
olejéw roslinnych. Najczesciej wykorzystywane
w Europie to olej rzepakowy i stonecznikowy.

Estryfikacja to reakcja chemiczna

ttuszczdéw (np. oleju rzepakowego)

z alkoholami (metanol CH; OH,

etanol C, H; OH) w obecnosci katalizatora
(NaOH, KOH) w wyniku czego powstajg estry
kwasow ttuszczowych — biodiesel

oraz produkty uboczne (gliceryna i mydta).

Biodiesel moze by¢é mieszany
z konwencjonalnym olejem napedowym.

5t
w
»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
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Kolektor stoneczny — schemat

w

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkét ponadgimnazjalnych”
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Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Kolektor stoneczny

T

; TS "'
"E .l‘!hlll‘:::" J"ll':"”"

Praktyczne rozwigzania dla doméw jednorodzinnych

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjainych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Kolektor stoneczny

Ogrzewanie OO

OdBiSE wowu. Fociof i
el

Zimna woda

Szkota Podstawowa w Bielance

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



i KAPITAL LUDZKI o RoPEsSK -
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Kolektor stoneczny — przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Panel PV Kolektory stoneczne

Termosyfon Obieg Ciepta woda
wody podgrzewanej — dla budynku

Zasobnik
C.W.U.

—_—

Zimna
woda
=
- . .
zasilajgca
Wymiennik 13
ciepta

W

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkét ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

powrot

NATEZENE PRADU

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Ogniwa fotowoltaiczne

Stoneczne ogniwa fotowolte

BATERIA OGNIW
FOTOWOLTAICZNYCH

OBCIAZENIE ZEWNETRZNE ELEKTRODA
DODATNIA
h h h
>
2
g
2 w
H
: g
w
& B
B
ES
|
|
NAPIECIE | NAPIECIE NAPIECIE
NA ‘ NA NA
ZACISKACH | ZACISKACH | ZACISKACH | ¢
LACZENIE ROWNOLEGLE LACZENIE SZEREGOWE LACZENIE SZEREGOWO-ROWNOLEGLE P —

SPOSOBY LACZENIA FOTOOGNIW

ZASTOSOWANIE BATERII FOTOWOLTAICZNYCH DO ZASILANIA SPRZETU ELEKTROTECHNICZNEGO

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”

Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
4 NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

e Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

== E— e

Ogniwa fotowoltaiczne

Regulator fadowania

Przetwornica 230V~ |

powrot ) o ———

—— - 7 »Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkét ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
Ogniwa fotowoltaiczne

[ \% | g A

et

) >:26PM

Ogniwo do zasilania instalacji elektrycznej zaglowki

Lampa fotowoltaiczna do oswietlania
ulic, placow gospodarczych,
magazynowych itp.

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Ogniwa fotowoltaiczne

Zintegrowane z dachem lub fasadg budynku modut fotowoltaiczny

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Elektrownia wodna

Transformator

Przeptyw wody, a wiec i ilos¢ wytwarzanego pradu, reguluje sie za pomocg Sluz. Woda poruszajgc topatki
turbiny napedza generator. Ten zas$ wytwarza prad i przesyta go do publicznej sieci energetycznej, lub na
uzytek wiasny producenta, w przypadku MEW

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkét ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Elektrownia wodna

I ' -
77 A1 s {
YPE
S — = e ——m— . I
/
= — e o ‘.‘ﬁ%
} §
= U
Jedna z wielu matych elektrowni wodnych Generator prgdotworczy o mocy 37 MW

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Elektrownia wodna

=S =
—N e
¥ >
e = -
N
= N
Elektrownia pompowo — szczytowa w Zydowie Elektrownia Zur — hala generatorow

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Pompa ciepta Kolejny slajd

Grzejniki
i ogrzewanie podtogowe

Instalacja
CO.

Wymiennik

. ) ) o Pompa ciepla
R&zne rodzaje wymiennikow
Zasada dziatania - schemat

powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkét ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

e — Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

e — —— - e
e —— — BN —

Pompa ciepita

Instalacja Zbiomik Piec

centralnego ogrzewania buforowy o;zmgxe gazowy

. - Mierniki :
Mierniki
cisnienia temperatury 0 I
S , sau] Licznik
ciepta
Studnia Studnia Pompa Wielka Wies$ koto Tarnowa
zZrzutowa czerpalna ciepla Szkota podstawowa
(.
powrot ————— = === ——

T e

—— e ———— e =
R

e

= e

E——

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkét ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Geotermalne zaktady cieptownicze

Cieplownia w Banskiej Niznie
WODA SIECIOWA

OBJASNIENIA

Filtr wody termalnej

Pompa wody termalnej

Odwiert eksploatacyjny

(@)
(6]
E Odwiert chfonny

Punkty poboru probek
wody termalnej

Banska PGP-1 Bialy Dunajec PGP-2
powrot

»Praktyczny program z zakresu OZE - innowacja dla szkot ponadgimnazjalnych”
Dziatanie 3.3 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki ,Poprawa jakosci ksztatcenia”



