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I. Wstep

Prezentowany program zaje¢ wyréwnawczych powstat w oparciu o nowa Podstawe Programowa
ksztatcenia ogélnego z dnia 23 grudnia 2008 r. i przeznaczony jest do nauczania matematyki na zajeciach

wyrownawczych dla uczniéw majacych trudnosci w nauce.

Opracowany zostal na podstawie programu Oficyny Wydawniczej * Krzysztof Pazdro z 2012
roku. Program ten jest najczeSciej wybierany przez nauczycieli matematyki pracujacych w liceach

i technikach.

Celem realizacji programu jest poprawa wynikow nauczania (wyposazenie ucznia w wiedze
i wyksztalcenie umiejetnosci umozliwiajacych mu kontynuowanie nauki w klasach programowo

wyzszych lub ukonczenia szkoty oraz podjecia dalszego ksztatcenia zgodnie z zainteresowaniami.

Opracowany program zawiera szczegdétowy rozkltad materiatu oraz zatgczniki w postaci
sprawdzianéw kontrolnych i propozycje ich oceny. Dzieki temu kazdy nauczyciel korzystajacy z tego

programu ma wytyczony cel kazdej lekcji.

Program ten powinien umozliwi¢ nauczycielowi planowanie i realizacje celéw procesu
dydaktycznego, kierowanie postepami uczniéw wymagajacych pomocy i wsparcia ze strony nauczyciela

w zdobywaniu wiadomosSci i umiejetno$ci matematycznych.
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OPINIA O PROGRAMIE SZKOLNYCH ZAJEC
WYROWNAWCZYCH Z MATEMATYKI
DLA UCZNIOW KLAS I - Ill SZKOtY PONADGIMNAZJALNE)

Program jest adresowany do uczniéw klas | - [ll czwartego cyklu ksztatcenia, ktorzy z réznych
powoddw majg trudnosci z opanowaniem programu nauczania matematyki w ramach zajec
edukacyjnych w klasie szkolne;.

Program zawiera:
a) wstep,
b) cele programu,
c) tresci nauczania,
d) procedury osiggniecia celéw,
e) ewaluacje,
f) przyktadowe sprawdziany diagnozujace,

g) polecana literature.

Realizacja wyzej wymienionego programu pozwoli uczniom wyrdwnaé zalegtosci i braki,
podwyzszy¢ poziom wiedzy i umiejetnosci, a takze gruntownie powtdrzy¢ materiat realizowany
w liceum itechnikum. Tym samym podniesie poczucie wtasnej wartosci i wiary w siebie kazdego
ucznia.

Po przeanalizowaniu tego programu stwierdzam, ze jest on zgodny z Podstawg Programowg dla
czwartego etapu ksztatcenia i programem Oficyny Wydawniczej Krzysztof Pazdro z 2012 r.

Okreslone w nim cele edukacyjne oraz tematyka zaje¢ w petni pozwolg na osiggniecie zaktadanych
celéw i uzyskanie przez uczniéw zaplanowanych kompetencji. Materiat nauczania jest dostepny dla
ucznidéw i przydatny w praktyce. Zagadnienia, tematy opracowanego programu sg poprawne pod

wzgledem rzeczowym i jezykowym. Autor postuguje sie wtasciwg terminologia i jezykiem przedmiotu.

Lublin, 20.09.2012r. mgr Irena Lenartowicz
nauczyciel dyplomowany matematyki

Gimnazjum nr 16 im. F. Chopina w Lublinie
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III. Cele programu

Matematyka to dziedzina wiedzy obejmujaca wiele wezszych dyscyplin naukowych o réznorodne;j
tematyce i zr6znicowanych metodach badawczych. Jest to obszar wiedzy niezwykle rozlegly sktadajacy
sie z wielu innych nauk, funkcjonujacych obecnie samodzielnie. Ponad to umiejetno$ci matematyczne sg

niezbedne do funkcjonowania cztowieka w codziennym zyciu.

0Od 2010 roku matematyka w zakresie podstawowym jest przedmiotem obowigzkowym na egzaminie
maturalnym. Zajecia dodatkowe majg na celu utrwalenie zdobytej wiedzy uczniéw, co przyczyni sie do

poprawy wynikow egzaminu dojrzatosci.

1. Cele edukacyjne programu

— wyrdwnanie umiejetnosci zdobywania, porzagdkowania, analizowania i przetwarzania
informacji;

— rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania prostych zadan matematycznych;

— rozwijanie umiejetnosci czytania tekstu ze zrozumieniem;

— rozwiniecie wyobrazni przestrzennej;

— rozwijanie pamigci;

— rozwijanie logicznego mys$lenia;

— nabycie umiejetno$ci poprawnego analizowania, wnioskowania i uzasadniania;

— precyzyjne formutowanie wypowiedzi;

— pobudzenie aktywnosci umystowej uczniow;

— ksztaltowanie wytrwatosci w zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci matematycznych;

2. Cele wychowawcze programu

— wyrabianie systematycznoS$ci w pracy;

— motywowanie ucznidw do kreatywnosci i samodzielnosci;

— ksztattowanie postaw dociekliwych, poszukujacych i krytycznych;

— nabycie umiejetnos$ci dobrej organizacji pracy, wlasciwego planowania nauki;
— ksztattowanie odpowiedzialno$ci za powierzone zadania;

— ksztattowanie pozytywnych postaw etycznych (pomoc kolezeniska uczniom mniej zdolnym,
pietnowanie nieuczciwos$ci wyrazajacej sie w Scigganiu, podpowiadaniu itp.);

— rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole;
— ksztattowanie postawy dialogu i kultury dyskusji (komunikacja);

— dbanie o estetyke (czytelny rysunek, jasne i przejrzyste rozwigzanie zadan itp.).
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IV. TresSci nauczania

Program zaje¢ dodatkowych dla liceum i technikum w zakresie podstawowym jest opracowany na
60 godzin lekcyjnych w roku szkolnym. W programie zawarte sg godziny przeznaczone na sprawdziany

diagnozujgce oraz na poprzedzajace je powtdrzenia wiadomosci.

Klasa I
Dzial | Tematy L. godz.
1. Elementy logiki. Zbiory. Zbiory liczbowe. 6
Zdanie logiczne. Zaprzeczenie, koniunkcja, alternatywa, implikacja, 2
réwnowaznos$¢ zdan.
Prawa logiczne. Prawa De Morgana. 2
Dziatania na zbiorach. Formy zadaniowe. 2

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:
e odrdézni¢ zdanie logiczne od innej wypowiedzi i oceni¢ jego wartosc¢ logiczng;

e postugiwad sie spdjnikami logicznymi i wie, Ze potoczne rozumienie spdjnikdw ,,i” oraz ,,lub” moze by¢

7

inne niz znaczenie spéjnikéw logicznych ,A" , ,Vv";
e zaprzeczac zdanie;
e odrdzniac definicje od twierdzenia;
e majac dane twierdzenie w postaci implikacji, zbudowad twierdzenie odwrotne do danego twierdzenia;
e stosowac poznane prawa logiczne;
e wyznaczac cze$¢ wspodlng, sume i réznice zbiordw oraz dopetnienie zbioru;
e wskaza¢ w podanym zbiorze liczby naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne;
e wykonywac dziatania na przedziatach;

e stosowac wtasnosci rownosci i nieréwnosci w zbiorze R oraz rozwigzywac proste rownania
i nieréwnosci;

* %
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2. Dzialania na zbiorach liczbowych 8

Zbiory liczb (naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych) 2
Prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych. 2
Réwnania i nieréwnosci. Warto$¢ bezwzgledna. 4

Zatozone osiggniecia ucznia:

Uczen potrafi:

e stosowac cechy podzielnosci liczb naturalnych do znajdowania NWW i NWD (w tym réwniez w celu
rozwigzania zagadnien praktycznych);

e sprawnie wykonywaé dziatania na utamkach;

e wyznaczy¢ cze$¢ catkowitg i czes¢ utamkowg liczby;

e zaplanowac i wykonac¢ obliczenia na liczbach rzeczywistych (w tym z wykorzystaniem praw dziatan);
e wyznaczac rozwiniecia dziesietne liczb;

e stosowac twierdzenia pozwalajgce przeksztatcaé w sposéb réwnowazny rdwnania i nieréwnosci;

e stosowac pojecie procentu w obliczeniach;

o wykorzystywac tabele i diagramy do przedstawiania danych;

e obliczyé wartos$¢ bezwzgledng danej liczby;

e zastosowac interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej;

e zapisac nierdwnos¢ (réwnanie) z wartoscig bezwzgledng, znajac zbidr rozwigzan tej nierdwnosci (tego
rownania);

e znaleZ¢ przyblizenie liczby z zadang doktadnoscisg;
e stosowac reguty zaokraglania liczb;
e stosowac pojecie btedu bezwzglednego i btedu wzglednego przyblizenia;

e oszacowad wartos¢ wyrazenia liczbowego.

* %
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3. Wyrazenia algebraiczne 9
Dziatania na potegach. 2
Wzory skré6conego mnozenia. 2
Pierwiastek arytmetyczny. Pierwiastek stopnia nieparzystego z liczny ujemne;. 2
OkreS$lenie i zastosowanie logarytmow. 2
Przeksztatcanie wzoréw. Srednie. 1

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:

e sprawnie wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku naturalnym i catkowitym, stosujac
odpowiednie prawa;

e zapisywac liczby w postaci wykfadniczej a - 10, gdzie a € (1, 10) i k € C;
e sprawnie wykonywaé dziatania na pierwiastkach, stosujgc odpowiednie prawa;

e sprawnie postugiwac sie wzorami skréconego mnozenia (w tym do rozktadania sum algebraicznych na
czynniki);

e usuwacd niewymiernos¢ z mianownika lub licznika utamka;

e wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym (wymiernym i niewymiernym), stosujac
odpowiednie prawa;

e dowodzi¢ twierdzenia, postugujgc sie dowodem wprost;

e dowodzi¢ twierdzenia, postugujgc sie dowodem nie wprost;
e obliczyé logarytm danej liczby przy danej podstawie;

e stosowac w obliczeniach podstawowe wtasnosci logarytmu;

e znalez¢ przyblizenie liczby zapisanej przy uzyciu potegi i przedstawic je (uzywajac kalkulatora) w notacji
wyktadniczej;

e sprawnie przeksztatcaé wzory stosowane w matematyce, fizyce, chemii;

e obliczaé srednig arytmetyczng, geometryczng, wazona.

* %
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Geometria plaska 6
Punkt, prosta, odcinek, péiprosta, kat, figura wypukta, figura ograniczona. 1
Wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie, odlegto$¢ punktu od prostej, 1
odlegtos¢ miedzy prostymi réwnoleglymi, symetria odcinka, dwusieczna kata.
Twierdzenia Talesa. Dwie proste przeciete trzecig prosta. 2
Okrag i koto. Katy i kota. 2

Zatozone osiaggniecia ucznia

Uczen potrafi:

o okreslac¢ wtasnosci poznanych figur geometrycznych i postugiwac sie tymi wtasnosciami;

e wyznaczac odlegto$¢ dwdch punktéw, punktu od prostej, dwdch prostych réwnolegtych;

e konstruowad: proste prostopadte, proste réwnolegte, symetralng odcinka, dwusieczng kata;
e okresli¢ wzajemne potozenie prostej i okregu;

e korzystaé z whasnosci stycznej do okregu;

e okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw;

e korzystaé z wtasnosci okregdéw stycznych;

e stosowac w rozwigzywaniu zadan poznane twierdzenia (m.in. twierdzenie o dwéch prostych
przecietych trzecig prostg, twierdzenie Talesa, twierdzenia dotyczgce katow srodkowych, wpisanych w
okrag, dopisanych do okregu).

Geometria plaska - trojkaty 7
Podziat tréjkatow. Suma katow w tréjkacie. Nieréwno$¢ trojkata. Odcinek taczacy 2
srodki dwoch bokéw w tréjkacie.

Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa. 2
Symetralne, dwusieczne. Okrag wpisany i opisany na tréjkacie. Wysokosci 2
i Srodkowe w tréjkacie.

Przystawanie i podobienstwo tréjkatow. 1

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:

e stosowac poznane twierdzenia w rozwigzywaniu zadan (w tym m.in. twierdzenie o sumie katéw
tréjkata, twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki dwdch bokow trojkata, twierdzenie Pitagorasa,
twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa, twierdzenie o wysokosciach w tréjkacie, twierdzenie
o srodkowych w tréjkacie);

e okresli¢ — znajac dtugosci bokdw tréjkata — czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, czy rozwartokatny;

e opisac okrag na tréjkacie, wpisac okrag w trdjkat, wyznaczyé promien okregu wpisanego w tréjkat
prostokatny i w tréjkat rownoramienny, wyznaczaé promien okregu opisanego na tréjkacie
prostokatnym i na tréjkacie rwnoramiennym — znajac dtugosci bokdw tréjkata;

e stosowac cechy przystawania trojkatéw w rozwigzywaniu zadan;

e stosowac cechy podobieristwa tréjkatéw w rozwigzywaniu zadan (w tym réwniez umieszczone
w kontekscie praktycznym).
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6. Trygonometria kata ostrego 4
Funkcje trygonometryczne katéw 30°, 45°i 60°. 2
Podstawowe toZsamosci trygonometryczne. 2

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:
e wyznaczy¢ funkcje trygonometryczne kata ostrego w tréjkacie prostokgtnym,;

e obliczy¢ miare kata ostrego, dla ktérej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang wartos¢ (miare
doktadng albo — korzystajac z tablic lub kalkulatora — przyblizong);

e wyznaczac¢ wartosci funkcji trygonometrycznych niektérych katéw wypuktych np. 120°, 135°, 150°;

e stosowac podstawowe zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata wypuktego
W rozwigzywaniu zadan;

e znajgc wartosci jednej funkcji, potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych
tego samego kata wypuktego;

e stosowac wybrane wzory redukcyjne w rozwigzywaniu zadan;

e zbudowac kat wypukty, znajac wartos¢ jednej z funkcji trygonometrycznych tego kata.

7. Geometria plaska — pole tréojkata, pole kola 4
Pole tréjkata. 2
Pole kota. Pole wycinka kota. 2

Zalozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:
e obliczy¢ pole figury, wykorzystujgc podziat tej figury na roztgczne czesci;
e stosowac poznane wzory do obliczania pdl trojkatow;

e stosowac wzory na pole tréjkata do wyznaczania wielkosci wystepujgcych w tych wzorach (np. dtugosci
wysokosci, dtugosci promienia kota wpisanego w tréjkat, dtugosci promienia okregu opisanego na
tréjkacie);

e zastosowad twierdzenie o polach tréjkatéw podobnych w rozwigzywaniu zadan;

e zastosowac wzor na pole kota i pole wycinka kota w rozwigzywaniu zadan.

* X x
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8. Funkcja i jej wlasnoSci 10
Pojecie funkcji, sposoby jej opisywania i wykresy. 2
Whiasnosci funkcji (dziedzina, zbiér warto$ci, miejsce zerowe, monotonicznos¢,
funkcje réznowartos$ciowe). Odczytywanie wtasnos$ci funkcji na podstawie 2
wykresu.

Zastosowanie wykreséw do rozwigzywania rownan i nieréwnosci. 4

Szkicowanie wykresow. Interpretowanie i przetwarzanie informacji wyrazonych
w postaci wykresu funkgji.

Zalozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:

odréznic przyporzadkowanie, ktére jest funkcjg, od przyporzadkowania, ktére funkcjg nie jest;
opisywac funkcje na rézne sposoby (grafem, wzorem, tabelka, wykresem, opisem stownym);
wyznaczy¢ dziedzine funkcji liczbowej;

okresli¢ zbidr wartosci funkcji (proste przyktady);

obliczy¢ ze wzoru funkcji jej warto$é dla danego argumentu;

obliczy¢ argument funkcji, gdy dana jest wartos$¢ funkcji dla tego argumentu;

obliczy¢ miejsca zerowe funkcji;

okresli¢ na podstawie wykresu funkcji: dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe, wartos¢ najwieksza
i najmniejsza funkcji, maksymalne przedziaty, w ktdrych funkcja rosnie (maleje, jest stata) oraz
zbiory, w ktoérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne);

okresli¢ na podstawie wykresu, czy dana funkcja jest réznowartosciowa;
sporzadzi¢ wykres funkcji spetniajgcej podane warunki;

stosowac poznane wykresy funkcji do rozwigzywania rownan i nieréwnosci;
podad opis matematyczny zaleznosci dwdch zmiennych w postaci funkcji;

odczytywad i interpretowacd informacje na podstawie wykreséw funkcji, dotyczace réznych zjawisk,
np. przyrodniczych, ekonomicznych, socjologicznych, fizycznych, chemicznych;
przetwarzaé informacje wyrazone w postaci wzoru funkcji lub wykresu funkcji.

Przeksztalcanie wykresow funkcji 4

Przesuniecie rownolegte (wzdtuz osi OX i osi OY, przesuniecie o wektor)

Symetria osiowa (wzgledem osi OX i osi OY). Symetria $rodkowa. 2

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowac¢ wykres funkcji y = f(x + a);

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykres funkcji y = f(x) + b;

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykres funkcji y = f (x + a) + b;
na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowac¢ wykres funkcji y = —f(x);

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykres funkcji y = |f(x)|;

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowa¢ wykres funkcji y = fl—x);

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicowac¢ wykres funkcji y = —f(—x).

Godziny do dyspozycji nauczyciela (w tym Sprawdzian roczny) 2
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Klasa II
Dzial Temat L godz.
1. | Funkcja liniowa 10
Wtiasnosci funkcji liniowej. Rownolegtos¢ i prostopadtos¢ wykreséw funkcji liniowej 2
o wspotczynnikach kierunkowych réznych od zera.
Réwnanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi. Uktady rownan pierwszego 2
stopnia z dwiema niewiadomymi.
Zastosowanie uktadéw réwnan liniowych do rozwigzywania zadan tekstowych. 4
Nier6wno$¢ pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi i jej interpretacja 2

geometryczna. Uktady nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi.

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:

wskazac wielkosci wprost proporcjonalne oraz okresli¢ wspdétczynnik proporcjonalnosci;
zastosowac proporcjonalnosé prostg w rozwigzywaniu zadan;
sporzadzi¢ wykres funkgcji liniowej i odczytac¢ wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu;

znalez¢ wzor funkcji liniowej o zadanych wtasnosciach;

wykorzystaé interpretacje wspotczynnikdw wystepujacych we wzorze funkcji liniowej w rozwigzywaniu

zadan;

wyznaczy¢ wzor funkcji liniowej, ktérej wykres jest rownolegty (prostopadty) do wykresu danej funkcji

liniowej;
stosowac pojecie funkcji liniowej do opisywania zjawisk z zycia codziennego;

naszkicowa¢ wykres réwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

rozwigzywac uktady rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi oraz interpretowac je

graficznie;

rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do uktadéw réwnan liniowych.
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2. | Funkcja kwadratowa 15
Wtasnosci funkcji kwadratowej. Wzér w postaci ogélnej i kanoniczne;. 2
Miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Wz6r funkcji kwadratowej w postaci 2
iloczynowe;j.
Szkicowanie wykresow funkcji kwadratowych. Odczytywanie wtasnosci funkcji 2
kwadratowej na podstawie wyKresu.
Najmniejsza oraz najwieksza warto$¢ funkcji kwadratowej w przedziale 2
domknietym.
Badanie funkcji kwadratowej - zadania optymalizacyjne. 3
Réwnania kwadratowe. Nierdwnos$ci kwadratowe. 4

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:

odrdznié wzér funkcji kwadratowej od wzordw innych funkcji;
sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej i podac jej wtasnosci na podstawie wykresu;
wyznaczaé wspotrzedne wierzchotka paraboli i wzér funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej;

przeksztatca¢ wykresy funkcji kwadratowych;

wyznaczy¢ wzor ogdlny funkcji kwadratowej o zadanych wtasnosciach lub na podstawie jej wykresu;

wyznaczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej i wzdr funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej;

sprawnie przeksztatcaé wzér funkcji kwadratowej (z postaci ogdlnej do postaci kanonicznej, z post
iloczynowej do postaci kanonicznej itd.);

aci

interpretowacd informacje wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, ogdlnej

i postaci iloczynowej (o ile istnieje);

sprawnie rozwigzywac rdwnania i nierdwnosci kwadratowe oraz interpretowac je graficznie, zapis
rozwigzania odpowiednich nieréwnosci w postaci sumy przedziatéw;

rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do réwnan i nierdwnosci kwadratowych;

ywac

wyznaczy¢ wartos¢ najmniejszg i warto$¢ najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale domknietym;

rozwigzywac zadania (w tym réwniez umieszczone w kontekscie praktycznym) prowadzgce do badania

funkcji kwadratowej (zadania optymalizacyjne);
rozwigzywac uktady rownan prowadzace do réwnan kwadratowych;
analizowa¢ zjawiska z zycia codziennego, opisane wzorem lub wykresem funkcji kwadratowej;

opisac dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowe;.

*
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3. | Geometria plaska - czworokaty 4
Czworokaty (trapezoidy, trapezy, rownolegtoboki) 2
Wielokaty. Podobienstwo figur, figury podobne. 2

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:
e postugiwad sie wtasnosciami czworokatéw w rozwigzywaniu zadan;
e stosowac poznane twierdzenia w rozwigzywaniu zadan dotyczacych wielokatow;

e stosowac funkcje trygonometryczne w rozwigzywaniu zadan geometrycznych dotyczacych
czworokatéw;

e stosowac wtasnosci podobienstwa figur w rozwigzywaniu zadan, w tym umieszczonych w kontekscie

praktycznym.
4. | Geometria plaska — pole czworokata 6
Pola figur. 4
Mapa. Skala mapy. 2

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:
e stosowac poznane wzory do obliczania pdl wielokatow;

e stosowac twierdzenie dotyczace pdl figur podobnych, w tym réwniez umieszczonych w kontekscie
praktycznym (np. dotyczacych planu, mapy, skali mapy);

e rozwigzywac zadania z zastosowaniem pol figur ptaskich, réwniez z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych.

* %
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5. | Wielomiany 8
Dziatania na wielomianach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie) 2
Rozktadanie wielomianéw na czynniki. 2
Réwnania wielomianowe. 4

Zalozone osiagniecia ucznia

Uczen potrafi:
e odrézni¢ wielomian od innego wyrazenia;
e doda¢, odjac¢ i pomnozy¢ wielomiany;

e roztozy¢ wielomian na czynniki, stosujgc poznane wzory skroconego mnozenia, grupowanie wyrazow
oraz wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias;

e rozwigzywac proste réwnania wielomianowe;

rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do prostych réwnan wielomianowych.

6. | Ulamki algebraiczne. Ré6wnania wymierne. 9
Skracanie i rozszerzanie utamkow algebraicznych. Dodawanie i odejmowanie 2
utamkow algebraicznych.

Mnozenie i dzielenie utamkéw algebraicznych. 2
Réwnania wymierne - zadania. 4
. s . . a . /2
Wykres i wtasnosci funkcji y = —. Proporcjonalno$¢ odwrotna. 1
X

Zalozone osiagniecia ucznia

Uczen potrafi:
e wyznaczy¢ dziedzine utamka algebraicznego;
e skraca¢, rozszerzaé, dodawac, odejmowaé, mnozyc i dzieli¢ utamki algebraiczne;
e rozwigzywac proste réwnania wymierne prowadzgce do rdwnan liniowych lub kwadratowych;

e rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do prostych réwnan wymiernych;

a

e szkicowac wykres funkcji y = —, dla danego a # 0;
X
a

e omowic wtasnosci funkcji y = —, dla danego a # 0;
X

e przeksztatci¢ wykres funkcji y = a (stosujgc poznane przeksztatcenia wykresow funkcji);
X

e korzystac ze wzoru i wykresu funkcji y = — do interpretacji zagadnien zwigzanych z wielkosciami
X

odwrotnie proporcjonalnymi.

* 4k
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Ciagi

Sposoby opisywania ciggdw. Monotoniczno$¢ ciagow.

Cigg arytmetyczny. Suma poczatkowych wyrazéw ciaggu arytmetycznego.

Ciag geometryczny. Suma poczatkowych wyrazéw ciaggu geometrycznego.

Lokaty pieniezne i kredyty bankowe.

=N N[ =

Zalozone osiagniecia ucznia

Uczen potrafi:

okresla¢ cigg wzorem ogdlnym;

wyznaczaé wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym;

narysowac wykres ciggu i podaé wtasnosci tego ciggu na podstawie wykresu;
zbada¢ monotonicznosc ciggu;

zbada¢, czy dany cigg jest ciggiem arytmetycznym;

wyznaczy¢ cigg arytmetyczny na podstawie wskazanych danych;

wyznaczy¢ sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;

rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem witasnosci ciggu arytmetycznego;
zbada¢, czy dany cigg jest ciggiem geometrycznym,;

wyznaczy¢ cigg geometryczny na podstawie wskazanych danych;

wyznaczy¢ sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu geometrycznego;

rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem witasnosci ciggu geometrycznego;

rozwigzywac zadania stosujgc wzory na n-ty wyraz i sume n poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego i ciggu geometrycznego, rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym;

stosowac procent prosty i procent sktadany w zadaniach dotyczgcych oprocentowania lokat
i kredytow.

Godziny do dyspozycji nauczyciela (w tym Sprawdzian roczny)

*
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Klasa III
Dzial Temat L godz.
1. Potegi. Logarytmy. Funkcja wykladnicza 10
Funkcja wyktadnicza i jej wtasnosci. 2
Proste réwnania wyktadnicze. Proste nier6wnos$ci wyktadnicze. 2
Zastosowanie funkcji wyktadniczej do rozwigzywania zadan umieszczonych w 4
kontekscie praktycznym.
Proste roéwnania logarytmiczne. 2

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:
e stosowac wtasnosci dziatan na potegach w rozwigzywaniu zadan;

e rozwigzywacd proste réwnania i nieréwnosci wyktadnicze;

e postugiwad sie funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, biologicznych,

a takze w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym;
e oblicza¢ logarytm liczby dodatniej;
e stosowac wtasnosci logarytmdéw w rozwigzywaniu zadan;

e rozwigzywacd proste réwnania logarytmiczne, korzystajac z definicji logarytmu.

2. Elementy geometrii analitycznej 16
Wektor w uktadzie wspotrzednych. Dtugos¢ odcinka. Wspotrzedne $rodka odcinka. 2
Réwnanie kierunkowe prostej. R6wnanie ogdlne prostej. 2
Roéwnolegtosc i prostopadtos¢ prostych w uktadzie wspotrzednych. 2
Odlegto$¢ punktu od proste;j. 2
Zastosowanie wtasnos$ci symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspétrzednych 4
oraz symetrii Srodkowej wzgledem punktu (0, 0) do rozwigzywania zadan.

Zastosowanie poznanych wiadomosci oraz wtasnosci trojkatow i czworokatéw do 4

rozwigzywania zadan z geometrii analityczne;j.

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:

e zastosowad informacje o wektorze w uktadzie wspoétrzednych do rozwigzywania prostych zadan;

e wyznaczy¢ rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej lub

ogélnej);

e rozwigzywacd zadania z geometrii analitycznej z wykorzystaniem poznanych wzoréw oraz przeksztatcen
geometrycznych, takich jak: symetria osiowa wzgledem osi uktadu wspdtrzednych oraz symetria

Srodkowa wzgledem punktu O(0, 0);

e rozwigzywacd zadania z geometrii analitycznej dotyczacych wtasnosci trojkatow i czworokgtéw.
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3. Elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. 7
Reguta mnozenia. Reguta dodawania. 2
Doswiadczenie losowe. Zdarzenia. Dziatania na zdarzeniach. 2
Obliczanie prawdopodobienstwa. 3

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:

stosowac regute mnozenia i regute dodawania w zadaniach;

oblicza¢ prawdopodobienistwa zdarzen losowych na podstawie twierdzenia o prawdopodobienstwie
klasycznym;

stosowac wlasnosci prawdopodobienistwa w rozwigzywaniu zadan;

wykorzystaé sume, iloczyn i réznice zdarzen do obliczania prawdopodobienstwa.

4, Elementy statystyki opisowej. 4
Srednia z préby. Mediana z préby i moda z préby. 2
Wariancja i odchylenie standardowe. 2

Zatozone osiggnieci ucznia

Uczen potrafi:

oblicza¢ $rednig arytmetyczng, Srednig wazong, mediane, odchylenie standardowe z préby;
odczytywad i interpretowaé dane empiryczne z tabel, diagraméw i wykreséw;
przeprowadzac analize ilosciowg przedstawionych danych;

porownywac i okreslac zaleznosci miedzy odczytanymi danymi.

* %
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Geometria przestrzenna 22
Rzut rownolegly na ptaszczyzne. Rysowanie figur ptaskich w rzucie réwnolegtym 9
na ptaszczyzne.

Prostopadtos¢ prostych i ptaszczyzn w przestrzeni. Rzut prostokatny na 9
plaszczyzne.

Twierdzenie o trzech prostych prostopadtych. Kat miedzy prosta i ptaszczyzna. Kat 4
dwuscienny.

Graniastostupy. Ostrostupy. 4
Siatki wielo$cianu. Pole powierzchni wielo$cianu. 2
Objetos¢ figury przestrzennej. Objetos¢ wieloscianow. 4
Bryty obrotowe. Pole powierzchni bryt obrotowych. Objeto$¢ bryt obrotowych. 4

Zatozone osiggniecia ucznia

Uczen potrafi:

stosowac twierdzenie o trzech prostych prostopadtych;
poprawnie narysowac graniastostup, ostrostup lub bryte obrotowa w rzucie;

rozpoznaé w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami i przekatnymi
itp.) oraz obliczy¢ miary tych katéw;

rozpoznaé w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (miedzy
krawedziami i Scianami, przekatnymi i Scianami) oraz obliczy¢ miary tych katéw;

rozpoznaé w walcach i stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami
(np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzaca a podstawg) oraz obliczy¢ miary tych katéw;

rozpoznaé w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy scianami;
stosowac wiedze z trygonometrii do obliczania dtugosci odcinkéw oraz miar katow;
wyznaczac pola i objetosci graniastostupéw, ostrostupdw i bryt obrotowych;

obliczy¢ (w prostych przypadkach) pole przekroju prostopadtoscianu.

Godziny do dyspozycji nauczyciela (w tym Sprawdzian roczny) 1
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V. Procedura osiagniecia celow ksztatcenia.

Sposoby osiagania celéow edukacyjnych powinny by¢ dostosowane do indywidualnych potrzeb

uczniow. Istnieja ré6zne metody przekazywania wiedzy:

- podajaca: praca z tekstem, pogadanka,

- problemowa: rozwigzywanie zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci,

- praca z tekstem matematycznym: praca z podrecznikiem, wykorzystaniem stownikow,

encyklopedii, praca z komputerem,

- rozwigzywanie ciggu zadan.
Do wyzej wymienionych metod mozna wybra¢ rézne formy organizacji zaje¢ np.:

- praca cala grupg,

- praca w mniejszych grupach,

- praca indywidualna.
W przypadku uczniéw o duzych brakach edukacyjnych nalezy stosowac¢ indywidualne metody nauczania
przygotowujace do pracy w grupach.

Zr6znicowane formy zaje¢ majg na celu aktywizacje uczniéw i wzbudzac ich zainteresowanie.

Ewaluacja

Ewaluacja programu nastepuje poprzez :
- monitorowanie obecnos$ci uczniéw na zajeciach,

- $ledzenie wynikéw osigganych na sprawdzianach, pracach klasowych

Narzedziami ewaluacji beda:
v Testy diagnozujgce po kazdej klasie - sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci uczniéw na koncu roku
szkolnego
v Ocena $rdodroczna i konncoworoczna z matematyki

v Wyniki prébnych egzaminéw maturalnych w klasie 3

* %
* ok
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VI. Sprawdziany diagnozujace.

Sprawdzian roczny
Klasa |

1. Zbiorem rozwigzan nieréwnosci |x+2|<5 jest przedziat:
a) <-3;7>
b) <-7;3>
c) <0;3>
d) <-3;3>

20

2. W 210 kg nasion zanieczyszczenia stanowig 8%. lle kg zanieczyszczen nalezy usungé, aby nasiona zawieraty

3,4% zanieczyszczen?
a) 9,66 kg
b) 10kg
c) 7,14 kg
d) 16,8 kg

3. Dane sg zbiory A=(1;5), B=<4;7> i C=<5;7). Jezeli D=Au(BNC), jaki jest zbiér D?
a) (1;7>
b) (1;5>
o (1,7)
d) <4;7)

4. Sinus kata a € (m; ? ) jesto F wiekszy od cosinusa tego kata. Cosa wynosi:

b

BT
a) cosa= —
4
—JI— B
b) cosa= =
4
—I-B
c) coso=— - -
Z+/8
d) cosa= -

5. Srednia geometryczna liczb 1, 12, 18 jest réwna:
a) 6
b) 10
3

) 6v6
d) 15,5

T . e . V3-1 .
6. Po usunieciu niewymiernosci z mianownika utamka =1, Otrzymamy liczbe:
J

-
&

a) (+3+1)2

b) 2—+/3
W+ E-1)
) ——

4
d) 4—+/3
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7. Funkcja f okreélona jest wzorem: f(x)= v —x2 — 6x — 5. Dziedzing tej funkgji jest:
a) <-5;-1>
b) (-6;1>
¢ (-1,5)
d) (-51)

8. Rysunek obok przedstawia wykres y = f(x)
Wykres funkcjiy = f(x + 2) — 3 przedstawia rysunek:

a) b)

R RN {l
R EEERTEERERY

1 1 1 } %
| H6-5482019123 45

9. W tréjkacie prostokatnym, przedstawionym na rysunku obok, kat a spetnia warunek:
a) ag(0° 30°)
b) a€ (30°, 45°)
c) aE30° 12
d) a£45°

10. Dana jest prosta k o réGwnaniu y=-2x+3. Ktéry z punktéw nalezy do prostej k:
a) P=(-21,10)
b) P=(13,-21)
¢) P=(17,-31)
d) P=(5,7)

* %
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11. Dany jest okrag o $Srodku w punkcie O. Prosta k jest styczna do okregu w

punkcie A (rys. obok). Miara kata AOB wynosi 70°. Wobec tego miara kata a jest al

rowna: /
a) 20°
b) 30°
c) 25°
d) 35°

12. Punkty A=(1,2), B=(13,4), C=(7,10) sg wierzchotkami trdjkata. Dtugos¢ boku BC wynosi:
a) 6v2
b) V6
c) 6
d /2

13. Korzystajac z wykresu funkcji f, wykonaj ponizsze polecenia.

a) Okresl dziedzine funkc;ji f.
b) Podaj miejsca zerowe funkgji f.
c) Narysuj wykres funkcji g= [f(x)|

14. Marcin, ktéry ostatnio zjadat dwie tabliczki czekolady dziennie, postanowit od jutra codziennie jes¢ o 5%

czekolady mniej niz dnia poprzedniego.

a) lle czekolady powinien zjes¢ Marcin siodmego dnia po podjeciu postanowienia?

b) O ile procent dziennie Marcin powinien zmniejsza¢ porcje zjadanej czekolady aby po tygodniu zjada¢ mniej
niz 1 tabliczke? Wynik zaokraglij do 0,1% tabliczki.

energize value

4
i //‘/ )
// Y
15. Oblicz pole czworokata ABCD przedstawionego na rys. obok. /5{—,
S
16. Na jednym ramieniu kata o wierzchotku W wybrano dwa punkty P i Q, C*’ 3
a na drugim ramieniu punkty Ri S tak, ze |WP|=|WR| i |WQ]|=|WS]. B
Wykaz, ze tréjkaty WPS i WQR s3g przystajace.
0o, m
;ﬂ R, syntea o B
FUNDUSZ SPOLECZNY -
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Rozwigzania:

Nr | Rozwigzanie Punktacja
1. B 1
2. B 1
3. C 1
4. B 1
5. A 1
6. B 1
7. A 1
8. Cc 1
9. A 1
10. | C 1
11. | D 1
12. | A 1
13. | a) <-6;6> a) 1
b)-5,1,3 b) 1
c 1
14. | a) Wskazowka: ilosci czekolady zjedzonej w kolejnych dniach tworza ciag a) 2
geometryczny, w ktorym a;=2, g=0,95. b) 3
b) Wskazowka: Rozwiaz nierownos¢ 2(1-1%)7<1
15. | |AC|=5,
PAACD= = * 5 * dsind5°= 5v2;
PAReC= S *4* 326, 2
Pasco=5vV2 +6
16. | Wskazowka: zastosuj ceche (bkb) przystawania trojkatow. 3
Razem 25
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Sprawdzian roczny

Klasa Il

1. Malejaca funkcje liniowa opisuje wzér:
a) f(x)=(2-1)x-1
b) g(x)=(2-vV2)x+1
c) h(x)=(m-3)x-1
d) k(x)=(3-m)x+1

i 3 —y=4
2. Uktad rownan LH' Ty =6

a) ma tylko jedno rozwigzanie

b) ma tylko dwa rozwigzania

c) ma nieskonczenie wiele rozwigzan
d) nie marozwigzan

3. Wzor funkcji kwadratowej f(x) = -2x* + 4x + 30 w postaci iloczynowej to:
a) f(x)=(x+3)(x—-5)
b) f(x)=-2(x—-3)(x+5)
c) f(x)=-2(x+3)(x-5)
d) f(x)=-2(x—3)(x-5)

: : : 2 : :
4. Zbiorem rozwigzan nierdwnosci — > 1, gdzie x # 0, jest:
X

a) (-o;2)

b) (2; +o0)

c) (0;2)

d) (—o0; 0) U (2; +0)

5. Przekatne prostokata majg dtugosé 6 cm i przecinajg sie pod katem 30°. Pole prostokata jest réwne:
a) 9
b) 12
c) 18
d) 36

6. Dane sg wielomiany W(x) = -2x> + 4x oraz F(x) = 5x> — 2x* + 4x. Wielomian W(x) — F(x) jest réwny:
a) -7x3+2x
b) -7x*—2x* +8x
c) -7xX*-2x
d) 3x®-2%

* %
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7. Prostokatna dziatka na planie, sporzadzonym w skali 1 : 1000, ma wymiar 15 cm na 20 cm. lle hektaréw
ma ta dziatka w rzeczywistosci:
a) 5ha
b) 3ha
c¢) 30ha
d) 0,3ha

8. lle przekatnych ma o$miokat?
a) 10
b) 16
c) 20
d) 24

9. Jaka jest wartos¢ funkgji f(x) = -x* + 3x -2 dla argumentu x = V3+2?

a) 3++v/3
b) +3-3

c) -3-+/3
d) 243

10. Liczby 2a - 3, a, 2a + 3 w podanej kolejnosci tworzg cigg geometryczny. Wyznacz a:
a) V3
b) /3
c) V3lub+3
d 3

11. Stosunek dtugosci przekatnych rombu o boku 17 cm jest rowny 5:3. Pole rombu wynosi:
a) 255cm?
b) 300 cm?
c) 155cm’
d) 55cm?

* %
* ok
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12. Wykres funkcji kwadratowej f(x) = (x - 1)* + 2 przedstawiony jest na rysunku:

| B Y

a) 17 = £ b) Al
SIy +4

3 +3

»

d) , Y
5

13. Kat ostry miedzy przekatnymi réwnolegtoboku KLMN ma miare 60°. Przekatna KM ma diugosé 6,
a przekatna LN jest prostopadta do boku KN. Oblicz dtugosci bokéw rownolegtoboku.

14. Wielomian W(x)= ax’ + bx*- 9x — 10 jest podzielny przez dwumian x — 2 i przez dwumian x + 1.

a) Znajdz wspotczynnikia i b.
b) Oblicz odwrotno$¢ sumy kwadratéw pierwiastkow wielomianu W(x).

15. Supermarket sprzedajac jabtka w cenie 3 zt za kilogram, dziennie sprzedawat 400 kg. Zauwazono,
ze przy obnizce ceny o kazde 10 gr sprzedaz rosnie o 100 kg. Supermarket kupuje jabtka od sadownika
po 1,20 zt za kilogram, a inne koszty (magazynowanie, utrzymanie stoiska itp.) przypadajgce na 1 kg
jabtek wynoszg 20 gr. Przy jakiej cenie jabtek dzienna sprzedaz przyniesie najwiekszy zysk?

16. Liczby 2x — 2, x°, 4x — 2 tworza (w podanej kolejnosci) cigg arytmetyczny i sg trzema poczgtkowymi
wyrazami czterowyrazowego ciggu (a,). Oblicz czwarty wyraz ciggu (a,) wiedzac, ze liczby a,, as, a4 s3
trzema kolejnymi wyrazami pewnego ciggu geometrycznego.

* %
* ok
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Rozwigzania
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Nr zad | Rozwigzanie Punkty

1. C 1

2. A 1

3. C 1

4. C 1

5. A 1

6. A 1

7. B 1

8. C 1

9. C 1

10. C 1

11. A 1

12. C 1
33

13, e 2
a) a=2, b=3

14 |t 8 :

15. 2 7+ 40 gr 3

16. a;=4(gdyx=1)lubas;=9 (gdy x =2) 4
Razem 25
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Sprawdzian roczny
Klasa 3

1. Wykresy funkcji wyktadniczych y = 10" oraz y = 0,1* przecinajg sie w punkcie o wspdtrzednych:

a) (1,0)
b) (0,1)
c) (0,0)
d) (1,1)

2. Liczba (16° * 4)° zapisana jako potega liczby 2 ma posta¢:

a) 270
b) 225
o) 217
d) 214

3. Medianaliczb: 4,4,3,2,1,4,3,3,4,1, 2,2, 3, 4 jest rdwna:

a) 3
b) 4
c) 3,5
d 2

28

4. Rozpatrujemy rzut dwiema kostkami do gry: jedng szescienng i jedng czworoscienng (na $ciankach
oczka od jednego do czterech). lle jest wynikéw takich rzutdw, w ktérych iloczyn wyrzuconych oczek

jest liczbg nieparzystg?
a) 3
b) 5
c) 6
d 9

5. Naile sposobéw moze
a) 3!*4]
b) 3!+4l!
c) 3*4
d) 7!

ustawic sie w kolejce do kasy 7 osdb: trzy kobiety i czterech mezczyzn?

6. Niech Ai B oznaczajg zdarzenia zawarte w przestrzeni Q. Jesli P(A) = P(B) =0,5i P(A n B) = 0,2 to:

a) P(AuB)=1
b) P(AuB)=

c) P(AuB)= 0 7
d) P(AuB)=

Zz KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

*
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7. Liczba wierzchotkdw pewnego ostrostupa jest o 4 mniejsza od liczby krawedzi. Podstawg tego
ostrostupa jest:
a) trojkat
b) czworokat
c) pieciokat
d) szesciokat

8. Przekatna przekroju osiowego walca ma dtugos¢ 4 i tworzy z tworzgcg walca kat 30°. Obwdd podstawy
tego walca jest rowny:
a) m
b) 2n
o) 2¢3n
d) 4mn

9. Proste opisane rownaniami4x +3y—36=0i3x—4y-52=0:
a) sgréwnolegte
b) s3 prostopadte
c) przecinajg sie w punkcie o wspoétrzednych (4; 3)
d) maja nieskonczenie wiele punktéw wspdlnych

10. Odcinek MP o koncach w punktach M(-3; 1) i P(2; -4) ma dtugosc:
a) +10
b) 542
c) /34
d) /26

11. Liczba log, 273/9 jest réwna:

3

1

a) —4-

) 2

b) —3E

3

c) -18
d -9.

12. Przekatna przekroju osiowego walca ma dtugosé 12 i tworzy z wysokoscig walca kat 30°.
Obwdd podstawy tego walca jest rowny:
a) 6 NEY:
b) 18=n
c) 6rn

d) (1++3).

* %
* ok
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13. W pudetku zmieszano 30 ziaren fasoli, 20 ziaren ciecierzycy i 50 ziaren grochu.
a) Losujemy jedno ziarenko. Jakie jest prawdopodobieristwo wylosowania ziarenka
ciecierzycy?
b) Jako pierwsze wylosowano ziarenko fasoli. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze drugim
wylosowanym ziarenkiem nie bedzie ziarenko fasoli?
c) Z pudetka usunieto po 10% ziarenek kazdego rodzaju. Jakie jest prawdopodobieristwo
wylosowania ziarenka fasoli?

14. W uktadzie wspétrzednych dane sg dwa punkty: A= (-2, 2) i B = (4, 4).
a) Wyznacz réwnanie symetralnej odcinka AB.
b) Prosta AB oraz prosta o rdwnaniu 3x — 2y — 11 = 0 przecinajg sie w punkcie C. Oblicz
wspotrzedne punktu C.

15. Oblicz wysoko$¢ prostopadtoscianu, ktérego podstawa jest prostokgtem o wymiarach 3i 4,
a pole powierzchni catkowitej wynosi 94.

16. Podstawag ostrostupa ABCD jest tréjkat ABC. Krawedz AD jest wysokoscig ostrostupa (zobacz
rysunek).

Oblicz objetos¢ ostrostupa ABCD, jesli wiadomo, ze |AD| =12, |BC| =6, |BD| = |CD| =13.

* %
* ok
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Rozwigzania
Nrzad | Rozwigzanie Punkty
1. B
2. A 1
3. A 1
4, C 1
5. D 1
6. B 1
7. C 1
8. B 1
9. B 1
10. B 1
11. B 1
12. C 1
1
a) -
70 a)l
13 |bz 01
0) — c)
10
14 a)y=-3x+6 a)3
' b) C=(7.,5) b) 2
15. 5 2
16. 48 3
Razem o5
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