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Notatka o autorze

Autorem programu jest Agnieszka Torschmied, obecnie nauczyciel kontraktowy
matematyki w Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych im. Tomasza Nocznickiego w Nowej
Wsi.

Jestem nauczycielem matematyki z ssrdetnim staem pracy w szkol&redniej.

W trakcie dotychczasowej pracy pracowatam rownjako nauczyciel matematyki
w szkole podstawowej, gimnazjum i szkole dla dorostych. Doskatiag sobie spraw,
ze problemy z matematykzaczynaj sig juz na poziomie szkoty podstawowej islie
wowczas ucze nie uzyska pomocy ze strony nauczyciela to kolejapy jego edukacji
matematycznej nie przynigszadnych efektéw. Od pogtku mojej pracy dazedo
przekazania uczniom wiedzy matematycznej w sposob pmygti ukazanie im,ze
matematyka jest niezbea do funkcjonowania w obecnydwiecie. Uwaam, ze jak
najczsciej naley na lekcjach matematyki nale wykorzystywa komputer.
Zaobserwowatamze lekcje przeprowadzone zyeiem komputera przynogzamierzone
efekty, uczniowie samodzielnie wykomuzadnia i usviadamiaj sobie potrzebgosiadania
I wykorzystania wiadomas z matematyki.
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Wstep

Przedstawiony tu program przeznaczony jest dla uczniéw technikum ogrodniczego,
ktorzy realizuj nauczanie matematyki w zakresie podstawowym. Zastabpracowany
zgodnie z podstagvprogramow zatwierdzongorzez Ministra Edukacji Narodowej w dniu
23 sierpnia 2007 roku (Rozpadzenie Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 23 siegpni
2007 r. zmienigce rozporzdzenie w sprawie podstawy programowej wychowania
przedszkolnego oraz ksztalcenia ogolnego w poszczegolnych typach szkét (DZ.U. z dnia
31 sierpnia 2007 r. Nr 157, poz. 1100)) oraz zgodnie ze standardami wiymaga
maturalnych z matematyki. Ponadto uwelylia on rozwijanie kluczowych kompetenciji
matematycznych zgodnie z zapiskami w dokumencie Parlamentu Europejskiego.

Program ten jest modyfikacj programu numer DKOS-5002-79/07, autorstwa
Wojciecha Babiaskiego, Katarzyny Hall i Doroty Ponczek, wydawnicthowa Era.
Dotychczasowy program w peini uwzdhiat obowazujaca podstaw programovy
i standardy wymagdamaturalnych. Brak w nim byto nacisku na ksztattoigamektorych
kluczowych kompetencji matematycznych zwlaszcza takich jak:

» przejawianie szacunku dla prawdy,

» dazenie do szukania przyczyn,

* ocenianie zasadnogwnioskowa i dziata.

W zmodyfikowanym programie potoay jest teé duzy nacisk na ksztaltowanie
umiejetnosci z matematyki niezlnych do ksztaltowania umigposci dla zawodu
technika ogrodnika, takich jak:

1. Przetwarzanie danych liczbowych i operacyjnych.

2. Czytanie ze zrozumieniem informacji przedstawionych w formie opisow, instrukcji,
rysunkow, szkicéw, wykresow.

Poniewa obecne czasy wymuszaja cztowieku rozwijanie umiejnosci niezbgnych
do funkcjonowania w obecnym spoteésewnie, medzy innymi posiadanie kompetencii
matematycznych, dlatego zenalezy dokona& modyfikacji obowazujacych programéw
nauczania.

Wyposaenie mtodych ludzi w owe kompetencje jest zasadmicejementem dziata
na rzecz wzrostu gospodarczego i zatrudnienia. Wybor kompetencji matematycznych
odgrywa wana role. Badania potrzeb rynku pracy w Polsce wskazng toze istnieje
potrzeba ksztatcenia w zawodach technicznychz gdhgolwenci technikow zdaggzamin
maturalny gorzej rii absolwenci licedw ogoélnoksztatych. Wielu uczniéw ma problemy
z matematyka ktéra b@zie obowizkowa na maturze przez kolejne lata. Tym samym
swiadomos¢ zdawania na maturze matematyki powedufte nastawienie do tego
przedmiotu i niechgédo pokonywania trudnes w uczeniu matematyki oraz rezygnacj
z podejmowania ksztatcenia na tych kierunkach na ktorych jest matematyka.
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Uwarunkowania realizacji programu

Program ten realizowanyetizie w szkole potainej na wsi. W§kszos¢ uczniow
uczeszczajcych do szkoty to osoby zamieszkeg tereny wiejskie. Wod uczniow dua
czes¢ posiada opini Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej z zaleceniémizenia
wymaga edukacyjnych w stosunku do tych uczniow.

Czynnikami wptywaacymi na przebieg procesu edukacyjnegotakze: trudniejszy
doskp do ustug edukacyjnych spowodowany pochodzeniemdzidey z obszaréw
wiejskich i rodzin ubogich, brakswiadomaci rodzicbw o potrzebie ksztalcenia
i podnoszenia kwalifikacji swoich dzieci.

Niewatpliwa zalet, szkoly jest posiadanie dwéch dobrze wyposgch pracowni
komputerowych. W szkole istnieje réwanie internetowe centrum informacji
multimedialnej.

Kompetencje kluczowe uczniéw z matematyki poddawanarslizie na pocgku
edukacji w szkole. Przeprowadzanes sv klasach pierwszych w formie testow
sprawdzagcych wiedz i umiejtnosci z gimnazjum. Z przeprowadzonej analizy wynikow
testow wynika, ¢ uczniowie maj trudnogi z:

* Prawidlowym wykonywaniem podstawowych dziatarytmetycznych.

e Czytaniem ze zrozumieniem i@ zada.

* Wykonywaniem oblicz& procentowych.

* Prawidlowym zastosowaniem algorytmu w danym zadaniu.

Analiza ta wskazuje na liczne braki kompetencji kluczowych, ktgrkossekwengy
nieprzyswojenia materiatu z wcggejszych lat nauki. Dlatego zeopracowany program
jest tak zbudowanyze klasa pierwsza to praktycznie powtdrzenie matermizakresu
gimnazjum dziki czemu uczniowie, ktérzy majpraki powinni je w tym czasie uzupedni
W klasach kolejnych nagiuje poszerzenie wiadonmso nowe zagadnienia bazajna
podstawach z zakresu klasy pierwszej.

Program jest tak skonstruowany aby w ksztattowaniu kluczowych kompetencji
z matematyki day¢ do naleytego opanowania umigpnosci liczenia , prezentacji wzorow,
wykreséw, tabel, opanowania logicznego i przestrzennegélemg niezbgnych dla
zawodu technik ogrodnik. Ponadto istniej korelacjacdmyprzedmiototwa w zakresie
matematyki z przedmiotami zawodowymi.
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1 Ogolne cele ksztatcenia

Ponizej przedstawione zostaty cele ogoine zgodne z zaphdEKE.

1. Wiedza (W)

W1-rozumienie termindw i pe¢ matematycznych;

W2-dobrze opanowana umggjosé liczenia;

W3-znajomosémiar i struktur;

W4-znajomosdégtownych operacji i sposobow prezentacji matematgf;z
W5-swiadomosépytan, na ktére matematyka meza& odpowied?

2. Umiejetnosci (U)

Ul-stosowa gtdwne zasady i procesy matematyczne w codziensythacjach
prywatnych i zawodowych (rozumowa sposéb matematyczny);

U2-$ledzi¢ i oceni& ciagi argumentéw ( rozuméedowdd matematyczny);
U3-przekazywé komunikaty stosag jezyk matematyczny,

U4-korzystd z tekstu matematycznego.

3. Postawy (P)

» Pl-przejawia szacunek dla prawdy;
* P2-dazy¢ do szukania przyczyn
» P3-oceni& zasadnosévnioskowa i dziataa

Ogolne cele edukacyjne:

1.

Wyksztatcenie umigfnosci operowania najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi
liczbami, zmiennymi i zbudowanymi z nich wyemiami algebraicznymi,
zbiorami(liczb, punktow, zdaraeelementarnych) oraz funkcjami.(W1, W2, U3).
Wyksztatcenie umiefnosci budowania modeli matematycznych dlarrdiodnych
sytuacji zzycia codziennego oraz ich wykorzystania do rezywvania problemow
praktycznych.(Ul, U3, W3).

Wyksztatcenie umigjnosci projektowania obliczei ich wykonywania.(W3, W2).
Poznanie podstawowych elementéwstepia matematycznego.(U3, U4, W5).
Nabycie umiejtnosci samodzielnego zdobywania wiedzy matematycznej,(W5
P2,U4).

Wyksztatcenie umiefnosci planowania dziatania i przewidywania skutkow tego
dziatania.(W4, U1, P3, P1).



SZKOtA

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI - w . i g " . —
j‘ Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

2 Szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia
| wychowania

Nauka matematyki powinna wspomagazwoj intelektualny ucznia, przygotowywa
go do dziatda zespotowych, przyczyniasic do wszechstronnego ksztaltowania jego
osobowogi oraz poméc mu w poznawaniu i rozumieniu problegkiatozwoju kraju
I Swiata.

2.1 Cele szczegobtowe ksztalcenia

1. Opanowanie umiefnosci uogolniania przyktadéw, formutowania hipotez
i twierdze\, przeprowadzania prostych rozumawdedukcyjnych.

2. Opanowanie umiefnosci podawania przyktaddw i kontrprzyktadow, definiavie
poje¢ oraz postugiwania sidefinicja.

3. Wyksztatlcenie umiejnosci budowania modeli matematycznych mézodnych
sytuacji z zycia codziennego oraz ich wykorzystania do rezwwania
problemdw.

4. Opanowanie umiefnosci potrzebnych do ilasiowe] oceny i opisu ré¥ch
zjawisk.

5. Wyksztalcenie wyobrai przestrzennej przez wyznaczanie aakibw
metrycznych i miarowych w otacz@e] nas przestrzeni i obliczanie miar figur
geometrycznych.

6. Nauczenie wykrywania zwikOw midzy liczbowymi parametrami zjawisk,
szacowania wartad tych parametrow, opisywania zygkow pomedzy nimi za
pomoa réwna i nierownogi, wykrywania mg¢dzy nimi zalenosci funkcyjnych
lub rekurencyjnych oraz analiza ich wtastip§vyznaczania stanéw optymalnych
i ekstremalnych.

7. Opanowanie umiefnosci odczytywania wiasna$ zwiazkOw opisanych
wykresami, diagramami itp., konstruowanie wykresow.

8. Nauczenie wykonywania dziatana liczbach i wyrzeniach algebraicznych;

9. Opanowanie umiejnosci sporadzania notatek.

10. Opanowanie umiefnosci korzystania z opracowiapodrcznikowych, pomocy
naukowych, komputera, kalkulatora itp.

11.Wyksztatcenie nawyku logicznego i poprawnego skeyia oraz stosowania
w praktyce zasad logiki.

12. .Rozwijanie zdolnasi stawiania hipotez i ich dowodzenia, odn@nia hipotezy od
udowodnionego faktu.

13. .Wyksztatcenie umiefnosci planowania rozvezania problemu matematycznego
i realizacji tego planu.

14.Rozwijanie umiejtnosci prawidtowej interpretacji tekstéw zawiegaych dane
statystyczne.
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2.2 Cele wychowawcze

1. Nauka dobrej organizacji pracy, wytrwaddsi systematycznai w dazeniu do

osiagniecia zamierzonych celéw.

Ksztatcenie umiegnosci logicznego rozumowania.

Wyrabianie samodzielnog dociekliwogi i krytycyzmu.

Rozwijanie zdolnogi poznawczych.

Pobudzanie aktywnes umystowej.

Rozwijanie umigjtnosci prezentowania wynikow wiasnej pracy i dowodzeaigi

z wykorzystaniem precyzyjnegeziyka matematyki.

Rozwijanie umiejtnosci pracy i wspoétpracy w zespole oraz prowadzenikualsis

z wykorzystaniem argumentow merytorycznych.

8. Wyksztalcenie umigfnosci prowadzenia merytorycznej dyskusji m@gj na celu
wspolne dajcie do optymalnego rozadania.

9. Ksztattowanie szacunku dla padbw innych i umiejtnosci obrony witasnych
pogladow.

10. Wyksztatcenie krytycznego stosunku do wtasnych qaligh i umiegtnosci zmiany
zdania pod wptywem racjonalnych argumentow.

11.Nauczenie zrozumiatego przedstawiania informacji.

12. Wyksztalcenie umigfnosci argumentowania.

13. .Wyksztalcenie umiefnosci planowania pracy.

14. Umodiwienie podejmowaniaswiadomych decyzji dotyexych spoteczg stwa,

gospodarki isrodowiska naturalnego poprzez przekazanie wuftmefci bedacych
podstawg rozumienia zjawisk gospodarczych, spotecznychynmdniczych.
15. Umodiwienie $wiadomego i krytycznego korzystania z danych stgtygstych.
16.Wyksztatcenie umiefnosci samodzielnego zdobywania informacji
I samoksztafcenia.

SOk wd
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3 Material nauczania

Ponizsze zestawienie przedstawia podziakdrgorogramowych na poszczegélne
klasy oraz orientacyjnliczbe godzin potrzebnaa ich realizag} Rok szkolny liczy ok. 37
tygodni. Zaktadajc, ze w klasie 1 w kadym tygodniu ucze ma 3 godziny lekcji
matematyki, otrzymujemy do dyspozycji ok. 111 godzin. W klasie 2 i 3 technikuni ucze
ma tygodniowo 2 godziny lekcji matematyki, otrzymujemy 74 godziny. abyamatue
zakoncz zagcia z koncem kwietnia. Dla nich rok szkolny trwa zatem okZ8otygodni
I maja 2 godziny tygodniowo matematyki, co daje okoto 58zn lekcji matematyki.

Klasa | (3 godziny tygodniowo matematyki)

1. | Liczby rzeczywiste. 20

2. | kzyk matematyki. 15

3. | Funkcje. 15

4. | Funkcja liniowa 15

5. | Funkcja kwadratowa. 15

6. | Planimetria. 10

6. | Funkcje trygonometrycznetiggostrego.| 10

7. | Godziny do dyspozycji nauczyciela. 12
Klasa Il (2 godziny tygodniowo matematyki)

1. | Planimetria. 8

1. | Wielomiany. 15

2. | Funkcje wymierne. 15

3. | Funkcje wyktadnicze i logarytmy. 20

4. | Godziny do dyspozycji nauczyciela. 16
Klasa Ill (2 godziny tygodniowo matematyki)

1. | Ciagi liczbowe. 20

2. | Planimetria. 15

2. | Statystyka. 11

3. | Rachunek prawdopodolswa. 15

4. | Godziny do dyspozycji nauczyciela. 13
Klasa IV (2 godziny tygodniowo matematyki

1. | Stereometria. 25

2. | PowtOrzenie przed matur 33

[-10
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4 Uszczegotowiony materiat nauczania

Przyktadowy akapit tekstu — pigztres¢ programu podmieniamy ten akapit i piszemy
tak formatowonanym tekstem, jak poeji.

Szczegotowe tri ksztalcenia oraz odpowiadag im cele edukacyjne i aginiccia
uczniéw zostaty oznaczone w ngslijacy sposob.

Symbol:

oznacza tréci ksztatcenia i umiefnosci zawarte w podstawie programowej
zmatematyki dla szkét ponadgimnazjalnych Ilub w standardach wymaga
egzaminacyjnych dla tych szkét i jest awvee dla MKKE i dla ksztatcenia

w zawodzie;

oznacza tréci ksztatcenia i umiefnosci nie zawarte w podstawie programowej
zmatematyki dla szkét ponadgimnazjalnych i w standardach wymaga
egzaminacyjnych dla tych szkét, ale jestava dla MKKE;

oznacza tréci ksztatcenia i umiefnosci wyskpujace na wczéniejszych etapach
ksztatcenia, ale istotne dla MKKE i ksztatcenia w zawodzie;

oznacza tréci ksztatcenia i umiefnosci nie zawarte w podstawie programowe;j
zmatematyki dla szkdét ponadgimnazjalnych , w standardach wymaga
egzaminacyjnych dla tych szkot, ale jest ama dla MKKE i ksztalcenia

w zawodzie.

Klasa |

1. Liczby rzeczywiste (20 godzin)
Tematyka:

Liczby naturalne.(1)

Liczby catkowite. Liczby wymierne.(1)
Liczby niewymierne.(1)

Pierwiastek z liczby nieujemnej.(1)
Pierwiastek nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej.(1)
Zastosowanie przeksztafcalgebraicznych.(2)
Rozwinigcie dziesttne liczby rzeczywistej.(2)
Potega o wyktadniku catkowitym.(2)

Notacja wyktadnicza.(2)

Przyblizenia.(1)

Procenty.(2)

Obliczenia procentowe w bankowm41)

Powtdrzenie wiadomas.(2)
Praca klasowa i jej omowienie.(2)

Szczeqotowe cele edukacyjne:

Uczen:

przypomni sobie pegie liczb pierwszych i ztainych;
przypomni sobie wiadome$ dotyczace liczb naturalnych, catkowitych,
wymiernych i niewymiernych;
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IIIIIIIIIIVI

przypomni sobie cechy podzielrmdiczb naturalnych oraz jak znajdujee NWD
i NWW liczb naturalnych;

przypomni sobie, jak wykonujeestziatania na utamkach;

pozna paogcie czsci catkowitej i utamkowey;

przypomni sobie prawa dziatav zbiorze liczb rzeczywistych;

przypomni sobie wtasna$ rownogi i nierébwnogi w zbiorze R

przypomni sobie pefie procentu i nauczygsprawnie operowaprocentami;
pozna paogcie punktu procentowego;

przypomni sobie wiasnas dziatar na potgach o wyktadniku naturalnym;
przypomni sobie prawa dziatana pierwiastkach arytmetycznych;

pozna pagcie pierwiastka stopnia nieparzystego z liczby ujemn

pozna wzory skroconego mreria;

przypomni sobie wiasnas dziatar na poggach o wyktadniku catkowitym;
pozna pogcie potgi o wyktadniku wymiernym i wlasna$ dziatax na takich
potegach;

pozna, jak konstruuje gpokge o wyktadniku niewymiernym;

pozna prawa dziatana po¢gach o wyktadniku rzeczywistym.

2. Jezyk matematyki. ( 15 godzin)
Tematyka:

VVVYY

Zdanie logiczne. Negacja zdania.(1)
Alternatywa i koniunkcja zda(1)
Implikacja i rwnowanos¢ zdan.(1)
Kwantyfikatory.(1)

Zbiory.(1)

Dziatania na zbiorach.(2)
Przedziaty.(1)

Dziatania na przedziatach.(1)
Wartos¢ bezwzgédna.(1)

Btad bezwzgtdny i blad wzgkdny.(1)
Wiasnogi wartoci bezwzgédnej.(1)

Powtdrzenie wiadomas. (1)
Praca klasowa i jej omowienie (2)

Szczeqotowe cele edukacyjne:

Uczaa:
>
>
>
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pozna zdania proste i zione;

pozna spojniki logiczne;

pozna podstawowe prawa logiki, takie jak negacja alternatywy i negacja
koniunkcji;

pozna kwantyfikator ogélny i szczegotowy;

pozna takie pajcia, jak: zbior pusty, zbiér skozony (nieskonczony), element
zbioru, rownosézbioréw, zbiory roziczne, dopetnienie zbioru;

zapozna & z symbolikamatematycznglotyczca zbiorow;

pozna pagcie sumy, ronicy, iloczynu i dopetnienia zbioréw;

pozna relacje jakie zachogimiedzy podzbiorami zbioru liczb rzeczywistych;
przypomni sobie, czym jest diczbowa;

pozna pogcie przedziatlu (ograniczonego, nieograniczonego, adego,
domknktego, jednostronnie otwartego);
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» nauczy st wykonywa dziatania na przedziatach (znajdawaung, iloczyn,
réznice przedziatdw, dopetnienie przedzigtu

pozna paogcie warto€i bezwzgtdnej;

pozna wiasnasi wartoi bezwzgédneyj;

pozna pagcie bkdu bezwzgidnego i wzgidnego;

nauczy s¢ szacowéa wyrazenia liczbowe.

3. Funkcje (15 godzin)
Tematyka:
= Pojecie funkcji i sposoby jej opisu.(1)
Dziedzina i miejsca zerowe funkcji.(2)
Monotonicznosdunkcji.(1)
Odczytywanie wiasnad funkcji z wykresu.(2).
Przesuwanie wykresu wzdhosi uktadu wspoétrdnych. (1)
Wektory w uktadzie wspoteinych.(1)
Przesuwanie wykresu o wektor.(1)
Przeksztalcanie wykresu przez symetrizgledem osi uktadu wspotezinych.(1)
= Funkcje — zastosowania.(2)
Powtorzenie wiadomas. (1)
Praca klasowa i jej omowienie(2)

IIVIIII

Szczegotowe cele edukacyine:
Uczen:
= przypomni sobie pagie funkciji;
= pozna rohe sposoby opisywania funkcji (graf, wzor, tabelgkres, opis stowny);
= przypomni sobie takie pegia jak: dziedzina, zbiér warto§ miejsce zerowe
funkcji liczbowey;
» poznha pagcie monotonicznad funkciji;
= pozna wykresy niektérych funkcji jak np. yx ,y=x°,y= Jx Y=1X[;
pozna pagcie najmniejszej i najwkszej wartoéi funkciji.
nauczy st odczytywa wiasnogi funkcji na podstawie jej wykresu;
nauczy st szkicowa wykres funkcji o podanych wlasnoéach;
nauczy st opisywa, interpretowd i przetwarza informacje wyraone w postaci
wzoru lub wykresu funkcij;
pozna pogcie wektora w uktadzie wspokdnych;
nauczy st dodawa i odejmowa wektory oraz mnoge wektor przez liczbg
nauczy st przesuwa rownolegle wykres funkcji wzdtuasi OX;
nauczy s¢ przesuwa rownolegle wykres funkcji wzdtuasiOY;
nauczy st przeksztatlcawykres funkcji przez symetrwzgledem osiOX;
nauczy s¢ przeksztatcawykres funkcji przez symetriwzgledem osiOY.

IIIIVV

4. Funkcja liniowa (15 godzin)
Tematyka:
= Funkcja liniowa.(1)
=  Wiasnogi funkciji liniowej.(1)
» Rownanie prostej na ptaszazye.(1)
=  Wspoditczynnik kierunkowy prostej.(1)
=  Warunek prostopadtes prostych.(2)
= Ukfady réwna liniowych.(2)
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» [Interpretacja geometryczna ukfadu rowtiaiowych.(2)
= Funkcja liniowa — zastosowania.(2)

Powtdrzenie wiadomas. (1)

Praca klasowa i jej omowienie.(2)

Szczeqotowe cele edukacyjne:

Uczen:
= przypomni sobie pagie funkcji liniowej;
* pozna znaczenie wspoétczynnikdw we wzorze funkcji liniowej;
= przypomni sobie wtasnas funkcji liniowej;

nauczy s¢ znajdowa rownanie funkcji liniowej do wykresu, do ktorej wysu
naleza dwa dane punkty;

* nauczy s¢ znajdowa rownania funkcji liniowych, ktorych wykresy séwnolegte
lub prostopadte do danej funkcji liniowej;

przypomni sobie algebraiczne metody rozzywania uktadow rownaliniowych;
pozna rodzaje uktadéw réwhdiniowych;

nauczy s¢ rozwiagzywat graficznie uktady réwnaliniowych;

nauczy s¢ stosowa funkcje liniowa do opisu zjawisk zycia codziennego.

5. Funkcja kwadratowa (15 godzin)
Tematyka:
= Wykres funkgjif (x) = axt.(1).
Przesunicie wykresu funkcji {x) = ax o wektor.(1)
Posta kanoniczna i postaogolna funkcji kwadratowej.(2)
Rozwiazywanie rowna kwadratowych przez rozktad na czynniki.(1)
Rozwiazywanie rowna kwadratowych za pomaavzoréw.(2)
Posta iloczynowa funkcji kwadratowej.(1)
Nieréwno<&i kwadratowe.(2)
= Funkcja kwadratowa — zastosowania.(2)
Powtorzenie wiadomas. (1)
Praca klasowa i jej omowienie.(2)

Szczegotowe cele edukacyine:

Uczen:
» pozna definigg trojmianu kwadratowego i jego wiasmis
* nauczy st przedstawié trojmian kwadratowy w postaci ogolnej, kanonicznej

I iloczynowey;

nauczy s¢ szkicowa wykresy funkcji kwadratowych;

nauczy s¢ przeksztatcawykresy funkcji kwadratowych;

pozna metod¢ozwiazywania rowna kwadratowych;

pozna metod¢ozwiazywania nierownasi kwadratowych;

nauczy s¢ znajdow& najwickszy oraz najmniejsz wartos¢ funkcji kwadratowe]

w przedziale domketym;

*» nauczy st korzyst& z wykresu funkcji kwadratowej do rozaglywania prostych
zada optymalizacyjnych;

* nauczy st wykorzystywa& wiasnogi funkcji kwadratowej do rozwizywania zada
(w tym réwniez umieszczonych w kontekie praktycznym).

[-14
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6. Planimetria (10 godzin)

Tematyka:
v' Miary katow w tréjkacie.(1)
v Trojkaty przystajce.(1)
v Trojkaty podobne.(2)
v" Wielokaty podobne.(2)
= Twierdzenie Talesa (2)
Sprawdzian i jego omowienie.(2)

Szczeqotowe cele edukacyjne:
Uczen:

przypomni sobie podziat trojkdw ze wzgédu na boki i kiy;

przypomni sobie twierdzenie o sumietéw w trojkacie;

przypomni sobie, na czym polega nierowntéjkata;

przypomni sobie twierdzenie o odcinkictacym srodki dwoch bokow tréjkeg;
przypomni sobie pegrie tréjkadw przystagcych oraz cechy przystawania
trojkatow;

przypomni sobie p@gie trojkadw podobnych oraz cechy podoistwa trojkdow.
pozna tré¢ twierdzenia Talesa i twierdzenia do niego odwrotneg

pozna zastosowania twierdzenia Talesa i twierdzenia do niego odwrotnego;
nauczy s¢ dzielic odcinek na n rownych egci;

nauczy s¢ stosowa cechy podobigstwa figur w rozwazywaniu zada.

ASANENENEN

<\ | | n | | <\

7. Funkcje trygonometryczne lgta ostrego (10 godzin)
Tematyka:

v’ Trojkaty prostokdne.(1)
Funkcje trygonometryczne fa ostrego.(1)
Trygonometria — zastosowania.(2)
Rozwiazywanie trojkadw prostokinych.(1)
Zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi. (2)
Powtorzenie wiadomaz.(1)
Praca klasowa i jej omoOwienie.(2)

Szczeqotowe cele edukacyjne:
Uczen:

v' przypomni sobie twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia

Pitagorasa;

= pozna okrélenie funkcji trygonometrycznych w trojkie prostoksnym;

* nauczy st oblicza warto&i funkcji trygonometrycznych dlaagkow 30°, 45°, 60°;

= pozna podstawowe zazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego
kata.
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Klasa Il

1. Planimetria (8 godzin)
Tematyka:

= Pole trojkata.(2)

= Pole czworokia.(2)

= Dlugosc okregu i pole kota.(2)
Sprawdzian i jego omowienie.(2)

Szczeqotowe cele edukacyjne:
Uczen:

v przypomni sobie stosowane wénéj wzory na pole trojka ( np.: P= % alh);

* pozna howe wzory na pole trgja (np.: P= % alb$ing);

v' przypomni sobie wzér na pole kota i didgamkregu;
* pozna wzor na pole wycinka kota i wzor na ditigluku okregu.

2. Wielomiany (15 godzin)
Tematyka:
= Stopier i wspotczynniki wielomianu(1)
= Dodawanie i odejmowanie wielomianow.(1)
»= Mnozenie wielomianow.(1)
= Wzory skroconego mrenia.(2)
= Rozktad wielomianu na czynniki.(2)
= Rdéwnania wielomianowe.(2)
% Wykres wielomianu. (1)
+ Nierownaci wielomianowe.(2)
Powt6rzenie wiadomigi. (1)
Praca klasowa i jej omowienie.(2)

Szczegotowe cele edukacyine:
Uczen:
= pozna definigi wielomianu stopnia (n>1) jednej zmiennej;
* pozna twierdzenie o rowic wielomianow i nauczy sije stosows;
» pauczy s} dodawg, odejmowad i mnazy¢ wielomiany;
* pozna pajcie pierwiastka (w tym pierwiastka wielokrotnego) wielomianu;

*» pozna metody rozktadania wielomianéw na czynniki @ezénie czynnika poza

nawias, stosowanie wzorow skroconego pamia, grupowanie wyrazow);
" nauczy s} rozwiazywat rownania wielomianowe;

" npauczy sj rozwiagzywa zadania tekstowe prowagz do rowna wielomianowych

¢ nauczy s§ sporadza wykres wielomianu;
% nauczy sj rozwiagzywat nierowngci wielomianowe.

3. Funkcje wymierne (15 godzin)

Tematyka:
= Proporcjonaln&¢ odwrotna.(1)
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Wykres funkgii f(x) = 2.(1)
X

Przesunjcie wykresu funkcjif (x) = EWZd’fUZ 0siOXi wzdtuz 0siOY.(1)
X

Wyrazenia wymierne.(1)

Mnozenie i dzielenie wyrgen wymiernych.(1)
Dodawanie i odejmowanie wyien wymiernych.(2)
Rownania wymierne.(2)

Wyrazenia wymierne — zastosowania. (2)

Powtérzenie wiadomigi.(1)
Praca klasowa i jej omowienie.(2)

Szczegotowe cele edukacyjne:

Uczea:
| |

pozna definigj funkcji wymiernej;

nauczy st oblicza& warta¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej waitd
zmiennej;

nauczy st skracé i rozszerza wyrazenia wymierne;

nauczy s} dodawa, odejmowa, mnazy¢ i dzielic wyrazenia wymierne;

nauczy st wyznacza dziedzirg funkcji wymiernej;

nauczy st szkicowa& wykres proporcjonalnici odwrotnej i okréla¢ wtasndgci tej
funkciji;

nauczy s rozwigzywa zadania umieszczone w korndele praktycznym,
Zwiazane z proporcjonaldoia odwrotry;

nauczy s} rozwiagzywat proste rownania wymierne.

4. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne ( 20 godzin)
Tematyka:

Potga o wyktadniku catkowitym.(1)
Potga o wyktadniku wymiernym.(2)
Potga o wyktadniku rzeczywistym.(1)
Funkcje wyktadnicze.(2)
Przeksztatcenia wykresu funkcji wyktadniczej.(2)
Logarytm. Logarytm dziesiny.(2)
Logarytm iloczynu i logarytm ilorazu.(2)
Logarytm potgi.(2)

Zastosowania.(2)

Powtdérzenie wiadoniai.(2)

Praca klasowa i jej omowienie.(2)

Szczeqotowe cele edukacyjne:

Uczen:

przypomni sobie wiasroi dziatax na potgach o wyktadniku rzeczywistym;
bedzie doskonalit umiefnaosci wykonywania dziata na potgach;

pozna pajcie funkcji wyktadniczej;

pozna wiasn&i funkcji wyktadniczej;

nauczy st stosowé wiasnaci funkcji wyktadniczej w rozwgzywaniu zada;
pozna definigj logarytmu;

pozna definigj logarytmu dziesitnego;

pozna wiasnei logarytmow i ich zastosowanie w rozzywaniu zada.
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Klasa lll

1. Ciagi liczbowe (20 godzin)
Tematyka:

Pojecie cagu.(1)

= Sposoby okréania cagu.(1)

= Ciagi monotoniczne (2)

= Ciag arytmetyczny.(2)

= Suma pocztkowych wyrazow cigu arytmetycznego.(2)
= Ciag geometryczny.(2)

= Suma pocztkowych wyrazow cigu geometrycznego.(2)

Procent skfadany.(2)
Ciagi arytmetyczne i aigi geometryczne — zadania.(3)

Powtorzenie wiadomazs. (1)
Praca klasowa i jej omoOwienie.(2)

Szczegotowe cele edukacyjne:

Ucza:
= pozna definig§ ciagu;
* pozna sposoby opisywaniaagdw (wzor ogolny, wykres);
» pozna definigt ciagu monotonicznego i nauczy$adad monotonicznosciagu;
» pozna definigg ciagu arytmetycznego;
* pozna wlasnasi ciagu arytmetycznego;

nauczy s¢ stosowa w zadaniach poznane wzory dotyce chgu arytmetycznego
(nty wyraz chgu, suma n pocatkowych wyrazow tego ggu, srednia
arytmetyczna);

pozna definiog ciagu geometrycznego;

pozna wtasnasi ciagu geometrycznego;

nauczy st stosowa w zadaniach poznane wzory dotyce chgu geometrycznego
(n-ty wyraz chgu, suman pocaitkowych wyrazéw cigu, §ednia geometryczna);

pozna pagcie procentu prostego i sktadanego;

nauczy s¢ rozwiazywat zadania dotycce lokat i kredytow;

2. Planimetria ( 15 godzin)
Tematyka:

Okregi i proste.(1)

Katy w okregu.(2)

Katy migdzy styczm a ckciwa okregu.(1)

Odlegtos¢ miedzy punktami w uktadzie wspokdnych.(1)
Srodek odcinka.(1)

Okrag w uktadzie wspotrgdnych.(2)

Okrag wpisany w trojka.(1)

Okrag opisany na trojkaie.(1)

Czworokdy wypukte. (1)

Powtorzenie wiadomazs. (1)
Praca klasowa i jej omoOwienie.(2)

Szczegotowe cele edukacyjne:

Ucza:
v' przypomni sobie jakieaswzajemne potognia dwoch okggdw w przestrzeni:
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v

przypomni sobie jakieasswzajemne potognia prostej i okigu w przestrzeni;
przypomni sobie jakieasrodzaje kidw w okrgu;

pozna twierdzenia dotygze kdow wpisanych w okgu i twierdzenie dotyexe
kata fodkowego i wpisanego w adg opartego na tym samym tuku;

pozna jako oblicza siodlegtos¢punktéw w uktadzie wspoterinych;

pozna metodgvyznaczania wspétezinych §odka odcinka;

pozna wzor na réwnanie ajgu w uktadzie wspotrnych;

nauczy s¢ przeksztatcaréwnanie okggu do postaci kanonicznej;

nauczy s¢ wyznacza wspotrzdne §odka i promi@ okregu;

nauczy s¢ zapisywa réwnanie okggu o zadanych wiasnci@ch (np. stycznego do
jednej z osi uktadu);

nauczy s¢ wyznacza wspotrzdne punktéw wspoélnych prostej i @gu;

pozna twierdzenie o wysokci@ch w trojkgie;

pozna twierdzenie aédkowych w trojkgie;

pozna twierdzenie o symetralnych bokow tebgk

pozna twierdzenie o dwusiecznyciitéw trojkata;

pozna wzory na pole trjka P = asz[C, P=%(a+b+c)l], gdzie a,b,c-

diugcsci bokdéw trojlata, R- promié@ opisanego na trogkie, r- promié okregu
wpisanego w tréjit;

przypomni sobie podziat czworatidéw;

udoskonali umiejtnos¢ zamiany jednostek pola ( zwlaszcza wgtapole w arach
i hektarach);

przypomni sobie niektore wtas§ed czworokytow;

pozna twierdzenie o liniatzacej srodki ramion trapezu.

3. Statystyka (11 godzin)
Tematyka:

Srednia arytmetyczna.(2)
Mediana i dominanta (2)
Odchylenie standardowe (2)
Srednia waona (2)

Powtdrzenie wiadomas (1)

Praca klasowa i jej omowienie.(2)

Szczegotowe cele edukacyjne:

Uczea:

dowie sg¢, na czym polega klasyfikacja danych statystycznych;

pozna wzory na obliczanigedniej arytmetycznejsredniej waonej, odchylenia
standardowego, wariancji;

pozna metody wyznaczania mediany i dominanty z danych statystycznych;
nauczy s¢ oblicza& srednb z proby, mediag z proby i odchylenie standardowe
Z proby;

nauczy s interpretowa wymieniane wyej parametry statystyczne.

4. Rachunek prawdopodobi@stwa.(15 godzin)
Tematyka:

Reguta mnéenia.(1)
Zdarzenia losowe(2)
Dziatania na zdarzeniach losowych.(2)
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Symbol silni.(1)

Aksjomatyczna definicja prawdopodohstwa.(1)
Wiasnogi prawdopodobigstwa.(2)

Drzewa stochastyczne.(1)

Klasyczna definicja prawdopodohgwa.(2)

Powtorzenie wiadomazs. (1)
Praca klasowa i jej omoOwienie.(2)

Szczegotowe cele edukacyjne:

Uczea:

nauczy s¢ zliczat obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych;

pozna zasadmnoznia i nauczy 8ija Stosowa,;

pozna takie pacia, jak: dosviadczenie losowe, zdarzenie elementarne,

zbiér wszystkich zdarzeelementarnych danego ad&dczenia losowego,
zdarzenie, zdarzenie pewne, zdarzenie nidinvez

nauczy s¢ okresla¢ zbioér zdarzé elementarnych danego dd&dczenia losowego,
okreslac jego moc oraz ok&a¢ zdarzenia elementarne sprzy@g danemu
zdarzeniu;

nauczy st znajdow& suny zdarzé, réznice zdarzé, iloczyn zdarzé oraz
zdarzenie przeciwne do danego zdarzenia;

pozna aksjomatyczndefinicjg prawdopodobigstwa;

pozna wiasnasi prawdopodobigstwa i nauczy sije stosowa w rozwiazywaniu
zada;

pozna ,klasycznglefinicjg prawdopodobigstwa’;

nauczy s¢ rozwiazywa zadania z zastosowaniem klasycznej definicji
prawdopodobiastwa”.

nauczy s¢ przedstawi& pewne sytuacje kombinatoryczne na grafie w postaci
drzewa i postugiwasie nimi w rozwhzywaniu zada;

pozna symbol silni i nauczyego stosowa

Klasa IV

5. Stereometria (25 godzin)
Tematyka:

R/
0.0

Proste i ptaszczyzny w przestrzeni.(1)
Graniastostupy.(1)

Odcinki w graniastostupach.(2)
Objetos¢ graniastostupa (2)
Ostrostupy.(1)

Obijetos¢ ostrostupa.(2)

Kat miedzy prosta a ptaszczyzna.(1)
Kat dwugienny.(2)

Walec.(2)

Stozek.(2)

Kula.(1)

Bryly podobne.(2)

Bryty wpisane i opisane.(3)

Powtdrzenie wiadomas. (1)
Praca klasowa i jej omowienie.(2)
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Szczegotowe cele edukacyjne:
Uczea:

pozna wzajemne potenie prostej i ptaszczyzny

pozna wzajemne potehie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni;

nauczy s¢ rysow& .figury w rzucie rownolegtym na ptaszczyzne

nauczy s¢ wyznacza kat miedzy pross a ptaszczyza

pozna pogcie kada dwugiennego oraz pegie kda liniowego;

przypomni sobie i uzupetni wiadomaso graniastostupach;

przypomni sobie i uzupetni wiadomaso ostrostupach;

przypomni sobie i uzupetni wiadomaso brytach obrotowych;

udoskonali umigjtnos¢ zamiany jednostek odipsci litrow na mililitry i odwrotnie;
pozna definiag bryt podobnych;

pozna wtasnasi bryt podobnych;

¢+ pozna twierdzenie o polach i @bpsciach bryt podobnych;

%+ pozna metody obliczania bryt wpisanych i opisanych na danych brytach.

ll\{\\(\lllll

Powtorzenie przed matug (33 godziny)
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5 Procedury osi ggania szczegotowych celow
edukacyjnych

Wybierapc sposoby oggania celow edukacyjnych, nale uwzgkdniac modiwosci
i zainteresowania uczniow, nie zapomaga) zasadzie stopniowania trudoo$
Skuteczne nauczanie wymaga stosowaniarao@wvanych metod pracy i form pracy.
Wybrane przez nauczyciela metody pracy musmvzgkdniac takze korzystanie
z nowoczesnych technik informacji. warto #gézdo szerszego wykorzystania zwitaszcza
komputera i kalkulatorow graficznych, a takzwyklych kalkulatoréw, ktére obecnia s
juz powszechnie dogpne.

5.1 Metody nauczania

Wsrdd najczsciej stosowanych metod nauczania na lekcjach magéimatjlepiej
wykorzysta& nastpujace metody:

» Wykiad — polega na bezpmsdnim lub pogednim przekazywaniu wiedzy jakiemus
audytorium. Typowe dla wykiadu elementy to przekazanie informacji w sposob
systematyczny i logicznie konsekwentny. Nauczyciel powinieit tng/ktadu whzat
umiejetnie z zyciem, dobiera trafne i interesuce przyktady, staranniecswystawia.
Wyktad nie powinien réwnie by¢ zbyt diugi Uczniowie sporzlzap notatki,
zapamg¢tuja fakty, zdobywag wiedz i umiejgtnosci poprzez ngadownictwo. Metode
te naleey jednak w szkol&redniej ogranicz§ do niezbgnego minimum. Metoda ta
pozwala na rozwijanie takich kompetencji jakozumienie termindw i pef
matematycznych,lédzenie i ocenianie ggoéw argumentow.

» Pogadanka, — polega na rozmowie nauczyciela z uczniami, przy czym nauczyciel jest
w tej rozmowie osobkierujaca. Zmierzajc do osagnigcia zaplanowanego celu stawia
uczniom pytania, na ktére oni z kolei udzielagpowiedzi.

Pogadanka maz stuy/¢:

* Przygotowaniu uczniéw do pracy na lekcji

e Zaznajamianiu ich z nowym materiatem

e Systematyzowaniu i utrwalaniu wiadonecos
Metoda ta pozwala na rozwijanie takich kompetencji jak: rozumienie terminowgi poj
matematycznych, stosowanie gtbwnych zasad 1 proceséw matematycznych
w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych (rozundiowa sposob
matematyczny).

» Dyskusja— to metoda ksztatcenia polegzg na wymianie zdamigdzy nauczycielem
i uczniami lub tylko mgdzy uczniami. Uczestnicy dyskusji prezeatujtasne pogidy
lub odwotup sic do poghdéw innych osdb. Dobrze przeprowadzona dyskusja uczy
gkebszego rozumienia problemu, samodzielnego zajmowstaiowiska, operowania
argumentami i krytycznego mdignia. Uczy jednoczZmie liczenia si ze zdaniem
innych i uznawania ich argumentowsliesa trafne oraz lepszego rozumienia innych
ludzi. Sprzyja klarowaniu siwtasnych przekomai ksztattowaniu wtasnego paglu
na swiat. Metoda ta pozwala na rozwijanie takich kompefe jak: stosowanie
gtbwnych zasad i procesbw matematycznych w codziennych sytuacjach prywatnych
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i zawodowych, dagnie do szukania przyczyn, ocenianie zasacin@énioskowa
i dziata.

» Metoda problemowa- w tej metodzie nauczyciel stawia przed uczniami pewien
problem matematyczny (zadanie problemowe), ktéry uczniowie samywi
samodzielnie. Uczniowie zmuszenh sluzego wysitku intelektualnego. Analizy;j
problem, formutuy hipotezy, weryfiku je, w razie potrzeby wyjaiaja watpliwosci
Z nauczycielem, budajmodel rozwazania problemu, dokornujkorekt, podsumowsj
swoje spostrzeenia i wnioski, sprawdzajobliczenia, formutuj odpowied. Ta metoda
ksztalci umiegtnos¢ rozwiazywania problemoéw, wzbogaca wiedzuczniow
i aktywizuje ich postawy w procesie ksztatlcenia. Metoda ta pozwala na rozwijanie
takich kompetenciji jakiwiadomos¢pytan, na ktére matematyka meza odpowiedz
przekazywanie komunikatow stoggj jezyk matematyczny, korzystanie z tekstu
matematycznego, przejawianie szacunek dla prawghgnde do szukania przyczyn.

» Burza mbzgow- zwana réwnie twércz dyskusj, stanowi niekonwencjonalny sposéb
zespotowego poszukiwania nowych pomystow doiggzh metod rozwizywania
probleméw. Proces rozaaywania probleméwatmetodasktada si z dwaoch typowych
czynnogi intelektualnych: wytwarzania pomystoéw roz@ania i ich oceny. Czynnog
te normalnie przeplatajsic ze sobana zasadzie spgzenia zwrotnego, przy czym
zachodzi tu zjawisko natychmiastowego wactosvania. W burzy mozgéw wygiuje
natomiast oddzielenie w czasie procesu tworzenia pomystow od ich oceny i selekcji.
Metoda ta pozwala na rozwijanie takich kompetenciji jak: przejawianie szacunek dla
prawdy, daznie do szukania przyczyn, ocenianie zasadmvadioskowa i dziatan.

» Metaplan — to jedna z nowoczesnych form dyskusji, ktorej wyniki przedstawiamy
w postaci graficznej. Stosowany neohky¢ zarowno jako element pracy w grupie jak i z
calym zespotem klasowym najgzriej w celu oceny przyczyn lub skutkéw danych
wydarzéi. Metoda ta pozwala na rozwijanie takich kompetenaf: znajomosé¢
gtbwnych operacji isposobdéw prezentacji matematycznej, korzystanie z tekstu
matematycznego.

» Praca z tekstem, podcznikiem — polega na samodzielnej pracy lub parami. Wdcze
wykonuje polecenia zawarte w tekd, uzupetnia, rysuje, oblicza. Po rozganiu
pewnej liczby zad@d dokonujemy podsumowania. W trakcie rownienog by
udzielane wskazowki. Po zakonczeniu cata praca zostaje jeszcze raz podsumavana. N
koniec uczniowie wspdlnie opracowujekst podsumowagy. Metoda ta ksztalci
umiejetnosci postugiwania si podicznikiem i zapisu uzyskanych informacji w formie
krotkiej izwieztej notatki. Uczy odkrywania a taé&z argumentowania. Praca
z podrcznikiem polega na planowym i systematycznym wangu ucznia do pracy
z ksiazka szkolna , w ktorej znajduje si tekst podstawowy, uzupetnigly oraz
obudowa dydaktyczna poghiznika.

Aktywna praca z tekstem polega na:

- uswiadomieniu sensu czytania (znalezienia éliargej informacji);

- przeszukania tekstu podtes niezrozumiatych wyrazow;

- czytania wiaciwego — poszukiwania odpowiednich informaciji.
Metoda ta pozwala na rozwijanie takich kompetenciji jak: przekazywanie komunikatow
stosujc jezyk matematyczny, korzystanie z tekstu matematyazneg

5.2 Formy pracy

Z wyborem metod nauczardaisle wiaze sk odpowiedni dobdér form organizacyjnych
lekcji. Wérdd nich mona wyrdni¢ nastpujace:
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Praca z cah klasa — polega na zaangawaniu catej spotecznos klasowej
w rozwigzywanie probleméw sformutowanych przez nauczyciela.

1. Nauczyciel realizuje ze wszystkimi uczniami te samecirgnp. uczniowie
rozwiazuja te same zadania, analizupn sam problem matematyczny, dyskatuj
na ten sam temat, nauczyciel prowadzi wykiad). Ta forma pracy sprzyja
nawiazywaniu wezi uczniowskich.

2. Wzajemne odpytywanie gi(uczeé zadaje pytanie i wskazuje tego, ktéry ma na nie
odpowiedzi€¢ ucze, ktéry odpowiedzial na postawione pytanie zadajejew
pytanie naspnemu uczniowi itd.). Taka metoda pracy ange wszystkich
ucznibw. Pozwala na sprawne powtérzenie materialu. Uczniowie ksztatc
umiejetnos¢ poradkowania informaciji, formutowania i zadawania pyta

Praca w grupach— polega na podziale klasy na kilkuosobowe zespoty i przydzieleniu
im problemu do rozwazania.

Praca w grupach uczy organizacji pracy, podziatu obpkéw pomedzy cztonkow grupy,
odpowiedzialnogi za powierzone zadania. Uczy komunikacjigdzy cztonkami grupy,
zasad wspOtpracy partnerskiej. Ma ogromne walory ksatalcwychowawcze.

Praca indywidualna — kazdy uczé pracuje samodzielnie, pod kierunkiem nauczyciela
(jesli praca odbywa gina lekcji) lub samodzielnie §e praca odbywa siw domu). Praca
indywidualna pozwala uczniowi ha samodzielne poszukiwanie odpowiedzi na postawione
pytania, zmusza do wlasnych przethey, zastanowienia sinad problemem i sposobem
jego rozwizania, utrwaleniem juzdobytej wiedzy, a taleznad ksztatlceniem umigosci
uczenia s3. Uczer pracuje we wigciwym dla siebie tempie. Praca indywidualna wyrabia
tez nawyk poradnego wykonania powierzonego zadania, odpowiedzieireas siebie, za
SWoja wiedz | umiegtnosci.
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6 Opis zato zonych osi agnie¢ ucznia i propozycje
metod ich oceny.

6.1 Opis zalo zonych osig gnie¢ uczniow.

W opisie uwzgtdniono klasyfikagi umiegtnosci na odpowiednie poziomy wymaga
(konieczne (K) — ocena dopuszcga, podstawowe (P) — ocena dostateczna, rozszegza;
(R) — ocena dobra, dopetniag (D) — ocena bardzo dobra.

Klasyfikacja podwdjna, np. K/P, oznaczze prostsze zadania dotyce danego
zagadnienia nalgy traktowa. jako wymagane na poziomie K, a trudniejsze — P.

Za wymagania na poziomie W nae uzn&. spetnienie wszystkich wymaga
z poziomOw niszych oraz umigfnosci rozwiazywania zadaé znacznie wykraczagych
poza wymagania na poziomie D stopniem trudndéib tematyka Uczer powinien
uczestniczg w konkursach matematycznych szczebla centralnedo by finalista
zawodow na szczeblu wojewodztwa.

Wykaz zaktadanych oginieé ucznia (poziom wymaaa:

Klasa |

Liczby rzeczywiste.
Uczeai:

= podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych;
pierwszych i ztosnych, potrafi zakwalifikowé& dana liczbe do jednego z tych
rodzajow (K);

= zamienia skonczone rozwigie dzies¢tne na utamek zwykly i na odwrét (K);

* rozumie pogcie rozwinkcia okresowego, znajduje rozwgnia dziesgtne utamkow
zwyktych (P/R);

= wie, ze suma, raaica, iloczyn i iloraz liczb wymiernychadiczbami wymiernymi
P);

» umie pokazd na przykladach,ze suma (romica, iloczyn i iloraz) liczb
niewymiernych moe by zaréwno liczbavymierng jak i niewymiern (D);

= wykonuje dziatania na liczbach wymiernych: cztery dziatania arytmetycznggipot
o wyktadniku catkowitym i postaci 1/n; takz wyciem kalkulatora (K);

= upraszcza pierwiastki i znajduje ich przylone wartogi za pomog kalkulatora
(K);

= upraszcza wyrgenia zawiergice potgi o wyktadniku wymiernym i pierwiastki
(P/R);

= usuwa niewymiernasi z mianownika (P/R);

= zapisuje i odczytuje liczby w notacji wyktadniczej (P);

= postuguje s¢ notacp wyktadnicz w obliczeniach (R/D);
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= oblicza procent danej liczby (K);

= zwieksza i zmniejsza liczbe dany procent, poréwnuje liczby,ywajac procentéw
(P);

* rozwigzuje zadania z procentami dotgce m.in. ptac, cen, podatkow, takz

z uzyciem rowna i uktadéw réwna liniowych (R/D);

zaoknigla liczby z podamdoktadnogia (K);

szacuje wyniki dziata i wielkosci ze Wwiata rzeczywistego (P/R);

wykorzystuje umigjtno$¢ szacowania w bardziej zionych sytuacjach (D);

wykonuje dziatania na wy#aniach algebraicznych (w tym stosuje wzory

skréconego mnagnia) (K\P).

Jezyk matematyki.

Uczeai:

» ocenia prawdziwos&dania zbudowanego za pomagednego spojnika (i, lub, nie)
(K);

» buduje zdania w formie wynikania i rownow®sci oraz ze zwrotem dla kdego
I istnieje (K);

» buduje zdania ztaine za pomagspoéjnikow (P);

» odromia w praktyce zdanie typusp g od zdania typu g p (P);

» zna nazwy: koniunkcja, alternatywa, symbole spoéjnikbw oraz wynikania

i rownowanosi (P);

zna pogcia: zbiér, suma i eg¢ wspolna zbiorow (K);

zapisuje przedzialy i zaznacza je na osi liczbowej (K);

znajduje sum. i iloczyn danych przedziatéw i zaznacza je ndiogbowej (P);

zaznacza na osi liczbowej zbiory oiane koniunkcy lub alternatywy rownai

oraz nierownogi(K);

» wykonuje dziatania na iych zbiorach liczbowych (D);

* wyznhacza wartosdezwzgtdna liczby rzeczywistej oraz stosuje jej interpretaci
geometryczngP);

* rozwigzuje proste réwnania i nierowrms z wartocia bezwzgkdna (np.
|2x-3=3|x+4<1) (D\W);

» wyznacza kid bezwzgédny oraz dd wzgkdny przyblizenia liczby (P).

Funkcie.
Uczei potrafi:

= okresla¢ funkcje (wzorem, tabelkawykresem, grafem, opisem stownym)(K\P);

» odczytyw& z wykresu wartasi funkcji, argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje
danawartos¢ miejsca zerowe i przedziaty, dla ktorych funkcjaypmuje wartogi
dodatnie i ujemne (K);

*» na podstawie wykresu funkcjy= f(x) sporadza wykresy funkcji: y= f(x-p),
y=f(X}+d,y=7 -p+q,y==-f ,y=1-x (PR);

* na podstawie )\(ﬁykrésu funkcjg)/((: f(x) s(pm)zacdza wykres funkcjy =| f(x)| oraz
wykresy be¢lace efektem wykonania kilku operacji (W),

» odczytyw& z wykresu: dziedzingunkcji, zbiér wartogi funkcji, miejsca zerowe
funkcji, przedziaty monotonicznos funkcji, znaki wartoéi funkcji, wartos¢
najwicksz i najmniejsza funkcji(P);

» poda przyktady funkcji (P);

= postugiwa si¢ réznymi sposobami opisu funkcji (R/D);
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znajpc wilasno€i zaleenosci miedzy wielkogiami, szkicuje wykres funkcji
opisujacej & zaleznosé (D);

stosowa funkcje i ich wkasnasi w sytuacjach praktycznych (R);

odczytywa i interpretowé informacje na podstawie wykresow funkcji, dotyoe
réznych  zjawisk, np. przyrodniczych, ekonomicznych, jslogicznych,
fizycznych, chemicznych(R);

przetwarzé informacje wyraone w postaci wzoru funkcji lub wykresu
funkcji(R\D).

Funkcja liniowa.

Uczei potrafi:

sporzadzi¢c wykres proporcjonalnas prostej oraz podgej wkasnogi (K);
zastosowa proporcjonalnosgrost w rozwigzywaniu zada (R);

sporzadzi¢c wykres funkcji liniowej i odczyta wiasnog€i funkcji na podstawie jej
wykresu (P);

znalez¢ wzor funkcji liniowej o zadanych wiasna&ch (D);

znalez¢ rownanie prostej w postadix + By + C = 0 luby = ax+ b, majc dane dwa
jej punkty lub jeden punkt i wspoétczynnik a w rownaniu kierunkowym (P);
zbad& réwnolegtos¢ i prostopadios¢ prostych na podstawie ich rowna
kierunkowych (K);

wykorzysta& interpretaci wspoétczynnikdw wysipujacych we wzorze funkcji
liniowej w rozwiazywaniu zada(R\D);

wyznaczy wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest réwnolggl{prostopadty) do
danej funkcji liniowej (P);

stosow& pojecie funkcji liniowej do opisywania zjawisk z¢ia codziennego (R);
rozwiazywa zadania tekstowe prowagze do réwna i nieréwnogi liniowych
z jednaniewiadom (R);

stosow& poznane metody rozwaywania uktadow réwnaliniowych z dwiema
niewiadomymi (P).

Funkcja kwadratowa.

Uczei potrafi:

odrozni¢ wzér funkcji kwadratowej od wzoréw innych funkci)

sporzadzi¢ wykres funkcji kwadratowej i zbadgej wtasno€i na podstawie
wykresu (R);

wyznaczé wspotrzdne wierzchotka paraboli i postakanoniczna funkcji
kwadratowej (P);

przeksztatca wykresy funkcji kwadratowych (R);

wyznaczy wzér ogolny funkcji kwadratowej o zadanych wiastiaéh lub na
podstawie jej wykresu (R\D);

wyznaczy miejsca zerowe funkcji kwadratowej i postdoczynows funkcji
kwadratowej (P);

sprawnie zamieniajedm posta funkcji kwadratowej na inngpost& kanoniczna,
iloczynowa, ogolna) (P);

sprawnie rozwazywa réwnania i nierownad kwadratowe oraz interpretowge
graficznie, zapisywa rozwiazania odpowiednich nieréwnas$ w postaci sumy
przedziatow (R);

rozwiazywa zadania tekstowe prowagz do rowna i nierOwnogi
kwadratowych (R\D);
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* wyznhaczy wartos¢ najmniejsa 1 wartos¢ najwicksza funkcji kwadratowej
w przedziale domkitym (R)

= rozwigzywa zadania (w tym réwnie umieszczone w  konte&ie
praktycznym),prowadgce do  badania  funkcji  kwadratowe]  (zadania
optymalizacyjne) (R\D);

»  rozwigzywa uktady réwna prowadzace do réwna kwadratowych (R);

» przeanalizowa zjawiska zzycia codziennego, opisane wzorem lub wykresem
funkcji kwadratowej (R);

= opis& dane zjawisko za pomgdunkcji kwadratowej (D).

Planimetria.
Uczei potrafi:
v’ stosowa poznane twierdzenia w rozaziywaniu zada (w tym m.in. twierdzenie
0 sumie kow trojkata) (P);

v okresli¢ — znajc diugo&i bokdéw trojkda — czy tréjkd jest ostrokiny, prostokiny
czy rozwartolgtny (P);

v' rozpoznawa trojkaty przystajce (K);

v' stosowa cechy przystawania trojkdw w rozwiazywaniu zada (P\R);

v' rozpoznawa trojkaty podobne (K);

v' stosowda cechy podobigstwa trojkgdéw w rozwiazywaniu zada (w tym réwnie

umieszczone w kontekie praktycznym) (R\D);

stosowa& twierdzenie dotycxe pol .figur podobnych, w tym réwriie

umieszczonych w kontekie praktycznym (np. dotygeych planu, mapy, skali

mapy) (R\D);

= stosowd twierdzenie Talesa i twierdzenie do niego odwrotn&ozwiazywaniu
zada (R).

<\

Funkcje trygonometryczne kata ostrego
Uczei potrafi:
v' nazwa boki w tréjkecie prostokinym (K);
v rozwiaza tréjkat prostokdny (K/P);
v’ zastosowda twierdzenie Pitagorasa do obliczenia dhajodhokéw trojkda
prostokgnego (P);
= obliczy¢ funkcje trygonometryczne kaw trojkata prostokénego znajc dtugogi
jego bokéw (K);
= wykona proste rachunki z zastosowaniem funkcji trygonogezinych, take
z zastosowaniem kalkulatora (P/R);
» stosowa funkcje trygonometryczne ka ostrego do:

= e prostych zada geometrycznych (K);
= e« prostych sytuacjiycia codziennego (P);
= e trudniejszych zada ®

» samodzielnie rozpozrka sytuacje, w ktérych ma& zastosowa funkcje
trygonometryczne (D);

= korzystd& z podanych wart@ funkcji katow 30 45 60° do rozvazywania
prostych zada (K);

» Kkorzyst& z jedynki trygonometrycznej do wyznaczenia wastgédnej z funkcji,
gdy dana jest inna (P);

»  wykaza tozsamogi trygonometryczne (D);
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zastosowa znane zwizki migdzy funkcjami trygonometrycznymi do upraszczania
wyrazen (D).

Klasa Il

Planimetria.
Uczei potrafi:

stosow& funkcje trygonometryczne w rozgzywaniu zada geometrycznych
(P\R);

stosow& wtasnogi podobiéstwa w rozwazywaniu zada, w tym umieszczonych
w kontekgie praktycznym (np. dotygzych planu, mapy, skali (R\D);

stosowa poznane wzory do obliczania pdl wielbvéw (K);

stosow& twierdzenie dotycxe pol figur podobnych, w tym rowrie
umieszczonych w kontekie praktycznym (np. dotygzych planu, mapy, skali
mapy) (P\R);

stosowa poznane wzory do obliczania pdl tréj&w (K\P);

zastosowa wzor na pole kota i pole wycinka kota w roazywaniu zada (K\P).

Wielomiany.
Uczei potrafi:

odroni¢ wielomian od innej funkcji opisanej wzorem (K);

okresli¢ stopier wielomianu (K);

dod&, odja¢ i pomno¢ wielomiany (K\P);

roztozy¢ wielomian na czynniki, stosag wzory skréconego mnesia,
grupowanie wyrazow, wyktzanie wspolnego czynnika poza nawias (P);
rozwigzat réwnania wielomianowe metodazkiadu na czynniki (P);
rozwiazywat zadania tekstowe prowagtz do rowna wielomianowych (R\D);
sporzadzi¢c wykres wielomianu (R);

rozwigzat nierownoséwielomianows (R);

rozwiazat rownanie wielomianowe z wartcig bezwzgédna (W);

rozwiazywa zadania dotyee wielomianéw, stosag poznane definicje
i twierdzenia (R\D).

Funkcje wymierne.

Uczei potrafi:

odromic¢ funkcje wymiernaod innej funkcji (K);

wyznaczé dziedzingprostego wyrzenia wymiernego z jednamienng w ktérym
w mianowniku wystpuja tylko wyrazenia dajce s¢ sprowadzt do iloczynu
wielomianoéw liniowych lub kwadratowych za pomogrupowania wyrazow,
stosowania wzorow skréconego meoia, wyhczania wspolnego czynnika poza
nawias(P\R);

obliczat wartoscliczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartbgmiennej (K);
skrac& i rozszerzawyrazenia wymierne (P);

dodawa, odejmowa&, mnozx/¢ i dzieli¢ wyrazenia wymierne (P);

szkicowa wykres proporcjonalna$ odwrotnej i okréla¢ wkasnogi tej funkcji (R);
rozwiazywat zadania z proporcjonalngg odwrotna(R);

rozwiazywat proste rownania wymierne (P);

rozwiazywat zadania (rownie umieszczone w kontekie
praktycznym),prowadgce do prostych réwmawymiernych (D);
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Funkcje wykladnicze i logarytmiczne.

Uczei potrafi:

sprawnie wykonywa dziatania na pegach o wyktadniku rzeczywistym (P);
stosowd& whasnogi dziataa na potgach w rozwizywaniu zada (P);

odromic¢ funkcje wyktadnicz od innych funkcji (K);

sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych dla iych podstaw (P\R);
przeksztatca wykresy funkcji wyktadniczych (R);

opisywa: wkasnogi funkcji wyktadniczych na podstawie ich wykresGRAD);
rozwiazywa zadania dotyexe funkcji wyktadniczej, umieszczone w konteies
praktycznym (R\D);

obliczat logarytm liczby dodatniej (K);

stosowa whasnogi logarytmdéw w rozwizywaniu zada (P);

odromic¢ funkcije logarytmicznaod innych funkcji (K);

sporzadza wykresy funkcji logarytmicznych dla raych podstaw (P);
przeksztatca wykresy funkcji logarytmicznych (P\R);

opisywa: wkasnogi funkcji logarytmicznych na podstawie ich wykres@iD);
rozwiagzywat zadania dotycee funkcji logarytmicznych, umieszczone
w kontekgie praktycznym (R\D).

Klasa lll

Ciaqi liczbowe.

Uczei potrafi:

okresla¢ ciag wzorem ogolnym (P);

wyznaczé wyrazy cagu okrélonego wzorem ogolnym (K);

narysowa wykres cagu i pod& wiasnog€i tego cagu na podstawie wykresu (K\P);
zbad& monotonicznos€iagu (R\D);

zbad&, czy dany cig jest cagiem arytmetycznym (P);

wyznaczy ciag arytmetyczny na podstawie wskazanych danych (P\R);
wyznaczy sume n pocatkowych wyrazéw cigu arytmetycznego (P);
rozwiazywat zadania tekstowe z wykorzystaniem wlasmaiagu arytmetycznego
(D);

zbad&, czy dany cig jest cigiem geometrycznym (P);

wyznaczy ciag geometryczny na podstawie wskazanych danych (P\R);
wyznaczy sune n pocatkowych wyrazéw cigu geometrycznego (P);
rozwigzywat zadania tekstowe z wykorzystaniem wlasmatagu geometrycznego
(D);

rozwiazywat zadania stosa¢ wzory nan-ty wyraz i sum n pocztkowych
wyrazoOw chagu arytmetycznego i @ju geometrycznego, roOwrmieumieszczone
w kontekgie praktycznym (R\D);

stosowa& procent prosty i procent skladany w zadaniach datyech
oprocentowania,;

lokat i kredytéw (R).

Planimetria.
Uczei potrafi:
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RN NN

przeksztatat réwnanie okggu do postaci kanonicznej i odcz§tavspotrzdne
srodka i promi@ okregu (K);
wyznaczy rownanie okggu o zadanych wiasno@ach (P\R);
wyznaczy wspotrzdne punktdw wspolnych prostej i eigu (P);
okresli¢ wzajemne potagnie dwoch okygdw opisanych rownaniami (P);
wyznaczy wspotrzdne punktow wspolnych dwéch aligow (P);
stosowa& poznane wzory do obliczania pdl tréjgw (P\R);
stosowa& wzory na pole trojkia do wyznaczania wielkos wystepujacych w tych
wzorach (np. dlugosévysokogi, dlugosé promienia okggu wpisanego w trojka
i opisanego na trojkae) (R);
stosowa& poznane wzory do obliczania pol wielvéw (R);
sprawnie przedstawéapola figur w arach i hektarach i dokonyswaamiany tych
jednostek (P);
rozwiazywa zadania z zastosowaniem pol .gur plaskich, réavnie
z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych (D);
nazywa wzajemne potzenie okegow oraz prostej i okgu (K);
wykorzystuje te pajcia w rozwazywaniu zada (P/R/D);
rozpozna kat wpisany isrodkowy w okegu (K);
rozwiazuje rome zadania, wykorzystg:

* twierdzenie Pitagorasa;

* twierdzenie o kaie wpisanym i lodkowym (R\D).
wie, ile wynosi suma Kew trijkata i czworokga i wykorzystuje ten fakt do
rozwiazywania zada (K/P).

Statystyka.
Uczei potrafi:

odczyt& informacje z tabel, diagraméw stupkowych i kotowy&tiP);
wyciagnac¢ z takich informacji wnioski, wykona¢ odpowiednie obliczenia (R/D);
obliczy¢:
* srednp arytmetyczgn danych liczb (K);
 wariancg i odchylenie standardowe danych liczb (K);
* modei medianedanych liczb (P);
* sredni arytmetyczn danych zapisanych w postaci tabeli lub histograR®)u (
*srednik wazong danych liczb (K).
rozumie sens intuicyjny wariancji i odchylenia standardowego (K);
wyciagna¢ wnioski z informacji w postacérednich, odchylenia standardowego
I wariancji (P/R/D);
wyttumaczy réznice pomedzy ronymi rodzajamisrednich i ograniczenia w ich
stosowaniu (D);
przedstawd dane w postaci tabel i diagramow (K/P);
opracowd statystycznie nieskomplikowany problem (R);
postawt prosty problem i opracowuje go statystycznie (D).

Rachunek prawdopodobidgistwa

Uczei potrafi:

zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznychewymagajcych
uzywania wzorow kombinatorycznych (K);
stosowd& zasadgnnozenia w rozwazywaniu zada (P);

I-31



SZKOtA

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI - w . i g " . —
j‘ Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

* rozwigzywa pewne zadania kombinatoryczne, postaguge grafami w postaci
drzewa(R);

s stosowd symbol silni (P);

= okresli¢ zbior (skonczony) zdarie elementarnych dedadczenia losowego
i obliczy¢ jego moc (K|P);

= wyznaczy liczbe zdarzé elementarnych sprzyggych danemu zdarzeniu
losowemu (K|P);

= obliczat prawdopodobigstwa zdarze losowych na podstawie ,klasycznej definicji
prawdopodobigstwa” (P\R);

= stosowd wtasnog€i prawdopodobigstwa w rozwazywaniu zada (P\R);

= wykorzystywa sung, iloczyn i rOaice zdarzé do obliczania prawdopodoliistwa

(R|D);
= oblicza¢ prawdopodobigstwa zdarzeé losowych za pomac grafu w postaci
drzewa (R).
Klasa IV
Stereometria

Uczei potrafi:
» bada wzajemne potagnie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni (P);
" rozpoznaé nastpujace rodzaje bryt:
* szdcian, prostopadi@ian, graniastostup, ostrostup (K).
= okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawdzi i scian (K);
= obliczy¢ pola powierzchni i olefosci:
* prostopadtagianow i ostrostupéw o podstawie kwadratu (K);
* graniastostupow i ostrostupéw w prostych zadaniach geometrycznych (P);
« walca i stoka w najprostszych sytuacjach geometrycznych (K);
* kuli (P).
= gprawnie przedstawéaobjetosci bryt w litrach i mililitrach i dokonywé zamiany
tych jednostek (P);
= poprawnie narysowawielosciany (graniastostupy, ostrostupy) i bryty obrotowe
(P);
= wskazywd i oblicza& katy migdzy s$cianami wielog€ianu, megdzy $cianami
I odcinkami oraz medzy odcinkami, takimi jak: kragdzie, przektne, wysokogi
(R);
» poda wiasnogi figur przestrzennych, takich jak graniastostupgirostupy czy
bryty obrotowe (K\P);
» rysowa siatki figur przestrzennych (P);
* wyznaczé pola i obgtosci wieloscianow i bryt obrotowych (R\D);
* wyznaczé zwiazki miarowe w wielogianach i brylach obrotowych
z zastosowaniem trygonometrii (D).

6.2 Propozycje metod oceniania

Kontrolowanie osignie¢ uczniéw i ich ocena natg do najbardziej stresagych
aspektow funkcjonowania szkoty. Warto Zdsobie spraw z faktu,ze @ one odbierane
w ten sposéb zaréwno przez uczniow, jak i przez wielu nauczycieli.

Do kontroli i oceny ucznia trzebagswiec gruntownie przygotowa by ostateczny
wynik wysitkbw nauczyciela miat. oczekiwane przez wszystkich cechy — przede
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wszystkim by. sprawiedliwy. Wtedy jest szanga,bgdzie pozytywnie i ze zrozumieniem
przyjety przez uczniow i ich rodzicow.

Ocena starannie przesigna powinna zawietainformacg dla ucznia na temat stanu
jego kompetencji i poczynionych pggbw oraz wptywé na jego motywaej

Proponug nastpujacy sposéb oceniania:
o Prace klasowe oraz tesbgeniane gw skali 1-6 wedtug procentowej skali:

v ocena niedostateczny 0%-39%

v' ocena dopuszczay 40%-49%

v/ ocena dostateczny 50%-74%

v'ocena dobry 75%-89%

v ocena bardzo dobry 90%-100%

v'ocena celujcy ocena bardzo dobry i zadanie dodatkowe

Prace klasowe zapowiedzianea na tydzié@ przed i § poprzedzone leksaj
powtOrzeniowy utrwalapca materiat. Ucz#, ktdry nie pisat pracy klasowej w okienym
terminie ma obowizek jej zaliczenia w ggu tygodnia od przygia do szkoty. Ucze
moze poprawd otrzymanaocengz pracy klasowej lub testu wagu 2 tygodni od oddania
pracy.
Prace klasowe i testy powinny btak opracowane, aby uwzghiat poziom wymaga
na poszczegolne oceny.
o Kartkébwki oceniane w skali 1-5.Sprawdzajpne umiejtnosci ucznia nabyte
w trakcie ostatnich lekcji (2-3 lekcji). Powinny dyone ocenasprawnosi
rachunkowej, znajomo$ i stosowania poznanych definicji i twierdzeniz
rozwiagzywaniem zada problemowych. Propongj by kartkowki byly tak
skonstruowane, aby maksymalnie uezedgt uzyska z nich 6 punktow. Wéwczas
ocena z kartkowki= liczba uzyskanych punktow — 1.

0 W czasie semestru ugzenoz otrzyma plusy i minusy za: aktywnosta lekcji,
wykonanie dodatkowych, prace dompwtp. Trzy minusy § rownoznaczne
z otrzymaniem oceny niedostatecznej, & gluséw z otrzymaniem oceny bardzo
dobrej.

o Odpowiedzi ustne oceniang w skali 1-5. Warto zadlgeo to, aby kady uczé byt

CO najmniej raz w semestrze zapytany.

Na podstawie otrzymanych przez ucznia ocen na koniec semestru jest mu wystawiana
ocena.

Dla obownzujacej skali ocen niedostateczny, dopuszczagy, dostateczny, dobry,
bardzo dobry, celujacy proponug nizej podane kryteria.

Uwzgledniajpc obownzujaca skak ocen naley przyjaé, ze uczé , ktory otrzymat
ocenghiedostateczm , nie spetnia kryteriow obowzujacych na ocengopuszczaica.

Dopuszczajcy arzymuje ucze, ktory potrafi:

- sformutowa podstawowe definicje, wiasnds twierdzenia,

- poda typowy przykiad ilustrujcy wtasnosclub twierdzenie;

- rozwiazat proste zadania, analogiczne do omawianych na lekcji

Dostateczny otrzymuje ucze ktéry speinia kryteria oceny dopuszegaj oraz
opanowat wiadomas i umiegtnosci okreslone programem nauczania w danej klasie na
poziomie nie przekraczagym wymaga zawartych w podstawie programowej oraz
potrafi:

- rozwiazat zadania orednim poziomie trudnas.
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Dobry otrzymuje ucze, ktéry opanowat wiadoma$ i umiegtnosci na poziomie
przekraczagcym wymagania zawarte w podstawie programowej ota&apo

pod& ze zrozumieniem definicje, wlasrastwierdzenia;

dokon& argumentacji swojego dziatania;

stosowa nabyt wiedz i umiejgtnosci w nowych sytuacjach;

okresli¢ zaleznosci pomidzy ronymi pogciami w obebie tego samego dziatu;
stosowa nabyt wiedz i umiejgtnosci do rozwazywania zada ztozonych.

Bardzo dobry otrzymuje ucze, ktéry opanowat pelny zakres wiedzy i umtepsci
okreslony programem nauczania oraz potrafi:

dokon& argumentacji swojego dziatania;

stosowa nabyt wiedz i umiegtnosci z ronych dzialtbw matematyki w nowych
sytuacjach;

rozwiagzywat problemy matematyczne;

stosowa uogdlnienia i a ponadto rozumie struktonatematyki.

Celujacy otrzymuje uczg, ktory posiadt wiedg i umiejgtnosci znacznie wykraczage
poza program nauczania, samodzielnie i twdrczo rozwija swoje uzdolnienia oraz:

[-34

biegle postuguje si zdobytymi wiadomaosiami i umiegtnosciami
w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych zgpvamu nauczania
w danej klasie;

rozwiagzuje zadnia wykraczage poza program nauczania danej klasy;

osiaga sukcesy w olimpiadach i konkursach przedmiotow¥ebalifikujac sk do
finaldw na szczeblu co najmniej wojewddzkim.
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7 Oprzyrza dowanie programu

Realizacja jakiegokolwiek programu nie bylaby rfnea bez odpowiedniego

oprzyrzadowania.

Do realizacji mojego programu niezbie &:

» Podrecznik w wersji podstawowej (dla klas 1,2,3) autoréwvojciecha
Babiaiskiego, Lecha Chiko, wydawnictwo Nowa Era.

» Zbiory zada do klas 1,2,3 w zakresie podstawowym, wydawnictvoavi Era.

Kazdy podecznik wyposaony jest w pty¢ CD, na ktorej opracowanea Bczne tematy.

Dzicki temu nauczyciel maez przeprowadzi lekcig z uzciem komputerem.
Z dodwiadczenia wiemy,ze takie lekcje najbardziej obrazupczniowi dany problem.
Zwtaszcza przy omawianiu wykresow funkcji utzmaoze zaobserwowajak zmienia sj
wykres funkcji w zalenosci od obranych parametréw.

Podrecznik zawiera:

twierdzenia i definicje wyrdiione kolorem;

rozwiazane przyktady;

¢wiczenia i zadania z odpowiedziami umieszczonymkavecu ksazki;
dla chg¢nych zagadnienia uzupetriag z zadaniami i odpowiedziami;
zestawy powtdrzeniowe z odpowiedziami na &opodecznika.

Mozna réwnie a nawet naley korzyst& ze $odkéw dydaktycznych.

a) Wykonywanie siatek i modeli .gur przestrzennych — w ten sposéb rozwijana jest
wyobraznia przestrzenna uczniow.

b) Wykorzystanie telewizji edukacyjnej, filméw edukacyjnych, komputeréw — jest
elementem edukacji medialnej; daje Hneas¢ prezentowania réwch model
matematycznych; zwksza atrakcyjnosrezentowanego materiatu.

c) Analizowanie informacji z prasy, np.: danych gietdowych, kursu walut, zmian cen
réznych towaréw na rynku itp.

d) Wykorzystanie iodkdw mnemotechnicznych.

Uwazam jednak,ze na lekcjach matematyki nalejak najczsciej wykorzystywa

komputer i kalkulatory graficzne.

O O O O0oOo
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8 Projekt ewaluacji

Jak kady program réwnig ten naley poddd& ewaluacji. Zadaniem ewaluacji
programu ma b§ dostarczenie informacji na ytek osoby konstruaggej program
I kierujacej jego realizaaj Proponug nastpujacy projekt ewaluacji programu:

Etapy Obiekt Pytania kluczowe ) Kryteria Metody
. . (badawcze) Zakres ewaluaciji . badawcz
ewaluaciji ewaluaciji ewaluaciji e
przed autorski e Czy struktura o struktura budowa analiza
rozpocz- program programu jest programu; programu; danych
ciem nauczania zgodna z arkusza
ewaluacji Z zatzeniami oceny
programu projektu? programu
» Czy program » zasoby informacja
podaje realizatora o realizatorze
informacg programu; programu
0 jego i jego
realizatorze doswiadcze-
i jego niu
doswiadczeniu zawodowym;
zawodowym ? | « cele ogdlne spojnG¢
e Czy program i szczego6towe celow
zawiera cele programu; nauczania
ogolne « trafnos¢ doboru Z podstaw
i szczegotowe, materiatu do programov,
ktore s spdjne zalazonych standardami
Z podstawy celéw; wymaga
programovi, egzaminacyj
standardami nych oraz
wymaga realizacy
egzaminacyjnych kluczowych
oraz realizag kompetencji;
MKKE? + metody atrakcyjngé
* Czy program nauczania metod i form
zawiera i srodki pracy.
atrakcyjne dydaktyczne;
metody . ocena
nauczania skutecznéci
i formy pracy? programu.

[-36




SZKOtA

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI

Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

w czasie
realizacji
programu

na koniec
realizacji
programu

Po pewnym
czasie od
realizacji
programu

skutecznéé
programu

* Na ile realizacja organizacja » wykorzysta- |  analiza
programu i przebieg nie metod dokume
usprawnita procesu aktywizuja- -ntacji;
organizacg nauczania,; cych; * testy
i przebieg sprawd
procesu Zajqce
nauczania? wiedz
W jakim stopniu poziom dobér zada i umieje
realizacja wykorzystania iich tnosci
programu zdobytej wiedzy tematyki. ucz-
wplyneta na w praktyce. niow.
wykorzystywa-
nie zdobytej
wiedzy
w praktyce?

W jakim stopniu poziom rozwoju rozwiniecie | ¢ analiza
w wyniku uczniow kompetencji dokume
realizacji w zakresie kluczowych ntacji;
programu wzrést| rozwoju w zakresie | « ankieta
poziom rozwoju kluczowych wiedzy, do ucz-
uczniéw w kompetencji; umiejetnosci niow;
zakresie rozwoju| « trafnos¢ dziataa i postaw. . testy
kluczowych wychowawczych sprawd
kompetencji? programu. zajace
wiedz
i umieje
tnosci.
Na ile trwate g trwatos¢ zmian Wykorzysta- |  analiza
zmiany w zakresie nie zdobytej wyni-
w uczniach zdobytej wiedzy wiedzy. kow
w zakresie i umiejetnosci. egzami-
zdobytej néw
wiedzy? zZewrg-
trznych.
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Wprowadzenie | notatka o autorze

Autorem programu jest Anna Kornak nauczycielka matematyki w Zespole Szkét
Ponadgimnazjalnych im.1 Putku Lotnictwa Bliwskiego ,Warszawa” w Warce. W 2002
roku uzyskatam tytut magistra matematyki na UMSC w Lublinie , 2003r tytut magistra
edukacji — informatyka na Politechnice Radomskiej i filologia angielska w Niepublicznym
Nauczycielskim Kolegiumezykéw Obcych w Radomiu licencjat.

Swoje kwalifikacje podnosg uczestnicac w szkoleniach i warsztatach
organizowanych przez RODON. Jestem nauczycielem kontraktowymnt@j pracy to
szeic lat.

Opracowany przeze mnie program przeznaczony jest dla ucznidw technikum
gastronomicznego, ktérzy realizaujprogram nauczania w zakresie podstawowym.
Uwzglednia on rozwijanie kluczowych kompetencji matematyah. Program ten zostat
opracowany zgodnie z podstawprogramowy zatwierdzonaprzez Ministra Edukaciji
Narodowej z dn. 23 sierpnia 2007 roku ze standardami zgodnymi z wymogami
maturalnymi z matematyki i Rozpadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28
sierpnia 2007r. zmieniage rozporzdzenie w sprawie standardow wymagaedacych
podstaws przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw (Dz.Unia @1 sierpnia 2007 r.

Nr 157, poz.1102).

Jest on modyfikagjprogramu DKOS-5002-79/07 Wojciecha Balskiego, Katarzyny
Hall i Doroty Ponczek wydawnictwo Nowa Era, ktéry uwlyliat podstaw programovy
wraz ze standardami wymagamaturalnych. Program ten natomiast nie zawierat
niektorych kluczowych kompetencji matematycznych goggh na celu: dsnie do
szukania przyczyn, ocenianie zasadno§nioskowa dziatar oraz przejawianie szacunku
dla prawdy.

Ponizszy program opiera gina ksztattowaniu umiejnosci z matematyki, ktéreas
niezbedne dla zawodu technik organizacji ustug gastronanyich.

Umiejetnosci te obejmuj:

» postugiwanie si terminologi z zakresu rachunkowaisi finanséw;

» sporzdzanie zestawdw funkcjonowania kont aktywnych i pasych;

* przetwarzaniu danych liczbowych;

* sporadzanie zestawieobrotéw i sald;

» przeprowadzanie analizy wynikéw finansowych;

» sporadzanie sprawozdafinansowych;

» zaplanowanie wielkad produkciji;

» rozliczanie dokumentacji sprzeda

* interpretowanie wskaikow finansowych;

* przedstawianie systemu cen i rallandlowych;

* inkasowania nafemosci od konsumentow.

Fazy opracowania programu jestwisidomienie potrzeby dokonywania zmian, ktére
maja doprowadzi do uzupetnienia nowych potrzeb lub popréayakos¢ dotychczasowo
prowadzonych dziata W obecnych czasach wielu ludzi emigruje w celujgad lepszej
pracy i maliwos¢ godnegozycia. Naley umodiwia¢ tym ludziom skuteczne wézanie
si¢ w zycie zawodowe bez wzglu, gdzie si znajduj. Z tego widnie powodu niezlane
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jest zmodyfikowanie programéw nauczania oraz przygotowanie loddosuczenia si

przez cate zycie. Szczegélny nacisk nalmio na kompetencje matematyczne.
Wyposaenie mtodych ludzi w owe kompetencje jest zasadmicejementem dziatana

rzecz wzrostu gospodarczego i zatrudnienia. Wybor kompetencji matematycznych
odgrywa wanga role. W dzisiejszych czasach istnieje potrzeba kszt@écenzawodach
technicznych. Badania wykazujpe absolwenci technikow zdajegzamin gorzej od
absolwentow liceow.

Wigkszos¢ ucznibw ma problemy z matematykaktora kedzie obowizkowa na
maturze w kolejnych latactSwiadomosézdawania na maturze matematyki powoduje zte
nastawienie do tego przedmiotu i niech@o pokonywania trudrci w uczeniu
matematyki oraz rezygnacig podejmowania ksztatcenia na tych kierunkach aykh
jest matematyka. Uczniowie poprzez uczestniczenie w nieco innych zaplanowanych
I poprowadzonych lekcjach matematyki wzbogacayoje umieitnosci intelektualne,
niezbgdne do uczenia i przedmiotow zawodowych, uzyskg] szans dalszego
ksztatcenia , szybsze i korzystniejsze warunki pracy.

Uwarunkowania realizacji programu

Program ten realizowanyetizie w Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych im.1 Putku
Lotnictwa Mysliwskiego ,Warszawa” w Warce. Szkota mnee sie w budynku
dwupictrowym o powierzchni 2838mPrzewidzianog na 480 uczniéw. Jest w niej 19 sall
lekcyjnych, w tym: 1 komputerowa, 1 gastronomiczna-kuchnia, 1 obstugi hotelowej,
skomputeryzowana pracownia ekonomiczna, logistyczna oraz obstugi klienta. Biblioteka
szkolna posiada kgjozbidr licacy ok.10 tys. wolumindw. $to gtownie lektury szkolne.
Duza wag przywiazuje se¢ do prenumeraty czasopism zawodowych. Dziata czgteln
z zapleczem informatycznym. W catej szkole uczyisi4 uczniow w 20 oddziatach.

Jest to trzecia szkota w powiecie pod wegm ilogi ucznidw, druga wrod szkot
zawodowych. W roku szkolnym 2008/2009 w 6 oddziatach klas pierwszych jest 178 osob.
Najwiccej jest w Technikum. W tym samym roku otworzono aoklass — technik
organizacji ustug gastronomicznych. Uczniowie pochadrdmnych stron.

Wyraznie wida& dominacg gminy Warka. Placéwka ma uczniéw z Warki, powiatu
gréjeckiego, biatobrzeskiego i z Piaseczna. Na szczegdlage zastuguje dua liczba
uczniéw z gminy Grabow. Od co najmniej 5 lat wykonywana jest w szkole tzw. ankieta
socjalna. Celem tego dziatania jest poznanie uczniéw klas pierwszyeksAd$cucznidw
klas pierwszych to osoby dazajace.

Najczsciej zgtaszane trudnok edukacyjne dotycezprzedmiotéwscistych. Wikszosé
uczniéw nie korzysta z dodatkowej pomocy w procesie nauczania. Niewielki odsetek
ucznidw zgtasza problemy zdrowotne. Uzyskane wyniki potwiegdzazstpujace
tendencje:

e coraz wecej ucznidw naszej szkoty pochodzi z terendéw wiejski

e wigkszos¢ z nich po kilku miesicach nauki dostrzega swoje braki przede

wszystkim z matematyki, fizyki egykéw obcych;

* w niewielkim zakresie mtodzi ludzie korzystia dodatkowej pomocy.

Matematyka nauczana jest w technikum w¢pgacym wymiarze: 3 godziny w klasie
pierwszej, 2 godziny w klasie drugiej, 3godziny w klasie trzeciej i 2 godziny w klasie
czwartej. Co roku przeprowadzangetesty na wejcie w klasach 1 sprawdaag poziom
umiejetnosci matematycznych z gimnazjum.
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Z przeprowadzonych bafigtwierdzono e uczniowie nadal maproblemy z:
czytaniem tekstu ze zrozumieniem;

prawidtowym zastosowaniem algorytmu w zadaniu;

obliczeniami procentowymi;

wykonywaniem podstawowych dziatanatematycznych;

z taczeniem wiedzy z réwch dziatow matematyki;

Z rozwiazywaniem zadatekstowych.

Wyniki klasyfikacji byly niezadowalage, tym bardziejze matematyka lzie
obowiazkowa na maturze 2010r. W ostatnich latach znikoto& iucznidw zdawata
matematylk na egzaminie maturalnym.

Systematycznie odbywa ¢iw szkole konkurs wewikgszkolny z matematyki oraz
konkurs matematyczny ,Kangur”. Istnieje wzajemna wspoétpraca z nauczycielami
przedmiotdbw zawodowych. Nauczyciele zwracajlwage na pewne ograniczenia
amianowicie brak funduszy na dopasowanie pracowni na szkolenia dla nauczycieli oraz
brak podecznikéw i materiatdw edukacyjnych dla nauczycielignimiotow zawodowych.

Opisupc i oceniaggc wspoOtprae nauczycieli przedmiotéw ogolnoksztadgch
Z nauczycielami przedmiotow zawodowych wskaznf nasfpujace silne strony naszej
kadry:

* Ccze¢$¢ nauczycieli przedmiotow ogolnoksztagych uczy rownig przedmiotow

zawodowych;

e podejmowano w szkole proby wspoilpracy w zakresie aktualizacji programéw
nauczania oraz uzgadniania ich realizacji, korelowanigcitrggrzedmiotow
pokrewnych;

* doswiadczenia nabyte w trakcie realizagjieézek edukacyjnych;

* nalekcjach informatyki rozwizywanie zadé z matematyki i fizyki;

* jednolite i spdjne dziatania wychowawcze nauczycieli;

» systematyczne korzystanie w pracy z pomocy psychologa szkolnego;

» doswiadczenia nauczycieli we wspotpracy w ramach zespgirzedmiotowych.

Opracowany program jest tak zbudowanie klasa pierwsza to praktycznie
powtdrzenie materiatu z zakresu gimnazjumelizczemu uczniowie, ktorzy majbraki
powinni je wtym czasie uzupethi W klasach kolejnych nagiuje poszerzenie
wiadomog&i o nowe zagadnienia bazaj na podstawach z zakresu klasy pierwsze,.
Program ten kiladzie szczegolny nacisk na ksztattowanie kluczowych kompetencji
z zakresu matematyki dla zawodu — technik organizacji ustug gastronomicznych oraz na
wzajemnawspotprae z innymi przedmiotami zawodowymi.

ANANE NN
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1 Ogolne cele ksztatcenia

Celem nauczania matematyki jest wspomaganie wszechstronnego rozwoju ucznia
ukierunkowanego na przygotowanie go do rozumienia wspoétczesnégia i aktywnego
uczestnictwa wzyciu. Cele ksztalcenia w szkole ponadgimnazjalnejksatattowanie
kreatywnych postaw i asertywnych zachawaviazanych z wyksztatlceniem umgiposci
matematycznych stosowanych w praktycznej dziatainasmidzy innymi w poznawaniu
I zrozumieniu przez ucznia problematyki rozwoju kragwiata. Przeprowadzona analiza
zapisbw matematycznych kompetencji kluczowych (MKKE) wciyj dokumentow UE
obejmup w istocie analiz celow ksztalcenia matematycznego.

Kompetencje matematyczne to umgieps¢ rozwijania i wykorzystywania n$jenia
matematycznego w celu rozygiywania probleméw wynikagych z codziennych sytuacji.
Wazny jest zarébwno proces jak i czynnoééaz wiedza, przy czym podstavstanowi
nalezyte opanowanie umiginosci liczenia. Kompetencje matematyczne obejmuj
w roznym stopniu zdolnoséi che¢ wykorzystywania réaych sposobdéw nilenia:
myslenie logiczne i przestrzenne oraz jasnej prezentaepry, modele, wykresy, tabele).
Sa definiowane jako patzenie wiedzy, umiejnosci i postaw odpowiednich do sytuaciji.

Ponizej przedstawione zostaly cele ogdlne zgodne z zapldEKE.

1. Wiedza (W)

e W1-rozumienie terminéw i pe¢§ matematycznych;

* W2-dobrze opanowana umggjosc liczenia;

* Wa3-znajomosémiar i struktur;

* W4-znajomosigtéwnych operacji i sposobéw prezentacji matematgfz

* W5-$wiadomosépytan, na ktdre matematyka meda& odpowiedz
2. Umiejetnosci (V)

» Ul-stosowé gtébwne zasady i procesy matematyczne w codziengytiacjach

prywatnych i zawodowych (rozumowa sposéb matematyczny);

* U2-sledzi i ocenia ciagi argumentdw ( rozuméedowod matematyczny);

* U3-przekazywé komunikaty stosuag jezyk matematyczny,

» U4-korzyst& z tekstu matematycznego.

3. Postawy (P)

* P1-przejawia szacunek dla prawdy;

* P2-dazy¢ do szukania przyczyn

* P3-ocenig zasadnosévnioskowa i dziataa

Ogolne cele edukacyjne:

1. Przygotowanie doswiadomego i pethowartofowego uczestnictwa vgwiecie,
w ktorym modele matematyczne odgrywkjuczows role.(W1,U1,P2).

2. Wyksztatcenie umigjnosci budowania modeli matematycznych dlanééodnych
sytuacji z zycia codziennego oraz ich wykorzystywania do rezwivania
problemow praktycznych (W3,U3,U4).

3. Przyzwyczajanie do typowych elementéw rozumbwamatematycznych
(W1,W4,W5,U1).
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. Wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania i klasyfikowania

informacji; stawianie hipotez i poszukiwania metod ich weryfikacji
(W4,P2,P3,Ul).

. Ksztattowanie umiegnosci jasnego i precyzyjnego formutowania wypowiedaor

argumentowania (U3,W5,P3).

. Przyswojenie podstawowych struktur matematycznych w stopniu limegacym

rozpoznawanie ich przydatrmmsi wykorzystanie w sytuacjach praktycznych,

w szczegolnasi (W5,W3,U2,Ul):

* usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywistych oraz nabywanie
sprawno€i wykonywania oblicze,

* opanowanie regut rachunku algebraicznego;

* wdrozenie do opisywania oraz analizy zalesci i zmienno€i za pomog
elementarnych funkcij;

e poznawanie struktury otacaapj nas przestrzeni, rozwoj wyobr
przestrzennej;

. Wyksztalcenie umigefnosci planowania dziatania i przewidywania skutkéw tego

dziatania(P3,. U1,U5).

. Rozwijanie umiejtnosci stosowania gzyka matematycznego do opisu zjawisk

zycia codziennego i innych dziedzin z wiedzy(U3,U4)W5

. Nabycie umigjtnosci samodzielnego zdobywania wiedzy matematycznej

(P2,U2,W1).



j‘ REEERNN I KL ST ENCS] Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

2 Szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia
| wychowania

Cele ksztatcenia w szkole ponadgimnazjalnej to ksztattowanie kreatywnych postaw
I asertywnych zachowia zwigzanych z wyksztatceniem umgiposci matematycznych
stosowanych w praktycznej dziatalrd$ a medzy innymi w poznawaniu i rozumieniu
problematyki rozwoju kraju iWiata.

Cele szczegdbtowe ksztatcenia:

1. Opanowanie umiefnosci odczytywania wihlasna@s i zwiazkébw opisanych
wykresami, diagramami oraz za pomeezorow, réwna i ich uktadow.

2. Zdolnos¢dostrzegania zwekow i zalenosci.

3. Nauczenie wykonywania dzid@tana liczbach rzeczywistych i wyraniach
algebraicznych.

4. Opanowanie umiejnosci korzystania z opracowiapodrcznikowych, pomocy
naukowych, komputera, kalkulatora.

5. Umiejetnos¢ ksztalcenia logicznego i poprawnego dheyia oraz stosowania
w praktyce zasad logiki.

6. Rozwijanie umigjtnosci prawidtowe] interpretacji tekstow zawiegaych dane
statystyczne.

7. Umiejetnosé sporadzania sprawozaafinansowych.

8. Umiejetnos¢ poprawnego obliczania i interpretowania wakiow finansowych.

9. Opanowanie umiefnosci postugiwania si terminologa z zakresu rachunkowaois
i finansow.

10.Umiejetnos¢ okreslania zasad funkcjonowania kont aktywnych i pasyvimyc

11.Wyksztatcenie umieinosci budowania modeli matematycznych mézodnych
sytuacji z #/cia codziennego oraz ich wykorzystania do razyivania problemow.

12. Umiejetnos¢ sporadzania analizy wynikow finansowych.

13. Opanowanie umiefnosci podawania przyktadow i kontrprzyktadow, definiavie
poje¢ oraz postugiwania sidefinicja.

14. Umiejetnos¢ zaplanowania wielkad produkciji.

15. Rozwijanie zdolnogi stawiania hipotez i ich dowodzenia, odn@nia hipotezy od
udowodnionego faktu.

16.Umiejetnos¢ wykrywania zwizkOw midzy liczbowymi parametrami zjawisk,
szacowania warta@i tych parametrow, opisywania zwkéw pomedzy nimi za
pomoa réwna i nierbwnogi, wykrywania zalenosci rekurencyjnych
i funkcyjnych oraz analiza.

17.0Opanowanie umigfnosci uogodlniania przyktadow, formutowania hipotez
i twierdze\, przeprowadzania prostych rozumawdedukcyjnych.

18. Umiejetnos¢ ustalania wynikow finansowych.

19. Umiejetnos¢ scharakteryzowania system cen i miaandlowych.

20. Opanowanie umiefnosci rozliczania dokumentacji sprzega
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Ponizej przedstawiono uszczegotowienie celow MKKE :

Wiedza
W1: Rozumienie termindw i p@y matematycznych

1
2.
3.
4.

postuguje si pojeciem warto€i bezwzgédnej liczby rzeczywisteyj;

rozrOnia pogcia matematyczne sumy, mdgy i iloczynu danych zbiorow;
definiuje pogcia takie jak : trapez , rownolegtobok, prostokemb i kwadrat;
zaprezentowadefinicje funkcji.

W2: Dobrze opanowana umigjnosé¢ liczenia

agbrwNPE

©ONO®

zastosowapoprawnie w obliczeniach wiasrodziata;

poprawnie wyznaczyrozwiniecie dziesttne liczby wymiernej;

obliczy¢ wartos¢potkgi o wyktadniku catkowitym i wymiernym,;

wykon& dziatania na p@gach o wyktadnikach wymiernych;

poprawnos¢ uzywania procentow zwizanych z obrika i podwyzszy ktére g
niezbgdne w ¥ciu codziennym;

poprawnie oszacowavartosc¢liczbowa przyblizenia,

obliczy¢ sune miar katébw czworokia,

obliczy¢ pierwiastki trojmianu kwadratowego;

Obliczy¢ sredni arytmetycznsgszeregu statystycznego;

10 Obliczy¢ wspotrzdne punktu przeecia sk prostych o danych réwnaniach.
W3: Znajomosémiar i struktur

1

Eal S

©®~NO U

rozumie pogcia: odlegtosépunktdw, odlegtosgpunktu od prostej, odlegtoggunktu
od ptaszczyzny, diugos®@bwadd, pole, olkjosé, miara k4a;

rozumie pogcia: figura ptaska, figura przestrzenna;

odczytuje i oszacowuje odleging

~wymierza” dane wielkéci znanymi jednostkami miary (dtugas pola, obgtosci,
masy, czasu, pdkosci);

przelicza (zamienia) jednostki miar;

zna wtasnosi miar;

zna twierdzenia dotyaze zwhazkdéw miarowych w figurach geometrycznych;
oblicza obwody i pola figur ptaskich stogajwzory i/lub wtasnogi tych miar;
oblicza pola powierzchni i ogjosci bryt stosugc wzory i/lub wtasnaosi tych miar;

10 stosuje wtasnad miar w prostych zadaniach i rozumowaniach.
W4: Znajomoségtéwnych operacji i sposobow prezentacji matematyggz

=

Nook~wN

zna pogcie zbioru i podzbioru i odnosi je do zbiorow licabgh, zbiorow
punktéw, zbiorow wynikéw pomiaru, zbioréw wynikéw dagdcze;

wykonuje dziatania na zbiorach z wykorzystaniem wiasndZiata;

rozumie pogcie zmiennej;

rozumie pogcie funkcji i ich wkasnosi, proporcjonalnosg

opisuje zbiory punktow ptaszczyzny za pomo@wnai i nierbwnogi

opisuje zalenosci migdzy zmiennymi za pomaavzorow i funkcji;

wykorzystuje przeksztatcenia geometryczne do badaniancsizs

(podobidstwo i przystawanie figur) porgdzy zbiorami punktow.

W5: Swiadomosépytas, na ktére matematyka nie dacodpowieds

[1-10

1. rozumie, & algorytm to niezawodny przepis pgsiwania;
2.

wie, ze rozumowanie przez analegraz rozumowanie indukcyjne
(indukcja skonczona)sczasem zawodne;

3. rozpoznaje sytuagj w ktorej twierdzenia nie moa zastosowa
4,

wysnuwa proste wnioski z danego twierdzenia w konkretnej sytuaciji;
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o o

rozumie rot matematyzacji, uogolniania i specyfikacj;
wskaze sytuacje praktyczne, w ktorych nmazrozwiazat problemy korzystag
z wiedy wiedzy matematycznej przydatne do zawodu technik ustug
gastronomicznych:

» postugiwanie s terminologa z zakresu rachunkowaisi finanséw;

» gporzdzanie zestawow funkcjonowania kont aktywnych i pasych;

* przetwarzaniu danych liczbowych;

» sporadzanie zestawieobrotéw i sald;

* przeprowadzanie analizy wynikéw finansowych;

» sporadzanie sprawozdafinansowych;

» zaplanowanie wielkasi produkcii;

» rozliczanie dokumentacji sprzeda

 interpretowanie wskaikow finansowych;

e przedstawianie systemu cen i ra&iandlowych;

* inkasowania nafmosci od konsumentow.

Umiejetnosci
Ul: Stosowad gtébwne zasady i procesy matematyczne w codzienngytuacjach
prywatnych i zawodowych (rozumowaésposdb matematyczny),

1
2.

ok w

©®oN®

10
11.

12.
13.
14.
15.

. grupuje i poradkuje dane empiryczne;

wyznacza stosunki wielkog i opisuje je z uyciem liczb wymiernych,
rzeczywistych;

szacuje wielkogi, postuguje s procentami;

postuguije si liczbami i dziataniami do modelowania stosunkéwlkaéciowych;
postuguje si wlasnogiami figur oraz wyobrania do modelowania stosunkow
geometrycznych, konstruowania graficznego schematu danego uktadu stosunkéw
przestrzennych;

dostrzega regularnogw prostych sytuacjach;

stosuje algorytmy;

stosuje réwnania, nierownais uktady réwna w rozwigzywaniu problemow;

ustala zwazki miedzy danymi, wydziela zwgki znacace;

wykorzystuje funkcje do rozwzywania probleméw optymalizacyjnych;
przeprowadza uogolnianie i specyfikgcj

rozumuje przez analogi

redaguje definicje nowych pgj;

korzysta z gotowych definicji i twierdae

klasyfikuje obiekty;

16.rozwiazuje zadania schematyczne;

17.

planuje, zapisuje plan rozgzania i rozwizuje zadania nieschematyczne;

U2: Sledzi¢ i oceniacciggi argumentéw (rozumié dowdd matematyczny)

PN

No O

odrémia zatoenie i tez w twierdzeniu;

zaprzecza twierdzenie;

obala tez podajc kontrprzyktad;

stosuje prawa logiczne: podwdéjnego przeczenia, de Morgana, przeclwdnios
implikacji;

ocenia poprawnosdoboru argumentéw oraz sposobéw wnioskowania;
ocenia poprawnosprzeksztatce algebraicznych;

rozumie, rénicg migdzy dowodem twierdzenia a przyktadem potwiergagan
jego prawdziwosg

l-11
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8. buduje zaprzeczenie definicji rozpozarajpprzednio jej struktgrlogiczng
9. rozumie réhnice pomgdzy ronymi metodami dowodzenia;
10. podaza za tokiem rozumowania autora dowodu;
11. dostrzega luki bdz bledy w rozumowaniu;
12. sprawdza zasadnogtogolnie;
U3: Przekazywa&komunikaty stoswyc jezyk matematyczny
1. kojarzy zwroty gzyka naturalnego z odpowiednimi terminami matematyos,
czynnogi konkretne z operacjami abstrakcyjnymi, wielkiag liczbami;
2. wyraza W jezyku matematyki informacje podane werbalnie, rysenki
schematem, tabgldiagramem oraz zaobserwowane w rzeczywistos
3. przedstawia werbalnie, za pomaovrotéw gzyka naturalnego, informacje
zapisane wgzyku matematyki;
przedstawia werbalnie informacje zapisane rysunkiem, grafem, schematem,
wykresem, tabal| diagramem;
zapisuje symbolicznie definicje pgj
formutuje twierdzenia w postaci implikacji;
zapisuje symbolicznie dowody twierdze
przedstawia dane za pomdabel, diagramow, graféw, wzordw;
zapisuje wzory, zalmosci matematyczne stosigj symbolikematematycza
podaje opis zalanosci w postaci funkcji;
9. opisuje zbiory za pomaaiktadoéw nierdwnasi i rownan;
10. prezentuje wyniki badauzywajac terminologii z zakreswzyka matematycznego,
uzywa przyblien;
11.tworzy wypowiedzi matematyczne i wartagje je;
12. buduje wypowiedzi poprawne pod wzdém pogciowym i logicznym;
13. przygotowuje i wygtasza krétki referat na wybrany temat matematyczny;
U4 Korzysta¢éz tekstu matematycznego
wyszukuje w tekgie definicje i twierdzenia;
analizuje przedstawione rozyzania zada, obliczenia, wnioskowania, dane;
wydziela fragmenty tekstu, dotygze okrélonych kwestii;
przeksztatca informacje z tekstu zapasuye w formie dogodnej do dalszych
dziatan;
odczytuje whasnas funkcji z wykresu;
odczytuje informacje przedstawione za pomosunkow pomochiczych;
interpretuje dane przedstawione za posdiagramow i tabel;
ustala relacje mdzy wskazanymi w tekde obiektami;
. uzupetnia luki w teksie;
10. poszukuje w innychrédtach wyjanienia napotkanych w tegke termindw i paj¢;
11. stosuje podane w tegie definicje i twierdzenia;
12. naladuje przedstawione rozgzania w analogicznych sytuacjach;

e

© 0~ o o
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Postawy
P1: Przejawiadészacunek dla prawdy

rozumie potrzebgowodzenia,

weryfikuje zgromadzone dane;

nie korzysta nieuczciwie z cudzej pracy;

protestuje w przypadku nieuprawnionego manipulowania danymi;
wytrwale poszukuje informacji;

jest krytyczny wobec wynikow swoich docigkaraz argumentacji innych;

OhrWNE

[1-12
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7. nie uogolnia bez uprzedniego upewnientacsi do prawdziwasi przestanek;
8. podejmuje decyzje na podstawie sprawdzonych informaciji;

P2: Dgzy¢ do szukania przyczyn
1. rozumie potrzebgstalenia przyczyn &llow w obliczeniach lub rozumowaniach;
2. przewiduje skutki planowanych dziata
3. rozwaa réne przypadki nie ograniczgj sk do przypadkow szczegdlnych;
4. wnikliwie analizuje problem;

P3: Oceniac¢zasadnosdvnioskowai i dziatar

ocenia poprawnostozwiazania zadania;

wartogiuje rozwhzania tego samego zadaniamgi sposobami;

dostrzega sprzeczne informacje lubdyt w rozumowaniach;

ocenia dobo6r argumentow uzasadgiggh tez (stanowisko);

pODNPRE

Cele wychowawcze
Celem wychowania jest ksztattowanie postaw emocjonalno- motywacyjnych uczniow.

Katalog celéw wychowawczych powinien dynany i realizowany przez wszystkich

nauczycieli. Zalenie od specyfiki przedmiotu na poszczegoélnycledagh niektére cele

eksponowanesgbardziej.
Do celéw wychowawczych zaliczagsi

Przygotowanie doycia we wspoétczesnymidecie.

Ksztaltowanie postaw poszulgaych i krytycznych.

Dbanie o wkasny rozwd;.

Wyksztatcanie asertywnych zachawg@rzy prezentowaniu wilasnych paddw

i wynikbéw swojej pracy.

Wspotdziatanie w zespole przy rozmywaniu problemow.

Ksztaltowanie umiegtnosci wyboru pom¢dzy prawdaa fatszem.

Przygotowanie do uczestnictwa w kulturze.

Poszanowanie wartosdemokratycznych i humanistycznych poprzez ksatahie

swiadomogi i kultury prawne,;.

9. Ksztaltowanie umiefnosci autoprezentacji- prezentacji wkasnych dokona

10. Ksztattowanie postawy samodzielegsdociekliwogi i krytycyzmu w stosunku do
swoich dziata.

11.Rozwijanie umigjtnosci spotecznych takich jak: wspotpraca w zespole
I organizacja pracy tego zespotu, prowadzenie dyskusji, prezentowanie wynikow
wiasnej pracy, negocjowanie.

12.Rozwijanie umigjtnosci logicznego mgienia i wycagania wnioskow.

13. Wdrazanie do uzasadnie

14. Rozwigzywanie problemoéw w twoérczy sposéb.

15.Ksztattowanie umiegnosci wiasnej pracy poprzez systematycznostarannosé
doktadnos¢i uporadkowanie w dziataniu.

16. Wyksztatcenie umiejnosci samodzielnego zdobywania informacji
samoksztatcenia.

17.Wyksztatcenie umiefnosci argumentowania, planowania pracy.

18. Nauczanie zrozumiatego przedstawiania informaciji.

19.Wyksztatcenie krytycznego stosunku do wtasnych qatigh i umiegtnosci zmiany
zdania pod wptywem racjonalnych argumentow.

20.Ksztaltowanie szacunku dla padbw i umiegtnosci obrony wtasnych pogtiow.

Ll A

©~N oo
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Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

3

Ponizsze zestawienie przedstawia podziaddr@rogramowych na poszczegoélne klasy
oraz liczbe godzin potrzebna na realizacjW klasie 1 w kadym tygodniu uczé ma

Materiat nauczania

3 godziny lekcji matematyki, wt otrzymujemy do dyspozycji okoto 111 godzin.

W Kklasie 2 i 3 technikum uczema tygodniowo 2 godziny matematyki, @i
otrzymujemy 74 godziny. Zdagy matue koncz zagcia z koncem kwietnia. Rok szkolny
dla tych oséb trwa zatem 29 tygodni i 2 godziny tygodniowo matematyki, co daje okoto 58

godzin lekcji matematyki.

KLASA | ( 3 godziny tygodniowo matematyki)

Lp. Dzial programowy Liczba godzin
1. Liczby rzeczywiste 20
2. rzyk matematyki 15
3. Funkcje 15
4. Funkcja liniowa 15
5. Funkcja kwadratowa 15
6. Planimetria 10
7. Funkcje trygonometryczne tigaostrego 10
8. Godziny do dyspozycji hauczyciela 12

KLASA Il (2 godziny tygodniowo matematyki)

Lp. Dziat programowy Liczba godzin
1. Planimetria 8
2. Wielomiany 15
3. Funkcje wymierne 15
4. Funkcje wyktadnicze i logarytmy 20
5. Godziny do dyspozycji hauczyciela 16

KLASA Il (2 godziny tygodniowo matematyki)

Lp. | Dziat programowy Liczba godzin
1. Chgi liczbowe 20
2. Planimetria 15
3. Statystyka 11
4, Rachunek prawdopodolswa 15
5. Godziny do dyspozycji hauczyciela 13

KLASA IV (2 godziny tygodniowo matematyki)

Lp. | Dziat programowy Liczba godzin
1. Stereometria 25
2. Powtérzenie przed matur 33

1-14
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4

Uszczegotowiony materiat nauczania

powi gzany ze szczegotowymi celami ksztatcenia
| wychowania

Szczegotowe tiei ksztalcenia oraz odpowiadag im cele edukacyjne i agihiccia
ucznidw zostaty oznaczone w ngslijacy Sposob.
Symbol:

oznacza tréci ksztalcenia i umiefnosci zawarte w podstawie programowej
z matematyki dla szkét ponadgimnazjalnych lub w standardach wymaga
egzaminacyjnych dla tych szkot i jest swee dla MKKE i dla ksztalcenia

w zawodzie;

oznacza tréci ksztalcenia i umigfnosci nie zawarte w podstawie programowej
z matematyki dla szkét ponadgimnazjalnych i w standardach wymaga
egzaminacyjnych dla tych szkét, ale jestana dla MKKE;

oznacza tréci ksztalcenia i umiefnosci wyskpujace na wczéniejszych etapach
ksztalcenia, ale istotne dla MKKE i ksztatcenia w zawodzie;

oznacza tréci ksztalcenia i umigfnosci nie zawarte w podstawie programowej
z matematyki dla szkét ponadgimnazjalnych , w standardach wymaga
egzaminacyjnych dla tych szkot, ale jest ama dla MKKE i ksztalcenia

w zawodzie.

Klasa |

1.Liczby rzeczywiste.( 20 godzin)
Tematyka:

Liczby naturalne.(1)

Liczby catkowite. Liczby wymierne.(1)
Liczby niewymierne.(1)

Pierwiastek z liczby nieujemnej.(1)
Pierwiastek nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej.(1)
Zastosowanie przeksztafcalgebraicznych.(2)
Rozwinigcie dziesgtne liczby rzeczywistej.(2)
Potega o wyktadniku catkowitym.(2)

Notacja wyktadnicza.(2)

Przyblizenia.(1)

Procenty.(2)

Obliczenia procentowe w bankowm41)

Powtorzenie wiadomas.(2)
Praca klasowa i jej omoOwienie.(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:

Uczei:

przypomni sobie pegie liczb pierwszych i ztainych;
podaje przykfady liczb naturalnych, catkowitych , wymiernych i niewymiernych;

l1-15



SZKOtA

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI - w . i g " . —
j‘ Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

rozréomia i kwalifikuj przynalenosé liczb do danego zbioru (N, C, W, NW, R);
przedstawia liczby wymierne w raych postaciach;

rozktada liczbena czynniki pierwsze; odrai liczbe pierwsz od liczby ztoonej;
pozna pogcie czsci catkowitej i utamkowey;

korzysta z wlasnai rownogi i nierbwno<i w zbiorze R;

korzysta z praw dziataw zbiorze liczb rzeczywistych;

potrafi zastosowa pojecie procentu w zadaniach oraz potrafi sprawnie oparo
procentami;

= przypomni pogcie punktu procentowego;

wykonuje dziatania na pejach, stosuc definicg potkgi oraz twierdzenia
dotyczce dziata na potgach;

stosuje prawa dziatana pierwiastkach arytmetycznych;

korzysta ze wzorow skréconego meaia;

pozna jak konstruuje spotge o wyktadniku niewymiernym;

pozna prawa dziatana potgach o wyktadniku rzeczywistym.

IIIVIII

2. Jezyk matematyki.(15 godzin)
Tematyka:
» Zdanie logiczne. Negacja zdania.(1)
» Alternatywa i koniunkcja zda(1)
> Implikacja i rownowanos¢ zda.(1)
» Kwantyfikatory.(1)
= Zbiory.(1)
= Dziatania na zbiorach.(2)
» Przedziaty.(1)
= Dziatania na przedziatach.(1)
=  Wartos¢bezwzgédna.(1)
= Btad bezwzgtdny i blhd wzgkdny.(1)
=  Wiasnogi wartoci bezwzgédnej.(1)
Powtdrzenie wiadomas. (1)
Praca klasowa i jej omowienie (2)
Szczegotowe cele edukacyjne:
Uczeai:

odczytuje zdania zapisane zygiem symboli logiki matematycznej;

odroznia zdanie od formy zdaniowej;

ocenia wartosdogicznazdania,

wyznacza sum) iloczyn, rénice zbiorow;

sprawdza rownos&biorow;

wyznacza relacje jakie zachedmi¢dzy podzbiorami zbioru liczb rzeczywistych
rysuje osliczbows;

szkicuje przedziat domknty, otwarty, jednostronnie otwartego, ograniczony,
nieograniczony;

oblicza wartos¢bezwzgédna liczby;

szacuje wyraenia liczbowe;

wyznacza bid wzgkdny i bezwzgtdny;

korzysta z wlasnai wartogi bezwzgédnej w ronych przyktadach;

pozna zdania proste i zione;

pozna spojniki logiczne;

pozna praw logiki, takich jak negacja alternatywy i negacja koniunkcji;

VVVIIII
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» pozna kwantyfikator ogélny i szczegotowy;
* pozna takie papia, jak: zbior pusty, zbiér skonczony (nieskonczony), element
zbioru, rownosézbiorow, zbiory roziczne, dopetnienie zbioru;

3. Funkcje.( 15 godzin)
Tematyka:
= Pojecie funkcji i sposoby jej opisu.(1)
Dziedzina i miejsca zerowe funkcji.(2)
Monotonicznosdunkcji.(1)
Odczytywanie wiasnad funkcji z wykresu.(2)
Przesuwanie wykresu wzdhasi uktadu wspotrednych. (1)
Wektory w uktadzie wspétednych.(1)
Przesuwanie wykresu o wektor.(1)
Przeksztalcanie wykresu przez symetrizgledem osi uktadu wspotezinych. (1)
» Funkcje — zastosowania.(2)
Powtdrzenie wiadomas.(1)
Praca klasowa i jej omowienie(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:
Uczei:
= podaje przyktady funkcji;
okresla funkcje za pomactabelki, grafu, wzoru i wykresu;
wyznacza wartoséunkcji dla danego argumentu;
szkicuje wykres funkciji;
wyznacza: dziedzindunkcji, zbior wartogi funkcji i miejsca zerowe funkcji,
okreslonej za pomogwzoru lub wykresu;
wyznacza przedziaty monotoniczrmofunkciji;
opisuje wiasnagi funkcji danej wykresem;
odczytuje z wykresu najmniejsz najwicksza wartosdunkcji w przedziale;
opisuje za pomacfunkcji zaleznosci wyskgpujace w przyrodzie, gospodarceyiciu
codziennym;
= szkicuje wykresy niektorych funkgciji jak np.y x* , y=x%,y= Jx Y= 1X[;
» nauczy st dodaw& i odejmowa wektory oraz mnoge wektor przez liczbg
» pozna pogcie wektora w uktadzie wspokdnych;

IIVIIII

przesuwa réwnolegle wykres funkcji wzdtosi OX;
przesuwa réwnolegle wykres funkcji wzdtosi QY;
przeksztatca wykres funkcji przez symetwzgledem osiOX;
przeksztatca wykres funkcji przez symetwzgledem osiOY.

4. Funkcja liniowa.( 15 godzin)
Tematyka:
* Funkcja liniowa.(1)
Wiasnogi funkcji liniowej.(1)
Rownanie prostej na ptaszcaye.(1)
Wspotczynnik kierunkowy prostej.(1)
Warunek prostopadtes prostych.(2)
Uktady rowna liniowych.(2)
Interpretacja geometryczna uktadu rowtiaiowych.(2)
= Funkcja liniowa — zastosowania.(2)
Powtorzenie wiadomas. (1)
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Praca klasowa i jej omowienie.(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:
Uczei:
= znajduje réwnanie funkcji liniowej do wykresu, do ktorej wykresu hatbva dane
punkty;
* nauczy st znajdowa réwnania funkcji liniowych, ktorych wykresy séwnolegte
lub prostopadte do danej funkcji liniowej;
rozwiazuje algebraiczne uktadéw rowmnhniowych;
pozna rodzaje uktadow rowndiniowych;
nauczy s¢ rozwiazywat graficznie uktady rownaliniowych;
nauczy st stosowa funkcje liniowa do opisu zjawisk zycia codziennego;
rozpoznaje rbwnanie prostej;
interpretuje wspotczynniki liczbowe w rownaniu kierunkowym i ogélnym prostej;

kierunkowej i odwrotnie;
= stosuje funkag liniowa do opisu zjawisk zycia codziennego;
» rozpoznaje rodzaje uktadow rownkniowych;
» rozwiazuje graficznie uktad rowmdiniowych;

5. Funkcja kwadratowa ( 15 godzin)
Tematyka:
= Wykres funkgjif (x) = ax.(1)
Przesunicie wykresu funkeji {x) = ax o wektor.(1)
Post& kanoniczna i postaogoélna funkcji kwadratowej.(2)
Rozwiazywanie rowna kwadratowych przez rozktad na czynniki.(1)
Rozwiazywanie réwna kwadratowych za pomaavzorow.(2)
Posta iloczynowa funkcji kwadratowej.(1)
Nieréwno<&i kwadratowe.(2)
= Funkcja kwadratowa — zastosowania.(2)
Powtorzenie wiadomas. (1)
Praca klasowa i jej omowienie.(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:

Uczeai:
= podaje definicje tréjmianu kwadratowego i jego whasmos
= przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci ogolnej, kanonicznej i iloczynowej;
= szkicuje wykres funkcji kwadratowej;
= przeksztatca wykresy funkcji kwadratowej;

rozwiazuje réwnanie kwadratowe za pomowzorow lub za pomeacrozktadu na

czynniki;

= rozwiazuje nieréownos&wadratowy;

= znajduje najweksza oraz najmniejsg wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym;

= korzysta z wykresu funkcji kwadratowej do rozmywania prostych zada
optymalizacyjnych;

* rozwiazuje zadania prowadee do rozwiazywania rowna kwadratowych w ty

probleméw praktycznych.
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6. Planimetria.(10 godzin)
Tematyka:

v' Miary katow w tréjkacie.(1)

v Trojkaty przystajce.(1)

v Tréjkaty podobne.(2)

v' Wielokaty podobne.(2)

= Twierdzenie Talesa (2)
Sprawdzian i jego omowienie.(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:

Uczei:
v przypomni sobie podziat tréjikdw ze wzgtdu na boki i kiy;
v przypomni sobie twierdzenie o sumietda w tréjkacie;
v przypomni sobie, na czym polega nierowntréjkata;
v przypomni sobie twierdzenie o odcinkiczacym srodki dwoch bokéw tréjkia;
= przypomni sobie paegie trojkadw przystajcych oraz cechy przystawania
trojkatow;
= przypomni sobie pagie trojkddw podobnych oraz cechy podoiséwva trojkdow;
» pozna tréc twierdzenia Talesa i twierdzenia do niego odwrotneg
= pozna zastosowania twierdzenia Talesa i twierdzenia do niego odwrotnego;
* pauczy st dzielic odcinek na n réwnych egci;

nauczy s¢ stosowa cechy podobigstwa figur w rozwazywaniu zada.

7. Funkcje trygonometryczne lgta ostrego.(10 godzin)
Tematyka:
» Trojkaty prostokine.(1)
* Funkcje trygonometryczne fa ostrego.(1)
= Trygonometria — zastosowania.(2)
» Rozwigzywanie trojkadw prostokinych.(1)
= Zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi. (2)
= Powtdrzenie wiadomaz.(1)
» Praca klasowa i jej oméwienie.(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:
Uczeai:
v' przypomni sobie twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa;
= okresla wartoci funkcji trygonometrycznych kata ostrego przy ddaweh
oznaczeniach bokow trojia prostokinego;
= oblicza wartogi funkcji trygonometrycznych ka ostrego w trjkaie
prostokdnym;
= wyznacza miay kata, gdy dana jest wartogégo funkcji trygonometrycznej;
= odczytuje wartoéi funkcji trygonometrycznych z tablic, kalkulatoréw
lub komputerow;
= buduje k4 ostry majc danawartos¢funkcji trygonometrycznej tegmta;
= stosuje funkcje trygonometryczne do rozmywania trojkgow prostokinych takze
w zagadnieniach praktycznych;
* rozwigzuje zadania geometryczne z wykorzystaniem funkggdanometrycznych
kata ostrego w tréjkaie prostokénym i twierdzenia Pitagorasa;
= gprawdza prawdziwosprostych togamogi trygonometrycznych kata ostrego;
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» rozwiagzuje trojkay prostokine;
= stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pél i obwodéw widtoka

Klasa

1.Planimetria.(8 godzin)
Tematyka:

» Pole trojkda.(2)

= Pole czworokia.(2)

= Dilugosc okregu i pole kota.(2)
Sprawdzian i jego omowienie.(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:
Uczei:

v przypomni sobie wczmiej poznane wzory na pole troja( np.: P= % alh);

= skorzysta w zadaniu nowe wzory na pole titgk(np.: P= % alb$ing);

v’ definiuje pole kota i dlug& okregu;
oblicza pole wycinka kota i wzoér na diugauku okregu za pomog poznanego
nowego Wzoru.

2. Wielomiany. (15 godzin)
Tematyka:
= Stopier i wspotczynniki wielomianu(1)
= Dodawanie i odejmowanie wielomianow.(1)
»= Mnozenie wielomianow.(1)
= Wzory skroconego mrenia.(2)
= Rozktad wielomianu na czynniki.(2)
= Rdéwnania wielomianowe.(2)
% Wykres wielomianu. (1)
+ Nierownaci wielomianowe.(2)
Powt6rzenie wiadomigi. (1)
Praca klasowa i jej omowienie.(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:
Uczei:
= podaje definigi wielomianu stopnia (n>1) jednej zmiennej;
= stosuje twierdzenie o rowkd wielomiandéw w zadaniach;
= wykonuje podstawowe dziatania na wielomianach: dodana@dejmowa i mnazy¢
wielomiany;
= wyjasnia pojecie pierwiastka (w tym pierwiastka wielokrotnego) wielomianu;
= rozktada wielomian na czynniki (wadzanie czynnika poza nawias, stoséwa
wzory skréconego mrenia, grupowawyrazy);
* rozwiazuje réwnania wielomianowe;
* rozwigzuje zadania tekstowe prowade do rowna wielomianowych;
+» sporadza wykres wielomianu;
% rozwiazuje nierbwnéci wielomianowe.

3. Funkcje wymierne.(15 godzin)

Tematyka:
= Proporcjonalné& odwrotna.(1)
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Wykres funkgii f(x) = 2.(1)
X

* Przesunjcie wykresu funkcijif (x) = szdiuz 0siOXi wzdtuz 0siOY.(1)
X

Wyrazenia wymierne.(1)
Mnozenie i dzielenie wyrgen wymiernych.(1)
Dodawanie i odejmowanie wyren wymiernych.(2)
Roéwnania wymierne.(2)

=  Wyrazenia wymierne — zastosowania. (2)
Powt6rzenie wiadomigi.(1)
Praca klasowa i jej omowienie.(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:
Uczei:

podaje definigj funkcji wymierneyj;

oblicza wartéc¢ liczbowa wyrazenia wymiernego;

dodaje, odejmuje , dzieli i mag wyrazenia wymierne;

skraca i rozszerza wyrenia wymierne;

wyznacza dziedzinwyrazenia wymiernego;

szkicuje wykres proporcjonaléa odwrotnej i okréla¢ wkasndci tej funkcji;
rozwigzuje zadania umieszczone w korgk praktycznym zwizane

Z proporcjonalngcia odwrotrs;

= rozwiazuje proste rGwnania wymierne.

4. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne.( 20 godzin)
Tematyka:

= Potga o wyktadniku catkowitym.(1)
Potga o wyktadniku wymiernym.(2)
Potga o wyktadniku rzeczywistym.(1)
Funkcje wyktadnicze.(2)
Przeksztatcenia wykresu funkcji wyktadniczej.(2)
Logarytm. Logarytm dziesiny.(2)
Logarytm iloczynu i logarytm ilorazu.(2)
Logarytm potgi.(2)
Zastosowania.(2)
Powtorzenie wiadomigi.(2)
Praca klasowa i jej omowienie.(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:
Uczeai:

korzysta z wlasnii dziataa na pot¢gach o wyktadniku rzeczywistym;
doskonali umiejtnoici wykonywanych dziak@na potgach;

podaje definicje funkcji wyktadniczej;

stosuje wtasnei funkcji wyktadniczej w rozwizywaniu zadg;

podaje definigj logarytmu dziesitnego;

stosuje poznane wias§td logarytmow i zastosowdch w rozwazywaniu zada.
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Klasa lll

1. Ciagi liczbowe.(20 godzin)
Tematyka:
= Pojecie chgu.(1)
= Sposoby okrélania cagu.(1)
= Ciagi monotoniczne (2)
= Ciag arytmetyczny.(2)
» Suma pocatkowych wyrazéw cigu arytmetycznego.(2)
= Ciag geometryczny.(2)
» Suma pocatkowych wyrazéw eigu geometrycznego.(2)
» Procent sktadany.(2)
= Ciagi arytmetyczne i @igi geometryczne — zadania.(3)
Powtdrzenie wiadomaz.(1)
Praca klasowa i jej omowienie.(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:
Uczeai:

podaje przyktady eigow liczbowych;

okresla ciag liczbowy;

opisuje cag ( wzor ogolny, wykres);

sporzadza wykres danegoagu;

bada monotonicznosciagu liczbowego;

podaje przyktady aigow arytmetycznych i geometrycznych;

oblicza n-ty wyraz eigu arytmetycznego i geometrycznego;

wyznacza eg arytmetyczny i geometryczny na podstawie danygh, dwéch

wyrazow;

podaje podstawowe witasmadotyczice chgu arytmetycznego i geometrycznego;

= wykazuje na podstawie definicjie-dany cig jest arytmetyczny lub geometryczny;

= gtosuje definicje i wlasn@i ciagdw do rozwazywania zada, w tym réwnie zada
praktycznych;

= oblicza sum kolejnych wyrazdéw eigu arytmetycznego i geometrycznego;

= oblicza oprocentowanie lokat i kredytow z zastosowaniem procentu skiadanego
I prostego, z uwzgtnieniem podatku od oszginogi;

= wybiera najkorzystniejsze oferty bankow i instytucji finansowych datyeokat

i kredytow.

2. Planimetria.(15 godzin)
Tematyka:

= Okregi i proste.(1)
Katy w okregu.(2)
Katy migdzy styczm a ckciwa okregu.(1)
Odlegtos¢ miedzy punktami w uktadzie wspokdnych.(1)
Srodek odcinka.(1)
Okrag w uktadzie wspotrgdnych.(2)
Okrag wpisany w trojka.(1)
Okrag opisany na trojkaie.(1)
Czworokdy wypukte. (1)
Powtdrzenie wiadomazs.(1)
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Praca

klasowa i jej oméwienie.(2)

Szczeqotowe cele edukacyjne:

Uczei:

u n u n u | | n u \\

przypomni sobie jakieasswzajemne potognia dwoch okqgdw w przestrzeni;
przypomni sobie jakieasswzajemne potognia prostej i okigu w przestrzeni;
przypomni sobie jakiessrodzaje k#dw w okregu;

korzysta z twierdzenia dotygzego katow wpisanych w odgu i z twierdzenia
dotyczacego k4a fodkowego i wpisanego w akg opartego na tym samym tuku;
oblicza odlegtosgpunktéw w uktadzie wspoteinych;

korzysta z metody wyznaczania wspeétimych §odka odcinka;

wyznacza rownanie okgu w uktadzie wspotrginych;

przeksztatca réwnanie adgu do postaci kanonicznej;

wyznacza wspotedne §odka i promié okregu;

Zapisuje rébwnanie okgu o zadanych wiasnoi@ch (np. stycznego do jednej z osi
uktadu);

wyznacza wspotrdne punktow wspoélnych prostej i @ku;

sastosuje twierdzenie o wysokwdch w trojlkcie;

stosuje w zadaniach twierdzeniermdkowych w trojkgie;

stosuje twierdzenie o symetralnych bokow traga

podaje twierdzenie o dwusiecznychitdw trojkata;

a[b[c, P=1(a+b+c)l] , gdzie a, b, c-
4R 2

diugcsci bokéw trojlata, R- promié@ opisanego na tréjie, r- promi@é okregu
wpisanego w trojit;

dokonuje podziatu czworakow;

zamienia jednostki pola ( wyzat pole w arach i hektarach);

korzysta z twierdzenia o linia¢zacej srodki ramion trapezu.

korzysta ze wzoréw na pole trojlP =

3. Statystyka.(11 godzin)
Tematyka:

Srednia arytmetyczna.(2)
Mediana i dominanta (2)
Odchylenie standardowe (2)
Srednia waona (2)

Powtorzenie wiadomigi (1)

Praca klasowa i jej omowienie.(2)

Szczeqotowe cele edukacyjne:

Uczei:

Zbiera , uporzdkowuje, prezentuje i klasyfikuje dane;

oblicza i interpretujgredni arytmetyczn i srednig wazong danych liczb;
wyznacza mogi mediar dla sklasyfikowanych danych;

oblicza wariancje i odchylenie standardowe liczone z préby oraz podawa
interpretac;.

4. Rachunek prawdopodobi@stwa.(15 godzin)
Tematyka:

Reguta mnéenia.(1)
Zdarzenia losowe(2)
Dziatania na zdarzeniach losowych.(2)
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+« Symbol silni.(1)
= Aksjomatyczna definicja prawdopodohstwa.(1)
=  Wiasnogi prawdopodobigstwa.(2)
= Drzewa stochastyczne.(1)
= Klasyczna definicja prawdopodohgwa.(2)
Powtorzenie wiadomazs. (1)
Praca klasowa i jej omoOwienie.(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:
Uczei:

rozrémia sytuacje w ktérych stosujegiermutacje, kombinacje i wariacje;

stosuje zasadmnozenia w zadaniach;

Wyijasnia pogcia: doiadczenie losowe, zdarzenie elementarne;

opisuje przestraezdarzé elementarnych;

rozrémia zdarzenie pewne od nientinéego;

oblicza sung zdarzé , rénice zdarzé , iloczyn zdarzé oraz wyznaczy zdarzenie

przeciwne do danego zdarzenia,

= podaje aksjomatyczngdefinicje prawdopodobigstwa;

= rozwigzuje zadania dotyaze klasycznej definicji prawdopodohswa;

= przedstawia sytuacje kombinatoryczne na grafie w postaci drzewa i postgiwa
nimi w rozwiazywaniu zada;

+ stosuje symbol silni w zadaniach.

Klasa IV

5. Stereometria.(25 godzin)
Tematyka:
= Proste i ptaszczyzny w przestrzeni.(1)
Graniastostupy.(1)
Odcinki w graniastostupach.(2)
Objetos¢ graniastostupa (2)
Ostrostupy.(1)
Objetos¢ ostrostupa.(2)
Kat miedzy prosta a ptaszczyzna.(1)
Kat dwugienny.(2)
Walec.(2)
Stozek.(2)
Kula.(1)
Bryly podobne.(2)
% Bryly wpisane i opisane.(3)
Powtorzenie wiadomas. (1)
Praca klasowa i jej omowienie.(2)
Szczegotowe cele edukacyjne:
Uczei potrafi:
= pozna wzajemne potehie prostej i ptaszczyzny
= pozna wzajemne potehie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni;
* nauczy st rysowa .figury w rzucie rownolegtym na ptaszczyzne
*  nauczy st wyznacza kat migdzy prosi a ptaszczyzaq
* pozna pogcie kata dwugiennego oraz pefie kata liniowego;
v' przypomni sobie i uzupetni wiadomaiso graniastostupach;
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przypomni sobie i uzupetni wiadomaso ostrostupach;

przypomni sobie i uzupetni wiadomaso brytach obrotowych;

udoskonali umigjtnos¢ zamiany jednostek odipsci litrow na mililitry i odwrotnie;
pozna definiag bryt podobnych;

pozna wtasnasi bryt podobnych;

pozna twierdzenie o polach i @bpsciach bryt podobnych;

pozna metody obliczania bryt wpisanych i opisanych na danych brytach.

N N

R/
%

7
L X4

Powtdrzenie przed matu(33 godziny)
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5 Procedury osi ggania poszczegolnych celow
edukacyjnych

Osiaganie celéw edukacyjnych jest jednym z najmiajszych zada wspoétczesnej
szkoty. Zatem procedury ich agjania musz by¢ przejrzyste i realne do wykonania.
Podmiotowos¢ ucznia, jego potrzeby i preferencja podstave organizacji procesu
ksztalcenia i zaplanowania w czasie poszczegolnydieitpgzewidzianych programem.
Decyzja ta powinna My poprzedzona diagnezi rozpoznaniem potrzeb ucznidw.
Planowanie strategii i metod nauczania powinno rozpoczwia uswiadomienia sobie
celow jakie maj zostd oshgnicte. Metodyzeby byly skuteczne mugadyé oczywicie
zréznicowane.

Metody nauczania

+  Wyktad — polega na prezentacji materiatlu przez nauczyciela, dobrze przygotowanego
merytorycznie rozwija zainteresowanie przedmiotem i budzicicldp dobrego
wykonywania pracy. Nauczyciel przygotowaj wykiad powinien zainteresowa
ucznidw, podajc wiele przyktadow, ilustrac wyktad przyktadowo przygotowany w
danym programie. Uczniowie powinni ndéienodiwos¢ zadawania pyta Wartosc tej
metody odwotuje s do jasnoéi wywodu i logiczne] konstrukcji. Metoda ma
zastosowanie (dla rozwoju MKKE) wprowadzanie nowych trudnych wiadonw#z
umiejetnosé tworzenia notatek.
W1-rozumienie terminow i pef
U2- sledzi¢ i ocenid& ciagi argumentéw ( rozuméedowdd matematyczny)

+ Dyskusja — metoda ta uczy kulturalnego prowadzenia dyskusji a jedfiezeczy
podejmowania decyzji, argumentowania ,za i ,przeciw”, podawania przyktadéw
i kontrprzyktadoéw. Ksztalcimy w ten spos6b umteps¢ komunikacji uczé-
nauczyciel, uczeuczer. Wartos¢ tej metody charakteryzuje esiréznorodnogia
wiedzy ipoghddw, moliwos¢ prezentacji wlasnego zdania. Zastosowanie (dla
rozwoju MKKE) tej metody odnosisdo ustalenia planu rozgdania problemu:
Ul — stosowé gtdwne zasady i procesy matematyczne w codzienmsythacjach
prywatnych i zawodowych (rozumowa sposéb matematyczny)
P2 — chzy¢ do szukania przyczyn
P3 — ocenia zasadnosévnioskowa i dziatan

+ Pogadanka — dobrze przygotowana racstuy¢ wytworzeniu sytuacji problemowej
lub sprawdzeniu efektow zg@} Jej skutki mog by¢ ograniczone dominagi
nauczyciela. Wartos¢te] metody wskazuje na konstru&cfogiczna zagc, ozywia
lekcje, mobilizuje ucznidéw. Zastosowanie (dla rozwoju MKKi€j metody odnosi i
do wprowadzenia do tematu lub podsumowuje kgkcj
W1- rozumienie terminéw i pg¢ matematycznych
Ul — stosowé gtowne zasady i procesy matematyczne w codzienmsythacjach
prywatnych i zawodowych (rozumowa sposéb matematyczny)

+ Burza mézgow-zaliczana jest do metod kreatywnych i pozwala w krétkim czasie
zgromadzt wiele roinych pomystow do rozwrania problemu. Powinna &y
zakonczona dyskusj wartogiujaca te pomysty z argumentacjuzasadniagca jej
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wartos¢. Metoda ma przejawtaszacunek dla prawdy; da@é do szukania przyczyn,
oraz ocenia zasadnosévnioskowa i dziatan.

Zastosowanie (dla rozwoju MKKE) — rozgrzewka umystowa

P1 —przejawia szacunek dla prawdy

P2 —daz/¢ do szukania przyczyn

P3 — oceniéa zasadnosévnioskowa i dziatan

Mapy mentalne tzw .mapy skojanze mapy pamici. Metoda ta pozwala na
usystematyzowanie zdobytej wiedzy i jej przedstawienie z wykorzystaniem rysunkoéw,
symboli, stow, haset, wzoréw. Zastosowanie ( dla rozwoju MKKE) rozgrzewka
umystowa.

Praca z tekstempraca z podicznikiem i innymi materiatamizrodiowymi stuy
ksztalceniu samodziel§a i wytrwatosci w zdobywaniu wiedzy oraz selektywrons
w doborze tréci ktére g potrzebne do rozwkania konkretnego problemu.

Prawidtowo stosowana pozwala wyksztétcimiegtnos$¢ czytania i rozumienia tekstu
matematycznego.

Zastosowanie tej metody dla MKKE obejmuje widnaie do samoksztatcenia:

U3 — przekazywakomunikaty stosug jezyk matematyczny

U4 — korzysta z tekstu matematycznego

Obserwacjarejestruje wyniki obliczé wykonanych na papierze lub kalkulatorze
czy efektbw  eksperymentow” przeprowadzanych za parkatkulatora graficznego
lub komputera oraz redagowanie wnioskéw dagggezh wynikow tych dziaka

Metoda ma zastosowanie w sytuacjacty@a codziennego oraz przysztym dziataniu
zawodowym. Wartos¢te] metody polega na budowaniu hipotez na podstawie
obserwacji wynikéw uzyskanych za pomdmmputera lub innego oprzydowania.
Zastosowanie tej metody dla MKKE obejmuje: gromadzenie spasfrzebserwacii
obiektow matematycznych:

W3 — znajomosdgtownych operacji i sposobow prezentacji matematgpz

W4 — gwiadomoscépytan, na ktére matematyka me d& odpowiedz

U3 — przekazywakomunikaty stosug jezyk matematyczny

Ul - stosowagtéwne zasady i procesy matematyczne w codziensyitlacjach
prywatnych i zawodowych

Projekt edukacyjny -pozwala na wykorzystanie zdobytej wiedzy do rcemania
rzeczywistych probleméw praktycznych przez grupczniow o roaym poziomie
osiagnie¢ matematycznych z wykorzystaniem talentéw i uzdalnmszczegolnych
cztonkéw zespotu. Wartostej metody podnosi samoocenbuduje poczucie wtasnej
wartogi. Zastosowanie tej metody dla rozwoju MKKE obejmuprzedsiwziccie

na rzecz kodowiska:

W2-znajomosémiar i struktur
W3- znajomosigtownych operacji i sposobdw prezentacji matematgpz
Ul.- rozumowa w sposob matematyczny

Metoda projektéw — metoda ta uczy samodzielmdsi wspétdziatania w sposéb
planowy, ksztaltuje u ucznidow nawyk samoksztatlceniowy. Uczy poszukiwania
informacji na dany temat | autoprezentacji. Uczniowie astajsic
odpowiedzialni za wykonany projekt. Zastosowanie tej metody dla rozwoju MKKE
obejmuje: samodzielne pozyskiwanie dodatkowych wiadomagmiejtnosci

W4 —znajomoségtéwnych operacji i sposobow prezentacji matematgpz
W5- swiadomosépytan , na ktére matematyka e d& odpowiedz
P1 — przejawié szacunek dla prawdy
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P2-dazy¢ doszukania przyczyn
P3- oceni& zasadnosévnioskowa i dziatah

ZASADY NAUCZANIA

Zasada przygpnosci w hauczaniuwymaga dostosowania programu hauczania
matematyki oraz planu dydaktycznego nauczyciela ddimméci uczniow.
Zasadgie realizuje st poprzez:

* stopniowanie trudnadi, przechodzenie od rzeczy tatwych do trudnych,
od prostych do zlainych, od tego co ogdlne, do tego co uavee jest
za szczegoOtowe i na odwrot;

» stosowanie wiadomaosteoretycznych do rozwzywania problemu

* indywidualizacg nauczania

Zasada swiadomego i aktywnego udziatwczniow w procesie ksztalcenia poprzez
swiadomy udziat w procesie projektowania rozean problemow matematycznych
Zasada pogjdowogi, czyli poznania poprzez obserwgapyizualizacg korzystagc

z plansz , komputerow, foliograméw)

Zasada trwatogi wiedzy czyli stopniowania pogbienia i poszerzenia materiatu

Zasada systematycznms logicznej kolejno€i , ktéra umofiwia:

* systematyczngprac ucznia

e usystematyzowanie wiadommd umiejgtnosci uczniow

» Uswiadomienie sobie przez ucznia kolejoozdobywanych wiadomas

Stosupc romnorodne metody nauczania i techniki nage@ch edukacyjnych u uczniow
rozwijamy:

- kreatywnoséuczniow;

- samodzielne odkrywanie i formutowanie nowych tez i sztu&gicznego
myslenia

- umiejetnos¢ dostrzegania zwzkOw midzy obiektami matematycznymi

- umiejetnos¢ stosowania wiedzy matematycznej yciu codziennym

poczucie wiasnej wartok uczniow

FORMY PRACY

Wybierapc metody nalgy pamgtac o doborze odpowiednich form pracy na lekcji do

ktorych zaliczamy:

Praca w grupach- jest to najbardziej lubiana forma pracy przez ucznidéw. Forma ta ksztaici
umiejtnos¢ wspotpracy z lugmi przy rozwiazywaniu problemow. Rozwija umighnosé
organizacji pracy, komunikowaniaesz innymi, uczy  odpowiedzialnog pozwala
pozn& zasady partnerskiej wspotpracy. Metoda ta dziadpirmjaco na ucznidw. Praca
w grupach uczy rozdzielenia obawkéw pomedzy ucznidw tak aby sprawnie
i poprawnie rozwizac dany problem.

Praca z cag klasg- wszyscy uczniowie zaang@awani & do pracy nad tym samym
problemem w tej samej chwili. Nauczyciel przedstawia jednakowei treadania dla
wszystkich 0s6b. Uczniowie pragujnad problemem. Jest to forma pracy gdzie
nauczyciel moe przekaza niezbgne informacje catej klasie. Uczniowie wraz
z nauczycielem magdyskutow& nad problemem. Praca nauczyciela z kaswinna
przybiera& rozne formy: wyktad, rozmowa. Réasrodnoséform pozwala na unikacie
znuzenia przedmiotem, powoduje tekcja jest bardziej atrakcyjna.

Praca indywidualna- szczegoélnie praca z tekstem matematycznym zmusza ucznia nad
przemyleniem problemu oraz sposobem formutowania definicjunioskéw,
twierdzer. Nauczyciel moe przygotowa fatwiejsze i trudniejsze zadania. Xy
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uczer pracuje na miar swoich mo#wosci i we wlasnym tempie. Kala praca
indywidualna powinna ky skrupulatnie sprawdzona przez nauczyciela. Takaendor
pracy ksztatci u ucznia odpowiedzialnagé wykonanie zadania, ksztatci umtepsé
samodzielnej pracy nad problemem, zadaniem.
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6 Opis zato zonych osi ggnieé ucznia i propozycja
metod ich oceny

Oceni& to rozpoznawa@ postpy ucznia i porownywa je z wymaganiami
edukacyjnymi. Uczniowi trzeba wskazaumiegtnosci, ktére opanowat, wiedz ktory
przyswoit poprawnie, a zauwane braki w wiadomaiach i umiegtnosciach
wykorzystywa w biezacym doskonaleniu procesu dydaktycznego. Ocena [hefkicje
informacyjna o posgpach ucznia, jego trudna&ch, uzdolnieniach i zainteresowaniach
oraz stanowi postagvinformaciji dla rodzicéw i administracji szkoln€)cenianie powinno
by¢ procesem aiglym i wyskepowa na wszystkich etapach ksztatcenia matematycznego.
Wida¢ zatemscisly zaleznosé miedzy nauczaniem, sprawdzaniem i ocenianiemgosi¢
uczniow.

System oceniania w nauczaniu matematyki ma spizyja

* motywowaniu ucznia do dalszego ksztatcenég si

* przyzwyczajaniu ucznia do systematycznej pracy

* pobudzaniu rozwoju zainteresofivanatematycznych

» Postugiwaniu s matematykawv zyciu codziennym

* dostarczaniu informacji na higco uczniowi o poziomie jego agnie¢

edukacyjnych

Ponizej przedstawione zostaty ogoélne kryteria ocenygrgé¢ matematycznych ucznia

OGOLNE OCENY OSHGNIEC MATEMATYCZNYCH UCZNIA:
Stopiet dopuszczaycy:
Uczeh:
* intuicyjnie rozumie pajcia — zna ich nazwy, potrafi patlprzyktady;
= rozumie podstawowe twierdzenia — potrafi podees¢ twierdzenia, odrdii¢
zatlozenie i tez, zastosowaw typowej sytuacji;
= rozwiazuje proste standardowe zadania, posh@igk metodami typowymi
i algorytmami;
= potrafi odtworzy objanione mu rozwgzanie zadania;
= stosuje zasady rozazywania zada otwartych: co jest dane?, czego szukamy?, jaki
warunek ma spetntarozwiazanie?, czy mara utoxy¢ rownanie?, czy warto
wykona rysunek pomocniczy?

Stopien dostateczny:
Uczen:
= podaje definicje najwaniejszych pajc, przyktady i kontrprzyktady;
= podaje tré¢ twierdzer, wskazuje zatognie i tez, podaje przykiad ilustragy
twierdzenie, stosuje twierdzenie w analogicznych sytuacjach do podanego;
= wyrdznia w tekcie definicje i twierdzenia;
= zna i potrafi zastosowa algorytmy pozwalajce zbudowé plan rozwizania
zadania;
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sprawnie wykonuje obliczenia bez yeia kalkulatora, zna i stosuje prawa dziata
na liczbach;

korzysta z kalkulatora;

zna jednostki miar, potrafi je przeliazastosow& w obliczeniach praktycznych;
stosuje zasady rozwezywania zada otwartych;

nasladuje podane rozwzanie w analogicznej sytuaciji;

samodzielnie rozwizuje zadaniareédnio-trudne;

sprawdza, czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania.

Stopiei dobry:

Uczea:

przytacza definicje wikszo<i poje¢, zapisuje symbolicznie definicje poj stosuje
definicje nowych paj¢, podaje przyktady i kontrprzyktady;

zna twierdzenia okje programem i potrafi je stosoga

intuicyjnie rozumie koniecznosédowodu, rozumieze do tego nie wystarczy
sprawdzenie tezy w konkretnej sytuacji, w prostych przypadkach potrafi¢ poda
kontrprzyktad obalagcy tez nieprawdziva;

wyjasnia w jakie] sytuacji maia, a jakiej nie maia zastosowa danego
twierdzenia;

zna i stosuje metody pomocne w rozmywaniu zada otwartych;

rozwiazuje zadania, ktorych redakcja albo W@dczenie ucznia sugeruje metode
rozwigzania;

rozwiazuje typowe zadania ztone, hczace wiadomosi z rénych dziatow;

ocenia poprawnoséozwiagzania typowego zadania, przedstawionego przez innego
ucznia.

Stopiei bardzo dobry:

Uczea:

zna definicje paj¢ wystkepujacych w programie i postugujecsnimi;

postuguje st jezykiem matematycznych w komunikowaniu i tworzenitormaciji;
samodzielnie korzysta z tekstu matematycznego;

przeksztatca definicje poznanych p@jporadkuje je i klasyfikuje wyroniajac
pojecia ogolne i szczegoblne przypadki;

potrafi redagowa definicje nowych paj¢ wykorzystuac analogie i uogdlnianie;
korzystajc z analogii i uogolnie formutuje nowe twierdzenia (hipotezy);

stosuje nowe twierdzenia;

ocenia poprawnospodanego rozumowania ogoélnego (dowodu twierdzenia);
zna dowody twierdzeobjetych programem;

rozwiagzuje zadania ,na dowodzenie” i zapisuje dowody;

skutecznie buduje plany rozgdania nietypowych zadadobieragc odpowiednie
strategie posfpowania;

analizuje i doskonali swoje rozezania, analizuje liczbeozwiazan;

rozwigzuje zadania wymaggle stosowania matematyki w sytuacjach
praktycznych;

Stopiei celujgcy:

Uczea:

Analizuje budow (struktue logiczng podanej definicji;
Zna i wykorzystuje definicje i twierdzenia spoza programu,
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Potrafi redagowéai dowodzt nowe twierdzenia;

Zna podstawowe typy dowoddw i potrafg¢ siimi postux¢;

Buduje oryginalne sposoby rozygywania nietypowych zadaztozonych;

Stosuje matematykdo rozwihzywania problemow praktycznych;

Poszukuje innych sposobdéw rozmania zadania,

Uczestniczy w konkursach matematycznych szczebla centralnego lub jestafinalist
zawodow na szczeblu wojewddztwa.

Okreslenie wymaga programowych nawkuje do selekcji elementow #@ wedtug
nastpujacych poziomoéw:

Wymagania konieczne (Kdbejmuj elementy tréci ksztatcenia:
* Najtatwiejsze , najcgciej stosowane w uczeniwgsnatematyki;
* Bezposednio ukyteczne w yciu;
* Niezbgdne w przyswajaniu téei podstawowych
« Wymagajce rozwiazywania zada teoretycznych i praktycznych, prostych
o niewielkim stopniu trudnas;
Wypeltnienie wymagakoniecznych uprawnia ucznia do otrzymania ocenyudngzajcej

Wymagania podstawowe (Bpejmuj tresci :
* Najwazniejsze w uczeniu simatematyki;
* Proste i przystpne
* Niezbgdne na danym i waszym etapie ksztatcenia
* Bezpofednio uiyteczne lub przydatne wyeiu
« Wymagajice rozwiazywania zada teoretycznych i praktycznych typowych
0 przecetnym stopniu trudnad
Wypetnienie wymaga podstawowych uprawnia ucznia do otrzymania ocersyadecznej

Wymagania rozszerzgge (R)obejmup:

* Umiarkowanie przyspne

» Bardziej ztoone i mniej typowe

* Przydatne ale niezloine na danym i waszym etapie ksztatcenia

* Posrednio uyteczne w yciu

 Wymagajice rozwiazywania zada teoretycznych i praktycznych zioaych o

przecktnym stopniu trudnas

Wypeltnienie wymaga podstawowych i rozszerzaych uprawnia ucznia do otrzymania
oceny dobrej

Wymagania dopetniajce (D)obejmup:

* Zlozone i nietypowe

* Nasycone problemami teoretycznymi i praktycznymi

*  Wymagajce uzasadnie
Wypeltnienie wymaga podstawowych, rozszeraajych i dopetniagicych uprawnia ucznia
do otrzymania oceny bardzo dobrej

Klasyfikacja podwojna, np. K/P, oznaczze prostsze zadania dotyce danego
zagadnienia nalg traktowa. jako wymagane na poziomie K, a trudniejsze -P.
Za wymagania na poziomie W najeuzn&. speilnienie wszystkich wymaga
Z poziomOw niszych oraz umiefnosci rozwiagzywania zadé znacznie wykraczagych
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poza wymagania na poziomie D stopniem trudndéib tematyka Uczer powinien
uczestniczyg w konkursach matematycznych szczebla centralnedo by finalista
zawodow na szczeblu wojewodztwa.

Wykaz zakladanych oginieé ucznia (poziom wymaaa:

Klasa |

Liczby rzeczywiste.

Uczei:

zamienia skonczone rozwitie dziesttne na utamek zwykty i na odwrot (K)
rozumie pogcie rozwinkcia okresowego, znajduje rozwgnia dziesitne utamkow
zwyktych (P/R)

podaje przykiady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych;
pierwszych i ztoanych, potrafi zakwalifikowa dana liczbe do jednego z tych
rodzajow (K)

wie, ze suma, radica, iloczyn i iloraz liczb wymiernychadiczbami wymiernymi
(P)

umie pokazd na przyktadach,ze suma (roaica, iloczyn i iloraz) liczb
niewymiernych moe by zaréwno liczbavymierng jak i niewymiern (D)

wykonuje dziatania na liczbach wymiernych: cztery dziatania arytmetycznggi pot
o wyktadniku catkowitym i postaci 1/n; takz wyciem kalkulatora (K)

zapisuje i odczytuje liczby w notacji wyktadniczej (P)

postuguje st notacy wyktadnicz w obliczeniach (R/D)

oblicza procent danej liczby (K)

zwicksza i zmniejsza liczbe dany procent, porownuje liczby,ywajac procentow

(P)

upraszcza pierwiastki i znajduje ich przytoihe wartogi za pomog kalkulatora
(K)

upraszcza wyraenia zawierajce potgi o wyktadniku wymiernym i pierwiastki
(P/R)

usuwa niewymiernasi z mianownika (P/R)

zapisuje i odczytuje liczby w notacji wyktadniczej (P)

postuguje st notach wyktadnicz w obliczeniach (R/D)

oblicza procent danej liczby (K)

zwicksza i zmniejsza liczbe dany procent, poréwnuje liczby,ywajac procentow
(P)

rozwiazuje zadania z procentami dotgce m.in. ptac, cen, podatkow, takz

Z uzyciem rowna i uktadow réwna liniowych (R/D)

zaokmngla liczby z podamdoktadnogia (K)

szacuje wyniki dziata i wielkosci ze wiata rzeczywistego (P/R)

wykorzystuje umigjtnos¢ szacowania w bardziej ztonych sytuacjach (D)
wykonuje dziatania na wy#aniach algebraicznych (w tym stosuje wzory
skréconego mnaenia) (K\P)
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Jezyk matematyki.

Uczei:

>

VVYVY V

okresla prawdziwosézdania zbudowanego za pomgednego spojnika (i, lub, nie)
(K)

tworzy zdania w formie wynikania i rownowaosci oraz ze zwrotem dla kdego

I istnieje (K)

buduje zdania ztaine za pomagcspojnikow (P)

rozrénia w praktyce zdanie typu=p q od zdania typu g p (P)

zna nazwy: koniunkcja, alternatywa, symbole spojnikbw oraz wynikania
i rbwnowanosci (P)

wykonuje dziatania na #hych zbiorach liczbowych (D)

wyznacza wartosdezwzgtdna liczby rzeczywistej oraz stosuje jej interpretacj

geometryczngP)

rozwiazuje proste réwnania i nierownmg wartdgcia bezwzgkdna

(Np.|2x-3 =3 |x+4/<1) (D\W)

oblicza bkd bezwzgtdny oraz kdd wzgkdny przyblizenia liczby (P)

zna pogcia: zbior, suma i eg¢ wspolna zbiorow (K)

zapisuje przedzialy i zaznacza je na osi liczbowej (K)

znajduje sum. i iloczyn danych przedziatéw i zaznacza je ndiogbowej (P)

» zaznacza ha osi liczbowej zbiory okane koniunkcgj lub alternatyw rownax oraz

nierownoi(K)

wyznacza hid bezwzgtdny oraz bdd wzgkdny przyblizenia liczby (P)

Funkcije
Uczei potrafi:
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przedstawia funkcje za pomoe (wzoru, tabelki, wykresu, grafu)(K\P)
odczytywa& z wykresu wartasi funkcji, argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje
danawartos¢ miejsca zerowe i przedziaty, dla ktorych funkcjaypmuje wartogi
dodatnie i ujemne (K)

na podstawie wykresu funkcjy= f(x) sporadza wykresy funkcji: y= f(x-p),
y=f(X+d,y=7 -p+q,y==-f ,y=7-x (P|R)

na podstawie \/\A/S/kreéu funkcy 3(( f(x) sp({radza wykres funkcjy =| f(x)|

oraz wykresy bdace efektem wykonania kilku operacji (W)

odczytywa z wykresu: dziedzindunkcji, zbior wartogi funkcji, miejsca zerowe
funkcji, przedziaty monotonicznos funkcji, znaki wartoéi funkcji, wartos¢
najwicksz i najmniejsza funkcji(P)

wymienic przyktady funkcji (P)

postugiwa sie réznymi sposobami opisu funkcji (R/D)

znajpc wiasno€i zaleenosci miedzy wielkogiami, szkicuje wykres funkcji
opisujacej & zaleznos¢ (D)

stosow& funkcje i ich wkasnasi w sytuacjach praktycznych (R)

odczytywa i interpretowé informacje na podstawie wykresow funkcji, dotycz
réznych  zjawisk, np. przyrodniczych, ekonomicznych, jslegicznych,
fizycznych, chemicznych(R)

przetwarzé informacje wyraone w postaci wzoru funkcji lub wykresu funkcji
(R\D)
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Funkcija liniowa
Uczei potrafi:

= gsporzdzi¢c wykres proporcjonalnas prostej oraz podgej wiasnogi (K)

= zastosowa proporcjonalnosgrost w rozwiazywaniu zada (R)

» gporzdzi¢ wykres funkcji liniowej a nagpnie odczytd wiasno€i funkcji
na podstawie wykresu (P)

» napis& wzor funkcji liniowej o zadanych wiasngéch (D)

* papis& rownanie prostej w postagx + By + C = 0 luby = ax + b, maac dane
dwa jej punkty lub jeden punkt i wspoétczynniknardwnaniu kierunkowym (P)

» zbad& rdéwnolegtos¢ i prostopaditos¢ prostych na podstawie ich réwha
kierunkowych (K)

= wykorzyst& interpretagg wspoétczynnikdw wysipujacych we wzorze funkcji
liniowej] w rozwgzywaniu zada(R\D)

» napis& wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest rownolggfprostopadty) do danej
funkcji liniowej (P)

» stosowd pojecie funkcji liniowej do opisywania zjawisk z¢ia codziennego (R)

» rozwigzywa zadania tekstowe prowagze do réwna i nierébwnogi liniowych
Z jednaniewiadom (R)

= zastosowd poznane metody rozwiywania uktadéw réwnaliniowych z dwiema
niewiadomymi (P)

Funkcija kwadratowa
Uczei potrafi:

= rozromi¢ wzor funkcji kwadratowej od wzorow innych funk§ii)

= naszkicowé wykres funkcji kwadratowej i zbadgej wkasnogi na podstawie
wykresu (R)

* wyznaczé wspotrzdne wierzchotka paraboli i postakanoniczna funkcji
kwadratowej (P)

= przeksztatca wykresy funkcji kwadratowych (R)

= przeksztatca wykresy funkcji kwadratowych (R)

= znalez¢ wzor ogolny funkcji kwadratowej o zadanych wiastiagh
lub na podstawie jej wykresu (R\D)

= obliczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowe] i pastdoczynows funkcji
kwadratowej (P)

= przedstawia funkcjg kwadratows wromnych postawiéa(posté kanoniczna,
iloczynowa, ogolna) (P)

» Poprawnie rozwizywat rownania i nierbwnasi kwadratowe oraz interpretowge
graficznie, zapisywa rozwiagzania odpowiednich nieréwncis w postaci sumy
przedziatow (R)

* rozwigzywa zadania tekstowe prowagz do réwna i nierébwnogi
kwadratowych (R\D)

= poda wartos¢ najmniejsz i wartosé¢ najwieksz funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym (R)

* rozwigzywa zadania (w tym réwnie umieszczone w kontegie
praktycznym),prowadgce do badania funkcji kwadratowej
(zadania optymalizacyjne) (R\D)

» przeanalizowa zjawiska zzycia codziennego, opisane wzorem lub wykresem
funkcji kwadratowej (R)
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opis& dane zjawisko za pomgdéunkcji kwadratowej (D)
rozwiazywat uktady réwna prowadzace do rowna kwadratowych (R)

Planimetria
Uczen potrafi:

v

ASANENE NN

(\

zastosowa poznane twierdzenia w rozaziywaniu zada

(w tym m.in. twierdzenie o sumie Ky trojkata) (P)

wskazg — znajc dlugoLi bokdéw trojkda — czy trojkag jest ostrokiny,
prostokdny czy rozwartokiny (P)

wskazywa trojkaty przystagce (K)

stosowa cechy przystawania trojkaw w rozwhzywaniu zada (P\R)

rozpoznawa tréjkaty podobne (K)

stosowa cechy podobigstwa tréjkgow w rozwhzywaniu zada

(w tym réwniez umieszczone w kontegie praktycznym) (R\D)

stosow& twierdzenie dotycxe pol .figur podobnych, w tym réwrie
umieszczonych w kontekie praktycznym (np. dotygezych planu, mapy, skali
mapy) (R\D)

stosowd twierdzenie Talesa i twierdzenie do niego odwrotne&ozwiazywaniu
zada (R)

Funkcije trygonometryczne kgta ostrego

Uczei potrafi:

v
v
v
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nazywa boki w tréjkacie prostokinym (K)

rozwiazywat tréjkat prostokany (K/P)

stosow&  twierdzenie Pitagorasa do obliczenia dhajodbokow trojkda
prostokdnego (P)

stosowd funkcje trygonometryczne ka ostrego do:

a) prostych zada geometrycznych (K)

b) prostych sytuacjiycia codziennego (P)

c) trudniejszych zada (R)

rozpozna sytuacje, w ktorych ma&zastosowafunkcje trygonometryczne (D)
korzyst& z podanych warta$ funkcji katéw 30 45 60° do rozwazywania
prostych zada (K)

skorzyst& z jedynki trygonometrycznej do wyznaczenia wastgédnej z funkciji,
gdy dana jest inna (P)

wykaza tozsamogi trygonometryczne ( D)

skorzyst& ze znanych zwizkéw midzy funkcjami trygonometrycznymi

do upraszczania wyzan (D)

obliczy¢ funkcje trygonometryczne kaw trojkata prostokinego znajc diugogi
jego bokéw (K)

wykonywa rachunki stosap funkcje trygonometryczne , ta&kz zastosowaniem
kalkulatora (P/R)
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Klasa Il

Planimetria
Uczei potrafi:

Skorzyst& z funkcji trygonometrycznych w rozeaywaniu zada geometrycznych
(P\R)

Zastosowéa witasnog€i podobigéstwa w rozwazywaniu zada, w tym
umieszczonych w kontekie praktycznym (np. dotygeych planu, mapy, skali
(R\D)

Korzyst& z poznanych wzorow do obliczania pol wieltky (K)

stosowa twierdzenie dotycxe pol figur podobnych, w tym rdéwrie
umieszczonych w kontekie praktycznym (np. dotygeych planu, mapy, skali
mapy) (P\R)

korzysta& z poznanych wzorow do obliczania pél trajw (K\P)

zastosowa wzOr na pole kota i pole wycinka kota w roazywaniu zada (K\P)

Wielomiany
Uczei potrafi:

rozromi¢ wielomian od innej funkcji opisanej wzorem (K)

poda stopied wielomianu (K)

dodawa, odejmowa i mnozy¢ wielomiany (K\P)

roztozy¢ wielomian na czynniki, stosag wzory skréconego mnesnia, grupowanie
wyrazow, wyhczanie wspoélnego czynnika poza nawias (P)

rozwiazat rownania wielomianowe metodazktadu na czynniki (P)

poprawnie  rozwizywa zadania tekstowe prowagz do réwna
wielomianowych (R\D)

Poprawnie rozwizat rownanie wielomianowe z wartcig bezwzgédna (W)
rozwiazywat zadania dotycge wielomianow, stosag poznane definicje

i twierdzenia (R\D)

naszkicowa wykres wielomianu (R)

poprawnie rozwizac nierdwnoséwielomianow (R)

Funkcje wymierne

Uczei potrafi:

odrézni¢ funkcje wymiernaod innej funkcji (K)
wyznaczé dziedzingprostego wyrzenia wymiernego z jednzamienng w ktorym
w mianowniku wystpuja tylko wyrazenia dajce s¢ sprowadzt do iloczynu
wielomianow liniowych lub kwadratowych za pomogrupowania wyrazow,
stosowania wzoréw skréconego mmeoita, wyhczania wspolnego czynnika poza
nawias(P\R)

poprawnie rozwizywac zadania z proporcjonalnag odwrotna(R)

Poprawnie rozwizywat proste rownania wymierne (P)
Rozwiazywa zadania (rownieumieszczone w kontegie
praktycznym),prowadgce do prostych rowmawvymiernych (D)
wyznaczé wartosé¢liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartbgmiennej
(K)

poprawnie skragai rozszerzawyrazenia wymierne (P)
dodawa, odejmowa&, mnozx/¢ i dzieli¢c wyrazenia wymierne (P)
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rysowa wykres proporcjonalnas odwrotnej i okréla¢ wtasnogi tej funkcji (R)

Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne

Uczei potrafi:

wykonywa: dziatania na pegach o wyktadniku rzeczywistym (P)
korzyst& z wkasnogi dziatax na potgach w rozwizywaniu zada (P)
rozrémiac funkcje wyktadnicz od innych funkcji (K)

szkicowa wykresy funkcji wyktadniczych dla rawch podstaw (P\R)
Poprawnie przeksztatcavykresy funkcji wyktadniczych (R)
opisywa: wkasnogi funkcji wyktadniczych na podstawie ich wykresGRAD)
rozwiazywa zadania dotyexe funkcji wyktadniczej, umieszczone w konteies
praktycznym (R\D)
wyznaczéa logarytm liczby dodatniej (K)
korzyst& z wtasnogi logarytmow w rozwizywaniu zada (P)
odromic¢ funkcje logarytmicznaod innych funkcji (K)
sporzadza wykresy funkcji logarytmicznych dla raych podstaw (P)
poprawnie przeksztatéavykresy funkcji logarytmicznych (P\R)
opisywa: wkasnogi funkcji logarytmicznych na podstawie ich wykres@iD)
rozwiazywat zadania dotyege funkcji logarytmicznych, umieszczone
w kontekgie praktycznym (R\D)

Klasa lll

Cigqi liczbowe
Uczei potrafi:

[1-38

okresla¢ ciag wzorem ogoinym (P)

obliczat wyrazy cagu okrglonego wzorem ogolnym (K)

narysowa wykres cagu i pod& wiasnogi tego cagu na podstawie wykresu ( K\P)
bada& monotonicznosciagu (R\D)

bada, czy dany cig jest cagiem geometrycznym (P)

obliczy¢ ciag geometryczny na podstawie wskazanych danych (P\R)

obliczy¢ sunme n pocatkowych wyrazéw cigu geometrycznego (P)

rozwiazywat zadania tekstowe z wykorzystaniem wiasma@iagu geometrycznego
(D)

bada, czy dany cig jest cagiem arytmetycznym (P)

poda ciag arytmetyczny na podstawie wskazanych danych (P\R)

obliczat sunt n pocaitkowych wyrazow cigu arytmetycznego (P)

rozwigzywat zadania tekstowe z wykorzystaniem wiasmadagu arytmetycznego
(D)

rozwigzywat zadania stosag wzory nan-ty wyraz i sum@ n poczatkowych
wyrazow cagu arytmetycznego i @ju geometrycznego, réwrieimieszczone w
kontekgcie praktycznym (R\D)

zastosowa procent prosty i procent sktadany w zadaniach datych
oprocentowania

lokat i kredytow (R)
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Planimetria
Uczei potrafi:

przeksztatc& réwnanie okggu do postaci kanonicznej a ngstie odczyta
wspotrzdne §odka i promié okregu (K)

»= poda réwnanie okggu o zadanych wiasnaoach (P\R)
* wyznaczy wspotrzdne punktéw wspolnych prostej i @igu (P)
* przedstawd wzajemne potcgnie dwoch okigdéw opisanych réwnaniami (P)
* wyznaczy wspotrzdne punktéw wspdolnych dwoch aigow (P)
= zastosowéa poznane wzory do obliczania pdl tréjaw (P\R)
= zastosowéwzory na pole trojkia do wyznaczania wielkokwystpujacych
w tych wzorach (np. diugosévysokogi, diugas¢ promienia okggu wpisanego
w tréjkat i opisanego na trojkie) (R)
= obliczy¢ odlegtos¢punktow w uktadzie wspotezinych (K)
* wyznaczy wspohrzdnesrodka odcinka (K)
» postugiwa sig¢ rownaniem okggu (K)
» stosowd poznane wzory do obliczania pol wieloéw (R)
% gprawnie przedstawéapola figur w arach i hektarach i dokonyWwzamiany tych
jednostek (P)
* poprawnie rozwjzywat zadania z zastosowaniem pol .gur ptaskich, rogvnie
z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych (D)
v' nazywa wzajemne potzenie okegOw oraz prostej i okgu (K)
v' skorzysta z poznanych pef aby rozwazat zadanie (P/R/D)
v rozpozna kat wpisany isrodkowy w okegu (K)
* podaje, ile wynosi suma kaw trojkata i czworokia i wykorzystuje ten fakt do
rozwiazywania zada (K/P)
* rozwigzuje rOmne zadania, wykorzystag:
-twierdzenie Pitagorasa
- twierdzenie o kagie wpisanym i lodkowym (R\D)
Statystyka

Uczei potrafi:

odczyt& informacje z tabel, diagraméw stupkowych i kotowy&tiP)
wyciagat poprawne wnioski z odczytanych informacji, wykagajodpowiednie
obliczenia (R/D)
poprawnie obliczy.
-sredni arytmetycznadanych liczb (K)
- wariancg i odchylenie standardowe danych liczb (K)
-modg i medianedanych liczb (P)
-sredni arytmetycznagdanych zapisanych w postaci tabeli lub histograR)ju (
-sredni wazona danych liczb (K)
Wyjasni¢ réznice pomedzy rénymi rodzajamisrednich i ograniczenia w ich
stosowaniu (D)
Podawda dane w postaci tabel i diagramow (K/P)
opracowd statystycznie nieskomplikowany problem (R)
postawt prosty problem i opracowuje go statystycznie (D)
zrozumie sens intuicyjny wariancji i odchylenia standardowo/él§)
sformutowa poprawne wnioski z informacji w postaérednich, odchylenia
standardowego i wariancji (P/R/D)

11-39



SZKOtA

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI - w . i g " . —
j‘ Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

Rachunek prawdopodobigstwa
Uczei potrafi:
% oblicza silnie (P)
» przedstawd zbidr (skonczony) zdaraeelementarnych deéiadczenia losowego
i obliczy¢ jego moc (K|P)
= obliczy¢ liczbe zdarzé elementarnych sprzymgych danemu zdarzeniu losowemu
(K|P)
= obliczat prawdopodobigstwa zdarze losowych na podstawie ,klasycznej definicji
prawdopodobigstwa” (P\R)
= zastosowawiasnog€i prawdopodobigstwa w rozwazywaniu zada (P\R)
» Zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznychewymagajcych
uzywania wzoréw kombinatorycznych (K)
= zastosowa poprawnie zasad@inoznia w rozwazywaniu zada (P)
* rozwiazywa pewne zadania kombinatoryczne, postaguge grafami w postaci
drzewa(R)
» oblicza¢ prawdopodobigstwa zdarzé losowych za pomac grafu w postaci
drzewa (R)
= okresli¢ zbior (skonczony) zdaraeelementarnych dedéiadczenia losowego
i obliczy¢ jego moc (K|P)

Klasa IV
Stereometria
Uczei potrafi:
= okreslac wzajemne potagnie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni (P)
* rozpoznaé nastpujace rodzaje bryt:
-szescian(K),
-prostopadtogian(K),
-graniastostup, (K)
-ostrostup (K)
= okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawdzi i scian (K)
= oprawnie obliczy pola powierzchni i olgfosci:
- prostopadtogianow i ostrostupow o podstawie kwadratu (K)
- graniastostupow i ostrostupow w prostych zadaniach geometrycznych (P)
-walca i stoka w najprostszych sytuacjach geometrycznych (K)
- kuli (P)
» gprawnie przedstawéaobjetosci bryt w litrach i mililitrach i dokonywé zamiany
tych jednostek (P)
= poprawnie narysowawielosciany (graniastostupy, ostrostupy) i bryty obroto(i?
= wskazywd@ i oblicza katy migdzy scianami wielo€ianu, meé¢dzy scianami
I odcinkami oraz medzy odcinkami, takimi jak: kragdzie, przektne, wysokogi
(R)
» poda wiasnogi figur przestrzennych, takich jak graniastostupgirostupy czy
bryty obrotowe (K\P)
= rysowa siatki figur przestrzennych (P)
* wyznaczé pola i obgtosci wieloscianow i bryt obrotowych (R\D)
» wyznaczé zwiazki miarowe w wielogianach i brytach obrotowych
Z zastosowaniem trygonometrii (D)
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Sposoby i formy kontroli osagnieé uczniow

« klasowki — forma ta daje nauczycielowi stosunkowo naksza pewnosé ze
uczniowie wykonywali zadania samodzielnie i zakres wiedzy jaki opanowali
z danego dziatu,

« kartkéwki (na przyktad z 3 ostatnich lekcji)- forma ta uriia dosy czste
sprawdzanie poziomu wiedzy ucznia i jego systematycznego {oialepo
zdobywanej wiedzy

+ wypowiedzi ustne —forma ta zawiera wyrywkoav kontrok realizacji celow
sformutowanych w planie lekcji jest fragmentarycamie pozwala stwierdziczy
wszyscy uczniowie danej klasy cele teagsili. Pytania, na ktére odpowiadaj
uczniowie odnosz sie jedynie do okréonych fragmentow przerabianego na lekcji
materialu. Mogato by pytania proste wymaggie pamgciowej reprodukcji
zapam¢tanego materiatu i pytania problemowe wymagaj ztozonych operacji
myslowych i praktycznych.

« prace domowe — forma ta umbwia sprawdzanie osgni¢¢ i systematycznad
procesie uczenia.

« aktywnos$¢ na lekcji — forma ta umoliwia uzyskanie informacji ktory ucze
zrozumiat dany temat z dziatu

+ projekty, prace terminowe — forma uczy samodzielmnod wywiazywania s¢
Z powierzonych zada

Motywowanie ucznia

Motywacja bywa romie okrdlana. Jest to pegie abstrakcyjne, nietatwe do
zdefiniowania. Nie da si obserwowa motywacji, gdy powstaje ona ,wewrgz”
cztowieka. Niemniej do&iadczeni nauczyciele zdagobie spraw ze znaczenia motywacji
wiedz, ze jest to ogot boddw powodujcych gotowoséuczniéw do uczenia siBodxce,
ktdre odbiera uczemozemy podziek na dwie grupy. Do pierwszej zaliczymy te, ktore
ukaza atrakcyjnosé¢ problemu, pobudg zainteresowanie i sprowokujdo dziatania.
Myslimy wéwczas o motywacji wewitkznej wynikajcej z samej matematyki, ciekavens
ucznidw i chgi poznania czegasowego.

Do drugiej zaliczamy bodae i sytuacje, w ktorych dla rozaziania zadania, zdobycia
wiedzy lub wykorzystanie poznanych wiadoroogotrzeba zachy, prowokacji do
dziatania. Mog to by: pochwata, dobra ocena, zadowolenie nauczycieledzicow,
obawa strach, przymus. Mamy tutaj do czynienia z motywvaejndrzna, narzucona
uczniowi.

TECHNIKI MOTYWACJI

WYWOLANIE KONFLIKTU POZNAWCZEGO
Ukazanie luki w wiadomosgciach

Stosupc ten typ motywacji nauczyciel nie wykazuje wprostwiedzy ucznia, nie
ocenia go w kategoriach umie-nie umie. Stawia go natomiast w sytuacji, ktorej badanie
spowoduje, 2 uczer sam zorientuje ,ezczegodie wie. Jednoczaie chodzi o to, by ucte
byt w stanie rozwqza¢ dany problem poprzez opanowanie pewnych wiademos
Prowokacja

W przypadku prowokacji nauczyciel zaskakuje ucznia zadaniem, niespatykan
sytuach, jednoczénie nie zmuszag go do jej badania.
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Logiczna kolejnosé uczenia s¢
Nauczyciel stwarza takaytuacg, w ktorej uczé uswiadamia sobie kolejnostaktow;
wie jakie tr&ci je poprzedzaji jakie s nastpstwem poznawanych wiadonubs

PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE WIADOMOSCI

Nauczyciel powinien pokazauczniom uytecznos¢ wiedzy, przekona ich, ze
matematyka pozwala rozgaywat zadania pozamatematyczne. Nauczyciel nieentgtko
mOwi¢ 0 uztecznog£i matematyki, ale musi pokazgej zastosowanie.

ZACIEKAWIENIE MATEMATYK A
Zajmowanie sk interesujaca matematyka

Tu mylimy o wszystkich zabiegach nauczyciela, ktére paokazatrakcyjnosé
problemu, zaciekawiajucznia i pobudz go do dziatania. Nauczyciel powinien jednak
poskpowa ostronie nie moe zgubé celdw. Jeeli bowiem motywacja jest zbyt
interesyyca dla ucznia, ale brak widocznego zzkiu z tematem lekcji, wowczas
nastpujace po niej polecenia nauczycielarsechg¢nie wykonywane, a ucaenie potrafi
oderw& si¢ od poprzednich czynnok
Fascynacje matematycznymi osobliwaiami

Uczeh moz uczy sie aktywnie, wykonujc rézne matematyczne eksperymenty, np.
tangramy, do#iadczenia z kartkapapieru, konstrukcje przy pomocy cyrkla i linijki,
atakze wykorzystujc w pracy roéne fodki techniczne, np. komputer.

MOTYWACJE WYNIKAJACE Z CIEKAWOSCI UCZNIOW
Opowiadania z historii matematyki

Ucznia moz zafascynowa jaka historia zwazana z danym tematem, zadaniem,
odkryciem. Jednale, problem musi byinteresujcy i ciekawie opowiedziany.

Wykorzystanie materiatdw opracowanych przez uczniow lub nauczyciela

Nauczyciel moe wzbudzt ciekawos¢ ucznidw przyniesionymi materiatami
i sprowokowa ich do odkrycia zwizkow tych materiatdw z tematem lekcji. Motywacja
nie powinna by ani zbyt trudna, ani zbyt fatwa dla ucznia; musi ioyeresujca.

v" Motywacja moe by krétkim wprowadzeniem do danego zagadnienia.

v' Techniki motywacji stosowane przez nauczyciela w klasie powinnyg by
ukierunkowane na potrzeby gkiszo<i uczniow.

v Nauczyciel powinien stale wzmachistniejace juzmotywy uczenia i

v' Uczenie s matematyki ze wzgtu na specyfikejej przedmiotu, metody iegyk
wymaga uycia bardzo przentjanego zestawu technik icdkdw motywaciji.

I ndywidualizacja
Pracujc z uczniem, stabszym nauczyciel powinien:
e star& sie zrozumié trudnogi w nauce
* uwzgledniat trudnogi ucznia w opanowaniu rachunku paniowego
e uwzglednia¢ trudnoci dotycace rozumienia i werbalizacji stosunkow
przestrzennych, ktére magrzejawia si¢ w trakcie nauki geometrii,
* mobilizowat ucznia do nauki,
» zroznicowa formy sprawdzania wiadomaisi umiejtnosci uczniéw
* roztozy¢ w czasie opanowanie materiatu pacnwego.
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7  Oprzyrza dowanie programu

Realizupc program niezbdne jest odpowiednie oprzwdowanie. Do realizacji
programu niezbgny bedzie podecznik dla klas 1,2,3 autoréw: Wojciecha Batskiego,
Lecha Chako, wydawnictwo Nowa Era. Oprocz tego pegzmika potrzebny luzie zbidr
zada do klasy 1,2, 3 w zakresie podstawowym z wydawwacNowa Era. Podcznik
zawiera pty¢ CD dzkki ktérej opracowaneastematy a nauczyciel dgi temu moz
przeprowad#i lekcje z komputerem.

Podrecznik zawiera twierdzenia i definicje ktore s miar przejrzyste, gotowe
przyktady juz rozwiazane dzki ktorym uczé samodzielnie mae przeanalizowakroki
rozwiazania przyktadu,éwiczenia z dopowiedziami na koncu #&#&ki oraz zestawy
powtorzeniowe.

Aby prawidio zrealizowé& program, nalgatoby zaopatrzy pracown¢ w wicksz ilos¢
laptopow z odpowiednim oprogramowaniem szczegoélnie chodzi tu o programy
matematyczne czyli Statistica, Matlab itp gkiktorym uczniowie mogaw tatwiejszy
sposob przyswaja sobie wiedz i bez problemu prezentowawvyniki na komputerze.
Uczniowie wykonujc zadania na komputerze ksztattumiegtnos¢ logicznego msienia.
Kazdy uczéd w ten sposob hizie bardziej zainteresowany lekcj wiccej korzyci
wyniesie z lekcji.

Waznym oprzyradowaniem jest zaopatrzenie pracowni wksiza ilos¢ modeli figur
przestrzennych zwksza atrakcyjnosgprezentowanego materiatu. Pracownia powinna by
wyposaona w kalkulatory graficzne pozwalag np. na szybkie narysowanie wykresu
funkciji liniowej, kwadratowej dzki ktérym uczniowie maj modiwos¢ zaobserwowania
w jaki sposOb zmienia giwykres funkcji w zalénosci od parametrow. Materiaty
edukacyjne, ktore & niezbg@ne przy realizacji programu. W pracowni matematg¢zn
powinien by laptop, drukarka, rzutnik multimedialny i mok pamkci zewngrznej.
UmodZiwi to nauczycielowi przygotowanie prezentacji @ddji.

Uzywanie kalkulatorow graficznych na lekcji pozwala saybsze i dokiladniejsze
zaprezentowanie danego dzialu matematyki. Podsumowum lekcja jest bardziej
urozmaicona tym uczniowie lepiej zapaoia i przyswajag howy materiat. Pracownia
powinna by wyposaona w nowg tablice z uktadem wspétrgdnych oraz tablig scieralm
z pisakami i gbka. Waznym srodkiem dydaktycznym g poradniki dla nauczycieli
i uczniéw, materiaty edukacyjne, filmy, prezentacje multimedialne, foliogramy, zbiory
zada@, komputerowe programy edukacyjne. Materialy dlaniziezbeine do realizacji
programu KKK w zakresie nauczania matematyki to: zeszyty w &ratk 100 stron,
przybory do pisania rdwe kolory, dlugopis, otdwek, gumka. Zestaw przyborow
geometrycznych dla ucznia, gdbardzo czsto uczniowie nie majprzyrzadéw ktore g
niezbedne przy geometrii. Aby prace byly posegregowaneejpzyste wane s teczki na
prace dla poszczegolnych klas, segregatory A4 oraz notatniki.
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8 Projekt ewaluacji

Etapy . Pytania Obiekt .. | Zakres ewaluacji Kryteria ewaluacji Metody
ewaluacji badawcze | ewaluacji badawcze
przed Czy autorski e struktura * budowa analiza danych
rozpoczci | struktura program programu programu z arkusza oceny
em programowa| nauczania | «  zasoby + informacja programu
ewaluacji | jest zgodna realizatora o realizatorze
programu | z programu programu i jego

zatazeniami » cele ogolne doswiadczeniu

MKKE? i szczeg6towe zawodowym
programu e spéjna¢ celow

Czy « trafnas¢ doboru nauczania

program materiatu do z podstaw

zawiera zalazonych programov,

informacg o celéow standardami

zasc_)bach «  metody wymaga

realizatora nauczania egzaminacyj-

programu? i srodki nych oraz
dydaktyczne realizaci

Czy cele « ocena kluczowych

ogoine i skutecznéci kompetencji

szczego’:pwe programu e atrakcyjna¢

uwzgkdnia- metod

jaw cataci i form pracy

problematy-

ke

Komptencji

Kluczowych

?

Czy

prawidtowo

zostaty

dobrany

materiat do

zalazonych

celéw?

Czy metody

nauczania

i srodki

dydaktyczne

zawieraj

zalazenia

MKKE?

Czy

program

bedzie

skuteczny?
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w czasie | Czy Skutecz- | « organizacja » wykorzystanie * analiza
realizacji | program nos¢ i przebieg metod dokumentacji
programu | rekomenduj-| programu procesu aktywizacyjnych | testy

je okrelone nauczania » dobér zadai ich sprawdzajce

metody * poziom tematyki wiedz

pracy w wykorzystania i umiejetnosci

szczegolno- zdobytej wiedzy uczniow

sci MKKE? w praktyce
na koniec | W jakim * poziom rozwoju | ¢ rozwinigcie * analiza
realizacji | stopniu uczniow w kompetencji dokumentacji
programu | wzrést zakresie rozwoju kluczowych + ankieta

poziom kluczowych w zakresie dla uczniow

0siagnigé kompetencji wiedzy, . testy

w zakresie « trafna¢ dziata umiejetnosci i sprawdzajce

MKKE? wychowawczych |  postaw wiedz

programu i umiejetnosci

Po Na ile trwale * trwalos¢ zmian » wykorzystanie  analiza
pewnym sa zmiany w zakresie zdobytej zdobytej wiedzy wynikéw
czasie od | wywotywa- wiedzy egzaminéw
realizacji | ne i umiejetnosci zewrgtrznych
programu | rozwijaniem

MKKE?
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Informacja o autorze programu

Mgr Barbara Kania — nauczycielka matematyki i wychowawca Zespotu Szkét
Ponadgimnazjalnych w Siennie z kilkunastoletninzesta. Absolwentka Wiszej Szkoty
Pedagogicznej w Krakowie, nauczyciel dyplomowany, egzaminator egzaminu maturalnego
z matematyki. Ukodézyta studia podyplomowe z zakresu rachunkaivoszarzdzania
finansami oraz obecnie studiuje przysposobienie obronne — edukacja dla béspiexze
Od pocatku pracy zawodowej zwrana z Zespotem Szkdt Ponadgimnazjalnych
w Siennie.

Wstep

Wspoitczesna edukacja w szkotach ponadgimnazjalnych o profilu zawodowym, ma na
celu zaréwno przygotowanie uczniow do egzaminu maturalnego i egzaminu zawodowego,
jak rowniez do aktywnego i skutecznego funkcjonowania na rymiacy.

Polska, jako cztonek Unii Europejskiej, powinna dgsiv& system edukacji do
koniecznych zmian, ktorych potrzelgpstrzegaj kraje UE. Wspdlna Europa daje @uz
mozliwosci obywatelom pastw cztonkowskich - mdiwos¢ zmian miejsc zamieszkania,
wybor lepszej pracy, mitiwos¢ zdobywania wyksztatcenia na zagranicznych uczetiac
szanse na ratlzynarodow kariek zawodovd. Jednocz@ie jednak Europa stawia przed
swoimi cztonkami due¢ wymagania dotygze ich kompetencji zawodowych — ludzie
musz by¢ wyksztatceni w taki sposob, aby méc tatwo przysieosic do warunkow
pracy w innych krajach. &lzie to mo#iwe dzigki wyksztatceniom pewnych kompetencji
kluczowych, ktérych posiadanie znacznie ufatwi przystosowaried@i zmieniaicych
warunkéw ¥cia.

Przeprowadzane liczne badania rynku pracy pokazatywyarost gospodarczy oraz
redukcja bezrobocia wymaga wypésaia miodych ludzi w kompetencje kluczowe.
Kompetencje kluczowe zdefiniowane przez Parlament Europejski to te, ktorych wszystkie
osoby potrzebuj do samorealizacji i rozwoju osobistego, bycia aktym obywatelem,
integracji spotecznej i zatrudnienia.

Parlament europejski i Rada Europy w grudniu 2006 roku ustality wykaz kompetencji
kluczowych:

Porozumiewanie siw jezyku ojczystym.

Porozumiewanie giw jezykach obcych.

Kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo — techniczne.
Kompetencje informatyczne.

Umiejetnos¢ uczenia si.

Kompetencje spoteczne i obywatelskie.

Inicjatywnosci przedsgbiorczosc

Swiadomoséi ekspresja kulturalna.

Jak wid& jedna z kompetencji jest ta z zakresu matematyki. Nasematykow
oczywiscie nie dziwi ten fakt, gdyto wiasnie my obserwujemy coraz gkisze problemy

NGO RAWNE
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miodziezy szkolnej z opanowaniem ,krolowej nauk” i stalenas grupguczniow, ktorzy
omijaja matematykebardzo szerokim tukiem. Niestety pokutujesrédd spoteczastwa
przekonanie, 2 matematyki nie da sinauczy¢. Dodatkowo brak wiary we wilasne
mozliwosci, zbyt szybka kapitulacia w pokonywaniu trudcios powoduj, ze
zdecydowanie cgciej wybierane s takie kierunki ksztatcenia, na ktorych nie jest
wymagana matematyka. Na skutki takiego stanu rzeczy nie trzeba diugé. Battania
potrzeb rynku pracy w Polsce wskazupa pilna potrzebe ksztatlcenia w zawodach
technicznych, i to na kdym etapie, ze szczegdlnie gui zapotrzebowaniem na
absolwentow wyszych uczelni technicznych. Pedie studiow jest oczywtie zwhzane

z pomylnie zdanym egzaminem maturalnym i to od 2010 rokuolmwihzkowa
matematyly. ZnajomosctajnikOw matematyki umdiwvia lepsze rozumienie i stosowanie
wiedzy w ksztatceniu zawodowym.

Niniejszy program nauczania matematykdbie realizowany w technikum o profilu
mechanicznym. Ma charakter liniowy z elementami spiralnego. Jego gtdwnym celem
bedzie wyposaenie uczniéw w wiadomas i umiegtnosci niezbgne do jak najlepszego
opanowania przedmiotow zawodowych, ktérych znajomasivarza absolwentom
mozliwos¢ dalszej edukacji oraz podnoszenia swoich kwalifikzawodowych. Program
jest zgodny z podstawprogramowy z matematyki, standardami wymagagzaminu
maturalnego z matematyki — matura 2010. Uwdgia take matematyczne kompetencje
kluczowe (MKKE) okrglone przez Parlament Europejski, ktore obejmuiniegtnosé
rozwijania i wykorzystywania n#enia matematycznego w celu rozmywania
probleméw wynikagcych z codziennych sytuacji. Kompetencje tedefiniowane jako
potaczenie wiedzy, umiefnosci i postaw odpowiednich do sytuaciji.

Wiedza:

W1 — rozumienie termindw i pg§ matematycznych

W2 — dobrze opanowana unggjosc liczenia

W3 — znajomosdniar i struktur

W4 — znajomos@téwnych operacji i sposobow prezentacji matematgrz

W5 — viadomosépytan, na ktore matematyka meza& odpowiedz
Umiejetnosci:

Ul — stosowa gtdwne zasady i procesy matematyczne w codzienmsythacjach

prywatnych i zawodowych (rozumowa sposéb matematyczny)

U2 — dedzi¢ i ocenid& ciagi argumentow (rozumédowdd matematyczny)

U3 — przekazywakomunikaty stosug jezyk matematyczny

U4 — korzysta z tekstu matematycznego
Postawy:

P1 — przejawidszacunek do prawdy

P2 — da/¢ do szukania przyczyn

P3 — ocenia zasadnosévnioskowa i dziataa

Bazz programu jest program nauczania matematyki dlauticei technikum
.Matematyka z plusem” (nr dopuszczenia DKW — 4015 — 37/01) opracowany przez
Gdaiskie Wydawnictwo Gwiatowe. Autorami programu as Jacek Lech, Marcin
Karpinski i Marcin Braun. Zgodny z podstawrogramow z matematykiz 23 sierpnia
2007 roku, ktéra obowizuje od 1 wrzénia 2007 oraz ze standardami wymadpadacych
podstaws przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw wg rozglzenia MEN z dn. 28
sierpnia 2007 r.
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Uwarunkowania realizacji programu

Program nauczania matematyki @GdgRego Wydawnictwa E€wviatowego jest
programem, ktory w petni realizuje europejskie kompetencje kluczowe ze szczegodlnie
duzym naciskiem na kompetencje z zakresu wiedzy i wtmejci. W zwiazku
z przystpieniem Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych w Sienrmepdogramu ,Szkota
Kluczowych Kompetencji” naley jedynie zmodyfikow& program ,Matematyka
z plusem” dla potrzeb ksztattowania MKKE oraz uweglgienia potrzeb ksztatcenia
zawodowego w klasie o profilu mechanik pojazdéw samochodowych.

Jestem nauczycielem matematyki z szesnastoletnimrersta caly okres pracy
zawodowej spezitam w Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych w SienRiacowatam lub
pracug obecnie w rémych typach szkét, ktére mieszcsie w naszej placowce —as
to: technikum na podbudowie gimnazjum i szkole zawodowej, zasadnicza szkota
zawodowa, a wczeiej liceum profilowane oraz licea zawodowe. Dato toi kontakt
Z modzieia bardzo rémorodna pod wzgédem mokwosci opanowania wiadomaok
z zakresu matematyki. Inspirowato mnie do szukania sposobéw dotarciazdegka
ucznia i dobierania takich metod pracy, aby wyniki byly jak najlepsze. @aj¢sta
zawodowy nie jest przesadnie guzto mogtam obserwowadokonujce sg zmiany
w podstawie programowej z matematyki obgeujace] w szkolesredniej. Z niepokojem
musz stwierdze, iz chat zakres materiatu nauczania na poziomie podstawornanznie
sie w tym okresie zmniejszyt, mtodzienie osaga lepszych wynikédw w nauce matematyki.
Wynika to zapewne z obecnych funkcjogmyjch trzech etapow ksztatcenia, gdy
»fundowanie” mtodym ludziom zbyt ¢stych zmian, jak widzimy, nie wptywa na nich
pozytywnie.

Kadra pedagogiczna mojej szkoty to grupa wdaglczonych i wyksztatconych
nauczycieli gtbwnie dyplomowanych. Wspétpraca w gronie uktaglarsiwidtowo i czsto
wspieramy si nawzajem w naszej pracy z miodzieScisle wspétpracuj z nauczycielami
zawodu, ktorzy rownie map swoj wkiad w niniejszy program (szczegotowo przadsii
mi swoje trudnosi zwiazane z matematyk na jakie natrafiajna swoich przedmiotach).

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych w Siennie dysponuje nowoczesnym budynkiem
dydaktycznym z 10 salami lekcyjnymi. 3d nich jest pracownia matematyczna
z podwojna rozktadanatablica. Wyposaenie pracowni jest dos&kromne: przyrady
geometryczne, plansze dydaktyczne, modele bryt przestrzennych, w bibliotece szkolnej
jest okoto 40 egzemplarzy matych tablic matematycznych. W szkawig pracownie ze
stanowiskami komputerowymi, jednak mimo wszystko korzystanie z nich jeg&t do
utrudnione ze wzghlu na ich cigte wykorzystanie na przedmioty typowo informatyczne
Dlatego bardzo przydatny bytby laptop z projektorem i ekranem, ktory przyczynitop si
uatrakcyjnienia zaf z matematyki (mdiwvos¢ przygotowania pomocy dydaktycznych
w domu znacznie utatwia praoauczyciela).

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych w Siennie jest sziiejska, do ktorej ucgszczay
uczniowie o dosaiskich motwosciach intelektualnych i bardzo ¢o z duymi brakami
w wiadomogiach matematycznych nawet z zakresu szkoly podstayvoDlatego
niniejszy program uwzgtinia te braki i stwarza uczniom mowos¢ uzupetnienia
wiadomdaci i rozwijania matematycznego #gignia tak niezbdnego do nauki
przedmiotow zawodowych w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.
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Jednoczénie program zakitada przygotowanie uczniéw do obpkéwego egzaminu
maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym. W obliczu akzkaive] matury
z matematyki dyrekcja szkotly zaplanowata dodatkojednostke lekcyjra w klasie
czwartej. Fakt ten podyktowany jest obserwacjauczyciela matematyki dotygza
wyboru matematyki na egzaminie maturalnym imiéjgzych wynikdw tych egzaminow.
Niestety kadego roku coraz mniejszy odsetek miodyiszkoty wybierato matematyke
awyniki byty niezadowalajce. Ponadto uzgodniono z dyrekcjze w ramach
obowiagzkowej dodatkowej etatowej godziny pracy nauczyci@la ktérej nauczyciele
musz zaplanowa jakies state zadania do realizacji), w klasie pierwszejclrealizowata
niniejszy program na dodatkowej jednostce lekcyjnej, ktéra zostanie ¢omigha
w obowihzkowym planie zak dla tej klasy (w przydziale godzin na realizac
poszczegllnych dziatbw uwzginitam jednak tylko obowizkowe, wynikajce
zramowego przydziatlu jednostki lekcyjne, na wypadek sjaprobleméw natury
organizacyjnej). Na tej dodatkowej lekcji dig chciata przede wszystkim ,wyrowéia
poziom Kklasy i udoskondli najbardziej potrzebne uméposci matematyczne dla
realizacji tematyki na przedmiotach zawodowych 1@ gtdwnie zagadnienia zwdane
z wykonywaniem oblicz& na liczbach rzeczywistych, zamianajednostek,
przeksztatlcaniem wzorow oraz funkcjami trygonometrycznymi). Udoskonalenie
sprawno€i rachunkowych oraz usystematyzowanie wiadarneszakresu gimnazjum jest
niezbgdne do realizacji podstawy programowej z matematyki szkotach
ponadgimnazjalnych kazacych se¢ egzaminem maturalnynidlatego w trosce o wyniki
obowiazkowej matury dodatkowe godziny miezbgne (niestety ministerstwo wfaty nie
jest takiego zdania, gdywprowadzajc obowhzkowy egzamin z matematyki nie
przydzielito nawet jednej godziny w cyklu nauczania).

W modyfikowanym przeze mnie programie glumacisk ktade na ksztattowanie
kompetencji kluczowych, ktére asscisle zwiazane z podstaav programowi oraz
standardami wymaga egzaminacyjnych. Uszczegétowione kompetencje kiwezo
w odniesieniu do matematyki wskagzupa koniecznos¢ksztattowania swiadomogi
mtodziezy 0 powhzaniu zycia codziennego i zjawisk zachagdych w przyrodzie
z matematyka Przecie wszelkiego rodzaju operacje ekonomiczne (podabkiatly, gietda
czy cha&by budet domowy) opieraj sie na pogciach matematycznych; podobnie
zagadnienia zwzane z budownictwem (obliczanie niedbej iloskci materiatow,
planowanie przestrzenne, przeliczanie jednostek), sportem (statystyka,
prawdopodobigstwo, gry losowe) czy cléby zawody, w ktérych podstamsa logiczne
i rzeczowe cigi argumentow. Matematyka ponadto uczy pdku, systematycznok
i odpowiedzialnogi czyli tych cech, ktdrych coraz bardziej brak myjod ludziom. Co
prawda obecne podeje miodziey (szczegodlnie tej, ktéra trafia do mojej szkoty) do
sensownasi uczenia si jest zte — modzi uwagja, ze po co s uczy rzeczy, ktére im nie
sa potrzebne. Wielu z nich za gtowny cel stawia sgdkenajszybsze zarabianie piety,
nie myslac przy tym o dalszym ksztatceniugsna wyzszych uczelniach. Dlatego przed
nauczycielami stoi bardzo trudne zadanie, aby wzlkugzidéd ucznidw zainteresowanie
dalsz nauka zmotywowa do pogtbiania wiedzy i spowodowa aby zacgli wierzy¢ we
wiasne moliwosci i z uporem pokonywali trudnok Ksztaltowanie kompetencji
kluczowych z pewnasia przyczyni s¢ do innego postrzegania sensu nauki przez mtgdzie
mojej szkoty i spowoduje lepsze przygotowanie ich do funkcjonowania w dorasigin
i w pracy zawodowe].
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1 Cele ogolne

Program ma zapewdiuczniom:

- lepsze rozumienie 1 przewidywanie zjawisk przyrodniczych, technicznych,
ekonomicznych i spotecznych;

- modiwos¢ ksztalcenia logicznego rélgnia potrzebnego w wkszoLi zawodow
oraz w /ciu codziennym;

- mozliwos¢ dalszej edukacji na régch kierunkach;

- ksztaltowania dobrej organizacji pracy, wyrabitciekliwosci krytycyzm.

1.1 Cele edukacyjne

» ksztalcenie i rozwijanie umighnosci logicznego m$lenia oraz stosowanie
w praktyce zasad logiki (W5, U1, U2);

* rozwijanie i doskonalenie¢zyka matematycznego, tak aby byt precyzyjny
I jednoznaczny (U3);

» rozwijanie zdolnogi stawiania hipotez i nabycie umggjosci poprawnego
analizowania, wnioskowania i uzasadniania (W5, U1, U2, P1, P2, P3);

* rozwijanie umiegtnosci czytania ze zrozumieniem (U4);

e wyrobienie  umiegjtnosci  wyszukiwania,  pormkowania, analizowania
I przetwarzania informacji (U1, U3, U4);

* rozwijanie wyobrani przestrzennej (W3, Ul);

» wyksztatcenie i doskonalenie umggjosci wykonywania dziala na liczbach,
wyrazeniach algebraicznych i innych podstawowych obigktadbstrakcyjnych
(W1, W2, W3, W4);

e wyrobienie umiejtnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego
rozumowania, otrzymanego wyniku oblidz@V5, U2, U3, P1, P2);

» ksztaltowanie umiefnosci uzywania symboli, schematow, rysunkéw i wykresow
(W1, W4, Ul);

» ksztaltowanie umiefnosci wykorzystania modeli matematycznych do zrozunaeni
I opisywania zjawisk przyrodniczych, spotecznych, technicznych i ekonomicznych
(W1, W3, W5, Ul);

* rozwijanie umiegtnosci prawidtowej interpretacji tekstow zawiegaych dane
statystyczne (U3, U4);

* rozwijanie pamgci (W2);

» wyksztalcenie nawyku sensownego wykorzystania elektronicznycladagz
liczacych oraz umiejtnosci biegtego postugiwaniagtymi urzadzeniami (W2).

1.2 Cele wychowania

e nauczenie dobrej organizacji pracy, systematyaanas pracowitoci nad
ostatecznym rozwgzaniem problemu (P1, P2, P3);
» ksztaltowanie postawy otwarims poszanowania dla pagiéw innych ludzi (P1);
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» wyrobienie umisjtnosci obrony wiasnych pogtiéw z jednoczesnym krytycyzmem
oraz umiegtnosci zmiany zdania pod wptywem racjonalnych argumentBw, P2,
P3);

» wyksztatcenie u ucznia postawy poszanowania prawdy i szacunku dla niej (P1);

» wyksztatcenie umiegnosci planowania pracy (P2);

e rozwijanie umiegtnosci spotecznych takich jak: wspétpraca w grupie, argacja
pracy w zespole, prowadzenie dyskusji, prezentowanie wynikow wtasnej pracy (P2,
P3);

» ksztaltowanie pozytywnych postaw etycznyétiggania, podpowiadania itp.) (P1);

e wyrobienie nawyku dbania o estetyczytelny i staranny rysunek, przejrzyste
rozwiazanie zadania itp.).
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2

2.

Ramowy rozktad materiatu nauczania

Przyjgto zatoznie,ze na realizagjprogramu w zakresie podstawowym obgzuje
9 godzin w cyklu nauczania na cztery lata nauki co daje w trzech klasach po dwie
godziny i w jednej klasie trzy jednostki lekcyjne. Ramowy przydziat godzin
w technikum mechanicznym o profilu mechanik pojazdow samochodowych
przewiduje trzy godziny matematyki w klasie trzeciej.
Rok szkolny liczy okoto 36 tygodni. Wobec tego w klasach, w ktorych odbpia
beda dwie godziny matematyki zrealizujemy ok. 72 godziny klasie z trzema
jednostkami lekcyjnymi odlaty sie ok. 96 lekcji (w klasie trzeciej uczniowie odbywaj
czterotygodniowe praktyki zawodowe),s2a& klasie czwartej kagzacej sk matug rok
szkolny rok szkolny trwa 27 tygodni co daje 54 jednostek lekcyjnych. W klasie
maturalnej dyrektor szkoty zaplanowat dodatkolv godzing na przygotowanie do
matury.

1 Przydziat godzin dla 4-letniego technikum

Proponowana liczba godzin na
Lp. Dziat realizacje
(zakres podstawowy)
KLASA |
1. Dziatania w zbiorach liczbowych. 14
2. Zbiory, zbiory liczbowe, elementy logiki. 6
3. Liczby rzeczywiste. 10
4. Wyrazenia algebraiczne. 10
5. Planimetria — trojity. 10
6. Trygonometria #ta ostrego. 8
7. Funkcja i jej wiasnii. 12
KLASA 1
8. Wektory. 6
9. Przeksztalcenia wykresow funkcji. 4
10. Funkcja liniowa. 14
11. Planimetria — wielalty, okregi. 10
12. Funkcja kwadratowa. 18
13. Funkcja wykiadnicza i logarytmy. 13
14, Godziny na powtérzenie wybranych dziatow 7
KLASA 1lI
15. Wielomiany. 20
16. Figury i przeksztatcenia. 14
17. Chgi. 20
18. Elementy statystyki opisowej. 10
19. Prawdopodobiestwo. 16
20. Godziny na powtérzenie wybranych dziatéw. 16
KLASA IV
21. Funkcje wymierne. 16
22. Geometria przestrzenna. 20
23. Przygotowanie do matury. 18+27=45
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3 Tresci nauczania matematyki, szczegotowe cele
edukacyjne, zatlo zone osi ggni ecia uczniow

Kategorie przypisywane celom edukacyjnym i zalogm osagnigciom uczniow:
v' znajduje st w PP, ST WYM i MKKE oraz jest istotny dla ksztahia
w zawodzie
¢ nie wystpuje w PP i ST_WYM, ale jest vy dla MKKE
* nie wystpuje w PP i ST_WYM, ale jest vay dla ksztatcenia w zawodzie

= wystepuje w PP dla wczmiejszych etapow ksztatcenia i jestzmg dla MKKE
i ksztatcenia w zawodzie

L Tresci nauczania, Cele edukacyjne. Zaldone osjgniecia ucznia — ucza:
p tematyka zajeé.
Klasa |
Dziatania w zbiorach —przypomnienie wiadonigi | =zna pogcia liczb naturalnych,
1. | liczbowych-14 godzin o liczbach naturalnych, calkowitych, wymiernych,
Zbiér liczb calkowitych, wymiernych niewymiernych, rzeczywistych;
rzeczywistych i jego i niewymiernych; —potrafi wyznaczérozwiniecia
podzbiory. v'poznanie relacji jakie dziesktne liczb;
Rozktad na czynniki zachodz pomigdzy v'rozpoznaje liczby wymierne
pierwsze liczb podzbiorami zbioru liczb i niewymierne na podstawie
naturalnych. rzeczywistych; rozwiniecia dziesttnego;
Rozwinkcie dziesitne | =przypomnienie praw dziata | =zna i stosuje kolejrig wykonywania
liczy rzeczywistej. w zbiorze R; dziatax w zbiorze R;
Prawa dziata w zbiorze | —przypomnienie cech —zna i stosuje cechy podzieku
liczb rzeczywistych. podzielndci; liczb;
Potga o wyktadniku —przypomnienie, jak —potrafi wykonywa podstawowe
wymiernym i Prawa wykonuje st dziatania na dziatania arytmetyczne na utamkach
dziaten na potgach. utamkach; zwyklych;
Notacja wyktadnicza. | _y,qoskonalenie dziatena —poréwnuje liczby rzeczywiste;
Zamiana jednostek. utamkach; v'zna definicg potgi o wyktadniku
Pierwiastek v/ przypomnienie wiasriai naturalnym, catkowitym
arytmetyczny. dziataa na potgach i wymiernym;
Pierwiastek stopnia o wyktadniku naturalnym | v potrafi oblicz& potgi
nieparzystego z liczby i catkowitym; o wyktadnikach naturalnych,
ujemne;. v/ poznanie pajcia potgi catkowitych i wymiernych;
Pojgcie logarytmu, o wykfadniku wymiernym | v'zna i stosuje prawa dzigtaa
wiasndci logarytmow. i praw dziata na takich potegach;
POJ‘?C'? bkdu | potegach; v'zna i stosuje zasady zagglania
przyb!|z_en|a, szacowani€ v doskonalenie umiejnosci liczb;
wartcsci liczbowych. szacowania wartei ¢ zna i stosuje zapis liczb w postaci
liczbowych; notacji wyktadniczej;
¢ poznanie zapisu liczby v'zna i stosuje definigjpierwiastka
w notacji wyktadniczej; arytmetycznego n-tego stopnia orag
¢ doskonalenie umiejnosci stopnia nieparzystego z liczby
zamiany jednostek dtugoi, nieujemnej;
pola i obgtosci; v'potrafi stosowéa prawa dziata na
v/ przypomnienie pegia pierwiastkach;
pierwiastka arytmetycznega; v’ potrafi wikczat i wytaczat wspoiny
v'poznanie pajicia czynnik przed znak pierwiastka;

pierwiastka nieparzystego | v'potrafi usuwa niewymierng¢é
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z liczby ujemnej;
v'przypomnienie dziatana
pierwiastkach;
v'udoskonalenie umiejnosci
usuwania niewymierngi z
mianownika;
v poznanie pajicia logarytmu;
v'poznanie podstawowych
wiasndci logarytmu;
¢ poznanie przyktadowych
zastosowa logarytmow;
v'poznanie pajcia bkdu
bezwzgédnego i b¢du
wzglednego;
v'stosowanie regut
zaokuglania liczb.

Z mianownika;

v'zna pogcie logarytmu;

v'zna niezhdne zatgenia wystpujace
w definicji logarytmu;

v'stosuje definigj logarytmu do
zadd;

v'zna prawa dziatana logarytmach;

¢ stosuje dziatania na logarytmach
w sytuacjach praktycznych;

v'zna pogcia bkdu bezwzgidnego
i wzglednego;

v potrafi oblicz& rézne rodzaje
bteddw przyblien.

2. | Zbiory, zbiory liczbowe,
elementy logiki—6
godzin

Pojcie zdania w logice.
Koniunkcja, alternatywa,
implikacja

i rwnowaznos¢.
Definicja, twierdzenie

i jego dowdd.

Zbiér, dziatania na
zbiorach.

Zbiory liczbowe, @
liczbowa.

Przedzialy liczbhowe

i dziatania na nich.

¢ poznanie zdania prostego
i ztozonego;

¢ poznanie podstawowych
praw logiki: negacja,
koniunkcja, alternatywa,
implikacja, rownowanosc¢;

¢ poznanie budowy
twierdzenia;

v'poznanie symboliki
dotyczcej zbiorow;

v'poznanie pajcia sumy,
iloczynu i r@&nicy zbioréw;

—przypomnienie pecia osi
liczbowej;

v poznanie pajcia przedziatu
liczbowego;

v'wykonywanie dziata na
przedziatach liczbowych.

¢ potrafi odré@ni¢ zdanie logiczne od
innej wypowiedzi;

¢ potrafi ocent prawdziwa¢ zdania
logicznego;

¢ zna i stosuje spojniki logiczne

¢ potrafi budowa zdania logiczne
zlozone;

¢ wie, kiedy podstawowe zdania
logiczne g prawdziwe;

4 zna budow twierdzenia;

¢ potrafi wskaza zalazenie i tez
w twierdzeniu;

v'zna symbolik dotyczca zbioréw;

v'potrafi wyznacza surr, iloczyn
i rGznice zbioréw;

=potrafi postugiwa sig pojeciem osi
liczbowej;

v'zaznacza na osi przedziaty liczbow

v'wykonuje dziatania na przedziatach
liczbowych;

v'potrafi zapisywa przedziaty
liczbowe za pomagnieréwndgci
i odwrotnie;

v potrafi wykorzystywa jezyk
matematyki w komunikowaniu i

Liczby rzeczywiste—10
3. | godzin

Wartas¢ bezwzgtdna
liczby.

Interpretacja
geometryczna modutu.
Proste réwnania

i nierbwnaci z wartgcia
bezwzgédna.

Procenty.

Obliczenia procentowe.
Punkty procentowe

w zadaniach
praktycznych.

v poznanie pajcia wartgci
bezwzgédnej liczby;
v'rozwigzywanie prostych
réwnai i nieréwnaci
Z wartacia bezwzgtdmna;
v'przypomnienie pegia
procentu;
v'doskonalenie umiefnosci
operowania procentami;
v'stosowanie punktow
procentowych z zadaniach
praktycznych.

v'zna pogcie wart@gci bezwzgédnej
liczby;

v potrafi oblicz& wartcci
bezwzgtdne liczb rzeczywistych;

¥'zna interpretagjgeometrycza
wartasci bezwzgédnej;

v potrafi rozwhzywad proste réwnania
i nierbwndaci z wartgcia
bezwzgédna;

v potrafi stosowainterpretac
geometrycza wartgci
bezwzgédnej;

v'zna i rozumie pojecie procentu
i punktu procentowego;

v potrafi rozwizywat zadania
z zastosowaniem oblictze

procentowych;
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v potrafi odczytywa dane za pomac
diagraméw procentowych;

v'potrafi rozwhzywat zadania
z zastosowaniem oblicze
procentowych umieszczonych
w kontelécie praktycznym

Wyrazenia v/zapisywanie wyrzen v'zna pogcie wyrazenia

4. | algebraiczne-10 godzin| algebraicznych; algebraicznego;

Zapisywanie v'przeksztalcanie wyren v'potrafi wykonywa dziatania na

i przeksztatcanie wyren algebraicznych; wyrazeniach algebraicznych;

algebraicznych. v'poznanie wzoréw v'rozr&nia i przeprowadza redukgj

W?zory skroconego skroconego mn@nia; wyrazéw podobnych;

mnazenia. v'stosowanie wzoréw v'zna wzory skréconego maenia;

Przeksztalcenia wzoréw| skréconego mnenia v'rozumie konieczn& stosowania
w kontelécie praktycznym; wzordow skréconego mienia;

v'przeksztalcanie wzoréw tak, v'potrafi stosowawzory skréconego
aby wyznacz§ wskazana mnazenia w praktyce;
wielkos¢. v'potrafi przeksztatadawzory, aby
otrzyma& dary wielkos¢;

v potrafi zapisa odpowiednie
zalazenia dla wielkéci
wystepujacych w danym wzorze.

5. | Planimetria—trojk aty- —przypomnienie =zna i rozumie podstawowe goja
10 godzin podstawowych paf geometryczne;
Podstawowe pefia geometrycznych (punkt, —potrafi wskazywa rézne rodzaje
geometryczne. prosta, odcinek, dt, katow;
Trojkaty — podziat potprosta, figura wypukta | —potrafi dokona klasyfikacji
tréjkatow, nieréwnaéé i wklesta); trojkatow;
tréjkata, katy =przypomnienie wiadomiei | =bada, czy z danych odcinkow br@
w trojkatach. o katach(kt prosty, ostry, zbudowa trojkat;
Twierdzenie pitagorasa |  rozwarty, kty przylegte —zna i rozumie twierdzenie Pitagorag
i tw. odwrotne. i wierzchotkowe); i twierdzenie odwrotne do niego;
Wielkosci w trojkacie. =przypomnienie wiadomei | v potrafi wykorzystywd twierdzenia
Okrag opisany i wpisany| o trojkatach; do zada praktycznych;
w trojkat. o =przypomnienie podziatu v potrafi wskaza wielkosci
Przystawanie trogtow. trojkatow ze wzgtdu na wystepujace w tréjkcie;
boki i na katy; v'zna pogcia okiegu opisanego
—przypomnienie paecia i wpisanego w trojit;
nieréwnaci tréjkata; v'wie, gdzie ley srodek okegu
=przypomnienie twierdzenia| opisanego i wpisanego w trajk
Pitagorasa i twierdzenia =rozumie pogcie figur przystajcych;
odwrotnego; —zna cechy przystawania trgiéw;
v'przypomnienie wielkéci v'potrafi sprawdz& czy podane
w trojkacie (dwusieczna trojkaty sa przystajce;
kata, symetralna boku, v'stosuje definicje i twierdzenia
wysokas¢, srodkoway); W rozwiazywaniu zada
—przypomnienie paecia problemowych.
okregu opisanego
i wpisanego w trojit;
—przypomnienie cech
przystawania trojitéw.
6. | Trygonometria kata v'poznanie definicji funkcji v'zna definicje funkgciji
ostrego —8 godzin trygonometrycznychdta trygonometrycznychdta ostrego;
Definicje funkcji ostrego; v'potrafi rozwizywat trojkaty
trygonometrycznych v'rozwiagzywanie trojlatéow; prostolatne z zastosowaniem funkc
w trojkacie v'poznanie warti funkcji trygonometrycznych;
prostolgtnym. trygonometrycznych dla v potrafi odczytywa z tablic wartdci
Wartdici funkcji wybranych lgtéw ostrych; funkcji trygonometrycznych;
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trygonometrycznych. v'poznanie podstawowych v'zna wartdci funkcji dla
Podstawowe tesamdci tozsamaci charakterystycznychakow;
trygonometryczne. trygonometrycznych; v'zna podstawowe #samdaci

v'stosowanie funkcji
trygonometrycznych do
zada praktycznych.

trygonometryczne;

v'potrafi obliczy¢ wartdici
brakupcych funkcji tego samego
kata na podstawie danej jednej
funkcji;

v potrafi wykorzystywa definicje
funkcji trygonometrycznych w
zadaniach praktycznych.

Funkcja i jej wiasnosci—
12 godzin

Pojcie funkcji.
Wiasndaci funkciji.
Odczytywanie wlasni
na podstawie wykresu.

v'przypomnienie pegia
funkcji;
v'poznanie rénych sposobow
opisu funkcji;
v'przypomnienie
podstawowych pef
zwigzanych z funkgj
(dziedzina, zbior wartai,
miejsca zerowe);
v'poznanie wtasrnii funkcji;
v’ opanowanie umigtnosci
odczytywania wlasnei
funkcji na podstawie
wykresu, tabeli, wzoru;
v'nabycie umiejtnosci
szkicowania wykresu;
v'interpretowanie informacji
wyrazonych wzorem lub
wykresem funkciji.

v'zna i rozumie peicie funkcii;

v'zna réne sposoby opisu funkcji;

v'potrafi wyznaczy dziedzir, zbiér
wartasci danej funkcji;

v'zna pogcia; miejsce zerowe,
monotoniczné¢, wartdici dodatnie,
ujemne, najmniejsza lub najtisza
wartas¢ funkcji;

v potrafi odczytywa wlasndgci funkciji
na podstawie wykresu, wzoru lub
tabel;

v potrafi naszkicowawykres funkcji
0 podanych wiasrigiach;

v potrafi analizowé informacje
wyrazone w postaci wzoru lub
wykresu funkcji dotycgce r&nych
Zjawiskzycia codziennego.

Klasa Il

Wektory—6 godzin
Pojcie wektora, ditugét
wektora, wektory
przeciwne.

Wektor w prostoktnym
uktadzie wspotrzdnych.
Dodawanie,
odejmowanie, mngenie
wektora przez liczg
wspéirzdnesrodka
odcinka.

¢ poznanie pajcia wektora;

¢ poznanie paj¢ wektoréw
réwnych i przeciwnych;

4 poznanie pajcia wektora
umieszczonego w ukladzie
wspotrzdnych i jego
diugcici;

¢ nabycie umiegjtnosci
dodawania, odejmowania
i mnozenia wektora przez
liczbg.

¢ zna i rozumie peicie wektora;

¢ potrafi obliczyt wspotrzdne
wektora i jego diuge;

¢ potrafi dod&, odja¢ i pomnay¢
wektor przez liczb;

¢ potrafi wskazywé wektory rowne
i przeciwne;

¢ potrafi obliczyt wspotrzdnesrodka
odcinka.

Przeksztatcenia
wykreséw funkcji—4
godziny

Przesungcie rownolegte
wzdhwz osi OX, OY.
Symetria osiowa
wzgledem osi OX, OY.
Symetriasrodkowa
wzgledem punktu (0,0).

v'nabycie umiejtnosci
przeksztalcania wykresow
funkcji poprzez symefgi
osiow, srodkowg
i przesungcie rownolegte
0 wektor.

v potrafi przeksztatagasymetrycznie
wykres funkcji wzgtdem osi OX,
QY, punktu (0,0);

¢ potrafi przesus wykres funkcji o
podany wektor;

¢ potrafi pod& wzor funkciji, ktég
otrzyma w wyniku danego
przeksztalcenia.

Funkcja liniowa—14
godzin

Proporcjonalné¢ prosta.
Funkcja liniowa i jej
wlasndgci.

Warunki rownolegtéci i
prostopadtéci funkciji
liniowych.

—przypomnienie informac;ji
0 proporcjonalnéci prostej;

v/ przypomnienie pegia
funkcji liniowej;

v'poznanie znaczenia
wspotczynnikow we wzorze
funkcji liniowej;

v/ przypomnienie wiasrigi

=potrafi sporzdzi¢ wykres
proporcjonalnéci prostej i podéjej
wlasnaci;

v'potrafi sporadza: wykres funkciji
liniowej i odczytywa wtasndci
funkcji na podstawie wykresu;

v'zna i rozumie interpretagpraficzry
wspotczynnikéw funkcji liniowej;
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Zastosowanie funkcji
liniowej do opisu zjawisk
zycia codziennego.
Rownania i nieréwngei
stopnia pierwszego z
jedm niewiadona.
Uktady rowna
liniowych.

Zadania tekstowe na
zastosowanie rowma
nieréwndgci oraz
uktadoéw réwna
liniowych.

Szkicowanie wykresow
funkcji przedziatami
liniowe;j.

funkcji liniowej;

v'nabycie umiejtnosci
znajdywania réwnania
funkcji liniowej, ktérej
wykres jest réwnolegty
(prostopadty) do danego;

—przypomnienie
rozwigzywania rowna
i nierownaci liniowych;

v'pozna interpretagjgraficzm
réwnania i nierownéci
linioweyj;

—przypomnienie metod
rozwiagzywania uktadéw
réwnaa liniowych;

v'nabycie umiejtnosci
stosowania funkcji liniowej
do opisu zjawiskycia
codziennego.

v potrafi okreli¢ monotonicznéé
funkcji liniowej na podstawie wzoru
i wykresu;

v'algebraicznie wyznacza miejsce
zerowe;

v'sprawdza algebraicznie, czy podan|
punkt naley do wykresu;

v potrafi znale¢ wzor funkcji liniowej
0 zadanych wtasrciach;

v potrafi okrela¢ na podstawie
wzoréw, czy podane funkcje s
réwnolegte lub prostopadte;

v potrafi wyznaczy wzér funkciji,
ktorej wykres jest rownolegty
(prostopadty) do danego;

v'wyznacza wzor funkgcji, ktérej
wykres przechodzi przez podane
dwa punkty;

—potrafi rozwhzywat réwnania
i nieréwnaci liniowe;

=rozwigzuje uktady réwna liniowych
réznymi metodami;

v potrafi rozwhzywat zadania
tekstowe z wykorzystaniem rowima
nieréwngci lub uktadéw rowna;

v'stosuje pajcie funkcji liniowej do
opisu zjawiskzycia codziennego.

Planimetria—wielokaty,
okregi—10 godzin
Wielokaty, klasyfikacja
czworokytéw.

Koto i okrag, kat
wpisany isrodkowy.
Potazenie dwdch
okregOw oraz prostej i
okregu.

Twierdzenie Talesa.
Figury podobne, cechy
podobidistwa tréjlatéw.
Pola figur ptaskich
(wykorzystanie
trygonometrii).

v'poznanie pajcie wielokita
wypuktego;

—przypomnienie zasad
klasyfikacji czworolatéw
i ich wiasndci;

v/ przypomnienie wiadomgi
o katach w kole i zwazkach
migdzy tymi katami;

v/ przypomnienie wiadomgi
0 potazeniu okegu i prostej
oraz dwéch olggow;

—przypomnienie twierdzenia
Talesa;

—stosowanie twierdzenia
Talesa i twierdzenia do
niego odwrotnego do zafia

v'poznanie peicia figur
podobnych;

v'przypomnienie cech
podobigstwa tréjlatow;

v'stosowanie cech
podobigistwa do zada
praktycznych;

v'poznanie zwizku midzy
polami figur podobnych;

v'poznanie wzoréw na
obliczanie pdl figur ptaskich
Z wykorzystaniem

trygonometrii.

v'rozrénia wielokyty wypukte
i niewypukte;

—potrafi dokona klasyfikaciji
czworokitow;

v'zna pogcie kata wpisanego
i srodkowego;

v'zna i stosuje twierdzenie adie
wpisanym isrodkowym;

v potrafi okrela¢ wzajemne potzenie
prostej i okegu oraz dwoch
okregow;

=zna twierdzenie Talesa i twierdzeni
do niego odwrotne;

v'stosuje poznane twierdzenia do
zada umieszczonych w kontéie
praktycznym;

v'rozumie pojecie figur podobnych

v'zna i stosuje cechy podohswa
trojkatow;

v'zna zwizek midzy polami figur
podobnych;

v potrafi wykorzystd stosunek pol
figur podobnych do zadaréwniez
umieszczonych w kontékie
praktycznym;

v'rozwiazuje zadania z zastosowanie
pol figur ptaskich, réwnig
z wykorzystaniem funkcji

m

trygonometrycznych.
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Funkcja kwadratowa—
1 | 18 godzin

2. | Jednomian kwadratowy,
tréjmian kwadratowy.
Post& ogdlna

i kanoniczna funkgji
kwadratowej.
Wiasngci funkcji
kwadratowej (miejsca
zerowe, najwiksza

i najmniejsza wartgt
funkcji).

Post& iloczynowa
funkcji kwadratowe;.
Badanie tréjmianu
kwadratowego.
Rownania i nieréwnéi
kwadratowe.

Zadania tekstowe
prowadace do réwna
i nieréwngci
kwadratowych.
Zadania optymalizacyjne
umieszczone

w kontelécie
praktycznym.

v'poznanie definicji tréjmianu
kwadratowego;

v'nabycie umiejtnosci
przedstawiania tréjmianu
kwadratowego w postaci
ogolnej, kanoniczne;j
i iloczynowej;

v'nabycie umiejtnosci
szkicowania wykreséw
funkcji kwadratowych;

v okreslanie whasnéci
funkcji kwadratowych;

v'poznanie metody
rozwiazywania rowna i
nierébwndci kwadratowych;

v'znajdowanie najvwekszej
i najmniejszej wartéci
funkcji kwadratowej
w przedziale zamkaiym;

v'korzystanie z wiasrigi
funkcji kwadratowej do
rozwigzywania zada
(réwniez w kontelkécie
praktycznym).

v'rozpoznaje wzor funkciji
kwadratoweyj;
v potrafi przedstawiafunkcje
kwadratow w réznych postaciach;
v potrafi sporadzat wykres funkcji
kwadratowej zapisanej w dowolnej
postaci;
v'bada wlasnéri funkcji na podstawie
wykresu;
v'wyznacza wspoétadne wierzchotka
i oblicza miejsca zerowe;
v potrafi wyznaczy wzor funkgciji
kwadratowej na podstawie wykresu
v potrafi wyznaczy najwigksz
i najmniejsz wartas¢ funkcji
w podanym przedziale;
v'sprawnie rozwizuje réwnania
i nieréwnaci kwadratowe;
v potrafi rozwhzywat zadania
tekstowe prowadge do rowna
i nierbwnaci kwadratowych;
v'potrafi opis& dane zjawisko za
pomoa funkcji kwadratowej.

Funkcja wykladnicza i

1 | logarytmy—-13 godzin

3. | Pokga o wykiadniku
rzeczywistym —
powtdrzenie.

Funkcja wykiadnicza i jej
wiasndgci.
Zastosowanie funkcji
wykfadniczej do
rozwiazywania zada w
kontekscie praktycznym.
Proste réwnania i
nierdwnaci
wykfadnicze.
Logarytmy —
powtorzenie.

v’ przypomnienie definicji
potegi oraz wtasneci
dziatar na potgach;

v'doskonalenie umiefnosci
wykonywania dziata na
potegach;

v'poznanie pajicia funkcji
wyktadniczej poznanie
wykresu i wkasnéci funkcji
wyktadniczej;

¢ rozwigzywanie prostych
réwnai i nieréwnaci
wyktadniczych;

v'stosowanie wtasrioi
funkcji wykfadniczej do
zada;

v/ przypomnienie pegia
logarytmu i jego wtasnii.

v potrafi sprawnie wykonywa
dziatania na pegach o wyktadniku
rzeczywistym;

v’ poréwnuje paigi;

v'stosuje prawa dziadena potgach
W rozwiazywaniu zada;

v'rozpoznaje funkej wyktadnicz;

v potrafi sporadzi¢ wykres funkcji
wyktadniczej;

v'dopasowuje wzory do wykreséw
funkcji wykfadniczych;

v'przeksztatca wykresy funkcji
wyktadniczych;

v potrafi podé wtasndci funkcji na
podstawie wykresu;

¢ potrafi rozwihzat proste rownanie
i nierowna¢ wyktadnicz;

v'stosuje funkej wyktadnicz do
rozwigzywania zada o kontekcie
praktycznym;

v'sprawnie oblicza logarytmy;

v'stosuje twierdzenia o dziataniach n
logarytmach do zada

Klasa Il

Wielomiany—20 godzin
1 | Wielomian jednej

4. | zmiennej.

Rownas¢ wielomianéw.
Dziatania na
wielomianach.
Pierwiastek wielomianu,

v'poznanie definicji
wielomianu stopnia n jedne
zmiennej;

v'poznanie pajcia stopnia
wielomianu;

v'poznanie pajcia rowngci
wielomianéw;

v'zna pogcie jednomianu

i wielomianu oraz dwumianu

i tréjmianu;
v'rozumie pogcie stopnia wielomianu;
v potrafi okreli¢ stopier wielomianu;
v'zna i rozumie paicie wielomianéw

réwnych oraz wielomianu zeroweg
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krotnasci pierwiastkow.
Rozktad wielomianu na
czynniki.

Réwnania
wielomianowe.
Nierownaci
wielomianowe.

v'nabycie umiejtnosci
dodawania, odejmowania,
mnazenia wielomianow;

v/ przypomnienie wzoréw
skréconego mnenia;

v'poznanie metod rozktadu
wielomianu na czynniki
(wytaczanie czynnika przed
nawias, grupowanie
wyrazow);

v'przypomnienie twierdzenia
0 postaci iloczynowej
trojmianu kwadratowego;

v'nabycie umiejtnosci
rozwigzywania rowna
wielomianowych metogl
rozktadu na czynniki;

v'rozwigzywanie zada
tekstowych prowadgych
do rowna
wielomianowych;

¢ umiejetno$é rozwigzywania
prostych nieréwngxi
wielomianowych.

v potrafi dodawa, odejmowa
i mnazy¢ wielomiany;

v potrafi poradkowa: wielomiany;

v'potrafi oblicz& dla jakiej wartdci
parametru wielomianyaséwne;

v'oblicza warté¢ wielomianu dla
danej wartéci zmiennej;

v'zna pogcie rozktadu wielomianu na
czynniki;

v'zna i potrafi stosowawzory
skroconego mn@nia;

v potrafi rozktadé wielomian na
czynniki metod: wytaczania
czynnika przed nawias, grupowania
wyrazOow, stosowaniem wzoréw
skréconego mnenia, stosowaniem
twierdzenia o postaci iloczynowej
tréjmianu kwadratowego;

v'zna i rozumie peicie pierwiastka
wielomianu;

¥'zna i rozumie pejcie pierwiastka k-
krotnego;

v'rozumie pogcie réwnania
wielomianowego;

v'zna metod rozwiagzywania réwna
wielomianowych;

v potrafi rozwiazywat réwnania
wielomianowe metogirozktadu na
czynniki;

¢ potrafi rozwhzat nieréwnaé
wielomianowa;

v potrafi rozwhzywat zadania
tekstowe prowadge do réwna
wielomianowych;

v potrafi stosowéa wiadomdci
i wielomianach do rozwzywania
zada

1 | Figuryi

5. | przeksztalcenia—14
godzin
Symetria osiowa
i srodkowa.

Wektor i odlegtd¢
punktow w uktadzie
wspohrzdnych.
Przesunicie o wektor

i obrét o dany At.
Przeksztalcenia

w ukladzie
wspoirzdnych.
Réwnanie ogblne

i kierunkowe prostej.
Réwnolegtadé

i prostopadté¢ prostych
(interpretacja graficzna
uktadu réwna liniowych
z dwiema
niewiadomymi).
Rownolegtdé

¢ przypomnienie wiadoniai
0 symetrii osiowej,
srodkowej;

¢ przypomnienie o figurach
srodkowo symetrycznych
i osiowosymetrycznych;

¢ przypomnienie wiadoniai
0 wektorze;

v obliczanie odlegti
w ukfadzie wspétrzdnych;

¢ poznanie przeksztalae
geometrycznych w ukladzie
wspotrzdnych (symetria
osiowa,srodkowa,
przesungcie o wektor,
obrot);

v'przypomnienie wiadomci
o réwnaniu kierunkowym
prostej;

v'poznanie réwnania ogélneg
linii prostej;

v'wyznaczanie réwnania

¢ zZna pogcie symetrii osiowej
i srodkowej;

¢ rozumie pojecie figur
osiowosymetrycznychsrodkowo
symetrycznych;

4 rozumie pogcie przesuricia
0 wektor i obrotu o danyak wokét
punktu;

v potrafi obliczy odlegtai¢ punktow
w ukfadzie wspétrzdnych;

v'wyznacza wspétednesrodka
odcinka;

¢ potrafi podé& wspotrzdne punktu
symetrycznego wzgtlem osi OX,
osi OY, prostej x=a, y=b, punktu
(0,0);

v'rozpoznaje réwnanie og6lne
i kierunkowe linii prostej;

v'zamienia réwnanie ogoélne na

o kierunkowe i odwrotnie;

v potrafi napisa réwnanie prostej

przechodzacej przez dwa punkty;
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i prostopadtéc¢ prostych.
Rownanie okggu.

prostej przechodzej przez
dwa podane punkty;
v'przypomnienie wiadomci
0 warunku réwnolegkri
i prostopadtéci funkcji
linioweyj;
v'wyznaczanie réwnania
prostej réwnolegtej
i prostopadtej do danej;
v'poznanie réwnania
kanonicznego okgu;
v'nabycie umiejtnosci
wyznaczanigrodka
i promienia okegu;
v'wyznaczanie réwnania
okregu o zadanych
whasndciach;
v'wyznaczanie punktéw
wspolnych prostej i okgu.

v'bada na podstawie réwinazy dane
proste g rownolegte, prostopadie;

v potrafi napisé réwnanie prostej
réwnolegtej, prostopadtej do danej
prostej;

v'zna interpretagjuktadu rowna
z dwiema niewiadomymi;

v potrafi graficznie rozwiza¢ uktad
réwnai liniowych z dwiema
niewiadomymi;

v oblicza odlegté¢ punktu od prostej;

v potrafi napisa réwnanie okggu
0 danymérodku i promieniu;

v'wyznaczarodek i promié okregu
na podstawie rownania;

v'potrafi wyznaczy wspétrzdne
punktow wspdlnych prostej i odgu;

v'rozwiazuje zadania dotyaze prostej
i okregu.

Ciagi—20 godzin

1 | Pokcie cagu, chg
6. | liczbowy.

Wiasndci ciagu.’
Ciag arytmetyczny.
Ciag geometryczny.
Procent prosty i
skfadany.

v'poznanie pajicia cagu;
v'poznanie sposobéw
opisywania cigu;
v'poznanie wiasnii ciagow
(monotonicznéc);
v'nabycie umiejtnosci
badania monotoniczKoi;
v'poznanie definicji cigu
arytmetycznego;
v'poznanie wlasn@i ciagu
arytmetycznego;
v'stosowanie wzoru na
dowolny wyraz cigu
arytmetycznego;
v'obliczanie sumy agu
arytmetycznego;
v'poznanie definicji
i wkasnaci ciagu
geometrycznego;
v'nabycie umiejtnosci
stosowania wzorow
dotyczicych cagu
geometrycznego
w zadaniach;
v’ poznanie pajcia procentu
prostego i sktadanego;
v'nabycie umiejtnosci
rozwigzywania zada
dotyczicych lokat
i kredytow.

v'zna i rozumie peiie chgu;

v potrafi oblicz& wyrazy cagu na
podstawie podanego wzoru
0golnego;

v'rysuje wykres cigu i omawia jego
wiasndaci;

v potrafi zbada monotonicznéc ciagu

v'zna i rozumie definigj ciagu
arytmetycznego;

v potrafi zbada czy podany eig jest
arytmetyczny;

v'wyznacza ¢ig arytmetyczny na
podstawie rénych danych;

v'potrafi obliczy sung wyrazéw
ciagu arytmetycznego;

v'rozwiazuje zadania tekstowe
dotyczice chgu arytmetycznego;

¥'zna i rozumie peiie cagu
geometrycznego;

v'bada czy podany 4 jest
geometryczny;

v potrafi wyznaczy ciag
geometryczny na podstawie
podanych danych;

v'stosuje wzory na dowolny wyraz
i sume wyrazow cagu
geometrycznego;

v'rozwiazuje zadania umieszczone
w kontelkécie praktycznym dotycze
ciagu arytmetycznego
i geometrycznego;

v'rozumie isto¢ procentu prostego
i skladanego;

v'stosuje procent prosty i sktadany
w zadaniach dotyezych
oprocentowania lokat i kredytow.
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Elementy statystyki

v'poznanie sposobéw

v'zna pogcia sredniej arytmetycznej,

1 | opisowej—10 godzin klasyfikacji danych; sredniej waonej, mediany
7. | Dane statystyczne iich | v'obliczaniesredniej i dominanty;
klasyfikacja. arytmetycznej i waonej; v potrafi oblicz& elementy statystyki
Srednia arytmetyczna v'poznanie pajcia mediany dla danego zestawu danych;
i wazona. i dominanty; v potrafi odczytywa i interpretowa
Mediana i dominanta v obliczaniesredniej oraz dane empiryczne z tabel, wykresoy
zestawu danych. odchylenia standardowego; diagramow;
Odchylenie standardowg v’ nabycie umiejtnosci v'przedstawia dane empiryczne
(liczone z préby). interpretowania wyniki. réznymi sposobami;
v'potrafi oblicz& odchylenie
standardowe;
v'interpretuje wyniki sredniej
arytmetycznej i odchylenia
standardowego.
Prawdopodobieastwo— | v'poznanie pajcia zdarzenia, | v'zna i rozumie peajia:
1 | 16 godzin zdarzenia losowego, doswiadczenie losowe, zdarzenie,
8. | Doswiadczenie losowe przestrzeni zdarze zdarzenie elementarne, przesfrze

(zdarzenia elementarne,
zdarzenie, przestrae
zdarzé elementarnych).
Zliczanie obiektow

w prostych sytuacjach
kombinatorycznych.
Zasada mneenia.
Pojcie
prawdopodobigstwa

i jego wlasnéci
(definicja klasyczna
prawdopodobigstwa).
Metoda drzewa.
Elementy kombinatoryki
(permutacje, wariacje,
kombinacje).

elementarnych;
v'nabycie umiejtnosci
okreslania przestrzeni
zdarzé elementarnych
i zdarzé w doswiadczeniu;
v zliczanie obiektow
w prostych sytuacjach
kombinatorycznych;
v'dobieranie modelu do
danego déwiadczenia
losowego;
v'poznanie zasady mpenia;
v'nabycie umiejtnosci
stosowania metody
mnazenia;
v'poznanie pajicia
prawdopodobigstwa i jego
wiasndgci;
v'poznanie definicji
klasycznej
prawdopodobigstwa;
v'poznanie sposobu
przedstawiania pewnych
sytuacji metod drzewa;
v'nabycie umiejtnosci
obliczania
prawdopodobigstwa za
pomoa definicji klasycznej;
4 poznanie paj¢
z kombinatoryki
(permutacji, wariacji
Z powtOrzeniami i bez
powtorzeé, kombinaciji);
¢ obliczanie liczby permutaciji,
wariacji, kombinaciji.

zdarzé elementarnych;

v potrafi zlicza& obiekty w prostych
sytuacjach kombinatorycznych;

v potrafi okréli¢ zbiér zdarzé
elementarnych danego
doswiadczenia losowego;

v potrafi znajdowa sung, réznice
i iloczyn zdarzé oraz okréla¢
zdarzenie przeciwne;

v'zna i stosuje metednnazenia

v'zna pogcie prawdopodobiestwa
i jego wlasnéci;

v'zna i rozumie definigj klasyczm
prawdopodobigstwa;

v'wyznacza liczb zdarzé
elementarnych i zdarze

sprzyjapcych dla danego zdarzenia|

v'potrafi obliczy
prawdopodobigstwo na podstawie
definicji klasycznej;

v stosuje whasnii
prawdopodobigstwa
W rozwiazywaniu zada;

v'potrafi obliczy
prawdopodobigstwo zdarzenia za
pomoa drzewka;

¢ zna podstawowe pggia
z kombinatoryki;

¢ potrafi obliczy¢ liczbe permutaciji,
wariacji bez powt6rze
i z powtorzeniami, kombinaciji.
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Klasa IV

Funkcje wymierne—16

1 | godzin

9. | Powtdrzenie wiadonai
o wielomianach.

Pojcie funkcji
wymiernej i jej
dziedziny.

Dziatania na wyrzeniach
wymiernych.

Proste réwnania i
nieréwnagci wymierne.
Hiperbola i jej wlasnfci.
Funkcja homograficzna.

v'przypomnienie wiadomci
0 wielomianach (dziatania,
rozktad na czynniki);
v'doskonalenie umiefnosci
rozwiazywania rowna
i nierébwnaci
wielomianowych;
v'poznanie pajcia funkcji
wymiernej i jej dziedziny;
v obliczanie wartéci
liczbowej wyraenia
wymiernego;
v'wyznaczanie dziedziny
wyrazenia wymiernego;
v'nabycie umiejtnosci
wykonywania dziata na
wyrazeniach wymiernych
(skracanie, rozszerzanie,
dodawanie, odejmowanie,
mnazenie, dzielenie);
v'nabycie umigjtnosci
rozwigzywania prostych
réwnai i nierébwngci
wymiernych;
v'poznanie wykresu
proporcjonalnéci
odwrotnej;
v'szkicowanie wykresu
proporcjonalnéci odwrotnej
i okreslanie jej wiasnéci;
v'rozwigzywanie zada
praktycznych zwjzanych
Z proporcjonalnécia
odwrotry;
¢ nabycie umiejtnosci
szkicowania wykresu
funkcji homograficznej
i okreslania jej wiasnéci.

v'sprawnie wykonuije dziatania na
wielomianach;

v potrafi rozwhzywad réwnania
i nieréwnaci wielomianowe;

v'zna pogcie funkcji wymiernej;

v'odr&nia funkcg wymierm od
innych funkcji;

v'rozumie pogcie dziedziny wyraenia
wymiernego;

v'wyznacza dziedzinwyrazenia
wymiernego z jednzmienry
w typowych przyktadach;

v'oblicza: wartas¢ liczbowa wyrazenia
wymiernego;

v potrafi skracé i rozszerza
wyrazenia wymierne;

v'wykonuje dziatania na wyganiach
wymiernych (dodawanie,
odejmowanie, mngenie, dzielenie);

v potrafi rozwizywat réwnania
wymierne;

¢ potrafi rozwihza® proste nieréwngei
wymierne;

v'szkicuje wykres proporcjonalici
odwrotnej;

okresla wkasndci proporcjonalnéci
odwrotnej;

¢ potrafi naszkicowawykres funkcji
homograficznej i podajej wlasndci

v'rozwiazuje zdania (umieszczone
w kontelécie praktycznym)
prowadace do rowna wymiernych.

Geometria

2 | przestrzenna—20 godzin
0. | Ptaszczyzny i proste

w przestrzeni.

Kat migdzy prost

i ptaszczyzn, kat
dwuscienny.
Wielosciany, wieldciany
foremne.
Graniastostupy—podziat,
pole powierzchni,
objetosc.
Ostrostupy—podziat, pole
powierzchni, ohgtosé.
Bryty obrotowe—walec,
stazek, kula —pole
powierzchni i obgtosé.
Bryty podobne.

v’ poznanie wzajemnego

potozenia prostych

i ptaszczyzn w przestrzeni;
v'poznanie pajcia kata

dwusciennego;
v'nabycie umiejtnosci

wyznaczania &a miedzy

prost a ptaszczyzq
v'poznanie wielécianu i

wieloscianéw foremnych;
—przypomnienie

i uzupetnienie wiadomiei

0 graniastostupach;
—przypomnienie

i uzupetnienie wiadomiei

0 ostrostupach;
—przypomnienie

i uzupetnienie wiadomi

0 brytach obrotowych;

v potrafi bada wzajemne potzenie

prostych i ptaszczyzn w przestrzeni;

v'wskazuje kty migdzy scianami
w wieloscianie oraz mjdzy scianami
a odcinkami;
v’ poprawnie rysuje graniastostupy,
ostrostupy i bryty obrotowe;
v'rozr&znia wieldciany;
v'zna i rozpoznaje wiekziany
foremne i prawidtowe;
v potrafi pod& wtasngci
podstawowych figur przestrzennyck
=potrafi narysowa siatki
graniastostupa, ostrostupa;
=potrafi oblicz& pola powierzchni
i objetos¢ graniastostupow,
ostrostup6w i bryt obrotowych;
v'stosuje trygonomettido

s

wyznaczania zwizkéw miarowych
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¢ poznanie pajcia bryt
podobnych;

4 poznanie zwizku midzy
polami powierzchni
i objetosciami bryt
podobnych.

w wieloscianach i brytach
obrotowych;

¢ zna pogcie bryt podobnych;

¢ zna jaki jest zwizek skali
podobigstwa bryt z polami
powierzchni i obtosciami bryt
podobnych.
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4 Procedury osi ggania szczegotowych celow
edukacyjnych

4.1 Metody pracy z uczniami

Matematyka jestat dziedzinanauki, ktdra wptywa znagezo na rozwdj intelektualny
mtodego cziowieka. Przede wszystkim uczy logicznegoslemya, wnioskowania
I precyzyjnego formutowania wypowiedzi, a tek#aczy stosowania zdobytej wiedzy do
rozwiazywania probleméw. Matematyka towarzyszy nam wsaystk codziennymzyciu
i wbrew opinii wikkszogi ucznidw kadego dnia korzystamy z zasobow jej wiedzy.
Ponadto powinrimy ksztaltow&a u ucznidow cele wychowawcze takie jak:
systematycznosédoktadnos¢ pracowitosé starannosékolezenskosé tolerancyjnosé

Na lekcjach naley stosowa roznorodne metody pracy, aby jak najbardziej
uatrakcyjnt przedmiot. Najbardziej tradycyjna metoda padaj (wyktad) powinna by
w miare moZAiwosci zastpowana metodami aktywizagymi np. pogadanka, dyskusja
(nauczyciel kieruje rozmoavz uczniami, zadaje pytania, naprowadza na prawightmi
rozumowania, rozstrzyga spory, $zaiczniowie dyskutw, argumentuyj, spierag Sic
I wyciagaja wnioski) lub metoda problemowa (udzetrzymuje od nauczyciela problem,
ktory rozwhzuje samodzielnie. Metoda ta jest dodédna, gdy uczniowie § zmuszeni do
duzego wysitku intelektualnego, ktéry musi dypodparty odpowiednim zasobem
wiadomogi z danego zakresu. Jednogre Kksztalci umigjtnos¢ rozwiazywania
probleméw i aktywizuje ucznidow w procesie ksztatcenia). De&na metodajest rownie
praca z tekstem matematycznym. Mazp realizow& poprzez pragc z podecznikiem,
prac; z wykorzystaniem encyklopedirocznikami statystycznymi itp. lub poprzez prac
z komputerem. Metody teasistotne dla ksztaltowania matematycznych kompetenc]
kluczowych (MKKE), gdy ksztalg umiegtnos¢ czytania ze zrozumieniem ndgch
tekstbw matematycznych, analizowania definicji i twiefdzebierania, analizowania
I przetwarzania informacji; samodzielnego weryfikowania danych i przedstawieniu ich
innym uczniom; ksztattgjpostawy poszukiwania, dociekliwgs uczciwogi i krytycyzmu
oraz stwarza mdiwosci autoprezentacji na wybrany temat matematyczny.

Na skutecznoséprocesu nauczania mawptyw formy pracy na lekcjach, ktore
powinny by dobierane w zal#osci od realizowanego zagadnienia oraz specyfiki danej
grupy mtodziey. Naleza do nich:

- praca z cat klam — tresci nauczania & realizowane ze wszystkimi uczniami;
uczniowie rozwizuja te same zadania, analizujen sam problem, praca idzie
rownym tempem,

- praca w grupach — uczniowiea godzieleni na kilkuosobowe grupy ztwmie
z dobrych i stabszych ucznidw, ktérych pgakieruje lider; poszczegdllne grupy
moga rozwiagzywat to samo lub inne zadanie, a wyniki pracpezentowane na
forum klasy,

- praca indywidualna — kdy uczé pracuje samodzielnie w domu lub pod
kierunkiem nauczyciela w klasie; ugzgest zmuszony do wiasnych przesien,
poszukiwa i podejmowania decyzji co do drogi roawania danego problemu.
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Do realizacji programu potrzebnea sréwniez s$rodki  dydaktyczne, ktorych
r6znorodnos¢ pobudza zainteresowanie ucznidw przedmiotem oratwisia poznanie
i lepsze zrozumienie nauczanychstie Niestety w obecnej chwili nie dysporuguza
réznorodnogia srodkdw do nauczania matematyki (posiadam jedyniengzie, modele
figur przestrzennych, poetrzniki, tablice matematyczne), ale te, ktére mamastasg jak
najlepiej i najczsciej wykorzystywa.

4.2 Metody kontroli i oceny osig gnieé uczniéw

Ocenianie ucznia jest chyba jednym z najtrudniejszychrizpdacesu nauczania jaki
stoi przed nauczycielem. Ocena ma przede wszystkind blgiektywna, rzetelna,
systematyczna i opatrzona odpowiednim komentarzem ze strony nauczyciela tak, aby
uczer miat swiadomos¢ jaki jest stan jego wiedzy matematycznej. Aby ocemagta
spetlnig te cechy naley bardzo jasno i precyzyjnie oktg uczniom zakres wymaga
edukacyjnych i zasady pamge na lekcjach matematyki, a potem bardzo konsekuent
przestrzega ustalonych regut. Uczniowie bardzo doceqitakie rozwazania, gdy sa
swiadomi ,co ich czeka” i wiedg jakie wymagania mugz spetné. Najwickszym
problemem wrod ucznidw mojej szkoly jest zmobilizowanie ich damodzielnego
wysitku intelektualnego i to zaréwno na lekcjach (cmodémna temu nieraz zaradyijak
I w domu.

W swojej pracy dydaktycznej stogujréznorodne formy sprawdzania aghiec.
Najwigkszy nacisk ktad¢ednak na samodzielne prace pisemne uczniow z uveafzkt, ¥
egzamin maturalny z matematyki jest egzaminem pisemnym. Ocenianiu powinny
podlegé&:

* prace pisemne

- dlugie — zapowiedziane wceej z wickszej partii materiatu;
- krotkie — sprawdziany z dwoch, trzech ostatnich lekcji, anogyc
niezapowiedziane.

» odpowiedzi ustne przy tablicy;

e prace domowe,;

» aktywnosc¢na lekcjach;

» udziat w konkursach przedmiotowych;

* praca w grupach, prace projektowe wykonywane w domu;

» przeprowadzane prébne egzaminy maturalne z zakresu przerobionej partii

materiatu.

Planowane dtugie prace pisemne przeprowadzanezvg/kle na koniec dziatu.
W zwiazku z formy obowhzkowego egzaminu maturalnego, przeajaca ilos¢ prac
klasowych begzie miata forrg podobna do matury tj. cgs¢ zada zamkngtych
jednokrotnej odpowiedzi i €% zada otwartych zarowno krotkiej jak i diszej
odpowiedzi. Dug znaczenie ma rowriewdrazanie uczniow do pisania sprawdzianow
obejmupcych zakres jednego semestru, roku lub kilku lat-tostakie probne matury.
Prace takie wymagajod ucznidw wtkszego zaangawania i pozwalaj ocent poziom
wiedzy w ugciu catociowym. Zarowno ucze jak i nauczyciel otrzymyj informacg
o ewentualnych brakach w wiadonetgch, a tym samymasswiadomi tego co nalg
uzupetnt. W pracach pisemnych nale umieszczéa zadania sprawdzgje umiegtnosé
stosowania nabytych umigposci w réznych sytuacjach praktycznych, takiv zyciu
codziennym.
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Dla ksztattowania kompetencji kluczowych bardzo istotae ustne odpowiedzi
ucznidw, gdy obok wiedzy z danego zakresu sprawglzapwniez umiegtnosé
postugiwania si jezykiem matematycznym wskazgj jednoczénie na koniecznosé
precyzyjnego formutowania wypowiedzi i wnioskow.

Zaréwno w procesie nauczania jak i oceniania ayaktosowd zasadeindywidualizaciji.
Bedzie to moliwe dzigki przeprowadzonemu testowi wphemu, ktéry zostanie
przeprowadzony na pogtku edukacji w klasie pierwszej. Wyniki testu uriwia
dobranie odpowiednich metod pracy na lekcjach tak, alwgykaiczéh mogt rozwija
swoje wiadomogi zgodnie z maivosciami.
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5 0Ogolne kryteria oceny matematycznych
osiagni e¢ ucznia

Ocena dopuszczajcy:
Uczeh:
= Intuicyjnie rozumie pa@jcia — zna ich nazwy, potrafi padprzyktady;
= Rozumie podstawowe twierdzenia — potrafi pod&s¢ twierdzenia, zastosowa
w typowej sytuacji;
= Rozwiazuje proste standardowe zadania, poshgigk metodami typowymi
i algorytmami;
= Potrafi odtworzy objanione mu rozwgzanie zadania;
= Stosuje zasady rozeZywania zada otwartych: co jest dane?, czego szukamy?,
jaki warunek ma spetntarozwiazanie?, czy mana utoky¢ rOwnanie?, czy warto
wykona rysunek pomocniczy?
Ocena dostateczny:
Uczeh:
= Podaje definicje najwaniejszych paoj¢, przyktady i kontrprzyktady;
= Podaje tré¢ twierdzer, wskazuje zatognie i tez, podaje przyktad ilustragy
twierdzenie, stosuje twierdzenie w analogicznych sytuacjach do podanego;
Wyréznia w tekcie definicje i twierdzenia;
Zna i potrafi zastosowa algorytmy pozwalajce zbudowa plan rozwiazania
zadania;
Sprawnie wykonuje obliczenia bez yeia kalkulatora, zna i stosuje prawa dzata
na liczbach;
Korzysta z kalkulatora;
Zna jednostki miar, potrafi je przeliczastosowa w obliczeniach praktycznych;
Stosuje zasady rozazywania zada otwartych;
Nasladuje podane rozwzanie w analogicznej sytuacji;
Samodzielnie rozwizuje zadaniargdnio-trudne;
—> Sprawdza, czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania
Ocena dobry:
Uczeh:
= Przytacza definicje wikszogLi poje¢, zapisuje symbolicznie definicje goj stosuje
definicje nowych paj¢, podaje przyktady i kontrprzykiady;
Zna twierdzenia okje programem i potrafi je stoso®a
Intuicyjnie rozumie koniecznosédowodu, rozumieze do tego nie wystarczy
sprawdzenie tezy w konkretnej sytuacji, w prostych przypadkach potrafi¢ poda
kontrprzyktad obalacy tez nieprawdziv;
= Wyjasnia w jakie] sytuacji moia, a jakiej nie mara zastosowa danego
twierdzenia;
Zna i stosuje metody pomocne w rozmywaniu zada otwartych;
Rozwiazuje zadania, ktorych redakcja albo w@&dczenie ucznia sugeruje metode
rozwiazania;

Jy

U
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= Rozwigzuje typowe zadania ztone, hczace wiadomosi z ronych dziatow;
= Ocenia poprawnoséozwiazania typowego zadania, przedstawionego przez innego

ucznia.
Ocena bardzo dobry:
Uczen:
= Zna definicje pagj¢ wystepujacych w programie i postugujegsnimi;
= Postuguje st jezykiem matematycznych w komunikowaniu i tworzeniformaciji;
= Samodzielnie korzysta z tekstu matematycznego;
= Przeksztalca definicje poznanych pgj poradkuje je i klasyfikuje wyromiajac

pojecia ogolne i szczegolne przypadki;

Potrafi redagowé definicje nowych paj¢ wykorzystujc analogie i uogélnianie;
Korzystajc z analogii i uogolnie formutuje nowe twierdzenia (hipotezy);
Stosuje nowe twierdzenia;

Ocenia poprawnospodanego rozumowania 0gélnego;

Zna dowody twierdzeobjetych programem;

Rozwiazuje zadania ,na dowodzenie” i zapisuje dowody;

Skutecznie buduje plany rozgzania nietypowych zada dobieragc odpowiednie
strategie posipowania;

Analizuje i doskonali swoje rozazania, analizuje liczbeozwiazan;

Rozwiazuje zadania wymaggje stosowania matematyki w sytuacjach
praktycznych;

Ocena celugcy:

R R R R RV

Y

Analizuje budow (struktue logiczng podanej definicji;

Zna i wykorzystuje definicje i twierdzenia spoza programu;

Potrafi redagowéi dowodzt nowe twierdzenia;

Zna podstawowe typy dowoddw i potrafg siimi postu¢;

Buduje oryginalne sposoby rozaywania nietypowych zadaztozonych,;

Stosuje matematykdo rozwizywania problemow praktycznych;

Poszukuje innych sposobow rozzania zadania;

—> Uczestniczy w konkursach matematycznych szczebla centralnego lub jestafinalist
zawodow na szczeblu wojewodztwa

s
bdlduuuuae

5.1 Przyktadowe kryteria oceniania w zakresie tre  sci
dotycz acych dziatu ,funkcja i jej wtasno  sci”
Poziom konieczny (K)
Uczen otrzymuje ocenglopuszczaga, jesli:
» odromia przyporadkowania belace funkcjami od takich, ktére nimi nia,s
» okresla funkcg tabelkg grafem, wzorem, opisem stownym, wykresem,
* wykrywa zalenosci funkcyjne medzy wielkogciami liczbowymi,
» oblicza wartoséfunkcji danej wzorem,
* rozpoznaje na rysunku wykresy podstawowych funkcji,

e odczytuje z wykresu wtasnaisfunkcji (dziedzing zbidr wartogi, miejsca zerowe,
przedziaty monotoniczrigi, najwiksz i najmniejsz wartos¢funkcji).
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Poziom podstawowy (P)
Uczen otrzymuje ocenglostatecznagdy opanowat poziom wymagK) oraz dodatkowo:

przechodzi od jednych sposobow ditamia funkcji do innych,

wyznacza na podstawie wzoru funkcji niektore wiasnd@ziadzing miejsca
zerowe),

sprawdza rachunkowo, czy dany punkt agldo krzywej,

oblicza brakujce wspotrzdne punktéw nalescych do wykresu danej funkciji,
szkicuje wykresy podstawowych funkcji na podstawie wzoru,

szkicuje wykresy funkcji o zadanych jednej lub dwéch wiasiaah,

dostrzega zalaosci funkcyjne w otaczagej nas rzeczywistas.

Poziom rozszerzajcy (R)
Uczen otrzymuje ocenglobm, jesli opanowat poziomy wymaga(K) i (P) oraz:

podaje przykiady przyposzlkowar bedacych funkcjami oraz takich, ktére nimi nie
Sa,

szkicuje wykresy funkcji o podanych kilku wiasrodch,

szkicuje wykresy funkcji okrédonej roznymi wzorami w réaych przedziatach,
wyznacza miejsca zerowe funkcji kawatkami liniowej,

podaje wiasnas funkcji danej wzorem w trudniejszych przypadkach,
przedstawia funkcje za pompwzoru,

sprawdza, czy dana wielkog§ést wartogia danej funkcji.

Poziom dopetniapacy (D)
Uczer otrzymuje ocea bardzo dohy, jesli opanowat wiedz i umiejtnosci z pozioméw
(K)—(R) oraz dodatkowo:

wyznacza dziedzinfunkcji wynikajaca z koniunkcji warunkéw,

analizuje funkcje przedstawione w Iitgj postaci i wyeiga wnioski,

stosuje funkcje do opisu zaleosci w przyrodzie, gospodarcezyciu codziennym
réznymi sposobami

wyjasnia na przyktadzieze wtasnos¢émonotonicznaicina przedziale nie przenosi
Si¢ na sumg przedziatow.

Poziom wykraczajacy (W)
Uczen otrzymuje ocengelupca, jesli opanowat poziomy (K)—(D) oraz:

[1-28
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6 Oprzyrza dowanie programu

Program bdzie realizowany w oparciu o paegdeniki Gdaskiego Wydawnictwa
Oswiatowego — ,Matematyka I, II, lll — podcznik dla liceum i technikum zakres
podstawowy z rozszerzeniem” dostosowane do podstawy programowej shiar26807
roku. Wydawnictwo dodatkowo oferuje w tej serii zbiory zadawiczeniowki. Jednak
z uwagi na modyfikagj programu oraz niskie mbtixwosci finansowe rodzicéw ucznidow
mojej szkoty, nie bde wymagata od ucznidw zakupu tych pomocy (praktykwjrazie
potrzeby przygotowywanie samodzielnie kart pracy dla ucznidéw opeeisg na tych
publikacjach). Ponadto w paghznikach z serii Gdaskiego Wydawnictwa Qviatowego
jest dua liczba rémorodnych zadapod kadym tematem, wec koniecznos&korzystania
z dodatkowych materiatdbw zachodzi rzadko. Przydatnda hednak zbiory zada lub
zestawy zada ktérych forma bezie zblizona do obowizkowego egzaminu maturalnego
z matematyki.
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7 Projekt ewaluacji autorskiego programu
nauczania rozwijania MKKE

Ewaluacja programu polega na uzyskaniu danych nikglah do podjcia decyzji
owarto&i programu. ewaluacja ma odpowiedziena pytanie czy cele ogodlne
I szczegotowe zostaty aginicte oraz czy uczepo realizacji programu nabyt umgiposci
I kompetencje kluczowe z zakresu matematyki.

W wypadku ewaluacji programu autorskiego m@ipoddé ocenie:

a) projekt programu

b) skutecznosprogramu.

Niezbgdnym zrédiem informacji dla oceny projektu programgdb wyniki analiz
informacji zebranych z zastosowaniem specjalnego arkusza oceny programu (tabela.l).
Dla oceny skutecznog programu naley wykorzystg wyniki dwukrotnego pomiaru
osiagnie¢ ucznidéw: ,na wejciu” i bezposednio po zakonczeniu realizacji programu.

Tabela 1 Arkusz oceny programu
Arkusz oceny konstruowanego programu ksztattowania Kluczowych Kompetencpdpowiedzi
zakresie matematyki. Tak Nie
1. Czy dokument programowy informuje o tym, jakiego przedmiotu nauczanig lub

zakresu przedmiotow dotyczy?

2. Czy dokument programowy podaje informgagjjego autorze i jego

doswiadczeniu zawodowym?

3. Czy dokument programowy precyzuje typ szkotly, dla ktérego jest

przeznaczony?

4. Czy cele programu uwzglniaja uwarunkowania lokalne i regionalne (wniosk

i rekomendacje diagnoz)?

5. Czy dokument programowy okfe liczle godzin nauki?

6. Czy cele okrdone w programie obejmajw caldici Podstaw Programow?

7. Czy cele edukacyjne okiene w programie uwzgtiniaja w catcci
problematyk Kompetencji Kluczowych w zakresie matematyki?

8. Czy cele edukacyjne oktene w programie uwzgtiniaja kierunek ksztatcenia

zawodowego danej szkoty i klasy?
9. Czy materiat nauczania jest trafnie dobrany dozoabgch celéw?
10. | Czy materiat nauczania uwgdhia wszystkie tr&i okreslone w podstawie
programowej?
11. | Czy materiat nauczania jest wdavie ustrukturyzowany?
12. | Czy w programie okéone zostaty procedury agjania celéw szczeg6towych?
13. | Czy program okéta wyniki ksztatcenia (oggniecia uczniow)?
14. | Czy program okiéta sposoby oceniania agie¢ uczniow?
15. | Czy przewidziane aginiecia uczniéw g adekwatne do zaten Kompetenc;ji
kluczowych?
16. | Czy zaplanowane wyniki ksztatcenigzgodne ze standardami wymaga
egzaminacyjnych?
17. | Czy w dokumencie okilene zostaly zalzenia dydaktyczne koncepcji
programu?
18. | Czy w programie okéone zostaty zateenia wychowawcze?
19. | Czy dokument programowy rekomenduje éiknrge metody pracy,
zapewniagjce:

* osigniecia wskazanych celéw (w szczeg@noKompetenciji
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Kluczowych),
e motywowanie uczniow,
« indywidualizacg pracy z uczniem
20. | Czy dokument programowy oKl@ nieztzdne warunki realizacji programu, to
jest:
* lokal i jego wyposzenie,
« kwalifikacje nauczyciela
21. | Czy dokument programowy wskazuje:
e podrczniki,
» ksigzki pomocnicze dla ucznia i nauczyciela,
« inne materialy, ktore szczegoélnie wspom@gac nauczyciela i ucznia
« $rodki dydaktyczne
22. | Czy program ma zostd zrealizowany w przewidzianym czasie?
23. | Czy dokument zawiera projekt ewaluacji programu?
24. | Czy program spetnia formalne wymagania élkree rozporzdzeniem MEN z
dn. 06.01.20097?

Tabela 2 Projekt ewaluacji autorskiego programu nauczania rozwijania MKKE.

Etap Obiekt Pytania kluczowe Kryteria Metody Préba Prezenta-
Ewalda- | ewaluacji (badawcze) ewaluacji badawcze | Badaw- cja
cji cza danych/
raport
Przed Skutecz- | 1. Czyi w jakim Co Studium Szkota Raport
rozpocz | nos¢ stopniu projekt najmniej przypadku; | uczestni- | ewaluacyj-
ciem programu | programu uwzgidnia | 50% analiza czaca w ny.
realizacji zasoby realizatora? | punktow wynikéw Projekcie.
progra- wg arkusza| diagnozy
mu. oceny. implementa-
2. Czyiw jakim j-w. cji KK oraz
stopniu projekt danych
programu uwzgidnia z arkusza
potrzeby oceny
i ograniczenia programu.
odbiorcéw?
3. Czyiw jakim j-w.
stopniu projekt
programu uwzgidnia
mozliwosci rozwijania
MKKE?
4. Czyiw jakim j-w.
stopniu projekt
programu jest
poprawny
koncepcyjnie?
5. Czy projekt odpowied
programu zawiera Stak”
propozycg oceny jego
skutecznéci?
W czasie
realizacji 6. Jaka jest CO hajmniej
progra- poprawnd¢ sposobu | 50%
mu. proponowanej punktow
W czasie w projekcie programu| wg arkusza
realizacji oceny programu? oceny.
progra-
mu. 1. Jakiego regdu Wyzsze Analiza
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W czasie
realizacji
progra-
mu.

W czasie
realizacji
progra-
mu.

Na
koniec
realizacji
progra-
mu.

Na
koniec
realizacji
progra-
mu.

Po
pewnym
czasie od
realizacji
progra-
mu.

naktady finansowe
wykorzystano

w realizacji projektu
programu?

2. W jakim stopniu
wzbogacono zestaw
pomocy
dydaktycznych?

3. Na ile realizacja
projektu programu
powodowata wzrost
Zaangaowania
nauczyciela i szkoty?

4. Jakiego rodzaju
zabiegi stosowat
nauczyciel realizuacy
program?

5. Jak uczniowie
ocenili dziatania
nauczyciela
realizupcego projekt
programu?

6. W jakim stopniu
w wyniku realizacji
projektu programu
wzrést poziom
osiagnie¢ ucznidow
w zakresie rozwoju
MKKE?

7. Naile trwale g
Zmiany w uczniach
w zakresie nabytych
wiadomaci,
umiejetnosci i postaw
okreslonych przez
MKKE?

0 20% nk
ponoszone
dotychczas

Zakupienie
CO najmnigj
dwu
rodzajow
pomocy
dydaktyczn
ych

Udziat
nauczycie-
la w
doskonale-
niu
zawodo-
wym
Przewaga
metod
aktywizuja
cych nad
podapcymi

Co
najmniej
przecktne
wyniki

Wzrost
tatwosci
grup zada
sprawdzaj
-cych
opanowa-
nie MKKE

Wzrost
sredniego
wyniku
matury

z matematy
ki

dokumen-
tow.

Analiza
dokume-
ntow.

Analiza
dokume-
ntow m.in.
wynikow
monitoringu

Analiza
dokume-
ntow.
Obserwacja.

Ankietowa-
nie uczniow.

Pomiar
dydaktyczny
.na wegciu”

i ,na
wyjsciu”.

Analiza
dokume-
ntéw (z
wynikami
egzaminu
maturalnego

).

Wszyscy
uczestni-

cy.

Wszyscy
uczestni-

cy.

Wszyscy
uczestni-

cy.

Raport
ewaluacyj-
ny.
Promocja
projektu —
konferencja
ogolnopol-
ska.
Promocja
szkoty

w regionie.
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Wstep

Parlament Europejski i Rada Europy w grudniu 2006 roku zalecifistywam
cztonkowskim rozwijanie kompetencji kluczowych, ktorych wszyscy potrzebujemy do
samorealizacji i rozwoju osobistego, do bycia aktywnym obywatelem, do integracji
spotecznej i zawodowe;j.

Autorzy diagnoz lokalnych wskazyjze istniejce programy nauczania przedmiotéw
ogolnoksztatgcych w matym stopniu  uwzgliniajp korelacg z przedmiotami
zawodowymi w ksztalceniu kompetencji kluczowych uczniéw. Niedostosowanie
programOw do nowej rzeczywists ekonomiczno - spotecznej nmmzspowodowa
obnizenie atrakcyjnasi ksztatcenia. Dlatego §s0d priorytetéw znajduje siksztattowanie
kompetencji kluczowych koniecznych do osobistej samorealizacji, przygecioyeh,
ucznibw do dorostegozycia i stanowicych podstaw do dalszej nauki izycia
zawodowego.

Stad koniecznos¢ modyfikacji dotychczas realizowanego programu naoez
matematyki dla liceum i technikum: ,Matematyka z plusem” autorstwa Marcina Brauna,
Marcina Karpfskiego i Jacka Lecha, Giekkiego Wydawnictwa Qviatowego, DKW —
4015 — 37 / 01, jego tfei i metod nauczania z ukierunkowaniem na zapewaieni
zgodno¢€i ksztatcenia z wymogami gospodarki rynkowe;.

W modyfikacji programu uwzgtiniono zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady
Europy w sprawie kompetencji kluczowych. Poprzez uczestnictwo w nieco inaczej
zaplanowanych i poprowadzonych @aach uczniowie udoskongl umiegtnosci
niezbedne do uczenia &i przedmiotébw zawodowych, co spowoduj® stana Sie
poszukiwanymi pracownikami na rynku pracy i tiiej beda studiowa& na kierunkach
technicznych. Dlatego modyfikag program nauczania przeanalizowatam doktadnie
standardy wymaga bedace podstaw przeprowadzania egzaminu potwierdzago
kwalifikacje zawodowe w kontekfe wystpujacych tam tréci matematycznych po to, by
tresci zada dostosowé do potrzeb ksztalcenia zawodowego. Potrzebne jesbwnier
wspotdziatanie z nauczycielem, ktory zna profil ksztatcenia zawodowego ucznidw, ktéry
pomoz skorelowa tresci matematyczne z téeiami innych przedmiotéw zawodowych.

Program ten zostat opracowany zgodnie z podstasgramovy zatwierdzonaprzez
Ministra Edukacji Narodowej z dn. 23 sierpnia 2007 r. ze standardami zgodnymi
z wymogami maturalnymi z matematyki i Rozpgizeniem Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 28 sierpnia 2007 roku zmienieg¢go rozporadzenie w sprawie standardéw
wymaga bedacych podstaw przeprowadzania sprawdzianéw i egzaminéw (Dz.Unia d
31 sierpnia 2007 r. Nr 157, poz. 1102) i jet przeznaczony dla uczniéw Technikum
w Zespole Szkét Samochodowych w Radomiu, ktérzy realinguczanie matematyki
w zakresie podstawowym.

Jestem nauczycielem dyplomowanym i azmatematyki w Zespole Szkét
Samochodowych w Radomiu od 11 lat wiele miejscanpesitam wprowadzaniu zmian
i tworzeniu materiatow, ktére usprawniaty pramoja i uczniéw. Modyfikupc program
poddatam szczegoOtowej analizie Podstaprogramow dla szkoty gimnazjalnej, by
bazowd& na umiegtnosciach jakie powinni posiadavszyscy uczniowie konezy ten etap
nauki oraz zadania, cele i e zawarte w Podstawie programowej dla liceum i $zko
technicznej, by umdiwi¢ realizacg wszystkich zagadnie przewidzianych w edukaciji
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matematycznej i uzyskanie przez absolwenta wtmejci uznanych za kluczowe,
aokreslone w dokumencie ,Kompetencje kluczowe w uczeni [@izez catezycie —
Europejskie ramy odniesienia” (MKKE).

Caly czas staratam ¢sipamktac, ze szkota ponadgimnazjalna koaca se¢ matug
powinna dawaé szerok wiedz ogolm i wysoki poziom umigjtnosci intelektualnych, by
umodiwi ¢ studiowanie na wiszych uczelniach i przygotowado pracy w nowej
rzeczywistogi. Tymczasem wielu uczniow przez lata nabiera ponekia,ze nie a w
stanie naucz§ sic matematyki i rezygnagj z podejmowania ksztatcenia na kierunkach
technicznych. Dlatego programowi temu praeca idea poweizania teorii z praktyka
Zwracam uwag ucznia na otaczafa go rzeczywistoséi prawa w niej radzace przy
odwotaniu s¢ do romnych dyscyplin (fizyki, geografii, ekonomii itp.) gbmogt on
formutowat problemy gzykiem matematycznym.

Chciatlabym zainteresowamtodziez edukacy matematycznaktéra mogtaby podnéé
atrakcyjnos¢i skutecznosdksztatcenia zawodowego.

Poréwnanie celéw zapisanych jako MKKE i Podstawy programowej pozwala na
stwierdzenie niemal petnej zgodiwosMKKE nie 1 w petni reprezentowane w zapisach
standardow wymaga egzaminacyjnych. Jest to zrozumiate, poniewae wszystkie
wiadomogi | umiegtnosci objete programami nauczania dadsic sprawdzé podczas
egzaminu pisemnego. Nie magdezy nimi sprzecznad, gdyz wszystkie standardy maja
odniesienie w MKKE. Dlatego przy redagowaniu celow szczegotowych, zakresu materiatu
I osiagnie¢ ucznidw znalazty si kategorie, ktore g wazne dla projektu SKK oraz
ksztatcenia w zawodzie technik pojazdow samochodowych, a nigpmystv Podstawie
programowej czy standardach wymagmaaturalnych.

Waznym czynnikiem wptywajcym na przebieg procesu edukacyjnego w naszym
rejonie jest trudniejszy dagi do ustug edukacyjnych spowodowany pochodzeniem
mtodziezy z obszaréw wiejskich i rodzin ubogich, brakiadomogi rodzicow o potrzebie
ksztalcenia 1 podnoszenia kwalifikacji swoich dzieci. Zatem w kowotek{potrzeb
i uwarunkowa lokalnych o$viaty i rynku pracy wrod priorytetow znajduje si
ksztaltowanie u uczniow kompetencji kluczowych potrzebnych do osobistej
samorealizacji, przygotowagych ich do dorostegaycia, stanowjcych podstaw do
dalszej nauki i ¥cia zawodowego.

To na szkole spoczywa obaamek ksztattowania takich umigposci. Dlatego
modyfikowany program jest pisany w taki sposOb bysdreprzedmiotowe byty
nierozerwalnie splecione z umgiposciami kluczowymi. Uczniowieswiadomie powinni
koncentrowa si¢ jednoczénie zardbwno na téeiach jak i na procesie pracy. Istnieje takz
potrzeba nauczenia ich pokazywania, opisywania, dokumentowania tego co zrobili. W tym
celu szkota powinna otrzymawsparcie na rozszerzenie swojej oferty edukacyjnej
o elementy wykraczage poza standardowy program nauczania. Przyczgnitcsido
podniesienia jakasi nauczania w szkole, a co za tym idzie do lepszywgmikow
osiaganych przez uczniéw, ktérzy uzyskajzicki temu wiksze szanse na kontynuowanie
nauki lub podgcie zatrudnienia.
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1 Cele ogolne edukacyjne i wychowawcze

Matematyka to nauka dostarcaeg narzdzi bada dla nauk technicznych,
ekonomicznych i spotecznych. Jest jednym z gtdwnych skladnikédw wyksztalcenia
wspoitczesnego cztowieka. Rozwija zdoloioggoznawcze mtodego cztowieka, a takiczy
dobrej organizacji pracy, wyrabia dociekliwoskreatywnosé¢

Nauczyciel matematyki powinien kierowsasic nie tylko zapisanymi w podstawie
programowej i standardach wymagdedacych podstaw przeprowadzania egzaminu
maturalnego z matematyki t@ami, ale takeé pokazywdé uczniom, ze umiegtnosci
matematyczne & niezb@dne w celu rozwizywania problemow wynikagych
z codziennych sytuacji, co ma swoje odniesienie w MKKE (matematyczne kompetencje
kluczowe w uciu dokumentow UE). & one zdefiniowane jako pagizenie wiedzy,
umiejetnosci i postaw odpowiednich do sytuacji.

WIEDZA:

W 1. rozumienie termindw i pe¢ matematycznych,

W 2. dobrze opanowana umgijosc liczenia,

W 3. znajomosdniar i struktur,

W 4. znajomosgtéwnych operacji i sposobOw prezentacji matematgfz
W 5. dwiadomosépytan, na ktére matematyka meda odpowiedz

UMIEJETNOSCI:

U 1. stosowa gtéwne zasady i procesy matematyczne w codziensyttlacjach
prywatnych i zawodowych (rozumoiver sposéb matematyczny),
U 2. dedzi i oceni& ciagi argumentéw (rozuméedowdd matematyczny),
U 3. przekazywakomunikaty stosug jezyk matematyczny,
U 4. korzysté z tekstu matematycznego.
POSTAWY:
P 1. przejawiaszacunek do prawdy,
P 2. dazy¢ do szukania przyczyn,
P 3. ocenié zasadnosévnioskowania i dziata

Modyfikowany program ma sty osikganiu nasipujacych celow:

* stworzenie postaw wiedzy matematycznej a zakresie znajmiosrozumienia
terminéw i pog¢ matematycznych (W1)

» doskonalenie sprawnokrachunkowych, ze szczegoinym uwglieniem sprawnad
rachunkowych niezliinych w ksztalceniu w zawodzie technik pojazdéw
samochodowych (W2)

* wyksztalcenie umigfnosci operowania obiektami matematycznymi oraz stosavan
ich do budowy modeli matematycznych dlamééodnych sytuacjkycia codziennego,
innych dziedzin wiedzy i ksztalcenia w zawodzie technik pojazdéw samochodowych
(W3, W4)

» wyksztalcenie umiefnosci stosowania zasad | procesOw matematycznych
w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych (U1)
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» wyksztalcenie umieinosci i nawyku uzasadniania swoichad®w (istota sdow
matematycznych, kategorycznokgierdze, jednoznacznosé precyzja definicji) (U2,
P1)

e rozwijanie umiegtnosci stosowaniagzyka matematycznego do opisu zjawisjcia
codziennego i innych dziedzin wiedzy (U3)

» doskonalenie umiefnosci postugiwania s tekstem matematycznym — w tym
podrecznikiem — oraz innymirdtami informacji matematycznej (U4)

» wyksztalcenie umiginosci samodzielnej pracy nad zagadnieniami matematyozry
umiegtnos$¢ stawiania pyta, formutowania hipotez matematycznych, poszukiwania
drog ich weryfikacji (W5, P1, P2)

* wyrobienie umiejtnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego no@wania
lub otrzymanego wyniku oblicagqU1, P1, P2, P3)

» Kksztalcenie wyobrani matematycznej (intuicja w zakresie obiektow addstyjnych,
wyobraznia geometryczna dotygza obiektow ptaskich i przestrzennych)
oraz przewidywania skutkéw podejmowanych dzigfd2, U3, P2)

e rozwijanie umiegtnosci prawidtowe] interpretacji tekstébw zawiegaych dane
statystyczne, informacje przedstawione w formie opisOw, instrukcji, rysunkow,
szkicow, wykresow (U3)

» Kksztatcenie pozytywnego stosunku do podejmowania aktysvirdglektualnej

* nauczenie dobrej organizacji pracy, systematyozinos

» wyksztalcenie umigjnosci planowania pracy

» wyksztalcenie umigjnosci samodzielnego zdobywania informacji i samoksztaia
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2 Szczegotowe cele ksztatcenia i wychowania

KLASA |

uporzdkowanie i uzupetnienie wiadonms i umiegtnosci dotycacych dziata
na liczbach rzeczywistych oraz wyemiach algebraicznych

rozszerzenie dziatania ggbwania na pegi o wyktadniku wymiernym

rozszerzenie dzialania pierwiastkowania na pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb
ujemnych

utrwalenie umiejtnosci dziatar z uzyciem procentow

doskonalenie umiefnosci szacowania wartas liczbowych

zapoznanie z zapisem liczb w notacji wyktadniczej i dziatania na takich liczbach
wyksztatcenie umigfnosci obliczania wartasi logarytmow

zapoznanie z wykorzystaniem kalkulatora do obliczotyczcych take funkcji
trygonometrycznych Ka ostrego

uporzadkowanie i uzupetnienie wiadomos$i umiefgtnosci dotycacych geometrii
elementarnej

wprowadzenie podstawowych pgo6j dotycacych zbioréw i ich zastosowania
do zbioréw liczbowych

powtdrzenie i uzupetnienie wiadon@si umiejgtnosci dotyczicych zastosowania
réwnai, nierdwnogi i ukladéw réwna liniowych do rozwizywania romorodnych
problemaéw

wyksztalcenie umigefnosci rozwiazywania rowna kwadratowych oraz ich stosowania
wyksztatcenie umiejnosci dostrzegania zwikoéw i zalenosci

wyksztatcenie umigfnosci opisu sytuacji za pomadunkcji i rozumienia zalanosci
pomigdzy wiasnogiami funkcji a wlkasnasiami opisywanej przez ssytuacji
wyksztatcenie umigfnosci stosowania peg i twierdzer planimetrii do réaorodnych
probleméw

wyksztatcenie umiefnosci zastosowania funkcji trygonometrycznycht&k ostrego
w sytuacjach praktycznych

zapoznanie z wykorzystaniem kalkulatora graficznego i komputera do rysowania
wykreséw funkcji (w miag modiwosci technicznych)

wyksztatcenie umigfnosci  odréaniania twierdzenia od hipotezy, podawania
przyktaddéw i kontrprzyktadow

ksztattowanie gistosci jezyka matematycznego

KLASA I

uzupetnienie wiadoma@$ | umiegtnosci wykonywania dzialda dodawania,
odejmowania i mnognia wielomianéw

uzupetnienie wiadomad i umiejtnosci z zakresu planimetrii 0 zagadnienia dotaz
Zwiazkow wielokddw i okregdw, przeksztatdegeometrycznych

zapoznanie z podstawowymi gojami statystyki opisowej

wyksztatcenie umigfnosci rozwiazywania réwna i nierownog<i wielomianowych
oraz ich stosowania
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— wyksztatcenie umiefnosci rozwiazywania problemow prowadeych
do poszukiwania ekstremum funkcji kwadratowe]

— wyksztatcenie umiefnosci czytania ze zrozumieniem informacji zawiemjch dane
statystyczne

— wyksztatcenie umiefnosci stosowania podstawowych péj statystyki do opisu
réznorodnych sytuaciji

— wykorzystanie wtasnad liczb i wyrazen algebraicznych do wykonywania obligze
najprostszym sposobem

— wyksztatcenie umigjnosci obliczania srednich i parametrow rozproszenia, takz
za pomog kalkulatora

- wyksztatcenie umiginosci samodzielnego prowadzenia prostych lhestatystycznych
I przedstawiania ich wynikow za pomggoznanych peg

KLASA 1l

- wyksztatceni wiadomas stosowania elementoéw geometrii analitycznej

— uzupetnienie wiadomai i umiejtnosci z zakresu planimetrii 0 zagadnienia dotoez
twierdzenia Talesa i podolistwa

— wyksztatcenie umigfnosci opisywania ronorodnych zjawisk dyskretnych za pomoc
ciagbw oraz wykorzystania wlasmms ciagOw arytmetycznego i geometrycznego
do badania takich zjawisk

— wyksztatcenie umigfnosci stosowania metod geometrii analitycznej

- wyksztatcenie umigfnosci wykorzystania pajcia podobiéstwa

KLASA IV

— zapoznanie z podstawowymi pojami rachunku prawdopodoliigtwa i wyksztatcenie
umiejetnosei ich stosowania

— wyksztatcenie umigfnosci postugiwania si pojcciami geometrii przestrzennej

— wyksztatcenie umiefnosci rozwiazywania prostych probleméw kombinatorycznych
za pomog zasady mnania

- wyksztatcenie umiejnosci rozwiazywania prostych probleméw probabilistycznych
za pomog klasycznej definicji prawdopodolistwa

- wyksztatcenie umigjnosci stosowania metod stereometrii

— wyksztatcenie umiginosci wykonywania obliczé dotyczacych prawdopodobiestwa

— wyksztalcenie umigfnosci szacowania liczb  niewymiernych  spotykanych
w obliczeniach geometrycznych

— wyksztatcenie umigjnosci przeksztatcania wygan wymiernych.

Dodatkowym szczegdétowym celem nauczania w klasie czwartej jest powtorzenie materiatu
przed egzaminem maturalnym.
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3 Procedury osi ggania celow

Wybierapc sposoby osgania celow edukacyjnych nale uwzgkdniac modiwosci
| zainteresowania uczniow, nie zapomiga) zasadzie stopniowania trudoios

Kompetencje matematyczne olome w dokumencie ,Kompetencje kluczowe
W uczeniu si przez caterycie — Europejskie ramy odniesienia” (MKKE sdefiniowane
jako pohkczenie wiedzy, umiefnosci i postaw odpowiednich do sytuacji. Dlatego
w doborze metod i form pracy nalezwrocic uwag: na takie, ktére powszechnie uwa
si¢ za najbardziej odpowiednie w nauczaniu matemagykiake w rozwijaniu MKKE.
Dadz one okazj do wzbogacania zakresu wiedzy, ksztaltowania i dieslenia
umiejgtnosci oraz postaw skladgych s na kompetencje kluczowe.

Na lekcjach matematyki mamy doskonate warunki do tego, aby kedtyiry dyskusii.
Uczniowie przedstawiaj rozne metody rozwizania tego samego zadania a naszym
obowiazkiem jest wystuchawszystkich propozyciji i wspdlnie z zespotem pgdjecyzg,

w jaki sposOb ostatecznie dany problem rezai. Zwracamy uwag na gzyk
matematyczny, precyzyjne formutowanie §hy logiczna konstrukcg wypowiedzi.
Ksztalcimy w ten sposéb umégnosé komunikacji, wspoétdziatania grupie.

3.1 Proponowany podziat godzin lekcyjnych

Zestawienie przedstawia podzial ste programowych na poszczegdblne klasy
oraz orientacyjndiczbe godzin potrzebnaa ich realizaegj

KLASA | (34 tyg. x 3 godz. =102 godz.)

1 | Liczby i dziatania 23
2 | Trygonometria 13

3 | Zdania i zbiory 9

4 | Réwnania i nierOwrkci 19
5 | Figury geometryczne 16

6 | Funkcje. Funkcja liniowa 17
7 | Godziny do dyspozycji nauczyciela 5

KLASA Il (34 tyg. x 2 godz. = 68 godz.)

1 | Funkcja kwadratowa 18
2 | Wielomiany 20
3 | Statystyka 10
4 | Geometria ptaska 15
5 | Godziny do dyspozycji nauczyciela 5
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KLASA Il ( 30 tyg. x 2 godz. = 60 godz.)

1 | Elementy geometrii analitycznej 16
2 | Ciagi 16

3 | Funkcja wykfadnicza 10
4 | Figury podobne 11

5 | Godziny do dyspozycji nauczyciela 7

KLASA IV (26 tyg. x 3 godz. = 78 godz.)

1 | Wyrazenia wymierne 15
2 | Prawdopodobigstwo 15
3 | Stereometria | 10
4 | Bryly obrotowe 10
5 | Powtérzenie wiadomas 28

3.2 Metody i formy pracy

Osiaganie zatoanych celéw edukacyjnych i wychowawczych jestzivee dzigki
stosowaniu na lekcjach matematyki n@arodnych metod nauczania i odpowiedniego
doboru form pracy. Ta rdorodnos¢ wptynie nie tylko na atrakcyjnoserzedmiotu,
ale rowniez zaktywizuje uczniow w procesie uczenia. Si

Jak najwkcej czasu nalgy podwigci¢ na ¢wiczenia podstawowych umignosci.
Szczegodlng uwag naley zwrock na umiegtnosci praktyczne ze szczegoOlnym
uwzglednieniem sprawna rachunkowych niezlethych w ksztalceniu w zawodzie
technik pojazdéw samochodowydabwiczenia wyzwalaj aktywnoséodtwércz, i tworcz
uczniow w sytuacjach odpowiednio dobranych. Pozwaldpstrzegad roznorodne
zastosowania nabywanej wiedzy i budéwazekonanie o jej ytecznogi, a tym samym
o celowogi systematycznej nauki. Qgniccie tych celow, ktére wskazuMKKE, musi
by¢ poprzedzona rekonstrukicjzestawu ¢wiczen i zada dotychczas uavanych
w nauczaniu matematyki. Dlatego przygotoyeugadania konieczna jest konsultacja ich
tresci z nauczycielami zawodu.

W ksztattowaniu umiefnosci postugiwania i obiektami geometrycznymi, zwtaszcza
w przypadku stereometrii, nalepostugiwa sie modelami figur.

Wyktad moxna wykorzysta przy wprowadzaniu nowych, trudnych poji faktéw,
prezentacji wzorow analitycznego i syntetycznegoslerya, wzorcowych sposobow
rozwigzan. Ta metoda jest waa z punktu widzenia dalsze] nauki. Na uczelniadt je
stosowana powszechnie, zatem uczgowinien by przygotowany do Kkorzystania
z wyktadu.

Wazna metoda jest metoda projektu, w Kktdrej uczniowie (w grupach
lub indywidualnie) wykonuyj prace diugoterminowe. Ksztalci i doskonali ona wiel
umiegtnosci kluczowych, mg¢dzy innymi: samodzielnego poszukiwania dodatkowych
wiadomogi i umiegtnosci, odpowiedzialnagi, organizacji pracy, a takzprawidtowego
wnioskowania.

Metody aktywizujce ucznidw takie jak pogadanka, dyskusja, dobrzggotowane
moga stuzy¢ wytworzeniu sytuacji problemowej lub sprawdzeniekedw uczenia si
Rozwijaja umiegtnosci komunikacyjne, dobierania argumentacji, jasnegpawiadania
wilasnych gdéw, umiegtnosci podejmowania decyzji. ©®wiaja lekcjg, mobilizuja
uczniow.
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Wdrazaniem do samorealizacji jest praca z tekstem magemagm. Korzystanie
z tekstu matematycznego jest jednakompetencji naleacych do MKKE. Polega ona
na samodzielnym zapoznaniu¢ sz definicjami i twierdzeniami oraz ze sposobami
rozwiazywania zadéa Ksztalci umiegtnosc czytania ze zrozumieniem, analizowania oraz
sledzenia algorytmow. Rozwija aktywnosdéwoércz, samodzielnoséi wytrwatosé
w zdobywaniu nowej wiedzy, wdra do samoksztatcenia.
Wybrane przez nauczyciela metody musaiwzgkdniaé takze korzystanie
z nowoczesnych TI. Kierowasie tu naley mozliwosciami technicznymi. Warto jednak
dazy¢ do szerszego wykorzystania komputerow i kalkulatograficznych, zwlaszcza
do rozwhzywania dotyczcych sytuacji rzeczywistych (technika, ekonomia,)itp
Zgodnie z MKKE ucz#é powinien mi€ swiadomos¢pytan, na ktdre matematyka mez
da¢ odpowiedz dlatego pgjcia matematyczne poznawane na IV etapie edukacyjnym
powinny by przedstawiane w zastosowaniach do sytuacji z ekonteohniki czyzycia
codziennego. Problem stosowania gtownych zasad i procesow matematycznych
w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych jest etakzczegolnie waa
dla rozwijania MKKE.
Z wyborem metod nauczanigisle wiaze st odpowiedni dobor form pracy. $kod
nich mozna wyrdmié: prae nauczyciela z catklasy, pra@ w grupach oraz indywiduadn
W sytuacji, gdy nauczyciel nastawiony jest na realizacpwatorskich zaten —
rozwijanie MKKE - kada z tych form pracy ma ogromne walory Kkszieéc
I wychowawcze:
e praca z catklasa: sprzyja nawgzywaniu wezi uczniowskich, angalje wszystkich
uczniow, ktorzy ksztale umiegtnos¢ porzadkowania informacji, formutowania
I zadawania pyfta
e praca w grupach: uczy organizacji pracy, podziatu ohokdw, odpowiedzialnas
za powierzone zadania, komunikacjiealzy cztonkami grupy, zasady wspotpracy
partnerskiej
e praca indywidualna: pozwala na samodzielne poszukiwania odpowiedzi
na postawione pytania, zmusza do wiasnych prékmy zastanowienia &i
nad problemem i sposobem jego rozxania, utrwaleniem juzdobytej wiedzy,
wyrabia te nawyk odpowiedzialn@i za siebie, za swgwiedz i umiegtnosci.
Dzieci @ najczsciej utalentowane w okénych dziedzinach i nie nalg oczekiwé,
ze bgda swietne we wszystkich szkolnych przedmiotach.¢sf@ mog potrzebowéa
pomocy z przedmiotu, z ktérym sobie nie radRlatego potrzebna jest indywidualizacja
procesu ksztalcenia, ktoradxie wspierd rozwoj dziecka zdolnego jak i tego, ktéry ma
problemy z opanowaniem materiatu programowego
W szkole, w ktorej pracygj niemal potowa ucznidow pochodzi z rodzin chtopsKigh
robotniczych, tylko znikomy procent z nich peoliczy¢ na skuteczngppomoc rodzicow
w odrabianiu lekgciji.
Przyktadowe sposoby indywidualizowania pracy z uczniami:
* materiat, ktoéry poznaje ucaedolny moiha wzbogad o nowe elementy
e umodiwi¢ zdolnemu uczniowi wudziat w konkursach, turniejackptach
zainteresowa
* przydzielic uczniowi rok asystenta nauczyciela w czasie lekcji
» Zleci¢ wykonanie pomocy naukowych
» poprowadzé lekcjg na kilku poziomach nauczania (ucznidow dzielimy mapgy,
ktore otrzymuj zadania o raiym stopniu trudnad. Dostosowujc zadania
zréznicowane pod wzghem stopnia trudno$ do moziwosci stabego ucznia,
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dajemy mu szars przezycia sukcesu, a kdy sukces jest czynnikiem
konstruktywnym, rozwijgicym ambicje i aspiracje)

zastosowad metode podpowiedzi, ktéra polega na konkretyzacji zadania
I jednoczesnym rozwkaniu analogicznego zadania

zréznicowa® zadawanie pracy domowej

zréznicowa® zagcia dodatkowe, ktdre uczniom stabym pomogawyréwnaniu
ujawnionych brakéw, a uczniom zdolnym uniiet a wzbogacenie wiadomois
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4 Opis zato zonych osi ggnie€ ucznia

4.1 Materiat nauczania i przewidywane umieje tno sci,

ktdre uczniowie powinni zdoby ¢

KLASA |
TRESCI NAUCZANIA:

1

LICZBY | DZIALANIA:

— liczby: naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne. Liczby pierwsze dozie.
przedziaty liczbowe.

— dziatania na liczbach wymiernych, pgach o wyktadniku wymiernym, dziatania
na potgach i pierwiastkach. Wartodiezwzgtédna liczby

— obliczenia praktyczne: szacowanie i przybhia, bhd przyblizenia, dziatania
na procentach, notacja wyktadnicza.

— okreslenie logarytmu, wiasna$ logarytmow — logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu, logarytm pegi o wyktadniku naturalnym

ZDANIA | ZBIORY:

— intuicyjne pogcie zbioru, podzbiory

— dziatania na zbiorach

ROWNANIA | NIEROWNOSCI:

- powtoOrzenie: wyraenia algebraiczne, rownania i nieréwaiodiniowe, ukfady
rownaa liniowych; ich zastosowanie

— rozwigzywanie rowna kwadratowych, zastosowanie ich do rozzywania zada

FUNKCJE:

— pojecie funkcji, przyktady, odczytywanie wiasrmg wykresu

— zastosowanie funkcji do opisu marodnych zalenosci

— przesuwanie wykresow funkcji

— funkcja liniowa: wykres i wtasna$, wyznaczanie wzoru.

PLANIMETRIA | TRYGONOMETRIA:

— podstawowe figury geometryczne: punkty, proste, odcinky, kaielokaty, okregi,
katy w kole, pola i obwody figur

— funkcje trygonometryczne ta ostrego

— zastosowanie funkcji trygonometrycznych do sytuacji praktycznych, vearto$
funkcji dla szczegodlnych kaw, tozsamocgi trygonometryczne.

PRZEWIDYWANE UMIEJE TNOSCI UCZNIA:
po ukonczeniu klasy pierwszej uczé powinien:

zna pojecie zbioru i podzbioru i odnasje do zbioréw liczbowych, zbiorow punktow,
zbioréw wynikow pomiaru, zbioru wynikéw dedadczé (K)

wykonywa podstawowe dziatania na zbiorach (K/P)

wykonywa obliczenia na liczbach rzeczywistych, w szczegdinoflziatania
na potgach o wyktadnikach catkowitych oraz na pierwiastké€</P)
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— odromiac liczby wymierne od niewymiernych (K)

— zamieni& utamki zwykie na dziesine okresowe i odwrotnie (K)

— zna pojecie warto€i bezwzgédnej liczby rzeczywistej i jej zwkek z odlegtogia
na osi liczbowej (P)

- poréwnywa liczby rzeczywiste (K)

— szacowd wartosc¢wyrazen liczbowych (P/R)

— stosowa obliczenia procentowe (P — D)

— stosowa pojecie logarytmu (K)

- stosowa wzory na logarytm iloczynu, ilorazu itd. (K/P)

— obliczat wartos¢liczbowa wyrazenia algebraicznego (K)

— przeksztatlca sumy i rohice wielomianow (poprawno¥¢

— oceni& poprawnosdprzeksztatce algebraicznych (P/R)

— rozwigzywa réwnania i nierbwnas liniowe i zadania prowadze do takich rowna
i nierownogi (K/P)

— rozwigzywa rownania kwadratowe zupetne i niezupelne i zadgmiewadace
do takich réwna (K — R)

— podawa przyktady funkcji (P)

— rozumie pojecie zmiennej (P)

- opisywa zaleznosci migdzy zmiennymi za pomaonvzorow i funkcji (R/D)

- rysow& wykresy funkcji liczbowych zadanych tabellaraz funkcji przedziatami
liniowych (K)

— odczytywa z danego wykresu funkcji jej wiasrms$dziedzing zbiér warto£i, miejsca
zerowe, przedziaty monotoniczrms liczbe rozwiazaa rownania f(x)=m, rozwizania
nierownogi f(x)>0, f(x)<0 (K — R)

— znajdowd& na podstawie wykresu funkgcji jej wartod@jwigksz (najmniejsa) (K)

— przeksztatica wykresy funkcji (przesugcie) (K — R)

- wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres spetnia podawarunki (P)

- rozwiazywa uktady rowna liniowych i zn& interpretaci geometrycznatakich
uktadow w uktadzie wspétednych (K/P)

- stosowa ukitady réwna liniowych z dwiema niewiadomymi do rozaglywania zada
tekstowych (P/R)

— rozumi& pojecia: odlegtos¢punktdéw, odlegtosépunktu od prostej, diugosobwod,
pole, miara kta, figura ptaska, (K)

- ,wymierza&” dane wielko&i znanymi jednostkami miar (dtugds$ pola, masy, czasu,
predkosci) (K/P)

— przelicza (zamieni&) jednostki miar (P)

- zna wiasnogi miar (K)

— zna twierdzenia dotycgee zwihzkdw miarowych w figurach geometrycznych (K — D)

— obliczat obwody i pola figur ptaskich stosigjwzory i/lub wtasnaogi tych figur (K-D)

- stosowa& wiasnogi miar w prostych zadaniach i rozumowaniach (P-D)

- okresla¢ funkcje trygonometryczneaka ostrego w trojkaie prostokinym (K)

— zna podstawowe zwizki migdzy funkcjami trygonometrycznymi (P-D)

- wyznacza wartogi funkcji trygonometrycznych kgw ostrych (K)

— wyznaczé& miar kata ostrego, znag wartos¢funkcji trygonometrycznej tegata (K)

— znajpc wartos¢ funkcji trygonometrycznej jakiegoskata, wyznacz& warto<i
pozostatych funkcji trygonometrycznych tegak (P)
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— stosowa zwiazki miedzy katem srodkowym i wpisanym opartym na tym samym tuku
(R/D)

— dostrzegaregularnoséw prostych sytuacjach (P/R)

- stosowa algorytmy (P)

- planowa, zapisywa plan rozwizania i rozwazywat zadania nieschematyczne (R/D)

KLASA I
TRESCI NAUCZANIA:
1. FUNKCJA KWADRATOWA:
- rozne postaci funkcji kwadratowej, rysowanie wykreséwnajdowanie
wspotrzdnych wierzchotka i miejsc zerowych
— wykorzystanie do rozwzywania prostych zadana ekstremum
2. WIELOMIANY:
— dziatania na wielomianach: dodawanie, odejmowanie i mmezwielomianéw
— pierwiastki wielomianu
- réwnos¢wielomiandw
— rozkfad wielomianu na czynniki
— rozwigzywanie prostych rownawielomianowych metodgozktadu wielomianu
na czynnik
3. STATYSTYKA OPISOWA:
— czytanie #0det informaciji: tabele, révego rodzaju diagramy
— S$rednie i parametry rozrzutdgrednia arytmetyczna, mediana, moda, wariancja,
odchylenie standardowe; metody obliczania i interpretacja
— zbieranie i opracowywanie danych

PRZEWIDYWANE UMIEJE TNOSCI UCZNIA:

po ukonczeniu klasy drugiej uczé powinien:

— okresla¢ pojecia i formutowa podstawowe twierdzenia dotyez funkcji kwadratowej
(P/R)

- rysow& wykresy funkcji kwadratowych i odczytywaz wykresow whlasnad funkcji
(K-R)

— rozwigzywa réwnania i nierownasi kwadratowe (P)

— rozwigzywa zadania z treia prowadace do poszukiwania ekstremum funkciji
kwadratowej (R/D)

— zredukow@ wyrazy podobne i upoggkowa wielomian (K)

— wyznacza wspotczynniki i stopig wielomianu (K)

— dodawa, odejmowa i mnoz¢ wielomiany (K-R)

— rozklad& wielomian na czynniki (P)

— stosowa grupowanie wyrazow i wytzanie wspolnego czynnika przed nawias w celu
roztozenia wielomianu na czynnik (P/R)

- stosowa wzory skroconego mnehia w celu roztognia wielomianu na czynnik (P)

— odczytywa pierwiastki wielomianu z jego postaci iloczynowe) (

— rozwigzywa proste rownania wielomianowe (P/R)

— krytycznie analizowabadania statystyczne i ich graficzne reprezen{@&ije)

— operowa podstawowymi charakterystykami liczbowymi zestawnyth (K/P)

— przedstawia dane w postaci tabel i diagraméw (K/P)

— opracowywa statystycznie nieskomplikowane problemy (R/D)
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- wyraza¢ W jezyku matematycznym informacje podane werbalnie, miggm,
schematem, tabgldiagramem oraz zaobserwowane w rzeczywisi®3-D)

- tworzy¢ wypowiedzi matematyczne i wartogje je (R/D)

— weryfikowat zgromadzone dane (R/D)

— protestowd w przypadku nieuprawnionego manipulowania danymi (P

- wytrwale poszukiwéinformacji (P)

— by¢ krytycznym wobec wynikéw swoich dociekaraz argumentacji innych (R)

KLASA Il
TRESCI NAUCZANIA:
1. ELEMENTY GEOMETRII ANALITYCZNEJ:

— réwnanie prostej w postaci ogoélnej: prsoég od wykresu funkcji liniowej, proste

X=a,
— wzajemne potognie dwoch prostych na ptaszémie: proste rownolegte
| prostopadte

— odlegtos¢éna ptaszczinie kartezjaskiej, wspoétredne §odka odcinka
- roéwnanie okggu
2. CIAGI:
— pojecie chgu, przyktady cigéw skonczonych i nieskonczonych
— Ciag arytmetyczny i geometryczny: przyktady, definigjgory
— procent sktadany: oprocentowanie lokat, kredytéw bankowych.
3. FUNKCJA WYKLADNICZA:
- wykres, wlasnasi, zastosowania
4. FIGURY PODOBNE:
— podobiéstwo, figury podobne
— cechy podobiastwa trojkdow
— twierdzenie Talesa i jego zygwiek z podobigstwem

PRZEWIDYWANE UMIEJE TNOSCI UCZNIA:

po ukonczeniu klasy trzeciej uczéa powinien:

- obliczat odlegtos¢miedzy punktami o danych wspétanych (K)

— rozwigzywa zadania zwizane z odlegtaia punktow w ukiladzie wspétezinych
(P/R)

— znajdow& punkt symetryczny do danego wdgm: osi, pocztku ukiadu
wspotrzdnych, danego punktu, danej prostej (k/P)

- rozwiazywa zadania dotyce symetrii w uktadzie wspokdnych (P-D)

- rysowa& okrag o réwnaniu danym w postaci kanonicznej i ogolKeP]

- rozwiazywa proste zadania dotygze réwnania okigu np. znajdowanie punktow
wspolnych prostej i okgu (P-D)

— wyznaczé wyrazy cagu liczbowego zadanego wzorem (K)

— podawa przyktady cagdw skonczonych i nieskazonych (K)

— rozumi& pojecie chgu arytmetycznego i geometrycznego, podawaozpoznawé
przyktady (K)

— potrafi utworzy¢ kolejny wyraz cigu arytmetycznego (geometrycznego), 20aj
pierwszy wyraz i ronice (iloraz) (P)

— zna wzor ogélny cigu arytmetycznego (geometrycznego), zaalezor takiego cigu
(R/D)
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zn& i stosowa zaleznos¢ miedzy trzema gsiednimi wyrazami @igu arytmetycznego

(geometrycznego) (P/R)

stosowé wilasnog€i ciagu geometrycznego do zadawiazanych z bankowaia,

w szczegOInasi korzysta& z pogcia procentu sktadanego. (K-D)

szkicowa: wykres dowolnej funkcji wyktadniczej (K)

wyjasnia¢, w jaki sposob witasnos funkcji wyktadniczej zaleq od liczby a (P)

wykorzystywa wtasnog€i funkcji wyktadniczej do rozvezywania zada (R/D)

stosowd& twierdzenie Talesa do rozwlywania zadd, takze o tréci realistycznej
(K-D)

rozumiet intuicyjnie pogcie podobiéstwa (K)

obliczat wymiary figury podobnej do danej w danej skali (K)

bada, czy podane prostokasa podobne (P)

znajdowa skak podobigéstwa dwdch figur podobnych (P)

zna cechy podobikstwa trojkdow i sprawdzé, czy dane trojkty sa podobne (R)

KLASA IV

TRESCI NAUCZANIA:

1

5.

WYRAZENIA WYMIERNE:

— pojecie wyraenia wymiernego, dzialania na wyemiach wymiernych,
wyznaczanie dziedziny

— proporcjonalnosodwrotna

— funkcja f(x) =2, jej dziedzina, wykres, wiaskci
X

— rozwiazywanie prostych roOwmawymiernych

— rozwigzywanie zada o kontekcie praktycznym, prowadezych do prostych
rownar wymiernych

PRAWDOPODOBIRSTWO:

— pojecie prawdopodobiestwa i jego obliczanie, najprostsze przyktady

- zasada mneenia

- wilasnaci prawdopodobigstwa

WIELOSCIANY:

— graniastostupy i ostrostupy, wtasiwo miarowe

— wzajemne potgenie kravwgdzi i $cian bryt

— zastosowanie trygonometrii

— objetosci i pola powierzchni

BRYLY OBROTOWE:

- stazek, kula i walec

— zastosowanie trygonometrii

— objgtosci, pola powierzchni

POWTORZENIE PRZED MATUR

PRZEWIDYWANE UMIEJE TNOSCI UCZNIA:
po ukonczeniu klasy czwartej uczé powinien:

dodawa&, odejmowa&, mnazy¢ i dzieli¢ wyrazenia wymierne (K/P)
wyznaczé dziedzir wyrazenia wymiernego (K)

sporadza wykres i odczytywawitasnagci funkcji f(x) = a (K)
X
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— rozwiagzywa zadania praktyczne zgdane z proporcjonalnoi odwrotna(P-D)

— rozwigzywa proste rownania wymierne (K/P)

— rozwigzywa zadania praktyczne prowagz do prostych rowmawymiernych (K/P)

— Zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych (K)

- stosowa zasadgnnoznia (P-D)

— rozumi€ intuicyjnie pogcie prawdopodobiestwa (K)

— oblicza¢ prawdopodobigstwo w przyktadach wykorzystgych klasyczna definigj
prawdopodobiastwa (K-R)

— wskazywa i oblicza: katy miedzy $cianami wielo€ianu, scianami i odcinkami
oraz midzy odcinkami takimi, jak kragdzie, przektne, wysokogi (P-D)

- opisywa whkasnog€i podstawowych wielasianéw i bryt obrotowych (P/R)

— wyznacz& zwiazki miarowe w otaczafej go przestrzeni, wyznagzamiary bryt
rowniez z zastosowaniem trygonometrii (P-D)

— obliczat pola powierzchni i olatosci bryt (P/R)

— postugiwa sic whlkasnogiami figur oraz wyobrznia do modelowania stosunkow

geometrycznych, konstruowania graficznego schematu danego ukitadu stosunkow

przestrzennych (R/D)
- rozumie potrzebeustalenia przyczyn bllow w obliczeniach lub rozumowaniach (P)
- przewidywa skutki planowanych dziada(R)
— whnikliwie analizowa problem (D)
- wartoLiowa rozwigzania tego samego zadaniamgmi sposobami (D)

4.2 Propozycje metod oceniania

Matematyka jest dyscyplinaauki, w ktérej umiejtnosci tylko pozornie g tatwe do
oceny. Najweksz trudnosésprawia ustalenie, na ile uézeozumie to co robi.

Sprawdzanie i ocenianie aginig¢ ucznidw jest procesem ziodym i wymaga ono
przemyslanych i starannie zaplanowanych regz. Warto zwroat uwag, ze jego celem
jest nie tylko ustalenie stanu wiedzy uczniow, alegakbtywowanie uczniow do pracy.

W ocenianiu przydatny lokzie powyszy opis zatgonych osignie¢ ucznidw
oraz ogélne kryteria oceny aginiec¢ matematycznych ucznia:

STOPIEN DOPUSZCZAMCY:
Uczen:
0 intuicyjnie rozumie pa@jcia — zna ich nazwy, potrafi podprzyktady
0 rozumie podstawowe twierdzenia — potrafi podaes¢ twierdzenia, odraii¢
zatozenie i tez, zastosowaw typowej sytuacji
0 rozwiazuje proste standardowe zadania, posh@usk metodami typowymi
i algorytmami
0 potrafi odtworzy objanione mu rozwgzanie zadania
0 stosuje zasady rozazywania zada otwartych: co jest dane ?, czego szukamy ?,
jaki warunek ma speiniarozwiazanie?, czy mana utoy¢ rownanie?, czy warto
wykon& rysunek pomocniczy?

STOPIEN DOSTATECZNY:

Uczen:
0 podaje definicje najwaniejszych paj¢, przyktady, kontrprzyktady
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(@)

O 0O O0OO0OO0Oo

podaje tré¢ twierdzer, wskazuje zalcgnie i1 tez, podaje przykiad ilustragy
twierdzenie, stosuje twierdzenie w analogicznych sytuacjach do podanego
wyroznia w tekgie definicje i twierdzenia

zna i potrafi zastosowa algorytmy pozwalajce zbudowé plan rozwazania
zadania

sprawnie wykonuje obliczenia bezyaia kalkulatora, zna i stosuje prawa dziata
na liczbach

korzysta z kalkulatora

zna jednostki miar, potrafi je przeliczastosowa w sytuacjach praktycznych
stosuje zasady rozawzywania zada otwartych

nasladuje podane rozwzanie w analogicznej sytuacji

samodzielnie rozwizuje zadaniarednio-trudne

sprawdza, czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania

STOPIEN DOBRY:

Uczea:

(0]

(0]
0]

przytacza definicje wikszogLi poje¢, zapisuje symbolicznie definicje poj stosuje
definicje nowych paj¢, podaje przyktady i kontrprzykiady

zna twierdzenia okje programem i potrafi je stosogva

intuicyjnie rozumie koniecznosédowodu, rozumie,ze do tego nie wystarczy
sprawdzenie tezy w konkretnej sytuacji, w prostych przypadkach potrafi¢ poda
kontrprzyktad obalagcy tez nieprawdzive

wyjasnia w jakiej sytuacji maia, a jakiej nie maia zastosowa danego
twierdzenia

zna i stosuje metody pomocne w rozayiwaniu zada otwartych

rozwigzuje zadnia, ktorych redakcja albo diddczenie ucznia sugeruje metode
rozwiagzania

rozwiazuje typowe zadania ztone, hczace wiadomosi z rénych dziatow

ocenia poprawnoséozwigzania typowego zadania, przedstawionego przez innego
ucznia

STOPIEN BARDZO DOBRY:

Uczea:

© O 0O

O 0O O0OO0OO0OO0Oo

(@)

zna definicje paj¢ wystepujacych w programie i postugujecsnimi

postuguje st jezykiem matematycznym w komunikowaniu i tworzeniwmmhacji
samodzielnie korzysta z tekstu matematycznego

przeksztatca definicje poznanych @fj porzdkuje je i klasyfikuje wyréniajac
pojecia ogolne i szczegdblne przypadki

potrafi redagowa definicje nowych paj¢ wykorzystujpc analogie i uogolnianie
korzystajc z analogii i uogolnie formutuje nowe twierdzenia (hipotezy)

stosuje nowe twierdzenia

ocenia poprawnospodanego rozumowania ogoélnego (dowodu twierdzenia)
zna dowody twierdzgobjetych programem

rozwiazuje zadania ,na dowodzenie” i zapisuje dowody

skutecznie buduje plany rozgzania nietypowych zada dobieragc odpowiednie
strategie posipowania

analizuje i doskonali swoje rozwdania, analizuje liczbrozwiazan

rozwigzuje zadania wymaggje stosowania matematyki w sytuacjach
praktycznych
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STOPIEN CELUJACY;

Uczeh:

analizuje budow (struktuk logiczng podanej definicji

zna i wykorzystuje definicje i twierdzenia spoza programu

potrafi redagowai dowodzt nowe twierdzenia

zna podstawowe typy dowodow i potrafg siimi postu/¢

buduje oryginalne sposoby rozywania nietypowych zadaztozonych
stosuje matematykdo rozwiazywania problemoéw praktycznych
poszukuje innych sposobow rozwania zadania

uczestniczy w konkursach matematycznych szczebla centralnego lub jestafinalist
zawodow na szczeblu wojewodztwa

O O0OO0OO0OO0OO0O0OO0

Glownym obszarem oceniania powinny ¢bywiedza zdobyta przez ucznia,
umiejetnosci pozwalajce uczniowi na gromadzenie i pelglanie wiedzy, umigtnosci
spoteczne i komunikacyjne, a takjpostaw mtodego cztowieka, ktora zgodnie z zapisami
MKKE powinna przejawid szacunek dla prawdy, dagie do szukania przyczyn
oraz oceniania zasadr@dvnioskowania i dziafa

Najtatwiej ocent wiedz, trudniej pozostate obszary. Aby méc to uczynalery
stosowa& aktywne metody nauczania. Podczas dyskusji, pracy gwpach
czy autoprezentacji meoa oceni umiegtnos¢ komunikacji, argumentowania,
umiejetnosci spoteczne. Ocenie podlega wowczas zaamwganie w realizagj zada,
odpowiedzialnoséza prag.

Wazne jest aby :

— system oceniania byt jasny dla ucznia i rodzicow

— postugiwa si¢ réznorodnymisrodkami oceniania, np. sprawdziany pisemna (testy,

kartkowki, prace klasowe), odpowiedzi ustne (referaty, odpowiedzi z kilku
ostatnich lekcji, prezentacja rozweh zadania, dyskusja nad rozwianiem
problemu), praca w grupach, prace domowe, aktywm@&agciach, wykonanie
pomocy naukowych, udziat w konkursach.

Poniewa egzamin maturalny jest egzaminem pisemnyngcwduza wag; nalery
przywiazywa do prac pisemnych.

Jesli chcemy stworz§ system przejrzysty dla ucznidow, memy ustak odpowiednie
wagi dla poszczegolnych rodzajow ocen i oblicaaenckoncowa jako fednia wazona.
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5 Procedura ewaluacji programu nauczania

Ewaluacja jest procesem wart@wania programoéw nauczania przez odbiorcow:
nauczycieli, uczniow i rodzicéw, w celu podejmowania decyzji o doborze lub modyfikaciji
programu.

Etapy Obiekt - . . Metody
. . Zakres ewaluacji Kryteria ewaluaciji
ewaluacji | ewaluac;ji badawcze
przed autorski e struktura programu * budowa programu analiza danych
rozpocz- | program  zasoby realizatora « informacja o realizatorze z arkusza
ciem nauczania programu programu i jego oceny
ewaluacji « cele ogdélne doswiadczeniu zawodowym| programu
programu i szczegobtowe programy ¢ spojndc¢ celdw nauczania
« trafnas¢ doboru Z podstaw programow,
materiatu do zakoonych standardami wymaga
celéw egzaminacyjnych oraz
+ metody nauczania realizacy kluczowych
i srodki dydaktyczne kompetencii
« ocena skuteczroi « atrakcyjné¢ metod i form
programu pracy
w czasie | Skutecz- | e organizacjaiprzebieg |+ wykorzystanie metod * analiza
realizacji | nos¢ procesu nauczania aktywizacyjnych dokumenta-
programu | programu | ¢ poziom wykorzystania | ¢ dobor zadai ich tematyki cji
zdobytej wiedzy . testy
w praktyce sprawdzajc
e wiedz
i umiejetno-
§ci uczniow
na koniec * poziom rozwoju * rozwinigcie kompetencji  analiza
realizacji ucznioéw w zakresie kluczowych w zakresie dokumenta-
programu rozwoju kluczowych wiedzy, umiegtnosci Cji
kompetencji i postaw  ankieta do
* trafncs¢ dziatah uczniow
wychowawczych . testy
programu sprawdzaj-
ce wiedz
i umiejetno-
sci
Po * trwalos¢ zmian » wykorzystanie zdobytej  analiza
pewnym w zakresie zdobytej wiedzy wynikow
czasie od wiedzy i umiegtnoscei egzaminéw
realizacji zZewrg-
programu trznych
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6 Oprzyrza dowanie programu

Realizacja proponowanego programu nauczania nie wymaga specjalnych warunkéw
bazowych. Mona wykorzystd modele bryt, plansze, foliogramy, roczniki statyztye,
tablice i diagramy, kalkulatory. Waym jednak celem ksztalcenia jest zapoznanie z TI.

W wypadku matematyki wae jest zastosowanie komputeréw i kalkulatorow geadych.

Pomoa@ w realizacji programu lalg przygotowane naezlzia w postaci podcznikow,
Zzbiorow zada, zeszytow ¢wiczen oraz poradnikbw adresowanych do nauczycieli.

W zwiazku z realizagg MKKE dos¢ czgsto pojawi& sie bedzie koniecznosdworzenia
wiasnych materiatow.
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Wstep

Wspoéitczesnywiat stawia mtodemu cztowiekowi coraz asej wyzwa. Wspotpraca
panstw europejskich powoduje przemieszczanielsilzi, daje moliwos¢ podejmowania
pracy w innych krajach i umdisvia wtaczanie s} w zycie zawodowe wszlzie tam, gdzie
si¢ znajdup. Realizacja projektu ,SZKOLA KLUCZOWYCH KOMPETENCII
I jednoczénie obowihzkowa matura z matematyki od 2010 roku zadhe mnie
do modyfikacji programu nauczania cyklu ,MaTeMatyka” DKOS-5002-79/07, autorstwa
Wojciecha Babiaskiego, Katarzyny Hall i Doroty Ponczek, wydawnictivawa Era. Ide
programu jest przekazanie miodemu cztowiekowi takiej wiedzy i takich eimaggi,
by mégt on swobodnie i pewnigy¢ i dziatd we wspobiczesnymiwiecie. Program
uwzgkdnia w petni edukagj matematycznpkreilona w podstawie programowej ksztalcenia
ogoblnego — Dz.U. Nr 157, poz.1100 oraz standardy wymagaaminacyjnych Dz. U. z dnia
31 sierpnia 2007 r. Nr 157, poz.110Ronadto uwzgdnia on rozwijanie kluczowych
kompetencji matematycznych zgodnie z zapiskami w dokumencie Parlamentu
EuropejskiegoNa realizagi programu w zakresie podstawowym nazdga rok nauki
w kl. 1-3 przypadaj 2 godziny tygodniowo, w kl. 4 przypadaB godziny tygodniowo.
Uczestnictwo w tak zaplanowanych i prowadzonyche¢cdagh pozwoli udoskonali
umietnosci intelektualne, niezluine do uczenia siprzedmiotéw zawodowych i da szans
dalszego ksztalcenia i bycia wart@wym pracownikiem.
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Uwarunkowania realizacji programu

Jestem nauczycielem dyplomowanym z 10-letnimzesta pracy jako nauczyciel
matematyki. Modyfikugc program poddatam szczegoétowej analizie podstaawgramow
dla szkoty gimnazjalnej, by bazowaa umiegtnosciach jakie powinni posiadavszyscy
uczniowie konczacy ten etap nauki oraz zadania, cele Kdrezawarte w podstawie
programowej dla technikum, by umo#i¢ realizacg wszystkich zagadnie
przewidzianych w edukacji matematycznej i uzyskanie przez absolwentacunmsie)
uznanych za kluczowe, a oklene w dokumencie ,Kompetencje kluczowe w uczeniu si
przez cale ycie — Europejskie ramy odniesienia” (MKKE).

Caly czas staralam gipametac, ze szkota ponadgimnazjalna koaca se¢ matug
powinna dawa szerokawiedz ogoélna i wysoki poziom umiegjtnosci intelektualnych,
by umodiwi ¢ studiowanie na wiszych uczelniach i przygotowado pracy w nowej
rzeczywistogi. Tymczasem wielu uczniéw przez lata nabiera popnekia,ze nie §

w stanie nauczy sic matematyki i rezygnuaj z podejmowania ksztatcenia na kierunkach
technicznych. Dlatego programowi temu praeca idea poweizania teorii z praktyka
Zwracam uwa¢g ucznia na otaczgfa Qo rzeczywistos¢i prawa w niej rzdzace
przy odwotaniu s do romych dyscyplin (fizyki, geografii, ekonomii itp.) gbmogt
on formutowd problemy gzykiem matematycznym.

Przy redagowaniu celow szczegotowych, zakresu materiatu agmsé uczniow
znalazly s¢ kategorie, ktére swazne dla projektu SKK oraz ksztalcenia w zawodzie
technik architektury krajobrazu, a nie wystja w Podstawie programowej
czy standardach wymaganaturalnych.

Program ten realizowany Hbzie w szkole potzonej na peryferiach miasta. Wszos¢
uczniébw uczszczajcych do szkoly to osoby zamieszkcg tereny wiejskie. \Waod
uczniéw dua cz$¢ posiada opini Poradni Psychologiczno- Pedagogicznej z zaleceniem
obnizenia wymaga edukacyjnych w stosunku do tych ucznidw. Czynnikami
wplywajacymi na przebieg procesu edukacyjnegotakze: trudniejszy dogp do ustug
edukacyjnych spowodowany pochodzeniem miozizie obszarow wiejskich i rodzin
ubogich, brakswiadomogi rodzicow o potrzebie ksztalcenia i podnoszenialkikacii
swoich dzieci. Technik architektury krajobrazudbie przygotowany do projektowania
i ksztaltowania krajobrazu, piginacji terendéw zieleni towarzygzych budynkom
oraz obiektom przemystowym i ytecznog€i publicznej oraz projektowania elementéw
architektury krajobrazu (parki, ogrody). Opanuje rownianiegtnosci do prowadzenia
uproszczonej rachunkowos i kosztorysowania oraz stosowania zasad marketing
w dziatalnog€i zwiazanej z architektuarkrajobrazu.

Kompetencje kluczowe uczniébw z matematyki poddawanarglizie na pocgku
edukacji w szkole. Przeprowadzaneas sv klasach pierwszych w formie testow
sprawdzagcych wiedz i umiejgtnosci z gimnazjum. Z przeprowadzonej analizy wynikéw
testow wynika, & uczniowie majtrudnogi z:

* Prawidtowym wykonywaniem podstawowych dzi@arytmetycznych.

* Czytaniem ze zrozumieniem f zada.

* Wykonywaniem obliczé procentowych.

e Prawidlowym zastosowaniem algorytmu w danym zadaniu.
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Analiza ta wskazuje na liczne braki kompetencji kluczowych, kt@rkossekweng
nie przyswojenia materiatu z wcgeejszych lat nauki. Dlatego zeopracowany program
jest tak zbudowanyze klasa pierwsza to praktycznie powtorzenie matermaizakresu
gimnazjum dziki czemu uczniowie, ktorzy mapraki powinni je w tym czasie uzupedni
W klasach kolejnych nagiuje poszerzenie wiadommso nowe zagadnienia bazoj
na podstawach z zakresu klasy pierwszej. Ponadto istniej korelagjaymizedmiototwa
w zakresie matematyki z przedmiotami zawodowymi.

To na szkole spoczywa obaamek ksztattowania takich umigposci. Dlatego
modyfikowany program jest pisany w taki sposob bysdreprzedmiotowe byty
nierozerwalnie splecione z umgéposciami kluczowymi. Uczniowieiwiadomie powinni
koncentrowa si¢ jednoczénie zaréwno na téeiach jak i na procesie pracy. Istnieje takz
potrzeba nauczenia ich pokazywania, opisywania, dokumentowania tego co zrobili. W tym
celu szkota powinna otrzymawsparcie narozszerzenie swojej oferty edukacyjnej
o elementy wykraczage poza standardowy program nauczania. Przyczygi tai
do podniesienia jak@$ nauczania w szkole, a co za tym idzie do lepszwgimikow
osiaganych przez uczniéw, ktérzy uzyskaizicki temu wiksze szanse na kontynuowanie
nauki lub podgcie zatrudnienia.
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1 Cele ogolne

Matematyka to nauka dostarcaeg narzdzi bada dla nauk technicznych,
ekonomicznych i spotecznych. Rozwija zdolobpoznawcze mtodego cziowieka, a takz
uczy dobrej organizacji pracy, wyrabia dociekliwo§¢ kreatywndé. Nauczyciel
matematyki powinien kierowa sic nie tylko zapisanymi w podstawie programowe;j
I standardach wymagaale take pokazywé uczniom,ze umiegtnosci matematyczneas
niezbedne w celu rozwizywania problemow wynikagych z codziennych sytuacji, co ma
swoje odniesienie w MKKE (matematyczne kompetencje kluczowegaiwupokumentow
UE). Zgodnie z MKKE cele gsna trzech poziomacW — WIEDZA W1 — rozumienie
terminow i pog¢ matematycznychW2 — dobrze opanowana umigjos¢ uczenia W3 —
znajomos¢ miar i struktur,W4 — znajomoscgtownych operacji i sposobow prezentacii
matematycznej, W5 -wiadomosépytan, na ktore matematyka meda odpowiedz

U-UMIEJE TNOSCI Ul — stosowa gtdwne zasady i procesy matematyczne
w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych (rozundowa sposob
matematycznylJ2 — §ledzi¢ i oceni& ciagi argumentow (rozuméedowdd matematyczny)
U3 — przekazywa komunikaty stosur jezyk matematycznylU4 — korzyst& z tekstu
matematycznegoP — POSTAWY P1 —przejawid szacunek dla prawdyp2 — dazyc
do szukania przyczyn, P3 — ocefizasadnosévnioskowa i dziataa
Cele nauczania matematyki Uwagi

1. | Stworzenie podstaw wiedzy matematycznej w zakresie znagrmoozumienia| W1
termindw i pog¢ matematycznych

2. | Doskonalenie sprawsoi rachunkowych, ze szczegélnym uwadfieniem| W2
sprawndci rachunkowych niezisinych w ksztatlceniu w zawodzie technik
krajobrazu

3. | Wyksztalcenie umiefnosci operowania obiektami matematycznymi oraw/3, W4
stosowanie ich do budowy modeli matematycznych diaaddnych sytuacj
zycia codziennego, innych dziedzin wiedzy i ksztalcenia w zawodzie ...

4. | Wyksztalcenie umiefnosci stosowania zasad i proceséw matematycznych Ut
codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych

5. | Wyksztalcenie umigfnosci i nawyku uzasadniania swoichd®w (istota gdow | U2, P1
matematycznych, kategorycztdwierdzey, jednoznaczni@ i precyzja definicji)

6. | Rozwijanie umiejtnosci stosowania gzyka matematycznego do opisu zjawiskli3
zycia codziennego i innych dziedzin wiedzy

7. | Doskonalenie umiefnoéci postugiwania & tekstem matematycznym — w typJ4
podrecznikiem — oraz innymirddtami informacji matematycznej

8. | Wyksztalcenie  umigfnosci samodzielnej pracy nad zagadnienigmWws, P1, P2
matematycznymi — umieinos¢ stawiania pytd, formutowania hipotez
matematycznych, poszukiwania drég ich weryfikacji)

9. | Wyrobienie umisjtnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonegdl, P1, P2,
rozumowania lub otrzymanego wyniku obliéze P3

10, Ksztatcenie wyobrani matematycznej (intuicja zakresie obiektow abstrakcyjnydb2, U3, P2
wyobraznia geometryczna dotygza obiektéw ptaskich i przestrzennych) oraz
przewidywania  skutkbw podejmowanych  dzfata (gldwnie podczag
rozwiazywania probleméw matematycznych)
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2 Szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia
| wychowania

KLASA |

KLAS

V-10

uporzdkowanie i uzupetnienie wiadomosi umiegtnosci dotyczcych dziata
na liczbach rzeczywistych oraz wyemiach algebraicznych;

rozszerzenie dziatania pgowania na peygi o wyktadniku wymiernym;
rozszerzenie dziatania pierwiastkowania na pierwiastki nieparzystego stopnia
z liczb ujemnych;

utrwalenie umiejtnosci dziatax z uzciem procentow;

doskonalenie umiefnosci szacowania wartas liczbowych;

zapoznanie z zapisem liczb w notacji wykitadniczej i dziatania na takich liczbach;
wyksztatcenie umigfnosci obliczania wartosi logarytmoéw;

zapoznanie z wykorzystaniem kalkulatora do oblicaetyczcych take funkcji
trygonometrycznych ka ostrego;

uporzadkowanie i uzupetnienie wiadommsi umiegtnosci dotyczicych geometrii
elementarnej;

wprowadzenie podstawowych géj dotyczicych zbiorow i ich zastosowania
do zbioréw liczbowych;

powtdrzenie i uzupetnienie wiadonms umiejgtnosci dotyczcych zastosowania
rownai, nierownog€i i ukladéw réwna liniowych do rozwiazywania rohorodnych
problemoéw;

wyksztalcenie umiefnosci rozwiazywania rowna kwadratowych oraz ich
stosowania;

wyksztatcenie umiefnosci dostrzegania zwzkow i zalenosci;

wyksztalcenie umiefnosci opisu sytuacji za pomac funkcji i rozumienia
zaleznosci pomidzy wiasnogiami funkcji a wiasnasiami opisywanej przez i
sytuaciji;

wyksztalcenie umiefnosci stosowania pef |1 twierdzer planimetrii do
réznorodnych problemow;

wyksztatcenie umiginosci zastosowania funkcji trygonometrycznych&sstrego
w sytuacjach praktycznych;

zapoznanie z wykorzystaniem kalkulatora graficznego i komputera do rysowania
wykreséw funkcji (w miag modiwosci technicznych);

wyksztalcenie umiefnosci odréiniania twierdzenia od hipotezy, podawania
przyktadow i kontrprzyktaddw;

ksztattowanie @istosci jezyka matematycznego.

All

uzupetnienie wiadoma$ i umiegtnosci wykonywania dziald dodawania,
odejmowania i mnognia wielomiandéw;

uzupetnienie wiadoma$ i umiegtnosci z zakresu planimetrii 0 zagadnienia
dotyczace zwhzkow wielokgow i okregow, przeksztatdegeometrycznych;
zapoznanie z podstawowymi gojami statystyki opisowej;



j‘ REEERNN I KL ST ENCS] Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

— wyksztatcenie umigfnosci rozwiazywania rowna i nierbwno<i wielomianowych
oraz ich stosowania;

— ksztalcenie umiefnosci  rozwiazywania  problemoéw  prowadeych do
poszukiwania ekstremum funkcji kwadratowej;

— wyksztatcenie umigefnosci czytania ze zrozumieniem informacji zawiaajch
dane statystyczne;

— wyksztatcenie umigjnosci stosowania podstawowych gpoéjstatystyki do opisu
réznorodnych sytuaciji;

— wykorzystanie wtasnai liczb i wyrazen algebraicznych do wykonywania obligze
najprostszym sposobem;

— wyksztatcenie umiefnosci obliczaniasrednich i parametrow rozproszenia, takz
za pomog kalkulatora;

— wyksztatcenie umigjnosci samodzielnego prowadzenia prostych Ihada
statystycznych i przedstawiania ich wynikéw za pompoznanych peg.

KLASA 1l

- wyksztatceni wiadomad stosowania elementéw geometrii analitycznej;

— uzupetnienie wiadoma i umiegtnosci z zakresu planimetrii 0 zagadnienia
dotyczce twierdzenia Talesa i podobstwa;

— wyksztatcenie umigjnosci opisywania ronorodnych zjawisk dyskretnych za
pomoa ciagdbw oraz wykorzystania wlasm$s ciagOw arytmetycznego
I geometrycznego do badania takich zjawisk;

— wyksztatcenie umiegnosci stosowania metod geometrii analityczneyj;

— wyksztatcenie umiegnosci wykorzystania p@jcia podobiéstwa.

KLASA IV

— zapoznanie z podstawowymi pojlami rachunku prawdopodoligtwa
i wyksztatcenie umiefnosci ich stosowania;

— wyksztatcenie umiefnosci postugiwania & pojcciami geometrii przestrzennej;

— wyksztatcenie umiegnosci rozwigzywania prostych probleméw
kombinatorycznych za pomaeasady mnania;
- wyksztatcenie umiefnosci rozwiagzywania prostych problemoéw

probabilistycznych za pomadklasycznej definicji prawdopodoliistwa;

— wyksztatcenie umieinosci stosowania metod stereometrii;

— wyksztatcenie umigfnosci wykonywania obliczé dotycacych
prawdopodobigstwa;

— wyksztatcenie umigfnosci szacowania liczb niewymiernych spotykanych
w obliczeniach geometrycznych;

— wyksztatcenie umiegnosci przeksztatcania wysan wymiernych.

Dodatkowym szczego6towym celem nauczania w klasie czwartej jest powtdrzenie
materiatu przed egzaminem maturalnym.
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3 Ramowy rozktad materiatu nauczania

Zestawienie przedstawia podziat o programowych na poszczegoélne klasy oraz
orientacyjnaliczbe godzin potrzebnglo ich realizag).

KLASA | (34 tyg. x 2 godz. = 68 godz.)

1 | Liczby rzeczywiste 25

2 | Jzyk matematyki 10

3 | Funkcje 16

4 | Funkcja liniowa 13

5 | Godziny do dyspozycji hauczyciela 4
KLASA Il (33 tyg. x 2 godz. = 66 godz.)

1 | Planimetria 23
2 | Funkcja kwadratowa 22
3 | Wielomiany 18
5 | Godziny do dyspozycji nauczyciela 3
KLASA Il (30 tyg. x 2 godz. = 60 godz.)

1 | Wyrazenia wymierne 16
2 | Ciagi liczbowe 18
3 | Logarytmy i funkcja wyktadnicza 10
4 | Planimetria 11
5 | Godziny do dyspozycji nauczyciela 5
KLASA IV (26 tyg. x 3 godz. = 78 godz.)

1 | Stereometria 25
2 | Teoria prawdopodobistwa i kombinatoryka 15
3 | Elementy statystyki opisowe] 10
4 | Przygotowanie do matury 28
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4 Tresci nauczania i opis zato zonych osi agnieé
ucznia

Klasa 1 — zakres podstawowy 2 godziny tygodniowo
1. Liczby rzeczywiste

* Zbidr liczb rzeczywistych i jego podzbiory: liczby naturalne, liczby catkowite,
liczby wymierne (porownywanie i przedstawianie wmgeh postaciach — utamek
zwykty, utamek dziesgtny), liczby niewymierne (rozpoznawanie liczb
niewymiernych, usuwanie niewymierrmg mianownika).

» Twierdzenie o rozktadzie liczby naturalnej na czynniki pierwsze.

* Pierwiastki, w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych.

* Obliczenia procentowe. Postugiwanie pbjgciem procentu i punktu procentowego
W rozwigzywaniu zada praktycznych.

* Notacja wyktadnicza

 Pogcie wzgkdnego i bezwzgdnego bidu przyblienia. Wyznaczanie
przyblizenia dziesjtnego danej liczby rzeczywistej z zadatoktadnogia (rowniez
z uzyciem kalkulatora).

2. Jezyk matematyki

» Zbiory.

* O% liczbowa. Przedziaty na osi liczbowej.

* Wartos¢ bezwzgédna liczby rzeczywistej. Whasndis Interpretacja geometryczna
wartoLi bezwzgédnej. Rozwazywanie prostych rowniai nierdwnog<i z wartocia
bezwzgtdna.

3. Funkcje

» Pogcie funkcji. Okrglanie funkcji (wzorem, tabe) wykresem, pisem stownym).

* Odczytywanie z wykresu funkcji jej dziedziny, miejsc zerowyxdbipru wartog€i,
wartoLi najwigkszej i warto€i najmniejszejw danym przedziale, przedziatow
monotonicznosi.

* Przesuwanie wykresu wzdtuasi OX i osi OY. Przeksztalceniaykresu funkcji
przez symete wzgledem osi uktadu wspotrzdnych.

* Wektory w uktadzie wspotednych, przesuwanie wykresu o wektor.

o Zastosowanie funkcji do opisu zamdsci w przyrodzie, gospodarceé zyciu
codziennym.

4. Funkcja liniowa

* Uporzadkowanie informacji o funkcji liniowej: spogdzaniewykresu, wyznaczanie
wzoru funkcji na podstawie jej wykresujnterpretacja wspoiczynnika
kierunkowego i wyrazu wolnego wzoru funkcji liniowej.

* Roéwnanie prostej na plaszénye. Warunek rownolegtas i warunek
prostopadtoéi prostych dla rownaw postaci kierunkowej.

* Interpretacja geometryczna uktadu dwoch rdéwnéniowych z dwiema
niewiadomymi.
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Przewidywane umiegtnosci ucznia:
po ukonczeniu klasy pierwszej uczé powinien:

zna pojecie zbioru i podzbioru i odnasije do zbiorow liczbowych, zbiorow
punktow, zbioréw wynikow pomiaru, zbioru wynikow dedczé;

wykonywa podstawowe dziatania na zbiorach;

wykonywa obliczenia na liczbach rzeczywistych, w szczegdhodziatania
na potgach o wyktadnikach catkowitych oraz na pierwiastkac

odromiat liczby wymierne od niewymiernych;

zamienig& utamki zwykte na dziesine okresowe i odwrotnie;

znat pojecie warto€i bezwzgédnej liczby rzeczywistej i jej zweek z odlegtosia
na osi liczbowej;

poréwnywa liczby rzeczywiste;

szacowa wartos¢wyrazen liczbowych;

stosowa obliczenia procentowe;

podawa przyktady funkcji;

rozumie® pojecie zmiennej;

opisywa zaleznosci miedzy zmiennymi za pomaavzordéw i funkciji;

rysow& wykresy funkcji liczbowych zadanych tabelkgaz funkcji przedziatami
liniowych;

odczytywa z danego wykresu funkcji jej wlasrms dziedzing zbiér warto€i,
miejsca zerowe, przedziaty monotoniczaipdiczbe rozwiazan rownania f(x)=m,
rozwiagzania nierownasi f(x)>0 , f(x)<0;

znajdowd na podstawie wykresu funkcji jej wartod@jwicksz (najmniejsa);
przeksztatca wykresy funkcji (przesugcie);

wyznaczé wzor funkcji liniowej, ktérej wykres spetnia podawarunki;
rozwiagzywa uktady réwna liniowych i zn& interpretaci geometrycznatakich
uktadow w uktadzie wspétdnych;

stosowa uktady réwna liniowych z dwiema niewiadomymi do rozyzywania
zada tekstowych;

planowa, zapisywa plan rozwizania i rozwazywat zadania nieschematycznie.

Klasa 2 — zakres podstawowy 2 godziny tygodniowo
1. Planimetria

Twierdzenie Talesa i jego zyaek z podobigstwem. Cechy podohistwa
trojkatow.

Funkcje trygonometryczne ta ostrego w trojkaie prostoksnym.

Rozwiazywanie trojkgow prostokinych

Wyznaczanie zwizkbw miarowych w figurach ptaskich z zastosowaniem
trygonometrii, take w sytuacjach praktycznych.

Pola figur ptaskich

2. Funkcja kwadratowa
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Sporadzanie wykresu funkcji kwadratowej, odczytywanikasnogi z wykresu.
Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji kwadratowe;.

Wyznaczanie wart@ najmniejszej i wartad najwickszej funkcji kwadratowe]
w przedziale, wykorzystanie tego do rozmywania praktycznych zada
optymalizacyjnych.

Réwnania i nierébwn&i stopnia drugiego.
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Rozwigzywanie zad&a o kontekgie praktycznym, prowadeych do réwna
i nierdwnogi stopnia drugiego.
Proste rownania i nierownciskwadratowez parametrem.

. Wielomiany

Wielomiany. Dziatania na wielomianach: dodawanie, odejmowanie | emez
Rozwiazywanie rowna wielomianowych z jednaniewiadoma poprzez rozkiad
na czynniki, stosugc: wytaczanie wspolnego czynnika, grupowanie wyrazow oraz
wzory skréconego mnehia.

Przewidywane umiegtnosci ucznia:
po ukonczeniu klasy drugiej ucz& powinien:

rozumie® pojecia: odlegtosépunktow, odlegtosdunktu od prostej, diugosdbwod,
pole, miara kta, figura ptaska,;

,wymierz&” dane wielko€i znanymi jednostkami miar (dtugas pola, masy,
czasu, pgdkosci);

przelicza (zamieni&) jednostki miar;

zna wiasnogi miar;

zna twierdzenia dotyczece zwiazkOw miarowych w figurach geometrycznych;
obliczat obwody i pola figur ptaskich stosigjwzory i/lub wiasnaodgi tych figur;
stosowa whasnogi miar w prostych zadaniach i rozumowaniach;

okresla¢ funkcje trygonometryczneaka ostrego w trojkaie prostokinym;

znat podstawowe zvdzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi;

wyznaczé warto<i funkcji trygonometrycznych kdw ostrych;

wyznaczé miar kata ostrego, zna¢ wartos¢funkcji trygonometrycznej tegaata;
znajac wartos¢ funkcji trygonometrycznej jakiegokata, wyznacz& warto<i
pozostatych funkcji trygonometrycznych tegdda

stosowa zwiazki migdzy katem srodkowym i wpisanym opartym na tym samym
tuku;

dostrzegéaregularnoséw prostych sytuacjach;

stosowa algorytmy;

planowa&, zapisywa plan rozwazania i rozwazywa zadania nieschematyczne;
okresla¢c pojecia i formutowa& podstawowe twierdzenia dotygze funkcji
kwadratowej;

rysow& wykresy funkcji kwadratowych i odczytywaz wykresow wiasnad
funkcji;

rozwiagzywat rownania i nierownasi kwadratowe;

rozwiazywat zadania z treia prowadace do poszukiwania ekstremum funkciji
kwadratowej;

zredukowa@ wyrazy podobne i upoggkowa wielomian;

wyznaczé wspotczynniki i stopig wielomianu;

dodawd, odejmowa i mnozy¢ wielomiany;

rozktad& wielomian na czynniki;

stosowa grupowanie wyrazow i wytzanie wspolnego czynnika przed nawias
w celu roztoenia wielomianu na czynnik;

stosowa wzory skroconego mnehia w celu roztognia wielomianu na czynnik;
odczytywa pierwiastki wielomianu z jego postaci iloczynowej;

rozwiagzywac proste rownania wielomianowe.
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Klasa 3 — zakres podstawowy 2 godziny tygodniowo
1. Wyrazenia wymierne
* Proporcjonalnosédwrotna, jej wykres i wkasnok
* Rozwigzywanie zada praktycznych zwjzanych z proporcjonalnoi& odwrotna
*  Wyrazenia wymierne i ich dziedzina. Wyznaczanie waritdiczbowej wyraenia
wymiernego.
e Dziatania na wyrzeniach wymiernych.
* Rozwiazywanie prostych réwniawymiernych
* Rozwiagzywanie zada o kontekgie praktycznym, prowadeych do rozwazywania
prostych rowna wymiernych.
2. Funkcje wyktadnicze i logarytmy
* Potga o wyktadniku rzeczywistym i jej wikasno$
» Pojecie i wkasnogi logarytmu.
» Definicja i wykresy funkcji wyktadniczych
 Rozwigzywanie zada o kontekgie praktycznym z zastosowaniem funkcji
wyktadniczych.
3. Ciagi liczbowe
» Definicja i przyktady cigéw liczbowych.
« Ciag arytmetyczny i geometryczny.
* Wzd4r na n —ty wyraz ggu arytmetycznego i @iju geometrycznego.
» Wz6r na sura n pocatkowych wyrazéw tych aigow.
* Procent sktadany. Oprocentowanie lokat i kredytow.
4. Planimetria
» Zastosowanie witasnog katow srodkowych, katow wpisanych oraz tkamicdzy
stycznaa ckciwa.
* Odlegtos¢ migdzy punktami na ptaszczyie kartezjaskiej.
*  Wspoétrzdne §odka odcinka.
* RoOwnanie okggu (x —a) 2+ (y—h)2=r?2

Przewidywane umiegtnosci ucznia:

po ukonczeniu klasy trzeciej uczé powinien:

- dodawa, odejmowad, mnox/¢ i dzielic wyrazenia wymierne;
- wyznacza dziedzingwyrazenia wymiernego;

- sporzadza wykres i odczytywawtasnog€i funkcji f(x):g;
X

- rozwigzywa zadania praktyczne zgyaane z proporcjonalsoia odwrotry;

- rozwiazywat proste rOwnania wymierne;

- rozwiazywa zadania praktyczne prowagte do prostych rowmawymiernych;

- szkicowa wykres dowolnej funkcji wyktadniczej;

- wyjasnia¢, w jaki sposoéb witasrici funkcji wyktadniczej zales od liczby a;

- wykorzystywa whasndgci funkcji wyktadniczej do rozwizywania zadé

- stosowa pojecie logarytmu;

- stosowa wzory na logarytm iloczynu, ilorazu itd.;

- wyznaczé wyrazy cagu liczbowego zadanego wzorem,;

- podawa przyktady cigéw skaiczonych i nieskaczonych;

- rozumie& pojecie chgu arytmetycznego i geometrycznego, podain@zpoznawé
przyktady;
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- potrafi utworzy kolejny wyraz cigu arytmetycznego (geometrycznego), 20aj
pierwszy wyraz i rénice (iloraz);

- zna wzor ogolny cigu arytmetycznego (geometrycznego), zaalzor takiego
ciagu;

- zna | stosowa zaleznos¢ miedzy trzema sgsiednimi wyrazami aigu
arytmetycznego (geometrycznego);

- stosowa& wlasnogi ciagu geometrycznego do zadawiazanych z bankowasa,
w szczegOInasi korzysta& z pogcia procentu sktadanego;

- obliczat odlegtos¢miedzy punktami o danych wspdétanych;

- rozwiazywa zadania zwizane z odlegtadia punktow w uktadzie wspétezinych;

- znajdow& punkt symetryczny do danego wedgm: osi, pocgku ukfadu
wspotrzdnych, danego punktu, danej prostej;

- rozwiazywa zadania dotyce symetrii w uktadzie wspokdnych;

- rysow& okrag o rownaniu danym w postaci kanonicznej i ogolnej;

- rozwiazywa proste zadania dotygze rownania okmgu np. znajdowanie punktow
wspolnych prostej i okgu.

Klasa 4 — zakres podstawowy 3 godziny tygodniowo

1.

Stereometria

 Wiasnog&i podstawowych figur przestrzennych: graniastostup@prostych,
prawidtowych) i ostrostupéw.

* Wzajemne potognie krawdzi i scian bryt; kat nachylenia prostej do ptaszczyzny
i kat dwuscienny.

* Wiasnogi bryt obrotowych: kuli, walca, stéa.

* Wyznaczanie zwazkdédw miarowych w brytach z zastosowaniem trygonoinetr

Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka

 Elementy kombinatoryki: zliczanie obiektow w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymaggjych uzcia wzorow kombinatorycznych.

* Zasada mnania.

» Definicja klasyczna prawdopodoliiwa i jej zastosowanie do obliczania
prawdopodobiéstw zdarzé losowych.

Elementy statystyki opisowej

e Odczytywanie i interpretowanie danych statystycznych z tabe&gramoéw
I wykresow.

* Przedstawianie danych empirycznych w postaci tabel, diagramglresow.

* Obliczanie sredniej arytmetycznej,sredniej waonej, mediany i odchylenia
standardowego (liczone z préby); interpretacja tych parametrow.

Przewidywane umiegtnosci ucznia:

po ukonczeniu klasy czwartej uczé powinien:

— wskazywa i oblicza katy miedzy scianami wielo€ianu, scianami i odcinkami
oraz medzy odcinkami takimi, jak kragdzie, przektnhe, wysokoséi;

— opisywa whasnogi podstawowych wielaianow i bryt obrotowych;

— wyznaczé zwiazki miarowe w otaczagej go przestrzeni, wyznaczaniary bryt
réwniez z zastosowaniem trygonometrii;

— obliczat pola powierzchni i olgfosci bryt;
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postugiwa si¢ wtasno€iami figur oraz wyobrania do modelowania stosunkéw
geometrycznych, konstruowania graficznego schematu danego ukladu stosunkow
przestrzennych;

rozumiet potrzebeustalenia przyczyn blow w obliczeniach lub rozumowaniach
przewidywa skutki planowanych dziata

Zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych;

stosowa& zasadgmnoznia,

rozumie intuicyjnie pogcie prawdopodobiestwa;

oblicza¢ prawdopodobigstwo w przyktadach wykorzystagych klasyczna
definicj¢ prawdopodobigstwa;

krytycznie analizowabadania statystyczne i ich graficzne reprezentacje;
operowa podstawowymi charakterystykami liczbowymi zestavanyth;
przedstawia dane w postaci tabel i diagramow;

opracowywa statystycznie nieskomplikowane problemy;

wyrazaé W jezyku matematycznym informacje podane werbalnie, migm,
schematem, tabgldiagramem oraz zaobserwowane w rzeczywistos

tworzy¢ wypowiedzi matematyczne i wartosije je;

weryfikowat zgromadzone dane;

protestowa w przypadku nieuprawnionego manipulowania danymi;

wytrwale poszukiwéinformacji;

whnikliwie analizowa problem;

wartoiowat rozwiazania tego samego zadaniamgmi sposobami.
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5 Procedury osi ggania celow

Wybierapc sposoby osgania celow edukacyjnych nale uwzgkdniac modiwosci
| zainteresowania uczniow, nie zapomiga) zasadzie stopniowania trudoios

Kompetencje matematyczne olome w dokumencie ,Kompetencje kluczowe
W uczeniu si przez caterycie — Europejskie ramy odniesienia” (MKKE sdefiniowane
jako pohkczenie wiedzy, umiefnosci i postaw odpowiednich do sytuacji. Dlatego
w doborze metod i form pracy nalezwrocic uwag: na takie, ktére powszechnie uwa
si¢ za najbardziej odpowiednie w nauczaniu matemagykiake w rozwijaniu MKKE.
Dadz one okazj do wzbogacania zakresu wiedzy, ksztaltowania i dieslenia
umiejgtnosci oraz postaw skladgych s na kompetencje kluczowe.

Na lekcjach matematyki mamy doskonate warunki do tego, aby kedtyiry dyskusii.
Uczniowie przedstawiaj rozne metody rozwizania tego samego zadania a naszym
obowiazkiem jest wystuchawszystkich propozyciji i wspdlnie z zespotem pgdjecyzg,

w jaki sposOb ostatecznie dany problem rezai. Zwracamy uwag na gzyk
matematyczny, precyzyjne formutowanie §hy logiczna konstrukcg wypowiedzi.
Ksztalcimy w ten sposéb umégnosé komunikacji, wspoétdziatania grupie.

Osiaganie zatoanych celéw edukacyjnych i wychowawczych jestzivee dzigki
stosowaniu na lekcjach matematyki n@arodnych metod nauczania i odpowiedniego
doboru form pracy. Ta rdorodnos¢ wptynie nie tylko na atrakcyjrsé przedmiotu,
ale rowniez zaktywizuje ucznidw w procesie uczenia. Si

Jak najwecej czasu nalg podwigcic na ¢éwiczenia podstawowych umignosci.
Szczegoblng uwage nalezy zwrock na  umiegtnosci praktyczne ze szczeg6linym
uwzglednieniem sprawna rachunkowych niezlenych w ksztalceniu w zawodzie
technik pojazdéw samochodowydfwiczenia wyzwalaj aktywnoséodtworcz i tworcz
ucznibw w sytuacjach odpowiednio dobranych. Pozwaldpstrzega réznorodne
zastosowania nabywanej wiedzy i budéwazekonanie o jej ytecznog€i, a tym samym
o celowogi systematycznej nauki. Qgniccie tych celow, ktére wskazuMKKE, musi
by¢ poprzedzona rekonstrulkcjzestawu ¢wiczen | zada dotychczas uavanych
W nhauczaniu matematyki.

W ksztattowaniu umiefnosci postugiwania i obiektami geometrycznymi, zwtaszcza
w przypadku stereometrii, nalepostugiwa sie modelami figur.

Wyktad mona wykorzysta przy wprowadzaniu nowych, trudnych poji faktéw,
prezentacji wzorow analitycznego i syntetycznegoslerya, wzorcowych sposobow
rozwigzan. Ta metoda jest waa z punktu widzenia dalsze] nauki. Na uczelniadt je
stosowana powszechnie, zatem uczgowinien by przygotowany do korzystania
z wyktadu.

Wazna metoda jest metoda projektu, w ktorej uczniowie (w grupadhb
indywidualnie) wykonuj prace ditugoterminowe. Ksztatci i doskonali ona wiel
umiegtnosci kluczowych, m¢dzy innymi: samodzielnego poszukiwania dodatkowych
wiadomogi i umiegtnosci, odpowiedzialnagi, organizacji pracy, a takzprawidtowego
wnioskowania.

Metody aktywizujce ucznidw takie jak pogadanka, dyskusja, dobrzggotowane
moga stuzy¢ wytworzeniu sytuacji problemowej lub sprawdzeniekedw uczenia si
Rozwijaja umiegtnosci komunikacyjne, dobierania argumentacji, jasnegpawiadania
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wilasnych gdéw, umiegtnosci podejmowania decyzji. ©®wiaja lekcjg, mobilizuja
uczniow.
Wdrazaniem do samorealizacji jest praca z tekstem magexmragm. Korzystanie
z tekstu matematycznego jest jedma kompetencji nalacych do MKKE. Polega
ona na samodzielnym zapoznanig gi definiciami i twierdzeniami oraz ze sposobami
rozwiazywania zada Ksztalci umiegtnos¢ czytania ze zrozumieniem, analizowania
oraz dedzenia algorytméw. Rozwija aktywnostvorcz, samodzielnoséi wytrwatosé
w zdobywaniu nowej wiedzy, wdra do samoksztatcenia.

Wybrane przez nauczyciela metody musaiwzgkdniaé takze korzystanie
z nowoczesnych TI. Kierowasie tu naley mozliwosciami technicznymi. Warto jednak
dazy¢ do szerszego wykorzystania komputerow i kalkulatograficznych, zwlaszcza
do rozwhzywania dotyczcych sytuacji rzeczywistych (technika, ekonomia,)itp
Zgodnie z MKKE ucz#é powinien mi€ swiadomos¢pytan, na ktdre matematyka mez
da¢ odpowiedz dlatego pgjcia matematyczne poznawane na IV etapie edukacyjnym
powinny by przedstawiane w zastosowaniach do sytuacji z ekonteohniki czyzycia
codziennego. Problem stosowania gtownych zasad i procesow matematycznych
w codziennych sytuacjach prywatnych izawodowych jest etakzczegodlnie waa
dla rozwijania MKKE.

Z wyborem metod nauczanigisle wiaze st odpowiedni dobor form pracy. $kod
nich mozna wyrdmié: prae nauczyciela z catklasy, pra@ w grupach oraz indywiduadn
W sytuaciji, gdy nauczyciel nastawiony jest na realizaowatorskich zatan —rozwijanie
MKKE — kazda z tych form pracy ma ogromne walory ksztedci wychowawcze:

* praca z cat klasa: sprzyja nawjzywaniu wezi uczniowskich, angalje wszystkich
ucznidéw, ktorzy ksztale umiegtnos¢ porzdkowania informacji, formutowania
I zadawania pyig

e praca w grupach: uczy organizacji pracy, podziatu ohokdw, odpowiedzialnas
za powierzone zadania, komunikacjieahizy cztonkami grupy, zasady wspotpracy
partnerskiej;

e praca Iindywidualna: pozwala na samodzielne poszukiwania odpowiedzi
na postawione pytania, zmusza do wlasnych prikmyzastanowienia sinad
problemem i sposobem jego roawania, utrwaleniem juzzdobyte] wiedzy,
wyrabia te nawyk odpowiedzialnai za siebie, za swowiedz i umiejgtnosci.
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6 Propozycje oceny osi agnieé uczniow

Matematyka jest dyscyplingauki, w ktorej umiejtnosci tylko pozornie g fatwe
do oceny. Najwgksza trudnos¢sprawia ustalenie, na ile u¢zeozumie to co robi.

Sprawdzanie i ocenianie aginig¢ ucznidw jest procesem zioaym i wymaga ono
przemyslanych i starannie zaplanowanych re@z. Warto zwroat uwag, ze jego celem
jest nie tylko ustalenie stanu wiedzy uczniow, alegakbtywowanie uczniow do pracy.

w

ocenianiu przydatny lokzie powyszy opis zatoanych osignie¢ uczniéw oraz

ogolne kryteria oceny agijnie¢c matematycznych ucznia:

Stopien dopuszczajcy:

Uczen:
o]
0

(0]

(0]
(0]

intuicyjnie rozumie p@cia — zna ich nazwy, potrafi podprzyktady

rozumie podstawowe twierdzenia — potrafi podaes¢ twierdzenia, odrdaic¢
zatozenie i tez, zastosowaw typowej sytuacji

rozwigzuje proste standardowe zadania, posh@usk metodami typowymi

i algorytmami

potrafi odtworzy objanione mu rozwgzanie zadania

stosuje zasady rozezywania zada otwartych: co jest dane?, czego szukamy?,
jaki warunek ma spetniarozwiazanie?, czy mmna utox¢ rownanie?, czy warto
wykona rysunek pomocniczy?

Stopien dostateczny:

Uczea:
o)
0

(0]
(0]

o

O 0O O0OO0Oo

(0]

podaje definicje najwaniejszych pajc, przyktady, kontrprzykiady

podaje tré¢ twierdzei, wskazuje zalognie 1 tez, podaje przykiad ilustragy
twierdzenie, stosuje twierdzenie w analogicznych sytuacjach do podanego
wyroznia w tekcie definicje i twierdzenia

zna i potrafi zastosowa algorytmy pozwalajce zbudowa plan rozwazania
zadania

sprawnie wykonuje obliczenia bezyaia kalkulatora, zna i stosuje prawa dziata
na liczbach

korzysta z kalkulatora

zna jednostki miar, potrafi je przeliczastosowa& w sytuacjach praktycznych
stosuje zasady rozwaywania zada otwartych

nasladuje podane rozwzanie w analogicznej sytuacji

samodzielnie rozwazuje zadaniareédnio-trudne

sprawdza, czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania

Stopien dobry:

Uczea:
o

(0]
0]

przytacza definicje wikszogLi poje¢, zapisuje symbolicznie definicje poj stosuje
definicje nowych paj¢, podaje przyktady i kontrprzykiady

zna twierdzenia okje programem i potrafi je stosogva

intuicyjnie rozumie koniecznosédowodu, rozumie,ze do tego nie wystarczy
sprawdzenie tezy w konkretnej sytuacji, w prostych przypadkach potrafi¢ poda
kontrprzyktad obalagcy tez nieprawdzive
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(0]
(0]

wyjasnia w jakiej sytuacji maia, a jakiej nie maia zastosowa danego
twierdzenia

zna i stosuje metody pomocne w rozayiwaniu zada otwartych

rozwigzuje zadnia, ktorych redakcja albo diddczenie ucznia sugeruje metode
rozwiazania

rozwiazuje typowe zadania ztone, hczace wiadomosi z rénych dziatow

ocenia poprawnos¢ozwiazania typowego zadania, przedstawionego przez innego
ucznia

Stopien bardzo dobry:

Uczea:

© O 0O

O 0O O0OO0OO0OO0Oo

(@)

0]

zna definicje paj¢ wystepujacych w programie i postugujeesnimi

postuguje st jezykiem matematycznym w komunikowaniu i tworzeniwmmhacji
samodzielnie korzysta z tekstu matematycznego

przeksztatca definicje poznanych @fj poradkuje je i klasyfikuje wyréniajac
pojecia ogoblne i szczegdblne przypadki

potrafi redagowa definicje nowych paj¢ wykorzystujpc analogie i uogolnianie
korzystajc z analogii i uogolnie formutuje nowe twierdzenia ( hipotezy )
stosuje nowe twierdzenia

ocenia poprawnospodanego rozumowania ogoélnego (dowodu twierdzenia)
zna dowody twierdzeobjetych programem

rozwiazuje zadania ,na dowodzenie” i zapisuje dowody

skutecznie buduje plany rozgzania nietypowych zada dobieragc odpowiednie
strategie posjpowania

analizuje i doskonali swoje rozwdania , analizuje liczbkozwigzan

rozwigzuje zadania wymaggje stosowania matematyki w sytuacjach
praktycznych

Stopien celujacy;

Uczen:

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o

analizuje budow (struktuk logiczng podanej definicji

zna i wykorzystuje definicje i twierdzenia spoza programu

potrafi redagowai dowodzt nowe twierdzenia

zna podstawowe typy dowodow i potraft siimi postuy¢

buduje oryginalne sposoby rozyywania nietypowych zadaztozonych

stosuje matematykdo rozwazywania problemow praktycznych

poszukuje innych sposobow rozwania zadania

uczestniczy w konkursach matematycznych szczebla centralnego lub jestafinalist
zawodow na szczeblu wojewodztwa

Globwnym obszarem oceniania powinny ¢bywiedza zdobyta przez ucznia,
umiejetnosci pozwalajce uczniowi na gromadzenie i pelglanie wiedzy, umigtnosci
spoteczne i komunikacyjne, a takjpostaw mtodego cztowieka, ktdéra zgodnie z zapisami
MKKE powinna przejawid szacunek dla prawdy,azenie do szukania przyczyn oraz
oceniania zasadnokswnioskowania i dziaia

Najtatwiej ocent wiedz, trudniej pozostale obszary. Aby moéc to uczynalery
stosow& aktywne metody nauczania. Podczas dyskusji, pracy gwpach
czy autoprezentacji meoa oceni umiegtnos¢ komunikacji, argumentowania,
umiejetnosci spoteczne. Ocenie podlega wowczas zaamganie w realizagj zada,
odpowiedzialnéc¢ za prag.
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Wazne jest aby :
— system oceniania byt jasny dla ucznia i rodzicow
— postugiwa si¢ réznorodnymisrodkami oceniania, np. sprawdziany pisemne (testy,
kartkowki, prace klasowe), odpowiedzi ustne (referaty, odpowiedzi z kilku
ostatnich lekcji, prezentacja rozweh zadania, dyskusja nad rozwianiem
problemu), praca w grupach, prace domowe, aktywm@&agciach, wykonanie
pomocy naukowych, udziat w konkursach.
Poniewa egzamin maturalny jest egzaminem pisemnyngcwduza wag; nalery
przywiazywa do prac pisemnych.
Jesli chcemy stworz§ system przejrzysty dla ucznidow, memy ustak odpowiednie
wagi dla poszczegolnych rodzajow ocen i oblicaaenckoncowa jako fedni wazona.
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7 Oprzyrza dowanie programu

Realizacja proponowanego programu nauczania nie wymaga specjalnych warunkéw
bazowych. Mona wykorzystd modele bryt, plansze, foliogramy, roczniki statyztye,
tablice i diagramy, kalkulatory. Waym jednak celem ksztatcenia jest zapoznanie z TI.

W wypadku matematyki wae jest zastosowanie komputeréw i kalkulatorow geadych.

Pomoa@ w realizacji programu lalg przygotowane naezlzia w postaci podcznikow,
zbiorow zada, zeszytowewiczen oraz poradnikdOw adresowanych nauczycieli. Wazki
z realizach MKKE dos$¢ czsto pojawig sie bedzie koniecznosétworzenia wiasnych
materiatow.
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8 Projekt ewaluacji programu

W trakcie realizacji programu:

Uczniowie wypetnia beda ankiety ewaluacyjne wgbne i koncowe

Prowadzone bda dyskusje, rozmowy i obserwacje uczniow(wykorzystaostana
narzdzia pomiaru w postaci kart samooceny ucznia ora# késerwacii
uczniow).

Zastosowane zostamasty osigni¢é¢ szkolnych.

Ewaluacja podsumowaga— w wyniku pomiaru osgnie¢ uczniow dokonam
analizy efektéw koncowych.

Dokonam samooceny.

Aby ewaluacja byta skuteczna, musi charakteryzowaéie nastepujacymi cechami:

Uzytecznosé- czy wyposaa ucznia w wiadoma i umiejgtnosci przydatne
W ZyCiu.

Integracja — czy zagadnienia imiterdyscyplinarne.

Ciekawos¢— czy wyzwala spontaniczraktywnoscuczniéw, dociekliwos¢ rozwija
zainteresowania. Co utrudnia i co utatwia jego realizaCgy stosowane metody
i techniki g skuteczne.

Pomiary ewaluacji zwizane ze zdobyciem wiedzy nm& przeprowadzi w Sposob
jakogiowy i ilosciowy, okrelajac stan pocatkowy i koncowy.

Podczas realizacji programu wee jest ksztaltowanie pozytywnych postaw lub zmiang
negatywnych na pozytywne, a ich utrwalenie mezprzypé za jedm z form procesu
wychowania. W takiej sytuacji memy mowe o koncowej ocenie postaw. Przez caly czas
nalezy dokonywa analizy, czy podje dziatania nastawione na tworzenie pewnych modeli
zachowa 3 skuteczne.
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Wprowadzenie

Nazywam st Justyna Monika Sutek. Jestem nauczycielem kontvaktow Zespole
Szkot Rolniczo-Technicznych im. Bohaterow Walki z Faszyzmem w Zwoleniu. Bracuj
jako nauczyciel matematyki od 1 wémea 2003 roku. Ukonczytam w czerwcu 2003 roku
Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie. Ponkej przedstawiam zmodyfikowany program nauczania matgki.

Autorski program nauczania matematyki spetnia wymogisdmne w Rozporadzeniu
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 sierpnia 2007 r. zmiecgajrozporzdzenie
w sprawie standardéw wymagabedacych podstaw przeprowadzania sprawdzianow
i egzaminow (Dz.U. z dnia 31 sierpnia 2007 r. Nr 157, poz. 1102) oraz z dnia 8 czerwca
2009 r. w sprawie dopuszczenia do ytkit szkolnego programéw wychowania
przedszkolnego i programOw nauczania oraz dopuszczenia zgtkuu publicznego
podrecznikéw (Dz.U. Nr 89, poz.730).

Piszac ten program zostat rowrieiwzgkdniony fakt,ze Parlament Europejski i Rada
Europy w grudniu 2006 r. zalecity pstwom cztonkowskim Unii Europejskiej rozwijanie
kompetencji kluczowych, ktérych wszystkie osoby potrzglolgi samorealizacji i rozwoju
osobistego, bycia aktywnym obywatelem, integracji spotecznegatrudnienia.
Kompetencjematematyczne zdefiniowanes v dokumencie ,Kompetencje kluczowe
W uczeniu s przez catezycie — Europejskie ramy odniesienia” jako: urgiepsé
rozwijaniai wykorzystywania mijenia matematycznego w celu roawywania
problemdéw wynikagcych z codziennych sytuacii.

Prezentowany program nauczania matematyki powstat w ramach progiiOrA

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI. Program rozwijania umiej etnosci uczniow szkot
Polski Wschodniej". Jest toprojekt finansowany zé&odkow Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego i Badz Pastwa. Gidwnym jego celem jest
zwickszenie dospno&i do rozwoju kompetencji kluczowych ucznidw szkét
ponadgimnazjalnych o profilu zawodowym w Polsce Wschodniej. Zgodnie zerédmii
reformy edukacji gtéwnaidea programu jest przekazanie takiej wiedzy itakich
umiejetnosci aby mtody cztowiek mogt swobodnigy¢ i funkcjonowa we wspotczesnym
swiecie. Program ktadzie wt wigkszy nacisk na ksztatcenie ungiggjosci praktycznych
oraz dostrzeganie zwakéw matematyki z innymi przedmiotami i dziedzinamyicia.
Z uwagi na to,ze program skierowany jest do klasy o profilu Arckitea Krajobrazu,
zostanadokonane pewne przesgoia w materiale oraz na pewne partie materialzie:
trzeba zwrd@ szczegllnguwag oraz wielokrotnie do nich wraéai powtarz& je.
Zwiazane to jest przede wszystkim z potrzebami przedwiaawodowych.

Zmiany w dzisiejszych czasach pgsija tak szybkoze uczniowie muszby¢ na nie
przygotowani. Rynki pracy w catej Europie i swiecie stoj dla nich otworem, wic
uczestnictwo w programie Szkota Kluczowych Kompetencji sprawi,dzeki niemu
uczniowie nabiocg takich umiegtnosci matematycznychze bgda w stanie sprosta
wymaganiom stawianym przez ,dzisiejszych” i ,jutrzejszych” pracodawcéw.

Program ten jest modyfikacj ,Matematyka - program nauczania dla liceum
ogolnoksztatgcego, liceum profilowanego i technikum. Zakres padstwvy” autorstwa
Moniki Ciotkosz, Pawta Ciotkosz, Anny Jatczak, Piotra Pyrdot wydawnictwa Operon.
Bardzo wanym aspektem modyfikacji powszego programu byto dostosowanie go do

VI-5



j‘ REEERNN I KL ST ENCS] Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

ksztalcenia w zawodzie technik architektury krajobrazu. Nauczanie matematyki powinno
wspierad teoretycznai praktyczna nauke zawodu poprzez odpowiedni dobdér zada
I korelacg z przedmiotami zawodowymi. Vidae jestéwiczenie w uczniach umignosci
rozwiazywania zadéa podkrélajacych praktyczne zastosowania matematyki oraz jej
przydatnoséw ksztatconej specjalnokzawodowej. Poprzez wskazywanie zakiu wiedzy
matematycznej z codziennyayciem mamy wtksze szanse na rozbudzenie w uczniach
aktywnosci i zainteresowania przedmiotem.

W dzisiejszych czasach to komputer stai atrakcyjnym nodikiem wiedzy dla
uczniéw. Czsty, bezpokedni kontakt z komputerem pozwala im na oswojeriie s
z technika komputerow, pogciami i terminami informatycznymi. Pozwala ztena
traktowanie peceta jako pomocnego rdma pracy. Matematyka jest dziedzina
nauczania, ktora mezszczegolnie z tej okolicznmsskorzystd. Komputerowe programy
moga spetnig dwie zasadnicze funkcje. Po pierwsze, powinnyy&tyjako nowoczesna
I atrakcyjna pomoc dydaktyczna podczas lekcji matematyki w szkole. W drugiej roli —
domowego korepetytora, miodziemoz je wykorzystd w czasie wolnym od z&j.
Stabszym uczniom takie aplikacje pomaogrozumié€ i utrwalic omawiane w szkole
zagadnienia, zdolniejszym — uwniovia poszerzenie swojej wiedzy lub zainspirugo
wiasnych poszukiwa

Prezentowany program ma ukfad liniowy. Zachowuje logiczneazkwi micdzy
poszczegollnymi tematami i dzialami. Hasta programowe omawiane w kolejnych latach nie
powtarzag Sig, jednak czs¢ tresci jest utrwalana poprzez odpowiedni dobor zZada

Program zaktada rozwietie u uczniow matematycznych kompetencji kluczowych,
niezbgnych do uczenia siprzedmiotow zawodowych, a docelowo urneiajacych
dalsze ksztalcenie lub bycie wartsdwym pracownikiem. Z tego powodu zakres
materialu jest ograniczony do potrzeb ksztalcenia w technikum na poziomie
podstawowym, obejmag wszystkie tréci przewidziane w Podstawie Programowej. Uktad
materialu zapewnia realizacgalozonych celéw nauczania oraz koretagjprzedmiotami
zawodowymi.
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Uwarunkowania realizacji programu

W ksztalceniu i szkoleniu zawodowym programy nauczaaigpisrwszoplanowym
elementem, ktéry mag mie€ decydujcy wptyw na jakos¢ a tym samym efekty pracy
dydaktycznej. W miar zmieniajcego st pod wptywem reform gospodarczych
I ustrojowych popytu na kwalifikacje, istnage programy musz dostosowywéa swoje
metody i tréci nauczania, aby absolwenci mogli zigleatrudnienie oraz kontynuowa
wilasny rozwoj osobisty i zawodowy. Obecnie uczniowie rozpoczggajnauk
matematyki w szkol&gredniej powinni po ukogzeniu gimnazjum reprezentosvaewien
poziom wiedzy. Powinni biegle licZy logicznie myle¢, rozumi€ i interpretowé proste
teksty matematyczne. Rzeczywistgést jednak zdecydowanie inna. Rugrupa uczniow
nie umie wykonywa podstawowych dziafa na liczbach catkowitych czy utamkach
zwyktych i dziesgtnych, nie zna kolejn@i wykonywania dzialé, nie potrafi odejmowa
czy dzielé pisemnie. % problemy nawet z tabliczkmnoznia. Dowodzi tego sprawdzian
przeprowadzony w klasach pierwszych z zakresu materiatu: tabliczkeemap#ziatania
na liczbach catkowitych, pisemne wykonywanie dziat&Vyniki prezentuje pousza
tabela:

W wielu przypadkach uczniowie ugzsic odtwolrczo, zapargiujac podane
rozwiazania. Nie myla nad tym co maj zrob w danym przypadku i nawet wielokrotne
ttumaczenia i wyjénienia przynosz efekt krotkotrwaty.

Zalegtogi i braki w edukacji nie $jedyna przyczynaniepowodzé. Bardzo czsto
uczniowie z gory zakladaj ze nie § w stanie przyswai pewnych trécii nie probuj
nawet ich zrozumie

Brak dodatkowych zaf z matematyki, mata liczba godzin w szkolnym planie
nauczania spowodowatye uczniowie nie nadrabtgjzalegto€i. Nie potrafy powiazat
teorii z praktyka przeprowadzi diuzszego rozumowania. Pomimo stosowania metod
aktywizujacych wikszos$¢ mtodziezy nie potrafi przyswdi biezacych tréci nauczania.
W zwiazku z tym wérod uczniow dobrze radeych sobie z przedmiotem maly procent
wybieral matematykgako przedmiot dodatkowy na maturze. Zestawienigzech lat
swietnie to obrazuje:
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Innym, bardzo wznym aspektem jest réwrieto, ze w Zespole Szkét Rolniczo-
Technicznych w Zwoleniu uczyemiodziez pochodzca z obszaréw wiejskich i ubogich
rodzin. Rodzice nie widgpotrzeby ksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji shodzieci.
Duza liczba uczniéw osgga niskaliczbe punktow z egzaminu gimnazjalnego. Mtodzie
nie wie jak zorganizowasobie naukgjak odrabia prace domowe i efektywniegsiiczy¢.
Brak zag¢ pozalekcyjnych, brak spéjncis miedzy tréciami  edukacyjnymi
arzeczywistymi zainteresowaniami miodayenie pozwala na rozwingcie u ucznidéw
tych umiegtnosci. Ze wzgkdu na ograniczone miwwosci w dostpie do Internetu, star
konfiguracg sprztu komputerowego i przestarzale oprogramowanie, ioeZe hie
potrafiy operow& informacjami i rozwazywat probleméw za pomac technologii
informacyjnej. Innym wznym elementem jest réwriebrak potrzebnych pomocy
dydaktycznych i stabe wypo&anie pracowni.

Pozytywnym aspektem jest tae w Zespole Szkdét Rolniczo-Technicznych pracuje
wysoko wykwalifikowana kadra pedagogiczna. Wszyscy nauczyciele pcsipe#aje
kwalifikacje do nauczania przedmiotow ogolnokszteych, zawodowych lub praktycznej
nauki zawodu.

Uczestnictwo w programie pozwoli po ¢zi zniwelowa te braki. Wyposzenie
uczniow w pomoce naukowe, zakupienie pomocy dydaktycznych do pracowni,
dostosowanie programéw nauczania do potrzeb zawodowych czy udziat uczniow
w obozach naukowych sprawie mitodzie zainteresuje simatematykg chetnie bgdzie
Si¢ jej uczy.

VI-8



j‘ REEERNN I KL ST ENCS] Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

1 Cele ogolne

Celem gtdwnym tego programu jest rozwiie u uczniow kluczowych kompetencji
matematycznych.

.,Kompetencje matematyczne obejmujmieptnosci rozwijania i wykorzystywania
myslenia matematycznego w celu rozayiwania probleméw wynikgych z codziennych
sytuaciji. Istotne g zaréwno proces i czynngsiak i wiedza, przy czym podstastanowi
nalezyte opanowanie umignosci liczenia. Kompetencje matematyczne obejmuj
w réznym stopniu — zdolnost che¢ wykorzystania matematycznych sposobowiania
(mylenie logiczne i przestrzenne) oraz prezentacji (wzonodele, wykresy, tabele).
Konieczna wiedza w dziedzinie matematyki obejmuje solidng dmai&j liczenia,
znajomos¢é miar i struktur, gtdbwnych operacji i sposobow pneizeji matematycznej,
rozumienie termindw i pef matematycznych, a tak swiadomos¢ pytazi na ktore
matematyka ma dacodpowiedz

Osoba powinna posiadad&imiegtnos¢  stosowania gtownych zasad i procesow
matematycznych w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowychealéakenia
I oceniania aggow argumentow. Powinna onadw stanie rozumowad matematyczny
$posob, rozumiedowdd matematyczny i komunikows¢ jezykiem matematycznym oraz
korzystacz odpowiednich pomocy”

Kompetencje ¢ definiowane jako petzenie wiedzy, umigposci i postaw
odpowiednich do sytuacji:

Wiedza:

W1: Rozumienie terminéw i gdjmatematycznych,

W2: Dobrze opanowana umgnos¢ liczenia,

W3: Znajomosdmiar i struktur,

WA4: Znajomosdgtéwnych operacji i sposobdéw prezentacji matemaigjcz

W5: Swiadomosdytar, na ktére matematyka peodacodpowiedz?

Umiejetnosci:

Ul: Stosowacgtdwne zasady i procesy matematyczne w codziengyittacjach

prywatnych i zawodowych (rozumowadsposéb matematyczny),

U2: Sledzi i ocenia* ciggi argumentéw (rozumiedowdd matematyczny),

U3: Przekazywakomunikaty stosuf jezyk matematyczny,

U4: Korzystacz tekstu matematycznego.

Postawy:

P1: Przejawiacszacunek do prawdy,

P2: Dgzy¢ do szukania przyczyn,

P3: Ocenia zasadnosdvnioskowar i dziatarn.

W tracie realizacji programu dye¢ bedziemy zatem do:
» Stworzenia podstaw wiedzy matematycznej na takim poziomie, ablivmeotyto
osiagnigcie sukcesu na dalszych etapach edukacji (P1)
* Rozbudzania i ksztaltowania zainteresawaatematycznych i informatycznych
ucznia,(P2)
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Wyksztalcenia  umigfnosci  samodzielnej pracy nad zagadnieniami
matematycznymi (umiefnos¢ wykorzystania technologii informacyjnej) (P1),
Wyksztalcenia umigjnosci zastosowania komputera na matematyce i jako pomoc
naukows w domu,

Zapoznania z oprogramowaniem ksziaian treici matematyczne,

Rozwijania sprawnas rachunkowych w ktérych wygbuje planowanie oblicze
Sprawnog&i te @ powiazane z maliwoscia wykorzystania programow
komputerowych lub kalkulatoréw (W2)

Ksztattowania umietnosci odczytywania informacji bezpmgdnio wynikagcych
ztresci zadania, zastosowania podanych wzoréw lub pracguhstpowania,
ustalania zalenosci miedzy podanymi informacjami oraz planowania kolepios
wykonywania czynnas wprost wynikagcych z tréci zadania (U4)

Ksztaltowania umigjnosci szacowania i przewidywania wynikdw oraz oceniania
przydatnogi otrzymanych wynikdéw z perspektywy sytuacji dl@idj zbudowano
model (P3)

Ksztattowania umieggnosci zastosowania definicji lub twierdzenia w typowych
sytuacjach (U1)

Ksztaltowania umiegnosci dobierania odpowiedniego algorytmu do wskazanej
sytuacji (W5),

Ksztattowania umiegnosci zbierania, poradkowania, analizy i interpretacji

danych (prezentowanie w tabeli, na wykresach, diagramach itp.) (U4),
Rozwijania uzdolnig ucznia,

Rozwijania pamgci oraz umiegtnosci myslenia abstrakcyjnego i logicznego
rozumowania (W5)

Rozwijania wyobrani matematycznej (W3),

Aktywizowania ucznia, zackanie do wykazywania inicjatywy i realizowania
wiasnych pomystow (P2),

Rozwijania umigjtnosci uzywania gzyka matematycznego do opisu pewnych
Zjawisk zzycia codziennego i innych dziedzin wiedzy (W5)

Rozwijania umiegtnosci postugiwania si ksiazka, zastosowania programéw
matematycznych, Internetu(U3),

Ksztatcenia umiefnosci rozwiagzywania zad& matematycznych wymaggjych
wieloetapowego dziatania oraz wyprowadzania wnioskéw (P3),

Ksztatcenia systematyczromdv dziataniu,

Ksztaltowania umiefnosci korzystania z tekstu matematycznego (U3),
Wyksztalcenia umiefnosci operowania najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi
(W1),

Wyksztatcenie umiginosci budowania modeli matematycznych dlamééodnych
sytuacji z cia codziennego oraz ich wykorzystania do rezyivania problemow
praktycznych (W5)

Wyksztatcenie umigfnosci projektowania obliczei ich wykonania (W4).
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2 Szczegotowe cele edukacyjne ksztatcenia
| wychowania

Przygte cele ogodlne, dydaktyczne i wychowawcze uwdgiaja wszystkie cele
edukacyjne i zadania szkoty zawarte w Podstawie Programowej,za skzgodne ze
standardami egzaminacyjnymi. Zostaty one uszczegotowione i wigida wsrdd nich:

m—cele zwizane 1z ksztalceniem matematycznych kompetencji &lugeh

zdefiniowanych przez Parlament Europejski

o — cele istotne dla ksztatcenia w zawodzie techrokitektury krajobrazu
Ujete w programie cele ksztatcenia obejmuj

1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow matematyeizn

2. Dobieranie modeli matematycznych do prostej sytuacji i krytycznego oceniania

trafnoci modelu.

3. Interpretowanie tekstow matematycznych i formutowanie uzyskanych wynikow.

4. Stosowanie strategii, ktéra jasno ocenia trafrmoédelu.

5. Prowadzenie prostego rozumowania, skigoego st z niewielkiej liczby krokow.
Oprécz celobw wymienionych w podstawie programowej powimyi dazy¢ do
ksztattowania u uczniow:

oWyobrani przestrzennej,

mZdolnogi logicznego rozumowania i wygania wnioskow,

mUmiejetnosci szacowania i przewidywania wynikow,

oSpostrzegawczas,

oUmiejetnosci korzystania z nowoczesnej technologii informaeyjn

mUmiejetnosci interpretacji i przetwarzania tekstu matematygmne

oUmiejetnosci zbierania, porgdkowania i analizy danych,

mUmiejetnosci dostrzegania zwikow i analogii w matematyce,

mUmiejetnosci budowania algorytmow i postugiwania siimi,

oUmiejetnos¢ ,przenoszenia” matematyki na inne dziedziggia,

oUmiejetnosci logicznego myienia,

oUmiejetnosci precyzyjnego formutowania wypowiedzi,

mRozbudzeniawiadomogi intelektualnej ukierunkowanej na kontynuaopuki,

oUmiejetnosci rozwiazywania probleméw w sposéb tworczy.

oUmiejetnosci odczytywania i szacowania odlegios

oUmiejetnosci postugiwania si jednostkami miar i przeliczania ich

oUmiejetnosci postugiwania s wkasno€iami figur oraz wyobrania do modelowania

stosunkéw geometrycznych, konstruowania graficznego schematu danego ukfadu

stosunkdéw przestrzennych

oRozwijania umisjtnosci wykorzystania wiasna$ figur ptaskich i przestrzennych

w sytuacjach praktycznych.

Wsréd celow o charakterze wychowawczym i uniwersalmyarto zwrocé uwage na
ksztattowanie:

oSystematycznad i porzadku w réinych aspektachyzia ,

m Precyzji myglenia i wypowiadania sj
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oUmiejetnosci wspotpracy w grupie,

m\Wspotodpowiedzialnad za siebie i innych,

mUmiejetnos¢ podejmowania decyzji, odwagi wypowiadaniag, Sistawiania tez
i asertywnosi,

oUmiejetnosci projektowania i planowania,

mSzacunku do pogtiéw innych,

mUmiejetnosci argumentowania,

mUmiejetnosci obiektywnej postawy wobec wiasnych opinii,
oPostawy samozadowolenia i samosatysfakcji z wtasogalynicc,
mPozytywnej motywacji i wiary we witasne mwosci
mPrzejawiania szacunku do prawdy,

mDazenia do szukania przyczyn,

oDbania o estetyk

mUmiejetnosci komunikacii,

oNabyciu umiegtnosci dobrej organizacji pracy.
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3 Materiat nauczania

Opracowany program jest dostosowany do przydziatu godzin z matematyki dla Technikum

Architektury Krajobrazu:

Klasa pierwsza, druga i czwarta po 2 godziny.
Klasa trzecia 3 godziny.

Razem 9 godzin w toku nauki.

KLASA PIERWSZA — 2 GODZINY TYGODNIOWO

l.p. | Dziat programowy Liczba godzin
1. Funkcje trygonometryczne 10

2. Funkcje 12

3. Liczby rzeczywiste i wyraenia algebraiczne 35

4. Funkcja liniowa i je] wlkasnas 13

5. Godziny do dyspozycji nauczyciela 5

KLASA DRUGA- 2 GODZINY TYGODNIOWO

l.p. | Dziat programowy Liczba godzin
1. Funkcja kwadratowa 14

2. Wielomiany 17

3. Geometria ptaszczyzny 39

4, Godziny do dyspozycji hauczyciela 5

KLASA TRZECIA-3 GODZINY TYGODNIOWO

l.p. | Dziat programowy Liczba godzin
1. Elementy geometrii ptaszczyzny 15

2. Funkcje wymierne 17

3. Chgi 20

4, Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna 16

5. Kombinatoryka i rachunek prawdopodatstva 22

6. Elementy statystyki matematycznej 15

7. Godziny do dyspozycji nauczyciela 5

KLASA CZWARTA-2 GODZINY TYGODNIOWO

l.p. | Dziat programowy Liczba godzin
1. Geometria przestrzenna 20
2. Przygotowanie do matury 34

Liczby rzeczywiste i wyrafiia algebraiczne

1.
2.
3.

4.

Elementy logiki matematyczne.
Zbiory. Dziatania na zbiorach.

Zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory (liczby naturalne, catkowite, wymierne

I niewymierne).Rozwirjcie dziesttne liczb rzeczywistych.

Potga. Dziatania na pegach i pierwiastkach.
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Réwnania i nierownas wyktadnicze.
Os liczbowa. Przedziaty liczbowe. Dziatania na przath.
Warto$¢ bezwzgédna liczby i jej interpretacja geometryczna.
Procent. Procent sktadany. Zastosowanie procentéw do abberdkowych.
Przyblizenia. Szacowanie wartisliczbowych. Bhd wzgkdny i blad bezwzgtdny.
10. Wyrazenia algebraiczne. Wzory skréconego neroa.
11. Logarytm. Wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm ¢gbt
o wyktadniku naturalnym.
Funkcje i ich wlasnogi
1. Pogcie funkcji. Wykres funkgcji liczbowej.
2. Wyznaczanie dziedziny funkcji, zbioru wartds$ jej miejsc zerowych, wartok
najwickszej i najmniejszej w danym przedziale, przedziatd@notonicznogi.
Zastosowanie funkcji do opisu zam®sci w przyrodzie i gospodarce orayciu
codziennym.
Przesuwanie wykresu wzdhasi X i 0si y.
Funkcja liniowa i jej wiasnas.
Réwnania i nierébwnasd stopnia pierwszego z jedmewiadon.
Uktady rowna liniowych z dwiema niewiadomymi.
Funkcja wyktadnicza i wkasnok
. Funkcja logarytmiczna i jej wtasnois
Funkcje trygonometryczne
1. Funkcje trygonometryczne @ ostrego w trojkaie prostokinym.
2. Zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi.
3. Najprostsze tagamocgi trygonometryczne.
4. Zastosowanie funkcji trygonometrycznych do zadaycia codziennego.
Funkcja kwadratowa
1. Trojmian kwadratowy-wykres i wkasncis
2. Post& ogolna, kanoniczna i iloczynowa.
3. Rownania i nierownasi kwadratowe.
4. Zadania optymalizacyjne.
Wielomiany i funkcje wymierne
Wielomiany. Dziatania na wielomianach.
Pierwiastek wielomianu. Rozktad wielomianu na czynniki.
Rownania wielomianowe.
Dziatania na wyrzeniach wymiernych.
Proporcjonalnos@dwrotna.
Funkcja homograficzna- wykres i wiasieos
Rozwigzywanie rowna i nierownogi z funkcp homograficzna
Zadania (réwnig umieszczone w kontekie praktycznym) prowadze do
prostych rowna wymiernych.
Ciqqi liczbowe
1. Definicja i przyktady cagow liczbowych.
2. Ciag arytmetyczny i geometryczny. Wzér na n-ty wyrazwzdr na surg
n pocaitkowych wyrazow cigu arytmetycznego i geometrycznego.
3. Procent prosty i procent sktadany, oprocentowanie lokat i kredytéw.
Planimetria
1. Kat wpisany i §odkowy.
2. Styczna do okmu i wkasnogi okregdw stycznych. Wzajemne poferiie okegow.
3. Trojkaty podobne. Wiasnas figur podobnych take w kontekgie praktycznym.

© 0N,
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4. Zwiazki miarowe figur ptaskich.
Geometria analityczna
1. Rownanie prostej na ptaszézye (posta kierunkowa i ogolna).
2. Rownolegtoséi prostopadtosrostych.
3. Srodek odcinka.
4. Odlegtos¢na ptaszczinie kartezjaskiej.
5. Rownanie okggu.
Stereometria
1. Graniastostupy, ostrostupy, stk walec, kula.
2. Zwiazki miarowe w wielogéianach i brytach obrotowych (wykorzystanie
trygonometrii).
Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodadasigva i kombinatoryka
1. Srednia arytmetyczna, $rednia waona, mediana, dominanta, odchylenie
standardowe.
2. Reguta mnoenia. Pagcie silni, permutacje, kombinacje, wariacje z powédriami
i bez powtorze.
3. Klasyczna definicja prawdopodolistwa.
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4 Szczegotowe tre Sci nhauczania i przewidywane
0siggniecia ucznia

KLASA PIERWSZA — 75 godzin

Tresci programowe

Cele edukacyjne
Uczeai:

Cele operacyjne
Uczai:

FUNKCJE TRYGONOM

ETRYCZNE — 10 godzin

Twierdzenie Pitagorasa.

Przypomni sobie twierdzenie Pitag
i twierdzenie do niego odwrotne.

prdsaen potrafi nazwa boki

w tréjkacie prostoktnym, potrafi
zastosowaw zadaniach
twierdzenie Pitagorasa

i twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa.

Funkcje
trygonometryczne da
ostrego w tréjkcie
prostolgtnym.

Uczen pozna definicje funkcji
trygonometrycznych w trojicie
prostolgtnym, przypomni sobie
twierdzenie Pitagorasa, nauczy si
obliczat wartdsci funkciji
trygonometrycznych dlagkéw 30,
45°, 60°,pozna podstawowe zyaiki
miedzy funkcjami
trygonometrycznymi.

Uczen potrafi obliczy wartasci
funkcji trygonometrycznych
dowolnego Kta ostrego, podaje
wartasci funkcji
trygonometrycznychdéw 30,

45°, 6P, wyznacza warti funkcji
trygonometrycznych w bardziej
zlozonych sytuacjach. Ucae
rozwiazuje zadania praktyczne
wykorzystupc funkcje
trygonometryczne, odczytuje
wartasci funkcji
trygonometrycznych danegath
w tablicach lub wart& kata na
podstawie warteci funkcji
trygonometrycznych. Ucze
znajduje dtugéci bokow i miary
katéw raznych tréjlatow
prostokitnych. Wykorzystuje
zwiazki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi do obliczania
brakupcych wartdci jego funkcji
trygonometrycznych, przeksztatca
wyrazenia zawierajce funkcje
trygonometryczne, sprawdza czy
dane wyraenie jest tasamdcia
trygonometrycza.

1

1

FUNKCJE — 12 godzin

Pojcie funkcji.

Przypomni sobie pgjie funkcji. Pozna
rézne sposoby opisywania funkcji.

Uczer zna definic§ funkcji ,potrafi
rozpozna czy dane
przyporzdkowanie jest funkej

czy nie jest, potrafi poda
przyktady funkcji, w tym
liczbowych oraz wymiemisposoby
okreslania funkcji, a take opisuje
funkcje réznymi sposobami.

Wiasndaci funkciji.

Przypomni sobie pegia: dziedzina,
zbiér wartgci, miejsce zerowe funkcji.
Pozna pajcie monotoniczn&i funkcji,

Uczen potrafi okréli¢ dziedzire
funkcji podanej wzorem oraz
obliczy¢ jej miejsce zerowe. Zna
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pozna pajcie najmniejszej

i najwigkszej wartgci funkcji, nauczy
sie odczytywa wiasndci funkcji na
podstawie jej wykresu, nauczesi
szkicowa wykresy funkcji o zadanych
wlasndciach, nauczy siprzesuwa
wykres funkcji wzdtz osi uktadu oraz
przeksztalcago symetrycznie. Nauczy
si¢ opisywa, interpretowa

i przetwarzd informacje wyraone

w postaci wzoru lub wykresu.

definicje funkcji rosrmcej,

malejcej i stalej oraz potrafi
okresli¢ przedziaty
monotonicznéci funkcji. Uczeh
potrafi odczyté z wykresu funkciji:
dziedzire i zbior wartgci, miejsca
zerowe, przedziaty w ktérych
funkcja jest rosaca, malejca lub
stala, przedziaty w ktorych funkcja
przyjmuje wartdci dodatnie,

a w ktérych ujemne, najeksz

i najmniejsza wartas¢ funkcji jesli
taka istnieje. Uczepotrafi
przesun¢ wykres funkcji wzdta
osi uktadu wspétradnych oraz
przeksztalai symetrycznie. Potrafi
odczyta z diagraméw i wykreséw
typowe zalenaosci funkcyjne
spotykane w przyrodzie,
gospodarce i wyciu codziennym.

|

LICZBY RZECZYWISTE | WYRA ZENIA ALGEBRAICZNE — 35 godzin

Elementy logiki
matematycznej

Pozna zdania proste i zisne, pozna
spajniki logiczne, pozna co to jest
definicja, a co to jest twierdzenie.

Podaje przykiady zdaw sensie
logicznym i zda, ktdre takimi nie
Sa, potrafi oceni wartas¢ logiczm
tych zda, tworzy zdania zlwone

i wartoéciuje je oraz tworzy ich
zaprzeczenia,

rozpoznaje zdanie w postaci
koniunkcji i alternatywy, potrafi
ocent wartas¢ logiczr koniunkcji
i alternatywy, formutowé zdania
w postaci koniunkcji i alternatywy
rozpoznaje zdania w postaci
implikacji i rbwnowanosci,
formutuje zdania w postaci
implikacji i rbwnowanaosci,

Zbiory. Dziatania na
zbiorach.

Pozna pajcia: zbiér pusty, skizony,
nieskaiczony, element zbioru, rowio
zbioréw, zbiory roziczne, dopetnienie
zbioréw. Zapozna giz symbolilky
dotyczca zbioréw. Pozna pegie
sumy, czsci wspélnej, rénicy,
dopetnienia zbioréw.

Ucze potrafi: okréli¢ relacg
migdzy elementem a zbiorem,
rozpozna na podstawie okgékenia
zbioru, czy zbiér ten jest
skahczony, wyznaczy liczbe
elementow zbioréw skazonych,
pod& przyktady zbioréw,
rozpozna czy zbior jest czy nie
jest pusty, rozpozriaczy dany
zbiér jest rowny danemu,
rozpozné czy zbidr jest zawarty
w danym, utworzy podzbior
danego zbioru,

potrafi wyznaczy: sune, iloczyn,
réznice i dopetnienie danych
zbiordw, obliczy liczbe
elementéw sumy zbioréw
skahczonych, rozpozriazbiory
rozfaczne na diagramie oraz
zdefiniowane przez podanie

elementow.

VI-17



SZKOtA

)

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI

Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

Liczby naturalne.

Uczeprzypomni sobie informacje
dotyczce liczb naturalnych np. liczba
parzysta, nieparzysta, pierwsza,
zlozona, dzielnik liczby, wielokrotni,
cechy podzielngi, NWW, NWD itp.

Uczen potrafi poda przyktady
liczb naturalnych, pierwszych,
parzystych, rozpozidiczby
pierwsze i liczby ztaone, roztay¢
liczbe na czynniki pierwsze,
wyznaczy NWD i NWW,
zastosowa cechy podzielnai do
zada praktycznych.

Liczby catkowite
i wymierne.

Uczen przypomni sobie informacje
dotyczce liczb catkowitych
i wymiernych.

Ucze potrafi podé przyktady
liczb wymiernych, liczb
catkowitych i potrafi wykonywa
dziatania w zbiorze liczb
catkowitych, zamieniautamki
zwykte na dziesitne i odwrotnie,
wykonywa sprawnie dziatania na
utamkach zwyktych i dziesinych,
rozwigzywat praktyczne problemy
z zastosowaniem utamkow.

Liczby niewymierne.

Uczeprzypomni sobie informacje
dotyczce liczb niewymiernych.

Uczen potrafi: wskazé wsrod
podanych liczb licz
niewymierry, zaznacz§ na osi
liczbowej punkt odpowiadagy
liczbie niewymiernej, konstruuje
odcinki o dlugdci niewymierne;j.

Liczby rzeczywiste.

Pozna relacje jakie zachpaiedzy
podzbiorami zbioru liczb
rzeczywistych.

Uczen potrafi poda relacje
pomiedzy podzbiorami liczb
rzeczywistych. Potrafi wskaga
w podanym zbiorze liczby
naturalne, catkowite, wymierne
i niewymierne.

Rozwinicie dziesitne
liczb rzeczywistych.

Przypomni sobie zamigrutamka
zwyktego na dziegtny i odwrotnie.
Pozna spos6b zamiany utamka
okresowego na zwykty. Przypomni
sobie jak poréwnuje sidwie liczby
rzeczywiste.

Uczen zamienia utamek dziegny
skanczony lub nieskaczony
okresowy na utamek zwykly,
zamienia utamki zwykte na
dzieskttne, poréwnuje dwie liczby
rzeczywiste.

Wyrazenia algebraiczne.
Wzory skréconego
mnazenia.
Przeksztalcanie wzoréw

Przypomni sobie wzory skréconego
mnazenia, pogcie wyrazu podobnego
oraz sposo6b redukcji wyrazéw
podobnych. Pozna sposdb usuwania
niewymierndci z mianownika. Nauczy
Si¢ przeksztalcawzory.

Ucze stosuje odpowiedni wzoér
skréconego mnenia do
wyznaczenia kwadratu zaicy,
kwadratu sumy i rénicy
kwadratow, przeksztatca wyranie
algebraiczne z zastosowaniem
wzorow skréconego muenia,
usuwa niewymierni

Z mianownika. Sprawnie
przeksztalca wzory z matematyki,
fizyki i chemii.

Potgi i pierwiastki.

Przypomni sobie wtas§ey dziatar na
potegach i pierwiastkach, pozna goie
pierwiastka stopnia nieparzystego

z liczby ujemnej, pozna pgjie potgi
o wyktadniku wymiernym. Poznaje
pojecie notacji wyktadniczej liczby.

Uczen zna pogcie potgi oraz
potrafi zapisé potge w postaci
iloczynu i iloczyn w postaci pegi
i obliczy¢ jej wartcs¢ oraz
wykonuje dziatania na pegach
stosujic poznane prawa. Ucie
podnosi do pagi wymiernej
liczbe rzeczywiss, wykonuje
dziatania na pepach

o wyktadniku wymiernym,
poréwnuije paigi o wyktadniku
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wymiernym.

Uczen potrafi obliczy pierwiastek
kwadratowy i sz&ienny z liczby,
wytaczy¢ czynnik przed
pierwiastek, wiczy¢ czynnik pod
pierwiastek i wyznacza wadci
wyrazen zawierajcych pierwiastki.
Uczer zapisuje i odczytuje liczb
w notacji wykladniczej oraz
wykonuje dziatania na liczbach
zapisanych w notacji wyktadniczej.

05 liczbowa. Przedziaty
liczbowe.

Przypomni sobie, czym jest o
liczbowa, pozna pegie przedziatu,
nauczy s wykonywa dziatania na
przedziatach.

Uczen zapisuje przedziat

i zaznacza go na osi liczbowej,
rozr&znia pogcia: przedziat
otwarty, domkngty, odczytuje

i zapisuje symbolicznie przedziat
zaznaczony na osi liczbowej,
wyznacza przedziat zapisany
nieréwndgciami, wymienia liczby
nalezace do przedziatu. Wyznaczg
sung, iloczyn, r@&nice

i dopetlnienie przedziatow oraz
zapisuje je symbolicznie.

Wartas¢ bezwzgtdna
liczby.

Uczer pozna definig wartasci
bezwzgédnej.

Uczenr wyznacza warte
bezwzgédm liczby, upraszcza
wyrazenia z wartécia
bezwzgédn, rozwigzuje
elementarne réwnania stosgj
interpretaci geometrycza.
Rozwiazuje proste rownania

i nierébwndci z wartgcia
bezwzgédna.

Obliczenia procentowe.

Przypomni sobiegetg procentu
i nauczy st sprawnie operowa
procentami. Pozna pgjie punktu
procentowego.

Uczen umie: wyznacz§ procent

z danej liczby, wyznaczyliczbe,
gdy dany jest jej procent, obliczy
jaki procent jednej liczby stanowi
druga liczba, zamientgrocenty
na promile i odwrotnie,
wykorzysta obliczenia procentows
do rozwizywania problemow

Z 7ycia codziennego
(oprocentowanie kredytow, oliki
i podwyzki cen itp.). Potrafi
zastosowa pojecie punktu
procentowego, tade odczyta dane
z tabel i diagramow.

Przyblzenia. Bhd
przyblizenia.

Przypomni zasagzaokgglania liczb
z zadan dokfadndcia, pozna pajcie
bfedu wzgkdnego i bezwzghdnego,
nauczy s szacowa wyniki.

Uczen zaokngla liczbe z podan
doktadndcia, oblicza bid
przyblizenia danej liczby oraz
ocenia jakie jest to przylikenie,
szacuje wyniki dziata Rozr&nia
pojecia: bhd bezwzgtdny i blhd
wzgledny przyblizenia oraz oblicza
je.

FUNKCJA LINIOWA i jej wlasno $ci —

13 godzin

Funkcja liniowa i jej
whasnaci.

Przypomni sobie pegie funkcji
liniowej, pozna znaczenie
wspoétczynnikdw we wzorze funkcji
liniowej, przypomni sobie wtasioi

Uczen rozpoznaje funkejliniowa
majac dany jej wzor oraz szkicuje
jej wykres, a nagpnie okréla

wlasnaci tej funkcji. Ucza potrafi
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funkcji liniowej. Pozna warunek
prostopadtéci i rownolegtaci
prostych.

sprawdzé czy dany punkt naksy
do danej prostej, wyznaczy
réwnanie prostej przechogtzej
przez dwa punkty. Potrafi znale
wz6r funkcji liniowej o zadanych
wlasndciach, stosow@pojecie
funkcji liniowej do opisywania
zjawisk zzycia codziennego.

Rownania i nieréwngei
stopnia pierwszego
Z jedry niewiadom.

Przypomni sobie typy réwmeoraz jak
rozwiazuje s¢ rownania i nierOwWngi
liniowe.

Uczen rozwigzuje réwnania

i nierébwndci liniowe z jedn,
niewiadonm i podaje ich
interpretac graficzra, rozwiazuje
zadania tekstowe prowagtze do
réwnai lub nieréwndci stopnia
pierwszego z jednniewiadom,
(kontekst praktyczny).

Uktady réwnaa.

Przypomni sobie typy i metody
rozwiazywania uktadéw réwna
pierwszego stopnia z dwoma
niewiadomymi.

Uczen rozwigzuje algebraicznie

i graficznie uktady dwéch réwma
liniowych z dwiema
niewiadomymi, rozwizuje zadanial
tekstowe prowadce do uktadu
dwadch réwna liniowych z dwiema
niewiadomymi, uklada zadania

tekstowe do podanych uktadéw.

Godziny do dyspozycji nauczyciela — 5 godzin

KLASA DRUGA — 2 godziny tygodniowo

Razem 75 godzin

FUNKCJA KWADRATOWA — 14 godzin

Wykres i wtasnéci
funkcji kwadratowe;.

Uczer pozna pgjcie trojmianu
kwadratowego i jego wlasho, nauczy
si¢ szkicowd, przeksztatcawykresy
funkcji kwadratowej oraz podavge]
podstawowe wiasrigi.

Uczen rysuje wykres funkcji
kwadratowej, omawia jej wlassai
i stosuje wiasn&ei funkcjido
rozwiazywania zada.

Post& ogdlna i
kanoniczna tréjmianu
kwadratowego.

Nauczy st oblicza wspotrzdne
wierzchotka paraboli oraz pozna pdst
0g06lm i kanonicza tréjmianu
kwadratowego.

Uczer rozpoznaje tréjmian
a kwadratowy w postaci kanoniczne

i 0g6lnej, zamienia posta

kanoniczm na ogélm i odwrotnie,

potrafi obliczy¢ wyréznik

tréjmianu oraz wyznaczy

wspohzdne wierzchotka paraboli,

Post& iloczynowa

tréjmianu kwadratowego,

Nauczy st oblicza miejsca zerowe
tréjmianu kwadratowego i pozna past
iloczynowg trojmianu.

Uczen ustala na podstawie
awyréznika liczbg miejsc zerowych
tréjmianu, oblicza je, zapisuje
tréjmian w postaci iloczynowe;j.
Przeksztalca wzor z postaci
iloczynowej do ogélnej. Potrafi
napis& wzér funkcji kwadratowej
majac dane jej miejsca zerowe.

Rownania i nieréwnszi
kwadratowe.

Pozna metogrozwiazywania rownéa
i nierdwnaci kwadratowych.

Uczer rozwigzuje réwnania

i nieréwndci kwadratowe oraz
interpretuje je graficznie, zapisuje
rozwiazania odpowiednich
nierbwngci w postaci sumy
przedziatdw.

Wartci¢ najwigksza
i najmniejsza
w przedziale.

Nauczy st znajdowa najwigksza
i najmniejsza wartas¢ funkcji
kwadratowej w przedziale domkiym.

Uczenr wyznacza warte
najmniejsa i najwigksz funkcji
kwadratowej w przedziale

domknigtym.
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Zadania
optymalizacyjne.

Nauczy st korzyst& z wykresu funkcji
kwadratowej do rozwizywania
prostych zad@aoptymalizacyjnych.

Uczen wykorzystuje wlasnéei
funkcji kwadratowej do
rozwiagzywania zada (w tym
praktycznych) prowadzych do
badania funkcji kwadratowe;j.

Zadania prowadgce do
réwnai i nieréwngci
kwadratowych.

Nauczy st korzysta z wykresu funkgciji
kwadratowej do rozwizywania
prostych zada

Ucze potrafi rozwazywac uktady
réwnah prowadace do rowna
kwadratowych, przeanalizowa
zjawiska zzycia codziennego,
opisane wzorem lub wykresem
funkcji kwadratowej, opisa
zjawisko za pomagfunkcji
kwadratowej.

WIELOMIANY — 17 godzin

Wielomian jednej
zmiennej. Stopie
wielomianu, réwné¢
wielomianow.

Pozna definigj wielomianu jednej
zmiennej, pozna twierdzenie

0 rowngaci wielomian6w i nauczy sije
stosowa.

Uczer rozpoznaje wielomian
jednej zmiennej, podaje przykfad
wielomianu, okréla stopie
wielomianu, wypisuje
wspotczynniki wielomianu, oblicza
wartas¢ wielomianu, zna i stosuje
twierdzenie o rowrkzi
wielomianow.

Dziatania na
wielomianach.

Nauczy st dodawa, odejmowé
i mnozy¢ wielomiany.

Uczen dodaje, odejmuje i mriy
wielomiany, ustala za#os¢
stopnia sumy i rénicy od stopni
sktadnikéw, a iloczynu-od stopni
czynnikéw.

Pierwiastki
wielomianow.

Pozna pagjcie pierwiastka wielomianu
i jego krotndci.

Uczen rozumie pogcie pierwiastka
wielomianu i jego krotnéci

Rozktad wielomianu na
czynniki.

Pozna metody rozktadu wielomianu n
czynniki (wzory skréconego maenia,

wytaczanie wspoinego czynnika przeg
nawias, grupowanie wyrazow).

aUczen rozkltada wielomiany na
czynniki, stosujc elementarne

I metody (wzory skréconego

mnazenia, wyhczanie wspolnego

czynnika przed nawias, grupowar

wyrazow).

1

Roéwnania i nieréwnsei
wielomianowe.

Nauczy s¢ rozwiazywat rownania
i nieréwndci wielomianowe.

Uczeh rozwiazuje rownania
i nieréwnaci wielomianowe.

Rozwiazywanie zada
dotyczcych
wielomianow.

Nauczy st rozwiazywat zadania
prowadace do réwna
wielomianowych.

Ucze stosuje poznane wiadodwm
dotyczice wielomianéw do
rozwiazywania zada maturalnych
i praktycznych.

GEOMETRIA PLASZCZYZNY — 39 godzin

Podstawowe pefia
planimetrii.

Przypomni sobie podstawowe poia
z planimetrii: punkt, prosta,ak
wzajemne potzenie prostych,
symetralna odcinka, itp.

Uczen okrésla definicig figur
geometrycznych i postugujessich
whasndgciami.

Jednostki. Uczen przypomina sobie podstawowe| Uczer sprawnie zamienia jednosth
jednostki dtugéci. diugcici (kwadratowe
i sz&cienne).
Koto i okrag Przypomni sobie pegie kota i okegu. | Uczei rozpoznaje i kréi kota

Pozna okréenie kata wpisanego,
srodkowego, dopisanego oraz
whasndci tych katow. Przypomni sobie|
wzajemne potzenie dwéch olggow
i okregu i prostej.

i okregi, sprawnie postugujei
pojeciem promieniasrednicy,
cigciwy, opisuje wyraeniem
wzajemne potzenie prostej

i okregu, konstruuje stycando
okregu, bada i opisuje wzajemne

potozenie dwoch okigdw, oblicza
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pola i obwody két, rozpoznaje
i stosuje w zadaniach wasiod
katéw srodkowych i wpisanych .

Tréjkaty Przypomni sobie podziat tréjtow ze | Ucze klasyfikuje tréjkaty, opisuje
wzgledu na boki i lty, przypomni i bada wlasngi tréjkata — bokdw,
sobie twierdzenie o sumiatéw katéw, wysokdci, srodkowych,

w tréjkacie, przypomni sobie na czym| kresli symetralne bokéw

polega nieréwn& trdjkata, przypomni | i dwusieczne &o6w, konstruuje

sobie wzory na pole i obwod tréjta, trojkaty o podanych wiasrciach,

pozna inne wzory na obliczanie pola.| oblicza pola i obwody, stosuje

Pozna twierdzenie o wysokgach whasndici bokow i katow

w trojkacie i osrodkowych w tréjlcie. | w trojkacie prostoktnym. Stosuje

Pozna warunki opisywania twierdzenie Pitagorasa i funkcje

(wpisywania) okggu na trojlacie. trygonometryczne. Zna i stosuje
w zadaniach warunki opisywania
(wpisywania) okegu na trjlacie.

Czworolaty Przypomni sobie podziat oraz niektére Uczei rozpoznaje i klasyfikuje
wlasndaci czworolkgtéw, przypomni czworokaty, opisuje i bada ich
sobie wzory na pola czworagtdw, wlasndaci , konstruuje czworaity
pozna nowe wzory na pola o podanych wtasrgiach, oblicza
czworokytdw, pozna twierdzenie obwody i pola czworakow,

o odcinku 4czacym ramiona trapezu. | rozpoznaje czworalty przystajce,

Pozna warunki opisywania stosuje wiasnizi czworoktow

(wpisywania) okggu na czworokcie. przystajcych oraz funkcje
trygonometryczne w zadaniach.
Zna warunki opisywania
(wpisywania) okggu na
czworokcie.

Figury przystajce Pozna pagjcie przystawania Uczer rozpoznaje figury

i podobne. i podobigistwa figur. Przypomni sobie| przystajice i podobne, zna i stosuj

cechy podobigstwa i cechy
przystawania trojitéw

cechy przystawania i podolgtwa
trojkatow i czworokitéw

W rozwiazywaniu zada w tym
takze kontekst praktyczny (skala,
mapa).

Twierdzenie Talesa.

Przypomni sobie twierdzenie Talesa
i twierdzenie do niego odwrotne. Pozf
zwiazek twierdzenia Talesa

1 Uczen stosuje obydwa twierdzenis
nado rozwihzywania zadé

z podobiéstwem.

1

Godziny do dyspozycji nauczyciela — 5 godzin

KLASA TRZECIA — 3 GODZINY TYGODNIOWO

Razem 110 godzin

ELEMENTY GEOMETRII ANALITYCZNEJ — 15 GODZIN

Wektory.

Pozna podstawowe informacje
o wektorze w uktadzie wspokdnych.

Uczen potrafi obliczy
wspoétrzdne wektora, wykona
dziatania na wektorach, narysavg
wektory w uktadzie
wspoéirzdnych.

Réwnanie prostej na
ptaszczynie.

Przypomni sobie o rownaniu
kierunkowym prostej, hauczyesi
zapisywd& rownanie prostej w
postaci ogdlnej, nauczyespisa
réwnanie prostej przechoslze]
przez dwa punkty.

Uczen potrafi znalé¢ rownanie
prostej i zapisaje w postaci
ogolnej i kierunkowej mag dane
dwa punkty lub wspotczynnik
kierunkowy i jeden punkt.

Rownolegtdéé
i prostopadtéc¢ prostych.

Przypomni sobie warunki
prostopadtéci i rownolegtaci
prostych.

Uczen potrafi zbadéaprostopadiét i
rownolegtd¢ prostych majc ich

réwnania. Potrafi napisaéwnanie
prostej prostopadtej i réwnolegtej do
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danej przechodzej przez dany
punkt.

Odlegtc¢ w uktadzie
wspoirzdnych.

Przypomni sobie jak obliczaesi
odlegta¢ w uktadzie wspétrazdnych,
pozna metoglwyznaczanigrodka

w uktadzie wspotrgdnych, nauczy si
oblicz& odlegta¢ punktu od prostej
i odlegtas¢ dwéch prostych
réwnolegtych.

Ucze potrafi oblicz& odlegtai¢
punktéw, potrafi wyznaczasrodek
odcinka, oblicza odlegks punktu
od prostej i odlegix dwoch
prostych. Stosuje poznane
wiadomaci do rozwihzywania
zada.

Réwnanie okggu.

Nauczy s przeksztalcaréwnanie
okregu do postaci kanonicznej, naucz
si¢ wyznacza srodek i promi@ okregu,
nauczy si zapisywa rownanie okggu
0 zadanych witasr§ciach, nauczy si
wyznaczé wspotrzdne punktéw
wspélnych prostej i okgu.

y rownaniem okggu, przeksztalci

Uczen potrafi postugiwa sie

réwnanie okggu do postaci
kanonicznej i odczyta
wspotrzdnesrodka i promid,
wyznaczy rownanie okggu

0 zadanych wlasnroiach,
wyznaczy wspoétrzdne punktéw
wspolnych prostej i okgu.

FUNKCJE WYMIERNE — 17 god

Funkcja wymierna.
Dziedzina funkcji

zin

Pozna definigj funkcji wymiernej,
pozna spos6b ok§knia dziedziny

Uczen potrafi odréni¢ funkcije
wymierm od innej funkcji, potrafi

wymiernej. funkcji wymiernej. okresli¢ dziedzire funkcji
wymiernej oraz obliczyjej
wartas¢ funkcji dla zadanej
wartasci zmiennej.

Dziatania na Nauczy st skracé i rozszerza Uczeh okresla dziedzig wyrazen

wyrazeniach wyrazenia wymierne, nauczyci wymiernych, skraca i rozszerza

wymiernych. dodawd, odejmowa, mnay¢ i dzieli¢ | wyrazenia wymierne, dodaje,

wyrazenia, dowie si jak okrelac
dziedzirg wyrazen.

odejmuje, mnoy i dzieli wyrazenia
wymierne, przeksztalca wyrenia

wymierne do postaci dogodnej do
obliczen.

Proporcjonalné¢
odwrotna i jej wiasnézi.

Nauczy st szkicowa wykres
proporcjonalnéci odwrotnej i okréla¢
wlasndaci tej funkcji. Nauczy s
rozwiazywat zadania praktyczne
zwiazane z proporcjonalidoia
odwrotn.

Uczer szkicuje wykres
proporcjonalnéci odwrotnej

i okresla wkasndci tej funkciji.
Rozwiazuje zadania praktyczne
zwiazane z proporcjonalioia
odwrotn.

Funkcja homograficzna-
wykres i wiasnéci.

Nauczy st rysowa wykresy funkciji
homograficznej oraz nauczysi
omawi& wiasndgci funkcji na
podstawie wykresu.

Uczen rysuje wykresy funkcji
homograficznej y=a/x oraz
wykresy powstate z niego

w wyniku przesunjcia oraz okréla
podstawowe wiasrigi.

Rownania wymierne.

Nauczygsiozwiazywat sig proste
réwnania wymierne.

Uczeh rozwiazuje proste réwnania
wymierne.

Rozwiazywanie zada
tekstowych.

Nauczy st rozwiazywad proste zadanis
takze w kontekcie praktycznym

|

prowadace do réwna wymiernych.

Uczen rozwigzuje zadania tekstow
prowadace do prostych réwnia
wymiernych.

CIAGI — 20 godzin

Okreslenie chgu, chg
liczbowy.

Pozna definigj ciagu liczbowego,
pozna sposoby opisywaniagow.

Ucze okreéla ciag, w tym cig
liczbowy, oblicza wartéci
wyrazow ciagu na podstawie wzor
0g0lnego, okrda wzor cihgu na
podstawie warteci kilku
pierwszych wyrazow, szkicuje
wykres cagu i podaje wtasnizi
tego cagu na podstawie wykresu.
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Monotoniczng¢ ciagu.

Pozna definigjciagu monotonicznego
i nauczy st bad& monotonicznét
ciagow.

Uczen bada monotoniczré
ciagbw, odrénia chgi rosrice,
malefce i state.

Ciag arytmetyczny.

Pozna definici wiasnaci ciagu
arytmetycznego oraz nauczy si
stosowé poznane wzory dotyaze
ciagu arytmetycznego.

Uczen wskazuje wréd podanych
przyktadéw cagi arytmetyczne

i oblicza ich rénice, bada

i uzasadnia na podstawie definicji
Czy chg jest arytmetyczny, orzeka
i uzasadnia monotoniczé®ciagu
arytmetycznego zng jego
réznice, wyznacza n-ty wyraz
ciagu i sung n- pocatkowych
wyrazow oraz stosuje je

w zadaniach typowych (rownie
ujecie praktyczne).

Ciag geometryczny.

Pozna definidj wiasnaci ciagu
geometrycznego oraz nauczy Si
stosowé poznane wzory dotyaze
ciagu geometrycznego.

Wskazuje wrod podanych
przyktadéw ciagi geometryczne

i oblicza ich ilorazy, bada

i uzasadnia na podstawie definicji
czy chg jest geometryczny,
stwierdza znajc iloraz chgu
geometrycznego czyaqg jest
rosmcy , malejcy , staty czy
niemonotoniczny, wyznacza n-ty
wyraz chgu i sung n-
pocztkowych wyrazéw oraz
stosuje je w zadaniach
typowych(réwnie ujecie
praktyczne).

Procent prosty i sktadan

Poznagmi¢ procentu prostego
i sktadanego. Nauczyesiozwiazywal
zadania dotycce lokat i kredytow.

Uczer zna i stosuje pefie

procentu prostego oraz procentu
skladanego w zadaniach o tematy
finansowej — lokaty, kredyty.

FUNKCJA WYKEADNICZA | LOGARYTMICZNA — 16 godzin
Potga o wyktadniku Przypomni sobie wlasioi dziata na | Uczei zna i stosuje wwiczeniach
rzeczywistym- potegach o wyktadniku rzeczywistym, | rachunkowych okrdenie
powtdrzenie. bedzie doskonalit umiggnosci pierwiastka arytmetycznego
wykonywania dziata na potgach. stopnia n>=2, stosuje w
¢wiczeniach rachunkowych
okreslenie i wkasnéci pokgi
o wyktadniku rzeczywistym.
Funkcja wyktadnicza. Pozna definigj i wtasnaci funkgciji Uczen kresli wykres funkcji
Roéwnania i nierownéei | wyktadniczej. Nauczy sijak wyktadniczej, a take w oparciu
wyktadnicze. rozwiazywa proste rownania 0 wykres opisuje wtasroi funkciji

i nierbwndci wyktadnicze.

wykfadniczej, rozwizuje proste
réwnania i nierownéci w oparciu
0 wlasndci funkcji wyktadniczej.

Logarytm liczby

Pozna definigjlogarytmu, pozna
wihasndci logarytméw i ich
zastosowanie w rozazywaniu zada.

Uczei zna okrélenie logarytmu,
oblicza logarytm, zna okékenie
logarytmu dziesitnego i potrafi
odczyta wartas¢ z tablic i obliczy
na kalkulatorze, zna i stosuje
twierdzenia dotyczce wtasnéci
logarytméw wéwiczeniach
rachunkowych i rozvazywaniu

zada praktycznych.
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Funkcja logarytmiczna.

Pozna poije funkcji logarytmicznej,
pozna wtasnéei funkgciji
logarytmicznej.

Odr&nia funkcg logarytmiczn od
innych, szkicuje wykresy, omawia
wlasnaci.

KOMBINATOR

YKA | RACHUNEK PRAWDOPODOBI

E NSTWA — 22 godziny

Elementy kombinatoryki,
Symbol silni, permutacje
wariacje powtdrzeniami
i bez powtdrza,
kombinacje.

Uczer nauczy si zlicza obiekty

, W prostych sytuacjach
kombinatorycznych, pozna regut
mnazenia i nauczy sija stosowa,
pozna symbol silni, pozna i nauczy si
stosowé pojgcie permutacji, wariaciji
Z powtdrzeniami i wariacji bez
powtOrzey, kombinacji nauczy gi

rozwiazywat zadania kombinatoryczne.

Ucze potrafi zlicz& obiekty

w prostych sytuacjach
kombinatorycznych,
niewymagaicych wywania
wzoréw kombinatorycznych,
stosuje regut mnazenia w
rozwiazywaniu zada, stosuje
symbol silni, oblicza licze
permutacji, wariacji

Z powtdrzeniami i wariacji bez
powtdrze, kombinacji, rozwizuje
zadania kombinatoryczne.

D

Zdarzenie elementarne.
Dziatania na
zdarzeniach.

Pozna pgjcia: déwiadczenie losowe,
zdarzenie elementarne, zbior
wszystkich zdarzeelementarnych,
zdarzenie pewne, zdarzenie
niemazliwe. Nauczy sj okresla¢ zbior
zdarzé elementarnych danego
doswiadczenia losowego, okila¢ jego
moc oraz okrda¢ zdarzenia
elementarne sprzyjge danemu
zdarzeniu. Nauczy siznajdowd sune,
iloczyn, r&nice oraz zdarzenie
przeciwne do danego zdarzenia.

Uczen kojarzy pogcie zdarzenia
oraz dzialania na nich z pajami
nauki o zbiorach, podaje przyktad
zdarzé, wyznacza liczb zdarzé
przestrzeni, zdaraeelementarnych
oraz liczlg zdarzé sprzyjajcych
danemu zdarzeniu. Potrafi
wykona dziatania na zdarzeniach|.

Definicja
prawdopodobigstwa
i jego whasndci.

Pozna aksjomatycardefinicje
prawdopodobigstwa, pozna wtasioi
prawdopodobigstwa i nauczy sije
stosowé w rozwigzywaniu zada.
Pozna klasyczndefinicje
prawdopodobigstwa, nauczy si
rozwiazywat zadania z zastosowanien
klasycznej definicji
prawdopodobigstwa.

Uczen rozwigzuje proste zadania
z zastosowaniem klasycznej
definicji prawdopodobigstwa,
stosuje wiasrgi
prawdopodobigstwa

W rozwiagzywaniu zada,

N wykorzystuje surg, iloczyn

i roznice zdarzé do obliczania
prawdopodobigstwa, oblicza
prawdopodobigstwa zdarzé
losowych za pomagcgrafu

w postaci drzewa.

ELEMENTY STATYSTYKI MATEMATYCZNEJ — 15 godzin

Sposoby prezentac;ji
danych statystycznych.
Opracowywanie danych

Uczen dowie s¢ na czym polega
klasyfikacja danych statystycznych, ja
si¢ odczytuje dane i poznazde

sposoby prezentacji tych danych.

Sposoby prezentacji danych
kstatystycznych. Opracowywanie
danych.

Mediana, dominanta,
srednia arytmetyczna
i wazona, odchylenie
standardowe.

Nauczy st oblicza sredni
arytmetyczan, sredni wazona,
mediar, dominan¢ i odchylenie
standardowe z proby. Nauczy si
interpretowa wyzej wymienione

Mediana, dominantdrednia
arytmetyczna i wzona, odchylenie
standardowe.

parametry.

Godziny do dyspozycji n

auczyciela-5 godzin

KLASA CZWARTA — 2 GODZINY TYGODNIOWO

Razem — 54 godziny

GEOMETRIA PRZESTRZENNA - 20 GODZIN

Ptaszczyzny i proste
w przestrzeni. Rzut

Pozna wzajemne patenie prostych
i ptaszczyzn w przestrzeni, pozna

Uczen potrafi bada potozenie
prostych i ptaszczyzn
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prostolgtny na
ptaszczyzn, kat miedzy
prosta a ptaszczyanKat
dwuscienny.

wzajemne polzenie prostej

i plaszczyzny, nauczysivyznacza
kat miedzy pros a ptaszczyzn pozna
pojecie kata dwusciennego.

w przestrzeni. Potrafi wskaza

i obliczy¢ katy migdzy odcinkami
tj. krawedzie, przektne,
WYSOKGCI.

Graniastostupy — podzia
pole powierzchni,
objetos¢.

, Przypomni sobie i uzupeni wiadosed
0 graniastostupach.

Potrafi poprawnie narysowa
graniastostupy, podavtasndci
graniastostupéw, rysowach
siatki, wyznaczéa pola powierzchni
catkowitej i obgtosci rowniez

z wykorzystaniem trygonometrii.

Ostrostupy — podziat,
pole powierzchni
catkowitej, obgtosé.

Przypomni sobie i uzupeini wiadostd
o ostrostupach.

Potrafi poprawnie narysowa
ostrostupy, podawtasndgci
ostrostupdw, rysow@ich siatki,
wyznaczé pola powierzchni
catkowitej i obgtosci rowniez

Z wykorzystaniem trygonometrii.

Walec, staek, kula-pole
powierzchni catkowitej
i objetos¢.

Przypomni sobie i uzupetni wiadosw
o brytach obrotowych.

Potrafi poprawnie narysowarylty
obrotowe, podawtasndci,
rysowa ich siatki, wyznaczapola
powierzchni catkowitej i olajtosci
réwniez z wykorzystaniem
trygonometrii.

Przygotowanie do matury-34 godziny
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5 Procedury osi ggania celow

Opracowany program w petni realizuje sformutowane w Podstawie Programowej dla
technikum cele edukacyjne. Zakresstieujetych w programie odpowiada wymaganiom
egzaminu maturalnego na poziomie podstawowym.

Osiaganie celéw edukacyjnych jest jednym z najmiajszych zada wspoétczesne]
szkoty. Dlatego procedury ich agjania musz by¢ przejrzyste i realne do wykonania.
Podmiotowos¢ ucznia, jego potrzeby i preferencja podstave organizacji procesu
ksztalcenia i zaplanowania w czasie poszczegolnydieitpgzewidzianych programem.
Decyzja ta powinna l&ypoprzedzona diagne rozpoznaniem potrzeb ucznidéw. Bardzo
istotne jest ugiadomienie sobie dwéch istotnych kwestii. Po piergys moemy
I powinnsmy stawi@& cele ogodlne dotyere wszystkich uczniow w klasie. Po drugie
nalezy pametac, ze kady uczé jest indywidualnogia. Rozwizanie tej sprzecznog
moze by nastpujace: uczé powinien podi¢c wspotodpowiedzialnos&a swoje wyniki,
anauczyciel powinien mu na to pozw®liNiech ingerencja nauczyciela w procesie
uczenia ogranicza @i do roli udwiadamiania uczniowi tej odpowiedzialrods
aktywizowania go iintegrowania catego procesu nauczania. Nauczyciel powinien
podejmowé& wszelkie dziatania w celu wzbudzania ciekagiascznia, wskazywania mu
I wzmachniania jego mocnych stron i wskazywania mu kaizgkie moz czerpé z nauki.

Planowanie strategii i metod nauczania powinno rozpoczwgiaod usviadomienia
sobie celdw, jakie maj zost& osiagnicte. Nie ma uniwersalnej metody ani strategii
ksztalcenia, ktdéra gwarantowataby sukces edukacyjny #defasytuacji i z kadym
uczniem. Jedna z regut pggbwania w metodyce méwie metody g skuteczne, kiedyas
zréznicowane. Powinny ly stosowane przemiennie i odwolygvaic do réanych stylow
nauczania i uczeniagi

Poniewa w klasie pierwszej technikum rozpoczynapauk: absolwenci rdaych
gimnazjow planujc cykl lekcji powieconych zagadnieniom, ktorey nane uczniom,
nalezey te wiedz usystematyzowa Mozna w tym celu zastosowaproblemowe,
poszukujce, czynnogiowe i aktywizujce metody prowadzenia lekcji, w ktorych rola
nauczyciela polega na sterowaniu procesem uczeniaiczniow, czyli na sterowaniu
procesem rozwizywania zadé, stawiania pytd, szukaniu odpowiedzi oraz aktywnym
przyswajaniu teorii przez uczniéw. Nie najezapomindé o dobrze zorganizowanej pracy
z tekstem, co przygotowuje ucznia do samoksztatcenia.

Realizupc program z matematyki, rozpoczymagcykl lekcji dotycacych konkretnego
zagadnienia powtarzamy i systematyzujemy wgedezniow. Nowe p@icia powinnémy
wprowadzé kolejno od przypadku szczegolnego do uogélnien@ged® juz poznane
wczesniej realizujemy poprzez: rozpoznawanie i podawamiezyktadow, analig
I wyszukiwanie kontrprzyktadéw, rébdrodne ¢wiczenia , rozpatrywanie przypadkow
szczegollnych i skrajnych, odwotanie do dziedzytia. W tym celu dobieramy zadania
I ¢wiczenia zaczynaf od najprostszych i stopniowo przechodzimy do hejdz
skomplikowanych. Aby przybty¢é uczniom wprowadzane p@jia matematyczne, warto
zwréci¢ uwage na ich powizanie zzyciem codziennym czy innymi dziedzinami nauki.
Wazne jest take aby tematyka zadakojarzyta s¢ z praktycznym zastosowaniem
matematyki. Ma@na réwnie: wykorzystywa informacje historyczne i kulturowe zaziane
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z tematem, wykorzystywado ¢wiczen i zada artykuty prasowe, w ktérych pokazang s
zaleznogci funkcyjne lub opracowania batlatatystycznych.

Aby wyksztatcE umiegtnosé projektowania oblicze: staramy s angaowat ucznidéw
do aktywnego udziatu w lekcjach wykorzystajich pomysty i wiedg, odpowiedni dobér
zada i ¢wiczen do kadego tematu odpowiad@y modiwosciom uczniéw, zwracanie
uwagi na poprawnosézapisOw, na estetgk starannos¢ wykorzystywanie komputera
z whasciwym oprogramowaniem.

Warto réwnie zaclgcac ucznibw do podawania przyktadow i kontrprzyktaddw,
zalecanie przeprowadzenia analogicznego rozumowania na podstawie podanego schematu,
mobilizowanie do rozwizywania zadatypu: wyka, sprawdz udowodnij.

Waznym elementem w edukacjictizie rownie stosowanie pomocy naukowych-
kalkulatory, plansze, programy matematyczne, Internet, tablice matematyczne
| statystyczne itp. Zamiast zadawania ,nudnych” prac domowych warto¢ziezaiom
ciekawe zadania, ktore rozbudzajch ciekawo$¢i pobudzaj ucznidbw do mylenia
I dziatania.

Warto réwnig zwrécké uwag ha analiz ilosciowa i jakosciowa danych
przedstawionych w rd@imrodny sposob, do gromadzenia i opracowywania tietych
z zastosowaniem technologii informacyjnej. Istotnym elementem nauczania jest
wprowadzanie podczas zé&j roznych metod aktywizagcych min. praca w grupach.
Ksztaltuje ona zarébwno wspéipeaav zespole, tworcze rozwaywanie problemow jak
rowniez umiegtno$¢ podziatu pracy, komunikacji interpersonalnej i kKmtania
z pomocniczych materiatow (pagznik , zbiér zad&, notatki).

Bardzo wanym elementem procesu dydaktycznego jest systenmmatyozcena
osiagni¢¢ ucznia i bigaca kontrola prac domowych. Wpltywa ona mobiling na ucznia,
anauczycielowi daje obraz peptw i brakow uczniéw.

Nie mniej wane jest ksztaltowanie postaw miodego pokolenia. €& maley
ksztattowa na kadej lekcji matematyki. Trzeba wymagad ucznibw samodzielnog
W rozwiazywaniu problemoéw, ptnowa nieuczciwos¢ Kazdy uczé powinien czuésie
odpowiedzialny za powierzone mu zadania.

Na lekcjach matematyki mamy doskonate warunki do tego, by¢cuadyury dyskusiji.
Bardzo czsto uczniowie przedstawigjrézne metody rozwizywania tego samego
problemu, a naszym zadaniem jest wystuéclazystkich propozycji i wspolnie z zespotem
podja¢ decyzg w jaki sposéb dany problem ostatecznie razai. Zwracamy te uwag
na jezyk matematyczny, precyzyjne formutowanie &y logiczna konstrukcg
wypowiedzi. Ksztatcimy w ten sposéb umsigjos¢ komunikacji uczé-nauczyciel i ucze
uczen.

Wsrdd najczsciej stosowanych metod pracy na uwagstugu:

o wyklad — w tej metodzie nauczania gtowrple odgrywa nauczyciel. To on

formutuje problem, analizuje go, wskazuje drogi i sposoby ramia.

0 pogadanka, dyskusja— w tej metodzie nauczyciel kieruje rozmgwprowadzi
dyskusg i porzadkuje przebieg. Zadaje pytania, naprowadza na plawéal
odpowiedzi, rozjgnia watpliwosci, rozstrzyga spory. Uczniowie dyskutyj
formulujg spostrzeenia, wymienig sic dodwiadczeniami, argumentyj spierag
Sig, wyciagaja wnioski;

0 metoda problemowa— inaczej nauczanie problemowe, polega na samodzielnym
rozwigzywaniu przez uczniow pewnego zadania problemowddetoda ta
wzbogaca wiedgz i umiegtnosci matematyczne ucznidw, wyrabia umngieps¢
formutowania hipotez i ich weryfikowania, ksztatci umtaps¢ zbierania
i analizowania informaciji itp. lekcja prowadzonametodaprzygotowuje uczniéw
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do rozwhzywania rzeczywistych problemow o charakterze matgtraym,
z ktérym mog si¢c spotk& w zyciu;

0 praca z tekstem matematycznym

» Praca z podycznikiem — polega na samodzielnym studiowaniu preezniow
fragmentow podicznika ksztatci umigfnos¢ czytania ze zrozumieniem tekstu
matematycznego, w tym uménosé analizowania definicji i twierdze oraz
umiejetnos$¢ sledzenia rozumowa matematycznych. Praca z pecnikiem
przygotowuje do czytania innych tekstow napisanych w stylu matematycznym.

» Praca z wykorzystaniem encyklopedii, stownikow, czasopism popularno-
naukowych, tablic matematycznych itp. — przyzwyczaja uczniow do zbierania
informacji z rénych zrodet, analizowania ich i przetwarzania, a ®kz
uswiadomienia sobie, jakarole pelni matematyka w otacagym nas
rzeczywistogi.

» Praca z komputerem — zbieranie informacji z Internetu, datych r&znych
zagadnié@ matematycznych, samodzielne przygotowanie referafgezentaciji
na podstawie zebranych informacji i przedstawienie ich, po odpowiednim
opracowaniu, pozostatym uczniom. Metoda ta pozwala ksztaltgeatawy
poszukiwania i dociekliwasi, daje szans rozwoju i gkbszego poznania
matematyki oraz madiwvos¢ autoprezentacji.

0 rozwigzywanie chagu zadan— jadrem tej metody jest samodzielne rozzywanie
przez ucznia agu kilku zada skonstruowanych przez nauczyciela lub autora
podrecznika (lub zbioru zadg. Kazde zadanie w ggu jest stosunkowo tatwe,
mozliwe do rozwhzania przez przeginego ucznia. Zadania sitozone w takiej
kolejnoki, ze rozwhzanie jednego z nich uflatwi rozyianie nasjpnego.
Natomiast rozwizanie ostatniego zadania prowadzi do odkrycia preezniow
nowego faktu matematycznego;

0 burza mézgdéw — polega na zgromadzeniu w krotkim czasie wielu pomystow,
hipotez dotyczcych rozwazania jakiegosproblemu. Istotne jest przy tym toe
pomysty zgtaszane przez ucznidw nie mdgy¢ ani ocenione, ani krytykowane.
Metoda ta rozwija myenie intuicyjne, ksztatci umiegjnos¢ formutowania hipotez
oraz umiegtnos¢ argumentowania. Rozwija tai& umiegtnosé postugiwania si
jezykiem matematycznym.;

0 wzajemne odpytywanie — stuz przede wszystkim pogpieniu rozumienia
wiadomogi, utrwaleniu wiadomasi | umiejgtnosci oraz ksztatceniu postugiwania
si¢ jezykiem matematyki. Maia jp wykorzysta jako powtOrzenie na zakonczenie
dziatu oraz przygotowanie do pracy klasowej;

0 mapa mentalna— polega na wizualnym opracowaniu problemu z wykorzystaniem
poje¢, haset, rysunkow, zelf, wycinkow, symboli i zwrotéw w obszarze jednego
zagadnienia. Metoda ta nie tylko szanuje, ale promuje indywidualny sposéb
uczenia si kazdego ucznia. Graficzna mapa mentalna podnosi atrak@ypracy,
oddziatuje na wzrok i wyobtai¢ ucznia, angaujac je w proces uczeniacsi
Mozna p wykorzyst& jako powtorzenie i utrwalenie przed praca klagow

Dobra metoda pracy jest metoda projektu, w Kktorej uczniowie przygotowuj
| prezentyy prace dtugoterminowe. Mag one by wykonywane w grupie Ilub
indywidualnie. Stwarza to mbwos¢ samodzielnego zdobywania wiedzy, wyszukiwania
i analizowania informacji, formutowania wnioskéw. Uczy planowania i organizacji pracy.
Rozwija umiegtnos¢ prezentowania wynikow wiasnej pracy i precyzyjnggstugiwania
sie jezykiem matematycznym. Tematykeada projektowych mona ustak wspodlnie
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Z nauczycielami przedmiotéw zawodowych. Zagadniemaate wiedz matematyczna

z tresciami zwhzanymi z architektur krajobrazu ukazyw@abeda korelacg migdzy tymi
przedmiotami. Taki projekt m@&z by zaproponowany i oceniony przez nauczycieli obu
przedmiotow Ze wzgidu na to,ze adresatami programu, siCzniowie WjzaCy SWOR
przysztos¢ z zawodem architekta krajobrazu, rglepodkrélac role umiegtnosci
matematycznych w przysziej pracy zawodowej. Uktaclapdania tekstowe trzeba zaélba
o to, aby wysipity w nich zagadnienia zwzane z przysztym zawodem. Warto rownie
aby uczniowie samodzielnie podejmowali takie proby.
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6 Pomiar osi agnieé ucznia

W opisie uwzgtdniono klasyfikagi umiegtnosci na odpowiednie poziomy wymaga
(konieczne (K) - ocena dopuszcgag, podstawowe (P) — ocena dostateczna, rozszeszaj
(R) - ocena dobra, dopetmag (D) - ocena bardzo dobra).

Klasyfikacja podwdjna, np. K/P, oznaczze prostsze zadania dotyce danego
zagadnienia nalg traktowa. jako wymagane na poziomie K, a trudniejsze — P.

Za wymagania na poziomie W naje uzn&. spetnienie wszystkich wymaga
Z poziomOw niszych oraz umigfnosci rozwiazywania zada znacznie wykraczagych
poza wymagania na poziomie D stopniem trudndéib tematyka Uczer powinien
uczestniczg w konkursach matematycznych szczebla centralnedo by finalista
zawodow na szczeblu wojewodztwa.

Wykaz zaktadanych osagnieé ucznia (poziom wymaga):

KLASA PIERWSZA
Funkcje trygonometryczne

Uczei potrafi:

nazwa boki w trojkacie prostokenym (K)

rozwigza tréjkat prostokany (K/P)

zastosowa twierdzenie Pitagorasa do obliczenia dhaobokdéw trojkda

prostokdnego (P)

obliczy¢ funkcje trygonometryczne kaw trojkata prostokénego znajc

dtugosci jego bokow (K)

wykona proste rachunki z zastosowaniem funkcji trygonogzinych, take

z zastosowaniem kalkulatora (P/R)

stosow& funkcje trygonometryczne ka ostrego do prostych zada

geometrycznych (K),prostych sytuacji zycia codziennego (P)trudniejszych

zada (R)

» samodzielnie rozpozmia sytuacje, w ktorych mez zastosowa funkcje
trygonometryczne (D)

> korzyst& z podanych wartaé funkcji katow 30 45 60° do rozwizywania
prostych zada (K)

» korzyst& z jedynki trygonometrycznej do wyznaczenia wastogednej
z funkcji, gdy dana jest inna (P)

» wykaza tozsamogi trygonometryczne ( D)

» zastosowa znane zwizki miedzy funkcjami trygonometrycznymi do
upraszczania wyten (D)

YV V ¥V VVY
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Funkcje

Uczei potrafi:

>
>

A\

Y VYVVYVY

Uczei:

A\

VVVY VYV VVVVYV ¥V VYV YV VYV V VYV

VI-32

okresla¢ funkcije (wzorem, tabelkawykresem, grafem, opisem stownym)(K\P)
odczytywa z wykresu wartasi funkcji, argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje
danawartosé miejsca zerowe i przedziaty, dla ktorych funkcjaypmuje wartogi
dodatnie i ujemne (K)

na podstawie wykresu funkcy = f(x) sporadza wykresy funkcji:y= f(x-p),
y=f(X}+d,y=7 -p+q,y=-f ,y=1-x (PIR)

odczytywa z vzvglkres)u: dziedzinﬁlnkcji, #bidr wartogi funkcji, miejsca zerowe
funkcji, przedziaty monotoniczfickfunkcji, znaki wartogi funkcji, wartosé
najwicksz i najmniejsza funkcji(P)

poda przyktady funkcji (P)

postugiwa sie roznymi sposobami opisu funkcji (R/D)

znajac wtasnog€i zaleznosci migdzy wielkogciami, szkicuje wykres funkcji
opisujacej & zaleznos¢ (D)

stosow& funkcje i ich wkasnasi w sytuacjach praktycznych (R)

Liczby rzeczywiste i wyraznia algebraiczne

podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych;
pierwszych i ztoonych, potrafi zakwalifikow&dana liczbg do jednego z tych
rodzajow (K)

zamienia skonczone rozwigtie dziesttne na utamek zwykty i na odwroét (K)
rozumie pogcie rozwinkgcia okresowego, znajduje rozwgnia dziesttne utamkow
zwyktych (P/R)

wie, ze suma, radica, iloczyn i iloraz liczb wymiernychadiczbami wymiernymi
(P)

umie pokaza na przyktadach,ezsuma (réuica, iloczyn i iloraz) liczb
niewymiernych moe by¢ zaréwno liczbavymierng jak i niewymiern (D)
wykonuje dziatania na liczbach wymiernych: cztery dziatania arytmetycznrggi pot
o wyktadniku catkowitym i postaci 1/n; takz wyciem kalkulatora (K)
upraszcza pierwiastki i znajduje ich przyloine wartoéi za pomog kalkulatora
(K)

upraszcza wyrgenia zawierajce potgi o wyktadniku wymiernym i pierwiastki
(P/R)

usuwa niewymiernasi z mianownika (P/R)

zapisuje i odczytuje liczby w notacji wyktadniczej (P)

postuguje st notach wyktadnicz w obliczeniach (R/D)

oblicza procent danej liczby (K)

zwicksza i zmniejsza liczbg dany procent, porownuje liczby,ywwajac procentow
(P)

rozwiazuje zadania z procentami dotgce m.in. ptac, cen, podatkow, takz

z uzyciem rowna i uktadéw rowna liniowych (R/D)

zaoknigla liczby z podamdoktadnogia (K)

szacuje wyniki dziata i wielkosci ze iata rzeczywistego (P/R)

wykorzystuje umigjtnos¢ szacowania w bardziej zionych sytuacjach (D)
wykonuje dziatania na wyganiach algebraicznych (w tym stosuje wzory
skréconego mneenia) (K\P)
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ocenia prawdziwos&dania zbudowanego za pomgednego spaojnika (i, lub, nie)
(K)

buduje zdania w formie wynikania i rownoaresci oraz ze zwrotem dla kdego

I istnieje (K)

buduje zdania ztaine za pomagcspojnikéw (P)

odroznia w praktyce zdanie typusp g od zdania typu gpp (P)

zna nazwy: koniunkcja, alternatywa, symbole spojnikéw oraz wynikania

i rbwnowanosci (P)

Zna pogcia: zbior, suma, e&¢ wspolna i ronica zbiorow (K)

zapisuje przedziaty i zaznacza je na osi liczbowej (K)

znajduje sum, iloczyn i réice danych przedziatdw i zaznacza je na osi liczbowej
(P)

zaznacza na osi liczbowej zbiory oki@ne koniunkc lub alternatyvy rownaa

oraz nierownosi(K)

wykonuje dziatania na gych zbiorach liczbowych (D)

wyznacza wartosbezwzgedng liczby rzeczywistej oraz stosuje jej interpretac]
geometryczngP)

rozwiazuje proste réwnania i nierbwrnm& wartGcia bezwzgédna (D\W)
wyznacza hid bezwzgtdny oraz bid wzgkdny przyblizenia liczby (P)

VV VYV V VVV VVV VY V¥V

Funkcja liniowa i jej wiasnosci
sporzdzi¢c wykres funkcji liniowej i odczytawitasnogi funkcji na podstawie jej
wykresu (P)
znalez¢ wzor funkciji liniowej o zadanych wiasngach (D)
znalez¢ réwnanie prostej w postackA By + C = 0 lub y = ax + b, majdane dwa
jej punkty lub jeden punkt i wspétczynnik a w rownaniu kierunkowym (P)
zbada& rownolegtosci prostopadtosrostych na podstawie ich rowha
kierunkowych (K)
wykorzysta& interpretac wspotczynnikOw wysipujacych we wzorze funkciji
liniowej] w rozwgzywaniu zada(R\D)
stosowa pojecie funkcji liniowej do opisywania zjawisk z¢ia codziennego (R)
rozwiazywa zadania tekstowe prowagz do rowna i nieréwnogi liniowych
Z jednaniewiadom (R)
stosowa poznane metody rozwdywania uktadéw rownaliniowych z dwiema
niewiadomymi (P)

YV VYV ¥V V¥V VV V

KLASA DRUGA

Funkcja kwadratowa
Uczei potrafi:
odrozni¢ wzoér funkcji kwadratowej od wzorow innych funkck)
sporzadzic wykres funkcji kwadratowej i zbadajej wtasno€i na podstawie
wykresu (R)
wyznaczé wspotrzdne wierzchotka paraboli i postakanoniczna funkcji
kwadratowej (P)
wyznaczy wzor ogoélny funkcji kwadratowej o zadanych wiasriaéh lub na
podstawie jej wykresu (R\D)
wyznaczy miejsca zerowe funkcji kwadratowej i postdoczynows funkcji
kwadratowej (P)

vV V. VY VYV

VI-33
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» sprawnie zamieni@jedm postd funkcji kwadratowej na inngpost& kanoniczna,
iloczynowa, ogélna) (P)

sprawnie rozwazywa rownania i nierownad kwadratowe oraz interpretowge
graficznie, zapisywa rozwigzania odpowiednich nieréwncis w postaci sumy
przedziatow (R)

rozwiazywa zadania tekstowe prowagz do rowna i nierdwnogi
kwadratowych (R\D)

wyznaczy wartos¢ najmniejsz i wartos¢ najwigksza funkcji kwadratowej
w przedziale domkitym (R)

rozwiazywa zadania (w tym réwnie umieszczone w kontekie praktycznym),
prowadzce do badania funkcji kwadratowej (zadania optynaalyme) (R\D)
rozwiazywat uktady rowna prowadace do réwna kwadratowych (R)
przeanalizowé zjawiska zzycia codziennego, opisane wzorem lub wykresem
funkcji kwadratowej (R)

opisa& dane zjawisko za pomgdéunkcji kwadratowej (D)

A\

YV VV VYV V V

Wielomiany
Uczei potrafi:
pod& przyktad wielomianu (K)
okresli¢ stopiex wielomianu (K)
dod&, odj¢ i pomno¢ wielomiany (K\P)
roztozy¢ wielomian na czynniki, stosag wzory skréconego mnesia, grupowanie
wyrazow, wyhczanie wspolnego czynnika poza nawias (P)
rozwigzat réwnania wielomianowe metodazktadu na czynniki (P)
rozwiazywat zadania tekstowe prowagtz do rowna wielomianowych (R\D)
rozwigzat nierownoséwielomianows (R)
rozwiazywa zadania dotyee wielomianéw, stosag poznane definicje
i twierdzenia (R\D)

VVVY VVVY

Geometria ptaszczyzny
Uczei potrafi:
poda przyktady i wkasnaogi figur geometrycznych(K)
biegle zamieniajednostki podstawowe, kwadratowe i ggenne (K)
poda definicje kota i okregu (K)
obliczy¢ pole i obwod kota(P)
rozromnic kat wpisany od kodkowego i zastosowach wtasnogi w zadaniach (P)
stosow& funkcje trygonometryczne w rozyzywaniu zadA geometrycznych
(P\R)
stosow& wtasnogi podobiéstwa w rozwazywaniu zada, w tym umieszczonych
w kontekgie praktycznym (np. dotyazych planu, mapy, skali (R\D)
stosowa& poznane wzory do obliczania pol wieloéw (K)
stosow& twierdzenie dotycxe pol figur podobnych, w tym rowrie
umieszczonych w kontekie praktycznym (np. dotygezych planu, mapy, skali
mapy) (P\R)
stosowa poznane wzory do obliczania pél tréjéw | czworokgdw (K\P)
stosowa& wzory na pole trojkia do wyznaczania wielkogwystepujacych w tych
wzorach (np. diugosivysokogi, dlugosépromienia okggu wpisanego w trojka
I opisanego na trogkie) (R)
» zastosowawzor na pole kotfa i pole wycinka kota w rozgywaniu zada (K\P)

YV V VVVVVYVY

Y VY
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sprawnie przedstawiapola figur w arach i hektarach i dokonyixzamiany tych
jednostek (P)

zastosowa twierdzenie Talesa i twierdzenie do niego odwroimesytuacjach
praktycznych (P)

rozwiazywat zadania z zastosowaniem pal figur ptaskich, rownie

z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych (D)

KLAS TRZECIA

Elementy geometrii analitycznej

Uczei potrafi:

VVVYVY VVVV Y YV VVVYVY

obliczy¢ wspotrzdne wektora (K)

narysowa wektory w uktadzie wspétenych (K)

znalez¢ wzor funkcji liniowej o zadanych wiasndgch (D)

znalez¢ rbwnanie prostej w postadx + By + C = 0 luby = ax+ b, majc dane dwa
jej punkty lub jeden punkt i wspétczynnik a w rownaniu kierunkowym (P)
zbad& réwnolegtos¢ i prostopadios¢ prostych na podstawie ich rowna
kierunkowych (K)

napis& rownanie prostej prostopadiej i prostej rownolegiEj danej prostej
i przechodzcej przez zadany punkt (P)

obliczy¢ odlegtos¢punktow w uktadzie wspoétezinych (K)

wyznaczy wspotrzdnesrodka odcinka (K)

postugiwa sie rownaniem okggu (K)

przeksztatat réwnanie okggu do postaci kanonicznej i odcz§tavspotrzdne
srodka i promié okregu (K)

wyznaczy rownanie okggu o zadanych wiasno@ach (P\R)

wyznaczy wspotrzdne punktéw wspolnych prostej i aigu (P)

okresli¢ wzajemne potagnie dwoch okggow opisanych rownaniami (P)

wie, ile wynosi suma Kew trojkata i czworokga i wykorzystuje ten fakt do

rozwigzywania zada (K/P)

Funkcje wymierne

Uczei potrafi:

>
>

VVVVVVY

odrézni¢ funkcje wymiernaod innej funkcji (K)

wyznaczé dziedzingprostego wyrzenia wymiernego z jednzamienng w ktorym
w mianowniku wystpuja tylko wyrazenia dajce s¢ sprowadzt do iloczynu
wielomianow liniowych lub kwadratowych za pomogrupowania wyrazow,
stosowania wzoréw skréconego mmeoia, wyhczania wspolnego czynnika poza
nawias(P\R)

obliczat wartoscliczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartbgmiennej (K)
skrac& i rozszerza wyrazenia wymierne (P)

dodaw&, odejmow&, mnox/¢ i dzielic wyrazenia wymierne (P)

szkicowa wykres proporcjonalna$ odwrotnej i okréla¢ wkasnogi tej funkcji (R)
rozwiazywat zadania z proporcjonalnag odwrotna(R)

rozwiazywat proste rownania wymierne (P)

rozwiagzywa zadania (rOwnie umieszczone w konte&e praktycznym),
prowadzce do prostych rowmawvymiernych (D)
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Ciagi

Uczei potrafi:

YV VYVVVYVY VVVVVVVYY

okresla¢ ciag wzorem ogolnym (P)

wyznaczé wyrazy cagu okr&lonego wzorem ogolnym (K)

narysowa wykres cigu i pod& wtasnogi tego cagu na podstawie wykresu ( K\P)
zbad& monotonicznos€iagu (R\D)

zbad&, czy dany cig jest cagiem arytmetycznym (P)

wyznaczy ciag arytmetyczny na podstawie wskazanych danych (P\R)
wyznaczy sune n pocatkowych wyrazéw cigu arytmetycznego (P)

rozwigzywat zadania tekstowe z wykorzystaniem wiasmadagu arytmetycznego
(D)

zbad&, czy dany cig jest cagiem geometrycznym (P)

wyznaczy ciag geometryczny na podstawie wskazanych danych (P\R)
wyznaczy sumne n pocatkowych wyrazéw cigu geometrycznego (P)
rozwiazywat zadania tekstowe z wykorzystaniem wiasma@iagu geometrycznego
(D)

rozwiazywa zadania stosag wzory nan-ty wyraz i sum n pocztkowych
wyrazOw ciagu arytmetycznego i gjju geometrycznego, rowrieumieszczone
w kontekgie praktycznym (R\D)

stosowa& procent prosty i procent skiadany w zadaniach datych
oprocentowania lokat i kredytow ®

Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna

Uczei potrafi:

VVVVVY VVVVVVY

sprawnie wykonywa dziatania na paegach o wyktadniku rzeczywistym (P)
stosowda wilasnogi dziataa na potgach w rozwizywaniu zada (P)

odrozni¢ funkcje wyktadnicz od innych funkcji (K)

sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych dla edych podstaw (P)

opisywa: wkasnogi funkcji wyktadniczych na podstawie ich wykresGRAD)
rozwiazywat proste rownania i nierownoswyktadnicze (R)

rozwigzywa zadania dotycce funkcji wyktadniczej, umieszczone w konteles
praktycznym (R\D)

obliczat logarytm liczby dodatniej (K)

stosowa& whasnogi logarytmow w rozwizywaniu zada (P)

odrézni¢ funkcje logarytmicznaod innych funkcji (K)

sporzadza wykresy funkcji logarytmicznych dla réych podstaw (P)

opisywa: wkasnogi funkcji logarytmicznych na podstawie ich wykres@iD)
rozwiazywat zadania dotyege funkcji logarytmicznych, umieszczone kontaé&s
praktycznym (R\D)

Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

Uczei potrafi:

>

>
>
>
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Zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznychewymagajcych
uzywania wzorow kombinatorycznych (K)

stosowd& zasadgnnozenia w rozwazywaniu zada (P)

rozwiazywa pewne zadania kombinatoryczne, postagug grafami w postaci
drzewa (R)

stosowa& symbol silni, permutacji, wariacji z powtdrzeniamiwariacji bez
powtorze (P)
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okresli¢  zbidr (skonczony) zdarze elementarnych dedadczenia losowego
I obliczy¢ jego moc (K|P)

wyznaczy liczbe zdarzé elementarnych sprzyggych danemu zdarzeniu
losowemu (K|P)

obliczat prawdopodobigstwa zdarze losowych na podstawie ,klasycznej definicji
prawdopodobigstwa” (P\R)

stosowa& wiasnogi prawdopodobigstwa w rozwazywaniu zada (P\R)
wykorzystywa sung, iloczyn i réznice zdarzé do obliczania prawdopodolsistwa
(R|D)

obliczat prawdopodobigstwa zdarzé losowych za pomeac grafu w postaci
drzewa ®

YV VvV VYV V VY

Elementy statystyki matematycznej

Uczei potrafi:

» odczyt& informacje z tabel, diagraméw stupkowych i kotowy&iP)
» wyciagna¢ z takich informacji wnioski, wykonag odpowiednie obliczenia (R/D)
» abliczy¢:
* sredni arytmetyczn danych liczb (K)
» wariancg i odchylenie standardowe danych liczb (K)
* modei medianedanych liczb (P)
* sredni arytmetyczn danych zapisanych w postaci tabeli lub histograR®ju (
*sredni wazona danych liczb (K)
rozumie sens intuicyjny wariancji i odchylenia standardowego (K)
wyciagna¢ wnioski z informacji w postacérednich, odchylenia standardowego
I wariancji (P/R/D)
przedstawd dane w postaci tabel i diagramow (K/P)
opracowd statystycznie nieskomplikowany problem (R)
postawt prosty problem i opracowuje go statystycznie (D)

VVV VYV

KLASA CZWARTA

Geometria przestrzenna

Uczei potrafi:

>

>
>
>

Y VV 'V

bada wzajemne potognie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni (P)
rozpozna nastpujace rodzaje bryt:
* szdcian, prostopadi@ian, graniastostup, ostrostup (K)

okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawdzi i scian (K)
obliczy¢ pola powierzchni i olatosci:

* prostopadtogiandw i ostrostupéw o podstawie kwadratu (K)

* graniastostupow i ostrostupéw w prostych zadaniach geometrycznych (P)

» walca i stoka w najprostszych sytuacjach geometrycznych (K)

* kuli (P)
sprawnie przedstawéaobjetosci bryt w litrach i mililitrach i dokonywé zamiany tych
jednostek (P)
poprawnie narysowawielosciany (graniastostupy, ostrostupy) i bryty obroto(i?
wskazywa i obliczat katy miedzy scianami wielogianu, mgdzy scianami i odcinkami
oraz mkdzy odcinkami, takimi jak: kragdzie, przektne, wysokoéi (R)
poda wiasnogi figur przestrzennych, takich jak graniastostupstrostupy czy bryty
obrotowe (K\P)
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» rysowa siatki figur przestrzennych (P)

» wyznaczé pola i obgtosci wieloscianow i bryt obrotowych (R\D)

» wyznaczé zwiazki miarowe w wielogianach i brytach obrotowych z zastosowaniem
trygonometrii (D)

Przewidywane oggniccia ucznia to:

* Wykonywanie dziata na liczbach i wyrzeniach,

e Sprawne liczenie,

* Opisywanie zbioréw za pomaecoéwnai, nierdwndgci, uktadow,

» Sporzdzanie wykresow funkcji, odczytywanie wiasopsstosowanie funkcji do
opisu zalenosci z zycia codziennego,

* Wyznaczanie zwizkdéw miarowych figur,

* Przeprowadzanie oblichedoktadnych i przybfionych,

* Rozwiazywanie rowna, nierownogi, uktadow,

* Uwazne analizowanie téei zadania oraz poszukiwanie nych, nietypowych
rozwiazan,

e Czytanie ze zrozumieniem tekstu matematycznego,

» Obstugiwanie komputerowych programéw matematycznych,

» Korzystanie z tabel, wykresow, diagramow, instrukcji oraz tekstgakawych,

» Samodzielne opanowanie definicji i twierdze

* Przyswajanie schematoéw rozumatwiach stosowanie,

» Definiowanie prostych obiektéow matematycznych i postugiwarigzykiem
matematycznym,

» Podawanie przyktadow i kontrprzyktadéw,

* Interpretowanie informacji, wygganie wnioskOw poparte poprawnym
rozumowaniem,

* Rozwigzywanie probleméw praktycznych,

e Skuteczne poszukiwanie potrzebnych wiadoan@@a stronach internetowych,

» Wspdtpracowanie w grupie,

* Samodzielne zdobywanie wiedzy,

» Dostrzeganie zalosci matematycznych w otacaaym dwiecie i réznych
dziedzinach ycia

Ocenie podlegajnastpujace formy aktywnogi ucznia:

» Calogodzinne sprawdziany w formie testow, sprawdzianow,

e Odpowiedzi ustne,

o Kartkowki,

» Poprawy sprawdziandw,

* Rozwizanie ocenianych zafiaa lekcji,

» Zadania domowe,

*  Aktywnosc,

* Zlecone przez nauczyciela prace samodzielne do wykonania w domu (pomoce
naukowe, referaty, itp.).

Sprawdziany i kartkbwkissobowihzkowe.

Stopien dopuszczajcy:

Uczen:
* Intuicyjnie rozumie p@jcia — zna ich nazwy, potrafi poélprzyktady;
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* Rozumie podstawowe twierdzenia — potrafi podees¢ twierdzenia, odraii¢
zalozenie i tez, zastosowaw typowej sytuacji;

* Rozwigzuje proste standardowe zadania, poshgigk metodami typowymi
I algorytmami;

» Potrafi odtworzy objanione mu rozwgzanie zadania;

» Stosuje zasady rozezywania zada otwartych: co jest dane?, czego szukamy?,
jaki warunek ma spetntarozwiazanie?, czy mara utox¢ rownanie?, czy warto
wykona rysunek pomochniczy?

Stopien dostateczny:
Uczen:
* Podaje definicje najwaniejszych pagé, przyktady i kontrprzyktady;
» Podaje tré¢ twierdzer, wskazuje zatognie i tez, podaje przyktad ilustragy
twierdzenie, stosuje twierdzenie w analogicznych sytuacjach do podanego;
»  Wyrdznia w tekcie definicje i twierdzenia;
* Zna i potrafi zastosowa algorytmy pozwalaice zbudowé plan rozwizania
zadania,
* Sprawnie wykonuje obliczenia bezyaeia kalkulatora, zna i stosuje prawa dziata
na liczbach;
* Korzysta z kalkulatora,;
* Zna jednostki miar, potrafi je przeliczastosow& w obliczeniach praktycznych;
» Stosuje zasady rozazywania zada otwartych;
* Nasladuje podane rozwzanie w analogicznej sytuacji;
* Samodzielnie rozwizuje zadaniar@dnio-trudne;
» Sprawdza, czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania.

Stopien dobry:
Uczen:
* Przytacza definicje wikszo<i poje¢, zapisuje symbolicznie definicje @o6j stosuje
definicje nowych pajé, podaje przyktady i kontrprzykiady;
* Znatwierdzenia okje programem i potrafi je stosodya
e Intuicyjnie rozumie koniecznosédowodu, rozumie,ze do tego nie wystarczy
sprawdzenie tezy w konkretnej sytuacji, w prostych przypadkach potrafi¢ poda
kontrprzyktad obalacy tez nieprawdziv;
* Wyjasnia w jakie] sytuacji moia, a jakiej nie mara zastosowa danego
twierdzenia;
e Zna i stosuje metody pomocne w rozaywaniu zada otwartych;
* Rozwigzuje zadania, ktérych redakcja albo wW@&dczenie ucznia sugeruje metode
rozwiazania;
* Rozwigzuje typowe zadania ztone, hczace wiadomosi z roznych dziatow;
« Ocenia poprawnoséozwiazania typowego zadania, przedstawionego przez innego
ucznia.

Stopien bardzo dobry:

Uczen:
« Zna definicje pagj¢ wystepujacych w programie i postugujegsnimi;
» Postuguje s jezykiem matematycznych w komunikowaniu i tworzeniformaciji;
» Samodzielnie korzysta z tekstu matematycznego;
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* Przeksztalca definicje poznanych @gjporadkuje je i klasyfikuje wyromiajac
pojecia ogolne i szczegodlne przypadki;

» Potrafi redagowa definicje nowych paj¢ wykorzystupc analogie i uogélnianie;

» Korzystajc z analogii i uogélnie formutuje nowe twierdzenia (hipotezy);

e Stosuje nowe twierdzenia;

* Ocenia poprawnospodanego rozumowania ogoélnego ;

* Zna dowody twierdzeobjetych programem;

* Rozwigzuje zadania ,na dowodzenie” i zapisuje dowody;

» Skutecznie buduje plany rozgaania nietypowych zadadobierajc odpowiednie
strategie posipowania;

* Analizuje i doskonali swoje rozazania, analizuje liczbeozwiazan;

* Rozwigzuje zadania wymaggje stosowania matematyki w sytuacjach
praktycznych;

Stopien celujacy:
Uczen:
* Analizuje budow (struktuk logiczng podanej definicji;
* Zna i wykorzystuje definicje i twierdzenia spoza programu;
» Potrafi redagowai dowodzt nowe twierdzenia;
e Zna podstawowe typy dowodow i potraft siimi postui¢;
* Buduje oryginalne sposoby roziwania nietypowych zadaztozonych;
» Stosuje matematykeo rozwazywania probleméw praktycznych;
* Poszukuje innych sposobow rozmania zadania;
* Uczestniczy w konkursach matematycznych szczebla centralnego lub jestafinalist
zawoddw na szczeblu wojewddztwa.

Uczer ma prawo w terminie dwdch tygodni zaliczgprawdzian pisemny na ktorym
byt nieobecny lub poprawiwynik sprawdzianu, ktéry juhapisat. Termin zaliczenia lub
poprawy wyznacza nauczyciel w porozumieniu z uczniem. W szczegoélnym przypadku (np.
diuzsza choroba) termin zaliczania sprawdzianu enazostd przediubny przez
nauczyciela.

Uwagi:

e W przypadku zaliczania sprawdzianu utz@a prawo do jego napisaniaglije

nieobecnosia sprawdzianie jest usprawiedliwiona,

« Zarowno w przypadku zaliczania sprawdzianu jak i jego poprawiania kryteria

i mozliwos¢ uzyskania danej oceny na poszczegditebe punktow jest taka sama
jak pierwotnie,

* Uczea, ktory podczas prac pisemnych korzystaze@det niedozwolonych przez

nauczyciela otrzymuje ocemiedostatecznz danego sprawdzianu,

» Poprawie nie podlegajtesty, odpowiedzi ustne, kartkdwki i zadania domowe

« W kazdym semestrze ucaaenoz mie jednaocengniedostatecznaniepoprawiona

z pracy klasowe.

W przypadku uzyskania przez uczdradrocznej oceny niedostatecznej, zob@any
jest on do poprawienia oceny do 31 marca #oejo roku szkolnego. d&i oceny tej nie
poprawi, mo2 to by podstava do wystawienia niedostatecznej oceny émfioroczne;.

Nauczyciel mae podnié¢ ocerg koncoworocznao jeden stopie uczniowi, ktory
wyréznia sk aktywnogia na zagciach, rozwizuje dodatkowe problemy, wykazuje
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inicjatywe w dodatkowych pracach, ma wiedponad program, bierze udziat w nyzh
konkursach i olimpiadach.

Nauczyciel moe nie klasyfikowa ucznia, ktory opusit ponad 50% zaf.

Nauczyciel na podstawie ggiadczania z poradni psychologiczno- pedagogicane;j |
innych placowek specjalistycznych obamiwymagania w stosunku do ucznia, ktory takie
zaswiadczenie posiada.

W klasach maturalnych i przedmaturalnych warunkiem otrzymania przez ucznia
pozytywnej oceny koncoworocznej jest zaliczenie wszystkich testow piayg@cych do
egzaminu maturalnego.

Na lekcjach matematykasceniane nagpujace obszary aktywnas uczniow:

1

o o

sprawdzanie stopnia zrozumieniagionatematycznych,

2. sposoéb prowadzenia rozumaiya
3.
4

ksztattowaniegzyka matematycznego,

rozwiazywanie typowych zada dobdér metod, sposobu wykonania, oceny
uzyskanych rezultatow i analizy ich poprawoips

rozwiazywanie problemow typowo matematycznych jak i prektych,
Zzaangaowanie, organizacja i wktad pracy ucznia — aktywno& lekcji, praca
samodzielna, zaangawanie w pra¢ grupy.

Gromadzenie informacji o wielu obszarach aktyweiaécznia pozwala tatwiej oceni
jego osigniecia, a take odpowiedzié na jego indywidualne potrzeby.

Oceniapc prae ucznia ktadziemy najwkszy nacisk na umigjnos¢ zastosowania
poznanego materialu w praktyce. Preriujtwércze mylenie , ktore prowadzi do
rozwigzania problemu praktycznego wzmacniamy tylko terzapdyslenia.
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7 Oprzyrza dowanie programu

Podczas realizacji programu zostankorzystane nagpujace pomoce
Podreczniki:

Klasa 1
Anna Jatczak, Monika Ciotkosz, Pawet Ciotkosz
.Matematyka 1 — podcznik dla liceum ogdllnoksztaicego, liceum profilowanego
i technikum zakres podstawowy” wyd. Operon
Piotr Pyrdol, Edyta Dalga, Stanistaw Deba ,Matematyka 1 — zbior zatawyd.
Operon
Tablice matematyczne znajdog s¢é w wykazie materiatdbw i przyboréw
pomocniczych na egzamin maturalny.

Klasa 2
Anna Jatczak, Monika Ciotkosz, Pawet Ciotkosz ,Matematyka 2- qoadik dla
liceum ogolnoksztakrego, liceum profilowanego i technikum zakres poadstay
wyd. Operon
Piotr Pyrdol, Edyta Delga, Stanistaw Deba ,Matematyka 2- zbior zada wyd.
Operon

Klasa3
Anna Jatczak, Monika Ciotkosz, Pawet Ciotkosz ,Matematyka 3- qoadik dla
liceum ogodlnoksztakrego, liceum profilowanego i technikum zakres posstay ”
wyd. Operon
Piotr Pyrdol, Edyta Delga, Stanistaw Deba ,Matematyka 3- zbior zada wyd.
Operon
Megapakiet —vademekum maturzysty oraz testy maturalne wyd. Operon

Oprocz podgcznikdw inne pomoce dla ucznidw to:zeszyt w kratholorowe
diugopisy, zestaw przyborow geometrycznych (linijka, ekierkatorkierz, cyrkiel),
otéwki, gumka do éierania, kalkulator prosty, notatnik w kratlsegregator, koszulki
Do pracowni matematycznej:

Laptop, rzutnik multimedialny, ekran podwieszany pod sufitem, drukarkadzemnie

wielofunkcyjne), mysz, tablica z uktadem wsp@limych (naktadka na tryptyk),

EDUROM Matematyka szkota ponadgimnazjalna, wizualizer, materiaty edukacyjne

(filmy, prezentacje multimedialne, encyklopedia matematyki, programy edukacyjne),

kalkulatory proste, magnesy.
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8 Ewaluacja

Przed przysipieniem do realizacji programu najezdiagnozowé uczniéw pod ktem

celéow programowych i
sprawdzianow pisemnych czy testow sprawaaggh.
W trakcie realizacji programu natomiast ewaluacjalzie polegata na zbieraniu

informacji o stopniu opanowania celéw z poszczegdlnych jednostek lekcyjnych zaapomoc
odpowiedzi ustnych oraz za pomosprawdzianow pisemnych i obserwacji atgch na

t&ei nauczania za

pom@c rozmow

indywidualnych,

celu zdiagnozowanie aginig¢ ucznidw po realizacji téei programowych poszczegoélnych

dziatow. Cwiczenia realizowane samodzielnie lub w niewielkgtupach oraz aktywny
udziat ucznidw na zegiach rownie¢ dadz odpowiedz na pytanie w jakim stopniu

opanowali oni wiadomas | umiejgtnosci z poszczegolnych zagadhie

Etap ewaluacji | Przedmiot |Zakres ewaluacji Kryteria ewaluacji Metody badawcze
ewaluaciji
-koncepcja i struktura -przydatng¢ tresci -analiza danych
programu, nauczania, z arkusza oceny
-zalazenia programu -adekwatnéc¢ do programu
uwzgledniajace maliwosci | potrzeb uczniéw,
realizatora i odbiorcéw, |-zgodnd¢ z podstaw
-cele ogdlne i cele programowi,
szczego6towe programu, |-spéjna¢ z projektem
Przed ; .
. -dziatania staace Szkota Kluczowych
rozpoczciem Program L i, .
e . |rozwijaniu kompetencji | Kompetencji,
realizacji autorski C .
roaramu kluczowych, -atrakcyjn@¢ metod i
prog -dobdr i uklad tréci form pracy
nauczania,
-sposoby realizacji
programu: metody, formy,
srodki dydaktyczne,
-ocena skuteczroi
programu.
-organizacja i przebieg |-rozwiniccie -obserwacja,
W czasie . | procesu nauczania, kompetencji -test, ktory
o Skutecznéé ; ; .
realizacji -zastosowanie zdobywanejkluczowych sprawdza wiedg
programu ! S DRI
programu wiedzy w praktyce w zakresie wiedzy, |iumiejetnosci
umiejgtnosci i postaw
-wzrost kompetencji -stosowanie metod |-ankieta dla ucznig
kluczowych, aktywizujacych, -ankieta dla
. -wielostronny rozwoj -dobor zada rodzicow,
Na zaka@czenie . .
T ucznia, -test sprawdzagy
realizacji L il i
-trafnas¢ dziataa wiedz
programu Osiagniecia | wychowawczych i umiejetnosci
. etnosci
edukacyjne -analiza
dokumentacji
Po pewnym -nastpstwa realizacji -wykorzystanie -analiza wynikow
czasie programu zdobytej wiedzy egzaminu
maturalnego
i zawodowego
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Informacja o autorze programu

Mgr Katarzyna Lidak — nauczyciel dyplomowany matematyki w Zespole Szkot
Ponadgimnazjalnych im. Jana Pawla Il w Lipsku; ukonczyta studia podyplomowe
w zakresie  Technologii Informacyjnych; egzaminator egzaminu maturalnego
z matematyki; ekspert do spraw awansu zawodowego nauczycieli.

Wstep

Wspoiczesna edukacja w szkotach ponadgimnazjalnych o profilu zawodowym, ma na
celu zarébwno przygotowanie ucznidw do egzaminu maturalnego i egzaminu zawodowego,
jak rowniez do aktywnego i skutecznego funkcjonowania na rypmtacy. Bardzo wanym
jest, aby w ksztatceniu ogélnym uwgghiat potrzeby ksztalcenia do wykorzystywania
okreslonego zawodu.

Wspoétpraca pistw naleacych do Unii Europejskiej pogija za sodp przemieszczanie
si¢ ludzi, a co si z tym whze, koniecznos¢podejmowania przez nich pracy w innych
krajach nz te, gdzie uzyskali oni pierwotne kwalifikacje zaweaee. W tej sytuacji
niezbgne jest wprowadzenie pewnych ujednaliog systemach edukacyjnych krajow
Unii Europejskiej oraz przygotowanie ich obywateli do uczerigpisiez cate ycie.

Przeprowadzane liczne badania rynku pracy pokazatywyarost gospodarczy oraz
redukcja bezrobocia wymaga wypésaia miodych ludzi w kompetencje kluczowe.
Kompetencje kluczowe zdefiniowane przez Parlament Europejski to te, ktorych wszystkie
osoby potrzebuj do samorealizacji i rozwoju osobistego, bycia aktym obywatelem,
integracji spotecznej i zatrudnienia.

Parlament europejski i Rada Europy w grudniu 2006 roku ustality wykaz kompetenciji
kluczowych:

. Porozumiewanie sw jezyku ojczystym,

. Porozumiewanie siw jezykach obcych,

. Kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo — techniczne,
. Kompetencje informatyczne,

. Umiegtnos¢ uczenia g,

. Kompetencje spoteczne i obywatelskie,

. Inicjatywnos¢i przedsgbiorczosg

. Swiadomoséi ekspresja kulturalna.

Badania potrzeb rynku pracy w Polsce wskazop pilna potrzebe ksztalcenia
w zawodach technicznych, i to na zKgm etapie, ze szczegdlnie dgux
zapotrzebowaniem na absolwentéwaszych uczelni technicznych. Pedie studidéw jest
oczywiscie zwihzane z pomdinie zdanym egzaminem maturalnym i to od 2010 roku
z obowhzkows matematyl. Znajomos¢ tajnikbw matematyki umdiwia lepsze
rozumienie i stosowanie wiedzy w ksztatceniu zawodowym.

Niniejszy program nauczania matematykdbie realizowany w technikum o profilu
mechanicznym. Ma charakter liniowy z elementami spiralnego. Jego gtdwnym celem

O~NOOThA WN P
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bedzie wyposaenie uczniéw w wiadomas i umiegtnosci niezbgne do jak najlepszego
opanowania przedmiotow zawodowych, ktérych znajomasivarza absolwentom
mozliwos¢ dalszej edukacji oraz podnoszenia swoich kwalifikzawodowych. Program
jest zgodny z podstawprogramowy z matematyki, standardami wymagagzaminu
maturalnego z matematyki - matura 2010. Uwdgla take matematyczne kompetencje
kluczowe (MKKE) okrglone przez Parlament Europejski, ktére obejmuiniegtnosé
rozwijania i wykorzystywania n#enia matematycznego w celu rozmywania
probleméw wynikagcych z codziennych sytuacji. Kompetencje tedefiniowane jako
potaczenie wiedzy, umiefnosci i postaw odpowiednich do sytuaciji.
Wiedza:

W1 — rozumienie termindw i pg§ matematycznych

W2 — dobrze opanowana unggjosc liczenia

W3 — znajomosdniar i struktur

W4 — znajomos@téwnych operacji i sposobow prezentacji matematgrz

W5 — viadomosépytan, na ktore matematyka meda odpowiedz
Umiejetnosci:

Ul —stosowéa gtowne zasady i procesy matematyczne w codzienrsythacjach

prywatnych i zawodowych (rozumowa sposéb matematyczny)

U2 — dedzi¢ i ocenid ciagi argumentow (rozumédowod matematyczny)

U3 — przekazywakomunikaty stosug jezyk matematyczny

U4 — korzysta z tekstu matematycznego
Postawy:

P1 — przejawiaszacunek do prawdy

P2 — daz/¢ do szukania przyczyn

P3 — ocenia zasadnosévnioskowa i dziatah

Baz programu jest program nauczania matematyki dlautice technikum wydany
przez Oficyr Edukacyjni Krzysztof Pazdro (nr dopuszczenia DKOS-5002-05/08)
Autorami programu g Marcin Kurczab, Elbieta Kurczab, BbietaSwida. Program jest
zgodny z podstawprogramow z matematykiz 23 sierpnia 2007 roku, ktora obawaije
od 1 wrzénia 2007 oraz ze standardami wymagdmdacych podstaw przeprowadzania
sprawdzianow i egzamindéw wg rozpadzenia MEN z dn. 28 sierpnia 2007 roku.

Na realizagg programu w zakresie podstawowym — zgodnie z rozpaeniem
Ministra Edukacji Narodowej w sprawie ramowych planéw nauczania - przeznaczone jest
9 godzin tygodniowo-w @gu czterech lat. Na klaspierwsz przypadag 3 godziny
tygodniowo, z& na pozostate klasy po 2 godziny tygodniowo.

W dalszej czsci programu przedstawiam uwarunkowania realizaggpmu, ogolne
cele edukacyjne i wychowawcze, ramowy rozktad materiatu, szczegoOtowei tre
ksztalcenia, wraz z zakresem przewidywanychagrs¢¢ ucznia. Nasfpnie omawiam
procedury osigania celow ksztalcenia oraz procedury ocenian@yogic uczniow.
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Uwarunkowania realizacji programu

Program bdzie realizowany w klasach 1 — 4 Technikum Mecharegnp, w Zespole
Szkot Ponadgimnazjalnych im. Jana Pawta Il w Lipsku.

Szkota posiada 3 pracownie komputeroweg sgimnastyczn, sitownk, kompleks
boisk, pracownie gastronomicznanternat ze stotdbwka, warsztaty szkolne byanz
mechanicznej, bibliotekg czytelnia i multimedialnym centrum informacji,kawiarenki
internetowe.

W szkole jest 18 sal lekcyjnych wypasaych wsrodki dydaktyczne: stanowiska
komputerowe PC i eMac, oprogramowanie MS Office 2003 i 2007 w pracowniach
informatycznych, przymy matematyczne, projektory multimedialne, plansze
dydaktyczne, rzutniki, tablice paglowe, mapy, globusy, kamgr telewizory,
magnetofony CD, DVD.

W zespole Szkét pobiera naukikoto 550 ucznidw: w liceum ogolnoksztagym,
liceum profilowanym, technikum, zasadniczej szkole zawodowej. W technikum jest 6 klas
(liczba uczniow 127). W zawodzie technik mechanik - 18 uczniow, w zawodzie technik
zywienia i gospodarstwa domowego — 109 uczniow. Pdzhoni, w wickszogi, ze
srodowisk wiejskich i obszarow zagmriych marginalizagj o niskim statusie
materialnym. Uczniowie posiadajmate ambicje, tylko 2,18% uzyskujgednih ocen
powyzej 5,0. Jedna osoba corocznie otrzymuje stypenditemeBa Rady Ministrow. Nie
wszyscy uczniowie przygpuja do egzamindéw zewirgznych typu matura lub egzamin
zawodowy.

Uczniowie Technikum znajzapotrzebowanie na zawod technika mechanika w kraju
i za grania. Poprzez praktyki zawodowe, ktére odbyasiz w zaktadach pracy, pozmnaj
wymogi pracodawcow i mdizvosci poruszania gipo rynku pracy.

Jestem osohaktora bezie realizowa program Kluczowych Kompetencji w Zespole
Szko6t Ponadgimnazjalnych w Lipsku. Pragwy tej szkole od 16 lat, jestem nauczycielem
dyplomowanym. Ukonczytam pcioletnie studia magisterskie na wydziale matematgycz
— przyrodniczym, kierunek matematyka w ¥8yej Szkole Pedagogiczne]j w Kielcach.
Ponadto w roku 2001 ukonczytam Studia Podyplomowe w zakresie Technologii
Informacyjnych w Instytucie BadaEdukacyjnych Ministerstwa Edukacji Narodowej
w Warszawie. Petgifunkcje eksperta ds. awansu zawodowego nauczycieli (od 20Q4)
oraz egzaminatora egzaminu maturalnego z matematyki (od 2001 roku).

Ukonczytam wiele szkolei kurséw, ktére $ pomocne w mojej pracy (Rdzy innymi
Szkolenie LCM — zastosowanie Tl w praktyce szkolnej oraz kursu dla kierownikow
wycieczek szkolnych i imprez krajoznawczo-turystycznych). Jestem rowuyehowawe
klasowym. W swojej pracy wykorzystutechnologie informacyjne, obstuga komputera
oraz typowych programow komputerowych nie stanowi dla mnie problemu. Jestem osoba
komunikatywnai kreatywna Za osagnigcia dydaktyczno-wychowawcze otrzymywatam
nagrody: Dyrektora Szkoty oraz Rady Miasta i Gminy w Lipsku.
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1 Cele ksztatcenia i wychowawcze

Matematyka jest jednym z gtéwnych skladnikow wyksztatcenia i stymuluje rozwija
zdolnogci poznawcze a takz uczy dobrej organizacji pracy, wyrabia dociekliwosé¢

I krytycyzm.
Rola nauczyciela polega na pokazywaniu ucznigenumiegtnosci matematyczneas

niezbedne do funkcjonowania cztowieka w codziennygctiu, zarobwno w rodzinie (np.
planowanie i szacowanie wydatkow), jak i w spolésteie (np. orientacja w systemie

podatkowymi budecie pastwa), czy w dziedzinie sztuki (np. kanon w archiieke
klasycznej).
Opracowany przeze mnie program ma géuzoshganiu nasipujacych celow:

w zakresie rozwoju intelektualnego ucznialé zwiazane z ksztatceniem) oraz w zakresie

ksztattowania postaicele zwizane z wychowaniem):

Tabela nr 1. Ogolne cele nauczania matematyki.

abstrakcyjnych, wyobtmia geometryczna dotygeza obiektow ptaskich
i przestrzennych) oraz przewidywania skutkow podejmowanych dZigiéwnie

podczas rozwazywania probleméw matematycznych).

l.p Cele nauczania matematyki Uwagi

1. | Stworzenie podstaw wiedzy matematycznej w zakresie znagmo w1
i rozumienia termindw i pef matematycznych.

2. | Doskonalenie sprawioi rachunkowych, ze szczeg6lnym uwgljlieniem w2
sprawndci rachunkowych nieafsinych w ksztalceniu w zawodzie technik
mechanik.

3. | Wyksztalcenie umigjnosci operowania obiektami matematycznymi oraz W3, W4
stosowanie ich do budowy modeli matematycznych dlagtbdnych sytuacji
zycia codziennego, innych dziedzin wiedzy i ksztatcenia w zawodzie technik
mechanik.

4. | Wyksztatcenie umiefnosci stosowania zasad i proces6w matematycznych | Ul
w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych

5. | Wyksztatcenie umiefnosci i nawyku uzasadniania swoichd®w (istota gdow | U2, P1
matematycznych, kategoryczidwierdzey, jednoznaczni i precyzja
definicji).

6. | Rozwijanie umisjtnosci stosowaniagzyka matematycznego do opisu zjawisk| U3
zycia codziennego i innych dziedzin wiedzy

7. | Doskonalenie umieinosci postugiwania s tekstem matematycznym — w tym | U4
podrcznikiem — oraz innymirodtami informacji matematycznej.

8. | Wyksztatcenie umiefnosci samodzielnej pracy nad zagadnieniami W5, P1, P2
matematycznymi — umigjnos¢ stawiania pyta, formutowania hipotez
matematycznych, poszukiwania drdg ich weryfikaciji).

9. | Wyrobienie umisjtnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego U1, P1, P2,
rozumowania lub otrzymanego wyniku obliéze P3

10.| Ksztatcenie wyobrani matematycznej ( intuicja w zakresie obiektow U2, U3, P2
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Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

2 Ramowy rozkiad materiatu

Ponizsze zestawienie przedstawia podziaddrgrogramowych na poszczegoélne klasy
oraz orientacyjndiczbe godzin potrzebnaa ich realizaegj

KLASA | — 111 godzin.

1. Zbiory, zbiory liczbowe, dziatania w zbiorach liczbowych. 18
2. | Wyrazenia algebraiczne. 20
3. Geometria ptaska — pgja wstpne. 12
4. Trygonometria ki@ ostrego. 8
5. Geometria ptaska — pole kota, pole trégka 9
6. Funkcja i je] wlasnas. 12
7. Funkcja liniowa. 14
Godziny do dyspozycji hauczyciela 18
KLASA Il — 76 godzin.
1. Geometria ptaska — czwordia 8
2. Geometria ptaska — pole czwortka 8
3. Funkcja kwadratowa. 18
4. | Wielomiany. 14
Godziny do dyspozycji hauczyciela. 19
KLASA Ill - 68 godzin.
1. Funkcja wymierna. 14
2. Elementy geometrii analitycznej. 13
3. | Cigi. 18
Godziny do dyspozycji nauczyciela 20
KLASA IV -60 godzin.
1. Funkcja wyktadnicza. 8
2. Rachunek prawdopodolswa. 14
3. Elementy statystyki opisowe]. 8
4. Geometria przestrzenna. 19
Godziny do dyspozycji nauczyciela. 4
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3 Tresci ksztatcenia. Szczegotowe cele
edukacyjne. Zato zone osi ggni ecia uczniow

KLASA |

1.Zbiory, zbiory liczbowe, dziatania w zbiorach liczbowych — 20 godzin.
Tematyka

Pojecie zdania w logice.

Koniunkcja, alternatywa zda

Implikacja, rownowanos¢ zdan.

Definicja, twierdzenie, twierdzenie odwrotne.
Zbior, zbiory liczbowe, dliczbowa.

Przedziaty.

Zbior liczb naturalnych, zbior liczb catkowitych.
Zbior liczb wymiernych, zbior liczb niewymiernych.
Prawa dziata w zbiorze liczb rzeczywistych.
Procenty.

Punkty procentowe.

Wartos¢ bezwzgédna.

Przyblizenia.

Btad wzgkdny i blad bezwzgtdny przyblienia, szacowanie.

Szczegotowe cele edukacyjne

Uczea:

VII-10

pozna spojniki logiczne, zdania proste i -dog;

pozna co to jest definicja i czym ndizsic od twierdzenia;

dowie sk, co to jest twierdzenie odwrotne;

pozna takie peajia, jak: zbiér pusty, zbior skonczony,(nieskafny),element
zbioru, rownosézbiorow, zbiory roziczne;

zapozna s z symbolikamatematycznglotyczca zbiorow;

pozna relacje, jakie zachagdmicdzy podzbiorami zbioru liczb rzeczywistych;
przypomni sobie, czym jest diczbowa;

pozna pogcie  przedziatlu(ograniczonego, nieograniczonego, réga,
domknktego, jednostronnie otwartego);

przypomni sobie pegie liczb pierwszych i ztainych;

przypomni sobie, jak wykonujecstziatania na utamkach;

przypomni sobie prawa dziatav zbiorze liczb rzeczywistych;

przypomni sobie p@gie procentu i nauczygsprawnie operowaprocentami;
pozna pagcie punktu procentowego;

pozna pogcie warto<i bezwzgkdneyj;

pozna pagcie bkdu bezwzgidnego i wzgidnego;

nauczy s¢ szacowa wyrazenia liczbowe.
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Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:

» postugiwa si¢ spojnikami logicznymi;
odromiat definicje od twierdzenia;
majac dane twierdzenie w postaci implikacji zbudéwaierdzenie odwrotne
wskaza& w podanym zbiorze liczby naturalne, catkowite, wgme, niewymierne;
postugiwa sie pojecciem osi liczboweyj;
zaznaczé przedziatly na osi liczbowej;
wykorzystywd jezyk matematyki w komunikowaniuesi
sprawnie wykonywé dziatania na utamkach;
zaplanowa i wykona: obliczenia na liczbach rzeczywistych;
stwierdzic, czy wynik oblicza jest liczbawymiernaczy niewymierng
wyznaczé rozwiniecie dziesgtne liczb;
zapis& liczbe wymiernaw postaci ilorazu liczb catkowitych;
stosowa pojecie procentu w obliczeniach;
odczytywa dane z tabel i diagramoéw;
wykorzystywd tabele i diagramy do przedstawiania danych;
postugiwa si¢ pojeciem punktu procentowego;
obliczat wartos¢bezwzgédna danej liczby;
zastosowa interpretagj geometrycznavarto<i bezwzgtdnej;
znalez¢ przyblizenie liczby z zadandokladnogia;
stosowd reguty zaoksgglania liczb;
stosowa pojecie bkdu bezwzgidnego i wzgtdnego przyblienia;
oszacowa wartosc¢wyrazenia liczbowego.

2.Wyrazenia algebraiczne - @ godzin.
Tematyka
Potega o wyktadniku naturalnym.
Pierwiastek arytmetyczny.
Pierwiastek stopnia nieparzystego z liczby ujemne.
Wzory skroconego mnenia.
Potega o wyktadniku catkowitym.
Potega o wyktadniku wymiernym.
Informacja o paidze o wyktadniku rzeczywistym.
Pojecie logarytmu, wiasnas logarytmow.
Przeksztatcanie wzorow.

= Srednia arytmetycznarédnia geometrycznargdnia waona.
Szczegotowe cele edukacyjne
Uczeh:

przypomni sobie wiasnas dziatar na potgach o wyktadniku naturalnym;
przypomni sobie prawa dziatana pierwiastkach arytmetycznych;

pozna pagcie pierwiastka stopnia nieparzystego z liczby ujemn

pozna wzory skroconego mreria;

przypomni sobie wiasnas dziatar na poggach o wyktadniku catkowitym;

pozna pogcie potgi o wyktadniku wymiernym i wlasna$ dziatax na takich
potegach;

» pozna prawa dziatana poggach o wyktadniku rzeczywistym;

* pozna pogcie i podstawowe wiasnoslogarytmu;

* nauczy st przeksztalcawzory stosowane w matematyce, fizyce, chemii;
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= przypomni sobie pegie sredniej arytmetycznej oraz pozna @oe sredniej
geometrycznej ikedniej waonej.
Zatozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:
= gprawnie wykonywa dziatania na pegach o wyktadniku naturalnym, catkowitym
I wymiernym;
zapisywa liczby w postaci wyktadniczej
sprawnie wykonywé dziatania na pierwiastkach;
sprawnie postugiwasic wzorami skroconego mnenia;
usuwa niewymiernoséz mianownika lub licznika utamka;
obliczy¢ logarytm danej liczby przy danej podstawie;
stosowd& w obliczeniach podstawowe wiasigokogarytmu;
sprawnie przeksztatéavzory stosowane w matematyce, fizyce, chemii;
obliczat sredni arytmetycznaggeometrycznawazona.

3.Geometria ptaska — pajcia wstpne, trojkdy- 10 godzin.
Tematyka
» Podstawowe p@cia geometryczne.
» Trojkaty — podziat trojkadw, nierownosdrojkata, kdy w tréjkatach.
= Twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne.
= Wielkosci w trojkacie.
= Twierdzenie Talesa.
=  Katy i kofa.
* Przystawanie trojkipw.
Szczegotowe cele edukacyjne
Uczeh:
= przypomni sobie podstawowe goja geometryczne (punkt, prosta, odcineki, ka
potprosta, figura wypukita i wkkta);
= przypomni sobie wiadoma$ o katach(kat prosty, ostry, rozwarty, ky przylegte
i wierzchotkowe);
przypomni sobie wiadomas o trojkatach;
przypomni sobie podziat trojkgw ze wzgédu na boki i na kiy;
przypomni sobie nierdwno&tojkata,;
przypomni sobie twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotnego;
przypomni sobie wielkasi w tréjkacie (dwusieczna ka, symetralna boku,
wysokosé srodkowa);
= przypomni sobie twierdzenie Talesa;
» pozna okrélenie kyta srodkowego w kole, wpisanego w koto i dopisanego oraz
wiasnogi tych kdow;
» przypomni sobie cechy przystawania trdpky.
Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen:

* znairozumie podstawowe pgja geometryczne

= potrafi wskazywa rézne rodzaje kipw

= potrafi dokona klasyfikacji trojkdow

» bada, czy z danych odcinkow nmra zbudowa trojkat

= znairozumie twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do niego
= potrafi wykorzystywa twierdzenia do zadapraktycznych

= potrafi wskaza wielkosci wystepujace w trojlkacie
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rozumie pogcie figur przystacych

zna cechy przystawania troficaw

potrafi sprawdzé, czy podane trojky sa przystajce

stosuje definicje i twierdzenia w rozgdywaniu zada problemowych.

4. Trygonometria kata ostrego -7 godzin.
Tematyka

» Podstawowe togamogi trygonometryczne.

= Okreslenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w eréjpstokgnym.

= Wartogi sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa dla,80,4®pni.

Szczegobtowe cele edukacyjne
Uczeh:

» poza okrélenie funkcji trygonometrycznych w trojkie prostokénym;

* nauczy s¢ oblicza& wartokci funkcji trygonometrycznych dla kdw 30,45,60
stopni;

. pozna podstawowe zwaki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego
samego kta.

Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:

» wyznaczy funkcje trygonometryczneaka ostrego w trojkaie prostoksnym;

* rozwigza rOwnania typu sinx = a, CosSx = a, tgxa, ctgx = a, gdzie 0°<x<90°,
korzystajc z kalkulatora, tablic lub postugi sk wartociami funkciji
trygonometrycznych dla wybranyclatiw ;

» stosowd& podstawowe zwizki migdzy funkcjami trygonometrycznymi tego
samego kta ostrego rozvdzywaniu zada;

= znagc wartoci jednej funkcji potrafi wyznaczy wartoci funkcji
trygonometrycznych tego samegd&strego;

5. Geometria ptaska —pole kota, pole tréjta-8 godzin.
Tematyka

= Pole figury geometryczne;.

» Pole trojkata.

» Pola trjkatéw podobnych.

» Pole kota, pole wycinka kota.
Szczegotowe cele edukacyjne

Uczen:
» pozna pogcie pola figury;
» przypomnij sobie stosowane wénéej wzory na pole trojka;
* pozna nowe wzory na pole trojies;
» pozna twierdzenie dotygze pdl trojkadw podobnych;

przypomni sobie wzor na pole kota i diugaskregu;
»= pozna wzor na pole wycinka kota i wzoér na disgtuku okregu.
Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:
= obliczat pole figury, wykorzystujc podziat tej figury na rozezne czsci;
» stosowd poznane wzory do obliczania pol tréjéw;
= stosowa wzory na pole trojkia do wyznaczania wielkok wystkpujacych w tych
wzorach (np. diugiE wysokogi, dlugosépromienia kota wpisanego w tréjiya
= zastosowatwierdzenie o polach tréjkaw podobnych w rozwizywaniu zada,;
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zastosowa wzor na pole kota i pole wycinka kota w roagywaniu zada.

6.Funkcja i jej wkasnosci - 12 godzin
Tematyka

Pojecie funkcji, funkcja liczbowa.

Dziedzina i zbiér wartas funkcji.

Sposoby opisywania funkciji.

Wykres funkcji.

Miejsce zerowe funkciji.

Najwigksza i najmniejsza warto§éinkciji.

Odczytywanie wiasnad funkcji na podstawie jej wykresu.
Podstawowe przeksztatcenia wykresow funkciji.

Szczegotowe cele edukacyjne

Uczea:

przypomni sobie pefie funkciji;

pozna réine sposoby opisywania funkciji

przypomni sobie pegia: dziedzina, zbior wartok miejsce zerowe funkcji
liczbowej;

pozna pogcie monotonicznad funkcji;

pozna wykresy niektérych funkcji jak np. y=x2, y=1/x, y=|X|;

pozna pagcie najwikszej i najmniejszej wartodtinkcji;

nauczy s¢ odczytywa& wiasnog€i funkcji na podstawie jej wykresu;

nauczy s¢ szkicowa wykresy funkcji o podanych wiasnoéch;

nauczy s¢ opisywa&, interpretowa i przetwarza informacje wyraone w postaci
wzoru lub wykresu funkcji.

nauczy s¢ przesuwa rownolegle wykres funkcji wzdtuasi OX;

nauczy s¢ przesuwa rownolegle wykres funkcji wzdtuasi OY;

nauczy s¢ przeksztatcawykres funkcji przez symetrwzgledem osi OX;

nauczy s¢ przeksztatcawykres funkcji przez symetrwzgledem osi OY;

Zatozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:

Vil-14

odromi¢ przyporadkowanie, ktére jest funkgj od przyporadkowania, ktore
funkcp nie jest;

opisywa funkcje na réne sposoby (grafem, wzorem, tabellgykresem, opisem
sownym);

wskazywa wykres funkcji liczbowej;

wyznaczy dziedzingfunkcji liczbowey;

okresli¢ zbidr wartog€i funkcji (proste przyktady);

obliczy¢ miejsca zerowe funkcji;

okresli¢ na podstawie wykresu funkcji : dziedzjrzbior wartog€i, miejsca zerowe,
wartos¢ najwiekszy i najmniejsz funkcji, maksymalne przedzialy, w ktorych
funkcja rofiie (maleje, jest stala ) oraz zbiory, w ktorych Kga przyjmuje
warto<i dodatnie (ujemne);

sporzadzi¢ wykres funkcji spetniajcej podane warunki;

poda opis matematyczny zaleosci dwoch zmiennych w postaci funkciji;
odczytywa i interpretowé informacje na podstawie wykresow funkcji, dotycz
réznych  zjawisk, np. przyrodniczych, ekonomicznych, jslagicznych,
fizycznych, chemicznych oraz zawodowych;

przetwarzé informacje wyraone w postaci wzoru, funkcji lub wykresu funkcij;
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na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicatmaykres funkcji y=f(x+a);
na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicatwaykres funkcji y=f(x)+b;
na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicatwaykres funkcji y=-f(x);
na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicatwaykres funkcji y=f(-x);
na podstawie wykresu funkcji y = f(x) naszkicatwaykres funkcji y=[f(x)|.

7. Funkcja liniowa — 14 godzin.
Tematyka

Proporcjonalnosdrosta.

Funkcja liniowa. Znaczenie wspétczynnikdw we wzorze funkcji liniowej.
Wiasnogi funkcji liniowe).

Réwnolegtosci prostopadtosévykresow funkcji liniowych.

Zastosowanie funkgcji liniowej do opisywania zjawiskyzia codziennego.
Réwnanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.

Uktady réwna pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.

Rozwiazywanie zadaé tekstowych z zastosowaniem révindg nierOwnogi
liniowych.

Szczegotowe cele edukacyjne

Uczea:

przypomni sobie informacje o proporcjonalopprostej;

przypomni sobie pegie funkcji linioweyj;

pozna znaczenie wspoétczynnikéw we wzorze funkcji liniowej;

przypomni sobie wtasnas funkcji liniowej;

nauczy s¢ znajdow& rownania funkcji liniowych, ktorych wykresy soéwnolegte
lub prostopadte do danej funkcji liniowej;

nauczy s¢ stosowa funkcije liniowa do opisu zjawisk zycia codziennego;
przypomni sobie, jak girozwiazuje réwnania i nieréwnas liniowe;

przypomnij sobie metody rozwaywania uktadow rowna pierwszego stopnia
z dwiema niewiadomymi.

Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:

sporzadzi¢ wykres proporcjonalnas prostej oraz podgej wkasnogi;

zastosowa proporcjonalnosgrost w rozwiazywani zada;

sporzadzi¢c wykres funkcji liniowej i odczyta wiasnog€i funkcji na podstawie jej
wykresu;

znalez¢ wzor funkcji liniowej o zadanych wiasngéch ;

wykorzyst& interpretaci wspoétczynnikdw wysipujacych we wzorze funkcji
liniowej w rozwhzywaniu zada;

wyznaczé wzoér funkcji liniowej, ktorej wykres jest réwnolegt(prostopadty)
do danej funkcji liniowej;

stosowd pojecie funkcji liniowej do opisywania zjawisk z¢ia codziennego;
rozwiazywat rownania i nierownas liniowe z 1 niewiadonporaz interpretowaje
graficznie;

rozwiazywat zadania tekstowe prowagze do réwna i nieréwnogi liniowych
Z jednaniewiadoma;

stosow& poznane metody rozwaywania uktadow réwnaliniowych z dwiema
niewiadomymi.
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KLASA Il — 76 godzin.

1.Geometria ptaska — czworolty — 8 godzin.

Tematyka
= Podziat czworokidw;
= Trapezy;
= RoOwnolegtoboki;
» Trapezoidy;

Podobiaistwo. Podobigstwo czworokidw;
= Skalaiplan.
Cele edukacyjne
Uczeh:
» przypomni sobie podziat czworotGw;
* przypomni sobie niektére wtasnosczworokdow;
» pozna twierdzenie o linillczacej ¥odki ramion trapezu;
= pozna twierdzenie o okgu opisanym na czworokie i twierdzenie o okigu
wpisanym w czworokiy
* pozna pogcie podobiéstwa i jego wlasna;
" nauczy st rozwiagzywat zadania dotycice mapy, planu, skali mapy.
Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi;
» postugiwa si¢c wkasnociami czworokiow w rozwiazywaniu zada;
» stosowd poznane twierdzenia w rozaziywaniu zada dotyczicych czworokiow;
» stosowd funkcje trygonometryczne w rozgdywaniu zada geometrycznych;
= stosowd& podobiéstwa w rozwiazywaniu zada, w tym umieszczonych
w kontekgie praktycznym ( np. dotyazych planu, mapy, skali).

2.Geometria ptaska — pole czworofta — 8 godzin.
Tematyka
= Pole réwnolegtoboku.
» Pole trapezu.
= Pola figur podobnych.
Szczegotowe cele edukacyjne
Uczeh:
* Przypomni sobie wzory na pola czworddw (kwadratu, prostoka,
réwnolegtoboku, rombu, trapezu);
* Pozna nowe wzory na pole czwordéy
» Pozna twierdzenie dotygee pdl figur podobnych.
Zatozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:
» stosowd poznane wzory do obliczania pol wieldbéw;
= stosowd twierdzenie dotycxe pdél figur podobnych, w tym réwnie
umieszczonych w kontekie praktycznym (np. dotygeze planu, mapy, skali
mapy);
» rozwigzywa zadania z zastosowaniem poél figur ptaskich, rownie
z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych.
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3.Funkcja kwadratowa-18 godzin
Tematyka
» Jednomian kwadratowy, tréjmian kwadratowy.
Przeksztatcania wykreséw funkcji kwadratowych.
Post& ogolna i postakanoniczna funkcji kwadratowej.
Miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Pastenczynowa funkcji kwadratowe.
Najmniejsza oraz najwksza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym.

» Badanie tr6jmianu kwadratowego, zdania optymalizacyjne.

= RoOwnania kwadratowe.

= Nieréwnogi kwadratowe.

» Zadania tekstowe prowagtze do rowna i nieréwnog&i kwadratowych.

Szczegotowe cele edukacyjne
Uczen:
= pozna definic tr6jmianu kwadratowego i jego wtasnosé
" pauczy st przedstawia trojmian kwadratowy w postaci ogolnej, kanonicznej
i iloczynowey;
nauczy st szkicowa wykresy funkcji kwadratowych;
nauczy st przeksztatcawykresy funkcji kwadratowych;
pozna metod¢ozwiazywania rowna kwadratowych;
pozna metod¢ozwiazywania nierownaosi kwadratowych;
nauczy st znajdow& najwigksza oraz najmniejsg wartos$¢ funkcji kwadratowej
w przedziale domkitym;

* npauczy st korzysta& z wykresu funkcji kwadratowe] do rozyglywania prostych
zada optymalizacyjnych;

= pauczy s¢ wykorzystyw& wiasnogi funkcji kwadratowej do rozwrzania zada
(w tym réwniez umieszczonych w konte&te praktycznym).

Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:

= odrémi¢ wzor funkcji kwadratowej od wzorow innych funkcji;

» gporzdzic wykres funkcji kwadratowej i zbadajej wiasno€i na podstawie
wykresu;

» wyznaczé wspotrzdne wierzchotka paraboli i postakanoniczna funkcji
kwadratowey;

= przeksztatca wykresy funkcji kwadratowych;

» wyznaczy¢ wzor ogolny funkcji kwadratowej o zadanych wiastiagéh lub
na podstawie jej wykresu;

= wyznaczy miejsca zerowe funkcji kwadratowej i pastdoczynowa funkcji
kwadratoweyj;

= gprawnie zamieni@jedm posta funkcji kwadratowej na inng§ posté kanoniczna,
iloczynowa, 0golna);

» gprawnie rozwazywat rOwnania i nierownas kwadratowe oraz interpretowge
graficznie, zapisywa rozwiazania odpowiednich nieréwnas$ w postaci sumy
przedziatow;

* rozwigzywa zadania tekstowe prowagz do réwna i nierdwnogi
kwadratowych;

* wyznaczy wartos¢ najmniejsa 1 wartos¢ najwicksza funkcji kwadratowej
w przedziale domketym;
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* rozwigzywa zdania(w tym rowniz umieszczone w kontegie praktycznym),
prowadzace do badania funkcji kwadratowej(zadania optymaligee);

» rozwigzywa uktady rowna prowadace do rowna kwadratowych;

= przeanalizowé zjawiska zzycia codziennego, opisanie wzorem lub wykresem
funkcji kwadratowej;

= opisa dane zjawisko za pomgdéunkcji kwadratowe;.

4.Wielomiany-14 godzin
Tematyka
= Wielomian jednej zmiennej stopniamx1).
= ROwnos¢wielomianow.
= Dodawanie, odejmowanie, mrexie wielomianow.
* Pierwiastek wielomianu, pierwiastek wielokrotny.
* Rozkilad wielomiandw na czynniki.
= ROwnania wielomianowe.
» Zadania tekstowe prowagtz do rowna wielomianowych.
Szczegotowe cele edukacyjne
Uczeh
= poza definicg wielomianu stopnia m 1) jednej zmiennej;
* pozna twierdzenie o rownoswielomianow i nauczy gije stosowé;
* pauczy st dodawd, odejmowa i mnozy¢ wielomiany;
= pozna paogcie pierwiastka(w tym pierwiastka wielokrotnego) lemianu;
= pozna metody rozktadania wielomianédw na czynniki@eyghie czynnika poza
nawias, stosowanie wzoréw skréconego neroa, grupowanie wzorow);
" pauczy st rozwiazywa rownania wielomianowe;
* pauczy St rozwiazywa zadania tekstowe prowagz do réwna
wielomianowych.
Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:
» odromi¢ wielomian od innej funkcji opisanej wzorem;
» dod&, odja¢ i pomno¢ wielomiany;
» roztozy¢ wielomian na czynniki, stosag wzory skroconego mnesia, grupowanie
wyrazow, wyhcznie wspolnego czynnika poza nawias;
* rozwigza rownania wielomianowe metodazktadu na czynniki;
*  rozwiazywa zadania tekstowe prowagz do rowna wielomianowych;
* rozwigzywa zadania dotyege wielomianOw, stosaf poznane definicje
| twierdzenia.

KLASA Il

1.Funkcje wymierne — 14 godzin
Tematyka
= Definicja funkcji wymiernej, dziedzina funkcji wymierne;j.
= Dziatania na wyrzeniach wymiernych (dodawanie, odejmowanie, nemie,
dzielenie).
* Proporcjonalnoséodwrotna i jej wiasnad.
» Proste rOwnania wymierne.
Szczegotowe cele edukacyjne
Uczeh:
» pozna definigg funkcji wymiernej;
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nauczy s¢ oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartbs
zmienneyj;

nauczy st skracé i rozszerza wyrazenia wymierne;

nauczy s¢ dodawa, odejmowa, mnoz¢ i dzieli¢ wyrazenia wymierne;

nauczy st wyznacza dziedzinefunkcji wymiernej;

nauczy s¢ szkicow& wykres proporcjonalnai odwrotnej i okréla¢ wiasnogi tej
funkcji;

nauczy st rozwiazywat zadana umieszczone w konteies praktycznym, zwazane
Z proporcjonalnodia odwrotng

nauczy s¢ rozwiazywat proste rownania wymierne.

Zatozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:

odrozni¢ funkcje wymiernaod innej funkcij;

wyznaczé dziedzingprostego wyrzenia wymiernego z jednamienng w ktérym
w mianowniku wystpuje tylko wyraenia dajce sé sprowadz do iloczynu
wielomianow liniowych lub kwadratowych za pomo@rupowania wyrazow,
stosowania wzorow skréconego meoia, wyhczania wspolnego czynnika poza
nawias;

obliczat wartos¢liczbowa wyrazenia wymiernego dla danej wartbgmiennej;
skraca | rozszerza wyrazenia wymierne;

dodawd, odejmowa, mnoz/¢ i dzieli¢c wyrazenia wymierne;

szkicowa wykres proporcjonalnas$ odwrotnej i okréla¢ wtasnogi tej funkcji;
rozwiazywat zadania z proporcjonalncsg odwrotng

rozwiazywat proste réwnania wymierne;

rozwigzywat zadania (réwnie umieszczone w kontekie praktycznym),
prowadzce do prostych réwmawvymiernych.

2.Elementy geometrii analitycznej — 13 godzin.
Tematyka

Odlegtos¢ punktow w uktadzie wspotezinych.
Wspbirzdne §odka odcinka.

Rownanie kierunkowe proste).

Réwnanie ogolne proste;j.
Rownolegtoséprostych.
Prostopadtosdrostych.

Rownanie okggu.

Szczegotowe cele edukacyjne

Uczea:

przypomni sobie, jak obliczasodlegtosépunktdow w uktadzie wspoterinych;
pozna metodgvyznaczania wspotezinych §odka odcinka;

przypomni sobie informacje o réwnaniu kierunkowym prostej;

nauczy s¢ zapisywa rownanie prostej w postaci ogolnej;

przypomni sobie warunki na roéwnolegto$éprostopadtoséprostych w uktadzie
wspotrzdnych;

nauczy s¢ przeksztatcaréwnanie okggu do postaci kanonicznej;

nauczy s¢ wyznacza wspotrzdne punktow wspolnych prostej i @kpu.

Zatozone osijgniecia uczniow
Uczen potrafi:

obliczat odlegtos¢punktéw w uktadzie wspotezinych;
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wyznaczy wspotrzdnesrodka odcinka;

znalez¢ rébwnanie prostej w postaci Ax+By+C=0 lub y=ax+b,jgeadane dwa jej
punkty lub jeden punkt i wspotczynnik a w réwnaniu kierunkowym;

zbad& réwnolegtos¢ i prostopadios¢é prostych na podstawie ich rowna
kierunkowych;

postugiwa sie rbwnaniem okggu;

przeksztatc& rownanie okggu do postaci kanonicznej i odczytydverspotrzdne
srodka i promi@ okregu;

wyznaczy rownanie okggu o zadanych wiasnoi@ach;

wyznaczy wspotrzdne punktdw wspolnych prostej i kju.

3. Ciagi-18 godzin
Tematyka

Okreslenie cagu, chag liczbowy.

Sposoby opisywania ggow.

Monotonicznosdciagu.

Ciag arytmetyczny.

Ciag geometryczny.

Oprocentowanie lokat i kredytow (procent prosty i procent sktadany).

Szczegotowe cele edukacyjne

Uczea:

pozna definic ciagu;

pozna sposoby opisywaniaagdw;

pozna definigt ciagu monotonicznego i nauczy$9add monotonicznosciagu;
pozna definicg i wikasnogi ciagu arytmetycznego;

pozna definiat i wkasnogi ciagu geometrycznego;

nauczy s¢ stosowdé w zadaniach poznane wzory dotyce chgu arytmetycznego;
nauczy s¢ stosowa w zadaniach poznane wzory dotyce chgu geometrycznego;
pozna pagcie procentu prostego i sktadanego;

nauczy s¢ rozwiagzywat zadania dotycgce lokat i kredytow.

Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:
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okresla¢ ciag wzorem ogolnym;

wyznaczé wyrazy cagu okrélonego wzorem;

narysowa wykres cagu i pod& wilasnog€i tego cagu na podstawie wykresu;
zbad& monotonicznosciagu;

zbad&, czy dany cig jest cagiem arytmetycznym (geometrycznym) ;
wyznaczy ciag arytmetyczny (geometryczny) na podstawie wskazadgnych;
wyznaczy¢ sume n  pocatkowych wyrazbw cigu arytmetycznego
(geometrycznego);

rozwigzywat zadania tekstowe z wykorzystaniem wiasmafagu arytmetycznego
(geometrycznego);

rozwigzywat zadania stosag¢ wzory na n-ty wyraz i sugnn pocatkowych
wyrazow cagu arytmetycznego i #ju geometrycznego, rowrieumieszczone
w kontekgie praktycznym;

stosowa procent prosty i procent sklkadany w zadaniach datych
oprocentowania lokat i kredytow.
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KLASA IV

1. Funkcja wyktadnicza i funkcja logarytmiczna-8 godzin
Tematyka
» Potega 0 wyktadniku rzeczywistym — powtorzenie.
» Funkcja wyktadnicza i jej wkasnok
» Zastosowanie funkcji wykladniczej do rozmywaniu zada umieszczonych
w kontekgie praktycznym.
= Logarytm — powtorzenie wiadomm$
Cele edukacyjne
Uczen:
przypomnij sobie wiasnai dziatar na poggach o wyktadniku rzeczywistym;
bedzie doskonalit umiefnosci wykonywania dziata na potgach;
pozna paogcie funkcji wyktadniczej;
pozna wtasnasi funkcji wyktadniczej;
nauczy s¢ stosowé wiasnogi funkcji wyktadniczej w rozwgzywaniu zada;
przypomnij sobie pajcie logarytmu;
przypomnij sobie wiasna$ logarytmow i ich zastosowanie w rozzywaniu
zada.
Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:
= sprawnie wykonywadziatania na pegach o wyktadniku rzeczywistym;
= stosowd wlasnogi dziatah na potgach w rozwizaniu zada,
odromi¢ funkcje wyktadnicz od innych funkciji;
sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych dla emych podstaw;
przeksztad wykresy funkcji wyktadniczych;
opisywa wiasnogi funkcji wyktadniczych na podstawie ich wykresow;
rozwigzywa zadania dotycce funkcji wyktadniczej, umieszczone w konteles
praktycznym;
= oblicza logarytm liczby dodatniej;
= stosowd whasnogi logarytmdéw w rozwizywaniu zada.

2.Rachunek prawdopodobidéstwa-14 godzin
Tematyka
= Zliczanie obiektow w prostych sytuacjach kombinatorycznych.
» Zasada mnania.
» Drzewa stochastyczne.
» Doswiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, zbior stk zdarzé
elementarnych, zdarzenie, dziatania na zdarzeniach.
= Aksjomatyczna definicja prawdopodohstwa.
»  Wiasnogi prawdopodobigstwa.
» Klasyczna definicja prawdopodohstwa.
Szczegotowe cele edukacyjne
Uczeh:
* nauczy st zliczat obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych;
* pozna zasadmnoznia i nauczy 8ija Stosowa;
* nauczy st przedstawia pewne sytuacje kombinatoryczne na grafie w postaci
drzewa i postugiwasi¢ nimi w rozwhazywaniu zada,
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» pozna takie pajcia jak: dofviadczenie losowe, zdarzenie elementarne, zbidr
wszystkich zdarze elementarnych danego da&dczenia losowego, zdarzenie,
zdarzenie pewne, zdarzenie nierwe;

* nauczy st okresla¢ zbiér zdarzé elementarnych danego adaadczenia losowego,
okreslac jego moc oraz ok&a¢ zdarzenia elementarne sprzy@g danemu
zdarzeniu;

* nauczy st wykonywa dziatania na zdarzeniach;

» pozna aksjomatyczndefinicje prawdopodobigstwa;

» pozna wiasnasi prawdopodobigstwa i nauczy gije stosowé w rozwiazywaniu
zada,;

» pozna klasycznglefinicje prawdopodobigstwa;

" pauczy st rozwiazywa zadania z zastosowaniem klasyczne] definicji
prawdopodobigéstwa;

Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:

= Zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznychewymagajcych
uzywania wzorow kombinatorycznych;

» stosowd& zasadgnnozenia w rozwazywaniu zada;

* rozwigzywa pewne zadania kombinatoryczne, postaguge grafami w postaci

drzewa;

= okresli¢ zbior zdarzé elementarnych danego da&dczenia losowego i obliczy
jego moc;

» wyznaczy liczbe¢ zdarzé elementarnych sprzy@gych danemu zdarzeniu
losowemu;

= obliczat prawdopodobikstwa zdarze losowych na podstawie klasycznej definicji
prawdopodobigéstwa;

» stosowd& wlasnogi prawdopodobigstwa w rozwazywaniu zada;

= wykorzystyw& sung, iloczyn i rbéaice zdarzé do obliczania
prawdopodobigéstwa;

= oblicza¢ prawdopodobigstwa zdarzeé losowych za pomac grafu w postaci
drzewa.

3.Elementy statystyki opisowej — 9 godzin
Tematyka
= Dane statystyczne i ich klasyfikacja.
= Srednia z proby.
* Mediana z proby.
» QOdchylenie standardowe z proby.
Szczegotowe cele edukacyjne
Uczen:
= dowie sk, ha czym polega klasyfikacja danych statystycznych;
" nauczy s¢ oblicza éredni z proby, mediag z préby i odchylenie standardowe
Z proby;
* pauczy st interpretowa wymieniane wyej parametry statystyczne.
Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:
= obliczat srednp arytmetyczngséredna wazona, mediang odchylenie standardowe
Z proby;
» interpretowd wyzej wymienione parametry statystyczne;
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odczytywa i interpretowa dane empiryczne z tabel, diagramow i wykresow;
przeprowadzéaanaliz; ilosciowa przedstawionych danych;
porownywa i okresla¢ zaleznosci migdzy odczytanymi danymi.

4.Geometria przestrzenna — 18 godzin
Tematyka

Ptaszczyzny i proste w przestrzeni.

Rzut réwnolegty na ptaszczyzn

Rzut prostokény na ptaszczyznkat miedzy prosi i ptaszczyzna

Kat dwugcienny, kit liniowy kata dwugiennego.

Graniastostupy-podziat, pole powierzchni, g@bj¢.

Ostrostupy-podziat, pole powierzchni, etgsc,

Bryty obrotowe-walec, stak, kula; pole powierzchni i oftps¢ bryt obrotowych.

Szczegotowe cele edukacyjne

Uczea:

pozna wzajemne potehnie prostych i ptaszczyzn oraz prostej i ptaszcgyzn
W przestrzeni;

nauczy s¢ rysowa figury w rzucie rownolegtym na ptaszczyzng

nauczy s¢ wyznacza kat miedzy prosi i ptaszczyza;

pozna pogcie kata dwugciennego oraz pegie kda liniowego;

przypomni sobie i uzupetni wiadomaso graniastostupach, ostrostupach i brytach
obrotowych.

Zalozone osjgnigcia ucznia
Uczen potrafi:

bada& wzajemne potognie prostych i plaszczyzn oraz prostej i ptaszcgyzn
w przestrzeni;

poprawnie narysowawielosciany (graniastostupy, ostrostupy) i bryty obrotowe;
wskazywa& i oblicza: katy migdzy scianami wielogianu, méedzy scianami

I odcinkami, takimi jak: krawdzie, przekie, wysokogi;

podawa wiasnogi figur przestrzennych;

rysowa siatki figur przestrzennych;

wyznaczéa pola i obgtosci wieloscianéw i bryt obrotowych;

wyznaczé zwiazki miarowe w wielogianach | brylach obrotowych
Z zastosowaniem trygonometrii.
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4 Procedury osi ggania celéw ksztalcenia
| procedury oceniania osi ggni e¢ uczniow

Rozwijanie umigjtnosci matematycznych wptywa na rozwéj intelektualnyoszeka.
Matematyka uczy logicznego signia i wnioskowania. Na lekcjach matematyki ucze
nabywa umiejtnosci precyzyjnego wystawianiagico pomaga mu w komunikowanit si
z innymi.

Realizacja tego programu w oparciu o padniki wydawnictwa ,,Pazdro” umobwi
rozwiazywanie ciekawych probleméw zaréwno z algebry, jak geometrii. Zadania
rozwiazywane na kadym etapie edukacji pozwpha zdobycie umiefnosci w zakresie:
interpretowania tekstu matematycznegoywenia prostych obiektow matematycznych,
prostego modelowania matematycznego, stosowania strategii waggkajtréci zadania,
jak réwniez prowadzenia prostych rozumofivasktadajgcych st z niewielkiej liczby
krokow. Przyktady zaczerpgte z zycia codziennego oraz zawodowego pozwabstrzec
uczniowi prawidtowo£i matematyczne w otacaaym goswiecie i wptyra na rozwijanie
jego praktycznych umigjnosci.

We wspoiczesnymswiecie niezbgna jest umietnos¢ postugiwania & roznymi
tabelami, wykresami i diagramami. Ksztattowanie tych ugmesci umazliwi realizacja
programu w kadym dziale matematyki, w szczegolebprzy omawianiu takiej tematyki
jak zbiory, elementy statystyki czy wtasob$unkcji. Na tych lekcjach ucienabgzie
umiejetnosci zdobywania, porgkowania, analizowania i przetwarzania informacji.
Opanuje umigjtnos¢ oceny ilociowej i opisu zjawisk z ra#ych dziedzinzycia. Lekcje
rachunku prawdopodohistwa ufatwia uczniowi dokonanie wyboru strategii
w przypadkach dasiadcze losowych (np. gry losowe).

Nie mniej wane jest ksztaltowanie postaw miodego pokolenia. €& maley
ksztattowa na kadej lekcji matematyki. Trzeba wymagad ucznidbw samodzielnog
W rozwiazywaniu probleméw, pinowa nieuczciwos¢ wyrazajaca Sic w podpowiadaniu
czy w scigganiu. Kady uczeé powinien czué¢sie odpowiedzialny za powierzone mu
zadania.

Na lekcjach matematyki mamy doskonate warunki do tego bycuaziyury dyskusji.
Zwracamy uwag na gzyk matematyczny, precyzyjne formutowanie sylogiczna
konstrukcg wypowiedzi.

Osiaganie zatoanych celéw edukacyjnych i wychowawczych jestzivee dzigki
stosowaniu na lekcjach matematyki n@arodnych metod nauczania i odpowiedniego
doboru form organizacyjnych lekcji. Ta marodnoséma nie tylko uatrakcyjiéiprzedmiot,
ale takze zaktywizowd ucznidbw w procesie uczeniagsizachgi¢c porozwhzywania
réznorakich problemow, spowodowéasztattowanie odpowiednich postaw.

4.1 Metody nauczania
Wsrdd najczsciej stosowanych metod pracy na uwagstugu:
a)Metoda podajaca
Wyktad — W tej metodzie nauczania gtoégvrrole odgrywa nauczyciel. Dobre
przygotowanie merytoryczne prowag®2go zajcia jest podstaw rzetelnego
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przekazania wiedzy uczniom. To on formutuje problem, analizuje go, wskazuje
drogi i sposoby rozwizania. Uczniowie sposzlzap notatki, zapamiuja fakty,
zdobywap wiedz | umiejgtnosci poprzez ndadownictwo. Ta metoda jest waa

z punktu widzenia dalszej nauki. Na uczelniach jest stosowana powszechnie, zatem
uczer powinien by przygotowany do korzystania z wyktadu. W szkatedfie] nie
powinna by jednak stosowana zbytesto.

b)Metody aktywizujace uczniow
-Pogadanka, dyskusfaw tej metodzie nauczyciel kieruje rozmgwwrowadzi dyskusj

umiejetnie i poradkuje jej przebieg. Zadaje pytania, naprowadza @aviogtowe
odpowiedzi, rozjgnia watpliwosci, rozstrzyga spory. Uczniowie dyskutyj
formutuja spostrzeenia, wymieniaj sic dodwiadczeniami, argumentyj spierag
Sig, wyciagaja wnioski.

-Metoda problemowa- w tej metodzie nauczyciel stawia przed uczniami pewien

problem matematyczny (zadanie problemowe), ktoéry uczniowie samyi

samodzielnie. Uczniowie zmuszenia sdo duzgo wysitku intelektualnego.
Analizujg problem, formuty hipotezy, weryfikuy je, w razie potrzeby wyjaiaja

watpliwosci z nauczycielem, budwj model rozwizania problemu, dokorj
korekt, podsumowyj swoje spostrzeenia i wnioski, sprawdzaj obliczenia,

formutuja odpowiedz Ta metoda ksztatci umignosc rozwiazywania problemow,
wzbogaca wiedgzucznidw i aktywizuje ich postawy w procesie ksztala.

-Praca z tekstem matematycznym

Praca z podecznikiem —polega na samodzielnym przeczytaniu fragmentu
podrecznika, zapoznaniu iz definicjami i twierdzeniami oraz ze sposobami
rozwiazywania zada& Ksztatci umiegtnos¢ czytania ze zrozumieniem tekstu
matematycznego, analizowania definicji i twierfizeraz sledzeniu algorytmow
rozwiazywania niektérych zada

Praca z wykorzystaniem encyklopedii, stownikéw, czasopism popularnonaukowych,
rocznikOw statystycznych itprzyzwyczaja uczniow do zbierania informacji
z romych zrédet, analizowania ich i przetwarzania, a ®ki#viadomienia sobie,
jakarole petni matematyka w otaczagj ich rzeczywistasi.

Praca z komputerembieranie informacji z Internetu, dotygzch rdanych
zagadnié@ matematycznych, samodzielne przygotowanie referatGwpodstawie
zebranych informacji i przedstawienie ich, po odpowiednim opracowaniu,
pozostatym uczniom. Metoda pozwala ksztattbwpostawy poszukiwania

I dociekliwogi, daje szanms rozwoju i gkbszego poznania matematyki oraz
mozliwos¢ autoprezentacii.

-Rozwiazywanie cigu zadé — metoda ta polega na rozgywaniu przez ucznidow

zestawu zada (ze zbioru zadg badz przygotowanych przez nauczyciela). ¥a
jest, aby zadania utone byty w takiej kolejnasi, zeby rozwazanie kadego
nastpnego zadania pogdialo wiedz i umiejgtnosci ucznia. Dobrze bytoby, aby
wsrod zada pojawity sk tez takie, ktére maj ciekawg tres¢ uwzgkdniajaca
zagadnienia zwazane z zawodem technika mechanika Ilub zaske&uj
rozwigzanie. Takiego rodzaju zadanig&wiczenia w naturalny sposéb pobudgzaj
ciekawosc¢i aktywnos¢umystows uczniow.

Mysle, ze wszystkie przedstawione metodytsrdzo przydatne do rozwijania MKKE.
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4.2 Formy pracy

Z wyborem metod nauczandaisle wiaze st odpowiedni dobdr form organizacyjnych
lekcji. Wéréd nich mohna wyrdni¢ nastpujace:

-Praca z cah klasa — polega na zaangawaniu catej spotecznos klasowej
w rozwigzywanie probleméw sformutowanych przez nauczyciela.

1)Nauczyciel realizuje ze wszystkimi uczniami te samgcifep. uczniowie rozwizuja te
same zadani, analizujten sam problem matematyczny, dyskaytog ten sam temat,
nauczyciel prowadzi wyklad). Ta forma pracy sprzyja nayvaniu Wwezi
uczniowskich.

2)Wzajemne odpytywanie ¢si(uczeér zadaje pytanie i wskazuje tego, ktdory ma na nie
odpowiedzi€; ucze, ktéry odpowiedziat na postawione pytanie, zadajejs pytanie
nastpnemu uczniowi itd.). Taka metoda pracy angea wszystkich uczniow. Pozwala
na sprawne powtorzenie materiatu. Uczniowie ksatalmiegtnos¢ porzadkowania
informacji, formutowania i zadawania pyta

-Praca w grupach —polega na podziale klasy na kilkuosobowe zespoty i przydzieleniu im
problemu do rozwizania. Taka forma pracy przebiega wnmpsposob, w zaosci
od wyboru metody pracy, np.:

1) Kazda grupa dostaje do rozygania zadanie lub zadania; wszyscy cztonkowie grupy
uczestnica w rozwigzywaniu problemu, dzigt sk wlasnymi spostrzeniami,
umiejetnosciami i wiedz; nad prag grupy piecz sprawuje wczaiej wybrany lider
grupy. Sprawozdawca grupy referuje rozmanie problemu przed cgklas.

2) Metoda uktadanki ,,puzzle’- kdy czionek grupy otrzymuje e¢& informacji
potrzebnej do wykonania zadania grupowego; poszczegolni czionkowie gsupy s
odpowiedzialni za przygotowanie swojej porcji informaciji, przekazanie jej kolegom
I przyswojenie informacji prezentowanych przez nich.

3) Metoda ,,drzewa decyzyjnego”- nauczyciel ékreproblem beacy przedmiotem
analizy; dzieli ucznidw na grupy. Uczniowie wybiefapzne moziwosci rozwiazania
zadania, zapisuaj zalety i wady kadej z metod rozvwdzania, oceniaj je z punktu
widzenia wartogi i celéw, podejmuj grupowa decyzg o wyborze metody rozwzania
problemu.

Praca w grupach uczy organizacji pracy, podziatu olkdw pomedzy cztonkow grupy,
odpowiedzialnoéi za powierzone zadania. Uczy komunikacji, zasagpohsacy
partnerskiej. Ma ogromne walory ksztgde i wychowawcze. Jest bardzo cenna
w rozwijaniu MKKE.

-Praca indywidualna — kazdy uczé pracuje samodzielnie, pod kierunkiem nauczyciela
(jesli praca odbywa si na lekcji) lub samodzielnie §k praca odbywa giw domu).
Praca indywidualna pozwala uczniowi na samodzielne poszukiwanie odpowiedzi na
postawione pytania, zmusza do wilasnych prZémy zastanowienia i nad
problemem i sposobem jego rozwania, utrwaleniem juzdobytej wiedzy, take nad
ksztatceniem umiefnosci uczenia si. Ucze pracuje we wigciwym dla siebie tempie.
Praca indywidualna wyrabiazenawyk poradnego wykonania powierzonego zadania,
odpowiedzialnoéi za siebie, za swgwiedz i umiejgtnosci.

4.3 Metody kontroli i oceny

Kontrolowanie i ocenianie uczniéw powinnodsgpdjne z tym, co bytlo przedmiotem
nauczania. Przedmiotem oceny niezmd\¢ relacja m¢dzy wiedz ucznia i nauczyciela,
lecz postp ucznia w procesie ksztatcenia. Gtdwnymi obszaraoeniania powinny ki
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wiedza zdobyta przez ucznia, umiepsci pozwalajce uczniowi na gromadzenie
I pogkbianie wiedzy, umieggnosci spoteczne i komunikacyjne, a ta&kpostawa miodego
cztowieka, wyraajaca s¢ w dazeniu do samorealizacji. Najtatwiej océnwiedz, jaka
posiada ucz@ trudniej — pozostate obszary. Aby méc to uczyninaley stosowa
aktywne metody nauczania. Tak s umiegtnosé¢ jak komunikacja, ktéra wyea sk

w wypowiadaniu, argumentowaniu, najlepiej maz oceni podczas dyskusji, pracy
w grupach czy autoprezentacji. Z kolei umiepsci spoteczne ujawnia wspoOtpraca
w mniejszych zespotach, prace projektowe oraz zadania indywidualne. Ocenie podlega
wowczas zaangawanie w realizagj zada, odpowiedzialnos¢za prag, a take
umiejetnos¢ wspotpracy mgdzy uczniami. Ocenianie nie shuiylko gromadzeniu ocen,
lecz ma sprawdzapostpy ucznia, usviadamig& mu braki, w pog wykrywat klopoty

i trudnoci w nabywaniu rénych umiegtnosci, ale take zaclkcat go do dalszej pracy.
Regularnos¢oceniania zaclea uczniow do systematycznej pracy. Ava jest, ab§my
dostrzegli nie tylko zaangawanie uczniéw podczas lekcji, ale takaremiowali wszelkie
prace domowe. Niezwykle viae jest, aby system oceniania byt jasny i czytelley d
ucznidw i ich rodzicéw. Aby wnikliwie ocetiedukacyjne osgniecia ucznia nategy
postugiwa si¢ réznorodnymisrodkami i metodami oceniania, takimi jak: sprawdgian
pisemne (prace klasowe, testy, kartkowki), od odpowiedzi ustne (referaty, odpowiedzi
z kilku ostatnich zaj, prezentacja rozwkania zadania, dyskusja nad rozz@niem
problemu itd.), praca w grupach, prace domowe oraz aktywnuwdc zagciach.
Poszczegblnym formom oceniania nmaznada rozna wag:. Poniewa egzamin maturalny
jest egzaminem pisemnym,qeiduzawag; nalezy przywiazac do prac pisemnych.

4.4 Ogolne kryteria oceny osig gnieé matematycznych

ucznia
Stopien dopuszczajcy:
Uczen:
= Intuicyjnie rozumie p@jcia — zna ich nazwy, potrafi podprzyktady;
= Rozumie podstawowe twierdzenia — potrafi pottas¢ twierdzenia, odrdii¢
zalozenie i tez, zastosowaw typowej sytuacji;
= Rozwiazuje proste standardowe zadania, poshmsg metodami typowymi
i algorytmami;
= Potrafi odtworzy objanione mu rozwgzanie zadania;
= Stosuje zasady rozazywania zada otwartych: co jest dane?, czego szukamy?,
jaki warunek ma spetniaozwiazanie?, czy maza utok¢ rownanie?, czy warto
wykona rysunek pomocniczy?
Stopien dostateczny:
Uczeh:
= Podaje definicje najwaniejszych paoj¢, przyktady i kontrprzyktady;
= Podaje tré¢ twierdzeyr, wskazuje zatagnie i tez, podaje przykiad ilustragy
twierdzenie, stosuje twierdzenie w analogicznych sytuacjach do podanego;
Wyro6znia w tekgie definicje i twierdzenia;
Zna i potrafi zastosowaalgorytmy pozwalajce zbudowé plan rozwizania
zadania,
= Sprawnie wykonuje obliczenia bezycia kalkulatora, zna i stosuje prawa dziata
na liczbach;

=
=
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R VAR

Korzysta z kalkulatora;

Zna jednostki miar, potrafi je przeliczastosowa w obliczeniach praktycznych;
Stosuje zasady rozawzywania zada otwartych;

Nasladuje podane rozwzanie w analogicznej sytuacji;

Samodzielnie rozwizuje zadaniargdnio-trudne;

Sprawdza, czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania.

Stopien dobry:

Uczea:
=

U

Y

Y

Przytacza definicje wekszogLi poje¢, zapisuje symbolicznie definicje poj stosuje
definicje nowych paj¢, podaje przyktady i kontrprzykiady;

Zna twierdzenia okje programem i potrafi je stoso®ya

Intuicyjnie rozumie koniecznosowodu, rozumie,ezdo tego nie wystarczy
sprawdzenie tezy w konkretnej sytuacji, w prostych przypadkach potrafé poda
kontrprzyktad obalagcy tez nieprawdziv;

Wyjasnia w jakiej sytuacji maia, a jakiej nie maia zastosowadanego
twierdzenia;

Zna i stosuje metody pomocne w rozeywaniu zada otwartych;

Rozwiazuje zadania, ktérych redakcja albo wa&dczenie ucznia sugeruje metode
rozwiazania;

Rozwiazuje typowe zadania ztone, hczace wiadomosi z rénych dziatow;
Ocenia poprawnoséozwigzania typowego zadania, przedstawionego przez innego
ucznia.

Stopien bardzo dobry:

Uczea:

T Y A I R

U

Zna definicje pagj¢ wystepujacych w programie i postugujecsnimi;

Postuguje s jezykiem matematycznych w komunikowaniu i tworzeniformacii;
Samodzielnie korzysta z tekstu matematycznego;

Przeksztalca definicje poznanych p@jporzdkuje je i klasyfikuje wyrdniajac
pojecia ogoblne i szczegdlne przypadki;

Potrafi redagowé definicje nowych paj¢ wykorzystuac analogie i uogolnianie;
Korzystajc z analogii i uogolnie formutuje nowe twierdzenia (hipotezy);
Stosuje nowe twierdzenia;

Ocenia poprawnospodanego rozumowania ogolnego (dowodu twierdzenia);
Zna dowody twierdageobjetych programem;

Rozwiazuje zadania ,na dowodzenie” i zapisuje dowody;

Skutecznie buduje plany rozgaania nietypowych zadadobieragc odpowiednie
strategie posfpowania;

Analizuje i doskonali swoje rozazania, analizuje liczbrozwiazan;

Rozwiazuje zadania wymaggaje stosowania matematyki w sytuacjach
praktycznych;

Stopien celujacy:

Uczea:
=

=
=
=
=
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Analizuje budow (struktug logiczng podanej definiciji;

Zna i wykorzystuje definicje i twierdzenia spoza programu;

Potrafi redagowéi dowodzt nowe twierdzenia;

Zna podstawowe typy dowodow i potrafg siimi postu¢;

Buduje oryginalne sposoby roziywania nietypowych zadaztozonych;
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= Stosuje matematykeo rozwazywania problemoéw praktycznych;
= Poszukuje innych sposobdéw rozwmania zadania;

= Uczestniczy w konkursach matematycznych szczebla centralnego lub jestafinalist
zawodow na szczeblu wojewodztwa.
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5 Oprzyrza dowanie programu i srodki
dydaktyczne

Realizacja programu opartadze o podeczniki i zbiory zada wydane przez Oficyne
Edukacyjng Krzysztof Pazdro: ktorych autorami:sMarcin Kurczab, Eilbieta Kurczab,
Elzbieta Swida.:

DMatematyka podicznik do licedbw i technikbw — zakres podstawowy (enm

dopuszczenia 64/08) ISBN 978-83-89023-95-7;

2)Matematyka zbior zadado licedw i technikow-zakres podstawowy ISBN 978-83

89023-96-4

oraz zbiér zadamaturalnych wydawnictwa ,,Aksjomat” oraz wydawniat®Razdro.

Zastosowane zostamastpujace §odki dydaktyczne:

a) Wykonywanie siatek i modeli figur przestrzennych — w ten sposob rozwijana jest
wyobraznia przestrzenna uczniéw.

b) Wykorzystanie telewizji edukacyjnej, filméw edukacyjnych, komputerow — jest
elementem edukacji medialnej ; daje mwas¢ prezentowania rdwch model
matematycznych; zwksza atrakcyjnosrezentowanego materiatu.

¢) Analizowanie informacji z prasy (danych gietdowych, kursu walut, zmian cen
réznych towaréw na rynku).

Osiaganie zamierzonych celow ksztatcenia moibywa sic rowniez przez
uczestnictwo ucznidéw w kotach zainteres@veaaz konkursach matematycznych.
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6 Projekt ewaluacji programu

Tabela 2 Projekt ewaluacji autorskiego programu nauczania rozwijania MKKE

Etap Obiekt Pytania kluczowe Kryteria Metody Proba Prezenta-
Ewalda- | ewaluacji (badawcze) ewaluacji badawcze | Badaw- cja
cji cza danych/
raport
Przed Skutecz- | 1. Czyiw jakim Co Studium Szkota Raport
rozpocz | nos¢ stopniu projekt najmniej przypadku; | uczestni- | ewaluacyj-
ciem programu | programu uwzgidnia | 50% analiza czacaw ny.
realizacji zasoby realizatora? | punktow wynikow Projekcie.
progra- wg arkusza| diagnozy
mu. oceny. implementa-
2. Czyiw jakim jow. cji KK oraz
stopniu projekt danych
programu uwzgidnia z arkusza
potrzeby oceny
i ograniczenia programu.
odbiorcéw?
3. Czyiw jakim j-w.
stopniu projekt
programu uwzgidnia
mozliwosci rozwijania
MKKE?
4. Czyiw jakim jow.
stopniu projekt
programu jest
poprawny
koncepcyjnie?
5. Czy projekt odpowied
programu zawiera Jtak”
propozycg oceny jego
skutecznéci?
W czasie
realizacji 6. Jaka jest CO najmnigj
progra- poprawnd¢ sposobu | 50%
mu. proponowanej punktow
W czasie w projekcie programu| wg arkusza
realizacji oceny programu? oceny.
progra-
mu. 1. Jakiego rgdu Wyzsze Analiza
naktady finansowe 020% ni | dokumen-
W czasie wykorzystano ponoszone | tow.
realizacji w realizacji projektu | dotychczas
progra- programu?
mu.
2. W jakim stopniu Zakupienie | Analiza
wzbogacono zestaw | co najmniej| dokume-
pomocy dwu ntéow.
dydaktycznych? rodzajow
pomocy
dydaktyczn
ych
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W czasie 3. Na ile realizacja Udziat Analiza Wszyscy
realizacji projektu programu nauczycie- | dokume- uczestni-
progra- powodowata wzrost | law ntéw m.in. | cy.
mu. Zaangaowania doskonale- | wynikow
nauczyciela i szkoty? | niu monitoringu
zawodo-
wym
Na 4. Jakiego rodzaju Przewaga | Analiza
koniec zabiegi stosowat metod dokume-
realizacji nauczyciel realizacy | aktywizuja | ntéw.
progra- program? cych nad Obserwacja.
mu. podapcymi
Na 5. Jak uczniowie Co Ankietowa- | Wszyscy
koniec ocenili dziatania najmniej nie uczniéw.| uczestni-
realizacji nauczyciela przecktne cy.
progra- realizupcego projekt | wyniki
mu. programu? Wszyscy
uczestni-
6. W jakim stopniu Wzrost Pomiar cy. Raport
Po w wyniku realizaciji tatwosci dydaktyczny ewaluacyj-
pewnym projektu programu grup zada | ,na wegciu” ny.
czasie od wzrést poziom sprawdzaj | i,na Promocja
realizacji oskgnig¢ uczniow -cych wyjsciu”. projektu —
progra- w zakresie rozwoju opanowa- konferencja
mu. MKKE? nie MKKE ogolnopol-
ska.
7. Na ile trwate Wzrost Analiza Promocja
Zmiany w uczniach sredniego | dokume- szkoty
w zakresie nabytych | wyniku ntéw (z w regionie.
wiadomaci, matury wynikami
umiejetnosci | postaw | z matematy| egzaminu
okreslonych przez ki maturalnego

MKKE?

).
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Notatka o autorze

mgr inz. Matgorzata Mgkosa— nauczyciel kontraktowy matematyki i chemii w Zespole
Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 1 im. Bohateréw Westerplatte w Garwolinie.

Nauczyciel z 4-letnim st@m w pracy z miodzie w romych typach szkot: liceum
ogolnoksztatgce, liceum profilowane oraz technikum ekonomicznechhikum
informatyczne i technikum poligraficzne.

Absolwentka Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu
Warszawskiego oraz Wydziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej.

Wstep

Projektu Szkota Kluczowych Kompetencji (SKKyyspétfinansowany przez Ugi
Europejskaw ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego ronmijagtnosci uczniow
szkot Polski Wschodniej. Giownym zaleaiem tego projektu jest zgkiszenie dogpnogi
do rozwoju kompetencji kluczowych ucznidbw szkot ponadgimnazjalnych o profilu
zawodowym, w Polsce Wschodniej. Liderem projektu jestz8¥g Szkota Ekonomii
i Innowacji w Lublinie oraz jako partnerzy: Podkarpackie Centrum Doskonalenia
Nauczycieli w Rzeszowie, Wgza Szkota Administracji Publicznej im. Stanistawa
Staszica w Bialymstoku, Wagza Szkota Humanistyczno-Przyrodnicza w Sandomierzu
oraz Wyzsza Szkota Biznesu im. bpa Jana Chrapka w Radomiu.

Kompetencje kluczowe potrzebng do samorealizacji i rozwoju osobistego, do bycia
aktywnym obywatelem oraz integracji spotecznej i zatrudnienia. Kompetencje Kluczowe
zdefiniowane zostaty przez Parlament Europejski i Raaleceniem z dnia 18 grudnia
2006 roku w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczeaiprsez caterycie i &1
to:
porozumiewanie 8iw jgzyku ojczystym,
porozumiewanie 8iw jezyku obcym,
kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
kompetencje informatyczne,
umiejtnos¢ uczenia s,
kompetencje spoteczne i obywatelskie,
inicjatywnosci przedsgbiorczosg
swiadomosci ekspresja kulturalna.

N>R WNE
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Rozwijanie kompetencji matematycznych to jeden z czterech kierunkéw dziatania
w projekcie Szkota Kluczowych Kompetencji. Zostaty one élkiee w dokumencie
»Kompetencje kluczowe w uczeniw irzez catezycie — Europejskie ramy odniesienia”
(MKKE) i sa definiowane jako patzenie wiedg, umiegtnosci i postawy odpowiednie do
danej sytuaciji.
Wiedza to:
W1 - poznanie i rozumienie pgj i terminbw matematycznych,
W2 - opanowanie umigjnosc liczenia,
W3 - rozpoznawanie miar i struktur,
W4 - rozumienie operacji matematycznych i sposobéw prezentacji matematycznych,
W5 - swiadomosépytan, na ktére matematyka meda odpowiedz
Umiejetnosci to:
Ul - stosowanieggyka matematycznego weiu codziennym w celu komunikowani& si
oraz do opisu zjawiskycia codziennego,
U2 - rozumienie zasad dowodu matematycznego,
U3 - przekazywanie komunikatéw za pomgezyka matematycznego,
U4 - odczytywanie informacji, porownywanie ich i przetwarzanie oraz prezentowanie za
pomoa: wykresow, tabel i schematéw.
Postawy to:
P1 - przejawianie szacunku dla prawdy,
P2 - chzenie do szukania przyczyn,
P3 - ocenianie zasadmaswnioskowa i dziata.

Tabela 1.1 Zgodri Podstawy programowej z matematyki dla IV etapu edukacji z MKKE

Cele edukacyjne podstawy programowej
J7IE ) MKKE
w odniesieniu do matematyki

1. przygotowanie déwiadomego i petnowarfsiowego uczestnictwa wwiecie, U1
w ktorym modele matematyczne odgrywkjuczows role.
2. przyswojenie podstawowych struktur matematycznych w petnkliwiaj acym W1, W2, W3,
rozpoznanie ich przydatéa i wykorzystanie w sytuacjach praktycznych. w4, Ul
3. przyzwyczajenie do typowych elementow rozumbdweatematycznych,
w szczegOlnéci do stosowania takich pgj jak: zal@zenie, wniosek, dowod, przyktad U1, U2
i kontrprzyktad.
4. wyrobienie umigjtnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego

. ; . P1, P3
rozumowania lub otrzymanego wyniku obliéze
5. wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania i klasyfikowania
. N A : : ) . o W5, U4, P2
informacji, stawiania hipotez i poszukiwania metod ich weryfikacji.
6. ksztattowanie umiefnosci jasnego i precyzyjnego formutowania wypowiedzi oraz U3
argumentowania.

Tabela 1.2 Zgodrid standardow wymagaegzaminacyjnych z matematyki z MKKE

Zdajacy posiada umiegtnosci w zakresie podstawowym MKKE

1. wykorzystania i tworzenia informacji:
- : - - — U3, U4
interpretuje tekst matematyczny i formutuje uzyskane wyniki
2. wykorzystania i interpretowania reprezentacji:

5 = W1, W2, W3
uzywa prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych
3. modelowania matematycznego: w4
dobiera model matematyczny do prostej sytuacji
4. uzycia i tworzenia strategii: U1
stosuje strategj ktéra jasno wynika z téei zadania
5. rozumowania i argumentaciji: U2 P3
prowadzi proste rozumowanie, sktagtag sé z niewielkiej liczby krokow '
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W tabelach powsej przedstawiono poréwnanie Podstawy programowejaksmia
ogolnego dla IV etapu edukacji w odniesieniu do matematRozporzdzenie Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 23 sierpnia 2007 r. zmiegtaj rozporzdzenie w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia o0go6lnego
w poszczegolnych typach szkét (Dz.U. z dnia 31 sierpnia 2007 r. Nr 157, poz. 1100)
i Standardéw wymagda ktére @ podstaws przeprowadzania egzaminu maturalnego
z matematyki -Rozporzdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 siegp8007 r.
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie standardéw wymaganddmych podstaw
przeprowadzania sprawdzianéw i egzamindw (Dz.U. z dnia 31 sierpnia 2007 r. Nr 157,
poz. 1102) z kluczowymi kompetencjami matematycznymi

W przypadku Podstawy programowej maz zaobserwowa zgodnd¢ celdw we
wszystkich trzech obszarach, tj. wiedzy, urtiepsci i postaw. Natomiast MKKE nieas
w petni reprezentowane w zapisach Standardéw wymagaaminacyjnych (brak W5, P1
i P2), bowiem nie wszystkie wiadonmsi umiejgtnosci wyskpuja podczas egzaminu
pisemnego, jednak wszystkie Standardygwajniesienie w MKKE.

Mozna zatem stwierdezj ze w celu rozwijania kluczowych kompetenciji
matematycznych, konieczne jest zmodyfikowanie nie tyle celow i materiatu nauczania, co
jedynie sposobéw nauczania, zwracajuwage na cele ksztalre i motywacyjne.
Diagnoza wsfpna, polegajca na przeprowadzeniu testu gmiego pozwoli na pein
indywidualizacg pracy uczniow.

Autorski program nauczania matematyki w zakresie podstawowym w technikum
informatycznym zostat napisany w oparciu o Matematyka. Program nauczania w liceach
i technikach autorow Marcin Kurczab, ZBleta Kurczab, Bbieta Swida, wydawnictwa
Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro (Nr dopuszczenia: DKOS-5002-05/08). Program
napisano z mya o uczniach o srednich predyspozycjach i umgposciach
matematycznych, dyz nacisk potosno na zastosowanie wiedzy | umiepsci
w praktyce.

Od 2010 roku matematyka obajzyka polskiego igzyka obcego bdzie przedmiotem
obowiazkowo zdawanym na maturze. Yéye uczelnie coraz ¢xiej zwraca uwag;
podczas rekrutacji na wynik zdobyty Whae z egzaminu maturalnego z matematyki.

Jezyk matematyki to gzyk, ktorym opisujemy rzeczywistosématematyka rozwija
logiczne mylenie i wyobrani¢ przestrzenp Bardzo czsto uczy umigtnosci
rozwiazywania problemow teoretycznych i praktycznych wsspiotworczy. Pomaga tadz
uksztattow#& postawy pozdane z punktyzycia spotecznego, m. in. wytrwalQsc
samodzielnos¢ systematycznosdokiadnos¢ odpowiedzialnosé

Stworzenie podstaw wiedzy matematycznej i wykorzystywania jej zyciu
codziennym oraz formutowaniadow opartych na rozumowaniu matematycznym to jeden
z celébw nauczania tego przedmiotu. Dodatkowo rozwdéj matematycznych kompetencji
kluczowych w ramach projektu SKK pozwoli na jeszcze lepsze przygotowanie uczniéw do
podnoszenia atrakcyjnoi§i skutecznogi ksztalcenia zawodowego w zawodzie technik
informatyk.

Opracowany program nauczania matematyki na poziomie podstawowym przeznaczony
jest dla ucznidw Technikum Nr 1 w Garwolinie, ksziahrch s¢ w zawodzietechnik
informatyk . Zostat przygotowany zgodnie z najnowszyRozporzdzeniem Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 8 czerwca 2009 r. w sprawie dopuszczaniaytku wé szkole
programéw wychowania przedszkolnego i programOw nauczania oraz dopuszczania do
uzytku szkolnego podcznikéw (Dz.U. Nr 89, poz. 730Moze by realizowany przez
wszystkich nauczycieli matematyki, ktorzy pracwj Technikum Nr 1.
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Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 1 im. Bohaterow Westerplatte w Garwolinie to
najwicksza szkota w powiecie garwnskim. W Zespole ksztadcsie uczniowie w liceum
ogolnoksztatgcym i profilowanym oraz technikum: ekonomicznym, ammhatycznym,
handlowym i poligraficznym. Od roku szkolnego 2009/2010 rusza nowy kierunek -
technikum cyfrowych procesoéw graficznych.

Ponad 93% uczniow szkoty pochodzi z terendéw wiejskich. Rodzice ucznidw maj
zwykle tylko podstawowe lulirednie wyksztatcenie i e€sto nie potrafi efektywnie
wspiera& swoich dzieci w rozwoju intelektualnym i zawodowy®bserwowana jest niska
motywacja dzieci do nauki, brak wiary we wiasne sity i tivagsci.

ZespoOt Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 1 im. Bohateréw Westerplatte w Garwolinie
posiada dosdobrze wyposana baz szkoleniows, ktora stwarza odpowiednie warunki
do nauki. Szkota dysponujavietlica, strzelni@, sah tradycji i internatem. W Zespole jest
6 pracowni komputerowych z degem do Internetu, pracownia poligraficzna oraz
centrum multimedialnym w nowoczesnej w petni skomputeryzowanej bibliotece.

W Zespole znajduj si¢ trzy pracownie matematyczne wypssae w modele bryt
prawidtowych i obrotowych, siatki bryt i figur ptaskiclcienne plansze matematyczne
zawierajce najwaniejsze zagadnienia matematyczne oraz rzutnik pidasezatoby je
doposay¢ w rzutnik multimedialny, ekran, odtwarzacz DVD irkputer z dosjpem do
internetu oraz drukarke
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1. Cele ogolne nauczania i szczegotowe cele
edukacyjne

Matematyka jako ,krolowa nauka” pobudza aktywnafihystows cziowieka, uczy
logicznego m§lenia, stymuluje rozwdj intelektualny, rozwija zdoksi poznawcze,
atakze uczy dobrej organizacji pracy, wyrabia pozytywnstpwy etyczne.

Nauczyciel matematyki powinien pok@&zaczniom,ze umiegtnosci matematyczneas
niezbgdne do funkcjonowania czlowieka w otacggim nas swiecie, np. podczas
planowania wydatkow, obliczania podatkéw, zysku z lokat, obliczania rdeepglosci
materiatdw, wykorzystujc pola powierzchni lub objos¢, przeliczania jednostek miar.

Ogolne cele nauczania matematyki autorskiego programu nauczania zostagap@wi
z poszczegolinymi MKKE i nale do nich:

1

2.

10.

Stworzenie podstaw wiedzy matematycznej w zakresie znagma®zumienia
terminow i pog¢ matematycznych/1)

Doskonalenie sprawnok rachunkowych, ze szczegllnym uwgtieniem
sprawnogi rachunkowych niezlitnych w ksztatceniu w zawodzie technik
informatyk. (W2)

Wyksztatlcenie umigfnosci operowania obiektami matematycznymi oraz
stosowanie ich do budowy modeli matematycznych dlaneéadnych sytuacji
zycia codziennego, innych dziedzin wiedzy i ksztalaew zawodzie technik
informatyk. W3, W4)

Wyksztalcenie umigjnosci stosowania zasad i proceséw matematycznych
w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowytH.)(

Wyksztatcenie umiefnosci i nawyku uzasadniania swoichdew (istota sdow
matematycznych, kategorycznob&ierdze, jednoznacznosé precyzja definiciji).
(U2, P1)

Rozwijanie umigjtnosci stosowania gzyka matematycznego do opisu zjawisk
zycia codziennego i innych dziedzin wiedzy3)

Doskonalenie umiejnosci postugiwania si tekstem matematycznym — w tym
podrecznikiem — oraz innymirddtami informacji matematyczneju4)
Wyksztalcenie  umigfnosci  samodzielnej pracy nad  zagadnieniami

matematycznymi — umiegjnos¢ stawiania pytd, formutowania hipotez
matematycznych , poszukiwania drog ich weryfikacy5, P1, P2)
Wyrobienie umiejtnosci 1 potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego

rozumowania lub otrzymanego wyniku obliéz¢Uu1, P1, P2, P3)

Ksztatcenie wyobrani matematycznej (intuicja zakresie obiektéw abstygkych,
wyobraznia geometryczna dotygeza obiektéw ptaskich i przestrzennych) oraz
przewidywania skutkdbw podejmowanych dziakgtownie podczas rozwiywania
probleméw matematycznych)Jg, U3, P2)
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Opracowany autorki program nauczania matematyki w technikum informatycznym
w zakresie podstawowym ma s§éz oshganiu celow edukacyjnych ksztalcenia

I wychowania:

Cele ksztafcenia:

 rozwijanie aktywnogi umystowej i logicznego nijenia,

« ksztalcenie i rozwijanie umiginosci logicznego m§lenia,

e wyrobienie  umiejtnosci  wyszukiwania, pormdkowania i  widciwego
interpretowania zebranych informacji,

* przygotowanie do dostrzegania ngzh problemow i zjawisk spotecznych,
ekonomicznych, przyrodniczych, technicznych, ich analizowania, opisywania
z wykorzystaniem wiedzy matematycznejzyka matematyki,

* przygotowanie i wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania wiedzy i nabywania
umiejtnosci,

» przygotowanie do umiefnego korzystania z réych zrodet informacji oraz
z nowoczesnych technologii,

» wyksztatceniu umiegtnosci budowania modeli matematycznych w odniesieniu do
réznych sytuacjizyciowych i stosowaniu metod matematycznych w razyivaniu
problemow praktycznych,

» wyksztatceniu umieggnosci operowania obiektami abstrakcyjnymi,

 doskonalenie rozumienia i bieglwg6znych technik obliczeniowych,

* rozwijanie wyobrani przestrzennej,

» doskonalenie umiefnosci sporadzenia wykresu rownai odczytywania rozwazan
na podstawie otrzymanego wykresu,

* rozwijanie umiegtnosci czytania tekstu ze zrozumieniem,

 nabycie umiejtnosci poprawnego analizowania, wnioskowania i uzasadaja

* nabycie umigjtnosci precyzyjnego formutowania wypowiedzi.

Cele wychowania:

« ksztatcenie nawyku dobrej organizacji pracy,

« dbanie o poprawnogezyka matematycznego

» ksztatcenie wytrwatas, pracowito€i i systematyczn@i w zdobywaniu wiedzy
I umiegtnosci matematycznych,

* ksztattowanie pozytywnych postaw etycznych,

* ksztattowanie postaw samodzielopsdociekliwogi i krytycyzmu w stosunku do
swoich dziata,

* ksztattowanie odpowiedzialncisza powierzone zdania,

* ksztattowanie postawy dialogu i kultury dyskusiji;

* rozwijanie umiegtnosci pracy w zespole,

« dbanie o estetykgwoich prac.
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2. Rozktad materialu nauczania

W calym cyklu nauczania matematyki na poziomie podstawowym w technikum
czteroletnim przewidzianych jest 11 godzin matematyki (w tym 2 godziny dodatkowe

z godzin dyrektorskich). W klasie pierwszeajtszy godziny tygodniowo, w klasie drugiej

i trzeciej dwie, a w Kklasie czwartej cztery godziny. W klasie drugiej i trzeciej uczniowie

technikum informatycznego odbywaeda mieskczne praktyki zawodowe.
Na realizagi poszczegolnych dziatdbw materialu nauczania prop@amgw jest
nastpujacy przydziat godzin:

KLASA |
Lp Dziat materiatu nauczania Liczba godzin
1 | Elementu logiki. Zbiory. Zbiory liczbowe. 10
2 | Dziatania w zbiorach liczbowych. 12
3 | Wyrazenia algebraiczne. 12
4 | Geometria ptaska — p@ja wstpne. 7
5 | Geometria ptaska — tréjly. 10
6 | Trygonometria ta ostrego. 7
7 | Geometria ptaska — pole kota, pole tebgk 8
8 | Funkcje iich wtasrii. 12
9 | Przeksztalcenia wykreséw funkcji. 7
10 | Funkcja liniowa. 14
11 Godziny do dyspozycji nauczyciela 12
Suma 111
KLASA I
Lp Dziat materiatu nauczania Liczba godzin
1 | Geometria ptaska — czworgik i pola czworoktow. 15
2 | Funkcja kwadratowa. 20
3 | Elementy geometrii analityczne;. 14
4 | Wielomiany 9
5 Godziny do dyspozycji nhauczyciela 12
Suma 70
KLASA I
Lp Dziat materiatu nauczania Liczba godzin
1 | Wielomiany. 8
2 | Funkcje wymierne. 18
3 | Ciagiliczbowe. 18
4 | Funkcja wyktadnicza i logarytmiczna. 14
5 Godziny do dyspozycji hauczyciela 12
Suma 70

VIII-11



1 . Sl LA el Program rozwijania umiejetnosci uczniéw szkot Polski Wschodniej

KLASA IV
Lp Dziat materiatu nauczania Liczba godzin
1 | Elementy kombinatoryki i rachunek prawdopoddbte/a. 18
2 | Elementy statystyki opisowe;j. 16
3 | Geometria przestrzenna. 22
4 | Powtdrzenia materiatu przed matur 48
5 Godziny do dyspozycji nauczyciela 12
Suma 116
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3. Uszczegotowiona tre $¢€ nauczania

Tres¢ nauczania to system nauczanych czyohookrelonych pod wzgldem
materiatu, celow i wymagaprogramowych.

W opracowanym programie nauczania matematyki na poziomie podstawowym
wprowadzono dodatkowe oznaczenia za pansyenboli:

o tres¢ ksztalcenia zawarta w podstawie programowej z matgkh dla szkoét
ponadgimnazjalnych oraz w standardach wymaggzaminacyjnych i MKKE;

» tres¢ ksztatcenia, ktora nie wygiuja w podstawie programowej ani w standardach
wymaga egzaminacyjnych, ale jest istotna dla MKKE lub kéatatcenia w zawodzie
technik informatyk;

¢ tres¢ ksztatcenia zawarta w podstawie programowej z magknwe wczéniejszych
etapach ksztalcenia i waa dla MKKE oraz dla ksztatcenia w zawodzie technik

informatyk.

Materiat nauczania

Cele szczegotowe

Zatozone osigniecia uczniow

Elementy logiki. Zbiory.

Zbiory liczbowe.

= Zdanie i jego wart&
logiczna.

= Koniunkcja i
alternatywa zda

= Implikacja i alternatywa
zdaa.

* Postaci twierdze

e Zbiory oraz ich
podzbiory.

* Suma iiloczyn
zbioréw.

* R&znica zbioréw oraz
dopetnienie zbioru
W przestrzeni.

* Zbiory liczbowe, @
liczbowa.

» Przedziaty na osi
liczbowej.

Uczai:

= pozna zdania proste i zione;

= pozna spojniki logiczne;

* pozna, co to jest definicja i czym
rézni sic od twierdzenia,

» dowie sg, co to jest twierdzenie
odwrotne;

= pozna podstawowe prawa logiki,
takie jak negacja alternatywy
i negacja koniunkciji;

» pozna takie pegia, jak: zbiér
pusty, zbiér skaczony
(nieskaiczony), element zbioru,
rownas¢ zbioréw, zbiory
rozfaczne, dopetnienie zbioru;

» zapozna siz symbolilq
matematycza dotyczica
zbiorow;

e poOzna pajcie sumy, ranicy,
iloczynu i dopetnienia zbioréw;

4 przypomni sobie wiadorngoi
dotyczce liczb naturalnych,
catkowitych, wymiernych
i niewymiernych;

» pozna relacje jakie zachagz
miedzy podzbiorami zbioru
liczb rzeczywistych;

¢ przypomni sobie, czym jesko
liczbowa;

* pozna pajcie przedziatu
(ograniczonego,
nieograniczonego, otwartego,
domknktego, jednostronnie
otwartego);

Uczen potrafi:

= odr@ni¢ zdanie logiczne od innej
wypowiedzi i oceni jego wartgc¢
logiczrg;

= postugiwa sig spojnikami
logicznymi i rozumieze potoczne
rozumienie spéjnikéw ,, i* oraz ,,
lub" maze by inne niz znaczenie
spéjnikéw logicznych;

= zaprzeczazdanie;

= budowa zdania zt@one i ocenié
ich wartc¢ logiczr;

= stosowé poznane prawa logiczne;

» odr&ni¢ definicig od twierdzenia;

* majac dane twierdzenie w postac
implikacji zbudowa twierdzenie
odwrotne do danego twierdzenia

e wyznaczaé czes¢ wspoln, sune
i réznice zbiorow oraz dopetnienie
zbioru;

¢ wskaza w podanym zbiorze
liczby naturalne, catkowite,
wymierne, niewymierne;

¢ postugiwa si¢ pojeciem osi
liczbowej;

» zaznaczy przedzialy na osi
liczbowej;

» wykonywa dziatania na
przedziatach;

= odr&ni¢ zadanie od formy
zdaniowej;

» wykorzystywa jezyk matematyki
w komunikowaniu si.
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nauczy s wykonywa dziatania
na przedziatach (znajdowa
sung, iloczyn, rénice
przedziatdéw, dopetnienie
przedziatu).

Dziatania w zbiorach

liczbowych.

 Zbhi6r liczb naturalnych,
cechy podzielngci
liczb naturalnych.

* Zbior liczb
catkowitych.

* Zbior liczb
wymiernych, dziatania
na liczbach
wymiernych.

* Zbidr liczb
niewymiernych,
dzialania na liczbach
niewymiernych.

¢ Prawa dziatania
w zbiorze liczb
rzeczywistych.

4 Poréwnywanie liczb
w zbiorze liczb
rzeczywistych.

= Systemy liczbowe.

* Procenty i punkty
procentowe.

» Graficzne
przedstawianie
zaleznosci
procentowych.

e Wartas¢ bezwzgtdna
i jej interpretacja
geometryczna.

» Wilasndci wartasci
bezwzgtdnej liczby
rzeczywistej.

* Blad bezwzgtdny
i btad wzgkdny.

» Szacowanie wartgi
wyrazenia liczbowego.

Uczen:

¢

¢

przypomni sobie pggie liczb
pierwszych i ztaonych;
przypomni sobie cechy
podzielndci liczb naturalnych
oraz jak znajduje siNWD i

NWW liczb naturalnych;

pozna algorytm Euklidesa;
przypomni sobie, jak wykonujeesi
dziatania na utamkach;
przypomni sobie prawa dziata
w zhiorze liczb rzeczywistych;
przypomni sobie wlasrioi
réwnasci i nierdbwnaci w zbiorze
R;

systemy liczbowe — dwojkowy

i szesnastkowy;

przypomni sobie pggie procentu;

* nauczy st sprawnie operowa

procentami;

pozna pajcie punktu
procentowego;

pozna pajcie wartgci
bezwzgtdnej;

pozna pajcie bkdu
bezwzgtdnego i wzgtdnego;
nauczy s Sszacowa wyrazenia
liczbowe.

Uczen potrafi:

¢ stosowa cechy podzielnéi liczb
naturalnych do znajdowania
NWW i NWD (w tym rowniex
w celu rozwizania zagadnie
praktycznych);

= stosowa algorytm Euklidesa

¢ sprawnie wykonywéadziatania na
utamkach;

¢ zaplanowa i wykona: obliczenia
na liczbach rzeczywistych (w tym
z wykorzystaniem praw dziatg

 stwierdzt, czy wynik obliczé jest
liczba wymierm czy niewymierg;

e Wwyznacza rozwiniccia dziesitne
liczb;

 zapis& liczbg wymierrg (w tym
majaca rozwiniecie dziesttne
okresowe) w postaci ilorazu liczb
catkowitych;

4 stosowa wtasndci rownasci
i nierbwndci w zbiorze R oraz
rozwigzywat proste réwnania
i nierbwndaci;

= wykonywa podstawowe dziatania
w poznanych systemach
liczbowych;

» stosowa pojecie procentu
w obliczeniach;

4 odczytywa dane z tabel
i diagramow;

4+ wykorzystywa tabele i diagramy
do przedstawiania danych;

» postugiwa sie pojeciem punktu
procentowego;

» obliczy¢ wartas¢ bezwzgédm
danej liczby;

» zastosowainterpretag
geometrycza wartaici
bezwzgtdnej;

» zaznaczy na osi liczbowej zbiory
opisane za pomaaowna
i nierébwnaci typu
[x-a|=boraz|x-a|>b;

e zapisa nierébwnd¢ (rGwnanie)
Z wartccia bezwzgtdna, znajc
zbiér rozwhzan tej nierdwngci
(tego réwnania);

* rozwigzywat proste réwnania
i nierbwndici z wartgcia
bezwzgtdng;

» znaleé przyblizenie liczby
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z zadan doktadndcia;

4 stosowa reguty zaokgglania
liczb;

» stosowa pojecie bkdu
bezwzgtdnego i bédu
wzglednego przyblienia;

* 0Sszacowa wartas¢ wyrazenia
liczbowego.

Wyrazenia algebraiczne.

Potga o wyktadniku
naturalnym.
Pierwiastek z liczby
nieujemnej i prawa
dziatania na
pierwiastkach
arytmetycznych.
Pierwiastek stopnia
nieparzystego z liczby
nieujemnej.

Wzory skréconego
mnazenia.

Potga o wyktadniku
catkowitym i dziatania
na potgach

o wyktadniku
catkowitym.

Potga o wyktadniku
wymiernym i dziatania
na potgach

o wyktadniku
wymiernym.

Prawa dziata na
potegach o wyktadniku
rzeczywistym.
Definicja logarytmu

i wlasnasci logarytmu.
Logarytm ilorazu,
iloczynu i potgi

o wyktadniku
naturalnym.

¢ Przeksztatcanie

WZOrow.
Srednie — arytmetyczna
geometryczna i wana.

Uczai:
4 przypomni sobie wiasroi

dziatar na poggach o wyktadniku
naturalnym;

4 przypomni sobie prawa dzigtaa
pierwiastkach arytmetycznych;

* pozna pajcie pierwiastka stopnia
nieparzystego z liczby ujemnej;

e pozna wzory skréconego mienia
(a+bf,

(a+bf &-1 &+b’

 przypomni sobie wlasriai dziatah
na potgach o wyktadniku
catkowitym;

* pozna pajcie potgi o wyktadniku
wymiernym i wkasnéci dziatai na
takich potgach;

* pozna, jak konstruujeespotkge
o wyktadniku niewymiernym;

e pozna prawa dziatana potgach
o wyktadniku rzeczywistym;

» pozna pagcie logarytmu;

e pozna podstawowe wlas§w
logarytmu (wzér na logarytm
ilorazu, iloczynu, pafgi);

= pozna wzOr na zamiarpodstaw
logarytmu;

= pozna przykladowe zastosowani
logarytmow;

* nauczy st przeksztatcawzory

stosowane w matematyce, fizyce

chemii;

e przypomni sobie pefie sredniej
arytmetycznej oraz pozna poje
sredniej geometrycznejsredniej
wazonej.

Uczen potrafi:

e sprawnie wykonywadziatania na
potegach o wyktadniku
naturalnym i catkowitym;

4 zapisywd liczby w postaci notaciji

wyktadniczej;

e sprawnie wykonywadziatania na
pierwiastkach;

e sprawnie postugiw@sie wzorami
skroconego mneenia (w tym do
rozkladania sum algebraicznych
czynniki);

* usuwa niewymierng¢é

z mianownika lub licznika utamka;

» wykonywa dziatania na pggach
o wyktadniku rzeczywistym
(wymiernym i niewymiernym);

 obliczy¢ logarytm danej liczby
przy danej podstawie;

» stosowa w obliczeniach
podstawowe wiasrioi logarytmu;

= znalezé przyblizenie liczby
zapisanej przy zyciu potgi
i przedstawé je (uzywajac
kalkulatora) w notacji
wyktadniczej;

e sprawnie przeksztal¢avzory

stosowane w matematyce, fizyce

chemii;
 oblicza sredni arytmetycza,
geometrycza, wazon.

na

Geometria plaska —
pojecia wstepne.
4 Podstawowe petia

geometryczne.

4 Prosta na ptaszczgie

kartezjaskiej.

4 Proste réwnolegte

i proste prostopadite.

4 Polprosta i odcinek na

ptaszczynie
kartezjaskie;.

4 Symetralna odcinka.

Uczai:

4 przypomni sobie podstawowe
pojecia geometryczne (punkt,
prosta, odcinek, potprostagt;

4 przypomni sobie wiadonsoi
0 katach (kat prosty, ostry,
rozwarty, kity przylegte, laty
wierzchotkowe);

4 przypomni sobie pofeenie
prostych na ptaszczyie, pogcie
odlegtasci punktu od prostej
i pojecie odlegtdci miedzy
prostymi rownolegtymi;

Uczen potrafi:

* okresla¢ wiasnaci poznanych
figur geometrycznych
i postugiwa sig tymi
whasnagciami;

4 wyznaczé odlegia¢: dwoch
punktow, punktu od prostej,
dwadch prostych rownolegtych;

4 konstruowa: proste prostopadite,
proste rownolegte, symetraln
odcinka, dwusiecznkata;

4 okresli¢ wzajemne pofzenie
prostej i okegu;

VIII-15



SZKOtA

)

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI

Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

4 Odlegtas¢ punktu od
prostej i odlegtéc
migdzy prostymi
réwnolegltymi.

4 Dwie proste przeete
trzech prost.

4 Twierdzenie Talesa
i twierdzenie odwrotne
do twierdzenie Talesa.
4 Pogcie kotfa i okegu.
» Katy i koto.

¢

przypomni sobie pegie
symetralnej odcinka i dwusieczne]
kata oraz jak wtasn@g¢ ma
dowolny punkt leacy na
symetralnej odcinka (dwusiecznej
kata);

przypomni sobie twierdzenie o
dwadch prostych rownolegtych,
przecktych trzeci prosty;
przypomni sobie twierdzenie
Talesa;

przypomni sobie peggie kota

i okregu;

pozna okrélenie kata srodkowego
w kole, wpisanego w koto igka
dopisanego oraz wiasfw tych
katow.

= okresli¢ wzajemne potzenie

dwadch okegow;

stosowé w rozwiazywaniu zada
poznane twierdzenia (m.in.
twierdzenie o dwdch prostych
przecktych trzeci prost,
twierdzenie Talesa, twierdzenia
dotyczce katow srodkowych,
wpisanych w okig, dopisanych dg
okregu).

Geometria ptaska —

trojk aty.

4 Podziat tréjlatow.
Suma lgtéw w
trojkacie.

4 Nieréwnai¢ trojkata.

4 Twierdzenie Pitagorasa
i twierdzenie odwrotne
do twierdzenia
Pitagorasa.

» Twierdzenia
0 wysokaciach
w trojkacie.

» Twierdzenia

|

Uczean:

¢

14

przypomni sobie podziat trGjkdw
ze wzgkdu na boki i kty;
przypomni sobie twierdzenie

0 sumie ktéw w trojkacie;
przypomni sobie, na czym polega
nierébwndac¢ trojkata;

przypomni sobie twierdzenie

0 odcinku 4czacym srodki dwoch
bokow tréjkata;

przypomni sobie twierdzenie
Pitagorasa i twierdzenie odwrotn
do twierdzenia Pitagorasa;
pozna twierdzenie o wysoktiach

Uczen potrafi:

stosowa poznane twierdzenia
W rozwigzywaniu zada (w tym
m.in. twierdzenie o sumiegtdéw
trojkata, twierdzenie o odcinku
taczacym srodki dwoch bokoéw
trojkata, twierdzenie Pitagorasa,
twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa,
twierdzenie o wysokiziach

w trojkacie, twierdzenie

o srodkowych w trojlkcie);
okresli¢ - znajc dugaci bokow
trojkata - czy trojlat jest
ostrokatny, prostolitny czy

ostrego.

» Miara kata.

» Funkcje
trygonometryczne
(sinus, cosinus, tangen

S

cotangens) w tréjcie

pozna okréenie funkcji
trygonometrycznych w tréjicie
prostokitnym;

nauczy st oblicza wartaci
funkcji trygonometrycznych dla
katéw 30°, 45°, 60°;

0 srodkowych W trojkacie; rozwartokgtny;
W trojkacie. « pozna twierdzenie érodkowych | * opisa& okrag na trojkcie, wpisa
¢ Symetralne bokow W trojkacie; okrag w tréjkat, wyznacza
gokjrlfaz;ta(l).pisany na ¢ przypomni sobie twierdzenie \?vr?rr:')]'ll?ltc}qugu wpisanego
“ad } o symetralnych bokéw trégia; / trojkat prostolatny i w trojkat
trojkacie. . o _ réwnoramienny;
4 Dwusieczne ow ¢ préypor_nnl SOb'he tv,werd,z_eme. * wyznaczé promien okregu
trojkata. ° Wu3|ec_znyc. é‘tow_tm”?‘ta’, opisanego na trojcie
Okrag wpisany ¢ przypomni sobie pegie trojkatow | prostoktnym i na trojlcie
w tréjkat. przystajcych oraz (;echy réwnoramiennym - znag
# Cechy przystawania przystawa.ma trloyistoy\./; o dtugasci bokow tréjlata;
tréjkatow. ¢ przypomni sobie pafie trojkatow | ¢ rozpoznawa tréjkaty przystajce;
4 Cechy podobikstwa pogog_rgcth or?% _cet(;hy 4 rozpoznawa trojkaty podobne;
tréjkatow. podobidistwa trojlgtow. » stosowa cechy przystawania
i cechy podobigstwa tréjkatow
W rozwigzywaniu zada (w tym
réwniez umieszczone
w kontekcie praktycznym).
Trygonometria kata Uczai: Uczen potrafi:

wyznaczy funkcje
trygonometryczne dta ostrego
w tréjkacie prostoktnym;
rozwigza¢ rownania typu

sinxX = a, Cosx = a, tgx = a, Ctgx 3
a, gdzie 0° < x < 90°, korzysi@j
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prostolgtnym. = pozna wykresy funkcji z kalkulatora, tablic lub
= Wykresy funkcji trygonometrycznych; postugugc sk wartagsciami funkciji
trygonometrycznych. | « pozna podstawowe zg#ki migdzy trygonometrycznych dla
» Funkcje funkcjami trygonometrycznymi wybranych latéw;

trygonometryczne dla
katéw 30°, 45°, 60°.

o Zwiazki miedzy
funkcjami
trygonometrycznymi.

tego samegodta.

= sporadzi¢ wykresy funkcji
trygonometrycznych;

» stosowé podstawowe zvaki
miegdzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego
kata ostrego w rozwizywaniu
zada;

* znapc wartgci jednej funkciji
potrafi wyznaczy wartcci
pozostatych funkcji
trygonometrycznych tego samego
kata ostrego.

Geometria ptaska — pole

kota, pole trojkata.

4 Pole figury
geometrycznej, pole
trojkata.

 Pola trojlkatéw
podobnych.

4 Pole kofa i diugéc
okregu.

» Pole wycinka kota
i dtugas¢ tuku okregu.

Uczai:

* pozna pajcie pola figury;

4 przypomni sobie stosowane
wczeniej wzory na pole trépa;

* pozna nowe wzory na pole
trojkata;

e pozna twierdzenie dotygee pol
trojkatow podobnych;

4 przypomni sobie wzér na pole
kota i dluga¢ okregu;

e pozna wzér na pole wycinka kota
i wzor na dhugéc tuku okregu.

Uczen potrafi:

 obliczy¢ pole figury,
wykorzystupc podziat tej figury
na rozhczne cezsci;

» stosowd poznane wzory do
obliczania pél trojktow;

» stosow& wzory na pole trojita
do wyznaczania wielk@i
wystepujacych w tych wzorach
(np. dlugd¢ wysokdaci, dugasé
promienia kota wpisanego
w tréjkat);

» zastosowatwierdzenie o polach
trojkatow podobnych
W rozwiazywaniu zada;

+ zastosowé&wzor na pole kota
i pole wycinka kota
W rozwiazywaniu zada.

Funkcja i jej wiasnosci.

* Definicja funkcji
i sposoby opisu funkcji.

» Dziedzina i zbior
wartasci funkciji.

» Wykresy niektdrych
funkcji, miejsce zerowe
funkciji.

* Monotonicznaé¢
funkciji.

= Réznowart@ciowosé
funkciji.

* Najmniejsza
i najwigksza wartéc
funkciji.

» Odczytywanie
whasndci funkcji z jej
wykresu.

» Sporzdzanie wykresu
funkcji spetniajcej
podane warunki.

» Funkcje —
zastosowanie.

Uczeai:

4 przypomni sobie pefie funkciji;

* poznarane sposoby opisywania
funkcji (graf, wzor, tabela, wykres
opis stowny);

* przypomni sobie takie pggia jak:
dziedzina, zbi6r wartei, miejsce
zerowe funkgiji liczhowej;

e poOzna pajcie monotonicznéci
funkciji;

= pozna pajcie
réznowartgciowaosci funkcii;

e pozna wykresy niektérych funkcji
jak np.

¥ xy= X y= Xy =[x
pozna pajcie najmniejszej
i najwigkszej wartéci funkcji;

* nauczy st odczytywa wlasndgci
funkcji na podstawie jej wykresu;

e nauczy s szkicowa wykres
funkcji o podanych wlasrigiach;

* nauczy s opisyw&, interpretowa

i przetwarza informacje wyraone

Uczen potrafi:

» odr&ni¢ przyporadkowanie,
ktore jest funkgj, od
przyporadkowania, ktére funkgj
nie jest;

» opisywa funkcje na réne
sposoby (grafem, wzorem, tabglk
wykresem, opisem stownym);

» wskazd wykres funkcji liczbowej;

* wyznaczy dziedzir funkcji
liczbowej;

* okresli¢ zbidr wartgci funkcii;

» obliczy¢ miejsca zerowe funkciji;

 okresli¢ na podstawie wykresu
funkcji: dziedzirg, zbiér wartdci,
miejsca zerowe, warfé
najwieksz i najmniejsa funkciji,
maksymalne przedziaty, w ktéryc
funkcja régnie (maleje, jest stata)
oraz zhiory, w ktérych funkcja
przyjmuje wartéci dodatnie
(ujemne);

= okresli¢, czy dana funkcja jest
réznowartgciowa;
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w postaci wzoru lub wykresu
funkciji.

* sporzdzi¢ wykres funkciji
spetniajicej podane warunki;

» pod& opis matematyczny
zaleznosci dwéch zmiennych
w postaci funkciji;

e odczytywa i interpretowa
informacje na podstawie
wykreséw funkciji, dotycace
réznych zjawisk, np.
przyrodniczych, ekonomicznych,
socjologicznych, fizycznych,
chemicznych;

* przetwarzéd informacje wyraone
w postaci wzoru funkcji lub
wykresu funkciji.

Przeksztalcenia
wykreséw funkciji.
= Wektor w uktadzie

wspo6trzdnych.
Przesunicie
réwnolegte wykresu
wzdtuz osi OX.
Przesurgcie
réwnolegte wykresu
wzdtuz osi OY.

= Przesunjcie

réwnolegte wykresu
0 wektor.

Symetria osiowa
wzgledem osi OX.
Symetria osiowa
wzgledem osi OY.

= Symetriasrodkowa

wzgledem pocatku
uktadu wspotrzdnych.

Uczai:

= pozna pajcie wektora w uktadzie
wspotrzdnych;

= nauczy st dodawa i odejmowa
wektory oraz mnay¢ wektor przez
liczbe;

= pozna pajcie wektorow
przeciwnych;

= pozna paicie przesunicia
réwnolegtego;

e nauczy s przesuwa réwnolegle
wykres funkcji wzdhaz osi OX;

e nauczy s przesuwa réwnolegle
wykres funkcji wzdtz osi OY;

= nauczy s przesuwa réwnolegle
wykres funkcji o dowolny wektor;

* pozna pajcie symetrii osiowe;;

* nauczy si przeksztatcawykres
funkcji przez symetei wzgledem
osi OX;

* nauczy si przeksztatcawykres
funkcji przez symetei wzgledem
osi OY;

= pozna pajcie symetrii

srodkowej;

= nauczy si przeksztatcawykres
funkcji wzgledem pocatku uktadu
wspotrzdnych.

Uczen potrafi:

= obliczy¢ wspo6trzdne wektora
i dtugos¢ wektora;

= doda i odja¢ wektory, pomnay¢
wektor przez liczb;

= stosowa pojecie wektorow
réwnych i przeciwnych
w rozwigzaniach prostych zafa

* na podstawie wykresu funkcji
y = f(x) naszkicowéa wykres
funkcji y = f(x + a);

» na podstawie wykresu funkcji
y = f (X) naszkicowa wykres
funkcjiy =f (x) + b;

= na podstawie wykresu funkcji
y = f (X) naszkicowa wykres
funkcjiy = f(x + a) + b;

* na podstawie wykresu funkcji
y = f (x) naszkicowa wykres
funkcji y = -f (x);

= na podstawie wykresu funkcji
y = f (X) naszkicowa wykres

funkeji y =] f(x)|;

* na podstawie wykresu funkcji
y = f (x) naszkicowa wykres
funkcji y = f (-x);

= na podstawie wykresu funkcji
y = f (X) naszkicowa wykres
funkcji y = -f (-x).

Funkcja liniowa.

Proporcjonalnét
prosta.

Wiasndci funkgiji
liniowe.
Wspétczynnik
kierunkowy prostej.
Warunek rownolegkri
i prostopadtéci
wykreséw funkcji
liniowych.
Zastosowanie funkgcji
liniowej.

Uczai:

4 przypomni sobie informacje
0 proporcjonalnéci prostej;

e przypomni sobie pggie funkcji
liniowej;

» pozna znaczenie wspoétczynnikdw

we wzorze funkgciji liniowej;

e przypomni sobie wtasriai funkcji
liniowej;

* nauczy si znajdowa réwnania
funkcji liniowych, ktorych
wykresy g rownolegte lub
prostopadte do danej funkgji

Uczean potrafi:

4 sporzadzi¢ wykres
proporcjonalnéci prostej oraz
pod& jej wlasndci;

4 zastosowé& proporcjonalnéé
prost w rozwiazywaniu zada;

* sporadzi¢ wykres funkcji liniowej
i odczyta wkasndci funkcji na
podstawie jej wykresu;

» znalex¢ wzér funkcji liniowej
0 zadanych wtasrioiach;

» wykorzyst& interpretacj
wspotczynnikow wysipujacych

\Y,
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Rownanie prostej
w postaci ogolnej.
Réwnanie prostej
przechodzcej przez
dwa punkty .
Réwnanie pierwszego
stopnia z dwiema
niewiadomymi.
Uktady rowna
pierwszego stopnia
z dwiema
niewiadomymi.
Wyznaczniki.
Nieréwnaci
pierwszego stopnia
z dwiema
niewiadomymi.
Uktady nieréwndci
liniowych z dwiema
niewiadomymi.

liniowej;

* nauczy s stosowa funkcje
liniowa do opisu zjawisk zycia
codziennego;

4 przypomni sobie, jak si

rozwiazuje réwnania i

nierébwnaci liniowe;

przypomni sobie metody

rozwiazywania uktadoéw rowna

pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi;

= nauczy st opisywa zbiory za
pomoe uktadéw nieréwnéci
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi;

= pozna wyznaczniki, dziatania na
wyznacznikach;

= pozna metoglwyznacznikow
stuzaca do rozwiazywania uktadow
réwnaa liniowych.

we wzorze funkgciji liniowej
W rozwiazywaniu zada;

e wyznaczy wzor funkcji liniowej,
ktorej wykres jest rownolegty
(prostopadty) do danej funkcji
liniowej;

» stosowa pojecie funkcji liniowej
do opisywania zjawisk zycia
codziennego;

* rozwigzywat rownania oraz

nierébwndgci liniowe z jeda

niewiadona, oraz interpretowaje
graficznie;

rozwiagzywat zadania tekstowe

prowadace do réwna

i nierébwndci liniowych z jedn

niewiadom;

stosowé& poznane metody

rozwiazywania uktadoéw rowna

liniowych z dwiema
niewiadomymi;

= graficznie przedstawéa
nierébwndgci liniowe z dwiema
niewiadomymi oraz opisywéa
podane zbiory za pomgakiadow
réwnai i nierbwnagci z dwiema
niewiadomymi;

= wykonywa® dziatania na
wyznacznikach;

= rozwigzywa® uktad rowna
liniowych metod,
wyznacznikowy.

Geometria plaska —
czworokaty i pola
czworokatéw.

¢ Podziat czworoktéw

i ich wlasndci.

4 Trapezy i pole trapezu.
4 Réwnolegtoboki i pole

réwnolegtoboku.

4 Trapezoidy.

Podobiéstwo
czworoktéw i jego
wlasnaci.

Pola figur podobnych.
Zadania

z wykorzystaniem skali
mapy.

Zadania

z zastosowaniem pol
figur i wykorzystaniem
funkciji
trygonometrycznych.

Uczai:

= pozna twierdzenie o liniatzacej
srodki ramion trapezu;

= przypomni sobie podziat
czworoktow;

= przypomni sobie niektére
wlasnagci czworoktow;

= pozna pajcie podobiéstwa i jego
wlasngci;

= nauczy sj rozwigzywat zadania
dotyczice mapy, planu, skali
mapy;

= przypomni sobie wzory na pola
czworoktéw (kwadratu,
prostokta, rownolegtoboku,
rombu, trapezu);

= pozna nowe wzory na pole
czworokta;
pozna twierdzenie dotygee pol
figur podobnych.

Uczen potrafi:

4 postugiwa sic wkasndgciami
czworokgtdw w rozwiazywaniu
zada;

» stosowa poznane twierdzenia
W rozwigzywaniu zada
dotyczcych wieloktow;

» stosowa funkcje
trygonometryczne
W rozwiazywaniu zada
geometrycznych;

» stosowa wlasnaci podobiéstwa

W rozwiazywaniu zada, w tym

umieszczonych w kontégie

praktycznym (np. dotyezych
planu, mapy, skali);

stosowa& poznane wzory do

obliczania pél wieloktow;

» stosowa twierdzenie dotycxe
pol figur podobnych, w tym
réwniez umieszczonych
w kontelécie praktycznym (np.
dotyczcych planu, mapy, skali
mapy);

* rozwigzywat zadania
z zastosowaniem podl figur

VIII-19




SZKOtA

)

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI

Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

ptaskich, rownie
z wykorzystaniem funkgji
trygonometrycznych.

Funkcja kwadratowa.

» Jednomian stopnia
drugiego.

* Definicja tréjmianu
kwadratowego i jego
wlasngci.

» Postd ogdlna i
kanoniczna tréjmianu
kwadratowego.

» Miejsca zerowe funkgcji
kwadratowe;j.

» Posta iloczynowa
tréjmianu
kwadratowego.

» Wykres funkcji
kwadratowe;j.

* Najmniejsza
i najwigksza wartéc
funkcji kwadratowej
w przedziale
domknitym.

* Odczytywanie
whasndci funkcji
Z wykresu.

» Zadania
optymalizacyjne.

* Rownania kwadratowe

* Nieréwndgci
kwadratowe.

= Wzory Viéte'a.

» Uktady réwna,

z ktérych co najmniej
jedno jest kwadratowe.

» Uktady nieréwndci.

» Zadania tekstowe
prowadace do funkcji
kwadratowe;j.

Ucza:

» pozna definig} tréjmianu
kwadratowego i jego wlaskai;

e nauczy st przedstawiatréjmian
kwadratowy w postaci ogolnej,
kanonicznej i iloczynowej;

* nauczy st szkicowa wykresy
funkcji kwadratowych;

* nauczy st przeksztatcawykresy
funkcji kwadratowych;

* pozna metog rozwiazywania
réwnax kwadratowych;

= pozna wzory Viéte'a;

* pozna metogrozwiazywania
nieréwndaci kwadratowych;

* nauczy st znajdowa najwieksz
oraz najmniejszwartas¢ funkcji
kwadratowej w przedziale
domknktym;

* nauczy st korzyst& z wykresu
funkcji kwadratowej do
rozwiagzywania prostych zada
optymalizacyjnych;

* nauczy st wykorzystywa
wihasndci funkcji kwadratowej do
rozwiazywania zada (w tym
réwniez umieszczonych
w kontelécie praktycznym).

Uczen potrafi:

odr&ni¢ wzor funkgciji
kwadratowej od wzoréw innych
funkciji;

sporadzi¢ wykres funkcji
kwadratowej i zbadgjej
wiasndaci na podstawie wykresu;
wyznaczé wspoétrzdne
wierzchotka paraboli i posta
kanoniczn funkcji kwadratowej;
przeksztatlcawykresy funkcji
kwadratowych;

wyznaczy wzor ogolny funkciji
kwadratowej o zadanych
whasndciach lub na podstawie jej
wykresu;

wyznaczy miejsca zerowe funkcj
kwadratowej i postailoczynowg
funkcji kwadratowej;

sprawnie zamienigjedry posta
funkcji kwadratowej na inn
(posta kanoniczna, iloczynowy
0golna);

sprawnie rozwizywat réwnania
i nierbwndci kwadratowe oraz
interpretowa je graficznie,
zapisywd rozwiazania
odpowiednich nierownii

w postaci sumy przedziatow;
wykorzystywa wzory Viéte'a;
rozwiagzywat zadania tekstowe
prowadace do réowna i
nieréwnaci kwadratowych;
wyznaczy wartas¢ najmniejsa

i wartos¢ najwieksz funkcji
kwadratowej w przedziale
domknitym;

rozwiazywa zadania (w tym
réwniez umieszczone

w kontekcie praktycznym),
prowadace do badania funkcji
kwadratowej (zadania
optymalizacyjne);

rozwigzywa® uktady rowna
prowadzce do réwna
kwadratowych;

przeanalizowa zjawiska zzycia
codziennego, opisane wzorem lu
wykresem funkcji kwadratowej.

Elementy geometrii

analitycznej.

= Wektor w uktadzie
wspotrzdnych —
powtdrzenie
wiadomgaci.

Uczai:
= przypomni sobie podstawowe

informacje o wektorze w uktadzie

wspotrzdnych;
* przypomni sobie, jak obliczacsi
odlegia¢ punktdow w uktadzie

Uczen potrafi:

obliczy¢ odlegta¢ punktéw

w uktadzie wspotradnych;
wyznaczy wspotrzdnesrodka
odcinka;

zastosowd&informacje o wektorze
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» Odlegtas¢ punktow
w uktadzie
wspo6trzdnych.

« Srodek odcinka.

* Réwnanie ogdlne

i kierunkowe prostej.

Odlegta¢ punktu od

prostej.

» Rownanie okggu.

» Kanoniczna posta
réwnania okggu.

wspotrzdnych;

pozna metogdwyznaczania
wspotrzdnychsrodka odcinka;
przypomni sobie informacje

o réwnaniu kierunkowym prostej;
nauczy s zapisywa rownanie
prostej w postaci ogoélnej;
przypomni sobie warunki na
réwnolegta¢ i prostopadiéc
prostych w uktadzie
wspotrzdnych;

pozna wzor na obliczanie
odlegtasci punktu od prostej;
nauczy s przeksztatcaréwnanie
okregu do postaci kanonicznej;
nauczy s wyznacza wspoétrzdne
srodka i promié okregu;

nauczy s zapisywa rownanie
okregu o zadanych wiaskoiach
(np. stycznego do jednej z osi
uktadu);

nauczy si wyznacza wspotrzdne
punktow wspoélnych prostej

i okregu.

w uktadzie wspoétrednych do
rozwiagzywania prostych zada
» znalex¢ réwnanie prostej w posta
Ax + By + C =Olub
y = ax + b, mapc dane dwa jej
punkty lub jeden punkt
i wspotczynnik a w réwnaniu
kierunkowym;
» zbadd@ rownolegtd¢
i prostopadté¢ prostych na
podstawie ich rowna
kierunkowych;
stosowa wzor na obliczanie
odlegtasci punktu od prostej
w zadaniach;

e postugiwa sie rownaniem okggu;
» przeksztalai réwnanie okggu do
postaci kanonicznej i odczyta

wspotrzdnesrodka i promi@
okregu;

* wyznaczy rownanie okegu
0 zadanych wiasrieiach;

* wyznaczy wspohzdne punktow
wspolnych prostej i okgu.

L

Wielomiany.

» Okredlenie jednomianu

i wielomianu.
» Wielomian jednej
zmiennej stopnia n.

* ROwNaG¢ wielomiandw.

» Dodawanie
i odejmowanie
wielomianéw.
* Mnozenie
wielomianéw.
Dzielenie wielomianu
przez dwumian.
Schemat Hornera.
» Pierwiastek
wielomianu.
Twierdzenie Bézouta.

» Rozkitad wielomianu na

czynniki.

» Obliczanie
pierwiastkow
wielomianu.

» Réwnania
wielomianowe.

» Zadania tekstowe
prowadzce do réwna
wielomianowych.

Uczean:

A

pozna definigj wielomianu
stopnia n (n > 1) jednej zmiennej;
pozna twierdzenie o rOwAci
wielomiandéw i nauczy sije
stosowa;

nauczy s} dodawé, odejmowa

i mnazy¢ wielomiany;

nauczy s dzieli¢ wielomian przez
wielomian;

pozna schemat Hornera;

pozna pajcie pierwiastka (w tym
pierwiastka wielokrotnego)
wielomianu;

pozna twierdzenie Bezouta

i nauczy s je stosows;

pozna twierdzenie o reszcie

i nauczy s je stosows;

pozna metody rozkladania
wielomiandw na czynniki
(wytaczanie czynnika poza nawia
stosowanie wzoréw skroconego
mnazenia, grupowanie wyrazow);
nuczy s¢ rozwigzywa rownania
wielomianowe;

nauczy s rozwiazywat zadania
tekstowe prowadgce do réwna
wielomianowych.

Uczen potrafi:

e odr&ni¢ wielomian od innej
funkcji opisanej wzorem;

e dod&, odja¢ i pomnay¢

wielomiany;

podziel¢ wielomiany;

stosuje schemat Hornera przy

dzieleniu wielomianu przez

dwumian;

zastosowatwierdzenie Bezouta

i twierdzenie o reszcie w

rozwigzaniach zadg

 roztozy¢ wielomian na czynniki,
stosujc wzory skroconego
mnazenia, grupowanie wyrazow,
wytaczanie wspolnego czynnika
poza nawias;

* rozwiazat réwnania

wielomianowe metaglrozkiadu na

czynniki;

rozwiazywat zadania tekstowe

prowadace do réwna

wielomianowych;

» rozwigzywa zadania dotycge
wielomiandw, stosuac poznane
definicje i twierdzenia.

Funkcje wymierne.

* Definicja funkcji
wymiernej.

» Dziedzina funkcji
wymiernej.

» Drziatania na

Uczen:

pozna definigj funkcji wymiernej;
nauczy s obliczat wartas¢
liczbowa wyrazenia wymiernego
dla danej wartéci zmiennej;
nauczy s skracé i rozszerzé

Uczen potrafi:

» odr&ni¢ funkcje wymierm od
innej funkcj;

* wyznaczé dziedzir prostego
wyrazenia wymiernego z jedn

zmienry, w ktorym w mianowniku
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wyrazeniach wyrazenia wymierne; wystepuja tylko wyrazenia dajce
wymiernych.  nauczy si dodawa, odejmowa, si¢ sprowadzi do iloczynu

Wartas¢ liczbowa
wyrazenia wymiernego
dla danej wielkéci
zmienne;.
Proporcjonalnéc
odwrotna i jej
whasngci.

Zadania z
wykorzystaniem
proporcjonalnéci
odwrotnej.

Proste rownania
wymierne.

Zadania prowadge do
prostych rowna
wymiernych.

mnazy¢ i dzieli¢ wyrazenia
wymierne;

nauczy st wyznacza dziedzire
funkcji wymiernej;

nauczy st szkicowa wykres
proporcjonalnéci odwrotnej

i okresla¢ wlasndci tej funkcji;
nauczy s rozwiazywat zadania
umieszczone w kontégie
praktycznym, zwjzane

z proporcjonalnécia odwrotry;
nauczy s rozwiazywac proste
réwnania wymierne.

wielomiandw liniowych lub
kwadratowych za pomac
grupowania wyrazow, stosowania
wzoréw skréconego mienia,
wytaczania wspolnego czynnika
poza nawias;

obliczat wartas¢ liczbowg
wyrazenia wymiernego dla danej
wartosci zmiennej;

skraca i rozszerzawyrazenia
wymierne;

dodawd, odejmowa, mnazy¢

i dzieli¢ wyrazenia wymierne;
szkicowa wykres
proporcjonalnéci odwrotnej

i okresla¢ wkasnaci tej funkcji;
rozwigzywa zadania

z proporcjonalnécia odwrotry;
rozwigzywat proste réwnania
wymierne;

rozwigzywa® zadania (réwnie
umieszczone w kontégie
praktycznym), prowadge do
prostych rowna wymiernych.

Uczen:

Uczen potrafi:

Ciagi.

» Sposoby okrdania » pozna definigj ciagu; » okresla¢ ciag wzorem ogoélnym;

ciagu liczbowego. * pozna sposoby opisywaniagbdw | ¢ wyznaczé wyrazy cagu
Ciagi zdefiniowane (wzor ogélny, wykres); okreslonego wzorem ogélnym;
rekurencyjnie. = pozna przyktady agow = pod& przyktady cagéw

Monotonicznd¢ ciagu
liczbowego.

Wiasngci ciagu
arytmetycznego.
Suman poczitkowych
wyrazow cigu
arytmetycznego.
Wiasndci ciagu
geometrycznego.
Suman pocatkowych
wyrazow cagu
geometrycznego.
Zadania integruice
ciag arytmetyczny

i ciag geometryczny.
Oprocentowanie lokat
i kredytow.

Zadania dotycace lokat
i kredytow — procent
prosty i sktadany.

zdefiniowanych rekurencyjnie;
pozna definicj ciagu
monotonicznego i nauczyedbada
monotoniczné ciagu;

pozna definicj ciagu
arytmetycznego;

pozna wlasn€xi ciagu
arytmetycznego;

nauczy s stosowa w zadaniach
poznane wzory dotyaze chgu
arytmetycznegon-ty wyraz ciagu,
suman poczatkowych wyrazéw
tego cigu, srednia arytmetyczna);
pozna definicj ciagu
geometrycznego;

pozna wlasngi ciagu
geometrycznego;

nauczy s stosowa w zadaniach
poznane wzory dotyaze cagu
geometrycznegmgty wyraz cagu,
suman pocztkowych wyrazéw
ciagu, srednia geometryczna);
pozna pajcie procentu prostego i
sktadanego;

nauczy s rozwiazywac zadania
dotyczce lokat i kredytéw.

zdefiniowanych rekurencyjnie;
narysowa wykres cagu i pod
wiasndci tego cagu na podstawie|
wykresu;

zbadd@ monotonicznéc ciagu;
zbadd, czy dany cig jest cigiem
arytmetycznym;

wyznaczy ciag arytmetyczny na
podstawie wskazanych danych;
wyznaczy sune n poczitkowych
wyrazdw cagu arytmetycznego;
rozwiagzywat zadania tekstowe

z wykorzystaniem wiasroi ciagu
arytmetycznego;

zbadd, czy dany cig jest cagiem
geometrycznym;

wyznaczy ciag geometryczny na
podstawie wskazanych danych;
wyznaczy sune n poczitkowych
wyrazow cigu geometrycznego;
rozwiazywa zadania tekstowe z
wykorzystaniem wiasrigi ciagu
geometrycznego;

rozwiagzywat zadania stosag
wzory nan-tywyraz i sung n
pocatkowych

wyrazdw cigu arytmetycznego
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i ciagu geometrycznego, rowriie
umieszczone w kontékie
praktycznym;

» stosowa procent prosty i procent
sktadany w zadaniach dotygzch
oprocentowania lokat i kredytéw.

Funkcja wykfadnicza

i logarytmiczna.

» Potga o wykfadniku
rzeczywistym-—
powtdrzenie
wiadomgaci.

 Dziatania na peigach
o wyktadniku
rzeczywistym.

« Definicja funkcji
wyktadniczej i jej
wlasnaci.

» Wykres funkcji
wyktadniczej.

= Proste rGwnania
i nieréwnaci
wyktadnicze.

» Zadania
z wykorzystaniem
funkcji wyktadniczej.

 Definicja logarytmu —
powtdrzenie
wiadomaci.

= Funkcja logarytmiczna
i jej wkasndci.

= Wykres funkcji
logarytmicznej.

» Zadania
Z wykorzystaniem
funkcji logarytmiczne;j.

Uczai:

e przypomni sobie wlasriai dziatah
na potgach o wyktadniku
rzeczywistym;

* bedzie doskonalit umigfnosci
wykonywania dziata na potgach;

» pozna pajcie funkcji
wyktadniczej;

» pozna whasngxi funkciji
wyktadniczej;

= nauczy s rozwiazywat proste
réwnania i nierdwngi
wyktadnicze;

e nauczy s stosowa whtasngci
funkcji wyktadniczej
W rozwiazywaniu zada;

* przypomni sobie pgfie
logarytmu;

* przypomni sobie wiasroi
logarytméw i ich zastosowanie
W rozwiazywaniu zada;

= pozna pagcie funkcji
logarytmicznej;

= nauczy si sporadza wykres
funkcji logarytmicznej;

= pozna wiasn€ci funkcji
logarytmicznej;

* nauczy st stosowa wkasndgci
logarytméw w rozwizywaniu
zada.

Uczen potrafi:

e sprawnie wykonywadziatania na
potegach o wyktadniku
rzeczywistym;

» stosowd whasndgci dziata na
potegach w rozwizywaniu zada;

 odr&ni¢ funkcje wyktadnicz od
innych funkciji;

e sporzdza wykresy funkcji
wyktadniczych dla rénych
podstaw;

» przeksztalcawykresy funkcji
wyktadniczych;

* opisywa wiasndci funkcji
wyktadniczych na podstawie ich
wykreséw;

= rozwigzywa proste rownania
i nierébwnaci wyktadnicze;

* rozwigzywat zadania dotycge

funkcji wyktadniczej, umieszczon

w kontelécie praktycznym;

» oblicza logarytm liczby
dodatniej;

» stosowa wlasndci logarytmow
W rozwiazywaniu zada;

= odr@ni¢ funkcje logarytmiczna od
innych funkciji;

= sporadza wykresy funkcji
logarytmicznych dla rinych
podstaw;

= przeksztatlcawykresy funkcji
logarytmicznych;

= opisywd& wlasndci funkcji

logarytmicznych na podstawie icl

wykresow;

= rozwigzywa zadania dotycce
funkcji logarytmicznych,
umieszczone w kontégie
praktycznym.

N

Elementy

kombinatoryki

i rachunek

prawdopodobienstwa

* Zliczanie obiektéw
w prostych sytuacjach
kombinatorycznych.

* Regufa mneenia.

» Drzewo stochastyczne,

» Symbol silni.

* Rozwigzywanie zada
kombinatorycznych.

» Definicja

Uczai:

* nauczy si zliczat obiekty
w prostych sytuacjach
kombinatorycznych;

e pozna zasadmnazenia i nauczy
Sie ja stosowa,;

e nauczy s przedstawia pewne

sytuacje kombinatoryczne na gra

w postaci drzewa i postugi\iiasie
nimi w rozwiazywaniu zada;

» pozna symbol silni i nauczyesgjo
stosowd;

* nauczy s rozwigzywat zadania

Uczen potrafi:

* zliczat obiekty w prostych
sytuacjach kombinatorycznych,
niewymagaicych wywania
wzoréw kombinatorycznych;

» stosowad zasa€q mnazenia
W rozwiazywaniu zada;

e rozwiagzywa pewne zadania

kombinatoryczne, postugg sk
grafami w postaci drzewa;

» stosowd symbol silni;

* rozwigzywat zadania tekstowe
z zastosowaniem kombinatoryki;
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doswiadczenia
losowego i zdarzenia
elementarnego.

* Rodzaje zdarze

e Suma, rénica i iloczyn
zdarzé.

» Zdarzenie przeciwne d
danego zdarzenia.

» Aksjomatyczna
definicja
prawdopodobigstwa

* Klasyczna definicja
prawdopodobigstwa

» Zadania
Z wykorzystaniem
klasycznej definicji
prawdopodobigstwa

kombinatoryczne;

pozna takie pegia, jak:
doswiadczenie losowe, zdarzenie
elementarne, zbior wszystkich
zdarzé elementarnych danego
doswiadczenia losowego,
zdarzenie pewne, zdarzenie
niemaliwe;

nauczy s okresla¢ zbior zdarzé
elementarnych danego
doswiadczenia losowego, oldlac
jego moc oraz okéaé zdarzenia
elementarne sprzyjgje danemu
zdarzeniu;

nauczy s¢ znajdowd sung
zdarz@, réznice zdarze, iloczyn
zdarzé oraz zdarzenie przeciwne
do danego zdarzenia;

pozna aksjomatycardefinicje
prawdopodobigstwa;

pozna wiasngci
prawdopodobigstwa i hauczy si
je stosowa w rozwiazywaniu
zada;

pozna ,klasycza definicje
prawdopodobigstwa’;

nauczy s rozwiazywat zadania
Z zastosowaniem ,klasycznej
definicji prawdopodobigstwa".

okresli¢ zbior (skdiczony) zdarze
elementarnych daviadczenia
losowego i obliczy jego moc;
wyznaczy liczbe zdarzé
elementarnych sprzyjgych
danemu zdarzeniu losowemu;
oblicza® prawdopodobistwa
zdarzé losowych na podstawie ,,
klasycznej definicji
prawdopodobigstwa”;

stosowa wiasnaci
prawdopodobigstwa w
rozwiagzywaniu zada;
wykorzystywa sung, iloczyn

i roznice zdarzé do obliczania
prawdopodobigstwa;

oblicza® prawdopodobigstwa
zdarzé losowych za pomagcgrafu
w postaci drzewa.

Elementy statystyki

opisowej.

» Dane statystyczne i ich
klasyfikacja.

+ Srednia arytmetyczna
i $rednia waona z
proby.

* Mediana z préby.

e Odchylenie
standardowe z proby.

e Sposoby przedstawian
danych statystycznych.

» Odczytywanie
i interpretowanie
parametrow
statystycznych.

[}

Uczai:
» dowie sg, na czym polega

klasyfikacja danych
statystycznych;

nauczy st oblicza sredni
Z préby, mediaaiz préby

i odchylenie standardowe z proby;

nauczy st interpretowa
wymieniane wyej parametry
statystyczne.

Uczen potrafi:
 oblicza sredni arytmetycza,

sredni wazong, mediar,
odchylenie standardowe z préby;
interpretowd@ wymienione wyej
parametry statystyczne;
odczytywa i interpretowa dane
empiryczne z tabel, diagraméw
i wykresow; przedstawtadane
empiryczne w postaci tabel,
diagramoéw i wykresow;
przeprowadz&analiz ilosciowa
przedstawionych danych;
poréwnywa i okresla¢ zaleznosci
migdzy odczytanymi danymi.

Geometria przestrzenna.

» Plaszczyzna i prosta
W przestrzeni.

» Wzajemne potzenie
prostej i ptaszczyzny
w przestrzeni.

= Rzut réwnolegly na
ptaszczyza.

» Rzut prostoktny na
ptaszczyza.

» Kat migdzy prosi
i ptaszczyzn.

» Kat dwuscienny.

* pozna pajcie kata

Ucza:
* pozna wzajemne

potozenie prostych

i pfaszczyzn

w przestrzeni;
nauczy s rysowa
figury w rzucie
réwnolegtym na
ptaszczyze;

nauczy s wyznacza
kat migdzy prosi

a ptaszczyzg

Uczen potrafi:
* bad& wzajemne potgenie

prostych i ptaszczyzn

w przestrzeni;

poprawnie narysowawielosciany
(graniastostupy, ostrostupy) i bryk
obrotowe;

wskazywd i oblicza® katy miedzy
$cianami wieldcianu, médzy
scianami i odcinkami oraz rgilzy
odcinkami, takimi jak: krawdzie,
przekatne, wysokéci;

<

* pod& wtasndci figur
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4 Podziat
graniastostupow i ich
wiasngci.

4 Pole powierzchni
i objetosé
graniastostupow.

4 Podziat ostrostupow
i ich wlasndci.

4 Pole powierzchni
i objetos¢ ostrostupOw.

4 Podziat bryt
obrotowych i ich
wiasngaci.

4 Pole powierzchni
i objetos¢ bryt
obrotowych.

4 Siatki figur
przestrzennych.

dwusciennego oraz
pojecie kata liniowego;
4 przypomni sobie
i uzupetni wiadoméci
0 graniastostupach;
4 przypomni sobie
i uzupetni wiadoméci
0 ostrostupach;
4 przypomni sobie
i uzupetni wiadoméci

o0 brytach obrotowych.

przestrzennych, takich jak
graniastostupy, ostrostupy czy
bryty obrotowe;

rysowa siatki figur
przestrzennych;

wyznaczé pola i obgtosci
wielosciandw i bryt obrotowych;
wyznacza zwiazki miarowe

w wieloscianach i brytach
obrotowych z zastosowaniem
trygonometrii.
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4. Procedury osi ggania szczegotowych celow
edukacyjnych

W celu poznawania i rozumieniéwiata oraz rozwijania kompetencje kluczowe
niezbgdne w ¥ciu i pracy zawodowej konieczne jest dostosowareghi form nauczania
do potrzeb, mdiwosci intelektualnych i indywidualnych zainteresawacznia. Tylko
dobrze dobrane metody zapewniapktywne uczestniczenie ucznibw w procesie
zdobywania wiedzy matematycznej. Realizacja celéw petpeh w programie nauczania
powinna odbywa si¢ przede wszystkim poprzez dukigzbe ¢wiczen sprawdzajcych
rozumienie tréci nauczania, rozweywanie problemOow z codziennegoycia oraz
rozwiazywanie zada o zronicowanym stopniu trudnok

Stosowanie ronorodnych metod i form pracy sprzyja wyzwalaniu akigsci uczniow
I zainteresowania przedmiotem. Odpowiednio dobrane metody ulatvinayviem
zrozumienie materiatu i podnaszaangaowanie w pra¢ na zagciach.

Nalezy czesto korzystd z metod aktywizujcych ucznidw, ktore:

* rozbudzaj zainteresowania uczniow,

» zwigkszap samodzielnosgracy ucznidw,

* rozwijaja tworcze mylenie i kreatywne dziatanie oraz motywupczniow do

dziatania,

* rozwijaja umiegtnos¢ wspotpracy i komunikowaniagiv grupie,

e podnosz skutecznoshauczania i uczeniagsi

W tabeli ponkej scharakteryzowano zalecane metody i techniki zemia matematyki,
jednoczénie odnoszc je do rozwijania poszczegolnych MKKE:

Tabela 7.1 Rodzaje metod i technik nauczania matematyki
Metody i techniki Charakterystyka MKKE

nauczania

- wyzwala aktywnéc¢ tworcz i odtwércza ucznidw w sytuacjach
) odpowiednio dobranych i upaidkowanych zadado W2 W3
Cwiczenia rozwigzywania przez uczniow; U3’, U4'

- pozwala dostrzec #horodne zastosowanie nabytej wiedzy
i budowa przekonanie o jejayteczngci.

- rozwija aktywndc¢ tworcz;

- przygotowuje do samodzielnego studiowania w przystio
tekstu matematycznego;

Praca z tekstem - ksztatci umiegtnos¢ rozumienia czytanego tekstu i korzystaniaj U3, U4
z tekstu matematycznego, azakvyszukiwania potrzebnych
informacji, analizowania definicji i twierdaeorazsledzenia
rozumowa matematycznych.

- umazliwia kazdemu uczniowi maiwos¢ zgtaszania swoich
pomystéw i proponowania rozwdan w réznej formie;

- pobudza do twérczego rlgnia;

- polega na zgromadzeniu w krétkim czasie wielu pomystow,
hipotez dotycacych rozwazania jakiegé problemu;

- pomysty zgtaszane przez uczniow rieasi ocenione, ani
krytykowane;

- ksztatci umiegtnos¢ formutowania hipotez oraz umignosé

Burza mézgow P1, P2, P3
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argumentowania;
- rozwija umiegtnosé postugiwania s jezykiem matematycznym,

- stwarza meliwos¢ samodzielnego zdobywania wiedzy,
wyszukiwania i analizowania informacji oraz formutowania
wnioskow; W2, W3,

- uczy planowania i dobrej organizacji pracy; Ul

- rozwija umiegtno$é prezentowania wynikow wilasnej pracy
i precyzyjnego postugiwaniaesjezykiem matematycznym.

Projekt edukacyjny

- polega na wizualnym opracowaniu problemu z wykorzystanigm
poje¢, hasel, rysunkéw, zel, wycinkdéw, symboli i zwrotow
w obszarze jednego zagadnienia;

Mapa mentalna - promuje indywidualny sposob uczenia kézdego ucznia; w4, U4

- graficzna mapa mentalna podnosi atrakc§gmmracy, oddziatuje
na wzrok i wyobrani¢ ucznia, angaujac je w proces uczeniagsi

- przydatna w matematyzowaniu sytuacji rzeczywistych.

Bardzo wana jest take indywidualizacja pracy uczniéw, ktorej gtownym erel
jest poprawianie wynikOw uczenia ¢sidzigki wykorzystaniu indywidualnych
wiasciwosci uczmcego st i zwigkszaniu jego indywidualnych mib#osci.
Indywidualizacja procesu nauczania - uczengangiisi by dostosowana do miwosci
ucznia, aby w petni je wykorzystywarozwijac.
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5. Metody oceny zato zonych osi ggnie¢ ucznia

Ocenianie ogignie¢ ucznidw to najtrudniejsze zadanie st przed nauczycielem oraz
jeden z glbwnych elementow ewaluacji procesu dydaktycznego. Ocenianie
wewndrzszkolne ma na celu:

* poinformowanie ucznia o0 poziomie jego ggiie¢ i edukacyjnych pogpach w tym

zakresie,

e pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu swego rozwoju,

* motywowanie ucznia do dalszej pracy,

» dostarczenie informacji nauczycielowi o poprawsiostosowanych metodach

nauczania oraz stopniu @gniccia zamierzonych celow edukacyjnych,

* dostarczanie rodzicom Ilub prawnym opiekunom informacji o gpash,

trudnogiach i specjalnych uzdolnieniach ucznia.

Sposoby dokonywania oceny aghie¢ ucznidw musz wynikat z przygtego przez
szkote wewngszkolnego systemu oceniania uczniow.

Celem procesu sprawdzania jest uzyskanie pewnych informacji ggnagiach
edukacyjnych ucznia oraz rozwijaniu matematycznych kompetencji kluczowych.

W tabeli pontej scharakteryzowano zalecane formy sprawdzanianiania 0signicé
uczniow:

Tabela 8.1 Rodzaje form sprawdzania i ocenianiggo&i¢ uczniéw
Formy sprawdzania
i oceniania osagnieé Charakterystyka

uczniéw

- obowizkowe dla wszystkich uczniow;

- poprzedzone powtérzeniem materiatu i obepugty (zwykle jeden) dziat
materiatlu nauczania;

Prace klasowe - pozwalaj sprawdzé nie tylko stan wiedzy ucznia, ale f&kto, czy potrafi
on krytycznie odni& si¢ do proponowanych odpowiedzi;

- gtdwny cel to sprawdzenie, czy uézeotrafi stosowé nabyte umiejtnosci
w réznych sytuacjachycia codziennego.

- obejmuj materiat nauczania z trzech ostatnich lekciji;

- ucz systematycznej pracy;

Kartkéwki - stwarzag mazliwosci osihgania matych sukceséw;

- gtéwny cel to dostarczenie uczniowi i nauczycielowizb@ych informaciji
0 oshgnieciach poznawczych uczni.

- utrwalap znajomd¢ jezyka matematycznego, wspomagkgztattowanie
Odpowiedzi ustne umiejetnosci czytania i wypowiadaniagize zrozumieniem;

- gtéwny cel to budowanie relacje nauczyciel — u¢ze

- powinna by systematycznie sprawdzana;

- uczy samodzielnimi w postugiwaniu & wiedz, rozwiazywaniu zagadnie
Praca domowa i w gromadzeniu informacji;

- gtéwny cel to utrwalenie wiadorda i umiejetnosci nabytych w szkole,
czesto ich poszerzenie i paggienie.

- ;3 wykonywane indywidualnie lub w grupach np. plansze tematyczne,
modele figur, bryl, gazetki tematyczne, projekty uczniowskie, konkursy
Prace dlugoterminowe | wiedzy matematycznej, prezentacje komputerowe;

- promup aktywnas¢, kreatywnd¢ oraz wktad pracy ucznia ,otwieegy’
przy tym ich umyst na praktyczne zastosowanie matematyki.
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Praca w grupach

- motywupc kazdego cztonka okgtonej grupy do dziatania i
wspoétodpowiedzialnii za powierzone zadanie;

- kazdy cztonek danej grupy otrzymuje odpowiegna powierzone mu
funkcje ocen.

Wymagania programowe dla pierwszego dziatu - Elementy logiki. Zbiory. Zbiory

liczbowe.zostaty podzielone na trzpdzaje tréci:

Tres$¢ podstawowa

Tresé rozszerzapca

Tresé dopetniajaca i
wykraczajaca

Uczai:

- zna takie pajcia, jak: zbior
pusty, zbiory réwne, podzbior
zbioru;

— zna symbolik matematyczs
dotyczca zbiorow;

— potrafi poda przykitady
zbiorow (w tym przykitady
zbioréw skaiczonych oraz
nieskaiczonych);

— potrafi okréli¢ relacg
pomiedzy elementem
i zbiorem;

— potrafi okréli¢ relacje
pomigdzy zbiorami (rownéé
zbioréw, zawieranie si
zbioréw, rozhcznai¢ zbiorowy);

— zna definigg sumy, iloczynu
i réznicy zbiorow;

— potrafi wyznaczasun,
iloczyn i r&nice zbioréw
skoaczonych;

— potrafi wyznacz§ sune,
réznice oraz ces¢ wspolm
podzbioréw zbioru liczb
rzeczywistych;

— potrafi rozr@ni¢ liczby
naturalne, catkowite,
wymierne, niewymierne;

— potrafi przedstawiliczbe
wymierm w postaci utamka
zwyktego i w postaci
rozwiniecia dziesttnego;

— umie zamierdi utamek
0 rozwiniciu dziesgtnym
nieskaiczonym okresowym na
utamek zwykty;

— potrafi zaznaczyliczby
wymierne na osi liczbowej;

— rozumie pagcie przedzialu,
rozpoznaje przedzialy
ograniczone i nieograniczone;

- potrafi odréni¢ definicje od
twierdzenia,;

- potrafi zapisa za pomog
przedziatléw zbiory opisane
nierbwndciami;

— potrafi zaznaczyna osi

Ucze:

— rozumie budowtwierdzenia
matematycznedo;

— potrafi wskazéjego zataenie
i teze;

— potrafi zbudowéatwierdzenie
odwrotne do danego oraz
ocent prawdziwaé
twierdzenia prostego
i odwrotnego;

— potrafi sprawnie postugiwasie
symbolika matematyczan
dotyczica zbioréw;

— potrafi poda przyktady
zbiorowA i B, jezeli dana jest
suma, iloczyn albo tdnica
zbiorow;

— zna pogcie dopetnienia zbioru
i potrafi zastosowaje
w dziataniach na zbiorach;

— potrafi wyznaczg§ dopetnienie
przedziatu lub dopetnienie
zbioru liczbowego
skonczonego w przestrzer;

— potrafi przeprowadziproste
dowody dotyczce wiasnéci
liczb rzeczywistych.

Uczai:

— odr&nia forne zdaniova
jednej zmiennej od zdania;

— potrafi okréli¢ dziedzir
prostej formy zdaniowej;

— potrafi wskaz&element
dziedziny spetniajcy prost
formg zdaniows; potrafi
odr&ni¢ zdanie logiczne od
innej wypowiedzi;

— umie okréli¢ wartas¢ logiczm
zdania prostego;

— potrafi zanegowazdanie
proste i okréli¢ wartas¢
logiczra zdania zanegowaneg

— potrafi rozpoznazdania
w postaci koniunkcji,
alternatywy, implikacji
i rownowaznos¢ zdaj;

— potrafi zbudowé zdania
ztozone w postaci koniunkciji,
alternatywy, implikacji
i rownowaznosci zdai
z danych zdaprostych;

— potrafi okréli¢ wartasci
logiczne zda ztozonych,
takich jak koniunkcja,
alternatywa, implikacja
i rownowaznos¢ zdaj;

— potrafi budowé zdania ztéone
i ocenid ich wartgci logiczne;

— potrafi wnioskowa
o wartgciach zda sktadowych
wybranych zda ztozonych na
podstawie informaciji
o wartgciach logicznych zda
ztozonych;

— potrafi negowé& zdania ztaone
z koniunkgiji i/lub
alternatyw zda;

— potrafi oceni& wartcci
logiczne zda, w ktérych
wystepuja zaleznosci pomigdzy
podzbiorami zbioriR;

— potrafi okréli¢ zbior
wszystkich elementéw
spetniajcych forne zdaniowy,
ktéra jest koniunkgj albo
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liczbowej podany przedziat alternatyva dwoch form
liczbowy; zdaniowych prostych;

— potrafi wyznacz§ sune, — potrafi stosowawiadomaci
réznice oraz ces¢ wspolm z logiki do wnioskowania
przedziatéw. matematycznego;

— potrafi stosowadziatania na
zbiorach do wnioskowania na
temat wtasnéci tych zbiorow;

— potrafi okréli¢ dziedzir
i zbi6r elementéw
spetniajcych forne zdaniova,
zawierajica wyrazenia
wymierne lub pierwiastek
stopnia drugiego.

Ogodlne kryteria oceny aglnig¢ matematycznych ucznia:
Ocenrg dopuszczajca otrzymuje uczei, ktory:

* intuicyjnie rozumie paicia — zna ich nazwy, potrafi podprzyktady;

e rozumie podstawowe twierdzenia — potrafi podaes¢ twierdzenia, odraiié
zatlozenie i tez, zastosowaje w typowej sytuaciji;

* rozwiazuje proste, standardowe zadania, poshgugk metodami typowymi
i algorytmami;

e potrafi odtworzy objanione mu rozwgzanie zadania;

e stosuje zasady rozwzywania zada otwartych: co jest dane?, czego szukamy?,

jaki warunek ma spetntarozwiazanie?, czy mara utoky¢ rOwnanie?, czy warto
wykona rysunek pomocniczy?
Ocenrg dostateczm otrzymuje uczen, ktéry:

* podaje definicje najwaniejszych pag¢, przyktady i kontrprzyktady;

* podaje tré¢ twierdzer, wskazuje zatagnie i tez, podaje przyktad ilustragy
twierdzenie, stosuje twierdzenie w analogicznych sytuacjach do podanego;

* wyrdznia w tekgcie definicje i twierdzenia;

* zna i potrafi zastosowa algorytmy pozwalajce zbudowé plan rozwazania
zadania;

e sprawnie wykonuje obliczenia bezyaia kalkulatora, zna i stosuje prawa dziata

na liczbach;

» Kkorzysta z kalkulatora;

* zna jednostki miar, potrafi je przeliczastosow& w obliczeniach praktycznych;

* stosuje zasady rozazywania zada otwartych;

* nasladuje podane rozwtanie w analogicznej sytuaciji;

» samodzielnie rozwizuje zadaniar@dnio trudne;

e sprawdza, czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania.

Ocenrg dobra otrzymuje uczen, ktéry:

* przytacza definicje vekszo&i poje¢, zapisuje symbolicznie definicje poj stosuje
definicje nowych paj¢, podaje przyktady i kontrprzykiady;

* znatwierdzenia okje programem nauczania i potrafi je stoséwa

e intuicyjnie rozumie koniecznos@dowodu, rozumie,ze do tego nie wystarczy

sprawdzenie tezy w konkretnej sytuacji, w prostych przypadkach potrafi¢ poda

kontrprzyktad obalacy tez nieprawdziv;
 wyjasnia w jakiej sytuacji maia, a w jakiej nie marm zastosowa danego
twierdzenia;
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zna i stosuje metody pomocne w rozayiwaniu zada otwartych;

rozwiazuje zadania, ktorych redakcja albo w@dczenie ucznia sugeruje metode
rozwiazania;

rozwiazuje typowe zadania ztone, hczace wiadomosi z rénych dziatdw;

ocenia poprawnoséozwiazania typowego zadania, przedstawionego przez innego
ucznia.

Ocenrg bardzo dobra otrzymuje ucze, ktory:

zna definicje paj¢ wystpujacych w programie nauczania i postuguje rsimi;
postuguje st jezykiem matematycznych w komunikowaniu i tworzenitormaciji;
samodzielnie korzysta z tekstu matematycznego;

przeksztatca definicje poznanych @jporadkuje je i klasyfikuje wyromiajac
pojecia ogolne i szczegolne przypadki;

potrafi redagowa definicje nowych paj¢c wykorzystujc analogie i uogélnianie;
korzystajc z analogii i uogoélnie formutuje nowe twierdzenia (hipotezy);
stosuje nowe twierdzenia,

ocenia poprawnospodanego rozumowania ogolnego (dowodu twierdzenia);
zna dowody twierdzeobjetych programem nauczania,

rozwiazuje zadania ,na dowodzenie” i zapisuje dowody;

skutecznie buduje plany rozuzania nietypowych zada dobieragc odpowiednie
strategie posipowania;

analizuje i doskonali swoje rozazania oraz analizuje liczlh@zwiazan;

rozwigzuje zadania wymaggle stosowania matematyki w sytuacjach
praktycznych;

Ocerg celujaca otrzymuje uczen, ktéry:

analizuje budow (struktuk logiczng podanej definiciji;

zna i wykorzystuje definicje i twierdzenia spoza programu nauczania;

potrafi redagowai dowodzt nowe twierdzenia,;

zna podstawowe typy dowodow i potraft siimi postui¢;

buduje oryginalne sposoby rozywania nietypowych zadaztozonych;

stosuje matematykdo rozwazywania problemow praktycznych;

poszukuje innych sposobdw rozania zadania;

uczestniczy w konkursach matematycznych szczebla centralnego lub jestfinalist
zawoddw na szczeblu wojewddztwa.
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6. Oprzyrza dowanie programu

W tabelach poriej zestawiono, co skladaggia oprzyradowanie programu dla ucznia

i dla nauczyciela:

Tabela 9.1Srodki dydaktyczne dla ucznia

KLASA |
Srodki dydaktyczne Tytut Autor Wydawnictwo
Podecznik Podecznik do liceéw Marcin Kurczab, Oficyna Edukacyjna
i technikow Elzbieta Kurczab, Krzysztof Pazdro
Klasa I. ElzbietaSwida
Zakres podstawowy
Zbiér zada Zbiér zada do liceow
i technikow
Klasa I.
Zakres podstawowy
KLASA I
Podecznik Podecznik do licedw Marcin Kurczab, Oficyna Edukacyjna
i technikow Elzbieta Kurczab, Krzysztof Pazdro
Klasa . ElzbietaSwida
Zakres podstawowy
Zbiér zada Zbiér zada do liceow
i technikow
Klasa Il
Zakres podstawowy
KLASA I
Podecznik Brak informacji na stronie internetowej wydawnictwa  Oficyna Edukacyjna
Zbioér zada Krzysztof Pazdro
KLASA IV
Podecznik Brak informacji na stronie internetowej wydawnictwaOficyna Edukacyjna
Zbior zada Krzysztof Pazdro

Przygotowanie do
matury

Prébne arkusze maturalne
Poziom podstawowy Matural
2010 - 2012

ElzbietaSwida,
Elzbieta Kurczab
Marcin Kurczab

Tabela 9.Xrodki dydaktyczne dla nauczyciela

Zbiér zada z zakresu
ksztalcenia podstawowego.

KLASA |
Srodki dydaktyczne Tytut Autor Wydawnictwo
Podecznik Podecznik do liceow Marcin Kurczab, Oficyna Edukacyjna
i technikow Elzbieta Kurczab, Krzysztof Pazdro
Klasa I. ElzbietaSwida
Zakres podstawowy
Zbibr zada Zbiér zada do licedow
i technikow
Klasa I.
Zakres podstawowy
MATURA Alicja Cewe Wydawnictwo
z MATEMATYKI od roku Halina Nahorska Podkowa
2010

Przygotowanie do
matury

Matematyka Matura
2009/2010. Poziom
podstawowy i rozszerzony
cz.licz.2

Kietbasa Andrzej,
tukasiewicz Piotr

Wydawnictwo 2000

Program nauczania

Matematyka

Marcin Kurczab,
Elzbieta Kurczab

Oficyna Edukacyjna
Krzysztof Pazdro
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i technikach
Zakres podstawowy

ElzbietaSwida

Cwiczenia

Cwiczenia do licedw
i technikéw

Klasa I.

Cze$¢ 11 Czse 2

Alina A. Ossowska,
Barbara Kot,
Marcin Kurczab,
ElzbietaSwida

Materiaty pomocnicze

Piyta CD
Materiaty pomocnicze dla
nauczycieli liceum
i technikum.
Klasa I.
Zakres podstawowy

Marcin Kurczab,
Elzbieta Kurczab
ElzbietaSwida

KLASA |

Podecznik

Podkcznik do liceéw
i technikow

Klasa Il.

Zakres podstawowy

Zbior zada

Zbiér zada do licedw
i technikéw

Klasa Il.

Zakres podstawowy

Marcin Kurczab,
Elzbieta Kurczab,
ElzbietaSwida

Oficyna Edukacyjna
Krzysztof Pazdro

Cwiczenia

Cwiczenia do liceéw

Alina A. Ossowska,

i technikow Barbara Kot
Klasa Il.
Czes¢ 11 Czsée 2

Materialy pomocnicze| Plyta CD Marcin Kurczab,

Materiaty pomocnicze dla

Elzbieta Kurczab

aOficyna Edukacyjna
Krzysztof Pazdro

nauczycieli liceum ElzbietaSwida
i technikum
Klasa 2.
Zakres podstawowy
KLASA Il

Podecznik Brak informaciji na stronie internetowej wydawnictw

Zbiér zada

Cwiczenia Cwiczenia do licedw Alina A. Ossowska,

i technikow Barbara Kot
Klasa Ill.

Materiaty pomocnicze| Ptyta CD Marcin Kurczab,
Materiaty pomocnicze dla | Elzbieta Kurczab
nauczyciela ElzbietaSwida,

Klasa |- Agnieszka Winsztal
KLASA IV
Podecznik Brak informaciji na stronie internetowej wydawnictw
Zbiér zada

aOficyna Edukacyjna
Krzysztof Pazdro

Przygotowanie do
matury

Probne arkusze maturalne
Poziom podstawowy Matura
2010 - 2012

ElzbietaSwida,
Elzbieta Kurczab
Marcin Kurczab

Prébne arkusze maturalne
Poziom rozszerzony
Matura 2010 — 2012

Zdaj matug
Matematyka - sprawdziany

ElzbietaSwida,
Krzysztof Kltaczkow,
Agnieszka Winsztal

Testy Maturalne Matematyka
2010

1 Praca zbiorowa

Wydawnictwo
Aksjomat - Toru

VIII-33




SZKOtA

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI

)

Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

7. Ewaluacja programu

Ewaluacja to stowo pochosglze z gzyka francuskiego oznaczag oszacowanie lub
okreslenie warto£i, czasem rownieoceng

Ewaluacja autorskiego programu nauczania matematyki jest badaniem isaceego
programu oraz efektéw jego realizacji. Pozwala ona dikreczy zostaly oagnicte
zamierzone cele programu, a przede wszystkim, czy zostaly rersvimatematyczne
kompetencje kluczowe. Umldwvia ona take uzyskanie informacji o skuteczmos
wybranych metod i form pracy oraz jaki przyrost wiedzy apkti uczniéw.

Ewaluacji programu nauczania matematyki w zakresie podstawowym dokona autor,
ktory jest odpowiedzialny za jego realizggakas¢ i efekty nauczania. Trwtaona bezie
przez okres trzech lat, od wiéma 2009 roku do czerwca 2012 roku i zostanie
przeprowadzona w czterech etapach: przed rozpean realizacji programu, w czasie
jego realizacji, na zakonczenie realizacji programu oraz po pewnym czasalaacji

programu.

Tabela 10.1 Projekt ewaluacji autorskiego programu rozwijania MKKE

ewEatI?Jg Gii ev?gllﬁl;tcji Zakres ewaluacji Kryteria ewaluacji | Metody badawcze
« koncepcja i struktura * przydatndc¢ tresci * analiza wynikéw
programu, nauczania, egzaminu
* zalazenia programu  adekwatnéc¢ do gimnazjalnego,
uwzgkdniajace zasoby potrzeb i maliwosci |+ analiza wynikéw
realizatora i potrzeby oraz | uczniow, diagnozy
ograniczenia odbiorcéw, |+ zgodnd¢ wstepnej,
Przed Autorski |° cele ogE’)Ine i cele z podstaw * analiza wynikow
rozpoczciem|  program szgzegplowe programu, - programowy Q|agnozy )
realizacii nauczania | * dZiatania staace rozwijaniu | standardaml implementacji
programu. | matematyki. matematycznych kompeten cjiwymaga kluczowych_
kluczowych, egzaminacyjnych, kompetencji
* dobor i uktad tréci * SpoOjnG¢ z « analiza danych
nauczania, projektem Szkota z arkusza oceny
« sposoby realizacji programu, Kluczowych programu.
« ocena skuteczroi Kompetenciji,
programu. * atrakcyjng¢ metod
i form pracy.
e organizacja i przebieg * udziat nauczyciela |+ obserwacja,
. | procesu nauczania w doskonaleniu * raport
W czasie ilaltjéfglfigégco matematyki, zawqdpw_ym ewaluacyjny.
realizacji program . nak{ady_flnansowe podczas| ¢ rozwiniecie KK
programu. nauczania realizacji programu |w z_akre3|g _W|edzy,
matematyki. | ° zastosowanie zdobywanej | umiegtnoscl
wiedzy w praktyce przez i postaw.
uczniéw.
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Na
zakaczenie
realizacji
programu.

Po pewnym
czasie od
realizacji
programu.

Osiagniecia
edukacyjne
uczniow.

* Wzrost poziomu oggnigé
uczniow w zakresie
matematycznych kompeten
kluczowych,

« wielostronny rozwoj ucznia,

« trafncé¢ dziatar
wychowawczych.

» stosowanie metod
aktywizujacych,

Cfi odpowiedni dobor

zada.

* ankieta dla
uczniow,

* ankieta dla
rodzicow,

* test sprawdzagy
wiedz
i umiejetnosci,

* analiza
dokumentacji;

* raport
ewaluacyjny,

* promocja
projektu.

nastpstwa realizacji program

L wykorzystanie

zdobytej wiedzy

i matematycznych
kompetencji
kluczowych.

* analiza wynikow
egzaminu
maturalnego
i egzaminu
zawodowego

e promocja
projektu;

 promocja szkoty
w regionie.
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Wstep

Wiara w wyksztatcenie samo reazas zawi&'. Trzeba nie tylko dadostp do
swiatta, ale i pokazacdokyd z nim §¢, jak go uyc.”
Artur Gorski

Realizowany dotychczas przeze mnie ,Program nauczania matematyki dla liceum
ogolnoksztatgcego, liceum profilowanego i technikum. Ksztalceongolne w zakresie
podstawowym.” autorstwa Piotra Grabowskiego, Nr dopuszczenia. DKOS-502-80/07
Wydawnictwa Nowa Era jest zgodny z aktualnymi aktami prawnymi. Jednak
w niewystarczajcym stopniu stuy rozwijaniu kompetencji koniecznych do osobistej
samorealizacji, bycia aktywnym obywatelem Wspdlnoty Europejskiej orazcuago
odnalezienia sina cagle zmieniggcym sk rynku pracy.

Dlatego zdecydowatamesna modyfikagt wymienionego programu nauczania tak, by
stuzyt rozwijaniu  kompetencji kluczowych zawartych w g£eéniu  Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 roku w sprawie kompetencji kluczowych
W rocesie uczenia @i przez catezycie (2006/962/WE). Zgodnie z wymienionym
dokumentem kady obywatel potrzebuje szerokiego wachlarza kompgtétuczowych,
by tatwo przystosow@asie do szybko zmieniagego st swiata.

Jest zgodny z Rozpogdzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnid latego

2002 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia
0golnego w poszczegolnych typach szkot (Dz. U. Nr 51, poz. 458, . péz.), ktore
wprowadza now podstaw programowy dla szkét ponadgimnazjalnych z matematyki

w zakresie podstawowynPP).Uwzglednia rownie nowe standardy wymafabedace
podstaw przeprowadzania, pogxszy od 2010 roku, obowikowego egzaminu
maturalnego z matematykiST_WYM), ktére wynikaj z Rozporadzenia Ministra
Edukacji Narodowej z dnia 28 sierpnia 2007roku zmiegego rozporadzenie w sprawie
standardow wymaga bedacych podstaw przeprowadzania sprawdzianow i egzamindw
(Dz. U. z dnia 31 sierpnia 2007 r. Nr 157, poz. 1102).

Zmodyfikowany przeze mnie program rozwija kompetencje kluczowe na poziomie
dajacym miodym ludziom przygotowanie do dorostegmia i stanowicym podstaw do
dalszej nauki izycia zawodowego. Styz rozwijaniu matematycznych kompetencii
kluczowych MKKE ) zawartych w dokumencie ,Kompetencje kluczowe w uczenju si
przez catezycie - europejskie ramy odniesienia”. Odejmone umiggtnosci rozwijania
i wykorzystywania m§lenia matematycznego w celu roawywania problemow
wynikajacych z codziennych sytuacji. Istotng zaréwno proces i czynngsfak i wiedza,
przy czym podstaw stanowi nalgyte opanowanie umigjnosci liczenia. Kompetencje
matematyczne obejmalj zdolnos¢ i che¢ wykorzystania matematycznych sposobow
myslenia (mylenie logiczne i przestrzenne) oraz prezentacji (wzoodele, wykresy,
tabele).
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Dr M. Sobczak MKKE uszczegotowita kompeteniojatematyczngastpujaco:

Wiedza:

[W1] rozumienie terminow i pe¢ matematycznych,

[W2] dobrze opanowana umggposc liczenia,

[W3] znajomosémiar i struktur,

[W4] znajomoségtdwnych operaciji i sposobow,

[W5] swiadomoscpytan, na ktére matematyka meza& odpowiedz

Umiejetnosci:

[U1] stosowa gldbwne zasady i procesy matematyczne w codzienrgythacjach
prywatnych i zawodowych (rozundi@v spos6b matematyczny),

[U2] sledzi¢ i ocenid& ciagi argumentow (rozuméedowdd matematyczny),

[U3] przekazywa komunikaty stosug jezyk matematyczny,

[U4] korzyst& z tekstu matematycznego.

Postawy:

[P1] przejawi& szacunek dla prawdy,
[P2] dazy¢ do szukania przyczyn,
[P3] oceni& zasadnosévnioskowa i dziatah.

W programie autorskim tak skonstruowatam wykaz wymaganych do opanowania
przez ucznidow czynnas, aby w petni byly rozwijane MKKE.
Dostosowatam réwnie materiat nauczania do zawkéw tre&ciowych i czasowych
przedmiotow zawodowych w Technikum Nrl w Zespole Szko6t Nrl w zawodzie technik
organizacji ustug gastronomicznych@). Tresci ksztalcenia dobratam tak, by wspiera
rozwoj umystowy, zdolnad poznawcze oraz osobowad$uczniow. Weksz uwag:
zwrécitam na praktyczne zastosowanie nauczanychicitreoraz wecej godzin
przeznaczytam nawiczenia dotyczce umiegtnosci poprawnego liczenia.
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Uwarunkowania realizacji programu

Technikum Nrl w Zespole Szkét Nrl posiada ugruntowpozycg na oviatowej
mapie powiatu wyszkowskiego. Jest szka znacznych osgnigcciach i wieloletniej
tradycji ksztatcenia zawodowego. Ksztatci na wysokim poziomie, o éayadcz wyniki
corocznych egzamindw maturalnych i zawodowych. Szkotazpale najaktywniejszych
w regionie. Chtnie realizuje zadania zwdane z urzeczywistnieniem idei integracji
europejskiej. Jako jedna z pierwszych powotata Szkolny Klub Europejczyka. Szkota
posiada kompletnie wypogane pracownie komputerowe z dgstm do Internetu na
wysokim poziomie. Wskazane jest jedynie dopgesée pracowni matematycznej w sgirz
multimedialny, co wplyntoby na wysz jakosé przekazywanych informacji na lekcjach
matematyki.

Miodziez chetnie | z powodzeniem uczestniczy w licznych konkalsa olimpiadach,
w tym gastronomicznych.

Zatem baza dydaktyczna placowki, zasoby uczniébwesmzajcych do TG, ich
potrzeby i oczekiwania, a ta&z walory osobowe, przygotowanie merytoryczne
I pedagogiczne kadry pedagogicznej gwarantujasciwa realizacg projektu ,Szkota
Kluczowych Kompetencji”, o czym mowivnioski i rekomendacije diagnozy.

MQj program autorski jest programem liniowo-spiralnyponiewa do niektorych
tresci powracamy w celu ich lepszego utrwalenia lub mawjemy do nich przy
wprowadzaniu nowych p@j. Program zawiera téei nauczania ok&one w PP orazas
zgodne ze ST_WYM ldacych podstaw przeprowadzania egzaminu maturalnego
z matematyki (wg rozpoezizenia MEN z dn. 28.08.07).

Zawierap réwniez wszystkie elementy matematyki niedne do ksztatcenia
w zawodzie technik organizacji ustug gastronomicznyghoS

» dziatania w zbiorze liczb wymiernych,

* obliczenia procentowe,

» obliczanie pdl i ohjtosci figur geometrycznych.

Uktad tresci zawiera korelagjczasow i tematycznaz przedmiotami zawodowymi.
Struktura programu jest zgodna z Rozpeolzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia
8 czerwca 2009 roku.

Do niniejszego programu wskazany jest podnik Wydawnictwa Nowa Era serii
»Prosto do matury” autorstwa Macieja Antka, Krzysztofa Belki i Piotra Grabowskiego.
Jest to podgcznik dla liceum ogodlnoksztaicego, liceum profilowanego i technikum.
Dotyczy ksztatcenia ogdlnego w zakresie podstawowym.
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1. Cele ksztatcenia | wychowania

Niniejszy program zapewnia realizacjceldw edukacyjnych i zada szkoty
sformutowanych w PP. Jest zgodny ze ST _WYbtaz zaleceniami Parlamentu
Europejskiego dotyexych edukaciji.

PP zaklada: przygotowanie déwiadomego i petnowartefowego uczestnictwa
w Swiecie, w ktérym modele matematyczne odgrav&uczows rolg; przyswojenie
podstawowych struktur matematycznych w stopniu Uivigjacym rozpoznawanie ich
przydatno€i i wykorzystanie w sytuacjach praktycznych; przyewajenie do typowych
elementéw rozumowamatematycznych (stosowanie @bjzatoznie, wniosek, dowdd,
przyktad, kontrprzyktad); wyrobienie umigposci i potrzeby krytycznej oceny
przeprowadzonego rozumowania lub otrzymanego wyniku olsljczgrobienie nawyku
samodzielnego zdobywania, analizowania i klasyfikowania informacji, stawiania hipotez
I poszukiwania metod ich weryfikacji; ksztattowanie urgdiepsci jasnego i precyzyjnego
formutowania wypowiedzi i argumentowania.

Zadaniem szkoty wedtug PP jest: zapewnienie ksztalcenia pgoegqg samodzielne,
krytyczne i twoOrcze milenie, ograniczenie do minimum dziataschematycznych
I odtworczych; zapewnienie k@emu uczniowi warunkow do rozwoju zdoliwos
matematycznych na miarjego mokwosci poznawczych; przygotowanie uczniéw do
samodzielnego zdobywania wiedzy na dalszych etapach edukacji oraz pracy zawodowej;
wdrozenie ucznidéw do korzystania z nowoczesnych ¢daizi zrodet informaciji.

MKKE nie a1 w pelni reprezentowane w zapisach ST_WYM, ponienia wszystkie
umiejetnosci moma sprawdzi podczas egzaminu pisemnego. W zakresie podstawowym
ST_WYM zakiladag nastpujace umiegtnosci zdapcego: interpretuje tekst matematyczny
i formutuje uzyskane wyniki;aywa prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych
dobiera model matematyczny do prostej sytuacji; stosuje stratd@ra jasno wynika
z tresci zadania oraz prowadzi proste rozumowanie, skdadage z niewielkiej liczby
krokow.

Celem nauczania matematyki jest wspomaganie wszechstronnego rozwoju ucznia,
ukierunkowanego na przygotowanie go do rozumienia wspoétczesnégia i aktywnego
uczestnictwa w yciu.

Zatem cele ksztatcenia i wychowania w T& nastpujace:

Lp. Cele nauczania matematyki MKKE

1. | Stworzenie podstaw wiedzy matematycznej w zakresie zna@mmzumienia w1l
terminéw i pog¢ matematycznych.

2. | Doskonalenie sprawsoi rachunkowych, ze szczegdélnym uwglstieniem w2
sprawndci rachunkowych niezfsinych w ksztalceniu w zawodzie technik
organizacji ustug gastronomicznych.

3. | Wyksztatcenie umigfnosci operowania obiektami matematycznymi oraz W3, W4
stosowanie ich do budowy modeli matematycznych diagtodnych sytuacjtycia
codziennego, innych dziedzin wiedzy i ksztalcenia w zawodzie technik organizacji
ustug gastronomicznych.

IX-9



KLUCZOWYCH KOMPETENCJI . - o " . . —_
l Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

Wyksztatcenie umiefnosci stosowania zasad i proces6w matematycznych
w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych.

ul

Wyksztatcenie umiefnosci i nawyku uzasadniania swoichd®w (istota sdow
matematycznych, kategorycztdwierdzey, jednoznaczni@ i precyzja definicji).

Uz, P1

Rozwijanie umiejtnosci stosowaniagzyka matematycznego do opisu zjawiskia
codziennego i innych dziedzin wiedzy.

U3

Doskonalenie umietnosci postugiwania si tekstem matematycznym — w tym
podrcznikiem — oraz innymirodtami informacji matematycznej.

U4

Wyksztatcenie umiefnosci samodzielnej pracy nad zagadnieniami
matematycznymi — umiginosé stawiania pyta, formutowania hipotez
matematycznych, poszukiwania drdg ich weryfikaciji).

W5, P1,
P2

Wyrobienie umigjtnaoici i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego
rozumowania lub otrzymanego wyniku obliéze

U1, P1,
P2, P3

10. | Ksztalcenie wyobrani matematycznej ( intuicji w zakresie obiektow

abstrakcyjnych, wyobtai geometrycznej dotyazej obiektéw ptaskich
i przestrzennych) oraz przewidywania skutkow podejmowanych dZigiéwnie
podczas rozwazywania probleméw matematycznych).

U2, usg,
P2

Lp.

Cele wychowawcze MKKE

Ksztatcenie umiejtnosci planowania i dobrej organizacji nauki, pracy w zawodzi
technik organizacji ustug gastronomicznych.

4%

Ksztatcenie wytrwaléci i systematyczriei w zdobywaniu wiedzy, umiejnosci
matematycznych oraz innych zamierzonych pozytywnych celow.

Ksztattowanie pozytywnych postaw etycznych m.in.: samodzeino

prawdomdwnéci, a petnowanie nieuczciw&ei wyrazajacej st w $cigganiu, P1

podpowiadaniu itp.

Pobudzanie aktywdoi umystowej i rozwijanie zdolriei poznawczych. P2

Ksztatltowanie postaw dociekliwych, poszuaych, krytycznych
i odpowiedzialnych.

P3

Ksztaltowanie wiéciwych postaw dialogu i kultury dyskus;ji
z wykorzystaniem precyzyjnegezyka matematyki.

Rozwijanie umiggtnosci pracy i wspotpracy w zespole oraz powadzenie dyskusjj z

wykorzystaniem argumentow merytorycznych.
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2. Materiat nauczania

Zamieszczone w tym programie dcenauczania oparte zostaty na PP, ST_WYM oraz
zaleceniach Parlamentu Europejskiego

W zasadzie wszystkie #@ ksztatcenia stuzgozwijaniu MKKE, a niektore z nichas
szczegolnie przydatne w zawodzie technik organizacji ustug gastronomicznych.

Majac na uwadze precyzyjne okkenie nauczanych téei, przy szczeg6towych celach
edukacyjnych powjzanych z realizowanymi zagadnieniami, wprowadzitaastpujace

oznaczenia:
wazne dla rozwijania MKKE
» wazne dla ksztatcenia w zawodzie technik organizadjigigastronomicznych

KLASA |
Lp. Realizowane tr&ci Szczegé’:owra cele g.d ukacyjne
Uczai potrafi:
I. LICZBY I ICH ZBIORY
1. Pogcie zbioru stosowa prawidtowo pogcie zbioru podaw@przyktady zbioréw
skaiczonych i nieskfczonych
wypisywa: wszystkie elementy prostych zbioréw gkaonych
stosowa prawidtowo pogcia zbioru pustego, podzbioru, zbioréw
réwnych
podawd przyktady podzbioréw danego zbioru
odr&niac¢ relack nalezenia od relacji zawierania
wypisywat wszystkie podzbiory zbioru 1-, 2-, 3- i 4-elementowego
porzdkowat zbiory zgodnie z relagjzawierania (w prostych
przyktadach)
2. Zbior liczb podawa w jakiej postaci gliczby naturalne, catkowite, wymierne
rzeczywistych rozwiazywat proste zadanie tekstowe dotyce liczb catkowitych
i jego podzbiory stosowa ogolny zapis liczb naturalnych parzystych, nieparzystych,
podzielnych przez 3 itp.
3. Zapis dziesitny wykonywat dzielenie z resatw zbiorze liczb naturalnych
liczby rzeczywistej zamieni@ utamek zwykly na utamek dziesny
odr&nia¢ liczby wymierne od niewymiernych
podawa przyblizenia dziesitne liczb (np. korzystag z kalkulatora)
z zadan doktadndcia
podawa przyktady liczb niewymiernych (np.4ecych w podanym
przedziale)
zamienig ulamek dziesitny okresowy na utamek zwykly
4. Dzia.lania . stosowa kolejnas¢ dziatar w zbiorze liczb rzeczywistych
w zb|0rz§a liczb poréwnywa liczby rzeczywiste (np. korzystg z kalkulatora)
rzeczywistych oblicza: sredni :
h arytmetycza n liczb
rozwigzywat zadania tekstowe dotygze sredniej arytmetycznej
uzasadri niewykonalné¢ dzielenia przez zero
krytycznie czyta teksty zawierajce drednione dane
5. Potga wykonywa potgowanie o wyktadniku catkowitym
0 wyktadniku stosowa wiasndci dziatai na potgach
catkowitym krytycznie czyta teksty zawierajce irednione dane
6. Pierwiastki wykonywa® dziatania na pierwiastkach
kwadratowe wytaczat czynnik spod pierwiastka kwadratowego
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whaczat czynnik pod pierwiastek kwadratowy
usuwa niewymierndé¢ w wyrazeniu typu 1
Ja
wykonywa® dziatania dodawania, odejmowania i menia na liczbach
postacia+ byc
konstruowa odcinki o dtuggci \/?1, nON

poréwnywa pierwiastki kwadratowe (bez stosowania kalkulatora)
usuwa niewymierndé w mianowniku wyraenia typu:  a

b+dyc

Pierwiastki
wyzszych stopni

wskazd réznicg migdzy definich pierwiastka stopnia parzystego

a definich pierwiastka stopnia nieparzystego

wykonywa' dziatania na pierwiastkach wszych stopni

wytaczat czynnik spod pierwiastka viiggzego stopnia

wiaczat czynnik pod pierwiastek wgzego stopnia

wykonywa na pierwiastkach waszych stopni trudniejsze dziatania
(np. wymagajce zmiany stopnia pierwiastka)

rozwiazywat zadania tekstowe wymagag zastosowania pierwiastkd
wyzszych stopni

w

Przedzialy liczbowe

prawidtowo stosowadefinicje przedziatow liczbowych
zaznaczé&na osi liczbowej przedziaty liczbowe

Czs¢ wspolna, sum
oraz ré&nica zbioréw

wymienia elementy sumy, e#ci wspolnej i r@nicy zbioréw
w prostych przypadkach zbiorow siazonych
wyznaczé sung, czs¢ wspolry i réznice przedziatdw liczbowych

10.

Dziatania na
zbiorach

rozwiazywat uktad nieréwnéci z jedra niewiadoma i ilustrowat zbior
rozwiagzah na osi liczbowej
wykonywa® bardziej ztaone dziatania na zbiorach

(np. (AD B)-(C n D))

11.

Wartaé
bezwzgédna liczby

oblicza wartas¢ bezwzgedm liczb rzeczywistych
wykorzystywa w obliczeniach wlasnigi wartasci bezwzgtdnej

12.

Interpretacja
geometryczna
wartasci
bezwzgédnej

oblicza odlegta¢ dwéch liczb na osi liczbowej
stosowad interpretaci geometrycza wartasci bezwzgédnej liczby do
rozwiazywania prostych rowmeai nieréwndci typu ‘X‘ = 3oraz

X <2

stosowa interpretagi geometryczg wartasci bezwzgtdnej liczby do
rozwiazywania rowna i nierbwnaci typu \X— a <4 oraz‘x - 3 =5

stosowa interpretag geometryczag wartasci bezwzgtdnej liczby do
rozwiazywania nieréwnéci typu ‘ X— q < ‘x - q

13.

Procenty, diagramy
procentowe

oblicza p% danej wielkdci w

prawidtowo odczytywé informacje zawarte w éego rodzaju
diagramach statystycznych

przeprowadz proste badanie statystyczne, opracbineaprezentona

jego wyniki

14.

Obliczenia
procentowe

obliczat wielkos¢ w, gdy dany jest jej procent
oblicz&, jakim procentem wielléi w jest wielkG¢ a
krytycznie czytd teksty zawierajce i komentujce dane procentowe

15.

O ile procent wicej?

oblicz&, ile jest rowna dana wielké, jesli wzrosta (zmalata) o pewier
procent

wykonywa w pamkci proste obliczenia typu: o 50%egiej niz 10,

0 200% wecej od 15, o 20% mniej od 50 itp.

oblicz&, o ile procent wielké& a jest wgksza (mniejsza) od wielkoi b

16.

Punkty procentowe

odr&nia¢ pojecia 0 p% wecej i 0 p punktdw procentowych yaej
(mniej)

swobodnie operowapojeciem punktu procentowego
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17.

Bhd przyblizenia

oblicza btad bezwzgédny przyblienia
oblicz& btad wzgkdny przyblizenia
ocenig doktadng¢ zastosowanego przybdinia

ll. FUNKCJE | ICH WEASNO SCI

18.

Pogcie funkcji

rozpoznawé funkcje wérod przyporadkowan

podawa przyktady zalenosci funkcyjnych w otaczapej nas
rzeczywistdci

okresla¢ funkcje na réne sposoby (diagram, tabela, wzor, wykres, g
stowny)

oblicza wartdsci funkcji dla r&nych argumentéw

podawa przyktady wzorow funkcji danych w postaci tabelki

pis

19.

Dziedzina funkcji
liczbowej

wyznaczé dziedzir funkcji na podstawie diagramu, tabeli, opisu
stownego
wyznaczé dziedzirg na podstawie wzoru funkcji

1 1 gdzie g(x) jest
f(X)=——, f(X= x), f(x)=——-9 909 ]
(x) 9 (¥=v9(x), f(x ey
funkcja liniowa
wyznaczé dziedzirg na podstawie wzoru funkcji
w trudniejszych przypadkach okta¢ na podstawie zadania tekstowe
zaleznosci funkeyjne medzy dwiema wielkéciami i wyznaczéa
dziedziny otrzymanych funkcji

go

20.

Zbior wartéci
funkcji

znajdowa, w prostych przypadkach, zbi6r wastofunkcji okreslonej
przepisem stownym

znajdowa, w prostych przypadkach, zbi6r waitofunkciji o danej
dziedzinie i wzorze

wyznaczé zbior wartdci funkcji definiowanych w bardziej ziony
spos6b

21.

Wykres funkgji

swobodnie operowauktadem wspotrzdnych

rozpoznawa wykresy funkcji na ptaszczyie kartezjaskiej

sporadza wykresy funkcji o kilkkuelementowej dziedzinie
sporadza wykresy funkcji okrélonych prostym przepisem stownym
rysowa wykresy funkcji na podstawie wykonanych pomiaréwndch

zjawisk, narysowawykres funkcjiy — E’ y= Jx
X

22.

Odczytywanie
argumentow oraz
wartasci funkcji

z wykresu

na podstawie wykresu funkcji odczytej dziedzir

na podstawie wykresu funkcji odcz§tabior jej wartgci

na podstawie wykresu funkcji wskazyévaajwigksza wartas¢ funkcji
i najmniejsza wartas¢ funkcji (w catej dziedzinie lub w podanym
przedziale)

szkicowa wykresy funkcji o zadanej dziedzinie i zbiorze wécio

23.

Liczba rozwizan
réwnania
f(x) =m

na podstawie wykresu funkcji olétac liczbg rozwiazan réwnania
f (X) = m dla ustalonej wartei m

na podstawie wykresu funkcji olétac liczbe rozwiazan réwnania
f(x)=mw zalenosci od wartdci m

24.

Miejsce zerowe

na podstawie wykresu funkcji odczytgej miejsca zerowe
znajdowa miejsca zerowe funkcji w przypadku, gdy prowadzi to dg
rozwiazywania réwna liniowych

znajdowa miejsca zerowe funkcji o ograniczonej dziedzinie

25.

Odczytywanie

Z wykresu rozwjzan
nieréwngci
f(x)>m

odczytywa z wykresow funkcji rozwazanie nierGwnéci
f(x)>0, f(x)<0

na podstawie wykresow funkcji odczytyévabiory rozwizan

nierowndci £ }> m {¥<m f(3=m f(Y<m
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=3

26. Monotoniczné&t okresla¢ na podstawie wykresu, czy dana funkcja jest monotoniczng
funkcji okresla¢ przedziaty monotoniczroi funkcji na podstawie jej wykresu
okresla¢ przedziaty monotoniczrioi funkciji np. publikowanych
w gazetach
uzasadr, ze funkcja np. rosgta na dwdéch przedziatach liczbowych
musi by rosrmaca na sumie tych przedziatdw
27. Odczytywanie odczytywa wszystkie omawiane wcgeiej wlasndci z wykresow
wiasndci funkcji funkcji (w prostych przypadkach)
z wykresu — odczytywa wszystkie omawiane wcgeiej wlasndci z wykresow
podsumowanie funkcji (w trudniejszych przypadkach)
odczytywa z wykresOw funkcji rozwazania rowna i nieréwndaci typu
f(x)=(99(x)
28. Rysowanie zaprojektowa wykres funkcji o zadanych wlaséwach (w prostych
wykresow funkcji przypadkach)
o0 zadanych zaprojektowa wykres funkcji o zadanych wiasgmach (w trudniejszyc
wiasndciach przypadkach)
29. Przesugrcie przesuwé wykres funkcji wzdhz osi x zgodnie z podanym wzorem
wykresu funkcji
wzdtuz osi X
30. Przesurcie przesuwé wykres funkcji wzdhz osi y zgodnie z podanym wzorem
wykresu funkcji
wzdtuz osi y
31. Rysowanie rysowa: wykres funkcjiy = f (X —a) + b, mapc dany wykres albo
wykresow funkcji 3 L
y=f(x—-a)+b wzor funkcji Y = f (X)

[l FUNKCJA LINIOWA

32. Od proporcjonal- rozpoznawa wielkosci wprost proporcjonalne
nosci prostej do zaznaczépunkty oraz zbiory na ptaszcayie kartezjaskiej
funkcji rysowa: wykresy funkgji liniowych i omawiaich wiasnéci
liniowej podawd& wzory funkcji liniowych na podstawie ich wykresow
analizowd, jak — w zaleénosci od wspéitczynnikéw (zapisanych
w postaci parametrow) funkcji liniowej — zmieniaic jej wlasngci
33. Rysowanie rysowa& wykresy funkcji kawatkami liniowych i omawdach wtasndci
wykresow funkcji podawa zaleznoéci funkcyjne medzy wielkaiciami wprost
liniowych proporcjonalnymi opisanymi w zadaniach tekstowych
| kawatkami podawa wzory funkcji kawatkami liniowych na podstawie ich
Iiniowych Wykreséw
KLASA I
Lp. |Realizowane treici Szczegotowe cele edukacyjne

Uczaa potrafi:

I. FUNKCJA LINIOWA cd.

1.

Rownanie prostej
w postaci ogdlnej

przeksztalcaréwnanie prostej z postaci kierunkowej do ogdlnej

i odwrotnie

wyznaczé punkty przecicia prostej (opisanej rownaniem w postaci
0golnej) z osiami uktadu wspokanych

rozwigzywat proste zadania z parametrem dotgezpotaenia prostej
na ptaszczinie kartezjaskiej

Réwnanie prostej
przechodzcej
przez dwa punkty

sprawdza rachunkowo, czy dany punktdgna danej prostej
wyznaczé rownanie prostej przechogtzj przez dwa dane punkty
sprawdza wspotiniowas¢ punktéw (na ptaszczyie kartezjaskiej)
rozwiazywat zadania tekstowe wymagag znalezienia wzoru funkcji
liniowej na podstawie war§gi dwoch jej argumentéw
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3. Wzajemne wyznaczé czgs¢ wspolry dwoch prostych na ptaszcaye
potozenie dwoch kartezjaskiej
prostych wyznaczé réwnanie prostej rownolegtej do danej prostej
i przechodzcej przez dany punkt
wyznacza réwnanie prostej prostopadtej do danej prostej
i przechodzcej przez dany punkt
znajdowa wspétrzdne wierzchotkow wielodta, majic dane réwnania
jego bokéw
rozwiazywa’ zadania tekstowe prowagz do uktadu réwnaliniowych
z dwiema niewiadomymi
wyznaczé czwarty wierzchotek rownolegtoboku, majdane trzy
pozostate
rozwiazywat zadania z geometrii analitycznej, wykorzystuj
réwnolegtdc i prostopadté¢ prostych
4, Odlegta¢ na oblicza odlegtdgci punktow na ptaszczyie kartezjaskiej
ptaszczynie oblicza: obwody wieloktéw o danych wierzchotkach
kartezjaiskiej oblicza: pole trojlata prostoktnego o danych wierzchotkach
sprawdza, czy trojlkat o podanych wierzchotkach jest prosttrky
obliczat odlegia¢ punktu od prostej
5. Srodek odcinka wyznaczé wspotrzdnesrodka odcinka,
wyznaczé wspotrzdne kdica odcinka, znaf wspoétrzdne jego
drugiego kaca isrodka
rozwigzywat zadania z geometrii analitycznej, wykorzystujvzor na
srodek odcinka
Il. FUNKCA KWADATOWA
7 L:vldgs(r:;?owa rysowa wykresy funkcji f( x) = ax2 (xD R a# O) i pod& ich
FQ = a2 wiasndgci
(X =ax rysowa wykresy funkcjiy = — f (X) , ha podstawie wykresu funkciji
y=f()
8. Posta kanoniczna rysowa& wykresy funkcji kwadratowych danych w postaci kanoniczngj
funkcji i pod& ich wtasndci
kwadratowej okresla¢ wiasndci (zbi6r wartdci, przedziaty monotoniczioi, wartgié
ekstremaln) funkcji kwadratowych na podstawie ich postaci
kanonicznej
— 2 :
przeksztatcaparabot Y= a(X— p) + ( przez symetsd
wzgledem prostej rownolegtej do osi x lub osi y uktadu wspgdirg/ch
oraz napisaréwnanie otrzymanego obrazu tej paraboli
9. Posté ogdlna przeksztalcawzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do
funkgciji 0golnej i odwrotnie
kwadratowej oblicza: wspétrzdne wierzchotka paraboli
rysowa wykresy funkcji kwadratowych danych w postaci ogdéinej
i podawa ich wlasndci
znajdowa brakupce wspotczynniki funkcji kwadratowej na podstawi
réznych informacji o jej wykresie
wyprowadzé wzory na wspohgdne wierzchotka paraboli
10. Wartdé¢ najwieksza wyznacza wartas¢ najwigksza i wartas¢ najmniejsa funkcji
i wartosé kwadratowej w podanym przedziale
najmniejsza funkcji rozwiazywa: zadania tekstowe prowagtz do szukania wartoi
kwadratowej ekstremalnych funkcji kwadratowej
11. Miejsca zerowe rozwigzywat réwnania kwadratowe niepetne
Llw:gjr;towej ( af + bx= 0, axd +c= O) metod, rozktadu na czynniki,

okresla¢ liczbg pierwiastkdw rownania kwadratowego na podstawie
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znaku wyrgnika

rozwiazywat rownania kwadratowe za pompazoréw na pierwiastki
sprowadza funkcje kwadratow do postaci iloczynowej

odczytywa miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci
iloczynowej

rozwiagzywat zadania tekstowe prowagtz do réwna kwadratowych
wyprowadzEé wzory na pierwiastki rGwnania kwadratowego

12.

Nieréwndci
kwadratowe

rozwiazywat nieréwnaci kwadratowe

rysowa& wykresy i opisywa wiasnaci funkcji kwadratowej na
przedziatach

wykonywa dzialania na zbiorach rozgwian nieréwndci kwadratowych

13.

Rownanie okigu

zapisywd rownanie okggu o danyngrodku i promieniu

wyznaczé z rownania okfgu jegosrodek i promié

rysow& okregi i kota na ptaszcznie kartezjaskiej

znajdowa rownanie okggu na podstawie pych informaciji o jego
potozeniu

ll. WEASNOSCI MIAROW

E FIGUR NA PLASZCZYZNIE

14.

Powtérzenie
wiadomdaci
0 katach

rozpozna katy przylegte, wierzchotkowe, naprzemianlegte,
odpowiadajce

zastosowaw zadaniach twierdzenie atch utworzonych przez prast
przecinajca proste réwnolegte

wykorzysta w zadaniach wzér na surkatow w trojkacie i w
czworokicie

wykaza przystawanie trogtow

stosowé wtasndci katow w zadaniach na dowodzenie (np. wykaza
ze dwusiecznedtow przyleglych g prostopadie)

15.

Okegi i proste —
powtdrzenie

okresli¢ wzajemne polzenie dwdch okggow

okresli¢ wzajemne potgenie okegu i prostej

zastosowaw zadaniach twierdzenie o odcinkach stycznych
zastosowaw zadaniach warunki wewtrznej i zewntrznej stycznéci
okregow

16.

Katy w okregu

wskaza katy srodkowe i wpisane

zastosowatwierdzenie o zalmosci miedzy katemsrodkowym

i wpisanym opartym na tym samym fuku

zastosowaw zadaniach twierdzenie adie midzy styczm a ckciwa
zastosowa zaleznos¢ migdzy katem wpisanym drodkowym

i twierdzenie o kcie midzy styczi a ckciwa w zadaniach na
dowodzenie

17.

Pola i obwody figur

— powtorzenie

stosowd wzory na pole i obwod podstawowych figur geometryczny
(trojkat, czworolgty, koto)

obliczy¢ potrzebne wielkéri z trojkatéw prostolgtnych o lgtach 307,

60° lub 45", wykorzystupc wzoér na wysok& tréjkata rownobocznegg
i przekatna kwadratu

rozwigzat proste zadania tekstowe prowackz do obliczania pdél
i obwodéw figur geometrycznych

oblicza pola i obwody bardziej skomplikowanych figur
geometrycznych (np. figur ograniczonych tukamiegidw)

18.

Zwigzki miarowe
w tréjkacie
prostolgtnym

wykorzystywa w zadaniach twierdzenie Pitagorasa orazzkii
miarowe w tréjlgcie prostoktnym

udowodné¢ twierdzenie Pitagorasa

wyprowadzé zwiagzki miarowe w trojlgcie prostoktnym

19.

Funkcje
trygonometryczne
kata ostrego

odczyt& z tablic wartdci funkcji trygonometrycznych danegatk
ostrego

znalez¢ w tablicach Kt ostry, znajc wartcé¢ jednej z jego funkgciji
trygonometrycznych

obliczy¢ dhugasci bokow i katy tréjkata prostoktnego, majc dany jede
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bok i wart@g¢ funkcji trygonometrycznej jednego athw ostrych
» obliczy¢ wartdsci funkcji trygonometrycznychdta ostrego w trojicie
prostolatnym, majc dane boki tego trojita
20. Zwiazki miedzy e stosowa zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego
funkcjami samego #ta do przeksztalcania wyren trygonometrycznych
trygonometrycz- e obliczy¢ wartasci wszystkich funkcji trygonometrycznychta, znagc
nymi jedm z nich
e udowodné prost, tozsamd¢ trygonometrycza
» zastosowaw zadaniach zammosci migdzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samegat&, np. obliczy Sinx [cosa ,
znapc Simy +cosa
21. Zastosowanie » oblicza pola i obwody figur geometrycznych w zadaniach
funkgciji wymagajicych bezpéredniego zastosowania funkcji
trygonometrycz- trygonometrycznychdta ostrego
nych » oblicz& pola i obwody figur geometrycznych w zemych zadaniach
wymagajicych zastosowania funkcji trygonometrycznyaeiakostrego
KLASA lI
Lp. Realizowane tr&ci Szczegotowe cele edukacyjne

Uczai potrafi:

l. WEASNOSCI MIAROWE

FIGUR NA PLASZCZYZNIE cd.

1.

Twierdzenia Tales

H e

prawidtowo wypisé proporcje odcinkdw na ramionacht& przeattego
prostymi réwnolegtymi

wykorzysta twierdzenie Talesa do obliczenia dhdgioodpowiednich
odcinkéw

podzieli konstrukcyjnie odcinek w zadanym (wymiernym) stosunku

udowodné twierdzenie Talesa
2 p2

konstruowa odcinki o zadanych dtugoiach (typu lub odcinek|

o dlugaci réwnejsredniej geometrycznej dwdch odcinkéw danych)
w oparciu o twierdzenie Talesa

Podobiéastwo

sprawdzé czy dane (np. na ptaszazye kartezjaskiej) figury o
podobne

obliczy¢ dtugasci bokéw figur podobnych, wykorzystg skak
podobigstwa

oszacowa rzeczywisy odlegia¢ migdzy punktami, zna odlegtcé
migdzy tymi punktami na mapie i skainapy

swobodnie operowaskah map

zastosowé w zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

Trojkaty podobne

sprawdzé, czy dwa trojlity sa podobne, stosag cechy podobigstwa
prawidtowo zapisaproporcje bokdéw dla tréjtéw podobnych
stosowa podobigstwo tréjlatow w elementarnych zadaniach
rozwiagzywat zadania geometryczne wymaggag dostrzeenia na
rysunku tréjlatéw podobnych i wykorzystaniu proporcji ich bokéw

II. WIELOMIANY | FUNKCJE WYMIERNE

4.

Okrélenie
wielomianu

rozpozné wielomiany wréd wyrazen algebraicznych i okéi¢ ich
stopien

napis& wielomian o danych wspotczynnikach i wypisaspétczynniki
danego wielomianu

okresli¢ stopieh wielomianu oraz obliczywartcs¢ wielomianu dla
danego argumentu

Dziatania
w zbiorze
wielomianéw

przeksztatai wielomiany z zastosowaniem wzoréw skréconego
mnazenia

doda, odja¢ i pomnay¢ wielomiany

dobra tak wart@ci parametrow, aby dwa wielomiany byty rowne
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6. Pierwiastki odczyta pierwiastki wielomianu z jego postaci iloczynowej
wielomianu poda przyktad wielomianu o zadanych pierwiastkach
7. Rozktad roztozy¢ wielomian na czynniki, stosag wzory skroconego muaenia
wielomianu na roztozy¢ wielomian na czynniki metagdgrupowania wyrazow
czynniki roztozy¢ wielomian na czynniki, wylczajpc wspélny czynnik poza
nawias
roztozy¢ na czynniki wielomiany niemage pierwiastkéw (w prostych
przypadkach, np.x* +1 czy x*+5x? +1)
roztozy¢ na czynniki wielomian, j@i wymaga to zapisania pewnego
wyrazu w postaci sumy
8. Réwnania rozwigzat réwnanie wielomianowe w postaci iloczynowej
wielomianowe rozwiazat réwnanie wielomianowe, rozktacajwielomian na czynniki
9. Jednomian okresli¢ stopier jednomianu i wielomianu wielu zmiennych
i wielomian wielu zredukowa jednomiany podobne (wielu zmiennych)
zmiennych obliczyé wartasé wielomianu dla podanych wag zmiennych
zapis& zaleznos¢ miedzy danymi wielkéciami za pomog wielomianu
wielu zmiennych
doda, odja¢ i pomnayé wielomiany wielu zmiennych
10. Wyraenia poda dziedzir wyrazenia wymiernego
wymierne skrock i rozszerzy wyrazenia wymierne
sprowadzt wyrazenia wymierne do wspolnego mianownika
sprowadzt wyrazenie wymierne do najprostszego wspolnego
mianownika w sytuacjach wymagajych stosowania np. wzoru na stin
sz&cianow
11. Dziatania na doda i odja¢ wyrazenia wymierne
wyrazeniach pomnayé i podzielé wyrazenia wymierne
wymiernych upraszczawyrazenia wymierne
wykonywa’ wieloetapowe dziatania na wysniach wymiernych
12. Od proporcjo- rozpoznaé wielkosci odwrotnie proporcjonalne
nalndici odwrotnej rozwigzat zadanie umieszczone w kongele praktycznym zwizane
do funkgiji z proporcjonalnécia odwrotry
f(x)= ; narysowa wykres i poda whasndci funkcji y = %
13. Wykres funkcji
f(x) - f_i +q narysowa wykres i poda wiasndgci funkcji y= rp +q
pod& réwnania asymptot hiperboli = a_ . q
wykorzystywa w zadaniach interpretacgeometrycza
wspdtczynnikéwa, p, gfunkeji Y = X—p +q
14. Rownanie okresli¢ dziedzir funkcji wymiernej
wymierne rozwiazat réwnanie wymierne prowadee do rownania liniowego lub
kwadratowego
wyznaczy (w prostych przypadkach) ze wzoru jadmmienry
w zaleznosci od innych
wyznaczy ze wzoru jeds zmienry w zaleznosci od innych
w przypadkach wymagajych wykonania bardziej skomplikowanych
przeksztalce
rozwiaza¢ zadanie tekstowe prowagz do réwnania wymiernego (np
zZwigzane z wydajnéia pracy)
15. Potga podnie¢ liczbe do potgi wymiernej
0 wykfadniku wykona dziatania na pagach o wyktadnikach wymiernych
wymiernym poréwna potgi o wyktadnikach wymiernych
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wykona dziatania na pegach o wykitadnikach rzeczywistych
poréwna potgi o wyktadnikach rzeczywistych

lll. FUNKCJA WYKLADNICZA | LOGARYTMY

16.

Funkcja
wyktadnicza

sporadzi¢ wykres i poda wlasndgci funkcji wyktadniczej

na podstawie wykresu funkcly = f(X) sporadzi¢ wykres funkgcii
y=f(=x)

rozwigzat zadanie umieszczone w kontele praktycznym zwizane

z funkcp wyktadnicz
rozwiagzac proste réwnanie wykladnicze

17.

Okrélenie
logarytmu

wyznaczy logarytm danej liczby
wyznaczy liczbe, znajc jej logarytm

stosowa definicjg logarytmu np. do obliczeniRIogzs

rozwigzat réwnanie, korzystag z definicji logarytmu
okresli¢ dziedzirg wyrazenia zawierajcego logarytm

18.

Wiasnéci
logarytmow

stosowa& w zadaniach wzor na logarytm iloczynu

stosow# w zadaniach wzor na logarytm ilorazu

stosowé w zadaniach wzor na logarytm pot o wyktadniku
naturalnym

przeksztalc&logarytmy z zastosowaniem wzoréw na logarytm iloczy
logarytm ilorazu i logarytm pegi o wyktadniku naturalnym

IV. CIAGI

19.

Okraglenie chgu

poprawnie stosowasymbolik zwiazary z ciagami
obliczy¢ n-ty wyraz cagu, znajc jego wzor ogoélny
pod& wzdlr ogdélny cigu, znajc kilka jego pocatkowych wyrazéw

20.

Wiasnéci ciagu

wyznaczy miejsca zerowe ggu o danym wzorze ogolnym
narysowa wykres cigu

odczyta z wykresu wlasni ciagu

zbad#& monotonicznét ciagu

21.

Chg arytmetyczny

rozpozna ciag arytmetyczny

obliczy¢ n-ty wyraz cagu arytmetycznego, zngj wyraz pierwszy
i réznice
wyznaczy ciag arytmetyczny, znag¢ jego dwa wyrazy
wyznaczy ciag arytmetyczny, znag¢ np. jeden z jego wyrazow
i iloczyn pewnych dwoch wyrazow

zastosowaw zadaniach zamos¢ miedzy wyrazami

ap-k» &, Apyek Ciagu arytmetycznego

22.

Suma wyrazéw
ciagu
arytmetyczne-go

obliczy¢ sune n pocatkowych wyrazéw danegoagju arytmetycznego
rozwigzat proste zadanie tekstowe, w ktérym dane wigtkea
wyrazami pewnego agju arytmetycznego

obliczy, ile wyrazéw danego gjju arytmetycznego nalg doda, aby
otrzym& okreslona sumne

23.

Chg geometryczny

rozpozné ciag geometryczny

obliczy¢ n-ty wyraz cagu geometrycznego, zngjwyraz pierwszy
i iloraz

wyznaczy ciag geometryczny, znaj jego dwa wyrazy
zastosowé&w zadaniach zal®os¢ migdzy wyrazamia,, y, a,, s
ciagu geometrycznego

bada monotoniczné ciagu geometrycznego

24.

Suma wyrazéw
ciagu
geometryczne-go

obliczy¢ sure n pocatkowych wyrazéw danegoagu geometrycznegd
rozwigzat proste zadanie tekstowe, w ktérym dane wigtkea
wyrazami pewnego gjju geometrycznego

rozwigzat zadania wymagage jednoczesnego stosowania wigsho

ciagu arytmetycznegdo i &jju geometrycznego
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25. Procent skladany | = wyznaczy wielkosci zmieniajce st zgodnie z zasadprocentu
sktadanego
26. Oszczdzanie = obliczy¢ wartas¢ lokaty, znagc stog procentow, okres rozrachunkowy
w bankach i czas oszag@lzania
i funduszach = obliczy¢ wartas¢ lokaty o zmienigicym sk oprocentowaniu
= obliczy¢ stop; procentow konieczm do uzyskania ok&onego zysku
Z lokaty
27. Oprocentowanie = obliczy¢ wysoka¢ raty kredytu sptacanego w réwnych ratach systemem

kredytow

procentu skladanego
obliczy¢ wysokaci rat malejcych
poréwna zyski z rénych lokat i rGne sposoby sptacania kredytu

V. RACHUNEK PRAWDOPODOBIEVSTWA

28. Zbiér zdarze * rozpozna czy dana sytuacja jest d@adczeniem losowym
elementarnych o okresli¢ zbior zdarzé elementarnych danego @dadczenia losowego
29. | Klasyczna definicja « obliczy¢ prawdopodobigstwo zdarzenid (A0 Q) z zastosowaniem
pra)/vdopodo- klasycznej definicji prawdopodobistwa,
bienstwa « obliczy¢ prawdopodobigstwa zdarze z zastosowaniem klasycznej
definicji prawdopodobigstwa w najprostszych daiadczeniach
losowych (rzut monat rzut kostlg, losowanie jednego spad
n przedmiotéw itp.)
30. Dziatania na * wyznaczy sung, iloczyn, r@&nicg danych zdarze
zdarzeniach  rozpozné zdarzenia wykluczage si
« zapis& szukane zdarzenia w postaci sumy iloczynunigy zdarzé
danych
31. Wiasndci « zastosowa&w zadaniach wzér na prawdopodatsvo zdarzenia
prawdopodo- przeciwnego
biefistwa « zastosowaw zadaniach wzor na prawdopodatsisvo sumy dwoch
zdarzé
» zastosowaw prostych zadaniach wzdr na prawdopodadiwo sumy
trzech zdarze
32. Rozwizywanie » obliczat prawdopodobigstwa zdarze z zastosowaniem klasycznej
zada z rachunku definicji prawdopodobigstwa i wiasnéci prawdopodobisstwa w
prawdopodo- typowych déwiadczeniach losowych,
biefstwa * dobr& odpowiedni model do mniej typowego zadania wymg@go
skorzystania z odpowiednich wzoréw i zastosowania klasycznej de
prawdopodobigstwa
KLASA IV
Lp. |Realizowane treici Szczegotowe cele edukacyjne

Uczen potrafi:

I. ELEMENTY STATYSTYKI

1. Mediana e przedstawd dane surowe w postaci szeregu updkowanego
* wyznaczy mediar zestawu danych
2. Dominanta e wyznaczy mediar, dominang, sredni i rozstp zestawu danych
i $rednia « obliczyé sredni wazom wynikow
* rozwigzat zadania dotycce sredniej waonej (np. znalet brakupce
wagi)
3. Miary rozproszenid « obliczy¢ odchylenie przegtne, wariangj i odchylenie standardowe
zbioru danych
» poréwné& rézne zestawy danych surowych na podstawie ogigah je
parametrow (w prostych przyktadach)
4. Prezentacja danych « zaprezentowadane w postaci diagramu kotowego, diagramu

stupkowego, wykresu
odczyta informacje z wykresOw i diagramow
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wyjasni¢, na czym polega manipulacja danymi na nierzetelnie
przedstawionych wykresach i diagramach

Rozktady cgstasci,

histogram

obliczy¢ czgstasci wzgledne wynikow

narysowa histogram rozktadu estcici

odczyta informacje z histogramu

narysowa histogram wymagagy zgrupowania danych w klasy
odpowiednio dobraszeroké¢ klasy do narysowania najbardziej
czytelnego histogramu egtasci danych zgrupowanych

II. STEREOMETRIA

6.

Proste
i ptaszczyzny
W przestrzeni

wskaza ptaszczyzny réwnolegte i ptaszczyzny prostopadte do dane
ptaszczyzny
odr&ni¢ proste réwnolegte od prostych skgch

Rownolegtéc
i prostopadtéc
W przestrzeni

wskazd proste réwnolegte i proste prostopadte do danej ptaszczyzny

wskazg proste prostopadte w przestrzeni
opis& proste konstrukcje w przestrzeni

Kat nachylenia
prostej do
ptaszczyzny

wyznaczy rzut prostoktny punktu na ptaszczyzn

wyznaczy katy nachylenia przeltnej prostopadiaianu do jegdcian
wyznaczy kat nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do ptaszczyzn
podstawy tego ostrostupa

rozwiagzat zadania wymagage zastosowania rzutu réwnolegtego na
ptaszczyzn

wyznaczy kat nachylenia odcinka w graniastostupiesd@any
niebedacej podstaw graniastostupa

Kat dwuscienny

rozr&nic kat ptaski, kit nachylenia prostej do ptaszczyznyat k
dwuscienny

wyznaczy kat nachyleniaciany bocznej ostrostupa do ptaszczyzny
podstawy tego ostrostupa

wyznaczy kat dwuscienny midzy §cianami bocznymi ostrostupa

10.

Graniastostupy

rozpozné graniastostupy proste i pochyte, réwnolggiany

i prostopadtéciany

narysowa rzuty graniastostupéw na ptaszczyzn

narysowa siatki graniastostupow

zastosowaw zadaniach zwizki miedzy liczky scian, kravedzi
i wierzchotkdéw graniastostupow

11.

Ostrostupy

rozpozna ostrostupy prawidtowe véd ostrostupow

narysowa rzuty ostrostupdw na ptaszczyzn

narysowa siatki ostrostupow

rozwiazat proste zadania dotygze lkatdw nachylenia krawdzi i scian
ostrostupa do ptaszczyzny podstawy

zastosowaw zadaniach zwizki miedzy liczty $cian, kravedzi

i wierzchotkéw ostrostupow

rozpozna wielosciany foremne i opisaich podstawowe wiasidoi

12.

Bryty obrotowe

wskaza promien podstawy, wysok& i tworzace walca oraz sia
i zastosowa w zadaniach zwizki miedzy nimi

wyznaczy przekroje osiowe bryt obrotowych

wskaza ze kat rozwarcia stoka oraz gt nachylenia tworgcej do
podstawy

zbad& wtasndci bryt powstatych z obrotu wokét osiandych figur
ptaskich (np. sumy dwoch tréjiow)

13.

Pola powierzchni
i objetosci
wieloscianow

i bryt obrotowych

obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni graniastostupa, ostrostupa, walg
stazka oraz kuli

zastosowa funkcje trygonometryczne do wyznaczania diajo
odcinkow i miar ktéw w brytach

rozwigzat zadanie tekstowe wymagag opracowania odpowiedniego

modelu matematycznego i wykorzystania poznanych wiadomo
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z dziedziny stereometrii

wyznaczy objetos¢ i pole powierzchni bryt, w ktérych dane majosta
wyrazen algebraicznych oraz doprowadzvynik do prostej postaci
obliczy¢ objetos¢ i pole powierzchni bryt na podstawie nietypowych
danych (np. &ta miedzy scianami bocznymi ostrostupa lubtk
nachylenia przeknej $ciany bocznej graniastostupa tréijlkego do
sasiedniejsciany)
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3. Procedury osi ggania celow

Jakos¢ nauczania, a Wt rowniez osiagniecie szczegdtowych celdw edukacyjnych
oraz realizowanie zadaszkoty zaley w gtdbwnej mierze od nagiujacych czynnikow:
* metod nauczania
» form organizacyjnych nauczania
» $rodkow dydaktycznych
e wyposaenia pracowni matematycznej
* sprawdzania i oceniania aginie¢ uczniow
Kazdy z tych czynnikbw ma znagzy wplyw na wyniki nauczania. Dlatego
procedury, za pomacktérych chcemy oggna¢ zatozone cele, powinny uwzgtiniat te
czynniki.

Postulaty metodyczne

W procesie uczenia ¢iwazny jest proces zapagtywania wiadomogi. Dla
zapamgtania danego faktu matematycznegozme jest nie bierne ,wkucie”, lecz
powtarzanie roztogne w czasie, nastawienie (jako uwarunkowane dZetgdnostki)

I motywacja. Proces uczeniagshastpuje dzeki pewnym bodzom motywacyjnym.
Uczniowie 4 indywidualnogiami o zrGhicowanych potrzebach, zdolrwdch

i modiwosciach. Akt uczenia siwiaze st ze zmianastanu emocjonalnego uczniow.
W zwiazku z tym za bardzo wae uwaamy wywotanie u uczniéw poczucia sukcesu
(nawet tego najmniejszego), ktére jeszcze bardziej zmotywuje go do dalszej pracy.

Kazdy nauczyciel powinien liyswiadomy znaczenia terminu motywacja. M. Hejny,
w artykule ,Rozwoj wiedzy matematycznej” w nrl9 z 1997 r. Dydaktyki Matematyki, tak
wyjasnia termin motywacja:

<<Motywacja jest to napcie, ktére powstaje w undke ucznia jako konsekwencja
niezgodnogi miedzy ,nie wiem” i ,chciatbym wiedzi€'. Owo napecie ukierunkowuje
uczniowskie zainteresowanie w stromatematycznych problemow, sytuacji, pomystow,
poje¢, faktow, umiegtnosci stosowania wiedzy czy schematow.>>

W nauczaniu matematyki wielkgole odgrywa aktywnosé uczniéw. Wspoitczesna
dydaktyka matematyki podkika, ze wiadomoéi, umiegtnosci i nawyki zdobyte przez
uczniéw w trakcie ich aktywnej dziatalndsmatematycznejaso wiele trwalsze od tyclez
kompetencji przyswojonych biernie. Dlategaz tv procesie nauczania — uczenig Si
nauczyciel powinien hy przede wszystkim organizatorem odpowiednich sytuac]
dydaktycznych. Powinien sterowadkrywaniem przez uczniow faktow, regut i twierdze
matematycznych oraz rozggywaniem zada

Zatem nauczyciel powinien stosofvaakie metody aktywizype, aby ucze byt
podmiotem, ktory zdobywa samodzielnie lub przy niewielkiej pomocy nauczyciela
odpowiednie wiadomad, nabywa odpowiednie umignosci lub wyrabia nawyki.

Na pocatku klasy pierwszej nahly przeprowadzi wsrod uczniow test diagnozigy
poziom opanowania materialu nauczania matematyki z zakresu gimnazjueli Je
nauczyciel w wyniku diagnozy stwierdzi braki w umgigosciach ucznidéw, to jego
zadaniem jest zaplanowanie i przeprowadzenigzegprawczych.
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Z dotychczasowego dadadczenia stwierdzante u czsci uczniow wysgpuje niski
poziom sprawnasi rachunkowej. Sprawnosticzenia jest nie tylko jedng gtéwnych
kompetencji MKKE, lecz jest niezbdea do rozwijania dalszych umgajosci
matematycznych. Jest warunkiem koniecznym powodzenia prowadzonych zaazwa
matematycznych. Niewielka sprawnos&achunkowa ucznidow jest €zto przyczyna
trudno<i w opanowaniu prostych zaglaw efekcie prowadzi do zniecbenia miodziey.
Zatem konieczne Iy zagcia wyroéwnawcze, ktérych celem digie podniesienie
sprawnogi liczenia.

W swojej pracy dydaktycznej nauczyciel przymije duza wag do
indywidualizowania pracy z uczniami. M&wiadomos¢ tego, ze w kadej klasie §
uczniowie mniej lub bardziej zdolni i w raym stopniu zainteresowani matematyka
Zadaniem nauczyciela jest tak zorganizéyweoces nauczania i tak nim pokierawaby
rozwija¢ potencjat intelektualny jednych i drugich, np. @rzadmicowanie stawianych
probleméw do rozwizania,cwiczen w trakcie lekcji czy pracy domowej. Ucznidw mniej
zdolnych czy mniej zainteresowanych matematykona whczy¢ w prag zespotovy
z uczniami zdolniejszymi i bardziej zainteresowanymi matematyksm drugim mona
zadawa dodatkowe zadania czy problemy do rogminia w trakcie lekcji lub do domu
oraz zlecé dtugoterminowe projekty badawcze.

W trakcie nauczania matematyki ive % pewne zasady, ktorea skluczem do
osiagnigcia sukcesu dydaktycznego.

W kazdym momencie pracy nauczyciel nie tylko gado opanowania przez ucznia
pewnych zagadnige lecz stara giuczy go, jak naley postpowa w kolejnych fazach
zdobywania wiedzy matematycznej.

W pierwszym etapie lekcji, rozpoczynejrealizacg nowego tematu natg dazy¢ do
stworzenia motywacji poznawczej oraz wablego zrozumienia przez uczniow
poszczegllnych zagadiie taczenie zagadnie z kontekstem realistycznym lub
odniesienie ich do innych dziedzin wiedzy sprzyja motywowaniu do pracy, lumez
dostrzeenie gkbszego sensu rozwan teoretycznych.

Drugi etap to przedstawienie nowych @oji twierdzeh,, w miak modiwosci, za
pomoa przyktadow i kontrprzyktadow. Sprzyja to nie tylkepszemu zapartaniu, ale
takze daje moliwos¢ lepszego zrozumienia danego quig, zakresu jego stosowania,
umoZiwia szybsze dostrzenie zalenosci, regut i obowazujacych zasad. Jednoczee
staramy s¢ rozwija¢ sprawnogi rachunkowe i algorytmiczne uczniow.

W trzecim etapie pogbiamy zrozumienie oraz wyksztalcamy wdava intuicje
(tworzenie prostych modeli matematycznych, wnikliwa analiza przyktadéw
I kontrprzyktadow) w odniesieniu do pewnych @opraz procedur korzystania z twierdze
i wzoréw. Staramy giwtedy pokaz&uczniom, z jakich twierdzemozemy korzysté, czy
spetnione g zaloznia i jaki jest efekt ich zastosowania.

Czwarty etap to rozwigcie zdolno&€i myslenia logicznego, Kkrytycznego
i problemowego. Staramyeswyksztatcé nie tylko umiegtno$¢ stosowania, ale takz
dobierania odpowiednich algorytmow, twierdizeoraz umiejtno$¢ uzasadniania
i dowodzenia faktéw matematycznych.

Opisana procedura mety zastosowana zarowno w ramach jednostki lekcyjaj,
i jednostki metodycznej (pwdcconej kilku tematom w zakresie wspoélnego problemu).
Moze by takze rozumiana jako przgfa strategia w catym cyklu nauczania.
Proponowany podziat godzin lekcyjnych

W catym cyklu nauczania w TG przewidzianych jest 9 godzin matematyki.

W klasie pierwszej, drugiej i czwartej slwie godziny tygodniowo, a w trzeciej — trzy
godziny matematyki.
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W proponowanym przydziale godzin na realizacposzczegoélnych dziatow
uwzglednitam w klasie drugiej i trzeciej czterotygodnipmraktyke.

KLASA | (2 godz. x 36 tyg. =72 godz.)

e Liczbyiich zbiory........cccovmmiiiiiiiii s 40 godz.

e Funkcjeiich whasnaa..........cccccceeeeiiiiiiiiiieeciieeeeees 21 godz.

o FUNKCja lINIOWAL........ccceeieieieiiceee e 5 godz.
» Godziny przeznaczone na powtérzenie materiatu............... 6 godz.

KLASA Il (2 godz. x 32 tyg. =64 godz.)

e Funkcja liniowa CA..........cocoeeiiiiiiiiiicce e, 18 godz.

o Funkcja Kwadratowa.............ceeeeuiuiumiiiiiiiieee e 21 godz.
e Wiasnogi miarowe figur na ptaszczgie.........cccoeeeeeeeene.. 22 godz.

» (Godziny przeznaczone na powtorzenie materiatu............... 3 godz.

KLASA Ill (3godz. x 32 tyg. =96 godz.)

* Wiasnogi miarowe figur na ptaszczyie cd..................... 9 godz.

e Wielomiany i funkcje Wymierne.........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnns 25 godz.
* Funkcja wyktadnicza i logarytmy..........cccccceceiiiiinineennenenn. 17 godz
L O - o | SR 26 godz

* Rachunek prawdopodoBistwa...........cccceeeeeeeeeeerireniiiinnns 14 godz

» Godziny przeznaczone na powtérzenie materiatu............... 5 godz

KLASA IV (2godz. x 28 tyg. =56 godz.)

] 7 1§V 1/ G- VU 12 godz.
] (=] =10 ] 0[] (- 19 godz.
* Powtdrzenie wiadomas przed matuf..........ccccceeeeeeeeennn. 25 godz.

Metody preferowane w dydaktyce

Nauczanie matematyki mezby mniej lub bardziej skuteczne w zat®sci od
stosowanych przez nauczyciela sposobéw kierowania uczengfmstod) i form pracy
z uczniami. Nie ma jednej czy najlepszej metody nauczaniad&ka metod maz by
najlepsza ze wzgtu na to, na ile jest skuteczna i daje zadowolermacnycielowi
i uczniom. Dlatego te stosowane metody nale dostosowé& do potrzeb ucznidw
(poziomu rozwoju, modeli uczeniagsistylow poznawczych), pagiajac o tym,ze treé
ksztalcenia, wypog@nie i mokwosci organizacyjne powinny pozostagvaa drugim
planie.

W poniszej tabeli wymienitam temetody, ktére powszechnie uwane § za
najbardziej odpowiednie w nauczaniu matematyki. Motywiuaktywizuja uczniéw oraz
Stuza rozwijaniu MKKE.

Metody Zastosowanie
i techniki Charakterystyka Warto$¢ metody  |(dla rozwoju
nauczania MKKE)
Wyzwala aktywné¢ odtworcz i twércza  |budowanie doskonalenie
uczniéw w sytuacji odpowiednio dobranydprzekona umiejtnosci (W2);
¢wiczenia i uporadkowanych zadado rozwihzania |o celowdci konstruowanie lub
przez uczniéw. Pozwala dostrzéga systematycznej odkrywanie nowych
réznorodne zastosowania nabywanej wie{nauki informacji
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i budowa przekonanie o jejayteczngci.
Odpowiednio dobrany uktad zadenoze
organizowa lekcje problemow, albo
pozwala obserwowaokreslone
prawidtowdsci prowadace do
sformutowania hipotezy.

(W3, U3, U4)

praca z tekstem

Rozwija aktywné¢ tworcz, samodzieln&
i wytrwatos¢ w zdobywaniu nowej wiedzy
pod warunkiem dobrania tekstéw
odpowiednio do mdiwosci uczniow.

rozwdj krytycznego
myslenia

wdrazanie do
samoksztatcenia
(U1, U4)

Prezentacja wzoréw analitycznego konstrukcja wprowadzanie

i syntetycznego mijenia nauczyciela, logiczna, jasn& nowych trudnych
wykiad wzoréw fo_rmu+0wania probleméw, wywodu Wiadomo_ﬁci, nauka
problemowy prezentacja Wz_orcowych_spos_obé_w notowania (WI, U2)
ilustrowany rozwiazan, powizana z wizualizagj

odwotujaca sie do r@nych typow

sensomotorycznych, z rovoscia zadania

pytan.

Rejestrowanie wynikéw obliche budowanie hipotez [gromadzenie

wykonywanych na papierze lub kalkulatonna podstawie spostrzeen

czy efektow ,eksperymentow" obserwacji wynikéw i obserwacji

przeprowadzanych za pompkalkulatora |uzyskanych za nt. obiektow
obserwacja graficznego lub komputera oraz redagow{pomoa kalkulatora [matematycznych

wnioskow dotyczcych wynikéw tych i komputera (W3, W4, U3, Ul)

dziataxr. Dostrzeganie zastosoiva

matematyki w sytuacjactycia codziennegg

oraz przysztym dziataniu zawodowym.

Wystepujacy element zabawy i rywalizacji|autentyzm regut doskonalenie

w naturalny sposob angge uczestnikow, |dziatania umiejetnosci (W2,
gra dydaktyczna rozwija umiegtnos¢ przewidywania W5, P3)

i myslenie strategiczne. Gry mag
wykorzystywa wiasndgci struktur
matematycznych.

burza mézgow

Brak wartgciowania pomystéw jest zaeta
dla uczestnikéw do zgtaszania wtasnych
propozycji rozwizania problemu. Powinng
by¢ zakaiczona dyskugjwartcsciujaca te
pomysty, z argumentacpuzasadniajca ich
wartosc.

wytworzenie
w krétkim czasie
wielu pomystow

"rozgrzewka"
umystowa
(P1, P2,P3)

~dywanik albo
ciana

Moze stanowt zakaczenie ,burzy
mozgow”. Uczniowie przygotowsj
indywidualnie pomysty rozvazania
problemu i umieszczajje na zawieszonym
arkuszu. Nagpnie uczniowie dokonu;j

konieczna¢
prezentacji swojego
stanowiska przez
kazdego ucznia

wybor najlepszego
rozwiagzania
(U2, P1, P3)

pomystow” .
wyboru najlepszego pomystu poprzez
~gtosowanie” (kady uczeé dysponuje
jednym punktem)
Rozwija umiegtnosci komunikacyjne, réznorodnaé np. ustalanie planu
umiejtnosci dobierania argumentacji, wiedzy i poghdow, |rozwiazania
dyskusja jasnego wypowiadania swoichd®w, mozliwo §¢ problemu
umiejtnos¢ podejmowania decyzji, jednalprezentacji swojegq (U1, P2, P3)
angauje tylko cz$¢ uczniow. zdania
Odmiana dyskusji pozwakgja przechodzi [mozliwosé negocjowanie
od pracy indywidualnej do pracy w grupa¢dokonania oceny | i uzgadnianie
sniezna kula® |2 kaiczy sk praa zbiorowa. Angazuje przezréznych pomystow |stanowiska
»S caly czas wszystkich uczestnikéw zarown (Ul. P2, P3)

w wytwarzaniu pomystow, jak i w ocenie

stanowiska.
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Ksztalci i doskonali wiele umiejnosci, a

autentyzm poznania

samodzielne

zwlaszcza pozwala na opanowanie meto¢naukowego pozyskanie

poznania wykraczagych poza program dodatkowych
projekt badawcz]ksztatcenia szkolnego. Me byt wiadomaci

adresowany do pojedynczych uczniéw i umiejetnosci

szczegOlnie zainteresowanych (W4, W5, P1,

i uzdolnionych w danej dziedzinie. P2, P3)

Pozwala na wykorzystanie zdobytej wied4podnosi samoocen |przedsgwziecie na

do rozwizania rzeczywistych probleméw |i buduje poczucie |[rzeczsrodowisk
projekt praktycznych przez grgpiczniéw o ranym (wlasnej wartéci (W2. W3. Ul)
edukacyjny poziomie osignig¢ matematycznych

z wykorzystaniem talentéw i uzdolmie

poszczegoblnych.

Dobrze przygotowana nae stuzyé uwidocznia wprowadzenie do

wytworzeniu sytuacji problemowej lub konstrukcg logiczm [tematu lub
pogadanka sprawdzeniu efektow z&j. Jej skutki mog |zaj¢, ozywia lekcg, |podsumowanie

by¢ ograniczone dominagnauczyciela alb¢mobilizuje ucznidéw |lekcji

stosowaniem przez niego heurezy pozorr (W1,Ul)

mapa mentalna

Technika pozwalaga na wizualne
przedstawienie téei wybranego zakresu,
dziatu lub tematu. Mie by wykorzystana
podczas pracy z tekstem. Przydatna

w matematyzowaniu sytuacji rzeczywistyq

dogkbna analiza
zawartdci tekstu

wizualizacja tréci
tekstu
(W4, U4)

Technika pozwalaga na zbudowaniu siec

porzadkowanie,

usystematyzowanie

sledzi¢ przebieg uczeniaeipostpy,

tworczaié | zaangaowanie uczniow.

pofaczen miedzy pogciami, prawami, odkrywanie wiadomaci (W1,
sigt twierdzeniami, w pracy zespotowe;. powiazan W3, W4, U2)

Umozliwia odkrycie struktury danej strukturalnych i

dyscypliny, np. dedukcyjnego charakteru [uogdlnianie

matematyki.

Gromadzenie nadobogzikowych prac rozwija dokumentowanie

wykonanych w diaszym okresie czasu  |zainteresowania |pozalekcyjnej pracy
portfolio indywidualnie lub w zespotach. Pozwala (i motywuje do uczniow (W4, U3,

uczenia si z wlasnej

inicjatywy

U4, P2)

W osihganiu celéw edukacyjnych niemalole odgrywaj formy organizacyjne
nauczania. Do najbardziej znanych i najcrej stosowanych nate:

praca z

Praca z cah klasa polega na zaangewaniu catej

cat klasa

praca w grupach (w parach lub zespotach kilkuosobowych)

w rozwigzywanie probleméw sformutowanych przez nauczyciela.
1. Nauczyciel realizuje ze wszystkimi uczniami te samécirep. uczniowie

rozwiagzuja te same zadania, rozguja ten sam problem matematyczny,

spoteczioi

klasowej

dyskutup na ten sam temat, nauczyciel prowadzi wyktad. Tianéo pracy

sprzyja nawazywaniu wezi uczniowskich.
2. Wzajemne odpytywanie giUczer zadaje pytanie i wskazuje tego, ktory ma na
nie odpowiedzié. Uczer, ktory odpowiedzial na postawione pytanie, zadaje

swoje pytanie nagpnemu uczniowi itd. Taka forma pracy angj@ wszystkich

ucznibw. Pozwala na sprawne powtdrzenie materiatu. Uczniowie ksztatc

umiejetnos¢ poradkowania informaciji, formutowania i zadawania pyta
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Praca w grupachpolega na podziale klasy na kilkuosobowe zespoty i przydzieleniu
im problemu do rozwizania. Taka forma pracy przebiega wmgpsposob, w zaimosci
od wyboru metody pracy, np.:

1. Kazda grupa dostaje do rozyania zadanie lub zadania. Wszyscy cztonkowie
grupy uczestnicg w rozwigzywaniu problemu, dziet sk wlasnymi
spostrzeeniami, umiegtnosciami i wiedz. Nad prag grupy piecz sprawuje
wczesniej wybrany lider grupy. Sprawozdawca grupy referupzwizanie
problemu przed catklas.

2. Metoda uktadanki ,puzzle”. Kaly czionek grupy otrzymuje ¢ informacji
potrzebnej do wykonania zadania grupowego. Poszczegolni cztonkowie grupy s
odpowiedzialni za przygotowanie swojej porcji informacji, przekazanie jej
kolegom i przyswojenie informacji prezentowanych przez pozostatych.

Praca w grupach uczy organizacji pracy, podziatu olmkdw pomedzy cztonkdw
grupy, odpowiedzialnad za powierzone zadania. Uczy komunikacjieday cztonkami
grupy i zasad wspotpracy partnerskiej. Ma ogromne walory kazgiovychowawcze.

Praca indywidualna, to samodzielna praca #dego ucznia pod kierunkiem
nauczyciela (j&li praca odbywa si na lekcji) lub bez pomocy nauczycielas(jepraca
odbywa s¢ w domu). Praca indywidualna pozwala uczniowi naadielne poszukiwanie
odpowiedzi na postawione pytania, zmusza do witasnych pikamyastanowienia si
nad problemem i sposobem jego rogzénia, utrwaleniem juzdobytej wiedzy, a talke
nad ksztalceniem umignosci uczenia . Uczer pracuje we wisciwym dla siebie
tempie. Praca indywidualna wyrabiazteawyk poradnego wykonania powierzonego
zadania. Uczy odpowiedzialngisza siebie, za swawiedz i umiejgtnosci.

Postulowane wyposagnie pracowni przedmiotowej i §odki dydaktyczne

Majac na uwadzeze wyposaenie pracowni mag znaczco wspomagai usprawnia
prace ucznidw oraz nauczyciela, a takeozwij& MKKE, nie naley poprzesté na
korzystaniu z przystowiowej kredy i tablicy.

W celu wigciwego realizowania tego programu wskazane jest sgjenie pracowni
w zestaw odpowiednich paghznikéw, zestaw plansz demonstracyjnych, tablice ze
wzorami, zestawy foliogramow i rzutnik do ich prezentacji, wizualizer przgnododele
figur, filmy edukacyjne, telewizor, odtwarzacz DVD, kalkulatory oraz karty pracy i zestaw
zada o tematyce gastronomicznej.

Pomocny bytby rownie Kwartalnik Stowarzyszenia Nauczycieli NiM (Nauczle
i Matematyka), ktéry propaguje wykorzystywanie nowoczesnych technologii
informacyjnych w nauczaniu.

W realizacji niniejszego programu nauczania niepeg g takze pewne materiaty
I przybory, ktére pozwalna prezentagjwynikow pracy pojedynczych uczniéw albo grup
pozostatym uczestnikom procesu lekcyjnege.t® m.in.: arkusze kolorowego i biatego
papieru, kolorowe pisaki, klej, ngee, plastyczna guma do przyklejania arkuszy, magnes
prety, ztacza, zestawy kulek do losowania itp.

Oprzyrz adowanie programu
Na oprzyradowanie programu autorskiego sktagdsig:
1. Podeczniki (1, 2, 3) dla ucznia;Matematyka . Prosto do matury. Pexitnik dla
liceum ogolnoksztakrego, liceum profilowanego i technikum. Ksztatceoigine
w zakresie podstawowym.” autorbw M. Antek, K. Belka, P. Grabowski,
Wydawnictwa Nowa Era.
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2. Poradnik metodyczny dla nauczyciela: ,Prosto do matury. Poradnik metodyczny
dla liceum ogdlnoksztascego, liceum profilowanego i technikum. Ksztatcenie
ogolne w zakresie podstawowym” Wydawnictwa Nowa Era.

3. Zbiér zada maturalnych z zakresu ksztalcenia podstawowego tyfsla
z matematyki od roku 2010” — praca zbiorowa pod redakticji Cewe i Haliny
Nahorskiej Wydawnictwa Podkowa.

IX-29



SZKOtA

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI - w . i g " . —
j‘ Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

4. Opis zato zonych osi ggnie€ ucznia

Jednym z najtrudniejszych zadastopcych przed nauczycielem, jest sprawdzanie
I ocenianie oagnie¢ ucznidéw. Jego prawidtowe wykonanie jest niehe dla:

e ucznia, gdy potwierdza lub neguje jego samooceftym samym ucz
dokonywania jej w sposéb wdaiwy); jest sygnatem do uzupetnienia
niedocagnie¢; motywuje do dalszego ksztalcenia oraz rozwijaniasnych
uzdolnie i zainteresow&

* nauczyciela, gdy dostarcza informacji o poprawrmsstosowanych metod
nauczania oraz stopniu @ghiecia zamierzonych celéw edukacyjnych.

Warunkiem niezbgnym wiaciwego oceniania ogjnieg¢ ucznia jest hierarchizacja
wymaga programowych i odpowiednio dobrane i przygotowaaeuzia kontroli.

W niniejszym programie wymagania programowe 2z poszczegOlnych dziatdw
podzielitam na dwie grupy:

* podstawowe (wymagane na stapaopuszczagy i dostateczny)

* ponadpodstawowe (wymagane na stamebry i bardzo dobry)

Katalog wymaganprogramowych

Liczby iich zbiory

Na poziomie wymaganpodstawowychuczei potrafi:

» stosowd prawidtowo pogcie zbioru

» poda przyktady zbioréw skonczonych i nieskonczonych

* wypisa wszystkie elementy prostych zbioréw skaonych

» stosowa prawidtowo pogcia zbioru pustego, podzbioru, zbioréw réwnych

* wykonywa podstawowe dziatania na zbiorach (sumascrwspolna, rénica zbiorow)

» poda przyktady podzbioréw danego zbioru

* powiedzi€, jakiej postaci gliczby naturalne, catkowite, wymierne

* rozwiazat proste zadanie tekstowe dotyce liczb catkowitych

» wykona dzielenie z resztw zbiorze liczb naturalnych

o odromiat liczby pierwsze i liczby ztaine

« zamienig& utamek zwykly na utamek dziesny

» poda przyktady liczb niewymiernych

e poda& przyblizenie dziesitne liczby (np. korzystag z kalkulatora) z zadana
doktadnogia

» stosowd kolejnos¢dziatar w zbiorze liczb rzeczywistych

« stosowa wzory skréconego mnenia (a + b, - bf, (a + b}, & - B

* o0bliczy¢ ésredni arytmetycznan liczb

e rozwigzywa zadania tekstowe dotygze fedniej arytmetycznej

e poréwna liczby wymierne

» odrémi¢ liczbe wymierm od niewymierne;j

» porownga liczby rzeczywiste (np. korzystaj z kalkulatora)

» stosowa whasnogi dziatar na potgach o wyktadniku wymiernym

» wykona dziatania na pierwiastkach
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wytacza czynnik spod pierwiastka
wiacza: czynnik pod pierwiastek

. . . 1
usuwa niewymiernoséw wyrazeniu typuT

a

wykona dziatania dodawania, odejmowania i mepia na liczbach postaa+ bJc
sprawdzé, czy dana liczba jest rozgzaniem roéwnania, nierdwncisl stopnia z jedna
niewiadony
rozwiazat rownanie i nierownost stopnia z jednaiewiadona
rozwiazat uktad nierownaosi | stopnia i zapisawynik w postaci przedziatu liczbowego
utozy¢ rownanie do zalaosci przedstawionej tekstem

Na poziomie wymaganponadpodstawowychuczei potrafi:

odromi&t relacg nalezenia od relacji zawierania
porzadkowa zbiory zgodnie z relagjzawierania (w prostych przyktadach)
wypisa wszystkie podzbiory zbioru 1, 2, 3 i 4-elementowego
stosowa ogolny zapis liczb naturalnych parzystych, niepsiygh, podzielnych przez 3
itp.
uzasadrd niewykonalné¢ dzielenia przez zero
zapis& liczbe naturalnaw postaci np. 3n + k (k =0, 1, 2)
zamienia& utamek dziesitny okresowy na utamek zwykty
rozwiazywat zadania wymagage uxcia zapisu wyktadniczego
konstruowa odcinki o dtugogi v'n, nON
d

a+byc

wykonywa bardziej ziobne dzialania na przedziatach liczbowych, np.
(AOB)-(CnD)

prawidtowo zastosowa definicje \/? :|x| podczas przeksztalcania wyea

algebraicznych

stosowa wlasndci dziataa na potgach o wyktadniku rzeczywistym

stosowa wzoér na logarytm pagi o wyktadniku naturalnym

rozwiazat zadanie tekstowe wymagag zastosowania pierwiastkow a#ggych stopni
poréwnywa pierwiastki (bez stosowania kalkulatora)

krytycznie czyta teksty zawierajce drednione dane

obliczy¢, o ile procent wielk& a jest wegksza (mniejsza) od wielkoi b

swobodnie operowgpojeciem punktu procentowego

krytycznie czyta teksty zawieraice i komentujce dane procentowe

rozwiagzywa ztozone zadania tekstowe prowade do rownania (ukiadu réwha
z wykorzystaniem obliczeprocentowych

przeprowadi proste badanie statystyczne, opracoweaprezentowdjego wyniki
ocent dokladnd¢ zastosowanego przybénia

usuwa niewymiernoséw mianowniku wyraenia typu:

Funkcje i ich wiasnaci
Na poziomie wymaganpodstawowychuczei potrafi:

rozpozna funkcje wéréd przyporadkowan
poda przyktady zalenosci funkcyjnych w otaczagej nas rzeczywistoi
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okresla¢ funkcje na rémne sposoby (diagram, tabela, wzoér, wykres, opissw
obliczy¢ warto&i funkcji dla roznych argumentow

wyznaczy dziedzingfunkcji na podstawie diagramu, tabeli, opisu stogme
wyznaczy, w prostych przypadkach, dziedzina podstawie wzoru funkcji

znalez¢, w prostych przypadkach, zbior warto$unkciji o danej dziedzinie i wzorze
swobodnie operowaukiadem wspotradnych

rozpozna funkcje wérod wykreséw

sporzadzi¢c wykresy funkcji o kilkuelementowej dziedzinie

narysowa wykres funkgcji liniowej i kawatkami liniowe]

na podstawie wykresu funkcji odczytpej dziedzing

na podstawie wykresu funkcji odczytabior jej wartogi

na podstawie wykresu funkcji wskazaajwicksza wartos¢ funkcji i najmniejsz
wartos¢funkcji (w catej dziedzinie lub w podanym przedeial

na podstawie wykresu funkcji odczytgj miejsca zerowe

znajdow& miejsca zerowe funkcji w przypadku, gdy prowadzidim rozwazywania
rowna liniowych

na podstawie wykresu funkcji oldlet liczbe rozwiazan réwnania f(x) = m dla ustalonej
wartoci m

odczyta& z wykresu funkcji rozwizanie nierownasi f(x) > m, f(x) < m, f(x) < m,
f(x)>m

okresli¢ przedziaty monotonicznogfunkcji na podstawie jej wykresu
przesunadwykres funkcji wzdtuzosi x zgodnie z podanym wzorem y= f(x —a)
przesunadwykres funkcji wzdtuzosi y zgodnie z podanym wzorem y=f(x)+ b
narysowa wykres funkcji y = f(x — a) + b, mag dany wykres albo wzor funkcji y= f(x)
sporzadza wykresy funkcji wykitadniczej (przy rédwch podstawach) i opisywgej
wiasnogi

Na poziomie wymaganponadpodstawowychuczei potrafi:

wyznaczy zbior wartogi funkcji zdefiniowanych w bardziej ztohy sposéb

znalez¢ na podstawie zadania tekstowego zatsd¢ funkcyjra migdzy dwiema
wielkosciami i wyznaczy dziedzingotrzymanej funkcji

narysowa wykres funkcji na podstawie wykonanych pomiarownyeh zjawisk

na podstawie wykresu funkcji oldlet liczbe rozwiazan réwnania f(X) = m w zalanosci
od wartoci m

znajdowa miejsca zerowe funkcji o dziedzinie ograniczoneypgm warunkiem

uzasadrd, ze funkcja f(x) == nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie
X

odczyta z wykreséw funkcji rozwizania rowna i nieréwndaci typu f(x) = (<, >) g(m)
zaprojektowd wykresy funkcji o zadanych wtasféwach

Funkcja liniowa
Na poziomie wymaganpodstawowychuczen potrafi:

zaznaczapunkty oraz zbiory na ptaszcaye kartezjaskiej
rozpozna wielkosci wprost proporcjonalne

narysowa wykres funkcji liniowej i oméwé jej wkasndaci

poda wzor funkcji liniowej na podstawie jej wykresu

narysowa wykres funkcji kawatkami liniowej i oméwijej wkasndgci
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pod& zaleznos¢ funkcyjna miedzy wielkociami wprost proporcjonalnymi opisanymi

w zadaniu tekstowym

przeksztat@i rownanie prostej z postaci kierunkowej do ogélragwrotnie

wyznaczy punkty przecicia prostej (opisanej rbwnaniem w postaci ogolnejs@ami

uktadu wspotrzdnych

sprawdze rachunkowo, czy dany punktigna danej prostej

wyznaczy rownanie prostej przechogtej przez dwa dane punkty

sprawdzi wspotiniowosé punktow (na ptaszczyie kartezjaskiej)

wyznaczy czes¢ wspolra dwoch prostych na ptaszczye kartezjaskiej

wyznaczy rownanie prostej rownolegtej do danej prostej iepimdacej przez dany

punkt

wyznaczy réwnanie prostej prostopadtej do danej prostegzepinodacej przez dany

punkt

znajdowa wspotrzdne wierzchotkow wielok®w, mapc dane réwnania ich bokow

obliczy¢ odlegtoci punktow na ptaszczyie kartezjaskiej

oblicza¢c obwody wielokioéw o danych wierzchotkach

obliczy¢ pole trojkda prostokénego o danych wierzchotkach

wyznaczy wspotrzdnesrodka odcinka, znag wspotrzdne jego koadw

* wyznaczy wspotrzdne konca odcinka, zngj wspoétrzdne jegosrodka i drugiego
konca

Na poziomie wymaganponadpodstawowychuczei potrafi:

przeanalizowé, jak w zalenosci od wspotczynnikOw (zapisanych w postaci
parametréw) funkcji liniowej zmieniajsi¢ jej wiasnogi

poda wzor funkcji kawatkami liniowej na podstawie jej lngsu

rozwigza¢ proste zadania z parametrem dotgez potoenia prostej na ptaszcayie
kartezjaskiej

rozwiazat zadanie tekstowe wymagag znalezienia wzoru funkcji liniowej na
podstawie jej dwoch danych wartos

rozwigzat zadanie tekstowe prowagtz do uktadu rowna liniowych z dwiema
niewiadomymi

wyznaczy czwarty wierzchotek réwnolegtoboku, meajdane trzy pozostate

rozwiazat zadanie z geometrii analitycznej, wykorzystujownolegtosé¢

I prostopadtosgrostych

obliczy¢ odlegtosépunktu od prostej

rozwiazat zadanie z geometrii analitycznej, wykorzystuvzér na sodek odcinka

Funkcja kwadratowa
Na poziomie wymaganpodstawowychuczen potrafi:

narysowa wykres funkcji f(x) = ak(xO R az0) i poda jej wtasnogi

narysowa wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznppda jej wiasnogi
okresli¢ wkasnogi (zbior wartogi, przedziaty monotonicznok wartos¢ ekstremalny
funkcji kwadratowej na podstawie jej postaci kanonicznej

przeksztatai wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej dmimej i odwrotnie
obliczy¢ wspétrzdne wierzchotka paraboli y= axbx + ¢

wyznaczy wartos¢ najwickszy i wartos¢ najmniejsz funkcji kwadratowej w podanym
przedziale domkritym
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rozwiaza: réwnanie kwadratowe niepetne faxbx = 0, ax+ ¢ = 0) metod rozktadu na
czynniki

okresli¢ liczbe pierwiastkdw réwnania kwadratowego na podstawidkamnvayromika
rozwigzat réwnanie kwadratowe za pomp@zorow na pierwiastki

sprowadzé funkcje kwadratove do postaci iloczynowej

odczyta miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postascdynowej

rozwiazat nierownosckwadratove

zapis& rownanie okggu o danym godku i promieniu

wyznaczy z rownania okggu jego §odek i promi@&

narysowa okrag i koto na ptaszcznie kartezjaskiej

Na poziomie wymaganponadpodstawowychuczei potrafi:

przeksztalai parabot przez symete wzgledem prostej rownolegtej do osi x lub osi
y uktadu wspotrzdnych oraz napisardwnanie otrzymanego obrazu tej paraboli
narysowa wykres i opisa wkasnogi funkcji przedziatami kwadratowe;j

znalez¢ brakupce wspotczynniki funkcji kwadratowej na podstawiengeh informacii

0 jej wykresie

rozwiazat zadanie tekstowe prowagz do szukania wartog ekstremalnych funkciji
kwadratowej

rozwiazat zadanie tekstowe prowagz do rownania kwadratowego

wykona dziatania na zbiorach rozagzan nierownogi kwadratowych

znalez¢ rébwnanie okggu na podstawie réwych informacji o jego potaniu

Wielomiany i funkcje wymierne
Na poziomie wymaganpodstawowychuczei potrafi:

rozpozna, ktére wyraenia algebraiczneagednomianami i okrdi ¢ ich stopié
wykona redukcg jednomianéw podobnych

napis& wielomian o danych wspoiczynnikach i wypisavspotczynniki danego
wielomianu

okresli¢ stopiéh wielomianu oraz obliczywartos¢ wielomianu dla danego argumentu
dobra wartogi parametrow tak, aby dwa wielomiany byty rowne

przeksztatat wielomiany z zastosowaniem wzoréw skroconego rani@

wykona dziatania arytmetyczne w zbiorze wielomianow

odczyt& pierwiastki wielomianu z jego postaci iloczynowej

roztozy¢ wielomian na czynniki metodgrupowania wyrazow

sprawdzt, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu

rozwiazat proste rownanie wielomianowe metaawktadu na czynniki

okresli¢ stopied jednomianu i wielomianu wielu zmiennych

zredukowa jednomiany podobne (wielu zmiennych)

obliczy¢ wartos¢wielomianu dla podanych wa#g zmiennych

zapis& zalenos¢ migdzy danymi wielkogéiami za pomog wielomianu wielu
zmiennych

dodawa, odejmowa i mnozy¢ wielomiany wielu zmiennych

skréci¢ i rozszerzy wyrazenia wymierne

sprowadzé wyrazenia wymierne do wspolnego mianownika

dod& i odja¢ wyrazenia wymierne

mnozy¢ i dzielic wyrazenia wymierne
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e uprogi¢ wyrazenia wymierne

* rozwigzat rownanie wymierne prowadee do réwnania liniowego lub kwadratowego

* wyznaczy (w prostych przypadkach) ze wzoru jedmiennaw zaleznosci od innych

o opisywa zwiazki pomidzy wielkociami liczbowymi za pomagc réwna lub
nierOwnogi

* rozwiazat (w prostych przypadkach) zadania praktyczneazane z proporcjonalnoi
odwrotna

* narysowa wykres i poda witasnogi funkcji y = a
X

Na poziomie wymaganponadpodstawowychuczei potrafi:

* poda przyktad wielomianu, znag np. jego miejsca zerowe i stofpie

* roziozy¢ na czynniki wielomiany niemage pierwiastkdw (w prostych przypadkach,
np.: x*+1 czy x*+5x* +1)

» sprowadzt wyrazenie wymierne do najprostszego wspdolnego mianownikgtuacjach
wymagajcych stosowania np. wzoru na syezecianow

* rozwigzat (w bardziej skomplikowanych przypadkach) zadaniakfyczne zwizane
Z proporcjonalnodia odwrotna

« okresli¢ (w prostych przypadkach) dziedzifwnkciji wymiernej

« narysowa wykres i opisa wlasnogi funkcji f(x)= (x-p)*+ q

2

* narysowa& wykres funkcji typu f(x) = X 1
X

e wyznaczy ze wzoru jednazmienna w zalenosi od innych w przypadkach
wymagajcych wykonania bardziej skomplikowanych przeksziaice

Planimetria

Na poziomie wymaganpodstawowychuczen potrafi:

» okresli¢ wzajemne potognie dwoch okygow

» okresli¢ wzajemne potognie okegu i prostej

» zastosowaw zadaniach warunki wewtignej i zewngrznej stycznodi okregow

» wskaza katy srodkowe i wpisane oparte na danych tukach

» zastosowa twierdzenie o zalmosci miedzy katem srodkowym, kgami wpisanymi
I katem medzy styczm a ckciwa (wyznaczonymi przez ten sam tuk)

o stosowa& wzory na pole i obwdd podstawowych figur geometnych (trojkd,
czworokd, koto)

* obliczy¢ potrzebne wielkasi z tréjkatow prostokinych o kdach 30°, 60° lub 45°,
wykorzystupc wzor na wysokosérojkata rownobocznego i przetna kwadratu

e rozwigzat proste zadania tekstowe prowackz do obliczania pél i obwodow figur
geometrycznych

» korzystd& z twierdzenie Pitagorasa oraz zmkOw miarowych w tréjicie prostokinym

* rozpozna odcinki proporcjonalne

» wykorzysta twierdzenie Talesa do obliczenia dtugoddcinkow

* podzielg konstrukcyjnie odcinek w zadanym (wymiernym) stdaun

* rozwigzat proste zadania z zastosowaniem twierdzenia Talesa

» sprawdzé, czy dane (np. na plaszénye kartezjaskiej) figury s podobne obliczy
diugosci bokdéw figur podobnych, wykorzystg skat podobigistwa oszacowa

IX-35



j‘ REEERNN I KL ST ENCS] Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

rzeczywist odlegtos¢ miedzy punktami, znap odlegtos¢ miedzy tymi punktami na
mapie i skat mapy

» zastosowaw zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur pogahn

» sprawdzt, czy dwa trojlgty sa podobne, stosag cechy podobigstwa

» prawidtowo zapiséproporcje bokow w trégtach podobnych

» stosowa podobigéstwo tréjkadw w elementarnych zadaniach

e obliczy¢ wartogi funkcji trygonometrycznych dta ostrego w tréjicie prostokinym,
majac dane boki tego tréjka

» obliczy¢ diugogi bokéw i kay tréjkata prostokénego, majc dany jeden bok i wartos¢
funkcji trygonometrycznej jednego ztkav ostrych

* poda wartogi funkcji trygonometrycznych kgw 30°, 60° i 45°

* odczyt& z tablic wartogi funkcji trygonometrycznych danegatk ostrego

» stosowa podstawowe zvazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi

» znalez¢ w tablicach kg ostry, znajc wartos¢jego funkcji trygonometrycznej

» obliczy¢ wartoLi wszystkich funkcji trygonometrycznychtia, znagc jednaz nich

» udowodnt prost tozsamosétrygonometryczna

Na poziomie wymaganponadpodstawowychuczei potrafi:

» udowodnt twierdzenie o odcinkach stycznych

» udowodnt twierdzenie Pitagorasa

» wyprowadz¢ zwiazki miarowe w trojkgie prostokénym

» skonstruowé odcinek o diugasi rownej sredniej geometrycznej dwoch odcinkow
danych

2 2

« konstruowé odcinki o szukanych dtugoiach (typu a

) w oparciu o twierdzenie

Talesa i twierdzenie Pitagorasa

» swobodnie operowaskah map

e stosowa podobigéstwo tréjkdow w zadaniach o podvgzonym stopniu trudnog

* rozwigzat zadanie tekstowe prowagz do wyznaczania kaw i bokow w trojkgie
prostokdnym z zastosowaniem trygonometrii

Funkcja wyktadnicza i logarytmy

Na poziomie wymaganpodstawowychuczei potrafi:

e podniec¢ liczbe do potgi wymiernej

wykona dziatania na pggach o wyktadnikach wymiernych
poréwna potgi o wyktadnikach wymiernych

sporadzi¢ wykres i podéa wlasndci funkcji wyktadniczej

na podstawie wykresu funkcji y=f(x) spadzi¢ wykres funkcji y=f(-x)
wyznaczy logarytm danej liczby

wyznaczy liczbe, znajc jej logarytm

stosowa definicje logarytmu np. do obliczenia®%=®

stosow@ w zadaniach wzoér na logarytm iloczynu

stosow@ w zadaniach wzoér na logarytm ilorazu

stosow& w zadaniach wzdr na logarytm pgt o wyktadniku naturalnym

Na poziomie wymaganponadpodstawowychuczei potrafi:
* wykona® dziatania na pegach o wykladnikach rzeczywistych
e porowna potkgi o wyktadnikach rzeczywistych
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* rozwigzat zadanie umieszczone w kondele praktycznym zwizane z funke wyktadnicz

* rozwiagzat proste rownanie wyktadnicze

* rozwigzat rownanie, korzystag z definicji logarytmu

» okreili¢ dziedzir wyrazenia zawierajcego logarytm

przeksztalc& wyrazenia logarytmiczne z zastosowaniem wzoréw na logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu i logarytm pegi o wykfadniku naturalnym

Ciagi

Na poziomie wymaganpodstawowychuczen potrafi:

» obliczy¢ n-ty wyraz cigu, znagc jego wzor ogoélny

* wyznaczy miejsce zerowe ggu o danym wzorze ogélnym

* narysow& wykres cagu

e odczyt& z wykresu wiasnad ciagu

* rozpozné ciag arytmetyczny

» obliczy¢ n-ty wyraz cagu arytmetycznego, zngy wyraz pierwszy i raiice

e Wwyznaczy Ciag arytmetyczny, zna¢ jego dwa wyrazy

» obliczy¢ sune n pocatkowych wyrazow danegoggu arytmetycznego

* rozpozné ciag geometryczny

» obliczy¢ n-ty wyraz cagu geometrycznego, zaajwyraz pierwszy i iloraz

e Wyznaczy Ciag geometryczny, zng jego dwa wyrazy

» obliczy¢ sune n pocatkowych wyrazéw danegoqgu geometrycznego

« zastosowaw zadaniach zalmosé miedzy wyrazami g1, &, &-+1 Ciagu arytmetycznego
lub chgu geometrycznego

e rozwigzat proste zadanie tekstowe, w ktorym dane wietk@ kolejnymi wyrazami
ciagu arytmetycznego lubggu geometrycznego

* wyznaczy wielkosci zmieniagce st zgodnie z zasadarocentu sktadanego

e obliczy¢ wartos¢ lokaty, znajc stope procentow, okres rozrachunkowy i czas
oszczdzania

Na poziomie wymaganponadpodstawowychuczei potrafi:

e poda wzor ogolny cigu, znagc kilka pocatkowych wyrazow

» Zbad& monotonicznos€iagu

e wyznaczy ciag arytmetyczny, zna¢ np. jeden z jego wyrazow i iloczyn pewnych
dwoch wyrazow lub dwie sumy egiowe itp.

e obliczy¢, ile wyrazéw danego @ju arytmetycznego nalg dod&, aby otrzyma
okreslong surme

» zastosowaw zadaniach zalmos¢ migdzy wyrazami gy, a, &k Clagu arytmetycznego
lub cagu geometrycznego

e rozwiagzat zadania wymagage jednoczesnego stosowania wiasnoikgu
arytmetycznego i @gigu geometrycznego

» obliczy¢ wartos¢lokaty o zmieniajcym sk oprocentowaniu

» obliczy¢ wysokos¢ raty kredytu sptacanego (w réwnych wielk@ch) systemem
procentu sktadanego

* obliczy¢ wysokogi rat malegcych

o poréwna zyski z rénych lokat i roihe sposoby sptacania kredytu
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Rachunek prawdopodobie nstwa i statystyka
Na poziomie wymaganpodstawowychuczei potrafi:

rozpozna, czy dana sytuacja jest daadczeniem losowym

okresli¢ zbidr zdarzé elementarnych danego ddg&dczenia losowego

zliczy¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych

stosowa& zasadgmnoznia

obliczy¢ prawdopodobigstwo zdarzenia A(AO Q) z zastosowaniem klasycznej
definicji prawdopodobigstwa,

obliczy¢ prawdopodobigstwa zdarzé& w prostych zadaniach o monetach, kulach
| kartach

wyznaczy sung, iloczyn, r@nice danych zdarze

rozpozna zdarzenia wykluczage s¢

wyznaczy mediar, dominang, sredni i rozstp danych surowych

obliczy¢ srednb wazonga wynikow

odczyt& podstawowe informacje z wykresu, diagramu, histogramu
zaprezentowadane w postaci diagramu kotowego, diagramu stupkowego, wykresu
narysowa histogram

Na poziomie wymaganponadpodstawowychuczei potrafi:

zastosowaw zadaniach wzor na prawdopodatstvo sumy dwéch zdarie
zastosowaw zadaniach wzér na prawdopodatsivo zdarzenia przeciwnego
rozwigza¢ zadania dotycce sredniej waonej (np. znajdowabrakupce wagi)

obliczy¢ odchylenie przeetne, wariangj i odchylenie standardowe zbioru danych
narysowa histogram wymagagy zgrupowania danych w klasy

porowna rézne zestawy danych surowych na podstawie ogiguh je parametrow
(w prostych przypadkach)

Stereometria
Na poziomie wymaganpodstawowychuczen potrafi:

wskaza ptaszczyzny rownolegte i prostopadte do danej ptaszczyzny

wskaza proste rownolegte i prostopadte do danej ptaszczyzny

odr&ni¢ proste rownolegte od prostych skgch

wskaza proste prostopadie w przestrzeni

wyznaczy kat nachylenia krawdzi bocznej ostrostupa do ptaszczyzny podstawy tego
ostrostupa

wyznaczy kat nachyleniasciany bocznej ostrostupa do ptaszczyzny podstawy tego
ostrostupa

rozpoznawaé graniastostupy proste i pochyte, rownolggiany i prostopadixiany

rysowa siatki graniastostupow i ostrostupow wypuktych

zastosow& w zadaniach zwiki miedzy liczkm $cian, krawedzi i wierzchotkGw
graniastostupow i ostrostupéw wypuktych

wskaza promier podstawy, wysok& i tworzace walca oraz siha; zastosowa

w zadaniach zvaizki migdzy nimi

wskazé kat rozwarcia stéka oraz kit nachylenia tworgcej do podstawy

zastosowa funkcje trygonometryczne do wyznaczania déaj@dcinkéw i miar ktow

w brytach

obliczy¢ objetosc i pole powierzchni graniastostupa, ostrostupa, walcakatokuli
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Na poziomie wymaganponadpodstawowychuczei potrafi:

* wyznaczy kat nachylenia odcinka w graniastostupie ¢twany nieledacej podstaw
graniastostupa
wyznaczy kat dwuscienny medzy scianami bocznymi ostrostupa
rozpozna wielosciany foremne i opisaich podstawowe wiasnos
zbad& wiasnogi bryt powstatych z obrotu wokét osi mdych figur ptaskich (np.sumy
dwaoch tréjkaow)
wyznaczy objetos¢ i pole powierzchni bryt, w ktorych dane mapostd wyrazen
algebraicznych i doprowadziwynik do prostej postaci

* obliczy¢ objetosc i pole powierzchni bryt, mag¢ nietypowe dane (npakmigdzy
scianami bocznymi ostrostupa lubtkaachylenia przekaej <ciany bocznej
graniastostupa trojkaego do gsiedniej €iany)

Gtéwne narzedzia kontroli

Ocenianie pogpdow uczniow jest wanym elementem procesu dydaktycznego. Ocena
szkolna jest podstawawinformacph dla uczniéw i ich rodzicow o stopniu opanowania
wiadomogi i umietnosci. Jest ocengpostpow ucznia w okrdonym czasie i mog by
podstaws do przewidywania jego agjnie¢ w przysztogi.

Zadaniem kadego nauczyciela jest opracowanie na ptiaz roku szkolnego
Przedmiotowego Systemu Oceniani@SQO) zgodnego z Wewitzszkolnym Systemem
Oceniania WWSO). Obydwa dokumenty, zatwierdzone przez RBd¢lagogicznapowinny
uwzgledniat specyfile szkoty, srodowisko ucznidw, profil klasy itp. Szczegotowe adg
oceniania wewrtszszkolnego okrga Statut Szkoty.

W naszej szkole wygpuje:

e ocenianie bigace
e ocenianie 6droczne (na koniec pierwszego okresu)
* ocenianie roczne

Podczas zaf edukacyjnych nauczyciel na bigo ocenia:

e prace pisemne: prace klasowe lub testy zapowiedzianesmiege wikszej
partii materiatu, krotkie sprawdziany (z ostatnich dwdch, trzech lekcji)

* odpowiedzi ustne

» prace domowe

» aktywnos¢ucznia na lekciji

» prace dlugoterminowe, np. projekty edukacyjne.

Nauczyciel stosuje obowdujaca skak stopni od 1 do 6 zgodnie z WSO oraz PSO,

uzgodnionym w zespole nauczycieli matematyki.

0Oqgodlne kryteria oceny osagnieé¢ matematycznych ucznia:

Stopien dopuszczajcy:

Uczen:

* Intuicyjnie rozumie p@jcia — zna ich nazwy, potrafi poéprzyktady;

» Rozumie podstawowe twierdzenia — potrafi pottas¢ twierdzenia, odraii¢ zalozenie
i tez, zastosowaw typowej sytuacji;

* Rozwigzuje proste standardowe zadania, poshg@uisk metodami typowymi
i algorytmami;

» Potrafi odtworzy objanione mu rozwjzanie zadania;
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Stosuje zasady rozwdywania zada otwartych: co jest dane?, czego szukamy?, jaki
warunek ma spetnéarozwiagzanie?, czy mara utox¢ rbwnanie?, czy warto wykona
rysunek pomocniczy?

Stopien dostateczny:
Uczen:

Podaje definicje najwaniejszych paj¢, przyktady i kontrprzykiady;

Podaje tré¢ twierdzen, wskazuje zatagnie i tez, podaje przykiad ilustragy
twierdzenie, stosuje twierdzenie w analogicznych sytuacjach do podanego;
Wyrdznia w tekcie definicje i twierdzenia,

Zna i potrafi zastosowaalgorytmy pozwalajce zbudowé plan rozwizania zadania;
Sprawnie wykonuje obliczenia bezyeia kalkulatora, zna i stosuje prawa dzhaten
liczbach;

Korzysta z kalkulatora;

Zna jednostki miar, potrafi je przeliczastosowa w obliczeniach praktycznych;
Stosuje zasady rozawzywania zada otwartych;

Nasladuje podane rozwzanie w analogicznej sytuacji;

Samodzielnie rozwizuje zadaniarédnio-trudne;

Sprawdza, czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania.

Stopien dobry:
Uczeh:

Przytacza definicje wkszo<i poje¢, zapisuje symbolicznie definicje poj stosuje
definicje nowych paj¢, podaje przyktady i kontrprzyktady;

Zna twierdzenia olje programem i potrafi je stosogya

Intuicyjnie rozumie konieczno&dowodu, rozumie,edo tego nie wystarczy
sprawdzenie tezy w konkretnej sytuacji, w prostych przypadkach potrafé poda
kontrprzyktad obalagcy tez nieprawdziv;

Wyijasnia w jakiej sytuacji maza, a jakiej nie mar zastosowadanego twierdzenia,
Zna i stosuje metody pomocne w rozmywaniu zada otwartych;

Rozwiazuje zadania, ktérych redakcja albo w@dczenie ucznia sugeruje metode
rozwigzania;

Rozwiazuje typowe zadania ztone, hczace wiadomogi z ronych dziatow;

Ocenia poprawnoséozwigzania typowego zadania, przedstawionego przez innego
ucznia.

Stopien bardzo dobry:
Uczen:

Zna definicje paj¢ wystkepujacych w programie i postugujecsnimi;

Postuguje s jezykiem matematycznych w komunikowaniu i tworzeniformaciji;
Samodzielnie korzysta z tekstu matematycznego;

Przeksztatca definicje poznanych gigjporzdkuije je i klasyfikuje wyréniajac pogcia
ogolne i szczegolne przypadki;

Potrafi redagowadefinicje nowych paj¢ wykorzystuac analogie i uogélnianie;
Korzystajic z analogii i uogélni@ formutuje nowe twierdzenia (hipotezy);

Stosuje nowe twierdzenia;

Ocenia poprawrig podanego rozumowania ogolnego (dowodierdzenia);
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» Zna dowody twierdzeobjetych programem;

* Rozwigzuje zadania ,na dowodzenie” i zapisuje dowody;

» Skutecznie buduje plany rozgaania nietypowych zadadobieragc odpowiednie
strategie posjpowania;

* Analizuje i doskonali swoje rozwaania, analizuje liczbeozwiazan;

* Rozwiazuje zadania wymaggje stosowania matematyki w sytuacjach praktycznych;

Stopien celujacy:

Uczen:

e Analizuje budow (struktuk logiczng podanej definicji;

* Zna i wykorzystuje definicje i twierdzenia spoza programu;

» Potrafi redagowai dowodzt nowe twierdzenia;

* Zna podstawowe typy dowodow i potrafe siimi postuyc;

* Buduje oryginalne sposoby rozgiywania nietypowych zadaztozonych;

» Stosuje matematykdo rozwiazywania probleméw praktycznych;

» Poszukuje innych sposobow rozwania zadania;

» Uczestniczy w konkursach matematycznych szczebla centralnego lub jestfinalist
zawodow na szczeblu wojewddztwa.

Stopnie czstkowe stuzado wystawienia ocenyrodrocznej (na koniec pierwszego
okresu) lub rocznej, ktére z pewrmig nie powinny by srednp arytmetycznaocen
biezacych. Waga stopni @stkowych jest zrazicowana.

Proponug nastpujaca procedu¢ wystawiania ocenyrédrocznej lub rocznej:

1. kazdej ocenie bigacej przypisujemy okrdona wagg:
» za prace klasowe, testy - wa8
» za kroétkie sprawdziany, disze odpowiedzi ustne — wag
» za prag domows, aktywnoséna lekcji — wag 1
2. ocengna koniec pierwszego okresu, lub rocavliczamy jakosrednh wazona
ocen bieacych

Na koniec nalgy podkréli¢, ze nauczyciel w swoim PSO powinien precyzyjnie

okresli¢ zasady oceniania ucznidw, przedstajgiuczniom, a nagbnie Lisle ich
przestrzega
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5. Procedura ewaluacji programu nauczania

Ewaluacja autorskiego programu nauczania matematyki jest badaniem isaceego
programu oraz efektéw jego realizacji. Ollee czy zostaly ogpgnigte zamierzone cele
programu, a przede wszystkim cel gtowny, czyli rozetre u uczniow TG
matematycznych kompetencji kluczowych. Eki ewaluacji uzyskujemy informacje
o skutecznogi metod i form pracy, jaki przyrost wiedzy ngst u uczniow i jak przebiega
ksztattowanie umiefnosci i postaw.

Ewaluacji dokonuje autor programu, ktory jest odpowiedzialny za jego realizacj
jakosci efekty nauczania. Trwaona belzie przez okres trzech lat, od wszm 2009 roku
do czerwca 2012 roku.

Ewaluacja zostanie przeprowadzona w trzech etapach: przed reapotzealizacii
programu, w czasie jego realizacji oraz na zakonczenie. Istkivesth jest ocena
przebiegu procesu ksztatcenia wedtug programu autorskiego.

Waznym zrédtem informacji o programie, jego realizacji i wiyach jest samoocena
dokonywana przez konstruktora i realizatora programu. Przydatse d@inie nauczycieli
przedmiotow zawodowych, a ta&zuczniow i ich rodzicow. Dgki temu mokiwe jest
dostosowanie dziata dydaktycznych i wychowawczych oraz metod nauczato
indywidualnych potrzeb uczniéw.

Projekt ewaluacji programu

Etap Przedmiot . . - Metody
- - Zakres ewaluacji Kryteria ewaluaciji
ewaluaciji ewaluaciji badawcze
Przed Program 1. Koncepcja i struktura programpd. Przydatnéc tresci | Analiza danych
rozpoczciem| autorski 2. Zalazenia programu nauczania. z arkusza oceny
realizacji uwzgledniajace maliwosci 2. Adekwatné¢ do programu.
programu realizatora i odbiorcow. potrzeb uczniéw.
3. Cele edukacyjne ksztalcenia |3. Zgodnd¢ z
i wychowania. podstavy
4. Dziatania staace rozwijaniu programov.
kompetencji kluczowych. 4. Spojné¢ z

5. Dobdr i ukfad tréci nauczania. | projektem Szkota
6. Sposoby realizacji programu: |Kluczowych

metody, formysrodki Kompetenciji,
dydaktyczne. 5. Atrakcyjngé¢ metod
7. Ocena skuteczia programu. |i form pracy.
W czasie Skuteczné¢ | 1. Organizacja i przebieg procesyRozwinkcie 1. Obserwacja.
realizacji programu nauczania. kompetencji 2. Test
programu 2. Zastosowanie zdobywane;j kluczowych sprawdzajcy
wiedzy w praktyce. w zakresie wiedzy, |wiedz
umiejetnosci i umiejetnosci
i postaw. uczniéw.
Na Skuteczné¢ | 1. Wzrost kompetencji 1. Stosowanie metod| 1. Ankieta dla
zakaczenie [programu kluczowych. aktywizujacych. uczniéw.
realizacji 2. Wielostronny rozwéj ucznia. |2.Dobér zada. 2. Ankieta dla
programu 3. Trafna¢ dziataa rodzicow.
wychowawczych. 3. Test
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sprawdzajcy
wiedz

i umiejetnosci.
4. Analiza
dokumentacji

Po pewnym
czasie

Skutecznéc¢
programu

Na ile trwata § zmiany w uczniac
w zakresie nabytych wiadoréu,
umiejetnosci i postaw okréonych
przez MKKE?

hWykorzystanie
zdobytej wiedzy na
egzaminach
zewrgtrznych.

Analiza
wynikow
egzaminu
maturalnego

i zawodowego.
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O autorze

Sylwia Hajduta — mianowany nauczyciel Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 1
w Pionkach, absolwentka Wydziatu Matematyki i Fizyki, Uniwersytetu Marii Curie—
Sktodowskiej w Lublinie, autorka programu ksztattowania kluczowych kompetencji
w technikum mechanicznym w ramach projektu Szkota Kluczowych Kompetenciji,
nauczycielka z kilkuletnim dediadczeniem zawodowym w pracy dydaktyczno—
wychowawcze).
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Wprowadzenie

Matematyka - to jest to,
CO przez to rozumigjudzie kompetentni.
D. Gilbert

Wspoilczesne spolecrstwo stawia przed szkptwazne zadania, mdzy innymi
wszechstronne wyksztatcenie mtodego cztowieka. 2yafgzygotowad go dozycia tak,
aby oshgat sukcesy nie tylko te indywidualne, ale réwngpoteczne, bo to wdaie one
umodiwiaja ludziom whczanie st w zycie zawodowe.

W dzisiejszych czasach rynek w Polsce, az¢atv catej Europie przechodzi przez
szczegolny okres. Okres, w ktorym wspotpracagpa naleacych do Unii Europejskiej
pociaga za sobgfrzemieszczanie siudzi, a co za tym idzie koniecznopbdejmowania
pracy w rénych krajach, nie zawsze w tych, w ktorych uzysksje kwalifikacje
zawodowe.

Szkota, wychodz naprzeciw problemom rynkowym, powinna kredwéudzi
zaradnych, ktorzy z lepszym zrozumieniem i k@cay beda wiaczali sk do gospodarczego
$wiata. Dlatego te bardzo wane jest, aby rozbimosci miedzy wspotczesnym poziomem
ksztalcenia, a poziomem unggjosci wymaganym w nowopowstgjych miejscach pracy
byty minimalne.

Parlament Europejski i Rada Europy zalecity krajom cztonkowskim rozwijanie
kluczowych kompetencji ktérych wszystkie osoby potrzehujo samorealizacji, rozwoju
osobistego, jak réwnieintegracji spotecznej i zatrudnienia.

Zalecono wprowadzenie pewnych ujednalise systemach edukacyjnych krajéw UE
oraz przygotowanie obywateli do konieczobdiczenia si przez calezycie. Pierwsze
ustalenia dotyczre tych zagadnfe poczyniono na posiedzeniu Rady Europy, w marcu
2000 roku w Lizbonie. Podczas kolejnych posigdRE zainicjowano program roboczy
»Edukacja i szkolenia 2010”, ktéry oktat przyszte cele europejskiej edukacji. Dotyczyty
one koniecznasi rozwijania umiggtnosci przydatnych w spotecastwie, m.in.
promowania uczenia i jezykOw, rozwijania przedsbiorczogi, doskonalenia
umiejetnosci przystosowywania si do zmian. Podkéaly tez potrzebe zwigkszenia
europejskiego wymiaru edukacji, w czym kluczpwole ma petné uczenie si przez cate
zycie.

Wedlug bada dotyczicych edukacji i szkolenia, ktérych wyniki opublikoma
w Maastricht w 2004 r., ponad 1/3 pracownikéw w Europie (ok. 80 min ludzi) stanowi
osoby o niskich umigfnosciach.

Tymczasem badania europejskiego rynku pracy wykazywatyg 2010 roku:

* prawie 50% nowych miejsc pracydizie wymagato wyksztatcenia wgzego,

* Dblisko 40% wyksztatceniarédniego drugiego stopnia,

» zaledwie 15% bdzie odpowiednich dla 0s6b z wyksztalceniem podstamo.
Natomiast kierownictwo resortu nauki i szkolnictwa 28xego oraz prowaday
badania potrzeb rynku w Polsce doszli do wniostajstnieje pilna potrzeba ksztatcenia

w zawodach technicznych, w tym ymierow.

Dlatego jednym z kierunkéw intensywnych dziala projekcie Szkota Kluczowych

Kompetencji (SKK) jeskompetencja matematyczna.
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Duzy nacisk naley potozy¢ na:

e mozliwos¢ zrozumienia i stosowaniazyka matematycznego jakezyka opisu
rzeczywistogi,

» Kksztaltowanie milenia matematycznego,

e rozwijanie wyobrani geometrycznej,

* nabycie umigjtnosci rozwiazywania romych probleméw teoretycznych
I praktycznych,

* kreowanie postaw poga@anych z punktu widzenia spotecznego, m. in. wytosat
w pokonywaniu trudnad, systematyczna$, dokiadnogi, porzdku, nawyku
planowania i przewidywania skutkow wiasnych dzata

Kompetencje matematyczneokreslone w dokumencie, Kompetencje kluczowe
W uczeniu s¢ przez catezycie — Europejskie ramy odniesienia’(MKKE) * obejmuj
umiejetnosé rozwijania i wykorzystywania myslenia matematycznego w celu
rozwigzywania problemow wynikajacych z codziennych sytuaciji.

Kompetencje matematyczne rdolnosé i cheé¢ wykorzystywania matematycznych
sposobdéw mélenia oraz prezentacji (wzory, modele, schematy,res¥k tabele).

Kluczowe kompetencjesa definiowane jako patzenie wiedzy, umiejnosci i postaw
odpowiednich do sytuacji. W matematyce przedstawi&osnas¢pujaco:

WIEDZA
W1: rozumienie terminéw i pgj matematycznych
W2: dobrze opanowana umgipos¢é liczenia
W3: znajomosdmiar i struktur
W4: znajomosd@tdéwnych operacji i sposobéw prezentacji matemaisjcz
W5: swiadomosépytasn, na ktore matematyka peodacodpowiedz

UMIEJE TNOSCI
U1l: stosowagtowne zasady i procesy matematyczne w codziesgyeacjach
prywatnych i zawodowych (rozumowadsposob matematyczny)
U2: sledzi i oceniacciggi argumentéw (rozumiedowdd matematyczny)
U3: przekazywakomunikaty stosuf jezyk matematyczny
U4 korzystaz tekstu matematycznego

POSTAWY
P1: przejawiaszacunek dla prawdy
P2: dgzy¢ do szukania przyczyn
P3: oceniaczasadnosévnioskowar i dziatan

Porownupc MKKE i obecnie obowizujaca w polskim systemie edukadfodstawe
Programoqu z matematyki dla szkoty ponadgimnazjalnej (Tabela 1.), stwierdza si
niemal petnazgodnosécelow.

Tabela 1 Podstawa programowa (PP) uwalyiiajjca MKKE.

1. Przygotowanie déwiadomego i petnowarfgiowego uczestnictwa dwiecie, w ktérym Ul
modele matematyczne odgrywajuczow, role
2. Przyswojenie podstawowych struktur matematycznych w stopniulivwigg acym W1,Ul

1 Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 18.12.2006 r.
2 Rozp. MENIS z dn. 23.08.2007 .
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rozpoznawanie ich przydatém i wykorzystanie w sytuacjach praktycznych,
w szczegOlnéci:

a. usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywistych oraz nabycie spgi@wno W2, W3
wykonywania obliczg,

b. opanowanie regut rachunku algebraicznego, w2

c. wdrozenie do opisywania oraz analizy zalesci i zmienngci za pomog w4
elementarnych funkciji;

d. poznanie struktury otaczgiej nas przestrzeni poprzez wlasriklasycznych W3

obiektow geometrycznych, rozwéj wyolira przestrzennej,

e. poznanie elementarnych metod analizy zjawisk statystycznych losowych oraz | W4

najprostszych opiséw kombinatorycznych.

3. Przyzwyczajanie do typowych elementéw rozumhwaatematycznych, U1, u2

w szczegOlInéci do stosowania peg takich jak: zataenie, wniosek, dowdd (tak nie
wprost), przyktad i kontrprzykiad.

4. Wyrobienie umisjtnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego rozumowania P1,

lub otrzymanego wyniku oblicae P3
5. Woyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania i klasyfikowania W5, U4,
informacji, stawiania hipotez i poszukiwania metod ich weryfikacji. P2

6. Ksztattowanie umiejnaosci jasnego i precyzyjnego formutowania wypowiedzi oraz | U3
argumentowania.

Natomiast wStandardach WymaganEgzaminacyjnych’ (Tabela 2) MKKE nie s
w peini reprezentowane. ktizy innymi P1 i P2, a to dlategoze nie wszystkie
wiadomogi i umiejtnosci da s¢ sprawdzé podczas egzaminu maturalnego.

Tabela 2 Standardy WymadaEgzaminacyjnych (ST_WYM)

POZIOM PODSTAWOWY | POZIOM ROZSZERZONY

1. Wykorzystanie i tworzenie informaciji:

interpretuje tekst matematyczny i formutuje uzywa jezyka matematycznego do opisu
uzyskane wyniki rozumowania i uzyskanych wynikow

2. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentaciji:

uzywa prostych, dobrze znanych obiektow rozumie i interpretuje pegia matematyczne
matematycznych i operuje obiektami matematycznymi

3. Modelowanie matematyczne:

dobiera model matematyczny do prostej sytuaciji buduje model matematyczny danej sytuaciji,

uwzglkdniajac ograniczenia i zastrzenia

4. Uzycie i tworzenie strategii:

stosuje strategj ktéra jasno wynika z téei tworzy strategi rozwigzania problemu
zadania

5. Rozumowanie i argumentacja:

prowadzi proste rozumowanie, sktagtag s tworzy fahcuch argumentéw i uzasadnia jego
z niewielkiej liczby krokow. poprawndc.

W obecnie realizowanym,Programie nauczania matematyki dla liceum
ogolnoksztatacego, liceum profilowanego i technikum” (W. Babiaski, K. Hall,
D. Ponczek), wyd. Nowa Era, nr dopuszczenia DKOS-5002-79/@&jwigkszy nacisk
potozony jest na wypos&nie przysziego absolwenta w umtepsci matematyczne,
niezbgdne do sprostania wymogom egzaminu maturalnego madyki na wybranym
przez niego poziomie. W zakresie podstawowym realizacja programiiwmadobycie
umiejetnosci przydatnych w codziennymyciu, a zakres rozszerzony stwarza fundament
do kontynuowania nauki na studiach agyych. Jednak w niewielkim stopniu ksztatci
u uczniow postawy. Jedynie P3 da st zauway¢, a to jest niewiele do uzyskania
satysfakcji osobistej i sprawnego funkcjonowaniaywiu zawodowym.

® Rozp. MEN z dn. 28. 08. 2007 r.
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Program nie zawiera w ptaszémye celow oraz trei nauczania wanej umiegtnosci,
zawarte] w kluczowych kompetencjach matematycznyckledzic i oceni& ciagi
argumentow — rozumie dowod matematyczny b2”, chocia podrcznik zalecany do
realizacji tego programu zawiera proste dowody niektorych twiérdzezsamogi oraz
¢wiczenia, w ktorych polecagsprzeprowadzenie prostych dowodéw przez analogi

Niestety, nie rozwija on réwniesamodzielnasi i kreatywno€i ucznia, nie stwarza
mozliwosci regularnej samooceny pegbw w nauce, przez co nie zachezbytnio do
systematycznej pracy.

Biorac powyzsze analizy pod uwaggpostanowitam zmodyfikowadotychczasowy
program nauczania i wyeksponofvaele ksztalgce oraz metody pracy z uczniem i z
grupa. Konstruowane lekcje bk taczyly bezpokednio tréci przedmiotowe
Z umiegtnosciami.

Wychodzc naprzeciw oczekiwaniom ucznidw, nauczycieli przedéw
mechanicznych jak rownielokalnemu rynkowi pracy, autorski program z mateykiat
rozszerza tematyki przeznacza wcej jednostek lekcyjnych na zagadnienia szane
z mechanika i MKKE (rozdziat 3, zagadnienia wyttuszczenczcionka), m.in.:

* podstawowe dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych i szacowanie wynikow,

* procenty (w tym: ustalanie wielkosbazowej, szacowanie % z wielkg

* odczytywanie wiasnad funkcji z jej wykresu (analiza wykresow),

* przeksztatcanie wzorow mechanicznych,

* rozwiazywanie nierowngci wielomianowych,

* rozwiazywanie uktadéw réwnaliniowych prowadzcych do rozwazania réwnania

wielomianowego,

» obliczanie pola powierzchni przekrojow poprzecznych,

* wyznaczanierodkow ckzkosci dla danych przekrojow poprzecznych,

» trojosiowy uktad wspotradnych,

» obliczanie obgtosci bryt w celu wyznaczenia masy detali,

» tworzenie proporcji i obliczanie z niej wskazanej wielkps

* dziatania na wektorach,

» wielomiany, funkcja homograficzna

» funkcje trygonometryczne dowolnegotéa

Planowane dziatania spowodujpetniejsze realizowanie celow ksztatcenia pod
wzgledem emocjonalno-motywacyjnym, poznawczyrwiatopoghdowym, a przede
wszystkim praktycznym. Uczniowie g zmagali st z ré:nymi problemami, tym samym
beda popetniali bédy i na koniec zrozumigj ze popetnianie dow jest nie uniknione.
Uczniowie naucz sie przyjmowa& odpowiedzialnos¢éza swog nauke i wyksztattup
odpowiednie postawy niezlane w MKKE.

Uczniowie, ktérzy nie opanowali podstawowych ungdiepsci matematycznych lub
maja powane braki w okr@lonych dziedzinach z podstawy programowej gimnazjum,
beda zobligowani do systematycznego uczestnictwa wckagh zespotu wyréwnawczego
z matematyki, ktory bdzie prowadzony przez nauczyciela agego w trakcie klasy
pierwszej (praca z uczniem stabym).

Gtéwnym oprzyradowaniem zmodyfikowanego programu jest seria guaiikow
~MATEMATYKA” Wojciecha Babiaskiego, Lecha Ch#&o i in., wyd. Nowa Era,
przeznaczona do realizacji w zakresie podstawowym.
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Modyfikacja programu, jak i podcznik s zgodne z zadaniami i celami edukacyjnymi
szkoty, wytyczanymi przez obowzujaca podstaw programoww oraz zakitadaj
przygotowanie uczniow do matury na poziomie podstawowym.

Uktad zmodyfikowanego programu jasttadem liniowym, w ktérym niektére tréci
zorganizowane gtak, aby poprzez dobor zadaraca do nich wielokrotnie. Taki uktad
przyczyni st do petniejszej realizacji celow ksztalcenia orapexeni korelagj czasowy
I tematyczng przedmiotami ksztadcymi w odpowiednim zawodzie.

Istotnym elementem modyfikacji jest takicena pogpow pracy ucznidow, co daje
nauczycielowi informagj zwrotnadotyczca przebiegu ksztatcenia.
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1 Szczegdtowe cele ksztatcenia i wychowania

Majac na uwadze wszechstronny rozwo0j ucznia, na lekcjpatematyki naley nie
tylko koncentrowa si¢ na przyswajaniu i odtwarzaniu wiedzy przez uczniéle, przede
wszystkim poprzez stosowanie odpowiednich metod, zgalevyposay¢é uczniow
w kluczowe kompetencje - umiegtnos¢ rozwijania i wykorzystywania n¥jenia
matematycznego w celu rozyziywania problemoéw wynikagych z codziennych sytuacii.

Zmodyfikowany program nauczaniacky w sobie cele wynikage z MKKE,
podstawy programowejP@), standardow wymagaegzaminacyjnychST_WYM), jak
réwniez z profilu zawodowegoM) oraz lokalnych potrzeb rynku pracy.

1.1 Cele nauczania wynikaja ce z MKKE

W1: rozumienie terminéw i pagi¢ matematycznych
W2: dobrze opanowana umigjnosé liczenia
Wa3. znajomosdémiar i struktur
1. rozumie pogcia: odlegtosépunktow, odlegtosdunktu od prostej, odlegtog@unktu
od ptaszczyzny, diugosobwadd, pole, oljosé, miara k4a;

2. rozumie pogcia: figura ptaska, figura przestrzenna;

3. odczytuje i oszacowuje odlegtos

4. ,wymierza” dane wielkéci znanymi jednostkami miary (dtugds$ pola, obgtosci,
masy, czasu, pdkosci);

5. przelicza (zamienia) jednostki miar;

6. zna wiasnaosi miar;

7. znatwierdzenia dotyaze zwhzkdéw miarowych w figurach geometrycznych;

8. oblicza obwody i pola figur ptaskich stogajwzory i/lub wiasnosi tych miar;

9. oblicza pola powierzchni i olfjosci bryt stosugc wzory i/lub wkasnogi tych miar;

10. stosuje wiasnad miar w prostych zadaniach i rozumowaniach,;
11. wykonuje dziatania na wektorach.
W4 : znajomosiégtdéwnych operacji i sposobdéw prezentacji matematgjz
1. zna pogcie zbioru i podzbioru i odnosi je do zbiorow liczingch, zbioréw
punktow, zbioréw wynikow pomiaru, zbioréw wynikow da@dcze;
wykonuje dziatania na zbiorach z wykorzystaniem wiasndZiatan;
rozumie pogcie zmiennej;
rozumie pogcie funkcji i ich wkasnosi, proporcjonalnosg
opisuje zbiory punktow ptaszczyzny za pomo@wnai i nierbwnogi;
opisuje zalenosci migdzy zmiennymi za pomaaovzorow i funkcji;
wykorzystuje przeksztatcenia geometryczne do badaniarzgte (podobigstwo
I przystawanie figur) poradzy zbiorami punktéw (figurami geometrycznymi);
W5: swiadomaié pytas, na ktére matematyka nie da¢odpowied?
1. rozumie, & algorytm to niezawodny przepis pgxiwania,;
2. wie, ze rozumowanie przez analegbraz rozumowanie indukcyjne (indukcja
skonczona) g czasem zawodne;
3. rozpoznaje sytuagj w ktorej twierdzenia nie moa zastosowa

Nogkrwd
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o0k

wysnuwa proste wnioski z danego twierdzenia w konkretnej sytuaciji;

rozumie rot matematyzacji, uogolniania i specyfikaciji;

wskaze sytuacje praktyczne, w ktorych nmaz rozwazat problemy korzystac

z wiedzy matematycznej:

» obliczanie podatkéw,

» zyski z lokat,

* kredyty bankowe,

» zakupy — szacowanie kosztéw — batddomowy,

» analiza techniczna — gietda,

» obliczanie niezbdnej ilo&ci materiatow, wykorzystag pola powierzchni lub
objetos¢, przeliczanie jednostek, itp.

* zuzycie paliwa,

» planowanie podréy,

* gry losowe, hazard, sport,

o statystyka,

* logika wypowiedzi,

* proporcjonalnosgrosta — np. mechanika,

* projektowanie przestrzeni,

» zadania optymalizacyjne — mechanika, budownictwo, répzy zysk, koszt,
strata.

Ul: stosowaé gtbwne zasady i procesy matematyczne w codzienngygtuacjach
prywatnych i zawodowych (rozumowaésposdéb matematyczny),

1
2.

ok w

. grupuje i poradkuje dane empiryczne;

wyznacza stosunki wielkok i opisuje je z uygciem liczb wymiernych,
rzeczywistych;

szacuje wielkaosi, postuguje si procentami;

postuguje si liczbami i dziataniami do modelowania stosunkéwlkagéciowych;
postuguje si whasnogiami figur oraz wyobrania do modelowania stosunkdéw
geometrycznych, konstruowania graficznego schematu danego uktadu stosunkéw
przestrzennych;

dostrzega regularnokw prostych sytuacjach;

stosuje algorytmy;

stosuje réwnania, nierownads uktady rowna w rozwiazywaniu problemow;

ustala zwazki migdzy danymi, wydziela zwiki znacace;

.wykorzystuje funkcje do rozweywania problemow optymalizacyjnych;
. przeprowadza uogdlnianie i specyfikgcj

.rozumuje przez analogi

13.
14.
15.

redaguje definicje nowych pgj;
korzysta z gotowych definicji i twierdae
klasyfikuje obiekty;

16.rozwiazuje zadania schematyczne;

17.

planuje, zapisuje plan rozgzania i rozwazuje zadania nieschematyczne;

U2: sledzi¢ i oceniacéciggi argumentow (rozumié dowod matematyczny)

1

2
3.
4

X-14

odrémia zatogenie i tez w twierdzeniu;

. zaprzecza twierdzenie;

obala tez podaac kontrprzyktad;

. stosuje prawa logiczne: podwojnego przeczenia, de Morgana, przecioodnio

implikacji;
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5. ocenia poprawnosdoboru argumentow oraz sposobéw wnioskowania;
6. ocenia poprawnosprzeksztatce algebraicznych;
7. rozumie, rémnice migdzy dowodem twierdzenia a przykladem potwiergzan
jego prawdziwosg
8. buduje zaprzeczenie definicji rozpozaapprzednio jej struktgrlogiczng
9. rozumie rénice pomedzy rénymi metodami dowodzenia;
10. podaza za tokiem rozumowania autora dowodu;
11. dostrzega luki bdZ bledy w rozumowaniu;
12. sprawdza zasadnogtogolnie;
U3: przekazywa&omunikaty stosyc jezyk matematyczny
1. kojarzy zwroty gzyka naturalnego z odpowiednimi terminami matematyos,
czynnogi konkretne z operacjami abstrakcyjnymi, wielkiag liczbami;
2. wyraza W jezyku matematyki informacje podane werbalnie, rysenki
schematem, tabgldiagramem oraz zaobserwowane w rzeczywistos
3. przedstawia werbalnie, za pomoawrotow gzyka naturalnego, informacje
zapisane wgzyku matematyki;
przedstawia werbalnie informacje zapisane rysunkiem, grafem, schematem,
wykresem, tabal| diagramem;
zapisuje symbolicznie definicje pgj
formutuje twierdzenia w postaci implikacji;
zapisuje symbolicznie dowody twierdze
przedstawia dane za pomdabel, diagramow, graféw, wzordw;
zapisuje wzory, zalmosci matematyczne stosigj symbolike matematyczna
podaje opis zalanosci w postaci funkcji;
9. opisuje zbiory za pomaaiktadéw nierdwnasi i rowna;
10. prezentuje wyniki badauzywajac terminologii z zakreswfyka matematycznego,
uzywa przyblien;
11. tworzy wypowiedzi matematyczne i wartddje je;
12. buduje wypowiedzi poprawne pod wzdém pogciowym i logicznym;
13. przygotowuje i wygtasza krotki referat na wybrany temat matematyczny;
U4 korzystac¢z tekstu matematycznego
wyszukuje w tekgie definicje i twierdzenia;
analizuje przedstawione rozyzania zada, obliczenia, wnioskowania, dane;
wydziela fragmenty tekstu, dotygze okrélonych kwestii;
przeksztalca informacje z tekstu zapisuje w formie dogodnej do dalszych
dziatan;
odczytuje whasnas funkcji z wykresu;
odczytuje informacje przedstawione za pomosunkow pomochiczych;
interpretuje dane przedstawione za posiagramow i tabel;
ustala relacje mdzy wskazanymi w tekde obiektami;
uzupetnia luki w teksie;
10 poszukuje w innychrbdtach wyjanienia napotkanych w tekke terminéw i paggc;
11. stosuje podane w tegie definicje i twierdzenia;
12. naladuje przedstawione rozgzania w analogicznych sytuacjach;
P1: przejawiaé¢szacunek dla prawdy
1. rozumie potrzebglowodzenia;
2. weryfikuje zgromadzone dane;
3. nie korzysta nieuczciwie z cudzej pracy;
4. protestuje w przypadku nieuprawnionego manipulowania danymi;

e

© 0~ o o

pODNPE
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. wytrwale poszukuje informaciji;
. jest krytyczny wobec wynikéw swoich docigkaraz argumentacji innych;
. hie uogolnia bez uprzedniego upewnientacsi do prawdziwasi przestanek;

5
6
7
8. podejmuje decyzje na podstawie sprawdzonych informaciji;

P2: dqy¢é do szukania przyczyn

1. rozumie potrzebgstalenia przyczyn &llow w obliczeniach lub rozumowaniach;
2. przewiduje skutki planowanych dziata

3. rozwaa réne przypadki nie ograniczgj sk do przypadkow szczegdlnych;

4. wnikliwie analizuje problem;

P3: oceniaézasadnosdvnioskowari dziatan

1. ocenia poprawnostozwiazania zadania;

2. wartogiuje rozwhzania tego samego zadaniam@i sposobami;
3. dostrzega sprzeczne informacje lubdgtw rozumowaniach;

4. ocenia dobdr argumentéw uzasadggggh tez (stanowisko);

1.2 Cele wynikaj gce z potrzeb rynku pracy

CoNoOoGRWNE

Przestrzega zasad etyki — P1.

Podejmuje dziatania zazane z poszukiwaniem pracy.

Komunikuje s¢ z uczestnikami procesu pracyt.

Prowadzi negocjacje P1, P3.

Rozwizuje problemy i wyeiga wnioski -P3.

Samodzielnie podejmuje decyzje i uzasadnialpd —

Okresla wptyw zneczenia fizycznego i psychicznego na efektywnoscy —P1, P2.
Skutecznie i konsekwentnie realizuje powierzone zadania PEP3.

Umiejetnie organizuje miejsce swojej pracy poprzez systge@aosé starannosg
doktadnoscoraz uporgzdkowanie w dziataniu.

10. Umiejetnie porusza gina dzisiejszym rynku pracy.
11. Umiejetnie korzysta ze swoich praw.

12. Postuguje s komputerem.

13. Przyjmuje odpowiedzialnos¢a siebie — P.
14.Prezentuje wiasne zdanie i broni g&3.

1.3 Cele wynikaj gce z profilu zawodowego

ok wNE

~

©

Sprawnie liczy w pamtci — W2.

Mierzy podstawowe wielkad fizyczne i geometryczne -8V

Ksztattuje wyobrani¢ przestrzenng W3, UL.

Wyznacza wypadkowe dziatania sit z wykorzystaniem wektorow — Wa3.

Oblicza obgtosc bryt w celu wyznaczenia masy detali 2,WJ1, W3.

Wykorzystuje cig arytmetyczny do obliczania qokosci stopniowanych wrzecion
(arytmetyczny cig predkosci) — W3, W5.

Wykorzystuje cig geometryczny do stopniowaniag@kosci obrotowych wrzecion —
W1, W3.

Wykorzystuje obwod kota przy obliczeniackegkosci obwodowych — .
Wykorzystuje logarytmy i ich wiasnos do obliczania stopniowych wartms
predkosci obrotowych wrzecion obrabiarek ogélnego przezea— W1,W5.
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10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

Wykorzystuje uktady rownaliniowych do obliczania wart@s reakcji w podporach
w ptaskich zbienych uktadach sit — WU

Okresla pole powierzchni przekrojow poprzecznych belekzt&ttownikow, tacznikow
do obliczé wytrzymatociowych czsci maszyn — V8.

Wyznacza todek cezkosci dla danych przekrojow poprzecznych elementéw3: W
Opracowuije i interpretuje wyniki pomiaréw (szacownie wynikow — obliczarigdo
pomiaréw) —P1,P2,P3,U1, U3.

Sporadza harmonogramy prac, oblicza ich pracochtonmoaz koszty U1, U3, W5.
Postuguje si narzdziami i oprzyradowaniem technicznym.

Sprawnie przelicza jednostki diugdspdl powierzchni i olgitosci — W3.

Czyta ze zrozumieniem informacje przedstawione w formie opisow, instrukcji,
rysunkow, szkicéw, wykreséw, dokumentacji technicznej i technologicznej— U3.
Sporadza przekroje prostych obiektow mechanicznych iazialich pola powierzchni
— U1,

Sporadza rzuty rownolegte bryt J1.

Rozwigzuje problemy w sposéb twoérczy:

= stosuje nowatorskie metody rozwiywania zada (wskazuje kilka sposobéw na

rozwigzanie problemu) — B P2,P3

= wykorzystuje informacje z rdwch zrédet ( Internet, media, czasopisma w celu

wykonania wiasnych opracowa referaty) -P1.

1.4 Cele wynikaj gce z podstaw programowych

1.

Umiejetnie operuje najprostszymi obiektami abstrakcyjnytigzbami, zmiennymi

i zbudowanymi z nich wytgniami algebraicznymi, zbiorami (liczb, punktow,
zdarzeéh elementarnych) oraz funkcjami —2V

Buduje modele matematyczne dla mgeh sytuacji z zycia codziennego

i wykorzystuje je do rozwizywania problemow praktycznych —3VU1.

Projektuje i wykonuje obliczenia postugajsk wikasnociami dziata, przyblizeniami,
jednostkami miar, procentami — U3, W1.

Rozwija wyobrani¢ przestrzenna— dostrzega ksztalty figur geometrycznych
w otaczajcym nas swiecie, oblicza miary figur ptaskich | przestrzenhyc
wykorzystuje wtasnasi miar — W3, U1.

Rozwija logiczne m§lenie i wychga wnioski -P3, U3.

Wyksztalcenie umigfnosci stosowania zasad i proceséw matematycznych
w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych —WN1U2.

Ksztalcenie umiegfnosci prowadzenia prostego rozumowania dedukcyjnego
I rozumienia dowodu matematycznegb/2.

Doskonalenie umiejnosci postugiwania s tekstem matematycznym- szczegolnie
czytania ze zrozumieniem, w tym pedenika- oraz innymizrodtami informacji
matematycznej (zwtaszcza nowoczesnych technologii) — U3.

Wyrabianie nawyku samodzielnego zdobywania wiedzy i nabywania ¢ginogji
oraz przygotowanie do samodzielnej pracy nad zagadnieniami matematycznymi —
umiegtnos¢ stawiania pyta, formutowania hipotez matematycznych, konstruowania
wiasnych strategii pogbowania, poszukiwania drog ich weryfikacjiPt, P2, P3.

10.Wyrobienie umigjtnosci | potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego

rozumowania lub otrzymanego wyniku obliaze P1, P3.

11.Ksztalcenie umiegnosci stosowaniagzyka symbolicznego —2J
12.Ksztalcenie umiegnosci precyzyjnego formutowania nily w mowie i pismie — UB.
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13.Ksztalcenie umiefnosci przedstawiania i odczytywania danych w formie
symbolicznej, graficznej i za pomgevzorow — LB.

14.Wykorzystuje przeksztalcenia geometryczne do badaniazrzdte pomidzy
zbiorami — WA4.

15.Rozumie ra¢ matematyki, uogolniania i specyfikacji —3A

16. Poszukuje informacji na temat mgch terminéw — 4.
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2 Materiat nauczania i oczekiwane osig gnie cia uczniow

| LICZBY RZECZYWISTE 25 h

- . Umiejetnosci
L.p. Temat lekdji h | Umiejetnosci podstawowe: ponagi:)odstawowe:

1. Przedstawienie zakresudte | 1 | e zna i rozumie PSO; e rozpoznaje tréei zawarte
programowych e zna i umie korzysta w podeczniku;
realizowanych na lekcjach z podecznika;
matematyki oraz zapoznanie
z PSO.

2. Badanie poziomu wiedzy 2
i umiejgtnosci
matematycznych

1. Dziatania w zbiorze liczb 1 | e podaje przykiady liczb e zapisuje ogola posta
naturalnych. naturalnych; liczby bedacej

e zna zbidr liczb naturalnych wielokrotnacia 2, 3, 5 itd.;
oraz jego oznaczenie; e zapisuje ogola posta

e zna cechy podzieldoi liczby dapcej

liczb; w wyniku dzielenia przez
e zna i rozumie cechy 2, 3,5 itd. damreszt;
podzielndci; e oblicza NWD, NWW;

e zna pogcie i podaje e stosuje twierdzenie
przyktady liczb pierwszych | o rozkladzie liczby

i ztozonych; naturalnej na czynniki

e rozkiada liczk na pierwsze;

czynniki pierwsze; e Wwyznacza najwikszy

e oblicza odlegté¢ na osi wspolny dzielnik i
liczbowej midzy punktami | najmniejsza wspolm

o danych wspotinych; wielokrotnos¢ pary liczb
e sprawnie wykonuje naturalnych;

dziatania na liczbach

naturalnych;

e planuje i wykonuje

obliczenia na liczbach

naturalnych;

2. Dziatania w zbiorze liczb 1 | e podaje przykiady liczb * rozwigzuje zadania typu:

catkowitych. catkowitych; uzasadnijze suma

e zna zbidr liczb kolejnych liczb
catkowitych oraz jego nieparzystych jest parzysta;
oznaczenie;
e zaznacza liczby catkowite
na osi liczbowej;
e sprawnie wykonuje
dziatania na liczbach
catkowitych;
e planuje i wykonuje
obliczenia na liczbach
catkowitych;

3. Zbior liczb wymiernych 2| e podaje przyktady liczb e zamienia utamek
wymiernych; okresowy na zwykly;
e zna zbiér liczb
wymiernych oraz jego
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oznaczenie;

e zna i rozumie pein
definicje liczb wymiernych;
e potrafi przedstawiliczbe
wymierm, w roznych
postaciach (utamek zwykly,
liczba dziesitna);

e zaznacza liczby wymierne
na osi liczbowej;

e porownuje liczby
wymierne;

e sprawnie wykonuje
dziatania na liczbach
wymiernych;

e zna i rozumie pegie
utamka okresowego;

e planuje i wykonuje
obliczenia na liczbach
wymiernych;

e bada czy wynik obliczeé
jest liczbg wymierna;

e Wyznacza rozwingcie
dziesktne;

przyblizeniami liczb
rzeczywistych.
Btad przyblizenia.

dziesktne liczb
rzeczywistych;

e umie szacowawartaci
liczbowe;

e znajduje przyblienia
liczb;

e wykorzystuje pojcie

4. Przeksztalcanie wysan e wykonuje dziatania na e zna i stosuje wzory
algebraicznych. wyrazeniach algebraicznych|; skréconego mnenia: (a +
e zna i stosuje wzory b)3, (a - b)3, a3 + b3, a3 - b3,
skréconego mnr@nia
(at+b)?, (a-b)?, a2-b?;
5. Definicja pierwiastka e wytacza czynnik przed
kwadratowego i znak pierwiastka
sze&ciennego. kwadratowego
PlerW|ast_ek arytmetyczny i szdéciennego; « wprowadza liczb pod
i algebraiczny. e oblicza pierwiastki (w tym S
o o znak pierwiastka
pierwiastki, nieparzystego
) . . kwadratowego
stopnia z liczb ujemnych) | .. i
Jo i sz&ciennego;
e zaznacz pierwiastki na os
liczbowej;
e postuguje sk pojeciem
osi liczbowej;
6. Dziatania w zbiorze liczb e podaje przyktady liczb e poréwnuje liczby
a+bJc, c> 0.(bez n|ewym|erny_ch; _ _ rzeczywiste (réwnig
. e zna podzbiory zbioru liczh niewymierne);
poikgowania) rzeczywistych: zbiér liczb | e usuwa niewymierni
niewymiernych oraz ich Z mianownika;
oznaczenia;
e zaznacza liczby
niewymierne na osi
liczbowej;
e potrafi planowa i
wykonywa obliczenia,
7. Postugiwanie si e zna i rozumie rozwigcie | e szacuje warei liczb

rzeczywistych (rownie
niewymiernych);

e potrafi szacowa wyniki
obliczed z zadary
dokfadnoscia;

biedu przyblizenia
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e przybliza liczby z zadan
doktadndcia;

e wykorzystuje przybfienia
dziesktne do zaokyglania
liczb;

e oblicza bkd wzgkdny

i bezwzgtdny przyblizenia;
e znajduje przyblizenia
liczb;

e wykorzystuje pojecie
btedu przyblizenia,;

Potga o wyktadniku
naturalnym

e formutuje prawa dziafa
na potgach;
e wykonuje dziatania na
potegach o wyktadnikach
naturalnych;

Potga o wyktadniku
catkowitym.

e wykonuje dziatania na
potegach o wyktadnikach
catkowitych;

10.

Przedstawianie liczb w
notacji wykftadniczej.

e zapisuje liczby w postaci
k.10, gdzie ¢1C;

11.

Rozwiazywanie zada z
wykorzystaniem peajcia
procentu.

e zna i rozumie co to jest
procent, punkt procentowy
i jak wykonuje st obliczenia
procentowe;

e oblicza procent danej
liczby,

e oblicza liczlke, gdy dany
jest jej procent;

e oblicza, jakim procentem
danej liczby jest druga
liczba;

e dzieli cer towaru na cef
netto i podatek;

e oblicza zyski z lokaty na
podstawie informacji

0 oprocentowaniu przy

rocznej kapitalizacji odsetek;

e oblicza nowy i stag cerg
po zmianie o dany procent;
e oblicza podatek
dochodowy od dowolnych
zarobkow, korzystag

z tabeli;

e stosuje pogcie procentu

i punktu procentowego

w obliczeniach;

e wybiera korzystniejsz
oferte kredytows na
podstawie informaciji

o planie spfat;

e postuguje si procentem
W rozwiazywaniu zada;

12.

Rozwiazywanie zada
dotyczcych podatku.
Rozwiazywanie zada
dotyczcych rabatu i inflacji

e odczytuje informacje
zawarte w diagramie
kotowym i stupkowym,

e rozumie pogcie rabatu,

e rozumie pogcie inflacji

e przedstawia dane z tabeli
na diagramie kotowym

i stupkowym;

e rozumie w jaki sposéb
koszt kredytu zaley od
inflacji.;

X-21



SZKOtA

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI

Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

13.

Praca klasowa i omowienie
jej wynikow.

e wykorzystuje swoja wiedz i umiejetnosci w celu
rozwigzywania problemoéw wynikajacych z codziennych

sytuaciji

e ocenia swoje ogigniecia i braki

InJ

EZYK MATEMATYKI 21 h

14.

Podstawowe pegfia
rachunku zd& negacja,
koniunkcja, alternatywa.
implikacji i rbwnowanosci.

e ocenia prawdziwg zda
prostych;

e zamienia wyraenie a-b =
0 na alternatywréwnasci;
e formuluje zaprzeczenia
zda prostych;

e rozpoznaje zdania

w postaci koniunkcji

i alternatywy;

e formuluje zdania ztoone
w postaci alternatywy

i koniunkcji z danych zda
prostych;

e ocenia prawdziwg
koniunkcji i alternatywy;

e rozpoznaje zdania

w postaci implikacji

i rbwnowaznosci;

e formuluje zdania zloone
w postaci implikacji

i rownowanosci z danych
zda prostych;

15.

Rodzaje zbioréw.

e zna i rozumie definigj
zbiorow rozhcznych;

e rozpoznaje zbiory
rozlaczne zdefiniowane
przez podanie elementéw;
e wyznacza podzbiory
danego zbioru;

® rozpoznaje zbiory rowne;
e podaje przyktady zbioréw;
e rozr&nia zbiory
skonczone i nieskaczone;

e zna symbole iywane do
0znaczenia zbioru, zbioru
pustego, réwnsei zbioréw,
relacji naleenia

i nienalezenia do zboru,
relacji zawierania;

e okresla relacg miedzy
elementem, a zbiorem;

e rozpoznaje zbiory
rozfaczne na diagramie
Venna;

e okresla, ktory diagram
ilustruje zawieranie si
zbiorow;

e zna i rozumie pegia:
zbidr, zbior pusty, zbiory
réwne, podzbidr, dopetnieni
zbioru;

[

e stosuje elementy ¢zyka
matematycznego,prawo de
Morgana;

16.

Dziatania na zbiorach

FNEY

T

e zna i rozumie definigj
réznicy zbioréw;

e wyznacza iloczyn danych
zbioréw;

e wyznacza sumdanych
zbioréw;

e zaznacza iloczyn i sum
zbioréw na diagramach
Venna,

e przedstawia zaosci
miegdzy zbiorami na
diagramach Venna;

e wyznacza liczb
elementéw sumy zbiorow;
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e wie, jakie elementy nate
do sumy zbiorow;

e wie, jakie elementy nate
do iloczynu zbioréw;

17. | Przedziaty jako podzbiory e zna i rozumie definigj e ustala czy dana liczba
zbioru liczb rzeczywistych przedziatu liczbowego na osi niewymierna naley do
i ich interpretacja oraz definicg sumy, danego przedziatu;
geometryczna. iloczynu i r&nicy e wyznacza na osi

przedziatéw; liczbowej wspotrzdne
Dziatania na przedziatach. e zaznacza przedziaty na osipunktu odlegtego od punkt

liczbowej; 0 danej wspotradnej

e ustala, czy dana liczba 0 dam, wartcé;

wymierna naley do danego | e wyznacza rénice

przedziatu; przedziatléw i zaznacza na

e wyznacza cg¢ wspolmy osi liczbowej;

i sune przedziatéw; e wyznacza dopetnienie

e postuguje s¢ pojeciem przedziatu liczbowego

osi liczhowej; w przestrzeni R,;

e postuguje s¢ pojeciem

przedziatu liczbowego;

e zaznacza przedzialy na

osi liczbowej;

18. | ROwnania liniowe z jedn e rozwiazuje réwnanie e potrafi rozwi gzywa¢
niewiadom.. liniowe z jedra niewiadom; | zadania tekstowe
Nieréwndci liniowe z jedra ® rozwigzuje nierownéé prowadzace do réownai
niewiadona. liniowa z jedna niewiadom | i nieréwnosci liniowych
Uktady nierébwndci e zaznacza zbiér rozaian | z jedng niewiadomy;
liniowych z jedn nieréwndaci liniowej na osi | e uktada réwnanie lub
niewiadon. liczbowej; nieréwnos¢ do zadania

e potrafi okrélac liczbe tekstowego;

rozwiazah rownania e wyznacza dziedzig

liniowego; réwnania lub nieréwnosci
utozonej do zadania
tekstowego;

19. | Rozwihzywanie zada e potrafi rozwi gzywa¢
tekstowych z zadania tekstowe
wykorzystaniem rowna e potrafi uktada ¢ zadania
liniowych tekstowe do podanych

réwnan
i nieréwnosci liniowych z
jedna niewiadomg

20. Roéwnania liniowe e zna i rozumie rinice e potrafi okrelaé liczbe
Z parametrem migdzy zmienig rozwigzan rownania

i parametrem liniowego w zalenosci od
parametru; przeprowadza
dyskusje liczby rozwiazan
réwnania liniowego
z parametrem

21. | Definicja wartgci e zna i rozumie definigj

bezwzgtdnej.

Interpretacja geometryczna
wartasci bezwzgédnej,
Rozwigzywanie rowna

Z wartacia bezwzgedna.
Rozwigzywanie nierOwngci
Z wartacia bezwzgedna.

wartasci bezwzgédnej
liczby rzeczywistej i jej
interpretac geometryczag
e zaznacza na osi liczbowej
liczby o danej wartéci
bezwzgédnej,

e okresla warta¢
bezwzgédna danej liczby;
e wykorzystuje pajcie

e stosuje wzér\/? = |><I

do upraszczania wyien;

e wyznacza zbiory
zdefiniowane przez
warunek z wartfcia
bezwzgédna;

e wyznacza zhior
rozwiagzan robwnania postaci
Ix - al = b;

wartaici bezwzgédnej;

e zaznacza na osi liczbows

]
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e wykorzystuje interpretacje
geometrycza wartaci
bezwzgédnej;

zbiory opisane przez
warunki:
x| <a, |x|>a, |xa,
x| > &
e zaznacza na osi liczbowe
zbiory opisane za pom@c
réwnai | nierdwnaci typu:
x-d=b.|x-4>b
|x=4<b.
e zamienia nieréwnig
|X— al < b na koniunka}
nieréwnaci bez wartdci
bezwzgtdnej;
e zamienia nieréwnig
[x —a| > b na alternatyw

nieréwndci bez wartéci
bezwzgédnej.

d

22. | Powt6rzenie wiadonigi z 2 | e potrafi postugiwaé sie e potrafi postugiwaé sig

zakresu zbioréw umiejetnosciami umiejetnosciami

podstawowymi z catego ponadpodstawowymi
dziatu; Z catego dzialu;

23. | Praca klasowa i oméwienie je 2 | e potrafi postugiwaé si¢ umiejetnosciami

wynikow ponadpodstawowymi z catego dziatu;

Il FUNKCJE 20 h

24. | Pojcie funkcji i sposoby jej | 2 | e odr&nia e podaje przyktady

opisu. przyporadkowania lgdace przyporadkowan bedacych

Przyktady wykresow funkciji funkcjami od takich, ktére | funkcjami oraz takich, ktére

liczbowych nimi nie s; nimi nie s;

e sporzdza graf ilustrujcy | e sprawdza, czy dana
funkcje; wielkos¢ jest wartdcia
e okresla funkcje za danej funkciji;
pomog wzoru, tabel, e podaje zalenosci
wykresu, opisu stownego; | funkcyjne w otaczajgcej
e zna ré@ne sposoby nas rzeczywistéci;
przedstawiania funkciji;
® rozpoznaje na rysunku
wykresy funkgcji f(x)=x?,
f(x>=%, f(x)=I], )=/ ;
e rozr&nia krzywe mogce
by¢ wykresami funkcji od
tych, ktére nimi by nie
mog;
e oblicza brakujce
wspotrzdne punktow
nalezacych do wykresu danej
funkcji;

25. | Definicja miejsca zerowego | 2 | e wie, co to jest dziedzina | e wyznacza dziedzin

funkcji.

Definicja dziedziny funkcji.

wyrazenia zawierajcego
zmienn;

® zna i rozumie pegie
dziedziny funkcji;

e wyznacza dziedzin
funkcji danej wzorem;
e zna i rozumie pagie

miejsca zerowego funkciji;

funkcji, uwzgkdniajac
ograniczenia inne ai
wynikajace ze wzoru;

e wyznacza dziedzin
wyrazenia zawierajcego
zmienny bedacego postaci

X-24



)

SZKOtA

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI

Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

e formuluje ograniczenia na|
dziedzirg wyrazenia
zawierajcego zmiensa, gdy
zmienna wys{puje w
mianowniku utamka lub pod
pierwiastkiem stopnia
drugiego;

e wyznacza dziedzin
wyrazenia zawierajcego
zmienny, bedacego w postac

1
X—a, ——,
X—a
e oblicza warté¢ wyrazenia
dla danego elementu z
dziedziny,

\JX+a 1

Jx-b x?-a’
e wyznacza dziedzin
funkcji wynikajaca z
koniunkcji warunkow;
e wyznacza dziedzin
funkcji postaci

_ 1

ax’ +bx+c’

y=+ aX + bx+c;

26. | Cwiczenia w rysowaniu e sporadza wykresy funkcji| ® rysuje wykresy funkcji
wykresu funkcji okrélone;j okreslonych wzorami: okreslonej przedziatami;
przedziatami. (kawatkami 1 e Wyznacza miejsca zerowg
liniowej) f(x)=x2, f(x)=—, f(x)=|x|; | funkcji kawatkami liniowej;

X e oblicza wspoétrzdne
e zna pogcie funkcji punktoéw przecicia
kawatkami liniowej; wykresu funkcji kawatkami
e rysuje wykres funkcji liniowej z osiami uktadu
kawatkami liniowej; wspotrzdnych;
e odczytuje z wykresu, e ustala metodami
kiedy funkcja kawatkami rachunkowymi kiedy,
liniowa przyjmuje wartéci | funkcja kawatkami liniowa
dodatnie, a kiedy ujemne; | przyjmuje wartéci ujemne,
e sporzadza wykres a kiedy dodatnie;
funkciji spetniajacej podane | e wyznacza zbiér wartai
warunki; funkcji kawatkami liniowej;

27. | Odczytywanie wlasnii e rozpoznaje funkcje e rozpoznaje funkcje

funkcji z jej wykresu.

réznowartgciowe

i nieréznowartgciowe na
podstawie wykresu;

e odczytuje z wykresu
miejsca zerowe funkciji;

e odczytuje z wykresu
wartas¢ najmniejsz i
najwieksz funkcji w danym
zbiorze;

e wyznacza zbior wartai
funkcji na podstawie
wykresu;

e odczytuje z wykresu
funkciji: dziedzine i zbior
wartosci, miejsca zerowe,
e odczytuje z wykresu
funkcji: maksymalne
przedzialy, w ktoérych
funkcja ro $nie, maleje, ma

staly znak;

réznowartgciowe

i nieréznowartgciowe na
podstawie wykresu;

e odczytuje z wykresu
miejsca zerowe funkciji;
e odczytuje z wykresu
wartas¢ najmniejsz

i najwigksz funkcji

w danym zbiorze;

e wyznacza zbior wartai
funkcji na podstawie
wykresu;

e odczytuje z wykresu
funkcji: dziedzia i zbi6r
wartasci, miejsca zerowe
e odczytuje z wykresu
funkcji: maksymalne
przedzialy, w ktorych
funkcja ranie, maleje, ma
staly znak;
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28. | Przesuwanie wykresu funkcjj 1 | e przesuwa wykresy funkcji| e okreila przesunicia
wzdtuz osi uktadu wzdtuz osi uktadu wykresu na podstawie
wspohrzdnych. wspohrzdnych; wzoru funkgciji;

e potrafi na podstawie e ustala kolejnéc
wykresu funkcji y=f(x) przeksztalcé wykresu na
naszkicowa wykres funkcji | podstawie wzoru;
y=f(x-a), y=f(x)+b

29. | Wektory w uktadzie 2 | e znairozumie pagie e rozwigzuje zadania
wspohrzdnych. wektora; z wykorzystaniem
Dtugos¢ wektora. e wyznacza wspotedne wektorow
Réwnas¢ wektorow wektora; e interpretuje

e oblicza dlugéc¢ wektora; | geometrycznie dziatania na
e potrafi poréwnywa wektorach
wektory; e oblicza wspétrzdne

oraz diugosé wektora,;

30. | Dziatania na wektorach 2 @ zna i rozumie sposob e wykonuje podstawowe
wykonywania dziata na dziatania na wektorach.
wektorach; e dodaje i odejmuje

wektory oraz mnozy je
przez liczbe

e interpretuje
geometrycznie dziatania
na wektorach;

31. | Przesuwanie wykresu funkcjj 2 | e potrafi przesuwawykresy | e ustala wzor funkcji na
o wektor funkcji o wektor; podstawie przesugtiego

wykresu,
e potrafi sporzdzi¢ wykres
funkgciji

y= f(x—a)+b;
e stosuje wektory do opisu
przesunigcia wykresu
funkcji;

32. | Przeksztatcanie wykresu 1 | e zna i rozumie zasady e potrafi sporadza
funkcji przez symetsi symetrii w uktadzie wykresy
wzgledem osi uktadu wspéirzdnych; funkcji: y = — f(=X) na
wspétrzdnych i wzgl;dgm e potrafi na po_dstaW|e podstawie danego wykresu
pocztku uktadu symetrii wykresu funkcji y=f(x) funkgji y = £(X):

naszkicowa wykres funkcji unkejt y = ’
y=f(=x).y=-1(x)

33. | Inne przeksztalcenia 1 | e potrafi zaznaczapunkty e rysuje wykresy funkcji
wykresow w uktadzie wspétrgdnych — — .

przy wykorzystaniu warkei y | f(x)| Y f(|XD '
bezwzgédnej;

34. | Powtdrzenie wiadonigi z 1 | e potrafi postugiwa sie e potrafi postugiwa sie
zakresu funkgciji. umiejtnosciami umiejtnosciami

podstawowymi z catego ponadpodstawowymi
dzialu; Z catego dziatu;

35. | Praca klasowa i oméwienie | 2 | e wykorzystuje swoja wiedzi umiejetnosci w celu
jej wynikow. rozwiazywania probleméw wynikagych z codziennych

sytuacji
e ocenia swoje osgnigcia i braki;
IV FUNKCJA LINIOWA 16 h
36. | Funkcja liniowa i jej 2 | e znairozumie definigj e ustala dziedzigi zbior

wlasndci.

i wiasnaci funkciji linioweyj;
® Wyznacza miejsce zerowe
funkcji liniowej;

e zna interpretagj

wartcsci zaleznosci liniowej
opisanej stownie;

e odr&nia zalenos¢
liniowa miedzy zmiennymi
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parametrow a i b we wzorze
f(x)=ax+b;

e rozpoznaje wykres funkgciji
liniowej;

e rysuje wykres funkcji
liniowej na podstawie
informacji o dwdéch
punktach, ktére do niego
naleza;

e okrefla na podstawie
wzoru monotoniczni@
funkcji liniowej;

e oblicza wartéc¢ funkciji
liniowej dla danego
argumentu;

e sprawdza, czy do wykrest
funkcji liniowej nalezy punkt
o danych wspotrdnych;

e ustala, kiedy funkcja
liniowa przyjmuje wartéci
dodatnie oraz kiedy
przyjmuje wartdci ujemne;
e ustala na podstawie wzor
czy funkcja liniowa jest
rosmca, malejca, czy stala;
e oblicza brakujca
wspoétrzdna punktu
nalezacego do wykresu dang
funkcji liniowej;

e rozpoznaje na podstawie
wzoru, czy wykres funkgcji
liniowej przechodzi przez
pocztek uktadu
wspohrzdnych;

e podaje przyktady wzoréw
opisupcych funkcje liniowe
rosryce oraz wzorow
opisupcych funkcje liniowe
malepce;

od innych zalenaosci;

e sporzadza wykres
funkcji liniowych;

e wyznacza wzor funkcji
linioweyj;

Il

]

37.

Réwnanie prostej na
ptaszczynie. Wspétczynnik
kierunkowy prostej

e potrafi przedstawi
graficznie réwnanie liniowe
z dwiema niewiadomymi;

e zna i rozumie wzor na
wspotczynnik kierunkowy
prostej;

e wykorzystuje pojecie
uktadu wspotrzednych na
ptaszczynie;

podaje réwnanie prostej

w postaci Ax+By+C=0 lub
y=ax+b majac dane dwa jej
punkty lub punkt i
wspéitczynnik kierunkowy

e potrafi wyznaczyé
réwnanie prostej
przechodzcej przez dwa
punkty;

38.

Warunek prostopadioi i
réwnolegiaci prostych.

e zna i rozumie warunek
prostopadtéci prostych

e bada rownolegtaé

i prostopadtosé prostych na
podstawie ich rownai

e zna i rozumie warunek
prostopadtéci prostych

e bada réwnolegtdé

i prostopadtosé prostych
na podstawie ich réwnai

kierunkowych;

kierunkowych;

X-27



)

SZKOtA

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI

Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

39. | ROwnanie prostej 2 | e postuguje si e potrafi wyznaczy
zawierajicej srodkowg whasnagciamisrodkowych réwnanie prostej
trojkata. boku tréjkata; zawierajicej srodkowg

e zna i rozumie wzor na tréjkata;

srodek odcinka w ukladzie | e wyznacza wspotrgdne
wspotrzdnych; srodka odcinka

e zna pogcie srodka

ciezkosci trojkata;

e zna twierdzenie o

srodkowych w trojkcie,

40. | Réwnanie prostej 2 | e postuguje si e potrafi wyznaczy
zawierajicej symetrala whasngciami symetralnej réwnanie prostej
odcinka (boku trojkta) odcinka; zawierajicej symetrala

odcinka;

41. | Uktady rowna liniowych z 2 | e metodami algebraicznymi| e rozwiazuje ukiady
dwiema niewiadomymi. rozwiazuje uktady rowna réwnaa liniowych metod

liniowych, graficzm;

e interpretuje e potrafi rozwi gzaé

geometrycznie uktad zadania tekstowe

dwéch réwnan liniowych z | prowadzace do uktadow

dwiema niewiadomymi; réwnan liniowych
z dwiema niewiadomymi;
e potrafi uktada¢ zadania
tekstowe do podanych
uktadéw réwnan
liniowych z dwiema
niewiadomymi;

42. | Rozwiazywanie ukladow 1 | e zna metog wyznacznikdw| e stosuje metad
réwnar metoda do rozwihzywania uktadéw | wyznacznikéw do
wyznacznikow. réwnaa liniowych z dwiema | rozwiazywania uktadéw

niewiadomymi; réwnaa liniowych z dwiema
niewiadomymi;

43. | Powtorzenie wiadomi 1 | e potrafi postugiwa¢é sie ® rozwigzuje réwnania
z dzialu ,funkcja liniowa”. umiejetnosciami i nieréwnosci liniowe

podstawowymi z catego z parametrem;

dzialu; e potrafi postugiwaé sie
umiejetnosciami
ponadpodstawowymi
z catego dzialu;

44. | Praca klasowa i oméwienie | 2 | e wykorzystuje swoja wiedz i umiejgtnosci w celu

jej wynikow rozwigzywania problemow wynikajacych z codziennych
sytuaciji
e ocenia swoje osigniecia i braki;
V FUNKCJA KWADRATOWA 23 h
45. | Wykres funkciji 1 | e znairozumie definigj e ustala wzor funkciji

f(X) = ax®. Przesuwanie

wykresu funkcji kwadratowej

o wektor

i wlasndci funkcji
kwadratowej oraz jej
wykres;

e rozpoznaje jednomian
stopnia drugiego na
podstawie wzoru;

e rozpoznaje trojmian
kwadratowy na podstawie
WZzOoru;
® Zna nazwy zwizane
z wykresem tréjmianu
kwadratowego (parabola,
wierzchotek, ramiona);

e ustala poteenie wykresu

kwadratowej, ktorej wykres|
jest symetryczny do
wykresu danej funkcji
kwadratowej wzgidem osi
X,

e ustala wlasn@i funkciji
kwadratowej (wart&t
najmniejsz lub najwiksz,
monotonicznéc) na
podstawie postaci
kanonicznej;

e ustala wzor funkciji
kwadratowej majcej
wykres symetryczny do
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jednomianu stopnia drugieg
na podstawie informacji o
znaku wspoétczynnika a we
wzorze f(x)=ax?;

e rysuje wykres funkcji
kwadratowej na podstawie
jej postaci kanonicznej;

e sprawdza czy dany punkt
nalezy do wykresu danej
funkcji kwadratowej;

e opisuje wkasngci funkcji
kwadratowej na podstawie
jej wykresu;

e wyznacza zbior wartei
funkcji kwadratowej;

e ustala jaka jest posta
kanoniczna funkcji
kwadratowej na podstawie
informacji

0 przesunjciach wykresu;
e okreila przesunicia
wykresu na podstawie
postaci kanonicznej funkcji
kwadratowej;

pdanego wzgldem osi y;

e sporzadza wykresy
funkcji kwadratowej;

46. | Postd& og6lna i kanoniczna e zamienia posta e zamienia postaogoim
funkcji kwadratowej kanoniczm lub iloczynova na posta kanoniczr lub
na posta ogéln; iloczynows;
e rozpoznaje postaci e wyprowadza wzory na
trojmianu kwadratowego — | wspohrzdne wierzchotka
0go6lm, kanonicza, paraboli;
iloczynows;
e interpretuje wielkécip i g
we wzorze f(x)=a(x-p)?+q;
e oblicza wspétrzdne
wierzchotka paraboli dgacej
wykresem funkcji
f(x)=ax2+bx+c;
47. | Rozwiazywanie rowna e potrafi rozkliada na e rozwigzuje réwnania
kwadratowych niezupetnych czynniki tréjmian kwadratowe niezupetne be
kwadratowy, gdy b =0 uzycia wzoréw na
lubc=0 pierwiastki;
e rozwigzuje réwnania
kwadratowe;
48. | Post& iloczynowa funkcji e zna wzOr na wyrénik e wyprowadza wzory na
kwadratowej. trojmianu kwadratowego; pierwiastki tréjmianu
e wie, w jaki sposob liczba | kwadratowego;
pierwiastkow zalgy od e Wwyznacza miejsce
wyroznika tréjmianu zerowe funkgciji
kwadratowego; kwadratowe]
e zna wzory na pierwiastki
tréjmianu kwadratowego;
e odczytuje wartéci
pierwiastkow na podstawie
postaci iloczynowej;
e potrafi wyznacza miejsce
zerowe funkcji kwadratowej
49. | Rozwigzywanie rowna e rozwigzuje rbwnanie e potrafi graficznie

kwadratowych.

kwadratowe, stosag wzory
na pierwiastki;

rozwiazywat rownania
kwadratowe z jedn
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e ustala liczl rozwiazah
réwnania kwadratowego;
e rozwigzuje réwnania
kwadratowe;

niewiadom;

50. | Rozwiazywania nierébwnéci | 3 | e rozwiazuje nierownécé e wyznacza zbior

kwadratowych. kwadratova, jesli A > 0; rozwigzah nierdwngci
® r0zWigzuje nieréwngci kwadratowej, jéli A <O0;
kwadratowe; e rozwigzuje uktady
e zapisuje rozwizania w réwnai ztozone z réwnania
postaci sumy przedziatow; | kwadratowego i liniowego;

51. | Rozwiazywanie réwna 2 | e wie,ze w rozwhzywaniu | e potrafi stosowé&zmienry
sprowadzanych do réwna niektorych réwnéa mozna pomocnica do
kwadratowych. stosowé zmienn rozwiazywania rowna;

pomocnica,;
® rozwigzuje réwnania
kwadratowe;

52. | Zastosowanie funkcji 4 | e zna i rozumie wtasrigi e potrafi wykorzysta
kwadratowej do funkcji kwadratowej; wlasndaci funkcji
rozwiazywania r@énorodnych e wyznacza wartg¢ kwadratowej i jej wykresu
probleméw najmniejsza i najwieksza do rozwhzywania zada
optymalizacyjnych funkcji kwadratowej optymalizacyjnych;

w przedziale domknigtym; | e rozwigzuje zadania
(rébwniez umieszczone w
kontekscie praktycznym),
prowadzace do rownai
lub nieréwnosci
kwadratowych;

e rozwigzuje zadania
(réwniez umieszczone

w kontekscie
praktycznym, prowadzace
do badania funkgcji
kwadratowej;

53. | Uklady réwna prowadace 2 e rozwigzuje uktady
do réwna kwadratowych réwnan prowadzace do

rownan kwadratowych

54. | Powtdrzenie wiadontoi 1 | e potrafi postugiwa¢é sie e rozwigzuje rownania
dzialu dotycacego funkcji umiejetnosciami kwadratowe z wartoscia
kwadratowe;j. podstawowymi z catego bezwzgkdna;

dzialu; e potrafi postugiwaé sie
umiejetnosciami
ponadpodstawowymi
z catego dzialu;

55. | Praca klasowa i omdwienie je 2 | e wykorzystuje swoja wiedz i umiejetnosci w celu
wynikéw. rozwigzywania problemow wynikajacych z codziennych

sytuaciji

e ocenia swoje osigniecia i braki;

VI. PLANIMETRIA 25 h
56. | Miara katow w trojkacie. 1| e zna i stosuje twierdzenie | e rysowaé przy pomocy

0 sumie miar &ow trojkata;
e sprawnie operuje
pojeciami: kat ostry, kt
prosty, kit rozwarty, kt
potpetny, lat petny, laty

srodkowe i naprzemianlegte}

e zna i rozumie pegie kata
przylegtego,
wierzchotkowego,
naprzemianlegtego,

cyrkla i linijki: proste
prostopadte, proste
rownolegte;
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odpowiadajcego;

e zna twierdzenie o sumie
miar katéw czworokta,

e zna twierdzenie o sumie
katow trojkata i
wykorzystuje je do
rozwiazywania zada;

57. | Cechy przystawania e zna i rozumie cechy
trojkatow przystawania trojtow.

58. | Cechy podobigstwa e zna i rozumie cechy e rozwigzuje zadania
trojkatow. podobigstwa trojlkatéw; z trescia

z wykorzystaniem
podobienstwa trojk atoéw;

59. | Wykorzystywanie wiasnizi e rozpoznaje na rysunku e stosuje wlasri
wielokatow podobnych. pary figur podobnych; podobigistwa

e zna zalenos¢ migdzy W rozwigzywaniu zada;
polami figur podobnych; e wykorzystanie wlasndgci
e oblicza dlugéci bokow figur podobnych
tréjkatéw podobnych na w zadaniach, w tym
podstawie rénych danych; | umieszczonych

e wyznacza diugei w kontekscie
odpowiadaicych sobie praktycznym;

odcinkow figur podobnych;

60. | Twierdzenie Talesaijego e zna i rozumie twierdzenie| e potrafi budowa odcinki

zwiazek z podobigstwem Talesa i jego zwizek 1
z podobigéstwem:; dlugaici x*, = przy danym
e wskazuje odcinki X
proporcjonalne na ramionagh®
kata przecitych prostymi e dzieli odcinek w zadanym
rownolegtymi; stosunku; _
e formutuje twierdzenie ® rozwiazuje zadania
Talesa: Z trescig z
e dzieli odcinek na dan wykorzystaniem
liczbe réwnych czsci; twierdzenia Talesa;

61. | Rozwigzywanie zadaz e rozwigzuje tréjkaty e rozwigzuje zadania
wykorzystaniem twierdzenia prostokytne przy rénych Z trescia z wykorzystaniem
Pitagorasa danych, twierdzenia Pitagorasa;

Z nich, e potrafi budowa odcinki
diugasciv X° +1 przy
danym X,

62. | Funkcje trygonometryczne e zna i rozumie definicje e wykorzystuje definicje
kata ostrego. funkcji trygonometrycznych | i wyznacza wartasci

kata ostrego w trojicie funkcji
prostoktnym; trygonometrycznych dla
e zna wartdci funkcji katéw ostrych
trygonometrycznych katow

300, 45°, 60°;

e oblicza wartéci funkgc;ji
trygonometrycznychdta

ostrego w tréjkcie

prostokitnym o danych

bokach;

e konstruuje kty o zadanej

wartasci funkcji

trygonometryczne;j.

63. | ROwnania trygonometryczne ® rozwigzuje réwnania typu
kata sinx = a, cosx = a, tgx = a,

dla @ < x < 9¢°
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64. | Rozwiazywanie tréjlatow 2 | e znajduje w tablicachdt e zna i rozumie zwhzki
prostolgtnych. o danej wartéci funkciji miarowe w figurach
trygonometrycznej; ptaskich z zastosowaniem
e odczytuje z tablic funkciji trygonometrii;
przybli zone wartosci
funkcji
trygonometrycznych
danego lata;
65. | Zwiazki miedzy funkcjami 2 | e wie co to § tozsamaci e wykorzystuje zwizki
trygonometrycznymi trygonometryczne; migdzy funkcjami
e stosuje proste zwazki trygonometrycznymi tego
miedzy funkcjami samego kta do
trygonometrycznymi kata | rozwiazywania zadé;
ostrego;
® znajac wartosé jednej
z funkcji
trygonometrycznych,
wyznacza wartgci
pozostatych funkcji tego
samego lgta ostrego;
66. | Zastosowanie funkcji 2 | e potrafi stosowafunkcije e zna i rozumie zwizki
trygonometrycznych trygonometryczne przy miarowe w figurach
obliczaniu dtugéci bokow ptaskich z zastosowaniem
figur ptaskich; funkcji trygonometrii;
e znajduje zwigzki
miarowe w figurach
ptaskich, w tym
z zastosowaniem
trygonometrii, réwnie z
w zadaniach
umieszczonych
w kontekscie
praktycznym;
67. | Metody obliczania pola 2 | e rozr@&nia trojkaty
trojkata. réwnoboczne i
réwnoramienne wod
réznych trojlkatow;
e zna i stosuje wzory na pole
trojkata;
68. | Obliczanie pola i obwodu 2 | e zna i rozumie pagie e uzasadnia wzor na liczb
czworokita. kwadratu, prostaia, przekatnych wielokta
réwnolegtoboku, rombu, wypuktego,
trapezu, deltoidu;
e oblicza pola wyej
wymienionych
czworoktéw;
e stosuje podziat na trégky
i czworokaty przy obliczaniu
pol figur;
69. | Obliczanie pola kotfa i 2 | e odr@nia na rysunku e rozwiazuje rozne

diugcici tuku.

wycinek kotowy, odcinek
kotowy;

e nazywa i wskazuje
srednie, cieciwe i promien
na rysunku kota;

e rozumie rG@nice miedzy

zadania wykorzystujac
wzory na pola i obwody
figur;

okregiem a kotem;
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70.

Sprawdzian wiadonigi

e wykorzystuje swoja wiedz i umiejetnosci w celu

rozwigzywania problemow wynikajacych z codziennych

sytuaciji

e ocenia swoje osigniecia i braki;

V

WIELOMIANY 14 h

71.

Definicja jednomianu

i wielomianu.

Dodawanie i odejmowanie
wielomianow.

Dziatania na wielomianach.

Cwiczenia w wykonywaniu
dzialai na wielomianach
i jednomianach.

e zna i rozumie definigj
jednomian, wielomian,
wielomian jednej zmiennej
X,

e ustala, czy dane wytanie
jest jednomianem;

e ustala, czy dane
jednomiany g podobne;

e porzdkuje wielomian;

e oblicza wartéc¢
wielomianu dla danej
wartasci zmiennej;

e okresla stopié
jednomianu jednej zmiennej
oraz wielu zmiennych;

e okresla stopié
wielomianu;

e zna i rozumie definigj
pierwiastka wielomianu;

e sprawdza, czy dana liczba
jest pierwiastkiem danego
wielomianu;

e ustala, czy wielomiany g
rowne;

dodaje odejmuje i mrzy
wielomiany

A

* Wyznacza stopie

wielomianu w zalgnosci od

parametru

e oblicza wspétczynniki
majac dane jego wartai

72.

Zastosowanie wzorow
skroconego mneenia do
przeksztatcania wyean
algebraicznych.

e Postuguje si wzorami
skroconego mnenia
(a+b)?, (a-b)?, a2-bh?,

(at b, a® £ b*;

e potrafi stosowawzory

skroconego mnenia
sz&cienne;

73.

Dziatania na wyrzeniach
algebraicznych — wytzanie
czynnika przed nawias.
Metody rozktadu
wielomiandéw na czynniki.

e rozktada wielomian na
czynniki stosuyjc wzory
skréconego mneenia,

e rozklada wielomian na
czynniki stosujc
grupowanie wyrazow;

e rozklada wielomian na
czynniki stosuyjc wylaczanie
wspolnego czynnika poza
nawias

e stosuje wzory

- =(k—s)(K+ks +
),
I+ 8= (k+s)(K—ks +

&%) do rozktadania

wielomianu na czynniki;
e potrafi stosowawzory

skréconego mnenia

sze&cienne do rozktadu
wielomianu na czynniki;

74.

Rozwiazywanie réwna
wielomianowych.
Pojcie pierwiastka
wielomianu.

Obliczanie pierwiastkow
wielomianu.

e potrafi rozwhzywat
réwnania stopnia trzeciego
jedm niewiadoma poprzez
rozklad na czynniki stosag:
wytaczanie przed nawias
wspoélnego czynnika,
grupowanie wyrazéw i
wzory skréconego mrenia;
e sprowadza rbwnanie
wielomianowe do postaci
W(x) =0;

e zna i rozumie sposoby
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rozwigzywania rowna
wielomianowych;

e ustala krotné¢ pierwiastka
wielomianu danego w
postaci iloczynowej;

e rozwigzuje réwnania
wielomianowe metog
rozkladu na czynniki;

75. | Dzielenie wielomianéw e wykonuje dzielenie
przez dwumian. wielomianu przez
dwumian x — a;
e stosuje twierdzenie
o reszcie z dzielenia
wielomianu przez
dwumian
76. | Rozktadanie wielomianow e zna i rozumie e zna i stosuje twierdzenie
na czynniki z twierdzenie Bézouta; o0 pierwiastkach
wykorzystaniem catkowitych wielomianu;
twierdzenia Bézouta. e wykorzystuje
twierdzenie Bézouta do
rozktadania wielomianu
na czynniki;
77. | Przyktady wykresow e potrafi szkicowa¢ wykres
funkcji wielomianowych. funkcji wielomianowej;
78. | ROwnania i nieréwnaci zna i rozumie sposoby e rozwigzuje rownania
wielomianowe. rozwigzywania rownan wielomianowe, w tym
i nieréwnosci réwnania
wielomianowych dwukwadratowe;
rozwigzuje nierGwnaoci e stosuje twierdzenie
wielomianowe o pierwiastkach
wykorzystujac tw. Bezouta. | wymiernych wielomianu o
wspéitczynnikach
catkowitych;
79. | Podsumowanie wiadonoi e potrafi postugiwaé sie e potrafi postugiwaé sie
o wielomianach. umiejetnosciami umiejetnosciami
podstawowymi z catego ponadpodstawowymi
dzialu; z catego dzialu;
80. | Praca klasowa i omowienie e wykorzystuje swoja wiedz i umiejetnosci w celu

jej wynikow.

rozwigzywania problemow wynikajacych z codziennych

sytuaciji

e ocenia swoje ogigniecia i braki;

VIIIl FUNKCJE WYMIERNE 17h

81.

Wielkosci proporcjonalne
Proporcjonalné& odwrotna.

e sporzdza wykres
proporcjonalnéci prostej
i odwrotnej;

e potrafi zastosow@a
proporcjonalnéé prost
i odwrotmg

W rozwiazywaniu zada;
e ustala, ktdre zmienne we
wzorze § wprost
proporcjonalne, a ktére
odwrotnie proporcjonalne;

82.

a
Wykres funkgji f(X) =—
X

i jej wlasndaci

e odr&nia wyraenia
wymierne od innych
wyrazen algebraicznych;

e Wwyznacza dziedzin
funkcji wymiernej z jeda
niewiadom;

e oblicza warté¢ danego
wyrazenia wymiernego dla
danej wartéci zmiennej;

e rozumie rG@nice miedzy
funkcjami

f(x)=§,a g(x) =1,
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® 7Zna nazwy zwizane
z wykresem funkcji
wymiernej (hiperbola,
asymptoty);

e oblicza warté¢ danej
funkcji wymiernej dla
danego argumentu;

e odczytuje wlasnai
proporcjonalngci
odwrotnej

83. | Przesunicie wykresu funkcji e zna i rozumie zasad e potrafi przesuwawykres
a przesuwania wykresu funkc|i a
f(X) = ; o wektor. o wektor; funkcji f(X) = ;
0 wektor
84. | Definicja funkcji e zna i rozumie definicje e przeksztatca wzor
homograficznej. funkcji homograficznej ax+b
i jej wkasnosci; f(x) = ox +d do
e okresla przesunigcia
wykresu funkcji postaci f(x) = +q
homograficznej na -
podstawie kanonicznej dla danych wartosci a, b,
postaci wzoru; c, d;
e przeksztalca wzor e wyznacza zbior wartdci
k funkcji homograficznej
f(x) = X—p +q do okreslonej wzorem
= +q:;
postaci f(x) = ax+b ) X=p a
cx +d e wyznacza zbiér, w
dlg danych wartosci k, ktérym funkcja
p1q, .| homograficzna przyjmuje
e szkicuje wykres funkcji |\ arto4ci dodatnie i zbiér,
homograficznej okreslonej | |, kt6rym przyjmuje ona
wzorem f(x) = +q; wartosci ujemne;
X=p e wyznacza zbiér wartdci
e wyznacza wspobiredne funkcji homograficznej
punktéw przeciecia metodami rachunkowymi;
wykresu funkcji
homograficznej z osiami
uktadu wspotrzednych;
e ustala wzor funkgiji
homograficznej na
podstawie informacji
0 przesuniciach wykresu;
85. | Dziedzina wyraen e skraca i rozszerza

wymiernych.
Obliczanie wartéci
wyrazenia wymiernego.

wyrazenia wymierne

e oblicza warté¢ liczbowg
wyrazenia wymiernego dla
danej wartéci zmiennej

e wyznacza dziedzin
prostego wyraenia
wymiernego z jeds
zmienry, w ktérym

w mianowniku wys¢puja
tylko wyrazenia dajce sé
sprowadzado iloczynu
wielomiandéw liniowych

i kwadratowych za pomac
znanych przeksztatée

e sprawdza, czy wykgnia
wymierne zalene od tej
samej zmiennejasrowne;
e wyznacza dziedzin
wyrazenia wymiernego,
stosujic wzory

K-S =(k-s)K+ks+
), Ikk+5 = (k+s)K—-ks
+ &) oraz rozktad
wielomianu na czynniki,
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86. | Przeksztalcanie wysan e sprowadza dane wyranie
wymiernych. wymierne do wspolnego
mianownika kedacego
iloczynem mianownikdw;
e wykorzystuje wz6k? — &
=(k—s)(k + s)do
wyznaczania d;|edz|n¥ e dodaje i odejmuje
wyrazenia wymiernego; . . .
e mnazy i dzieli wyrazenia wyrazenia Wymler_ne/vymk .
. : : sprowadza do najprostsze;j
wymierne i wynik N
sprowadza do najprostszej postact; o
nostac: ® wyznacza dz[edzm
e ustala najprostszy Wsp(’)lnywyra.zenla wymiernego
. . , z dwiema niewiadomymi,
mianownik dla wyraen
wymiernych z jeda
niewiadom (w prostych
przypadkach);
e zna i rozumie zasady
wykonywania dziata na
wyrazeniach wymiernych;
87. | Rozwiazywanie réwna e zna i rozumie zasad e zna i rozumie sposoby
wymiernych. rozwigzywania rowna rozwigzywania rowna
wymiernych; i nierownaci z funkcp
e rozwigzuje rownania homograficza;
wymierne, prowadzce do | e rozwigzuje réwnanie
réwnan liniowych lub postaci f(x) = m, gdzie f jes
kwadratowych np. funkcja homograficza,
(x+1)/(x=3)=2; (x=1)/x=2x; | ® zna i rozumie metody
rozwiazywania réwna
wymiernych.
88. | Rozwigzywanie nierdwngci e zna i rozumie zasad e zna i rozumie metody
wymiernych. rozwiagzywania nierbwnéci | rozwiazywania nieréwnéci
wymiernych; wymiernych;
e zna i rozumie sposoby
rozwiazywania nierOwngci
z funkcp homograficzn;
89. | Rozwigzywanie zada e zna przyklady e stosuje proporcjonalsé
tekstowych prowadgych do zastosowania wyran prosh i odwrotra
réwnai i nierowngci wymiernych w zadaniach; | w zadaniach tekstowych,
wymiernych. e rozwigzuje zadania e uktada réwnanie lub
(réwniez umieszczone w nierowna¢ do zadania
kontekscie praktycznym), | tekstowego,
prowadzace do prostych e wyznacza dziedzin
réwnan wymiernych. réwnania lub nierowriei
e rozwigzuje zadania utozonej do zadania
umieszczone w kontescie | tekstowego,
praktycznym zwigzane
z proporcjonalnoscia
odwrotna;

90. | Powtdrzenie wiadonii. e potrafi postugiwaé sie e potrafi postugiwaé sie
umiejetnosciami umiejetnosciami
podstawowymi z catego ponadpodstawowymi
dzialu; z catego dzialu;

91. | Praca klasowa i oméwienie e wykorzystuje swoja wiedz i umiejetnosci w celu

jej wynikow.

sytuaciji

rozwigzywania problemow wynikajacych z codziennych

e ocenia swoje osigniecia i braki;

X-36



)

SZKOtA

KLUCZOWYCH KOMPETENCJI

Program rozwijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej

IX FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE 7h

92. | Funkcje trygonometryczne | 2 | Potrafi wyznaczat wartosci funkcji trygonometrycznych
dowolnego lgta kata dowolnego na podstawie definicji.
93. | Kat obrotu i miara tukowa 1 | Zna i rozumie co nazywamy lgtem obrotu i miara
kata tukowgq kata.
Potrafi wyznaczy kat w mierze tukowej
Zamienia z miary tukowej na miarg¢ stopniowa i na
odwrot.
94. | Wzory redukcyjne. 1 | Potrafi wyznaczat wartosci funkcji trygonometrycznych
kata dowolnego na wzoréw.
95. | Wykresy funkcji sinus i 1 | Potrafi naszkicowat wykresy funkcji sinus i cosinus
cosinus Odczytuje wlasndci funkcji z wykresu.
96. | Wykresy funkcji tangens 1 | Potrafi naszkicowat wykresy funkcji sinus i cosinus
i cotangens Odczytuje wlasndci funkcji z wykresu
97. | Sprawdzian wiadomdci. 1 | e wykorzystuje swoja wiedz i umiejetnosci w celu
rozwigzywania problemow wynikajacych z codziennych
sytuaciji
e ocenia swoje osigniecia i braki;
X FUNKCJA WYKEADNICZA | LOGARYTMY 15 h
98. | Pokga o wykiadniku 1 | e formutuje prawa dziata e stosuje prawa dziatena
naturalnym. na potgach; potegach o wyktadnikach
e wykonuje dziatania na naturalnych
potegach o wyktadnikach
naturalnych
99. | Pokga o wykiadniku 1 | e wykonuje dziatania na e stosuje prawa dziala
catkowitym. potegach o wykfadnikach na potegach o
catkowitych; wyktadnikach catkowitych
100. | Pokga o wyktadniku 2 | e formutuje i stosuje prawa | e wykonuje dzialania na
wymiernym. dziatar na potgach potegach o wyktadnikach
o wyktadnikach wymiernych;
wymiernym; e uzasadnia prawa dziata
e oblicza potgi na potgach;
o wyktadnikach e zapisuje pafge
wymiernych. o wyktadniku wymiernym
za pomog symbolu
pierwiastka;
e zna i rozumie definigj
poteg o wyktadniku
wymiernym;
e stosuje prawa dziata
na potegach
o wyktadnikach
wymiernych
i rzeczywistych
101. | Wykresy funkgcji 2 | e sporadza wykres funkcji | e rozwigzuje zadania
wykfadniczych. wyktadniczych dla rénych | umieszczone w kontedcie
podstaw rozwgjzuje praktycznym;
102. | Pojecie logarytmu. 3 | » zna definicje logarytmu e stosuje wzér na
* stosuje w obliczeniach logarytm potegi
wzory na: e wzO4r na zamiarg
« logarytm iloczynu, podstawy logarytmu.
* logarytm ilorazu
* logarytm potegi
o wyktadniku
naturalnym.
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103. | Wiasndci logarytmu. e stosuje w obliczeniach
wzory na:
logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu
logarytm potegi 0
wyktadniku naturalnym

104. | Powtdrzenie wiadonii. e potrafi postugiwaé sie e potrafi postugiwaé sie
umiejetnosciami umiejetnosciami
podstawowymi z catego ponadpodstawowymi
dziatu; z catego dzialu;

e rozwigzuje zadania
wymagajace hczenia
wielu elementéw wiedzy;

105. | Praca klasowa i oméwienie e wykorzystuje swoja wiedz i umiejetnosci w celu

jej wynikow. rozwigzywania problemow wynikajacych z codziennych
sytuaciji
e ocenia swoje osigniecia i braki;
XICIAGI 24 h

106. | Pojecie cagu liczbowego. e zna i rozumie definigj e potrafi wyznaczy wzoér
ciagu liczbowego; 0golny chgu na podstawie
e okresla ciag wzorem kilku kolejnych liczb;
ogoélnym;

e Wyznacza wyrazy giju
okreslonego wzorem
0g6Iinym;

e sprawdza, czy dana
wielko$¢ jest wartdcia
wyrazu danego ggu;

107. | Metody okrélania chgu. e potrafi zauway¢ e zna i rozumie przyktady
zaleznosci rekurencyjne ciagbw zdefiniowanych
danego ceigu rekurencyjnie;

108. | Badanie monotoniczioi e potrafi poda wlasndci e potrafi bada

ciagu ciagu na podstawie jego monotoniczné¢ ciagu

wykresu; z definicji.;
e zaznacza w uktadzie e podaje przyktady agow
wspotrzdnych punkty rosmcych, malejcych, nie
nalezace do wykresu agu; | monotonicznych;
e rozpoznaje aigi rosmice,
malepce, nierosace,
niemaleace, nie
monotoniczne na podstawie
wykresu;

109. | Definicja cagu e rozpoznaje i e ustala wzOr na wyraz

arytmetycznego. arytmetyczne na podstawie| ogdéiny cagu

wykresu; arytmetycznego na
e wyznacza rénice danego | podstawie informacji o
ciagu arytmetycznego; wartasciach dwoch jego
e potrafi zbad4, czy dany | wyrazéw,
wzorem cig jest e bada czy dany aig jest
arytmetyczny; arytmetyczny;
e zna wzor na wyraz ogolny e stosuje wzor nan - ty
ciagu arytmetycznego; wyraz ciagu
e oblicza warté¢ wyrazu arytmetycznego;
srodkowego, wykorzystag
sredng arytmetycza;
e okresla monotonicznét
ciagu arytmetycznego na
podstawie wzoru,
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e bada monotoniczrié
ciagu przez analigréznicy
an+1 — &y

110. | Suma pocatkowych e zna i rozumie wzor na
wyrazOow cagu sune n pocatkowych
arytmetycznego. wyrazOw cagu
arytmetycznego;
e stosuje wzér na sum
n pocztkowych wyrazéw
Ciggu arytmetycznego
111. | Definicja cagu e zna i rozumie wzor na e stosuje wzOr na sum
geometrycznego. wyraz og0lny cigu n wyrazéw cigu
geometrycznego; geometrycznego do
e potrafi zbadé, czy dany | rozwiazywania zada;
wzorem cig jest e wykorzystujesredni
geometryczny; geometrycza do obliczania
e wyznacza iloraz danego | wyrazusrodkowego;
wzorem cigu e sprawdza monotoniczid
geometrycznego; ciagu geometrycznego przez
. stosujg wzor nan - ty badanie ilorazulrt ;
wyraz chgu a '
e rozpoznaje egi
geometryczne na podstawig
wzoru;
e ustala wzor aigu
geometrycznego na
podstawie np. wartai
dwadch jego wyrazéw lub
wartcsci jednego wyrazu
i ilorazu;
e rozwigzuje zadania
tekstowe, w ktérych
wystepuja jednoczénie
ciagi arytmetyczne i agi
geometryczne;
e okresla monotoniczné&t
ciagu geometrycznego;
e bada czy dany aig jest
geometryczny
112. | Suma pocatkowych e zna i rozumie wzor na e stosuje wzOr na sum
wyrazéw cagu sumeg n wyrazow cgu n wyrazéw cigu
geometrycznego geometrycznego; geometrycznego w prostych
przypadkach;
113. | Zastosowanie wtasKoi e stosuje wzoér na n-ty
ciagow do rozwazywania wyraz ciagu
zada. arytmetycznego lub
geometrycznego oraz na
sume n pocatkowych
wyrazow ciggu
arytmetycznego lub
geometrycznego
umieszczone w kontesgcie
praktycznym;
114. | Zastosowanie procentu e wie co to jest procent e oblicza podatek od

sktadanego.

sktadany, oprocentowanie
lokat i kredytéw;
e oblicza zysk z lokaty przy

rocznej kapitalizacji odsetek

zyskoéw z oszegindsci na
podstawie informacji o
stopie procentowej

i okresach kapitalizacji
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i danej, stalej stopie
procentowej;

e rozumie ide
funkcjonowania banku;

e oblicza zyski z lokaty na
podstawie informaciji

0 oprocentowaniu i okresach e stosowad procent

kapitalizacji odsetek;

odsetek;

e ustala, jakie jest
oprocentowanie lokaty na
podstawie informaciji

0 okresach kapitalizacji
oraz odsetkach;

sktadany w zadaniach

i poja¢ decyzg na
podstawie oblicz&

e dostrzega zwizek wzoru
na procent sktadany

Z ciagiem geometrycznym;
e oblicza koszt kredytu na
podstawie informaciji

o planie sptat;

o

115. | Powtorzenie materiatu. 2 e dostrzega cygi e sprawdza, ktore wyrazy
arytmetyczne danego cigu naleg do
i geometryczne w danego przedzialu;
otaczajacej rzeczywistdgci; | e dostrzega cag
arytmetyczny lub
geometryczny w
zadaniach tekstowych;

116. | Praca klasowa i omowienie e wykorzystuje swoja wiedz i umiejetnosci w celu

jej wynikow. rozwigzywania problemow wynikajacych z codziennych
sytuaciji
e ocenia swoje osigniecia i braki;
XIl PLANIMETRIA 27 h
117. | Odlegta¢ punktow w ukladzie e oblicza odlegté¢ punktow na | e stosuje wektory do
wspo6hrzdnych. ptaszczynie kartezjaskiej; rozwigzywania zada, a
e oblicza obwody wieloiow takze do dowodzenia
o danych wierzchotkach; wiasnaici figur;
e sprawdza, czy z trzech
odcinkéw o danych diugaiach
mozna zbudowa tréjkat;

118. | Zwiazek medzy e rysuje wykres funkcji liniowej| e rozr@nia na podstawie
wspotczynnikiem na podstawie informacji oakie | rownania proste nachylone po
kierunkowym prostej, adgtem nachylenia wykresu do osi x i | katem prostym i proste
nachylenia prostej do osi OX. wspotrzdnych jednego punktu | nachylone podd&em

nalezacego do wykresu; rozwartym do osi x;
e zna interpretagj e wyznacza it nachylenia
wspotczynnika kierunkowego w prostej o danym réwnaniu do
réwnaniu prostej; dodatniej pétosi x;
e wyznacza rébwnanie prostej
przechodzcej przez dany punkt
nachylonej do osi x pod danym
katem;

119. | Odlegta¢ punktu od proste;j. 2| e znairozumie wzér na e oblicza odlegtéé punktu od
odlegtai¢ punktu od prosteyj; prostej w uktadzie

wspoirzednych;

120. | Odlegta¢ dwoch prostych e zna i rozumie sposob e wyznacza odlegkg prostych

réwnolegtych. obliczania odlegtéci migdzy rownolegtych;
punktami;

121. | Okrag w uktadzie e wyznacza rownanie oégu e interpretuje parametry

wspohrzdnych. o danymérodku i promieniu wystepujace w kanonicznej

e postuguje si rGwnaniem
okregu (x-af+(y-b)?=r?

postaci rownania okgu;

e wyznacza rownanie oégu

o danymérodku stycznego do
wyznaczonej osi ukladu

wspohrzdnych;
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122. | Wzajemne potgenie prostej i 3 | e rozpoznaje prostsieczma, e potrafi rysowa przy pomocy
okregu oraz dwoch okgow. styczry oraz zewntrzng cyrkla i linijki styczm do
wzgledem okegu; okregu oraz okggi styczne
e okresla wzajemne potzenie zewretrznie lub wewatrznie
prostej i okegu oraz dwéch do danego okgu;
okregow; e potrafi rysowa przy pomocy
e ustala metodami cyrkla i linijki styczrg do
rachunkowymi, jakie jest dwéch okegow;
wzajemne polzenie okegéw 0 | e rozwiazuje zadania
danych réwnaniach dotyczace wzajemnego
potozenia prostej i okregu
oraz dwoch okregow;

123. | Katy w okregu. 2 | e zna pogcia: kat wpisany e korzysta ze zwizkdéw
w okrag, kat srodkowy w miedzy katemsérodkowym,
okregu; katem wpisanym | katem
e rozpoznaje & wpisany i lat miedzy stycza a ckciwa
srodkowy na rysunku; okregu;

e zna zalenoi¢ migdzy miag
kata wpisanego a miakata
srodkowego opartego na tym
samym tuku;

124. | Okrag wpisany w trojkt.. 3 | e zna pogcie dwusiecznejdta; | e wykorzystuje wiasnagié
e zna pogcie okrgu wpisanego| dwusiecznej lgta do
w wielokat; rozwiagzywania zadaj;

e konstruuje dwusiecarkata; wyznaczasrodek cigzkosci
e wyznaczarodek okegu

wpisanego w trojit;

e postuguje si wlkasngciami

dwusiecznej kta;

125. | Okrag opisany na trojcie. 2 | e zna pogcie okigu opisanego | e wykorzystuje wiasnagié
na wielokcie; symetralnej odcinka do
e wyznaczasrodek okegu rozwiazywania zadai;
opisanego na tréilcie;

126. | Czworokity wypukie. 3 | e znairozumie pafria kat e formutuje definicje
wklesty, kat wypukty; czworolkytow;
® zna i rozumie wtasrigi e znajduje zwigzki miarowe
czworolkytéw wypuktych; w figurach ptaskich, w tym
® zna i rozumie pegia kat Z zastosowaniem
wklgsty, kat wypukty; trygonometrii, rbwniez w
e wskazuje wierzchotki, boki, | zadaniach umieszczonych w
przelgtne na rysunku wielcita; | kontekscie praktycznym;

e rozpoznaje wieloky wypukte
i niewypukte na rysunku;

127. | Powtérzenie wiadomigi. 2 | e potrafi postugiwaé sie e potrafi postugiwaé sig
umiejetnosciami umiejetnosciami
podstawowymi z catego dziatu;| ponadpodstawowymi

z calego dzialu;

e rozwigzuje zadania
wymagajace hczenia wielu
elementéw wiedzy;

128. | Praca klasowa i oméwienie jej| 2 | e potrafi wykorzystaé swoja wiedzg i umiejetnosci z catego

wynikow. dzialu;
e potrafi oceni¢ swoje osagniecia i braki;
Xl RACHUNEK PRAWDOPODOBIEN STWA 16 h
129. | Reguta mngenia. 1 | e znairozumie regut e potrafi obliczaé¢ ilos¢

mnazenia;

e zlicza obiekty w prostych
sytuacjach
kombinatorycznych
niewymagajcych uzycia
wzoréw kombinatorycznych;
e stosuje regué mnozenia,

mozliwych wynikéw
doswiadczenia losowego
stosujac regule mnozenia;
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130. | Permutacje. 2 | e znairozumie definigj e potrafi oblicza liczbg
Definicja symbolu n!. permutacii; permutacji zbioru
e wie jak Obllczé liczbg n-elementowego;
permutacji; L e tworzy informacj ¢ na
e zna i rozumie definiej podstawie analizy problemu
symbolu n!;
e zlicza obiekty w prostych
sytuacjach
kombinatorycznych
niewymagajacych uzycia
wzoréw kombinatorycznych;
® stosuje regué mnozenia,;
131. | Wariacje bez powt6rze 2 | e znairozumie definigj e potrafi oblicza liczbg
wariacji bez powtérage wariacji bez powtorag
® zna i rozumie twierdzenie e tworzy informacje¢ na
dotyczce obliczania liczby podstawie analizy problemu
wariacji bez powtérage
e zlicza obiekty w prostych
sytuacjach
kombinatorycznych
niewymagajacych uzycia
wzoréw kombinatorycznych;
e stosuje regué mnozenia;
132. | Wariacje z powt6rzeniami. 2 e zna i rozumie definigj e potrafi oblicz& liczbe
wariacji z powtérzeniami; wariacji z powtérzeniami;
e zna i rozumie twierdzenie e tworzy informacje¢ na
dotyczce obliczania liczby podstawie analizy problemu
wariacji z powtorzeniami;
e zlicza obiekty w prostych
sytuacjach
kombinatorycznych
niewymagajacych uzycia
wzoréw kombinatorycznych;
® stosuje regué mnozenia,
133. | Kombinacije. 3 | e znairozumie definigj e potrafi oblicza liczbg
Symbol Newtona. kombinacji; kombinaciji;
® zna i rozumie twierdzenie e tworzy informacje¢ na
dotyczce obliczania liczby podstawie analizy problemu
kombinacji;
e zna i rozumie symbol
Newtona;
e zlicza obiekty w prostych
sytuacjach
kombinatorycznych
niewymagajacych uzycia
wzoréw kombinatorycznych;
134. | Rozwiazywanie zada z 1 | e potrafi rozrd znia¢ wzory na | e potrafi argumentowaé
kombinatoryki. liczbe permutacji, kombinaciji, i prowadzi¢ rozumowania
wariacji; typu matematycznego przy
rozwigzywaniu zadai z
kombinatoryki;
e tworzy informacje¢ na
podstawie analizy problemu
135. | Sprawdzian wiadomii 2 | e wykorzystuje swoja wiedz i umiejetnosci w celu
rozwigzywania probleméw wynikajacych z codziennych
sytuacji
e ocenia swoje ogighigcia i braki;
136. | Zdarzenia losowe. 1 | e znairozumie definigj e potrafi okrgla¢ zbior
zdarzenia losowego; zdarzé elementarnych;
® zna i rozumie pefie e wykonuje dziatania na
przestrzeni zdarze zdarzeniach;
elementarnych; ® zna i rozumie pegie
czestaosci zdarze,;
e tworzy informacj ¢ na
podstawie analizy problemu
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137. | Prawdopodobigstwo 3 | e znairozumie klasycan e stosuje definig

klasyczne. definicje prawdopodobigstwa; | prawdopodobigstwa do
e wykorzystuje wlasnaci rozwiazywania problemu
prawdopodobieistwa i stosuje | matematycznego;
twierdzenie znane jako e tworzy informacje¢ na
sKlasyczna definicja podstawie analizy problemu
prawdopodobieistwa” do
obliczania
prawdopodobienstwa zdarzei;

138. | Rozktad prawdopodobistwa. 1| e znairozumie definigj e stosuje definigj
rozktadu prawdopodobistwa; | Prawdopodobigstwa do
® Zna i rozumie okmnie rOZWquywanla prOblemu
zdarzenia jednakowo matematycznego; =~
prawdopodobne; e potrafi przedstawiaé

rozktad
prawdopodobienstwa;

e tworzy informacje¢ na
podstawie analizy problemu

139. | Wiasndgci 2 | e znairozumie wiasrigi e wykorzystuje wlasni

prawdopodobigstwa. prawdopodobigstwa; prawdopodobigstwa do
e wykorzystuje sum iloczyn rozwiazywania zada;
i réznice zdarzé do obliczania | e tworzy informact na
prawdopodobigstwa; podstawie analizy problemu
wykorzystupc wtasndci
prawdopodobigstwa;

140. | Doswiadczenia wieloetapowe. ? @ zna i rozumie metad e wykorzystuje metod
,Drzewek” ,Drzewek” do obliczania

prawdopodobigstwa;

e tworzy informacj ¢ na
podstawie analizy problemu
przy wykorzystaniu metody
,Drzewek”;

141. | Powtdrzenie wiadomiai . 1 | e potrafi postugiwaé sie e potrafi postugiwaé sig
umiejetnosciami umiejetnosciami
podstawowymi z catego dziatu;| ponadpodstawowymi

z calego dzialu;

142. | Praca klasowa i oméwienie jej| 2 | e wykorzystuje swoja wiedz i umiejetnosci w celu

wynikow.

sytuacji
® ocenia swoje ogigniecia i braki;

rozwigzywania problemoéw wynikajacych z codziennych

XIV ELEMENTY STATYSTYKI OPIS

OWEJ 8 h

143. | Srednia arytmetyczna. 1 | e zna ,rozumie i stosuje e tworzy informacg na
definicjg sredniej arytmetycznej; podstawie analizy problemu
e oblicz sredni arytmetyczn postugujc sk definicja
danych; sredniej arytmetycznej;
e interpretuje te parametry
dla danych empirycznych
144. | Mediana i dominanta. 1 | e zna, rozumie i stosuje paje | e tworzy informacg na
mediany i dominanty; podstawie analizy problemu
e oblicza mediagdanych postugujic sk pojeciem
mediana i dominanta;
e interpretuje te parametry
dla danych empirycznych
145. | Wariancja i jej odchylenie 2 | e zna, rozumie i stosuje e tworzy informacg na
standardowe. definicje wariancji i odchylenia | podstawie analizy problemu
standardowego; postugujc definicph wariancji
e oblicza odchylenie i odchylenia standardowego;
standardowe danych; e interpretuje te parametry
dla danych empirycznych;
146. | Definicjasredniej waone;j. 1 | e zna, rozumie i stosuje e tworzy informacg na

definicje sredniej waonej;
e obliczasredni wazona
danych;

podstawie analizy problemu
postugujc sk definicja
sredniej waonej;

e interpretuje te parametry dla
danych empirycznych;
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wynikow.

sytuacji

147. | Powtérzenie wiadomigi. e potrafi postugiwaé sig e potrafi postugiwaé sig
umiejetnosciami umiejetnosciami
podstawowymi z catego dziatu;| ponadpodstawowymi

z calego dzialy;

148. | Praca klasowa i oméwienie jej e wykorzystuje swoja wiedz i umiejetnosci w celu

rozwigzywania probleméw wynikajacych z codziennych

® ocenia swoje ogigniecia i braki;

XV STEREOMETRIA 21 h

149. | Graniastostupy. e rozrOznia graniastostupy; e potrafi rysowa¢ siatki
Proste i ptaszczyzny w e potrafi okreli¢ wzajemne graniastostupow;
przestrzeni. potozenie dwoch prostych sporzadza rzut rownolegly

w przestrzeni; bryt
e potrafi okreli¢ wzajemne
potozenie prostej

i ptaszczyzny w przestrzeni;

zna, rozumie i stosuje wzér na

pole powierzchni catkowitej

150. | Odcinki w graniastostupach. 2 e potrafi zaznaczaprzekitne | e tworzy informacje na

w roznych graniastostupach; | podstawie analizy problemu
postugujac informacja o
potozeniu odcinkow
w graniastostupie;

151. | Pole powierzchni i olgjosé ® zna, rozumie i stosuje wzor| e tworzy informacje¢ na
graniastostupa. na pole powierzchni podstawie analizy problemu

i objetos¢ graniastostupa; postugujac sie wzorem na
objetosé graniastostupa i pole
powierzchni;

152. | Ostrostupy. e rozr&nia ostrostupy; e tworzy siatki ostrostupow
e potrafi opisywa wzajemne
potozenie krawgdzi scian
ostrostupa;
® zna i rozumie pefie
ostrostupa prawidtowego;

153. | Pole powierzchni catkowitej i ® zna, rozumie i stosuje wzor| e tworzy informacg na

objetos¢ ostrostupa. na pole powierzchni i objos¢ | podstawie analizy problemu
ostrostupa; postugujic sk wzorem na pole
powierzchni i ob§tosé
ostrostupa,;

154. | Kat miedzy prost a ® zna i rozumie pefie kata e tworzy informacg na
ptaszczyza . migdzy prost, a ptaszczyzq podstawie analizy problemu
Kat dwuscienny. e wskazuje i oblicza&ty postugujc pogciem kata

miegdzy §cianami i odcinkami | miedzy prosi a ptaszczyzg

takimi jak kravedzie przektne

wysokaci;

155. | Wiasndaci walca. e zna i stosuje wzor na e tworzy informacg na
objetos¢ walca i pole podstawie analizy problemu
powierzchni catkowitej; postugujc sk wkasngciami
® zna pogcia: &5 walca, walca;
wysokai¢ walca, promig; e wyznacza zwizki miarowe

w brytach obrotowych z
zastosowaniem trygonomettrii

156. | Wiasndci stazka. e zna i stosuje wzor na e tworzy informacg na
objetos¢ stazka i pole podstawie analizy problemu
powierzchni catkowitej; postugujc sk wkasngciami
® zna pogcia: & starka, stazka;
tworzaca, wysokéc starka; e wyznacza zwizki miarowe

w brytach obrotowych
Z zastosowaniem
trygonometrii;

157. | Whasndaci kuli i sfery. e zna i rozumie pefia: kula, | e tworzy informac§ na

sfera, koto wielkie;

podstawie analizy problemu
postugujc sk wkasngciami
kuli;
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158. | Wiasndici bryt podobnych. 1| e zna wilasnéci podobiéstwa | e tworzy informacg na

bryt; podstawie analizy problemu
postugujic sk podobigstwem
bryt;

159. | Bryly wpisane w kui i opisane | 2 | e potrafi opisywa bryty e tworzy informacg na

na kuli. w kulg; podstawie analizy problemu
e potrafi opisywa kulg na postugujc si; wkasngciami
brytach; bryt wpisanych w ku i
opisanych na kuli;

160. | Przekroje wielécianow 2 | e potrafi zaznaczana rysunku| e tworzy informacg na

ptaszczyzny przekroju bryk; podstawie analizy problemu
postugujc si; wkasngciami
przekrojéw bryt;

161. | Powtdrzenie materiatu. e potrafi postugiwac sie e potrafi postugiwac si¢
umiejetnosciami umiejetnosciami
podstawowymi z catego ponadpodstawowymi z catego
dziatu; dziaty;

162. | Praca klasowa i oméwienie jej| 2 | e wykorzystuje swoja wiedz i umiejetnosci w celu

wynikow. rozwigzywania probleméw wynikajacych z codziennych
sytuacji
e Ocenia swoje ogigniecia i braki;
163. | POWTORZENIE 15 | Wykorzystuje zdobyta wiedze i umiejetnosci do rozwigzywania

zadah maturalnych.
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3 Procedury osig gania celéw

Wypracowanie pozanych postaw edukacyjnych u uczniow jest jednym
Z najwaniejszych zadawspoétczesnej szkoty. Dlatego, procedury ichygania musz by¢
przejrzyste i realne do zrealizowania. Nglewiec dobiergé metody i formy pracy do
potrzeb ucznidw, przeprowadzaajna ws¢pie diagnoz i rozpoznanie potrzeb uczniéw.

3.1 Podziat godzin lekcyjnych

(zgodny z ramowym planem nauczania w technikum mechanj)cznym

Klasa | —zakres podstawowy
35 tygodnl nauki (105 godzin) — 3 godziny tygodniowo
Liczby rzeczywiste — 25 h
II Jezyk matematyki — 21 h
[1l. Funkcje — 20 h
IV. Funkcja liniowa — 16 h
V. Funkcja kwadratowa — 23 h

Klasa Il — zakres podstawowy
35 tygodni nauki (72 godzin w tym 7 h do powtGraeybranych partii materiatu) —
godziny tygodniowo
VI. Planimetria—25h
VIl. Wielomiany — 14 h
VIIl.  Funkcje wymierne — 17 h
IX. Funkcje trygonometryczne — 7 h

Klasa Il — zakres podstawowy
35 tygodni nauki (70 godzin w tym 5 h do powtarazeybranych partii materiatu) — 2
godziny tygodniowo
X. Funkcja wyktadnicza i logarytmy — 14 h
Xl. Ciagi—24h
Xll.  Planimetria — 27 h

Klasa IV — zakres podstawowy
26 tygodni nauki (52 godzin w tym 4 h do powtdrzeybranych partii materiatu)
— 2 godziny tygodniowo
XIll.  Rachunek prawdopodolfistwa -25 h
XIV. Elementy statystyki — 8h
XV. Stereometria — 25 h
XVI. Powtérzenie — 15 h
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3.2 Formy pracy

Tabela 4 Formy pracy na lekcjach.

Formy pracy Opis formy
Praca zbiorowa Nauczyciel pracuje z caklas ,rownym fronterh
Praca indywidualna | Takie samo zadanie wykoauj
Praca indywidualna jednolita WSZyscy uczniowie.
Praca indywidualna Uczniowie wykonuj zadania specjalnie dla
zréznicowana nich przeznaczone.

Wszystkie grupy uczniéw realizupkie

Praca grupowa - . . L
grup same zadania, a nggnie poréwnuje giich

jednolita o
wyniki.
Praca grupowa Grupy realizug rézne zadania stanowte
Praca grupowa pewry calasé, a uzyskane
zrbéznicowana wyniki prezentowanezsa forum
calej klasy.

Kazda z wyej przedstawionych form pracy odgrywa pozytywna; nel ksztatceniu,
pod warunkienze jest planowana w zaleosci od celow, ktore chcemy agina¢. Jednak
nalezy pametac, ze naduywanie pracy zbiorowej, powoduje spadek samodzieinos
i aktywnogi ucznidéw, a nadmiar pracy indywidualnej zisza réhnice osagnieé miedzy
uczniami. Najkorzystniejsza zatem jest praca w grupach, ktéra rozwija etmoigj
komunikowania i, a take wptywa korzystnie na aktywnoséczniéw. W efekcie wzrasta
poziom ksztatcenia i osgniec.

Ksztatltowaniekluczowych kompetencjipochga za sobgmodyfikowanie tradycyjnej
struktury lekciji.

Aby angaowat uczniow w zdobywanie wiedzy, nale dokona podziatu lekcji na
pic¢ etapow.

Celem pierwszego jest stworzenie sytuacji, w ktorej temak&agst przedstawiony
w sposo6b jasny i aktywizagy. Aktywny udziat nauczyciela pozwala na precyzyjne

formutowanie celow, polege tworzenie ram organizacyjnych (podziat na grupy).
Uczniowie angauja Sie w rozwiazywanie problemow.

Na drugim etapie uczniowie samodzielnie analizutrzymane zadania. Dyskujyj
analizuja, negocjug, odnosac sk do wczéniej zdobytej wiedzy i dawiadcze. Stawiaj
hipotezy i analizuyj watpliwosci — badaj. Nauczyciel na tym etapie petni ¢adbserwatora
I stuchacza.

W trzeciej czsci zdobyta na drugim etapie wiedza zostaje wmkawana
i wykorzystana w sposob twérczy. Uczniowie przedstawidgsne propozycje rozedan.
Ten etap zaley od wspotpracy ucznidw, ich pomystovadd zaangaowania. Nasipuje
pogtebienie rozumienia problemu.

Nastpnym etapemgczwartym, jest prezentacja wynikOw pracy grupy. Uczniowie
maja modiwos¢ poréwnania sposobOw rozygiania problemu i rezultatow aghietych
przez inne zespoty. Do prezentacji wybieramy przedstawicieli grupenmzoy cata
grupa.

Faza zamykara lekcg jest faz refleksji (piata). Uczniowie dokonuj samooceny.
Okreslaja czego i jak nauczyli §j czemu stuyly przyjete metody pracy oraz jak dalej
pracow& i wykorzystywa& zdobyte do#iadczenie. Uczniowie i nauczyciele prodpuj
odpowiedzi€ sobie na pytania: co zrolSiny? Dokg doszlimy? Dokgd moglgmy dog¢?
Jakie byly zasady rmlzace moim i naszym uczenieng3iJak to wykorzystamy?

W ten sposoOb realizowana lekcja pozwoli uczniom popétbiady i wykaza& sie
cierpliwoscia, nie poddajc sk presji tempa realizacji programu. Rola nauczycpsiega
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na prawidtowym postawieniu zadania i naktonieniu ucznidw do refleksji po jego
wykonaniu.

Cele emocjonalno — motywacyjne prowack do ksztattowania postaw i zach@wa
zZwigzanych z uczestnictwem w dziataniu i podejmowanienatdnia be¢la rozwijane
wowczas, gdy rozbudzimy zainteresowanie ucznia przedmiotem, m. in. astosuj
indywidualizacg nauczania, poprzez dostosowanie had@® moziwosci ucznia oraz
wskazujc praktyczne zastosowania matematyki. Kaleswiadamig& uczniom,ze ich
zdolnogi rozwijaja Sie dzigki pracy intelektualnej. 3& uczen nie pracuje, zatracajsic
nawet jego przeetne zdolnogi. Uczer nie zawsze musi aglna¢ Wyzsza umiegtnosg,
wystarczy,ze opanuje lub utrwali sobie €€ umiegtnosci prostych, z ktérych sktadacsi
umiejetnos¢ wyzsza.

Rownie uxteczne jest stosowanie metod aktywizyich do uczestnictwa w dziataniu
I podejmowaniu dziata

Metody aktywizujce przyczym sic do doskonalenia umignosci:
planowania, organizowania i oceniania wtasnego uczegia si
skutecznego komunikowaniagsiv roznych sytuacjach,
efektywnego dziatania w zespole,
rozwiazywania problemow w sposoéb twaorczy,
postugiwania sj technologi informacyjna

Tym samym wyksztattaj samodzielnosd kreatywnoséu ucznidéw, a co za tym idzie
zwicksza szanse pracownika wobec pracodawcy, podnikkiczowe kompetencje
pracownika oraz skutecznostadzenia sobie w régch sytuacjachzyciowych albo
zawodowych. Dobieraf rozne metody nauczania nalepametac, ze to wignie od nich
zalezy zdolnos¢zapamgtywania (tabela 5.).

Tabela 5 Piramida zapamitywania sporzdzona na podstawie bada

Procent
Metoda przyswajanej

wiedzy

1. Uczenie innychgrzy wykorzystaniu zdobytej wiejizy 90 %

2. Praktyka poprzez dziatanie 75 %

3. Dyskusja w grupie 50 %

4. Demonstracje 30 %

S. Metoda audiowizualna 20 %

6. Czytanie 10 %

7. Wyktad 5%

3.3 Metody pracy

Metody aktywizugce przyczynigj sic do pozytywnego stosunku do pracy, pozytywnie
wpltywaja na ksztaltowanie zachowapostaw ucznia, a co za tym idzie wplywaja
rozwijanie MKKE (tabela 6.).
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Tabela 6 Metody nauczania przydatne w rozwijaniu MKKE.

opanowanie metod poznania
wykraczajcych poza program
ksztatcenia szkolnego.

; Metr(]) di harak K ‘2 d Zastosowanie
i techni i Charakterystyka Warto$¢ metody (dla rozwoju MKKE)
nauczania
Wizualne przedstawienie Doglkebna analiza Wizualizacja tréci tekstu
skojarzé, symboli, hasel. zawartgci tekstu (W4, U4)
Mapa Celem tej metody jest
mentalna usystematyzowanie zdobytej
wiedzy lub wizualizacja
posiadanych wiadongoi.

Sied Technika stosowana przy Poradkowanie, Usystematyzowanie
utrwalaniu wiadoméci. Polega | odkrywanie powizan | wiadomdaci (W1, W3,
na budowaniu sieci pgtzen strukturalnych w4, U2)
miedzy pogciami, prawami, i uogOlInianie
twierdzeniami.

Portfolio Gromadzenie prac wykonanych Rozwija Dokumentowanie
w dtuzszym okresie czasu zainteresowania pozalekcyjnej pracy
indywidualnie lub w zespotach.| i motywuje do uczenia| ucznidéw(W4, U3, U4,
Pozwalasledzic przebieg si¢ z wlasnej P2)
uczenia si, postpy, twdrczaé¢ | inicjatywy
i zaangaowanie uczniow.

Pogadanka Shuzy wytworzeniu sytuaciji Uwidocznia Wprowadzenie do tematu
problemowej lub sprawdzeniu | konstrukcg logiczr lub podsumowanie lekcji
efektow zag¢. zaje¢, ozywia lekcg, (W1, U1)

mobilizuje uczniow

Projekt Wykorzystywanie zdobytej Podnosi samoocen Przedsiwzigcie na rzecz

edukacyjny wiedzy do rozwizania i buduje poczucie srodowiska(W2, W3,
rzeczywistych probleméw whasnej wartéci uUl)
praktycznych.

Projekt Ksztatci i doskonali wiele Autentyzm poznania | Samodzielne pozyskanie

badawczy umiejgtnosci, pozwala na naukowego dodatkowych wiadomiei

i umiejetnosci (W4, W5,
P1, P2, P3)

Sniezna kula

Dyskusja pozwalaca
przechodzi od pracy
indywidualnej do pracy

w grupach, a kaczy sk praa
zbiorowa. Angazuje przez caly
czas wszystkich uczestnikow.

Mozliwos¢ dokonania
oceny régnych
pomystéw

Negocjowanie i ustalanie
stanowiskgU1, P2, P3)

Dyskusja Rozwija umiegtnosci Rd&znorodndg¢ wiedzy | Np. ustalanie planu
komunikacyjne, umigfnosci i pogladéw, maliwosé¢ | rozwigzania problemu
dobierania argumentacji, prezentacji swojego (U1, P2, P3)
jasnego wypowiadania swoich | zdania
sadéw, umigjtnosé
podejmowania decyzji, jedna
angauje tylko cz$¢ uczniow.

~<dywanik” Moze stanowt zakaczenie Konieczna¢ Wybér najlepszego

albo ,$ciana Lburzy mdézgdéw”. Uczniowie prezentacji swojego rozwigzania(U2, P1, P3)

pomystéw” przygotowug indywidualnie stanowiska przez
pomysty rozwgzania problemu | kazdego ucznia
i umieszczgj je na
zawieszonym arkuszu.
Nastpnie uczniowie dokongj
wyboru najlepszego pomystu
poprzez gtosowanie.

Burza Brak wartdgciowania pomystow,| Wytworzenie Rozgrzewka umystowa

moézgow Uczniowie zgtaszajwtasne w krotkim czasie wielu| (P1, P2, P3)

propozycje rozwjzania

pomystéw
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problemu. Zakaczona jest
dyskusj z uzasadniaga
argumentaaj.

Gra Wystepujacy element zabawy | Autentyzm regut Doskonalenie

dydaktyczna i rywalizacji, ktéry angauje dzialania umiejetnaosci
uczestnikow, rozwija (W2, W5, P3)
umiejtnosé przewidywania
i myslenie strategiczne.

Obserwacja Rejestrowanie wynikdw Budowanie hipotez na| Gromadzenie spostrzen
oblicze wykonanych na podstawie obserwacji | i obserwaciji nt. obiektow
papierze lub kalkulatorze. wynikéw uzyskanych | matematycznycliw3,
Dostrzeganie zastosowa za pomog kalkulatora | W4, U3, U1)
matematyki w sytuacjactycia | i komputera
codziennego oraz przysztym
dziataniu zawodowym.

Wykiad Prezentacja wzorow Konstrukcja logiczna, | Wprowadzanie trudnych

problemowy analitycznego i syntetycznego | jasnagé wywodu wiadomdci, nauka

ilustrowany myslenia nauczyciela, wzoréw notowania(W1, U2)
formutowania problemow,
prezentacja wzorcowych
sposobéw rozwizan, powiazana
z wizualizacj odwotujca sie
do r&nych typow
sensomotorycznych,
z mazliwoscia zadania pyta

Praca z Rozwija aktywnd¢ tworcz , Rozwodj krytycznego | Wdrazanie do

tekstem samodzieln&¢ i wytrwatosé myslenia samoksztatceni@U3, U4)
w zdobywaniu nowej wiedzy
pod warunkiem dobrania
tekstow odpowiednio do
mozliwosci uczniow.

Cwiczenia Wyzwala aktywné¢ odtwércz | Budowanie przekorfa | Doskonalenie

i tworcza ucznidow w sytuacji
odpowiednio dobranych i
uporzdkowanych zadado
rozwiazania przez uczniow.
Pozwala dostrzegadznorodne
zastosowania nabywanej wiedz
i budowa przekonanie o jej
uzyteczngci. Uklad zada
organizuje lekgj problemowy,
pozwala te obserwowa
okreslone prawidtowdci
prowadace do sformutowania

o celowaci
systematycznej nauki

Ly

hipotezy.

umiejtnosci (W2),
konstruowanie lub
odkrywanie nowych
informacji (W3, U3, U4)

Na szczegoélnawag: zastuguj nastpujace metody:

Projekt badawczy — ksztaltuje wiele umigjnosci oraz integruje wiedgz z rénych
dziedzin (np. wspotpraca z nauczycielami przedmiotéw zawodowych).

Ze wzgkdu na tematykgracy, projekt moeg:

* by¢ badawczy, czyli polegagy na zebraniu i usystematyzowaniu informaciji,

e dotyczy¢ dziatania lokalnego, ktéry jest przegszicciem konkretnym na rzecz

wiasnego kodowiska,
» dotyczy dziatania zwizanego z zawodem.
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Projekt ten moe dotyczy dziatax uczniow zarowno w grupach, jak i w zespotach,
badz indywidualnych, zwizanych z realizagj podstaw programowych. Pozwala
uczniom rozwij& i prezentowé nastpujace umiegtnosci:

komunikowania i

negocjowania

tworczego mylenia

pracy w zespole

rozwiazywania problemow

korzystania z informacji

radzenia sobie w sytuacjach nowych i nietypowych

prezentowania wtasnej pracy i obrony swojego zdania.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o

Etap pracy projektowej:

wybor przez nauczyciela zagadini@o realizacji
wprowadzenia uczniéw w zagadnienie

dobér grup do realizacji zaflanetodaprojektow
przygotowanie opisu projektu

planowanie pracy w zespole

realizacja prac projektowych

ocena projektu

W trakcie realizacji uczniowieasmonitorowani i oceniana jest ich praca podczas
realizacji projektu. Ostateczna ocena jest wystawiana po uptywie wyznaczonego terminu.
Na ocer koncowy sktadag sie oceny ( punkty) otrzymane przez grupe

1. za prag podczas wykonywania projektu

2. za sprawozdanie z projektu

3. za prezentagjprojektu

Sniezna kula — (dyskusja piramidalna) — polega na przechodzeniu od pracy indywidualnej
do pracy w grupie. Ksztalci umignosci uzgadniania stanowiska, negocjowania
I formutowania myli.
Fazy kuli fieznej:
| — postawienie problemu przez nauczyciela lub ucznia
Il — rozwiazanie problemdw przez uczniow:
= W pojedynk
= w dwojkach
= w czwoérkach
= w 0semkach itd.
[l — opracowanie wspolnego rozygania problemu przez cgklas:.

Dyskusja i jej odmiany — metoda ta uczy kulturalnego prowadzenia dyskusji,
a jednoczénie przy ré@nych propozycjach uczy podejmowania decyzji w zespol
argumentowania ,za i przeciw”, podawania przyktadéw i kontrprzyktaddw. Ksztatcimy
w ten sposéb umigjnosci komunikacji uczé — nauczyciel, ucze— uczé. Umiegtnie
kierowana dyskusja angaie wszystkich uczniéw, uczy kulturalnego wypowiaidan
swoich myli, krytycznego stosunku do whasnych padppw i ich zmiany pod wptywem
racjonalnych argumentéw. Mpa stosowa t¢ metode na kadej lekcji, gtdwnie jednak
wtedy, gdy uczniowie pracuw grupach.
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Komputer — na lekcjach matematyki odgrywa bardzo waa rolg:

. dzicki jego uxciu uczniowie mog przeanalizowa wiccej przyktadéw
w krétkim czasie, przy czym zapewniona jest doktadmaiéczen i rysunkow,

= mozna dokond& wizualizacji tréci, ktore jej wymagaj, np. zagadnienia
z rachunku prawdopodohistwa,

. uczeh moz wyshpi¢ w roli badacza wyagajacego wnioski i stawiagego

hipotezy, np. przy badaniu warunkéw prostopacitdsadz réwnolegto€i prostych
w ukfadzie wspotrzdnych,

" mozna wykona symulacg przebiegu szeroko pgiggo zjawiska — od analizy
zagadni@ z parametrem po opracowywanie danych.

Rozwijanie samodzielnej pracy przy komputerze sprzyja aktywizacji ucznia, ponad to
uatrakcyjnia proces dydaktyczny wywatajpozytywnamotywacg do nauki. Praca przy
komputerze oddziatywuje na wiele zmystow i tym samym uUivwie: polisensorycznosc¢
technik ksztatcenia. Uzyskiwanie informacji i przetwarzanie ich, badanie wielu
przypadkow rozwija métenie dywergencyjne. Wykorzystig na lekcjach komputer
umoZiwiamy w ten sposob kalemu uczniowi, nawet takiemu, ktoremu nauka mateknaty
przychodzi z trudnadia, odniesienie sukcesu powodcggo  satysfakej
i dowarto€iowanie.

Kazda z wymienionych metod trzeba dobiérdo odpowiednich warunkéw jakie

wynikaja z celow i danej sytuacji dydaktycznej (tabela 7).

twierdzeh

METODY PODAJACE POSZUKUJACE EKSPONUJACE PRAKTYCZNE
wyjasnianie ustne podanie wyktad problemowy | wyklad ukazujcy w pofczeniu
opowiadanie materiatu przez (dialog nauczyciela | piekno matematyki, | z poleceniem
wyktad nauczyciela rozwijajacego interesujce samodzielnego
(nauczyciel) wyktad problem przed problemy zapisu
uczniem) i zastosowania i rozwigzaniem
zadania wedtug
instrukcji
pogadanka objasnienie nowego | pogadanka dyskusja natemat | pogadanka
dyskusja materiatu za pomac | heurystyczna rozwigzania powtérzeniowa
(doswiadczenie pytan poprzedzona interesujcych prowadaca do
wlasne ucznia) z wykorzystaniem postawieniem problemoéw z rozwigzania zada
doswiadczenia problemu do literatury
uczniow rozwigzania uzupeiajcej
praca czytanie rozwigzanie sprawozdanie notowanie tréci
Z podrecznikiem podrcznika jako problemu w oparciu | z literatury podstawowych,
zrédta wiedzy, o podecznik uzupehiagcej, zapis symboliczny,
zadania nowego referaty ucznia rozwiazywanie
materiatu uwzgledniajace zada z podecznika
z podecznika ciekawostki
matematyczne
pokaz pokaz przezroczy, | pokaz poiczony pokaz ukazujcy pokaz padczony
obserwacja filmu, modeli itp. z obserwacja ucznia| pigkno matematyki, | z konkretnym
($rodki z podanym ukierunkowany na | interesujce zadaniemZycia)
dydaktyczne) komentarzem rozwiagzanie danego | problemy do rozwizania
problemu i zastosowania
prace przedstawienie przez wykonywanie konkurs na ¢wiczenia w terenie
laboratoryjne nauczyciela doswiadcze dla wykonanieéwiczea na zastosowanie
(eksperymenty) wynikow dokonania uogolnie | w grupach teorii, ¢wiczenia
doswiadczeé bez ich | (tok indukcyjny) w pracowni dla
wykonania przez sprawdzenia
uczniéw stuszndci uogolnia
éwiczenia objanienie rozwiagzywanie zawody ¢wiczenia na
(zastosowania) przez nauczyciela | zada matematyczne, zastosowanie teorii,
sposobow problemowych rozwiazywanie rozwiagzywanie
rozwiazywania atrakcyjnych zada éwiczen
zada, dowodzenia np. historycznych utrwalapcych
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W ramach korelacji miedzyprzedmiotowejdagpowstawaty materiaty dydaktyczne
zawierajce autentyczne dane z pomiarOw towarzggeh dosviadczeniom z réaych
dziedzin zycia (w szczegoln@$é z mechaniki), umdiwiajacych rozwizywanie
probleméw interdyscyplinarnych.

3.4 Srodki dydaktyczne

Pomocnarole w nauczaniu matematyki peinsrodki dydaktyczne. $to wszelkiego
rodzaju przedmioty oddzialge na zmysty ucznidw, ktérych zadaniem jest ulatigen
poznawania rzeczywistog Skracaj i urozmaicaj proces nauczania, Wywo#g wrazenia
I spostrzeenia, belace tworzywem pozwalagym w krotszym czasie przeka@zaviece)
wiadomogi. Najstarszym i najegciej uzywanym srodkiem dydaktycznym jest tablica
szkolna i kreda, ale nie mpa poprzestana nich chgc wspomagéa i usprawnié prag
uczniow i nauczycieli, jak rownierozwija¢ MKKE.

Wybierapc $rodki dydaktyczne nahy si¢ kierowa poziomem rozwoju ucznidw, ich
potrzebami i zainteresowaniami, a tekatrakcyjnoéia, ktdra znaczco wplywa na
rozwijanie motywacji do uczeniagsi

Biorac pod uwagdunkcje, jakie petni wyposzenie mona je podzieli na dwie grupy:

1. pasywne— wyposaénie utatwiagce odbior informacii

podrecznik, zbiér zad#, tablice ze wzorami, kalkulatory, kalkulatory grfine,
modele figur, plansze, foliogramy i rzutnik, komputer (Internet), wizualizer
przenofiy, informatory maturalne;

2. interaktywne - ulatwia pozyskiwanie informacji i stwarza okazjdo

podejmowania decyzji
karty pracy, zestawy ¢éwiczen, gry dydaktyczne, edukacyjne programy
komputerowe.

Nalezatoby unowoczéni¢ sale lekcyjne w komputer, wizualizer, kalkulatory,
nowoczesne programy komputerowe, ponigwayposaenie dydaktyczne znagzo
wspomaga i usprawnia pkaacznidéw i nauczycieli, a tym samym rozwijakME .

Do realizacji tego programu nauczania nietbe g tez materiaty i przybory, ktore
pozwok na prezentagj wynikow pracy pojedynczych uczniow grupedd to m. in.
arkusze kolorowego i bialego papieru, kolorowe pisaki, kreda kolorowa, kleycepz
plastyczna guma do przyklejania arkuszy, foliagtyi ztacza, zestawy kolorowych kulek
do losowania, koski do gry.

Spis wykorzystywanej literatury.

1. Chako L., Janik J., Bradnik metodyczny do klasy Il liceum ogdlnoksztago.
liceum profilowanego i technikyrNowa Era, 2003.

2. Cewe A., Informator maturalnyvyd. Podkowa.

3. Mieskcznik ,Matematyka” — czasopismo dla nauczycieli,. reduPress, Wroctaw.
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4 Opis zato zonych osig gnie€ ucznia

Podstawy do okrglenia wymaga programowych $ standardy edukacyjne
uwzgledniajace cele ksztatcenia, strukgumateriatu, oczekiwania wobec matematyki jako
przedmiotu nauczania i miwosci intelektualne uczniow.

Wymagania programowe as jakogiowymi normami wymaga i Sa zgodne
z przedmiotowym systemem oceniania obgaujiacym w ZSP Nr 1 w Pionkach.

4.1 Ogolne kryteria oceny osig gnieé uczniow
Stopien dopuszczajcy:

Uczea:

=
=

=

=
=

Intuicyjnie rozumie pajcia — zna ich nazwy, potrafi podprzyktady;

Rozumie podstawowe twierdzenia — potrafi pbdees¢ twierdzenia, odraii¢
zalozenie i tez, zastosowaw typowej sytuacji;

Rozwiazuje proste standardowe zadania, posh@ugke metodami typowymi

I algorytmami;

Potrafi odtworzy objanione mu rozwgzanie zadania;

Stosuje zasady rozazywania zada otwartych: co jest dane?, czego szukamy?,
jaki warunek ma spetntarozwiazanie?, czy mara utox¢ rOwnanie?, czy warto
wykona rysunek pomochniczy?

Stopien dostateczny:

Uczea:

=
=

U

U

VRV

Podaje definicje najwaniejszych paojc, przykiady i kontrprzyktady;

Podaje tré¢ twierdzer, wskazuje zatognie i tez, podaje przyktad ilustragy
twierdzenie, stosuje twierdzenie w analogicznych sytuacjach do podanego;
Wyréznia w tekcie definicje i twierdzenia;

Zna i potrafi zastosowa algorytmy pozwalajce zbudowa plan rozwazania
zadania;

Sprawnie wykonuje obliczenia bez yecia kalkulatora, zna i stosuje prawa dzata
na liczbach;

Korzysta z kalkulatora;

Zna jednostki miar, potrafi je przeliczastosowa w obliczeniach praktycznych;
Stosuje zasady rozawzywania zada otwartych;

Nasladuje podane rozwzanie w analogicznej sytuacji;

Samodzielnie rozwizuje zadaniargdnio-trudne;

Sprawdza, czy otrzymany wynik spetnia warunki zadania.

Stopien dobry:

Uczea:

=

=
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Y

Uy

Intuicyjnie rozumie koniecznosédowodu, rozumie,ze do tego nie wystarczy
sprawdzenie tezy w konkretnej sytuacji, w prostych przypadkach potrafic poda
kontrprzyktad obalacy tez nieprawdziv;

Wyjasnia w jakiej sytuacji maia, a jakiej nie mara zastosowa danego
twierdzenia;

Zna i stosuje metody pomocne w rozaywaniu zada otwartych;

Rozwiazuje zadania, ktérych redakcja albo @@&dczenie ucznia sugeruje metode
rozwigzania;

Rozwiazuje typowe zadania ztone, hczace wiadomosi z ronych dziatow;

Ocenia poprawnoséozwiazania typowego zadania, przedstawionego przez innego
ucznia.

Stopien bardzo dobry:

Uczea:

g duy viduldl

U

Zna definicje pagj¢ wystepujacych w programie i postugujecsnimi;

Postuguje s jezykiem matematycznych w komunikowaniu i tworzeniformaciji;
Samodzielnie korzysta z tekstu matematycznego;

Przeksztalca definicje poznanych pgj poradkuje je i klasyfikuje wyromiajac
pojecia ogolne i szczegolne przypadki;

Potrafi redagowé definicje nowych paj¢ wykorzystujc analogie i uogélnianie;
Korzystajc z analogii i uogolnie formutuje nowe twierdzenia (hipotezy);
Stosuje nowe twierdzenia;

Ocenia poprawnospodanego rozumowania ogolnego (dowobaierdzenia);

Zna dowody twierdageobjetych programem;

Rozwiazuje zadania ,na dowodzenie” i zapisuje dowody;

Skutecznie buduje plany rozgzania nietypowych zada dobieragc odpowiednie
strategie posfpowania;

Analizuje i doskonali swoje rozazania, analizuje liczbeozwiazan;

Rozwigzuje zadania wymaggje stosowania matematyki w sytuacjach
praktycznych;

Stopien celujacy:

Uczea:

o4 ududy

Analizuje budow (struktue logiczng podanej definicji;

Zna i wykorzystuje definicje i twierdzenia spoza programu;

Potrafi redagowéi dowodzt nowe twierdzenia;

Zna podstawowe typy dowoddw i potrafg siimi postu¢;

Buduje oryginalne sposoby rozaywania nietypowych zadaztozonych,;

Stosuje matematykdo rozwiazywania problemow praktycznych;

Poszukuje innych sposobow rozwania zadania;

Uczestniczy w konkursach matematycznych szczebla centralnego lub jestafinalist
zawodow na szczeblu wojewodztwa.

Wymagania na poziomie podstawowym i ponadpodstawowym przedstawiono
w rozdziale 3.

4.2 Glowne narz edzia kontroli
Stopier semestralny i roczny ustala sia podstawie stopni ggtkowych za:

1.

prace pisemne;
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odpowiedzi ustne i kartkOwki;

aktywny udziat na lekcji, zdolnosszybkiego zapargiywania, pra¢ w grupach;
systematycznostrzetelnoséw odrabianiu prac domowych, zadania dodatkowe;
prowadzenie zeszytu.

agrLON

Podstawg oceny pracy ucznia g prace pisemne
Prace pisemne— prace klasowe (kartkowki) lub sprawdziany tryeaj jednajednostke
lekcyjm lub diuzej. S zbudowane z zadao rémnym stopniu trudnad, w ktérych
punktowane & kolejne etapy rozwazania. Praca klasowa obejmuje caty dziat programowy
lub cate péirocze, natomiast sprawdzian obejmuje kilka tematdéw lekcyjnych, ktére nie
obejmup catego dziatu. Informacja o pracy klasowej musiapg§ sic w dzienniku tydz.
przed terminem pisania.

W pracach pisemnych punktowanych stoprieismitowane liczbapunktéw wedtug
zasady:

0 % - 29 % og0lInej liczby punktow — stopiedst.,
30 % - 49 % ogolnej liczby punktow — stopidop.,
50 % - 74 % ogolnej liczby punktéw - stopidst.,
75 % - 90 % ogolnej liczby punktow — stopidb,
91 % - 100 % ogolnej liczby punktow — stopiledb.

Kartkbwka — krotka pisemna forma oceniania obejaug jeden temat lekcyjny. Czas
trwania kartkéwki nie powinien przekracéz&20 min. Uczé moz by informowany
o planowanej kartkbwce ustnie z jednodniowym wyprzedzeniem bez koniecznos
zapisywania w dzienniku

Stopier z kartkOwki jest traktowany na réwni ze stopniemdpowiedzi ustnej. Oceng
kartkbwki dokonuje & na podstawie ustalonej punktacji z zachowaniem qnap
stosowanych przy pracach pisemnych.

Kazdy uczen ma obowhzek zaliczy¢ kazda prace pisemm i kartkowk ¢
W wyznaczonym terminie.
Nie zaliczenie pracy klasowej lub kartkéwki w wyznaczonym terminie rownowaie
jest ze stopniem niedostatecznym.
Gdy uczen nie zjawit si¢ na pracy pisemnej lub kartkbwce z waaych uzasadnionych
przyczyn prosi nauczyciela o wyznaczenie terminu dodatkowego.
Taki uczen traci mozliwosé poprawienia oceny.

Stopien za odpowiedzmoz by ustalony na podstawie indywidualnej odpowiedzi
ucznia. Uczé ma obowazek by przygotowanym do odpowiedzi ustnej na:dtej lekciji.
Odpowiedz ustna- obejmuje tréci ostatnich trzech lekcji. deuczer odpowiada na lekcji
powtdrzeniowej zakres sprawdzanej wiedzy i ugtrgsci obejmuje tréci catego dziatu.
Wiadomogi oceniane przy pomocy odpowiedzi ustnej podzielmaena poziomy
wymaga: - konieczny,

- podstawowy
- rozszerzagcy
- dopetniagcy

- wykraczagcy

Uczen przed udzielaniem odpowiedzi jest informowany oipoee trudno€i pytania,
na ktére odpowiada.
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W ocenie za odpowigdustna bierze st pod uwage tempo odpowiedzi, liczbe
i rodzaj popetnianych Bléw oraz umigjtnos¢ radzenia sobie w trudnej sytuaciji.

Kazdego ucznia obowjzuje biezaca znajomosé tresci trzech ostatnich lekcji,
a nauczyciel ma prawo sprawdai stopien ich opanowania.

Aktywnosé — ocenia nauczyciel w formie adekwatnej do mwasci ucznidw, rodzaju
tresci i warunkow pracy. Ocendaaktywnosé¢mozna na postawie:

1. Obserwacji — nauczyciel dokonuje podsumowania aktyeinposzczegolnych

uczniow po lekcji lub po kilku lekcjach. Stopie

a. celujacy otrzymuje uczg, ktory spelnia wymagania na ocerodb oraz
rozwigzuje zadania z poziomu wykraczeggo;

b. bdb otrzymuje uczg, ktory wielokrotnie w cigu lekcji zgtasza si do
odpowiedzi, rozwizuje zadania z poziomu dopetaieggo, prowadzi
wyczerpujce notatki z lekciji;

c. db otrzymuje uczg, ktory systematycznie bierze udziat w lekcji, popnée
odpowiada na pytania dotyg® biezacej lekcji z poziomu rozszerzaego,
zapisuje wszystkie informacje w zeszycie zgodne z zaleceniami nauczyciela

d. dst otrzymuje uczg, ktory sporadycznie bierze udziat w lekcji popragvni
odpowiada na pytania z poziomu koniecznego lub podstawowego giatycz
biezacej lekcji;

e. dop otrzymuje ucze, ktory bierze udziat w lekcji za nama@wnauczyciela,
odpowiada na pytania z pompmauczyciela lub zeszytu, pracuje mato
wydajnie i chaotycznie.

2. Limitu pluséw i minusow.

Ustalenie limitu pluséw musi odbywaic na pocatku roku szkolnego i nie moa go
zmienia przez caty rok.

Opis przyktadowego oceniania aktywnaosi na podstawie limitu plusow.

Jesli uczen zgtasza si w czasie lekcji do rozwrania zada przy tablicy to za
rozwiazanie przyktadu (bez wzglu na to czy rozwizat go samodzielnie czy wspolnie
z nauczycielem lub kolegami z klasy, gdjiczy sk jego aktywnos¢ a nie wiedz
I umiegtnosci) otrzymuje plusa.

Plusa mohna réwnig otrzyma& za poprawne rozwzanie przyktadu w zeszycie
(szybciej nk rozwiazuja go uczniowie przy tablicy).

Nauczyciel moe skrgli¢ plusa jgli uczer nie uwaa, nie robi notatek lub nie
rozwiazuje zada. Przy stawianiu pluséw obowzuje zasadaze 1 plus na jednej lekcji dla
jednego ucznia. d uczer zbierze maksymalndiczbe pluséw przed kacem semestru
dostaje ocenddb i rozpoczyna gromadzenie pluséw od zera.

W takiej sytuacji sam decyduje przy koncu semestru czy chce otézgohejna ocerg
z aktywnogi. Pozostali uczniowie otrzymauptopiéi zgodny z podanym kluczem:

6, 7 pluséw — bdb
4, 5 pluséw - db
2,3 plusy — dst
1 plus — dop
0 pluséw — ndst..

Na koniec semestru kdy uczé jest oceniony z aktywnok Kazdy semestr uczniowie
rozpoczyng jednakowo z zerow iloscia plusow. Plusy s zapisywane w osobnym
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zeszycie i ucaema prawo uzyskiw@o ich stanie. (Limit mog wyznaczé liczba pluséw
uzyskana przez najbardziej aktywnego ucznia.)

3. Na podstawie punktow uzyskanych podczas pracy w grupach.

Uczniowie powinni by zapoznani z wybram forma oceniania aktywno<i na
pocztku okresu.

Zeszyt —oceniany moe by¢ catociowo lub wyrywkowo na podstawie kilku lekcji. Przy
ocenianiu zeszytu branea spod uwage estetyka, kompletnosénotatek oraz prac
domowych.

Kazdy uczen jest zobowhazany do prowadzenia zeszytu na lekciji.

Prace domowe —maja na celu wgwiczenie i utrwalenie umiejnosci i wiadomogi
zdobytych na lekcji. & elementem uzupeini@gym lekcg. Praca domowa spetnia swoje
edukacyjne zadanie, §e uczen wykonuje p samodzielnie w domu. Nauczyciel neoz
sprawdzié samodzielnosévykonania pracy domowej poprzez odpowiedina

Uczen ma obownzek odrabiaé prace domowg.

Praca domowa ma mig forme¢ pisemnalub ustna Poziom trudnasi i ilosci zada
powinny by dostosowane do mixvosci klasy. Praca domowa w formie pisemnej winna
by¢ odrobiona w calasi w zeszycie przedmiotowym (o ile nauczyciel nigesk innego
sposobu). Uczniowie magw domu rozwizywa zadania dodatkowe o zgkiszonej
trudno&i wskazane przez nauczyciela. Wowczas nauczycielenosobno oceditaka
praczc domow.

Uczen zawsze ma zadag prace domowa w formie: ,N auczy sie ostatniej lekcj
Szeroko pojmowana praca domowa obejmuje réavpiegygotowanie do lekcji. Uchgest
przygotowany do lekcji, gdy posiada wszystkie przybory do rysowania, uzupetniony
zeszyt, podycznik oraz opanowat wymagane umtepsci i wiadomogi z trzech ostatnich
lekcji. Jali uczen zaniedbat wypetnienie ktéregokolwiek z paowsyych elementéw
przygotowania powinien zgtosito nauczycielowi na pogiku lekcji. Brak pracy
domowej, brak zeszytu oraz nieprzygotowanie do lekgcjodnotowywane w dzienniku.
Uczeh ma prawodwa razy w ciagu okresu zgtost ktorykolwiek z wyzej podanych
brakow lub nieprzygotowanie bez wygania konsekwencji. Kale nastpne zgtoszenie
ocenione bezie stopniem ndst.

Uczaa ma obowhzek na biezgco oraz we wilasnym zakresieuzupetnié braki
w umiejetnosciach i wiadomogiach wynikajace z nieobecnasi na lekcjach.

Ogodlna liczba stopni na podstawie, ktérych oceniany jest mitpgcuczeér na koniec
okresu zaley od tygodniowej liczby godzin danego przedmiotu:
przy 2 godz. tygodniowo --- 4 stopnie,
przy 3 godz. tygodniowo --- 5 stopni.

W ostatnim okresie klasy maturalnej oraz w okresach, w ktérych odpwpwajraktyki
zawodowe klas technicznych minimalna liczba stopni enbi¢ mniejsza. Uczniowie,
ktorzy w pierwszym semestrze otrzymali sta@piedst. zobowjzani s do uzupetnienia
wiadomogi i zaliczenia ich przed nauczycielem w wyznaczongrnez niego terminie.
Uczen powinien by zapoznany z wymaganiami zaliczenia.

Aby okre&li¢ poziom klasy dla ustalenia stopnia intensyvangsowtérek oraz dla
zaplanowania procesu nauczania uczniowie klas pierwsaypbdslawani ocenie wginej
wiedzy i umiegtnosci matematycznych. Stopiez tego sprawdzianu dzie wpisywany do
dziennik, ale nie bdzie wptywat na wynik klasyfikacjirdédroczne;.

Uczniowie z dysfunkcjami powinni méestworzone sprzyjage warunki pracy. Zakres
I forma pracy z nimi powinna Byokreslona przy konsultacji z pedagogiem szkolnym
i wychowawa klasy oraz dyrektorem szkoty.
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5 Ewaluacja programu nauczania

Etap Obiekt Pytania Kryteria Metody Proba Prezentacje
ewaluacji | ewaluacji | kluczowe ewaluacji badawcze | badawcza danych /

(badawcze) raport
Przed Projekt Czyiwjakim | Co najmniej Studium Szkota Raport
rozpocz- | autorskiego | stopniu projekt | 50% punktéw | przypadku; uczestniczca ewaluacyjny
ciem programu programu wg arkusza analiza w Projekcie.
realizaciji nauczania | uwzglednia: oceny(Aneks wynikow
programu 1.zasoby V, publikacji dr | diagnozy

realizatora Marii Sobczak, | zawartgci

2.potrzeby SKK) KK oraz

i ograniczenia danych z

odbiorcow j-w. arkusza oceny

3.mazliwosci programu.

rozwijania j-w.

MKKE

4.poprawnéé

konstrukcyjm?

5. Czy projekt

zawiera

propozycg Odpowied

oceny jego Jfak”

skutecznéci?

6. Jaka jest

poprawng¢ Co najmniej

sposobu 50% punktéw

proponowanej | wg arkusza

w projekcie oceny (Aneks

programu jego | V)

oceny?
W czasie | Skuteczné¢ | 1. Jakiego radu | Wyzsze 0 20% | Analiza Raport
realizaciji programu naktady niz ponoszone | dokumentow ewaluacyjny
programu finansowe dotychczas.

wykorzystano w

realizacji

projektu?

2. W jakim Zakupienie

stopniu min. dwoch jow. jow.

wzbogacono rodzajow

zestaw pomocy | pomocy

dydaktycznych?| dydaktycznych.

3. Naile Udziat Analiza

realizacja nauczyciela dokumentow jow.

projektu w doskonaleniu| m.in.

powodowata zawodowym, wynikow

wzrost organizowanie | monitoringu

zaangaowania | lekciji

nauczyciela kolezenskich

i szkoty?

4. Jakiego Przewaga Analiza Raport

rodzaju zabiegi | metod dokumentow. ewaluacyjny

stosowat aktywizujacych | Obserwacja.

nauczyciel nad podajcymi

realizupcy

program?
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Na koniec | Skuteczné¢ | 5. Jak Co najmniej Wywiad Losowo Raport
realizaciji programu uczniowie przecitne wsrod wybrani ewaluacyjny.
programu ocenili dziatania| wyniki uczniow uczestnicy Promocja
nauczyciela w skalach projektu.
realizupcego Kl(kontakty
projekt? interpersonalne
i IK(jakasé
nauczania)
arkusza, Aneks
VI.
6. W jakim Wzrést o min. | Pomiar j- W j- w. oraz
stopniu w 0,10 tatwdci dydaktyczny promocja
wyniku grup zada ~na wejciu” szkoty
realizacji sprawdzajcych | i,ha w srodowisku
programu opanowanie wyjsciu”.
wzrést poziom | MKKE.
osiagnieé
uczniow
w zakresie
rozwoju
MKKE?
Po Skuteczné¢ | 7. Naile trwate | Wzrost min. Analiza Wszyscy Raport
pewnym programu Sa zmiany 0 10% dokumentéw | uczestnicy ewaluacyjny.
czasie od w uczniach sredniego (z wynikami Promocja
realizaciji w zakresie wyniku matury | egzaminu projektu -
programu nabytych z matematyki. | maturalnego) konferencja
(min. po wiadomdci, ogolnopolska.
roku) umiegtnosci Promocja
i postaw szkoty
okreslonych w regionie.

przez MKKE?
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6 Warunki realizacji programu

Przyczyna zmodyfikowania programu nauczania z matematykpstrzeby uczniéw
ksztatlacych st w Zespole Szkoét Ponadgimnazjalnych Nr 1 w Pionkaicmcych udziat
w Programie rozwijania umiejgtnosci uczniow szkot Polski Wschodnigj SZKOLA
KLUCZOWYCH KOMPETENCJI ", finansowanego ze&rodkéw Unii Europejskiej.
Trzeba wyposay¢ w kluczowe kompetencje i tym samym przyczysic do wzrostu
gospodarczego i zatrudnienia.

Jest to miodzie ucaca st w zawodzietechnik mechanik w znacznej oc&ci
pochodaca z terendw o dyim bezrobociu (powiat radomski, miasto Pionki), pleze
wszystkim z terendw wiejskich.

Uczniowie Ci prezentyj nizszy poziom osignig¢ edukacyjnych i miszy poziom
rozwoju kulturalnego riich rowignicy ze szkot miejskich. Znaaee ronice widoczne §
przede wszystkim w zakresie nabyg&laczowych kompetencji Charakteryzyj sic niska
sprawnogia liczenia i spostrzegawczasbedaca wynikiem zalegtoéi edukacyjnych na
poziomie gimnazjalnym oraz brakiem motywacji do pracy, w szczegdilnasrod
uczniéw z rodzin patologicznych.

ZSP Nr 1 w Pionkach dysponuje 2. salami matematycznymi wypogmi
standardowo w tablice, kredprzyrady geometryczne (ekierka, cyrkiel), tablisgenne

z podstawowymi wzorami i twierdzeniami, ktére zostaty wykonane jako praca dyplomowa

ucznidw, jak réwnie w modele przedstawigie figury przestrzenne. Poza tym brak jest

podrecznikéw, zbiorow zadg jak rownie nowoczesnego wyposeania:

- komputera, ktéry staje sinarzdziem codziennym i umiejnos¢ korzystania z niego
jest koniecznasia (Internet)

- kalkulatoréw, w tym take kalkulatorow graficznych prezendoych wykresy, ktére
pozwalaj gromadzt spostrzeenia, szuk&aodpowiedzi na pojawiage s¢ pytania oraz
stawia hipotezy.

- foliograméw oraz rzutnika do ich prezentacji.

Realizatorem gtbwnym programu dxie jego autor, ktory odznaczag sduza
komunikatywnogia i umiegtnosciami interpersonalnymi w kontaktach z uczniami
I innymi nauczycielami.

Program moe by rowniez realizowany przez innych w klasach technicznych, ze
szczegOlnym wskazaniem ZSP Nr 1 w Pionkach.
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