Konspekt numer 3

Konspekt zaje¢ praktycznych
ZADANIE:

Wykonanie zbrojenia konstrukcji zelbetonowej

Nazwa szkoty Data
Osoba prowadzaca
Przedmiot nauczania Zajecia praktyczne
Klasa Il Zbrojarz, Betoniarz
Czas zaje¢ 330 minut
Zadanie Wykonanie zbrojenia elementu konstrukcyjnego

Cel ogdlny zadania:
Wykonywanie przez uczestnikow zajec¢ zbrojenia elementu konstrukcyjnego
Cel zajec¢ praktycznych:
Celem realizacji zaje¢ praktycznych wg opracowanego konspektu jest nabycie umiejetnosci
odczytywania dokumentacji projektowej w zakresie niezbednym do wykonywania roboét
zbrojarsko- betoniarskich, nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw, postugiwanie sie
sprzetem pomiarowym (dalmierzami, poziomicami, niwelatorem), umiejetnosci wybierania i
oceniania przydatnosci materiatéw, transportowania i przemieszczania materiatdw na placu
budowy, stanowisku pracy. Nabycie umiejetnosci zmontowania rusztowania, szalowania.
Umiejetnosci przygotowania zbrojenia na Zzgdany wymiar (w tym wygig¢ prety do
wymaganego ksztattu, wykona¢ montaz zbrojenia zgodnie z dokumentacja, utozy¢ zbrojenie
w miejscu wbudowania z zachowaniem geometrii, otulenia zbrojenia przez beton.)
Ogodlne cele zajeé praktycznych to:
- poznawczy:

e zapoznanie uczniow z rodzajami zbrojeniami elementéw zelbetonowych,

e zapoznanie uczniow z pretami stosowanymi do zbrojenia,

e zapoznanie ucznidow ze sposobami tgczenia elementdw zbrojenia
- ksztatcacey:

e umiejetnosc analizowania rysunku projektu technicznego,

e umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem zbrojarskim,

e umiejetnos¢ wyboru sposobu tgczenia elementéw zbrojenia,

e umiejetnosc¢ praktycznego wykonywania zbrojenia elementoéw zelbetonowych,

e dobdr odpowiednich narzedzi przyrzgddw kontrolno- pomiarowych,

e umiejetnos¢ oceny wykonanego zbrojenia,

o ksztaltowanie pamieci, logicznego myslenia, wypowiedzi, wycigganie wnioskow.



- wychowawczy:
o ksztatcenie starannosci i doktadnosci podczas wykonywania zadania,
e przestrzeganie zasad pracy w zespole,
e wdrazanie do rzetelnego i odpowiedzialnego traktowania obowigzkéw zawodowych,
e Kkorelacja teorii z praktyka.
Metody nauczania:
e instruktaz,
e pokaz,
e praca samodzielna,
e praca na stanowiskach uczniowskich, praca w zespotach.
Srodki realizacji zadania:
o Srodki ochrony osobistej (strdj roboczy, rekawice ochronne, kask, okulary ochronne),
e stanowisko robocze z instrukcjg (instrukcja zawiera projekt budowlany), sprzetem i
materiatami budowlanymi.
Forma prowadzenia zajec praktycznych:
e zadanie realizowane na stanowisku roboczym, zaréwno indywidualnie jak i
zespotowo,
e zadanie realizowane w ramach realnego zadania budowlanego na placu budowy,
zaréwno indywidualnie jak i zespotowo.
Dodatkowe zrédta informacji dla uczestnikow zajeé, instruktora, prowadzgcego zajecia
praktyczne.
e instrukcja stanowiska — podstawowe zrédto procedury zaje¢ praktycznych,
e warunki techniczne wykonywania i odbioru robo6t budowlanych, pod redakcjg Ujmy,
e budownictwo betonowe tom V, Zbrojenie, deskowanie, i formy do betonu
Arkady:1970,

o karty katalogowe stali uzywanych do wykonywania zbrojenia.

Uwaga:
Instrukcja zawiera wszelkie dane techniczne zadania, warunki realizacji, warunki odbioru itp.

Instrukcja dotyczy kazdego konkretnego zadania praktycznego.



Przebieg zajec:
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Czynnosci . . . -
. . Sprawdzanie obecnosci. Zmiana odziezy na roboczg. . Przekaz
1 Wstep organizacyjno . . . 10 min i .
Instruktaz stanowiskowy Uczestnictwo bezposredni
porzadkowe
Uczestnictwo bezposrednie.
Zapoznanie sig¢ z materiatami,
narzedziami i sprzetem
stosowanym przy
Wprowadzenie w temat. wykonywaniu zbrojenia,
o Okreslenie celéw Okreslenie celéw zadania analiza rysunkow projektu . Realizacja
2 Realizacja . o o 60 min ) )
zadania praktycznego praktycznego Pt. zbrojenie budowlanego (zapoznanie sie bezposrednia
elementéw konstrukcyjnego. z rysunkiem zbrojenia
elementu konstrukcyjnego,
rysunku szalunkowego,
zapoznanie sig¢ z szalunkami,
rusztowaniami)
Wyznaczanie stanowisk,
wydawanie materiatéw, . L
. . Pobranie materiatéw,
narzedzi, sprawdzanie ) )
. narzedzi, sprawdzanie
gotowos$ci sprzetu. .
. . . gotowosci sprzetu przez .
o . Stanowiskowy instruktaz BHP o ) . Realizacja
3 Realizacja Uczestnictwo . uczestnikéw zadania, 230 min i )
wydawanego zadania. ) i bezposrednia
L sprawdzanie warunkéw BHP
Objasniania podczas ) .
. . powierzonego zadania.
wykonywania zadania. L .
i Realizacja zadania.
Nadzor na wykonywanym
zadaniem.
Zakonczenie wykonanego
zadania. Wtasna ocena
wykonanego zadania.
o Zakonczenie wykonanego Sprawdzanie jako$ciowe
Odbidr jakosciowy ) ) )
) zadania. Sprawdzenie wykonanego zadania. .
4 Podsumowanie wykonywanych prac 30 min Ocena

calego zadania

jakosciowe wykonanego

zadania. Ocena.

Usuniecie usterek. Sprzatanie

stanowiska, mycie narzedzi,

konserwacja sprzetu. Zdanie
narzedzi. Zmiana odziezy

ochronnej




Przyktadowa instrukcja do konspektu 3.

Instrukcja wykonywania zbrojenia

wybranej konstrukcji zelbetonowe;j

Wstep

Przed wykonaniem zbrojenia realnej konstrukcji inzynierskiej, elementu konstrukcyjnego (np.

fundamentu pod zespét energetyczno wiatrowy wg. Zatgczonych rysunkéw) lub tez jej

modelu, niezbedne jest zapoznanie sie z tresciami objetymi w teoretycznych podstawach

przedmiotu, ze szczegblnym zwroceniem uwagi na umiejetnos¢ odczytywania dokumentaciji

w zakresie uktadu uzbrojenia, zastosowanych materiatdw, uzytych sposobéw technicznych i

technologicznych wykonywania zbrojenia, wymogoéw odbiorczych przy wykonywaniu

zbrojenia realnej konstrukciji.

Niezbedne sg wiadomosci podane w dostepnej aktualnej literaturze np. wyszczegdlnionej na

konhcu instrukciji.

Wiadomosci te dotyczg:

przepisow bhp przy wykonywaniu prac zbrojarskich i betoniarskich,

wymogéw zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem zbrojenia konstrukciji
zelbetonowych,

informacji podanych w dokumentacji, dokumentacji projektowej, dokumentacji prac
zbrojarskich,

zastosowanie materiatéw do wykonywania zbrojenia ( wymagan ogdlnych, uzytej stali
zbrojeniowej),

zgrzewanych siatek ptaskich, elektrod i innych wyrobéw stosowanych do
wykonywania zbrojenia konstrukcji zelbetonowych,

odbioru materiatéw do zbrojenia betonu i odbior robdt zbrojarskich, dostarczonych
materiatow,

odbidr zbrojenia elementow zelbetonowych,

pomiaréw kontrolnych przy odbiorze zbrojenia,

tolerancja wykonania zbrojenia  (ustalenia ogdlne, tolerancje gruboéci otuliny
zbrojenia betonem wedtug PN-B-03264 p. 8.1.1.2., tolerancje odlegtosci w Swietle
miedzy pretami, tolerancje dtugosci pretéw, tolerancje usytuowania odgiec, zagiec,
potgczen spawanych i zgrzewanych doczotowo, zmian rozstawu pretow i zaktadéw
pretow, tolerancje dtugosci zaktadow i zakotwien, tolerancje rozstawu strzemion i
pretow w ptytach, dopuszczalne odchyiki srednicy zagieC pretdw, tolerancje Srednicy

pretow)



e tolerancji wykonania spoin (postanowienia ogdlne, tolerancje grubosci spoin
pachwinowych w potaczeniach zaktadkowych i w potgczeniach z naktadkami,
tolerancje gruboéci spoin pachwinowych w potgczeniach pretow zbrojeniowych z
blachami ksztattownikami, tolerancje dtugosci spoin archiwalnych w potgczeniach
pretéw zbrojeniowych i potgczeniach pretdw z innymi elementami stalowymi,
niedopuszczalne wady spoin),

e cechowania, pakowania, skfadowania i transportu pretow zbrojeniowych oraz
szkieletow zbrojeniowych ptaskich i przestrzennych (cechowanie, pakowanie,
sktadowanie, transport),

¢ wykonywanie zbrojenia (uwagi ogoélne, przygotowanie zbrojenia, konstruowanie
zbrojenia),

e igczenia pretdéw przez spajanie (wymagania ogolne, potgczenie zgrzewane punktowe
(garbowe) pretéw, potgczenia spawane pretéw zbrojeniowych),

o kontrola jakosci potgczen spajanych ( postanowienia ogdine, badania kontrolne,
wielkos¢ partii, pobieranie prébek, sprawdzanie wymiaréw zewnetrznych, ocena

wynikéw badan).

Wykonywanie robo6t zbrojarskich i betoniarskich

elementu konstrukcyjnego na budowie

Praca na budowie przy wykonywaniu zbrojenia jest niezwykle pracg zespotowa, stad
wynikajg niezbedne obowigzki w zakresie BHP.
Przystepujac do prac zbrojarskich bezposrednio na budowie nalezy:

e przy pierwszym wejsciu na budowe odby¢ instruktaz BHP przed osobami do tego
wyznaczonymi przez kierownika budowy, instruktora,

e zmieni¢ odziez na roboczg i wyposazy¢ sie w elementy ochrony osobistej (kask,
rekawice ochronne, kamizelka, okulary jak rowniez w szelki w przypadku pracy na
wysokosci),

e zapozna¢ sie z zakresem prac wyznaczonym przez kierownika budowy,
brygadziste czy instruktora,

e zapozna¢ sie z dokumentacjg techniczng w zakresie i obszarze prac
wyznaczonym przez kierownika budowy, brygadziste czy instruktora,

e pobra¢ niezbedny sprzet do wykonywania zakresu prac zbrojarskich
wyznaczonym przez kierownika budowy, brygadziste czy instruktora,

e wykonac¢ wyznaczony zakres prac, dokona¢ we wlasnym zakresie sprawdzenie

prawidtowosci wykonanego zadania, zgodnie z dokumentacjg projektowa,



Jezeli w czasie wykonywania zadania uzywa sie maszyn i urzgdzen (prosciarki zbrojenia,
gilotyny, nozyce do ciecia zbrojenia, gietarki, urzadzenia do spawania i zgrzewania pretow)
to nalezy sprawdzi¢, upewni¢ sie, czy maszyna i sprzet jest zabezpieczony przed
mozliwoscig porazenia prgdem elektrycznym. Sprzet i maszyny winny by¢ obstugiwane
przez osoby przeszkolone i upowaznione do pracy na wymienionym sprzecie. Sprzet winien
by¢ sprawny i wyposazony o stosowne ochrony BHP.
W przypadku transportu zbrojenia, gotowych szkieletow nalezy przestrzegaé zasad
bezpieczenstwa pracy przy przenoszeniu, podnoszeniu i opuszczeniu. Na podestach, na
deskowaniach nie sktadowacC duzych iloSci ciezkich materiatow. Nie nalezy zrzucaé¢ z
rusztowan i podestow roboczych pretow, czy szkieletow zbrojenia. Diugie prety zbrojenia
nalezy przenosi¢ przez dwie osoby i uwazac¢ przy przenoszeniu diugich pretéw w rejonie
przewodoéw elektrycznych.
Nalezy przestrzega¢ starg zasade, ze po utozonym w deskowaniu zbrojeniu nie wolno
chodzic.

e zgtosi¢ wykonanie prac kierownikowi, brygadziscie czy instruktorowi,

e usungc¢ ewentualnie nieprawidtowosci czy usterki w wykonywanym zadaniu,

o przejs¢ do nowego zadania,

e po wykonaniu zadania, sprzatng¢ stanowisko pracy, zdaé sprzet,

e zmieni¢ odziez roboczg,

e zgtosic¢ zejsScie ze stanowiska pracy.

Wykonywanie modelu zbrojenia elementu konstrukcyjnego
(np. fundamentu pod zespoét energetyczno wiatrowy)
Dobierz skale modelu.
Przeskaluj wszystkie wymiary geometryczne.
Zaznacz na szkicu prety gtdwne, pomocnicze roznymi kolorami.

Dobierz srednice drutow na prety gtdwne i pomocnicze.

a > w N

Wykonaj model zbrojenia konstrukcyjnego fundamentu zachowujgc geometrie,

geometrie otulenia, stosujgc na prety gtdwne i na prety pomocnicze druty o srednicy i

kolorze (np. aluminiowy drut, miedziany).

6. Ustabilizuj model przy uzyciu elementéw dystansowych z znaczeniem otuliny zbrojenia.
Wyposaz model w elementy dodatkowe (trasy kabli, kosz kotwigcy).

8. Opisz model (podajgc skale modelu i opis realnego zbrojenia konstrukcyjnego wg opisu z
dokumentacji projektowe;j).

9. Umies$¢ model w przezroczystym pudetku, skrzyni wykonanej np. z pleksiglasu

(metakrylan metylu) lub z poliweglanu.



