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|. WSTEP

Uzyskanie wtasciwego poziomu wyksztalcenia z zakresu przedmiotow $cistych jest
istotnym problemem, przed ktorym stoi o$wiata na calym $wiecie. Wyniki uzyskane przez
polskich gimnazjalistéw w kolejnych migdzynarodowych badaniach PISA sytuujg ich ponize;j
przecietnej dla wszystkich uczniéw objetych tymi badaniami. Zgodnie z badaniami PISA,
u Polakéw szczegdlnie slabe jest przygotowanie w zakresie kompetencji matematyczno-
przyrodniczych; ,,nadal nie potrafig radzi¢ sobie w sytuacjach wymagajacych samodzielnego,
tworczego myslenia i rozumowania”. Wg PISA, 62% uczniéw deklaruje, ze nigdy lub prawie
nigdy nie wykonuje w trakcie lekcji doswiadczen, a od 52% nigdy nie wymagano, aby
zaplanowali jakiekolwiek badanie w laboratorium, co skutkuje ,,ze nie radza sobie
z zadaniami, w ktoérych mierzone sg umiej¢tnos$ci zwigzane z metodami stosowanymi
w badaniach naukowych”. W przeciwienstwie do szkot ,,starej” UE, polscy gimnazjalisci nie
sa inspirowani do konstruowania prototypow urzadzen wilasnego pomyshu, nie porusza si¢
réwniez zagadnienia kosztow przeprowadzania eksperymentéw, a wg raportu FOR ,,Czego
(nie) ucza polskie szkoty” z 2009 r. ,,Najstabszym ogniwem ksztalcenia w polskich szkotach
jest nauczanie umiejetnosci praktycznych”.

Wyniki egzaminu gimnazjalnego réwniez wskazuja na braki ucznidow w zakresie
najbardziej elementarnych umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki i chemii. Szczeg6lnie
jest to widoczne w gimnazjach na terenach wiejskich z trudnym dostgpem do duzych
o$rodkow kultury i nauki.

Problem dotyczy rowniez nauczycieli, poniewaz jak wykazujag mig¢dzynarodowe
badania TALIS polscy nauczyciele preferuja nauczanie oparte na metodach podajacych, a te
nie sprzyjaja rozwijaniu zainteresowan. Niechetnie stosuja metody aktywizujace
zorientowane na ucznia i wspierajace go w rozwoju.

Interdyscyplinarny Program Zaje¢ Pozalekcyjnych Prowadzonych Metoda Projektu
jest odpowiedzig na ksztalcenie kompetencji wynikajace z zapotrzebowania spoleczenstwa
opartego na wiedzy. Propozycje programowe przyczynig si¢ do rozwigzania problemoéw
edukacyjnych opisanych w raporcie z badan CASE z 2009 r. o stabym wyposazeniu uczniéw
szkot europejskich w kompetencje kluczowe.

1. Koncepcja programu

Opracowany interdyscyplinarny program zaje¢ pozalekcyjnych przeznaczony jest dla
uczniow klas gimnazjalnych.

Projekty powstate w ramach tego programu dotyczg tresci programowych
przedmiotow matematyczno — przyrodniczych. Realizowane projekty maja charakter
interdyscyplinarny, wymagajg wigc wspotpracy grup problemowych.

Kazdy z nich opracowany i zrealizowany zostat przez 10-cio osobowe grupy uczniow
przy wspolpracy nauczyciela - opiekuna. Projekty realizowane byly w oparciu o dostgpna
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baze dydaktyczng szkoty z wykorzystaniem nowoczesnych technik informatycznych.
Uzupetnieniem zaje¢ szkolnych byty wyjazdy na uczelni¢ wyzsza, na ktérej prowadzone byty
zajecia laboratoryjne, podczas ktorych zglebione zostaty zagadnienia wykonywanych przez
uczniow projektow.
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Okres realizacji projektow nie jest z gory ustalony, zalezy to od zatozen poszczegdlnej
grupy projektowej. Okreslona jest jedynie liczba godzin do wykorzystania w miesigcu przez
nauczyciela i ucznia - 6 godzin dydaktycznych.

2. Innowacyjnos¢ programu

Innowacja dotyczyta skutecznego wsparcia w rozwoju i zwigkszeniu umiejetnosci
uczniow gimnazjum w obszarze nauk matematyczno - przyrodniczych z wykorzystaniem
nowego, dotychczas niestosowanego wobec tej grupy instrumentu - modelu pracy
pozalekcyjnej z wykorzystaniem wspotczesnych technik informatycznych. Innowacyjnosé
proponowanych rozwigzan, w stosunku do dotychczas stosowanych, polega na wspieraniu
i rozwijaniu zainteresowan uczniéw przedmiotami $cistymi w formie oddzialywania
wielostronnego:

- w szkole, poprzez organizacj¢ zajec¢ pozalekcyjnych z wykorzystaniem metody projektu
oraz towarzyszacych jej metod warunkujagcych nauczanie przez odkrywanie,
wplywajacych na rozwijanie umiej¢tnosci intelektualnych i1 praktycznych uczniow,
a takze z zastosowaniem nowoczesnych technik informatycznych,

- za posrednictwem wspotpracy miedzy szkota a uczelnig wyzsza, z wykorzystaniem jej
potencjalu naukowo-dydaktycznego,

- z wykorzystaniem programu ksztatcenia na obozie naukowym.

Narzegdziem realizacji innowacji bylo wdrozenie w 20 gimnazjach wojewddztwa
matopolskiego 1 podkarpackiego nowego modelu zaje¢ pozalekcyjnych, ktorego idea byto
wdrozenie do praktyki szkolnej metody projektu oraz spopularyzowanie e-learningu jako
uatrakcyjnienia tradycyjnych zaj¢é, zindywidualizowanie pracy z uczniem, wzbogacenie
przekazywanych tresci poprzez zastosowanie modeli interaktywnych, ,,wyjScie” z procesem
dydaktycznym poza sale lekcyjna. Metoda projektu jest metoda znang, ale rzadko stosowang
w praktyce szkolnej (ograniczenia czasowe, mozliwos$ci organizacyjne i bazowe szkoty). Jest
niezwykle wazna, gdyz ksztaltuje u ucznidw 1 uczennic umiej¢tnosci niezbedne we
wspotczesnym $wiecie. Realizowane projekty edukacyjne stanowiag model interdyscyplinarny
o charakterze badawczym, opartym na aktywnos$ci poznawczej uczniOw 1 uczennic
wspomaganej fachowg pomocg nauczyciela wspierajgcego - mentora.

Innowacyjny model pracy pozalekcyjnej oparty jest o system zorganizowanych
i ciagtych zaje¢ pozalekcyjnych nastawionych na samodzielne rozwigzywanie przez uczniow
I uczennice sytuacji problemowych tj. odkrywanie wiedzy, rozumienie praw rzadzacych
$wiatem nauki i przyrody, rozbudzenie zainteresowania poznawCzego, a poprzez to budzenie
poczucia satysfakcji z osigganych sukcesow. Uzupetnieniem zaje¢ sa cykliczne spotkania ze
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$wiatem nauki, w ramach zorganizowanych zaje¢ na uczelni wyzszej oraz zaje¢ w Centrum
Nauki Kopernik. Dziatania innowacyjne, nakierowane na rozwijanie umiej¢tnosci
informacyjno - komunikacyjnych ucznidéw i uczennic, realizowane beda poprzez
postugiwanie si¢ platforma IT w procesie uczenia si¢. Wykonujac dzialania w ramach
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realizowanych projektéw, uczniowie majag mozliwo$¢ komunikowania si¢ za posrednictwem
platformy miedzy sobg, z nauczycielem (mentorem) oraz opiekunem naukowym na uczelni
WYZSZe].

Analiza przeprowadzonych badan na 1 etapie projektu potwierdza zasadno$¢
wdrozenia innowacji w przedstawionym ksztaltcie. Podj¢te dziatania edukacyjne zwigksza
motywacj¢ uczniéow i zainteresowania podjeciem w przyszitosci ksztalcenia na kierunkach
Scistych, ktére majg zasadnicze znaczenie dla rozwoju gospodarki opartej na wiedzy.

3. Adresaci programu

Interdyscyplinarny Program Zaje¢ Pozalekcyjnych Prowadzonych Metoda Projektu
przeznaczony jest dla ucznidéw oraz nauczycieli szkot gimnazjalnych. Adresatami sg réwniez
dyrektorzy gimnazjum, ktoérzy chca wzbogaci¢ oferte edukacyjna szkoty.

Program skierowany jest rowniez do uczelni wyzszych ksztalcagcych studentow na
kierunkach $cistych lub technicznych. Program ten moze wskaza¢ tym instytucjom kierunki
ewentualnych modyfikacji programoéw studiow oraz stanowi propozycje pozyskiwania
potencjalnych studentdéw juz na etapie ksztalcenia gimnazjalnego.

Ponadto adresatami programu moga by¢ Centra Nauki, w ktorych moze on poszerzy¢
ofert¢ edukacyjng lub by¢ przykltadem dobrych praktyk integracji miedzyprzedmiotowe;.
Adresaci to rowniez decydenci odpowiedzialni za polityke o$wiatowa oraz wszelkie inne
zainteresowane 0soby i podmioty zajmujace si¢ dziatalnoscia edukacyjna.

4. Cele edukacyjne programu zaje¢¢ pozalekcyjnych prowadzonych
metoda projektu

Zaktadane cele edukacyjne opracowanego programu zaj¢¢ pozalekcyjnych to:

= nabycie umiej¢tnosci wykorzystania wiedzy w praktyce,

= rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ ICT,

= doskonalenie umiej¢tnosci samodzielnego rozwigzywania problemow,

= doskonalenie umiej¢tnosci pracy w grupie oraz autoprezentacji,

» rozbudzenie zainteresowan matematyczno - przyrodniczych,

= rozwijanie u ucznidw uzdolnien i aspiracji poznawczych ukierunkowanych na rozwoj
kompetencji kluczowych,

= zwigkszenie motywacji do nauki przedmiotow Scistych.

Szczegolowe cele, osiagnigcia uczniow oraz tresci ksztalcenia opisane sa w projektach
zamieszczonych w publikacji.

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA St
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1. KONSPEKT PROJEKTU
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1. Cele ksztalcenia

> WYMAGANIA OGOLNE

Ksztattowanie proekologicznych postaw 1 zachowan w zakresie racjonalnego
gospodarowania zasobami naturalnymi.

Dostrzeganie korzysSci ptyngcych z dziatan proekologicznych.

Poznanie korzysci i zagrozen wynikajacych z wspoélczesnej techniki 1 dziatan
wlasnych.

Wyposazenie ucznia w umiejetnosci obserwacji wlasnego srodowiska oraz zmian
zachodzacych pod wplywem dziatalnosci czlowieka.

Doskonalenie umiejetnosci  sprawnego funkcjonowania w rzeczywistosci,
wyciggania wnioskow, logicznego myslenia, efektywnego komunikowania si¢
W rdznych sytuacjach, korzystania z roznorodnych zrédet informacji i materiatow.
Rozwijanie uzdolnien i réznorodnych zainteresowan uczniow.

Uswiadomienie faktu, ze jeste§my odpowiedzialni za los naszej planety.

Zachgcanie uczniow do podjecia dziatan na rzecz poprawienia stanu $rodowiska
naturalnego.

> WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

. Poziom wiadomosci

A. Kategoria - zapamietywanie

Uczen:

Omawia sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom powietrza, wody i gleby.

Omawia powstawanie dziury ozonowej, kwasnych deszczy, efektu cieplarnianego,
smogul.

Zna i wymienia typy reakcji chemicznych.

Zna rodzaje odczynOw roztworow.

Wymienia tworzywa sztuczne.

Wymienia zrodta energii (odnawialne i nieodnawialne).

Wymienia, jakie zagrozenia dla srodowiska naturalnego sa powodowane przez

procesy wytwarzania energii.

Opisuje produkcje oleju opatowego (otrzymywanie réznych produktéw w procesie

destylacji frakcjonowanej ropy naftowej).

Opisuje wptyw wykonanej pracy na przemiany energii.

Omawia w jaki sposOb nastepujg zmiany energii w budynku.

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAY. LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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Opisuje sposoby zapobiegania stratom ciepta w budynku.

Omawia role przewodnictwa cieplnego.

Wyjasnia jaka funkcje peini bezpiecznik w instalacji elektrycznej.

Opisuje wiasciwosci 1 zastosowanie tworzyw sztucznych.

Opisuje podstawowe doswiadczenia wykorzystujac prawo Pascala i Archimedesa.
Zna budowg: elektrowni wodnej, elektrowni wiatrowej, oczyszczalni $ciekow,
kolektorow stonecznych.

Omawia pojecia: natezenia, napiecia pracy i mocy pradu elektrycznego.

Zna wzo6r notacji wyktadnicze;j.

B. Kategoria — rozumienie

Uczen:

Wskazuje wiasciwe sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom powietrza, wody
i gleby.

Wyjasnia pojecie domu przyjaznego srodowisku.

Wyjasnia r6znice migdzy mieszaninami jednorodnymi a niejednorodnymi.

Wskaze sposoby rozdziatu mieszanin.

Odroéznia typy rekcji chemicznych.

Wyjasni réznice miedzy zwigzkiem chemicznym a mieszaning.

Rozréznia odczyny roztworow.

Wskazuje konkretne reakcje egzoenergetyczne, z ktorymi spotyka si¢ domu np.
spalanie gazu ziemnego, wegla itp.

Rozréznia rodzaje energii.

Okresla wptyw pracy elektrowni na jakos$¢ energii.

Wyjasnia dziatanie: elektrowni wodnej, elektrowni wiatrowej, oczyszczalni
sciekow, kolektoréw stonecznych.

I1. Poziom umiejetnosci

C. Stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

Uczen:

Ocenia stan srodowiska w miejscowosci.

Analizuje rozwigzania zastosowane w domach ekologicznych, ktore odwiedzit oraz
proponuje swdj model budowy domu ekologicznego.

Wyszukuje, porzadkuje i selekcjonuje informacje z r6znych zrodet.

Uzasadnia konieczno$¢ segregacji i utylizacji odpadow.

Ocenia przydatno$¢ urzadzen np.: czujnik gazu.

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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Okresla, w jaki sposdb odchylenia napiecia wptywaja na prace odbiornikodw energii
elektrycznej.

Przeprowadza dos$wiadczenia wptywu pH wody deszczowej na rozwoj siewek
roslin uzytkowych.

Prezentuje przeprowadzone do§wiadczenia.

Buduje mini modele: elektrowni wodnej, elektrowni wiatrowej, oczyszczalni
sciekow, kolektorow stonecznych.

Okresla stopien zanieczyszczenia powietrza w miejscowosci wykorzystujac skale
porostowa.

Przeprowadza analiz¢ chemiczng wody, w tym pod katem zanieczyszczen.
Analizuje wptyw pH na wlasciwosci sorpcyjne gleby (wigzanie jondéw miedzi II
Z roztworu w zaleznosci od zakwaszania gleby).

Prezentuje dzialania czujnika wykrywajacego czad (tlenek wegla I1.)

Przeprowadza reakcje spalania catkowitego 1 niecatkowitego (zweglania) gazu
ziemnego, propanu — butanu, parafiny.

Wykrywa produkty poétspalania wegglowodorow.

Dziata w zakresie liczb wymiernych.

Rozwiazuje typowe zadania stosujac wzory fizyczne.

Zamienia jednostki miary, wagi, powierzchni i objetosci.

Rozwigzuje zadania z procentami.

Oblicza moc urzadzen, uwzgledniajac ich sprawnos¢.

Odczytuje informacje z r6znego typu wykresow i diagramow.

Przedstawia przygotowane prezentacje.

Opracowuje teksty, rysunki, wykresy przy uzyciu komputera.

D. Stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Uczen:

Proponuje sposoby rozwigzan ekologicznych w gospodarstwie domowym.
Proponuje sposoby budowy urzadzen obstugujacych dom przyjazny srodowisku.
Projektuje doswiadczenia oraz wykonuj¢ urzadzenia z przedmiotéw codziennego
uzytku na podstawie, ktorych bada zjawisko przewodnictwa, izolacji cieplnej

I przenikalnosci cieplne;j.

Planuje przebieg do§wiadczen.

Bada produkty spalania paliw w powietrzu i czystym tlenie (reakcja z woda
wapienng, wykorzystanie czujnika czadu).

Analizuje sprawnos¢ urzadzen.

Bada ilosci pytow powstajacych podczas spalania wegla, drewna, gazu ziemnego,
wykorzystujac odkurzacz i1 bibulg filtracyjna.

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAY. LU DZKI Unie Europejskg w ramach EUROPEJSKI “
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Stawia hipotezy dotyczace wynikow przeprowadzonych do$wiadczen, pracy
urzadzen np. kolektoréw stonecznych, elektrowni wodnej, elektrowni wiatrowe;.
Bada i porownuje odczyny badanych probek gleby pobranych w réznych
miejscach.

Wykrywa substancje szkodliwe w wybranych produktach spozywczych i srodkach
czystosci.

Rozroznia probki wegli kopalnych (antracytu, wegla kamiennego, brunatnego,
torfu) i koksu.

Analizuje przemiany energii na wybranym przyktadzie silnika.

Przeprowadza badanie tempa dekompozycji w glebie, réznych materialow
powstajacych w domu jako odpady (obierki z ziemniakoéw, torebki, jednorazéwki
foliowe).

Projektuje doswiadczenia, w ktorych bada: od czego zalezy ci$nienie w tym
hydrostatyczne i atmosferyczne, prawo Pascala, site wyporu (wykorzystujac w tym
celu przedmioty codziennego uzytku).

Obserwuje 1 wyciaga wnioski z przeprowadzonych doswiadczen.

Odkrywa wzory lub reguty dotyczace zagadnien arytmetycznych i algebraicznych
w sytuacjach praktycznych.

Analizuje w sytuacjach praktycznych btad oszacowanego pomiaru oraz jego
przyczyne.

Poréwnuje wyniki prowadzonych doswiadczen z przewidywaniami.

Tworzy wykresy procentowe: stupkowe, kotowe dotyczace przeprowadzonych
analiz.

Il. Poziom postawy

Uczen:

Zdobywa umiejetnosci: komunikacji 1 pracy w grupie.

Rozwija swoje zainteresowania.

Ksztattuje postawy warunkujace sprawne 1 odpowiedzialne funkcjonowanie we
wspolczesnym Sswiecie.

Ksztattuje pozytywny obraz siebie.

Jest przekonany o wiekszej w efektywnosci 1 kreatywnos$ci pracy w zespole.

Wie ze cierpliwo$¢, dokladno$¢ i1 staranno$¢ pomiaru przynosza spodziewane
efekty.

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAY. LU DZKI Unie Europejskg w ramach EUROPEJSKI “
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2. Mapa mentalna

ENERGIA
: : ENERGIA
ZUZYCIE W JAKI SPOSOB woby st AKICA
ENERGIT I GDZIE CIEPLO — —
ELEKRTYCZNEJ UCIEKA Z DOMU \_ 4
N / ZRODLA ENERGII
N ) / pLae \ ENERGIA
I WIATRU

STRATY ENERGII

W BUDYNKU \ |
. e
‘ \‘ PALIWA
/ KOPALNE
T4
IZOLACTA
CIEPLNA

SCIEKI I ICH
OCZYSZCZANIE
DOM PRZYJAZNY
¥ ' S
7 SRODOWISKU i /f
SRODOWISKOWE SKUTKI ODPADY
WYTWARZANIA ENERGIT KOMUNALNE I ICH
ELIMINOWANIE \,
/ \ PYLY
J / ZWIAZANE
7 Bt Z PRODUKCTA
4 CIEPLA
POZYTYWNE NEGATYWNE DR ETERMINOWANE
LEKT ODPADY STALE -
WYKORZYSTANIE

I UTYLIZACJA

Projekt wspoétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITA[ LU DZ KI Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI
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3. Tresci ksztalcenia

Przedmiot Tresci ksztalcenia

dziatania w zakresie liczb wymiernych

interpretacja danych w postaci tabeli, wykresow, diagramow
wyszukiwanie, porzagdkowanie i selekcjonowanie informacji

z dostepnych zrodet

zamiana jednostek

obliczenia procentowe ( w kontekscie praktycznym)

szacowanie

notacja wyktadnicza (zapis liczby)

wykorzystanie wzoréw fizycznych do obliczen matematycznych

AN

MATEMATYKA
AN N NANEN

<

rodzaje energii ( mechaniczna, kinetyczna, potencjalna, cieplna,
wewnetrzna, praca)

zrodta energii ( odnawialne: wiatr, stonce, woda, nieodnawialne: gaz,
ropa naftowa)

postugiwanie si¢ pojeciem energii, pracy, mocy

zasada zachowania energii

przewodnictwo cieplne oraz izolacja cieplna

analiza jako$ciowych zmian energii

funkcjonowanie przydomowej elektrowni wodnej, wiatrowej,
kolektorow stonecznych

cisnienie, prawo Pascala, Archimedesa — teoria do§wiadczenia
wplyw rodzajow energii na elektrycznosé

tworzenie modeli elektrowni wodnej, wiatrowej, kolektoréw
natezenie, napiecie, praca i moc prad elektrycznego

AN N N N N

FIZYKA

AN NI NN

<\

zrodta energii ( odnawialne: wiatr, stonce, woda, nieodnawialne: gaz,
wegle kopalne, ropa naftowa)

rodzaje i sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom powietrza, wody
1 gleby (np. metody oczyszczania Sciekow)

powstawanie dziury ozonowej, kwasnych deszczy, efektu
cieplarnianego i smogu

mieszaniny oraz sposoby ich rozdzialu

rozpuszczanie si¢ roznych substancji w wodzie

zjawiska fizyczne a reakcje chemiczne

zwigzek chemiczny a mieszanina

typy reakcji chemicznych

odczyny roztworow

wiasciwosci 1 zastosowanie niektorych wodorotlenkow, kwasow, soli
reakcje spalania niektorych weglowodorow

tworzywa sztuczne

<\

<\

CHEMIA

AN N N N N YN NN

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA S
KAP'TAt LU DZK' Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI x x
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4. Czas realizacji projektu
24 godziny na kazda grupg.
5. Adresaci projektu
Uczniowie gimnazjum
6. Typ projektu
Interdyscyplinarny grupowy
/. Forma pracy uczniow
Grupowa (rownym frontem)
8. Harmonogram dzialan
Przedmiot Lp. Wykaz zadan C_zas .. Nau_czyC|eI
realizacji | opiekun
Przeprowadzenie ankiety dotyczacej
1. A L. ; . 2h
lokalnej $wiadomosci ekologiczne;j.
Stworzenie informatora cen energii:
2. 3h
gazu, pradu, wody.
3 Przeanalizowanie zuzycia wody, pradu oh
' I gazu w gospodarstwie domowym.
4 Zgrupowanie urzadzen elektrycznych 1h
' wedlug zuzycia energii.
5 Zbieranie informacji o zuzyciu wody 1h
< ' w gospodarstwie domowym.
§ 6 Badanie zuzycia energii elektryczne;j 1h
|<T: ' w gospodarstwie domowym.
S 7 Dokonywanie obserwacji dotyczacych 1h matematyk
E ' nadmiernego zuzycia wody.
< 8 Dokonywanie obserwacji dotyczacych 1h
= ' nadmiernego zuzycia gazu.
Badanie mozliwosci zaoszczgdzenia
9. energii przy pozostawianiu urzadzen 2h
w funkcji stand by.
Obliczanie ile zlotych mozna
10. zaoszczgdzi¢ wykorzystujac rozwigzania 2h
ekologicznego domu.
Zbieranie informacji dotyczacych
11. segregacji $mieci w §rodowisku 2h
lokalnym.
KAPITAL LUDZKI i e i R GuRoresn “
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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Sporzadzanie referatu na temat

12. rozktadu $mieci 2h
w $rodowisku naturalnym .

Wykonanie przedmiotéw codziennego
uzytku z wszelkiego rodzaju odpadow.

13. 3h matematyk

MATEMATYKA

Zbieranie opakowan z produktow 1h

14. spozywczych, srodkéw czystosci.

Wypracowanie pojecia domu
przyjaznemu Srodowisku.

Zapoznanie si¢ z pojeciami: odnawialne
I nieodnawialne Zrodta energii.
Opracowanie modelu ekologicznego

3. domu oraz zastosowanych w nim 3h
rozwigzan.
4. Wycieczka do oczyszczalni Sciekow. 3h
5. Wizyta w ekologicznych domach. 2h
Prelekcja przedstawiciela firmy Solar
6. Power zajmujacej si¢ instalacja 1h
kolektorow stonecznych. fizyk
Stworzenie mini modeli prezentujacych
7. dziatanie poszczeg6lnych urzadzen 4h
stosowanych w ekologicznych domach.
8. Analiza przygotowanych modeli. 1h
Modelowe badanie zjawiska efektu 1h
cieplarnianego.

2h

1h

FIZYKA

Stworzenie laboratorium modeli

i pomocy naukowych wykonanych

z ekologicznych odpadow — ,,Fizyka ze
$mietnika czyli zrobmy co$ z niczego”.

10. 5h

Zebranie informacji o wykorzystaniu
1. odnawialnych Zrodet energii na terenie 1h
miejscowoscl.

Badanie tempa dekompozycji w glebie
2. réznych materialdéw powstajacych 1h
w domu jako odpady.

Badanie i poréwnanie odczynu probek
3. gleby pobranych w réznych miejscach 1h
(pole uprawne, las, fosa przy ulicy). chemik
Wizyta na wysypisku $§mieci potaczona
z prelekcja dotyczaca negatywnego 3h
oddzialywania na srodowisko odpadow
komunalnych.

S. Wycieczka do oczyszczalni Sciekow. 2h
Poréwnanie tempa reakcji spalania
6. wybranych paliw w powietrzu i czystym 1h
tlenie.

CHEMIA

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAY. LU DZKI Unie Europejskg w ramach EUROPEJSKI “
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Badanie produktow spalania paliw

W powietrzu i czystym tlenie.

Badanie wtasciwosci sorpcyjnych probek
poszczego6lnych gleb.

Wptyw pH na wlasciwosci sorpcyjne
gleby.

Badanie ilo$ci powstajacych pytow

10. podczas spalania wegla, drewna, gazu 1h
ziemnego.

Przeprowadzanie do§wiadczenia wptywu
11. pH wody deszczowej na rozwoj siewek 1h
ro$lin uzytkowych.
Przeprowadzenie reakcji spalania
12. catkowitego i1 niecatkowitego gazu 2h
ziemnego, propanu — butanu, parafiny.
Wycieczka do rafinerii ..... lub
przeprowadzanie doswiadczenia

13. produkc;ji oleju opatowego na uczelni
WYZSZ€j.

Wykonanie doswiadczen:

a) sgczenie roéznych zawiesin,

b) obserwacje mikroskopowe
organizmow przeprowadzajacych rozktad
biologiczny substancji organicznych
zawartych w $ciekach,

c) przeprowadzenie reakcji
stragceniowych.

Sposoby wykrywania produktéw
pélspalania weglowodorow — prezentacja 1h
dziatania czujnika wykrywajacego czad
(tlenek wegla 1)

Rozréznianie probek wegli kopalnych

I koksu.

Wykrywanie substancji szkodliwych

w wybranych produktach spozywczych 1h
i srodkach czystosci — zajgcia na uczelni.

1h

1h

1h

2h

chemik

CHEMIA

14. 2h

15.

16. 1h

17.

Analiza przeprowadzonych doswiadczen
I wyszukanie informacji na temat
18. negatywnego wplywu na srodowisko 1h
1 zdrowie cztowieka, produktow spalania
poszczegolnych paliw kopalnych.

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAP'TAt LU DZKI Unie Europejskg w ramach EUROPEJSKI n

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY



16|Strona

PROJEKT
INNOWACYJNY

9. Realizacja zadan (wedlug harmonogramu)

Materialy dla
uczniow
Przedmiot Zadanie Sposéb re:rll{zacj |/\./\{ykaz (przykladowe;
czynnosci uczniow karty, instrukcje,
wskazana
literatura)
Przeprowadza badania
1.Przeprowadzenie ankiety , .ankletof’v? dOtyCZ.afce . wskazowki
. . swiadomosci ekologicznej. .
dotyczacej lokalne;j . . dotyczace badania
L L : : Ankieta skierowana do :
$wiadomosci ekologicznej. L . ankietowego
spotecznosci lokalnej a w
szczegblnosci do rowiesnikow.
2. Stworzenie informatora Zbiera informacje dotyczace
. cen gazu, pradu, wody. Tworzy karta pracy,
cen energii: gazu, pradu, . Lt
wody informator o cene_l_ch nosnikow Internet
' energii.
Dokonuje obserwacji
3. Przeanalizowanie : Od(?ZYtUje wska;anla
.. licznikow: wodomierza,
zuzycia wody, pradu liczni
. . icznika gazowego Internet
I gazu w gospodarstwie : .
< domowym I energetycznego. P_rezentl_Jje
v ' odczyty w postaci tabeli
i zbiorczych i wykresow.
< 4. Zgrupowanie urzadzen Grupuje urzadzenia karta prac
E elektrycznych wedtug elektryczne wedtug zuzycia In te?ne ty’
= zuzycia energii. energii. Rysuje diagramy.
<§E Zbiera informacje o zuzyciu
5. Zbieranie informacji wody w domu, odczytuje
o0 zuzyciu wody z licznika zuzycie wody, Internet
w gospodarstwie wykonuje stosowne obliczenia,
domowym. sporzadza raport, tabele
I wycigga wniosKi.
6. Badanie zuzycia energii Badanie jakie jest zuzycie
elektrycznej energii w domu, Internet
w gospodarstwie przeprowadzanie wywiadu,
domowym. sporzadzanie tabel, diagramow.
Obserwuje nadmierne zuzycie
7. Dokonywanie wody (cieknacy kran, woda karta prac
obserwacji dotyczacych odkrgcona podczas mycia In terr)nety’
nadmiernego zuzycia zgbow, kapiel w wannie
wody. zamiast prysznica, zepsuta
sptuczka w toalecie itp.).
KAPITAL LUDZKI e cnoian . N “
FUNDUSZ SPOLECZNY
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MATEMATYKA

8. Dokonywanie

Prowadzi obserwacje
nadmiernego zuzycia gazu

obseryvacp dotygzqc?ych (zbyt duzy plomien, Internet
nadmiernego zuzycia gazu. . A .
nieodpowiednie naczynia).
Prowadzi badania mozliwosci
9. Badanie mozliwosci zaoszczegdzenia energii przy _
zaoszczedzenia energii maksymalizacji korzystania ze | ,,Wiedza i Zycie”,
przy pozostawianiu Swiatta dziennego i wylaczeniu »Swiat Nauki”,
urzadzen w funkcji stand urzadzen, z ktérych w danej Internet
by. chwili nie korzystamy (stand
by).
Oblicza ile ztotych mozna
10. Obliczanie ile zlotych | 2205767¢dzi€ (Srednio w skali;
. . tygodnia, miesigca, roku)
mozna zaoszczgdzi¢ ) N
wykorzystujac odpowiednio karta pracy

wykorzystujac rozwigzania
ekologicznego domu.

alternatywne zrodta energii,
rozwigzania ekologicznego
domu.

11. Zbieranie informacji
dotyczacych segregacji
$mieci w srodowisku
lokalnym.

Wyszukuje i zbiera informacje
dotyczacych segregacji $mieci
w Srodowisku lokalnym. Wazy
$mieci wyrzucane w domu oraz
sporzadza tabele ze swoich
obserwacji.

karta pracy,
Internet, rozmowy
z pracownikiem
wysypiska $mieci

12. Sporzadzanie referatu

Sporzadza referat na temat
rozktadu $mieci w srodowisku

na temat rozktadu $mieci . Internet
, . naturalnym (z uwzglednieniem
w $rodowisku naturalnym.
lat rozktadu).
13.Wykonanie Wykonu;e przedmlot_y
rzedmiotow codziennego z odpadow. Prezentuje
P uzyteczno$¢ odpadow Internet

uzytku z wszelkiego
rodzaju odpadow.

w konkursie ,,EKOSZTUKA”.
| podczas wystawy.

14. Zbieranie opakowan
Z produktow
spozywczych, srodkow
czystosci.

Zbiera opakowania
z produktow spozywczych,
srodkow czystosci.
Odczytuje i przelicza sktad
substancji szkodliwych
zawartych w pokarmach
spozywczych 1 §rodkach
czystosci. Przedstawia zebrane
informacje w formie
diagramow.

karta pracy

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Projekt wspéffinansowany przez
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FIZYKA

1.Wypracowanie pojecia
domu przyjaznego
srodowisku.

Poszukuje, porzadkuje,
selekcjonuje i prezentuje
informacje zwigzane

z pojeciem domu przyjaznego
srodowisku.

,Wiedza i Zycie”,
,»Swiat Nauki”,
Internet

2. Zapoznanie si¢

z pojeciami odnawialnych
i nieodnawialnych zrodet
energii.

Wyszukuje, zapoznaje si¢

z pojeciami odnawialnych
(energie spadku wody,
stoneczng, wietrzna,
geotermalng, biomasg, biogaz)
1 nieodnawialnych (wegiel
kamienny, brunatny, rope
naftowa, gaz ziemny, tupki
bitumiczne, uran) zrodet
energii. Tworzy prezentacje
multimedialna dotyczaca
zrodet energii.

., Wiedza i Zycie”,
,»,Swiat Nauki”,
Internet

3. Opracowanie modelu
ekologicznego domu oraz
zastosowanych w nim
rozwigzan.

Opracowuje model
ekologicznego domu oraz
zastosowanych w nim
rozwigzan:

- produkcji energii np.
przydomowej elektrowni
wiatrowej, kolektorow
stonecznych, przydomowe;j
elektrowni wodnej (plakat

i prezentacja komputerowa)
- stosowania materiatdéw
izolacyjnych (badanie zjawiska
przenikalnosci cieplnej).

,,Wiedza i Zycie”,
,»,Swiat Nauki”,
Internet

4. Wycieczka do
oczyszczalni §ciekow.

Uczestniczy aktywnie

w wycieczce do oczyszczalni
sciekow. Sporzadza
dokumentacje fotograficzna

i notatki.

,Wiedza i Zycie”,
,.Swiat Nauki”,
rozmowa z
pracownikiem

5. Wizyta w
ekologicznych domach.

Wyszukuje i wizytuje
ekologiczne gospodarstwa.
Analizuje zastosowane
rozwigzania, ktore czynia
odwiedzane domy
ekologicznymi.

,,Wiedza i Zycie”,
,.Swiat Nauki”,
rozmowa z
wlascicielami
ekologicznych
domow

6. Prelekcja
przedstawiciela firmy
Solar Power zajmujace;j si¢
instalacja kolektorow

Uczestniczy w wyktadzie
przedstawiciela firmy Solar
Power. Poznaje budowe

1 sposoby instalacji kolektorow

Internet, rozmowa
z pracownikiem
naukowym

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Europejskiego Funduszu Spotecznego
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7. Stworzenie mini
modeli prezentujacych
dziatanie poszczegdlnych
urzadzen stosowanych

w ekologicznych domach.

Tworzy projekty i buduje mini
modele prezentujace dziatanie
poszczegbdlnych urzadzen
stosowanych w ekologicznych
domach:

- turbina wiatrowa - wiatrak
napedzany przez dwie suszarki,
- turbina wodna - mini
elektrownia wodna,

- bateria stoneczna, kolektor
stoneczny, fotoogniwo.

Internet, ,,Wiedza
i Zycie”, ,,Swiat
Nauki”, ,,Mtody
technik”

8. Analiza Przygotowuje analize pracy karta prac
przygotowanych modeli. stworzonych modeli. pracy
< 9. Modelowe badanie Przeprowadza do§wiadczenie | ,,Wielka ksi¢ga
§ zjawiska efektu badania zjawiska efektu eksperymentow”
N cieplarnianego. cieplarnianego. E. Jarmotkiewicz,
L Internet
Wykonuje szereg pomocy
naukowych 1 dos§wiadczen
10. Stworzenie prezentujacych wykorzystanie | ,,Domowe zadania
Iat;oratorium modeli odpadéw. Tworzy doswiadczalne”
i nomocy naukowvch laboratorium ,,Fizyka ze J. Domanski,
Wp konar}II ch Y $mietnika czyli zrobmy co$ »Wielka ksigga
, gkologii:/znych odpadéw z niczego”, w ktorym eksperymentow”
_ Fizvka ze &mictnika prezentowane beda E. Jarmotkiewicz,
C’Z’ i Zr(')bm cod doswiadczenia ., Swiat
; Xicze o y z hydrostatyki, elektrostatyki eksperymentow”
g0 itp. (elektroskop, nurek A. Schmith
Kartezjusza, tratwa z butelek
PET itp.)
1.Zebranie informacji Gromadzi mformaqe .
. 0 wykorzystaniu odnawialnych . T,
0 wykorzystaniu ., - ) »Wiedza i Zycie”,
. . zrddet energii na terenie L. o
odnawialnych Zrodet . = . ,»Swiat Nauki”,
. . miejscowosci. Wykonuje
energii na terenie . Internet
< miciscowodci dokumentacje fotograficzna,
> ] ) przeprowadza ankiete.
Lu -
. Przeprowadza badanie tempa
I
@) éél?(?r?]args ts_ringla lebie dekompozycji w glebie,
o E yelr 1,9 réznych materiatow . Kei
ych materiatow Instrukcja

powstajacych w domu

powstajacych w domu jako
odpady (obierki z ziemniakéw,

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Europejskiego Funduszu Spotecznego
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CHEMIA

3. Badanie i pordwnanie
odczynu probek gleby

Zbiera probki gleby z pola
uprawnego, lasu, fosy przy
ulicy. Bada i porownuje

oddziatywania na
srodowisko odpadow
komunalnych.

naturalne sktadowanych
odpadéw komunalnych oraz
ich sposobow rozktadu.

po_b'ranych w réznych odczyny badanych probek instrukcja
miejscach (pole uprawne, ‘s
. gleby pobranych w réznych
las, fosa przy ulicy). -
miejscach.

4. Wizyta na wysypisku Aktywnie uczestniczy

smiecl pqlqczona W wizycie na wysypisku $mieci _Miody technik”,

z prelekcja dotyczaca oraz prelekcji o negatywnym ielka ksi

negatywnego oddzialywaniu na srodowisko »Wielka ksigga
eksperymentéw”

E.Jarmolkiewicz

5.Wycieczka do
oczyszczalni §ciekow.

Uczestniczy w wycieczce do
oczyszczalni $ciekow.
Zapoznaje si¢ z metodami
oczyszczania: mechanicznymi,
biologicznymi i chemicznymi.

Internet, rozmowa
z pracownikiem

6. Pordwnanie tempa
reakcji spalania
wybranych paliw

W powietrzu i czystym
tlenie.

Przeprowadza reakcje spalania
wybranych paliw w powietrzu

i czystym tlenie oraz
porownuje ich tempo.

instrukcja

7. Badanie produktow
spalania paliw

W powietrzu i czystym
tlenie.

Bada produkty spalania paliw
W powietrzu i czystym tlenie.
(reakcja z woda wapienna,
wykorzystanie czujnika czadu).

Internet, instrukcja

&. Badanie wlasciwos$ci

Bada wtasciwosci sorpcyjne
prébek poszczegolnych gleb

wlasciwosci sorpcyjne

gleby .

(wigzanie jonéw miedzi II
z roztworu w zaleznos$ci od
zakwaszania gleby).

sorpcyjnyrch probek (wehlanianie barwnika Internet, instrukcja
poszczeg6lnych gleb. 7 atramentu),

Analizuje wptyw pH na
9. Wptyw pH na wlasciwosci sorpcyjne gleby

Internet, instrukcja

10. Badanie ilosci
powstajacych pylow
podczas spalania wegla,
drewna, gazu ziemnego.

Bada ilosci pytow
powstajacych podczas spalania
wegla, drewna, gazu ziemnego,
wykorzystujac odkurzacz

1 bibule filtracyjna.

Internet, instrukcja

11. Przeprowadzanie

Przeprowadza do§wiadczenia

doswiadczenia wptywu pH . Wielka ksigga
p p wptywu pH wody deszczowej | ” 8 »
wody deszczowej na N iy eksperymentow
e " na rozwoj siewek roslin .
rozw0j siewek roslin . E. Jarmotkiewicz
. uzytkowych.
uzytkowych.
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CHEMIA

12. Przeprowadzenie
reakcji spalania
catkowitego

Przeprowadza reakcje spalania
catkowitego 1 niecatkowitego

1 niecatkowitego gazu (zweglania) gazu ziemnego, instrukcja
ziemnego, propanu - propanu - butanu, parafiny.
butanu, parafiny.
Produkcja oleju opatlowego
13. Wycieczka do rafinerii (Otrzym},fwame rozn}.'Ch
lub przeprowadzanie produktéw w procesie
doswiadczenia produkcji destylacji frakcjonowanej ropy Internet

oleju opatowego na
uczelni wyzszej.

naftowej) — wycieczka do
rafinerii lub przeprowadzanie
do$wiadczenia destylacji na
uczelni wyzsze;j.

14. Wykonanie
doswiadczen:

a) saczenie roznych
zawiesin,

b) obserwacje
mikroskopowe
organizmow
przeprowadzajacych
rozktad biologiczny
substancji organicznych
zawartych w $ciekach,
C) przeprowadzenie reakcji
stragceniowych.

Przeprowadza doswiadczenia
saczenia roznych zawiesin
(kredy, maki ziemniaczanej,
wodorotlenku zelaza III).
Prowadzi obserwacje
mikroskopowe organizméw
przeprowadzajacych rozktad
biologiczny substancji
organicznych zawartych

w $ciekach. Przeprowadza
reakcje straceniowe (reakcja
wody wapiennej z roztworem
fosforanu V sodu).

karta pracy,
instrukcja

15. Sposoby wykrywania
produktow potspalania
weglowodoroéw —
prezentacja dziatania
czujnika wykrywajacego
czad (tlenek wegla II).

Prezentuje dziatania czujnika
wykrywajacego czad (tlenek
wegla 1), wykrywa produkty
potspalania weglowodorow.

Internet, instrukcja

16. Rozrdznianie probek
wegli kopalnych 1 koksu.

Rozrézniania probki wegli
kopalnych (antracytu, wegla
kamiennego, brunatnego, torfu)
i koksu.

karta pracy

17. Wykrywanie
substancji szkodliwych
w wybranych produktach
spozywczych i §rodkach
czystosci — zajgcia na
uczelni.

Wykrywa substancje szkodliwe
w wybranych produktach
spozywczych i srodkach
czystosci — zajecia na uczelni.

karta pracy

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Analizuje przeprowadzone
18. Analiza doswiadczenia i wyszukuje
prieprowa dzonych informacje na temat
doswiadczen 1 wyszukanie rrlegatyv.vnegf) wply\x{u ha
< - - srodowisko 1 zdrowie . c e e
= informacji na temat . . .| ,Wiedza i Zycie”,
> nesatvwneeo wolvywl na cztowieka, produktow spalania Swiat Nauki”
u | CEALYWIEEO WPIYW poszczegdlnych paliw v ’
L srodowisko i zdrowie Internet
© cztowieka, produktow kOpaI,nyCh (C;Qz, CO, 5C,).
spalania poszczegolnych Okr_esla stopien .
aliw kopalnych Zanleczyszczenia powietrza
P ' w miejscowosci wykorzystujac
skale porostowa.
KAPITAt LUDZKI iz e roresa R
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10. Karty pracy, materialy, literatura
a) KARTY PRACY
KARTA PRACY 1

1.Zbierz informacje na temat odpadow, jakie produkowali ludzie na przestrzeni lat 1 jak
sobie z nimi radzili. Opracuj wiadomosci w dowolnej formie: referat, folder, o$ czasu,

itp.

2. Przeprowadz analiz¢ ilosci i rodzaju $mieci wyrzucanych w Twoim domu.

Przez tydzien czasu waz $mieci wyrzucane w Twoim domu, a wyniki

pomiaréw zapisuj w tabeli:

Dzien
tygodnia

Waga
smieci

v" Oblicz, ile kilogramow $mieci wyrzuca si¢ w twoim domu w ciggu tygodnia, miesigca,
roku.

v' Przez tydzien czasu waz $mieci poszczegolnego rodzaju wyrzucane do kosza, a wyniki

pomiardw zapisuj w tabeli:

Dni tygodnia | Aluminium Szklo Papier Plastik Odpady
organiczne

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA St
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v" Uzupehij ponizsza tabele podajac przyktady $mieci znajdujgcych sie w Twoim koszu
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Kryterium podzialu Przykladowe odpady

Szkodliwe
Szkodliwos¢é

Nieszkodliwe

Szybko rozktadajgce sie
Czas rozkladu

Dtugo rozkladajgce sie

Nadajgce sie do powtornego
wykorzystania

Przydatnos$¢

Nie nadajgce sie do
powtornego wykorzystania

v’ Przygotuj raport z przeprowadzonych pomiaréw 1 obserwacji zawierajacy
odpowiednie diagramy, wykresy, tabele oraz wnioski.

2. Proste rady na odpady:

v’ Zastanéw si¢ jak zmniejszy¢ ilo$¢ odpadow. Sporzadz liste
swoich pomystow

v' Wykonaj prezentacje komputerowg nawolujacg do ograniczenia
ilosci odpadow

3. Cos$ z niczego:

v" Wykonaj przedmioty z odpadow (elementy dekoracyjne, zabawki itp.)

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI n
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KARTA PRACY 2
1. Zbierz informacje na temat zrodet energii wykorzystywanych na przestrzeni lat.
v' Opracuj je w dowolnej formie: referat, folder, prezentacja, itp.
2. Zbadaj, jakie jest zuzycie energii elektrycznej w Twoim domu.

v Dowiedz sie, gdzie w Twoim domu umieszczony jest licznik energii elektrycznej
1 odczytuj jego wskazania codziennie przez tydzien czasu.

Dzien
tygodnia

Odczyt

v’ Przygotuj raport z przeprowadzonych pomiaréw 1 obserwacji zawierajacy
odpowiednie diagramy, wykresy, tabele oraz wnioski.

3. Spisz urzadzenia elektryczne znajdujace si¢ w Twoim domu i pogrupuj je ze wzgledu
na ilo$¢ uzywanej energii.

4. Zastanow si¢ w rodzinnym gronie, w jaki sposob mozna ograniczy¢ zuzycie energii
w Twoim domul.

v' Sporzadz liste swoich pomystow.

5. Wykonaj plakat nawotujacy do oszczedzania energii.

V-

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA * Kk
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KARTA PRACY 3

1. Zbierz informacje na temat jak dawniej ludzie prali, myli i zmywali. Opracuj je
w dowolnej formie: referat, folder, prezentacja, itp.

2. Zbadaj, jakie jest zuzycie wody w Twoim domu.

v Dowiedz sie¢ , gdzie w Twoim domu umieszczony jest wodomierz i odczytuj jego
wskazania codziennie przez tydzien czasu.

8

=
;:D
g o
N D
A
]
>
N
(&]
o
O

v" Oblicz, ile dzienne wykorzystuje wody Wasza rodzina do réznych celow,

np.:

do picia:
liczba zzklanek x 0,25 | X liczba 0so6b T

do kagpieli w wannie:
70 1 x liczba osob S -

do kgpieli pod prysznicem:
30 1 x liczba 0s6b s

do mycia rgk:
0,5 I x liczba 0sob x liczba razy dziennie T e ———————

do mycia zebow::
0,25 1x liczba 0s6b x liczba razy dzennie T e —————

do prania w pralce automatycznej:
100 | x liczba razy dziemie T ————

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA St
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do mycia naczyn '

91 x liczba razy dziennie S s

do sptukiwania toalkety:
10 1 x liczba 0sob x liczbarazy dziennie PR

dosprzgtania:
7 Ix liczba razy dziennie T e ————

inne dodatkowe zuzyde:

Calosciowe dzienne zuzyde wody T ——————

v’ Przygotuj raport z przeprowadzonych pomiarow 1 obserwacji zawierajacych
odpowiednie diagramy, wykresy, tabele oraz wnioski.

3.,,S.0.S. dla kropli wody”
v Zastanéw sie w rodzinnym gronie, w jaki sposob mozna
ograniczy¢ zuzycie wody w domu. Sporzadz list¢ swoich

pomystow.

v Wykonaj plakat nawotujacy do oszczgdzania wody.

Projekt wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA P dab 59
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KARTA PRACY UCZNIA DO ZAJEC LABORATORYJNYCH

Temat doSwiadczenia: Sqgczenie roznych zawiesin

1. Instrukcja dla ucznia
Przygotuj substancje i sprz¢t laboratoryjny:

v

AN NI NI NN Y U N N NN

3 zlewki,

wode,

mozdzierz z thuczkiem,
3 filtry (bibula/wata),

3 lejki,

bagietke,

2 tyzeczki,

3 kolby stozkowe, N\
stoper,

krede do tablicy, J
make ziemniaczana,

roztwor wodorotlenku zelaza (I1I).

CZESC I: Sporzadz 3 mieszaniny, kolejno:

v
v
v

wody z rozdrobniong kreda,
wody z maka ziemniaczang,
wody 1 wodorotlenku zelaza (III).

CZESC 1I: Przygotuj 3 zestawy do saczenia sktadajace sie z kolby stozkowej + lejka +
bibuly filtracyjnej. Nastepnie wlej do kolby nr 1 mieszaning nr 1, do kolby nr 2
mieszaning nr 2, do 3 mieszaning nr 3.

v
v
v
v

Odmierz czas w jakim saczyly si¢ w/w mieszaniny.
Narysuj schemat przeprowadzonego doswiadczenia.
Obserwacje zapisz w ponizszej tabeli.

Sformutuj wnioski.

2. Schemat doswiadczenia:

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAY. LU DZKI Unie Europejskg w ramach EUROPEJSKI “

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY



PROJEKT
INNOWACYJNY

Czas Substancja  Substancja Mieszanina
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3. Obserwacje:

Mieszanina saczenia | pozostalana przesaczona  jednorodna/
[s/min] | saczku/ filtrze niejednorodna

1. Woda z kreda

2. Woda z maka

Woda z
3. | wodorotlenkiem
zelaza (I11)
4. \Wnioski:
Projekt offi UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI " Uik Ellropeleka w reriach EUROPEISKI
FUNDUSZ SPOLECZNY
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JFIZYKA ZE SMIETNIKA” - PRZYKEADY PROSTYCH

DOSWIADCZEN,
KTORE MOZNA WYKONAC Z ODPADOW
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1. Cisnienie atmosferyczne

Przyrzqdy:

* butelka z duzym otworem (np. po soku ,,Kubus$”),

* jajko kurze ugotowane na twardo (bez skorupki),

* jajko ugotowane na twardo w skorupce, ktore
namoczymy w silnie stezonym roztworze soli przez
pare godzin,

* gazeta.

Wykonanie:

* Potozy¢ jajko na otworze butelki i sprawdzié, czy jajko si¢ miesci w butelce.
* Zdja¢ jajko i wrzuci¢ do butelki kawatek palacej si¢ gazety.

* Gdy gazeta zacznie gasna¢ potozy¢ na otwor butelki jajko.

* To samo wykona¢ z jajkiem w skorupce namoczonym w roztworze soli.

Problem: Jak to si¢ stato?

2. CiSnienie atmosferyczne 2

Przyrzqdy:
* szklanki,
* balonik.

Wykonanie doswiadczenia:

* Nala¢ do dwdch szklanek goracej wody 1 poczekac, aby szklanki ogrzaty sie.

* Wyla¢ wodg 1 szybko przytozy¢ szklanki otworami do $rednio nadmuchanego balonika,
tak, by balon znajdowat si¢ migdzy szklankami.

* Skierowac na balon ze szklankami strumien zimnej wody.

* Po chwili, trzymajac za jedna szklanke, mozna za posrednictwem balonika, unie$¢

druga szklanke.

Problem: Jak to si¢ stato?

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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3.Telefon z puszek

Przyrzqdy:
* 2 puszki np. po Coca — Coli,

* 5 m sznura.

Wykonanie doswiadczenia:

W dnach dwodch puszek po Coca-Coli wykonujemy otwory. Przewlekamy przez nie
konce dos¢ mocnego sznurka o diugosci ok. 5 m. Na koncach sznurka zawigzujemy
wezty. Kazda z puszek naprzemiennie pelni role mikrofonu lub stuchawki.

Problem: Jak dziata ten telefon?

4. Zdolno$¢ absorpcyjna energii promieniowania

Przyrzqdy:

* dwie puste butelki,

* Cczarny papier,

* biaty papier,

» wezyk z uktadu hydraulicznego samochodu,
» zelazko.

Wykonanie doswiadczenia:

Dwie puste butelki (jedna oklejona czarnym papierem, druga
biatym) laczymy przezroczystym wezykiem, do ktérego
wprowadziliSmy krople zabarwionej cieczy. Sposob potaczenia

butelek z  wezykiem = pozostawiam  pomystowosci
wykonujacego doswiadczenie. W pewnej odlegtosci od butelek
ustawiamy rozgrzane zelazko.

Problem: Co si¢ dzieje z kropla wody? Dlaczego w taki
sposob?

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA At
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5. Jak zmienia si¢ ciSnienie atmosferyczne wraz z wysokoscia n.p.m.
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Przyrzqdy:

* szklana butelka zamknigta korkiem,
* przezroczysta rurka,

* slomka po napoju.

Wykonanie doswiadczenia:

Przyrzad moze pemli¢ role barometru lub termometru. W korku od
szklanej butelki wykonuje my nie wielki otwor i szczelnie osadzamy
W nim przezroczysta rurkg. Do butelki wlewamy niewielkie ilo$ci zabarwionej wody
I szczelnie ja zamykamy. Przez rurke wdmuchujemy do butelki niewielkie ilosci
powietrza, aby zwigkszy¢ ci$nienie nie nad woda i podnies¢ poziom cieczy w rurce na

odpowiedniag wysokos$¢. Odstawiamy na okolo 20 minut dla ustalenia si¢ temperatury
uktadu (butelki, wody 1 powietrza w butelce). Owijamy butelke np. szalikiem (dla
ochrony przed ewentualng zmiang temperatury) i jes$li przygotowaliémy doswiadczenie
na parterze, wchodzimy na 3-4 pietro i sprawdzamy, czy i jak zmienil si¢ poziom cieczy
w rurce. OczywiScie, mozemy postapi¢ odwrotnie: przygotowa¢ doswiadczenie na
wyzszym pietrze, a dla sprawdzenia zmian, zej$¢ na parter.

Problem: Jaki wniosek z naszego do$wiadczenia? Czy do$wiadczenie przeprowadzone
np. w Zakopanem da taki sam wynik jak przeprowadzone na nizinach (oczywiscie
w identycznych warunkach)?

6. Mlynek Segnera — model turbiny wodnej

Przyrzqdy:

* ptaska plastikowa butelka (z ptynu do mycia naczyn, szamponu),

* ni¢ lub sznurek.

Wykonanie doswiadczenia:

Po obu stronach butelki wykonujemy dwa otwory o $rednicach 3—4 mm. Napelniamy

butelke woda (otwory zatykamy palcami), zawieszamy na nitce i puszczamy wolno.

Problem: Co si¢ dziej z butelkg? Jaki jest zwigzek butelki z elektrownig wodng?

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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7. Nurek Kartezjusza

Przyrzqdy:

e duza plastikowa butelka PET,

e mala fiolka po lekarstwach swobodnie wchodzaca do
butelki,

e male ci¢zarki np. otéw do wedki na ryby, gwozdzie,
Sruba,

e miska.

Wykonanie doswiadczenia:

Pusta butelke po napoju uzupetniamy woda, zostawiajac ok. 3cm od zakretki.
Aby wykona¢ naszego nurka, najpierw do miski nalewamy wode. Gdy
wrzucimy do niej fiolke, ptywa ona po powierzchni. Fiolka musi jednak
pltywa¢ otworem w dot calkowicie zanurzona w wodzie, ale przy samej
powierzchni. Do tego bgda nam potrzebne obcigzniki. Jesli uzywamy fiolki
po cynie, umieszczamy w $rodku $rube. Do szyjki fiolki po lekarstwach za
pomoca gumki recepturki przymocowujemy gwozdziki jako obcigzniki.
Manewrujac liczba obcigznikow i wielkoscia babla powietrza we fiolce

doprowadzamy fiolke do stanu roéwnowagi. Naszego gotowego juz nurka
przenosimy do butelki. Wrzucamy go do $rodka a butelke zakrecamy.
Ujmujemy butelke w dionie i lekko $ciskamy. Obserwujemy zachowanie nurka.

Problem: Co si¢ dzieje z nurkiem? Wyjasnij zjawisko.

8. Wykazanie rozszerzalnosci termicznej cial stalych

Przyrzqdy:

* metalowy pret o dlugosci ok. 20 cm,
* rynna np. z puszki,

* denaturat,

* szklana szyba,

« 3 deseczki,
* 2 gwozdzie,
» miotek.
Projekt 6 UNIA EUROPEJSKA
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Wykonanie doswiadczenia:

Do wykonania stojaka potrzebujemy trzech
deseczek i dwoch gwozdzi. Deseczki zbijamy do
siebie prostopadle, tak aby utworzyly liter¢ L. Do
krotszego z koncéw dobijamy jeszcze jedna
deseczke, aby nasz stojak stat. W jednym z koncow
na wysokosci ok. 4cm robimy dziurg, tak aby
umiesci¢ tam metalowy pret. Szklana szyba postuzy
nam jako druga podporka do stojaka. Umieszczamy
ja w niewielkiej odleglosci od preta. Puszke
przecinamy wzdhiz dtuzszego boku, tak aby otrzymac¢ wanienke na denaturat. Puszke
ustawiamy pod drutem i nalewamy do $rodka denaturatu. Nasz uktad doswiadczalny jest
juz gotowy. Podpalamy znajdujacy si¢ wewnatrz denaturat i czekamy na efekt.

Problem: Co zaobserwowalismy? Dlaczego tak si¢ stato?

9. Zjawisko implozji

Przyrzqdy:

» miska,

* puszka po napoju,

» zrddlo ciepta np. kuchenka elektryczna,
* szczypce do uchwycenia goracej puszki.

Wykonanie doswiadczenia:

Do pustej puszki wlewamy niewielka ilos¢ wody (kilka milimetréw). Stawiajac puszke
na kuchence podgrzewamy znajdujaca si¢ wewnatrz wode. Po wygotowaniu si¢ wody
chwytamy puszke i umieszczamy ja otworem do dotu w misce wypelnionej woda.
Witozenie do wody puszki otworem do dotu gwarantuje utrzymanie tej samej liczby
czastek powietrza wewnatrz puszki podczas schtadzania. Prowadzimy obserwacje.

Projekt wspoétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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10. Elektroskop

Przyrzqdy:

* stoik,

* kawatek styropianu o $rednicy wigkszej niz stoik,
* 10z,

» folia aluminiowa,

* drut o dtugosci ok. 30 cm,

» kawalek bawelnianego materiatu,

* kombinerki.

Wykonanie doswiadczenia:

Ze styropianu odrysowujemy 1 wycinamy gore sloika. Bedzie to nasze
szczelne zamknigcie elektroskopu. Za pomocg kombinerek formujemy drut tak, aby na
dole byty dwa haczyki a u gory z zlaczone ze sobg druty. Przebijamy nim wyciety
styropian, tak aby haczyki byty na dole. Z folii aluminiowej formujemy niewielka
kuleczke 1 nakladamy ja na goére drutu. Z folii wycinamy réwniez dwa rowne, waskie
paski, ktore nakladamy na dolne haczyki rownolegle do siebie. Wycietym styropianem
zamykamy stoik. Nasz elektroskop jest juz gotowy. Elektryzujemy rur¢ PCV pocierajac
ja bawelnianym materialem. Nastgpnie zblizamy rur¢ do aluminiowej kulki
i obserwujemy co si¢ dzieje.

Problem: Co si¢ dzieje z paskami folii aluminiowej? Dlaczego?

b) BIBLIOGRAFIA

I. Literatura popularno-naukowa:

,»Fizyka 1 astronomia dla kazdego” B. Sagnowska

,Doswiadczenia pokazowe z fizyki” J. Domanski, B. Mazur

,,Domowe zadania doSwiadczalne” J. Domanski

»Wielka ksigga eksperymentow” E. Jarmotkiewicz

»Swiat eksperymentow” A. Schmith

,» Tajemnice Fizyki Nauka i eksperymenty” praca zbiorowa

,»Mtody naukowiec - Woda” A. Pawlowska

»Woda - Eksperymenty naukowe” opracowanie zbiorowe

,Doswiadczenia z fizyki dla uczniow gimnazjum cz. 112”7, M. Godlewska, D.

Szot — Gawlik

,,Klub Mtodego odkrywcy” aut. Janusz Laska, Klodzkie Towarzystwo

Oswiatowe

v' czasopisma fizyczne i popularno-naukowe: ,,Wiedza i Zycie”, ,,Swiat Nauki”,
»Foton”, , Postepy Fizyki”, ,,Mtody Technik”
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Il. Adresy stron www:

v’ http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/doswiadczenia_fizyczne

v’ http://fizyka.zamkor.pl/kategoria/66/doswiadczenia-juliusza-
domanskiego/10/0/
http://www.eko.org.pl/kropla/22/ekodom.htm
http://www.rise.fsd-
projekty.eu/index.php?option=com_content&view=article&id=7&Iltemid=5
http://www.magazynprzemyslowy.pl/artykul 846.html
http://weirdscience.net23.net/
http://www.generatory-wiatrowe.pl/set/index.htm
http://www.ennergo.pl/
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http://www.rise.fsd-projekty.eu/index.php?option=com_content&view=article&id=7&Itemid=5
http://www.rise.fsd-projekty.eu/index.php?option=com_content&view=article&id=7&Itemid=5
http://www.magazynprzemyslowy.pl/artykul_846.html
http://weirdscience.net23.net/
http://www.generatory-wiatrowe.pl/set/index.htm
http://www.ennergo.pl/

PROJEKT
INNOWACYJNY

37|Strona

11. Sklad osobowy grup i ich liderzy

Temat projektu Jak zy¢ ekologicznie?

Tytul zadania

Numer
i specjalizacja
grupy

Imie¢ i Nazwisko Podpisy uczniéw

Lider:

Zespot
uczniowski

Nauczyciel
opiekun

(imig¢ i nazwisko) (podpis)

Obowiazki lidera:

Jest zaangazowany w prace¢ grupy do konca.

Dzieli si¢ z innymi pomystami.

Szanuje zdanie kolegow.

Uprzejmie odnosi si¢ do innych.

Potrafi wystucha¢ innych.

Potrafi przyja¢ krytyczne uwagi.

Pomaga innym w pracy.

W razie nieobecnosci dostarcza grupie swoje materiaty.

©oOoN R wDdDE

Przestrzega wyznaczonych terminow.

* %
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Obowiazki czlonkéw poszczegolnych grup:
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1. Odpowiedzialni za wykonanie powierzonych im zadan.

N

Systematycznie dokumentuja efekty swojej pracy.
3. Wspolpracuja w grupie przy wykonywaniu eksperymentow,

problemow, okazujg pomoc kolezenska.
4. Dotrzymujg ustalonych terminow.
5. Tworzg przyjazng 1 zyczliwg atmosferg pracy.

Obowiazki nauczyciela:

1. Przygotowanie dokumentacji projektu, uwzgledniajacej cele projektu, przewidywany

termin i czas realizacji projektu.
2. Ustalenie termindw konsultacji z uczniami, realizujacymi projekt.

rozwigzywaniu

3. Sprawowanie opieki nad uczniami realizujgcymi projekty poprzez monitorowanie

przebiegu prac zwigzanych z projektem:

- wglad w karte projektu i dokonywane przez uczniow zapisy,
- dokonywanie odpowiednich wpiséw do karty projektu,

- motywowanie ucznibw do prowadzenia dzialah zaplanowanych w projekcie

i doprowadzenie ich do konca,

- pomoc w samoocenie w realizacji koncowej prezentacji projektu,

- czuwanie nad sposobem organizowania wspotpracy w zespole i tworzacymi si¢ miedzy

uczniami relacjami interpersonalnymi.
4. Praca w komisji, dokonujacej oceny projektéw edukacyjnych.

12. Organizacja konsultacji z nauczycielami

Grupa Termin Miejsce
Matematyka | .......cooeoiiiiiinan Gimnazjum
Fizyka | .o Gimnazjum
Chemia | ... Gimnazjum
j o UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI el EUROPEISK

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI
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13. Efekty koncowe projektu i ich charakterystyka

A.

RAPORT

. Tytut projektu:

Jak zy¢ ekologicznie? W domu przyjaznym srodowisku.

. Autorzy:

/Imiona i nazwiska uczniow realizujacych projekt/

. Imiona i nazwiska nauczycieli koordynujgcych projekt:

/Imiona i1 nazwiska nauczycieli realizujacych projekt/

Cele projektu:

ksztattowanie proekologicznych postaw i zachowan,

w zakresie racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi,

dostrzeganie korzys$ci ptynacych z dziatan proekologicznych,

poznanie korzys$ci i zagrozen wynikajacych z wspodtczesnej techniki, dziatan
wiasnych,

wyposazenie ucznia w umiejetnosci obserwacji wtasnego $rodowiska oraz zmian
zachodzacych pod wptywem dziatalnosci cztowieka,

doskonalenie umiej¢tnosci  sprawnego  funkcjonowania w  rzeczywistosci,
wyciggania wnioskdéw, logicznego myslenia, efektywnego komunikowania si¢
w roéznych sytuacjach, korzystania z r6znorodnych Zrodet informacji, materiatow,
rozwijanie uzdolnien i réznorodnych zainteresowan uczniow,

uswiadomienie faktu ze jesteSmy odpowiedzialni za los naszej planety,

zachecanie ucznidow do podjecia dziatan na rzecz poprawienia stanu $rodowiska
naturalnego,

ksztaltowanie umiejetnosci formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach,
doskonalenie umiejetnosci pracy w grupie.

. Etapy realizacji projektu:

Fazy realizacji projektu:

Inicjowanie projektu - przed przystgpieniem do realizacji projektu nauczyciele
objasniaja uczniom, na czym polega praca metodg projektu oraz proponuja
dzialania.

Przydzial funkcji w grupach oraz ustalenie zasad pracy - uczniowie dobrani (po
wykonaniu odpowiednich testow i1 badan) w zespoly samodzielnie wylaniajg
sposrod siebie lidera, ktory bedzie reprezentowal grupe. Nastgpnie przydzielaja
funkcje wszystkim cztonkom grupy.

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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e Realizacja projektu - praca indywidualna uczniow (wyszukiwanie, selekcjonowanie

41|Strona

I gromadzenie potrzebnych materiatow, dokumentowanie swojej pracy, pomoc
kolegom), wykonanie przez cala grupe powierzonego jej zadania, konsultacje
z nauczycielami w trakcie ktérych nauczyciel nadzoruje prace grupy
1 pomaga w razie wystgpienia trudnosci

e Podsumowanie projektu — uczniowie pod opiekg nauczycieli przygotowuja
publiczne wystapienie w trakcie ktorej zaprezentujg efekty swojej pracy.

e Ewaluacja projektu — dokonana na podstawie samooceny ucznidéw i oceny
dokonanej przez nauczyciela.

Metody pracy:

Podczas realizacji projektu beda stosowane metody aktywizujace czyli pomoce
I wskazowki, dzigki ktorym uczen poszerza swoja wiedzg, poglebia swoje
zainteresowania, rozwija nowe pomysty i nowe idee, komunikuje si¢ z innymi, uczy
si¢ dyskutowac i spiera¢ na rézne tematy. Metody te charakteryzuja sie:

v' duzg silg stymulowania aktywnosci ucznidéw i nauczycieli,

v wysokg skuteczno$cia,

v" duzg roznorodnoscig i atrakcyjnoscig.

Gloéwna zaleta tych metod polega na doskonaleniu umiejetnosci przydatnych nie tylko

podczas lekcji, ale réwniez w codziennym zyciu, np. umiej¢tnosci wyciagania

wnioskoéw, myslenia analitycznego i krytycznego, faczenia zdarzen i faktow w zwigzki
przyczynowo-skutkowe, umiejg¢tnosci wlasciwego zachowania si¢ w nowej sytuacji,
komunikatywnosci, dyskutowania, kreatywnosci.

Stosowane metody aktywizujace ogolnie mozna podzieli¢ na:

e metody problemowe, rozwijajace umiejetnos¢ krytycznego myslenia. Polegaja one
na przedstawieniu uczniom sytuacji problemowej oraz organizowaniu procesu
poznawczego. Wykorzystywane sa przy tym roznorodne Zrddla informacji np.
filmy dydaktyczne, fotografie, rysunki, Internet, dane liczbowe. Na zachodzace
woOwczas procesy poznawczo-wychowawcze sktada si¢ analizowanie, wyjasnianie,
ocenianie, porownywanie 1 wnioskowanie. Przyktadowe metody: burza mozgow,
obserwacja, dyskusja panelowa, metoda problemowa, studium przypadku.

e metody ekspresji 1 impresji, nastawione na emocje i przezycia. Powoduja wzrost
zaangazowania emocjonalnego uczniéw. Jest on efektem doznan 1 przezyé
zwigzanych z wykonywaniem okreslonych zadan (np. gra dydaktyczna).
Przykladowe metody: drama, metoda symulacyjna, mapa mozgu, metoda
laboratoryjna, metoda projektu.

e metody graficznego zapisu, w ktorych proces podejmowania decyzji przedstawia
si¢ na rysunku. Zachgcaja do samodzielnego podejmowania decyzji. Przyktadowe

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAY. LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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metody: drzewko decyzyjne, rybi szkielet, plakat, mapa mentalna, $niezna kula,
mapa skojarzen.

rona

Formy pracy:

samodzielne wyszukiwanie i gromadzenie materiatow,

konsultacje z nauczycielami,
spotkania grupowe poswigcone omawianiu stopnia realizacji 1 dokumentowaniu
zadan, napotykanych trudnosci,
zajecia praktyczne, prezentacje, prelekcje, wycieczki, udzial w zajeciach
laboratoryjnych na uczelni wyzsze;.

Efekty realizacji projektu:

Uczniowie:

B.

potrafig scharakteryzowa¢ dom przyjazny srodowisku,

znaja i rozumieja sposoby rozwigzan stosowanych w domu ekologicznym,
znaja przyczyny zanieczyszczen srodowiska i mozliwosci ich zwalczania,
rozumiejg znaczenie ksztattowania proekologicznych postaw w srodowisku.

PREZENTACJA

Po zakonczeniu projektu  zorganizowany zostanie festiwal nauki pt. ,Jak zy¢
ekologicznie?”, podsumowujacy prace nad projektem. Gosémi festiwalu beda
przedstawiciele spotecznos$ci lokalnej, wladz samorzadowych, rodzice, nauczyciele,
uczniowie innych klas. Po zakonczeniu projektu uczniowie przedstawig raport
w formie prezentacji multimedialnej, filmoéw z przeprowadzonych do$wiadczen oraz
foto-galerii prezentujacy wyniki ich pracy. Zaprezentuja wykonane przez siebie mini
modele elektrowni wodnej, wiatrowej, kolektoréw stonecznych. Przeprowadzg czes¢
eksperymentalng, zapraszajac do udziatu uczestnikéw pokazu. Czg$¢ eksperymentalna
bedzie sprawdzeniem zdobytych wiadomosci 1 umiejg¢tnosci z zakresu nauk $cistych.
Przewidywany czas prezentacji wynosi okoto 20 min. Prezentacja pracy zostanie
podsumowana ogolng dyskusja na forum podczas, ktorej uczestnicy ocenig prace
poszczeg6lnych grup.

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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C. WYTWORY (PRODUKTY)

prezentacje multimedialne,

filmy z do$wiadczen,

fotokronika,

plakaty,

postery,

mini modele elektrowni wodnej, wiatrowej, kolektorow stonecznych,
notatki,

mapa mentalna,

karty pracy,

wykresy, diagramy (Microsoft Exel),

prezentacja projektu — na forum szkoty z udziatem zaproszonych gosci,
dyskusja — w czasie, ktorej wszyscy moga zadawac pytania.

X%
*
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14. Ocena dzialan ucznia
A. Samoocena uczestnikow projektu
Samoocena uczestnikoéw projektu bedzie dokonywana na biezaco (spostrzezenia
opiekunow, dyskusje, rozmowy, konwersacje) oraz w formie ankiety po zakonczeniu

realizacji projektu.

Arkusz biezacej samooceny ucznia

Imig¢ i nazwisko ucznia:

Co robitem? Tak Nie Czasami

Aktywnie uczestniczytem w pracy

Przyjmowatem okreslone zadania

Bytem pomystodawcg

Stuchatem z uwagq

Pomagatem w podejmowaniu decyzji

Poszukiwatem nowych pomystow

Pomagatem kolegom

Zachecatem do pracy nad zadaniem

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA At
KAPITAt LU DZKI Unige Europejska w ramach EUROPEJSKI x *
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Samoocena uczestnikow projektu

Nasza ocena

aK pracowalismy Nie mam

Tak Nie .
zdania

Czy zgodnie podejmowalismy decyzje?

Czy bytem zadowolony z wyboru grupy?

Czy dotrzymywalismy umowionych terminow?

Czy wszyscy wigczyli sie do pracy?

Czy tatwo bylo zgromadzi¢ potrzebne materiaty
do pracy?

Czy potrafimy wykona¢ projekt?

Czy potrafimy zaprezentowaé rezultaty wykonanej
pracy?

Czy chciatbym nadal uczestniczy¢ w tym projekcie?

B. Ocena przez nauczyciela - opiekuna dla kazdej z grup

1. Ocena projektu odnosi si¢ do realizacji catosci projektu, tzn. poziomu wykonania
zadan, zaangazowania, inicjatywy i wspolpracy ucznidw, uzyskanych efektéw oraz
jego publicznej prezentaciji.

2. Ocenie podlegaja wszyscy cztonkowie zespotu. Opiekun uwzglednia samoocene
ucznia oraz ocen¢ kolezenska zespotu uczniowskiego.

3. Uczniowie otrzymuja informacje o ocenie ich dziatan na biezaco oraz ich dziatania
podlegaja ocenie catosciowej. W ocenie koncowej uczniowie mogg uzyskaé
maksymalniel0 pkt. z danego obszaru. Uczen moze wigc tacznie uzyskac
maksymalnie 50 pkt.

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA At
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI .
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Arkusz biezacej oceny pracy ucznia

Zadania Jak oceniam?

Wykorzystywanie zrédel ZLE

informacji <( >

G

Sposéb wykonania

wn
C

S|

m

Py

N- .
-

™

¢wiczen, doswiadczen, vAg
. , < >
powierzonych zadan A4 >

SUPER ,

Zaangazowanie LAy ZLE
W realizacj¢ zadan <]b . Ql> <

SUPER ZLE

, . A
Sposob prezentacji Y Y =

WA
<
2y

4

Arkusz koncowej oceny ucznia

[lo$¢ punktow dla grupy :
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Narzedzia do oceny prezentacji

Liczba punktow
0-10

Kryteria oceny

1 Czy prezentacja zmiescila si¢ W wyznaczonym
' czasie?

2 Czy miala wyrazne wprowadzenie,
' rozpoczecie i zakonczenie?

3 W jakim stopniu czlonkowie grupy byli
' zaangazowani w prezentacje?

4 Czy jezyk prezentacji byl dla ciebie
' zrozumialy?

5 Czy wykorzystane pomoce i stosowane SrodKi
' audiowizualne wspieraly prezentacje?

15. Karta ewaluacji projektu

Przeanalizuj pytania zamieszczone w karcie ewaluacyjnej i udziel odpowiedzi, stawiajgc znak
X na skali punktowej.

1.Czy problematyka realizowana w projekcie odpowiadata Twoim mozliwosciom?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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4. Jak oceniasz zdobyta wiedze (wiadomos$ci 1 umiejetnosci) podczas realizacji projektu?
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5. W jakim stopniu wiedza zdobyta podczas realizacji projektu jest przydatna w zyciu
codziennym?
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111. TRESCI NAUCZANIA
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U

Przedmiot

Tresci nauczania
z podstawy
programowej

Tresci wykraczajace poza
podstawe programowa

Realizacja

Szkola

Uczelnia

. Inne
WYZSZa

FIZYKA

2.1. Wykorzystuje
pojecie energii
mechanicznej

1 wymienia rozne
jej formy.

Definiuje pojgcia: odnawialne
1 nieodnawialne zrédta energii.

Wymienia, jakie zagrozenia dla
srodowiska naturalnego sa
powodowane przez procesy
wytwarzania energii.

Opisuje budowe: elektrowni
wodnej, elektrowni wiatrowej,
oczyszczalni §ciekow,
kolektorow stonecznych.

Buduje mini modele:
elektrowni wodnej, elektrowni
wiatrowej, oczyszczalni
sciekow, kolektorow
stoneczny, baterii stonecznych,
ogniw.

Analizuje rozwigzania
zastosowane w domach
ekologicznych , ktore
odwiedzit oraz proponuje swdj
model budowy domu
ekologicznego.

X

X

X

2.3. Opisuje wptyw
wykonanej pracy

na zmian¢ energii.

Okres$la wptyw pracy
elektrowni na jako$¢ energii.

Gromadzi informacje

0 wykorzystaniu odnawialnych
Zrddet energii na terenie
miejscowosci.
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2.5. Stosuje zasade X X
zachowania energii
mechanicznej. Analizuje przemiany energii na X
wybranym przyktadzie silnika.
2.6. Analizuje X X
jakosciowo zmiany
energii Analizuje sprawno$¢ urzadzen X
wewnetrznej wykorzystujacych przemiany
spowodowane energii.
wykonaniem pracy
1 przeptywem
ciepfa.
2.8. Wyjasnia X
przeptyw ciepta
w zjawisku Omawia, w jaki sposob X X
przewodnictwa nastepuja zmiany energii
cieplnego oraz role | w budynku.
§ izolacji cieplnej.
> Opisuje sposoby zapobiegania X X
N .
T stratom ciepta w budynku.
Omawia role przewodnictwa X
cieplnego.
Projektuje doswiadczenia oraz X
wykonuje urzadzenia
z przedmiotow codziennego
uzytku na podstawie, ktorych
bada zjawisko przewodnictwa,
izolacji cieplnej
1 przenikalnosci cieplnej.
3.6. Postuguje sie X X
pojeciem cisnienia
(w tym ci$nienia Projektuj¢ do§wiadczenia, X
hydrostatycznego | w ktorych bada, od czego
| atmosferycznego). | zalezy ci$nienie w tym
hydrostatyczne i atmosferyczne
oraz buduje urzadzenia
z przedmiotéw codziennego
uzytku.
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3.7. Formutuje X
prawo Pascala
1 podaje przyktady | Projektuje doswiadczenia oraz X
jego zastosowania. | wykonuj¢ urzadzenia
z przedmiotoéw codziennego
uzytku na podstawie, ktorych
bada prawo Pascala.
3.8. Analizuje X X
1 porownuje
warto$ci sit wyporu | Projektuje do§wiadczenia oraz X
dla ciat wykonuj¢ urzadzenia
zanurzonych z przedmiotéw codziennego
w cieczy lub gazie. | uzytku na podstawie, ktorych
bada wartos¢ sity wyporu.
4.7. Postuguje sie X X
pojeciem natezenia
pradu Wskazuje na zagrozenia X
§ elektrycznego. wynikajace z uzytkowania
E energii elektrycznej.
o
Woyjasnia, jaka funkcje petni X
bezpiecznik w instalacji
elektrycznej.
4.8. Postuguje si¢ X X
(intuicyjnie)
pojeciem napigcia | Okres$la, w jaki sposob X
elektrycznego. odchylenia napigcia wptywaja
na prac¢ odbiornikéw energii
elektrycznej.
4.10. Postuguje sie X X
pojeciem pracy Oblicza moc urzadzen,
1 mocy pradu uwzgledniajac ich sprawnos¢. X
elektrycznego.
Poroéwnuje moce urzadzen
wykonujacych takg sama prace X X
W roznym czasie
1 wykonujacych rézna prace
w tym samym czasie.
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Wyjasnia zjawisko efektu X
cieplarnianego.
Bada doswiadczalnie zjawisko X
efektu cieplarnianego.
Opracowuje model
ekologicznego domu oraz
zastosowanych w nim
rozwigzan dotyczacych
produkcji energii np.
przydomowej elektrowni
wiatrowej, kolektorow
stonecznych, przydomowej
elektrowni wodne;j.
Opisuje jak jest zbudowana
oraz na jakiej zasadzie dziata
oczyszczalnia $ciekow.
1.7. Stosuje X X
obliczenia na
liczbach
wymiernych do Odkrywa wzory lub reguly X
rozwigzywania dotyczace zagadnien
probleméw arytmetycznych
w kontekscie i algebraicznych w sytuacjach
praktycznym, praktycznych.
w tym do zamiany
jednostek
§ (jednostek
i predkosci, gestosci
< itp.).
= 1.6. Szacuje X X
= wartos$ci wyrazen
<§( arytmetycznych. Analizuje w sytuacjach X
praktycznych btad
0szacowanego pomiaru oraz
jego przyczyne.
3.5. Zapisuje liczby X X
W notacji
wyktadniczej, tzn. | Stosuje notacje wyktadnicza X X
w postaci a- 10k, z wykorzystaniem
gdzie 1<a<10 oraz | przedrostkoéw jednostek.
k jest liczba
catkowita.
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5.4. Stosuje X X
obliczenia
procentowe do
rozwigzywania
problemoéw w
kontekscie
praktycznym, np.
oblicza ceny po
podwyzce lub
obnizce o dany
procent, wykonuje
obliczenia
zwigzane z VAT,
oblicza odsetki dla
lokaty rocznej.
9.1. Interpretuje X X
< i
v dane przedstawione
i za pomoca tabel, Dokonuje prognoz na X
< diagramow podstawie przedstawionych
> stupkowych danych w postaci tabel,
= 1 kotowych, diagramow stupkowych
<§E wykresow. 1 kotowych oraz wykresow .
9.3. Przedstawia X X
dane w tabeli, za
pomocg diagramu | Prezentuje wyniki w dowolny X
stupkowego lub sposob wykorzystujac
kotowego. programy komputerowe do
przedstawienia danych
w réznorodny sposob.
9.2. Wyszukuje, X X
selekcjonuje
i porzadkuje Planuje i przeprowadza X
informacje badania na dowolny temat
z dostgpnych wykorzystujac réznorodne
zrodet. narze¢dzia badawcze.
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1.7. Opisuje cechy
mieszanin
jednorodnych

I niejednorodnych.

Wyjasnia roznice miedzy
mieszaninami jednorodnymi
a niejednorodnymi.

1.8. Opisuje proste
metody rozdzialu
mieszanin

| wskazuje te
réznice miedzy
wlasciwosciami
mieszaniny, ktore
umozliwiajg ich
rozdzielenie;
sporzadza
mieszaniny

i rozdziela je na
sktadniki.

Wyjasnia roznicg miedzy
zwigzkiem chemicznym
a mieszaning.

3.1. Podaje
przyktady reakcji
chemicznych
zachodzacych

w otoczeniu
cztowieka; planuje
i wykonuje
doswiadczenia
ilustrujace reakcje
chemiczng.

CHEMIA

3.2. Opisuje na
czym polega
reakcja syntezy,
analizy i wymiany;
podaje przyktady
roznych typow
reakcji; wskazuje
substraty

i produkty; dobiera
wspotczynniki

w roOwnaniach
reakcji
chemicznych;
obserwuje
do$wiadczenia
ilustrujace typy
reakcji i formutuje
wnioski.

Przeprowadza reakcje spalania
wybranych paliw w powietrzu
I czystym tlenie oraz
porownuje ich tempo.

Uzasadnia, ze reakcja spalania
jest reakcja syntezy.

Bada produkty spalania paliw
w powietrzu i czystym tlenie.
(reakcja z wodg wapienna,

wykorzystanie czujnika czadu).
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3.3. Definiuje X
pojecia reakcje
egzoenergetyczne
(jako procesy, Wskazuje konkretne reakcje X
ktorym towarzyszy | egzoenergetyczne, z ktorymi
wydzielanie si¢ spotyka si¢ domu np. spalanie
energii do gazu ziemnego, wegla itp.
otoczenia np.
procesy spalania). | Wyszukuje informacje X
odnosnie ilosci wydzielanej
energii podczas tych reakcji.
4.1. Opisuje X
wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne tlenku
wegla (IV); planuje
i wykonuje
doswiadczenia
dotyczace badania
wlasciwosci
wymienionych
< gazow.
> 4.4. Pisze rébwnania X
'iJ reakcji _
@) otrzymywania
tlenku wegla (IV)
np. spalanie wegla.
4.5. Opisuje, na X
czym polega
powstawanie Definiuje pojecie freonow, X
dziury ozonowej; wskazuje ich zrodta oraz
proponuje sposoby | uzasadnia ich niekorzystny
zapobiegania jej wplyw na ozonosfere.
powigkszeniu.
4.10. Wymienia X
zrodia, rodzaje
i skutki Bada ilosci pylow X X
zanieczyszczen powstajacych podczas spalania
powietrza; planuje | wegla, drewna, gazu ziemnego,
sposob wykorzystujac odkurzacz
postepowania 1 bibutle filtracyjna.
pozwalajacy
chroni¢ powietrze | Okres$la stopien X
przed zanieczyszczenia powietrza
zanieczyszczeniami | w miejscowosci wykorzystujac
skale porostowa.
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5.1. Bada zdolnos¢ X
do rozpuszczania
si¢ roznych Uzasadnia, ze woda, z ktorg
substancji spotykamy si¢ na co dzien jest
w wodzie. mieszaning réznych substancji.
Przeprowadza analizg X
chemiczng wody, w tym pod
katem zanieczyszczen.
5.7. Proponuje
sposoby
racjonalnego Uczestniczy w wycieczce do
gospodarowania oczyszczalni $ciekow
woda. 1 zapoznaje si¢ z metodami
oczyszczania: mechanicznymi,
biologicznymi i chemicznymi.
6.7. Wymienia
rodzaje odczynu
roztworu Bada i porownuje odczyny
I przyczyny badanych prébek gleby
< odczynu pobranych w r6znych
> kwasowego, miejscach.
= zasadowego
@) i obojetnego.
6.8. Interpretuje X
wartos¢ pH
w ujeciu Analizuje wptyw pH na
jakosciowym. wlasciwosci sorpcyjne gleby
(wigzanie jonow miedzi I1
z roztworu w zaleznosci
od zakwaszania gleby).
Przeprowadza do§wiadczenia
wptywu pH wody deszczowej
na rozwoj siewek roslin
uzytkowych.
6.3. Planuje
I wykonuje
doswiadczenia, Planuje i wykonuje
w wyniku ktérych | dosSwiadczenie ilustrujace

mozna otrzymac
kwas tlenowy np.
H2S03 .

wptyw tlenku siarki (IV) na
rosliny.
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6.9. Analizuje X
proces
powstawania
kwasnych opadow
i skutki ich
dzialania;
proponuje sposoby
ograniczajace ich
powstawanie.
8.1. Wymienia Wymienia rodzaje wegli X
naturalne zrodta kopalnych i wyszukuje
weglowodorow. informacje na ich temat.
Rozréznia probki wegli X X
kopalnych (antracytu, wegla
kamiennego, brunatnego, torfu)
i koksu.
8.4. Obserwuje Przeprowadza reakcje spalania X
i opisuje calkowitego i niecatkowitego
wlasciwosci (zweglania) gazu ziemnego,
fizyczne propanu — butanu, parafiny.
< I chemiczne
= (reakcje spalania) Bada produkty spalania paliw X
w alkanow na w powietrzu i czystym tlenie
8 przyktadzie (reakcja z woda wapienna,
metanu. wykorzystanie czujnika czadu).
Prezentuje dziatania czujnika X
wykrywajacego czad (tlenek
wegla IT), wykrywa produkty
potspalania weglowodorow.
Opisuje produkcje oleju X
opatowego (otrzymywanie
roznych produktow w procesie
destylacji frakcjonowanej ropy
naftowej) — wycieczka do
rafinerii lub przeprowadza
doswiadczenia destylacji na
uczelni wyzszej.
8.9. Opisuje Opisuje whasciwosci X
wlasciwosci I zastosowania innych tworzyw
| zastosowania sztucznych; wymienia X
polietylenu. tworzywa sztuczne.
Przeprowadza badanie tempa X
dekompozycji w glebie,
r6znych materiatow
powstajacych w domu jako
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odpady (obierki z ziemniakow,
torebki, jednorazowki foliowe).
Wykrywa substancje szkodliwe X
w wybranych produktach
spozywczych 1 §rodkach
czystosci.
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Temat: Tradycyjne czy alternatywne zrodla energii?
Czas trwania: 45 min.

Cel glowny:
Uczen:
- potrafi oceni¢ wplyw uzywania réznych zrodet energii na srodowisko.

Cele szczegolowe:
Uczen:
— wymienia zrédla energii (odnawialne i nieodnawialne),
— opisuje wady i zalety uzywania réznorodnych zrodet energii,
— wie z jakich Zrodet energii najczgséciej korzysta lokalna spotecznos$e,
— ocenia stan srodowiska w miejscowosci 1 gminie,
— tworzy wykresy procentowe: stupkowe, kotowe,
— wykonuje dziatania w zborze licz wymiernych,
— Szacuje warto$ci wyrazen arytmetycznych,
— zaokragla rozwinigcia dziesi¢tne liczb,
— rozwiazuje zadania z procentami,
— odczytuje informacje z r6znego typu wykresow 1 diagramow,
— obserwuje 1 wycigga wnioski z przeprowadzonych badan,
— wyszukuje, porzadkuje i selekcjonuje informacje z réznych Zrodet,
— organizuje prac¢ w grupie i efektywnie wspotdziata w zespole,
— skutecznie komunikuje si¢ w grupie,
— rozwigzuje problemy w tworczy sposob,
— wykorzystuje technologi¢ komputerowa do wyszukania i opracowania wynikow,
— prezentuje efekty swojej pracy.

Formy pracy:
— praca indywidualna,
— praca w grupach.

Srodki dydaktyczne:
— komputer z dostepem do Internetu,
— platforma e- learningowa,
— literatura popularnonaukowa,

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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— Kkarty pracy.

Przebieg zajec:

1. Wprowadzenie do tematu zajec.

PROJEKT
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Energia jest niezbedna prawie w kazdym dziataniu czlowicka. Uzywamy jej do

napedzania samochoddéw, maszyn w przemysle, dzigki niej ogrzewamy nasze domy

I roz§wietlamy ciemnoS$ci nocy, czy$cimy ubrania, korzystamy z komputerow, ogladamy

telewizje. Jest obecna w codziennym zyciu, w domu i w podrozy. Przyzwyczaili$my si¢ do
niej tak, ze niemal nie zauwazamy jej istnienia. Mimo to jest bardzo istotna dla naszego

zycia, a my sami jesteSmy od niej zalezni. Uzywanie zarowno zrodet energii odnawialnej
jaki nieodnawialnej ma swoje zalety i wady.

Zagadnienia do opracowania:

a) odnawialne zrodta energii na terenie miejscowosci i gminy — grupa chemiczna,
b) zalety i wady uzywania odnawialnych i nieodnawialnych zrédet energii — grupa

fizyczna,

¢) analiza ankiety dotyczacej lokalnej $wiadomosci ekologicznej — grupa matematyczna.

2. Wskazanie uczniom celu zajec.

3. Praca w grupach.

Grupa chemiczna

Grupa fizyczna

Grupa matematyczna

— Zebranie informacji od
ucznidow oraz wyszukanie
niezbednych informacji

w Internecie na temat
wykorzystania odnawialnych
zrodet energii na terenie
swojej miejscowosci oraz
gminy. Wykorzystanie
przeprowadzonej ankiety
dotyczacej $wiadomosci
ekologiczne;.

— Sporzadzenie plakatu
ilustrujgcego wykorzystanie
odnawialnych Zrodet energii
na terenie swojej
miejscowosci oraz gminy.

— Uzupelnienie testu wiedzy
na platformie e-learningowej
dotyczacego zrddet energii.

(zalacznik karta pracy nrl).

—Zapoznanie z pojeciami:

v odnawialne zrodta energii
(energia spadku wody,
stoneczna, wietrzna,
geotermalna, biomasa, biogaz)
v' nieodnawialne zrodta
energii (wegiel kamienny

i brunatny, ropa naftowa, gaz
ziemny, tupki bitumiczne,
uran) .

Wyszukanie niezbednych
informacji w literaturze

i Internecie.

—Wykonanie prezentacji
multimedialnej dotyczacej
zalet i wad poszczegdlnych
zrodet energii.
—Uzupehienie testu wiedzy na
platformie e-learningowej
dotyczacego zrddet energii.
(zalacznik karta pracy nrl).

— Analiza badania
ankietowego
dotyczacego $wiadomosci
ekologicznej spotecznosci
lokalnej:

v wykonanie obliczen
procentowych,

v’ sporzadzenie
procentowych wykresow:
stupkowych oraz kotowych,
v’ wycigganie wnioskow na
podstawie sporzadzonych
wykresow.

— Uzupetnienie testu wiedzy
na platformie e-learningowej
dotyczacego zrddet energii.
(zalacznik karta pracy
nrl).
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4. Prezentacja efektow pracy poszczegolnych grup.

5. Ewaluacja zaj¢¢ (zalacznik karta ewaluacyjna).

Zalaczniki:
— karta pracy nr 1,

— karta ewaluacyjna.
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Karta pracy nr 1

Uzupelnij ponizysz test dotyczacy zrodel energii.
Powodzenia ©

1. Ktére z wymienionych elektrowni maja najwigkszy udziat w wykorzystaniu energii
elektrycznej w Polsce?

a) wodne,

b) weglowe,

C) gazowe.

2. Z jakich drzew hodowanych na plantacjach podczas ich spalania uzyskuje si¢ tzw.
,»CZysta energi¢’”:

a) lipy i olchy,

b) klonu i §wierka,

c) wierzby i topoli.

3. Ktore z wymienionych paliw powoduja podczas spalania najwyzsza emisje pytow:
a) wegiel kamienny,

b) olej opatowy,

¢) gaz plynny.

4. Ogniwa solarne stuza do:
a) odsalania wody morskiej,
b) produkcji energii.

5. Biopaliwo w polskim przemysle motoryzacyjnym bedzie produkowane z:
a) rzepaku,

b) burakdéw cukrowych,

c) lucerny.

6. Biogaz to gaz:

a) koksowniczy powstalty w wyniku zgazowania wegla kamiennego,

b) ziemny z kopalni metanowych,

c) otrzymywany na drodze beztlenowej fermentacji substancji organicznej.

7. Gazem cieplarnianym jest:

a) dwutlenek wegla i tlenki azotu,

b) metan i ozon,

c) ozon i freony,

d) wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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8. Elektrofiltr to:

a) urzadzenie pomiarowe systemu klimatyzacji,

b) element oczyszczalni $ciekdw,

¢) urzadzenie wychwytujace zanieczyszczenia pylowe oraz aerozole.

9. Ktére urzadzenia wykorzystujg energi¢ kinetyczng mas powietrza :
a) elektrownie wodne,

b) wiatraki,

¢) miyny wodne.

10. Czy energia geotermiczna powstaje w wyniku ogrzewania wody przez gorace skaty
znajdujace si¢ kilka kilometréw pod powierzchnig Ziemi?

a) tak,

b) nie.

11. Ktére z wymienionych Zrddet energii s3g odnawialne:
a) wegiel, energia wiatru, energia stoneczna,

b) biomasa, wiatr, ptywy morskie,

c) ropa naftowa, biomasa, gaz ziemny.

12. Podaj przynajmniej 5 powodow, dla ktorych warto inwestowaé w alternatywne zrodta
energii.
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V. KONSPEKTY — UCZELNIA WYZSZA

~JAK ZYC EKOLOGICZNIE?”

Realizator: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki w Krakowie

Nazwa przedmiotu

MATEMATYKA

Cele zajec

Cel 1. Uzmystowienie uczniom, ze matematyka jest
niezbedna do poznania otaczajacego Swiata.

Cel 2. Ksztattowanie umieje¢tnosci wyszukiwania
i selekcjonowania informacji.

Cel 3. Poglebienie wiedzy ze statystyki opisowe;j.

Cel 4. Nabycie umiejgtnosci zapisu przy pomocy uktadu
réwnan informacji zawartych w zadaniach
tekstowych.

Cel 5. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania uktadow
roOwnan.

Tre$ci programowe

Roéwnania i1 uktady réwnan.

Notacja wyktadnicza.

Obliczenia procentowe.

Zamiana jednostek.

Wykresy funkcji.

Statystyka opisowa: przedstawienie danych w tabeli
za pomocg diagramow stupkowych i1 kotowych.

o wNRE

Efekty

1. UmiejetnosSci: uczen potrafi zastosowac zapis
matematyczny informacji podanych w zadaniach
tekstowych.

2. Umiejetnos$ci: uczen potrafi interpretowac dane
przedstawione w tabelach, na diagramach
stupkowych 1 kotowych.

3. Umiejetno$ci: uczen potrafi rozwigzywac uktady
réwnan liniowych.

4. Kompetencje spoteczne: uczen wspotpracuje
w grupie.

Forma pracy uczniéw

Grupowa (max. 10 uczniow)

1. Wyktady — prezentacje (Power Point).

Srodki dydaktyczne 2. Zadania tablicowe.
3. Konsultacje na platformie Fronter.
Projekt oifi UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI " Unie EllFopeiakaw ramach, EUROPEISKI
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1. Konspekt zaje¢¢ z matematyki

Cele:

Celem zajec¢ jest:

» Stosowanie wiedzy do rozwigzywania zadan problemowych:

uporzadkowanie i utrwalenie wiadomosci o funkcji liniowe;j,

przypomnienie wiadomosci o wielko$ciach wprost 1 odwrotnie
proporcjonalnych,

reprezentacja danych w formie tabeli, za pomocg diagramow stupkowego lub
kolowego, wykresu,

zastosowanie w zadaniach $redniej arytmetyczne;.

> Rozwijanie umiejetnos$ci stosowania matematyki:

dziatania na liczbach wymiernych, umiej¢tnos¢ postugiwania si¢ skala,
jednostkami dtugosci, pola i objetosci,

przeksztatcanie wyrazen algebraicznych,

rozwigzywanie rownan stopnia pierwszego z jedng niewiadoma,
stosowanie obliczen procentowych do rozwigzywania problemow

w zastosowaniach praktycznych,

rozwigzywanie zadan za pomocg uktadow rownan,

opisywanie za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzkow migdzy réznymi
wielko$ciami,

zapis liczby w notacji wyktadniczej,

zamiana jednostek,

interpretacja danych w postaci tabeli, wykresow, diagramow,
umiejetnos¢ zbierania 1 opracowywania danych z dostepnych zZrodet.

» Metody:

wyktad z prezentacjg komputerowa,
¢wiczenia,
praca w grupach.

> Srodki dydaktyczne:

tablica,
komputer, rzutnik multimedialny i ekran,
zestawy zadan do samodzielnego rozwigzywania.

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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Przebieg zajec:

1. Wykiad

Cze$¢ organizacyjna: przedstawienie prowadzacego: tematu planu zaje¢ oraz podpisanie listy
obecnosci 1 wypelnienie ankiety na zakonczenie zajec.

Czes¢ wiasciwa: wprowadzenie do tematu zaje¢, pokaz prezentacji ,,Odnawialne zrodta
energii”’(Power Point). Prezentacje zawieraty teori¢ 1 zadania. W czasie wyktadu uczniowie
rozwigzywali przyktadowe zadania z pomocg prowadzacego zajecia.

2. Cwiczenia

Uczniowie samodzielnie i grupach rozwigzywali zadania zwigzane z programem projektu.
Zadania dotyczyly:

- interpretacji wynikdw podanych na wykresach stupkowych i1 kotowych,

- obliczania procentow,

- zamiany jednostek,

- obliczania zuzycia energii.

Przykladowe zadania rozwigzane przez uczniow:

Zad. 1.
W roku 2000 zaktady przemystowe wyemitowaly do atmosfery 2500 tys. ton pyhu,
a w 2010 roku 500 tys. ton pytu. O ile procent zmniejszyla si¢ emisja pytu w ciggu 10 lat?

Zad. 2.
W Biatowieskim Parku Narodowym Zyja obecnie 542 zubry, przy czym po polskiej stronie
jest ich o 88 mniej niz po stronie biatoruskiej. Ktore zdanie jest prawdziwe:

a) Po polskiej stronie zyje 227 zubrow.

b) Po polskiej stronie zyje 315 zubrow.

c) Po biatoruskiej stronie zyje 359 zubrow.

d) Po biatoruskiej stronie zyje 454 zubrow.

Zad. 3.
W Wigierskim Parku Narodowym zyje 25 gatunkoéw ryb, gadéw o 8 gatunkow mniej niz
gatunkéw ryb 1 o0 3 gatunki ssakdéw wiecej niz gatunkow ryb 1 gadow tacznie.
Niech g oznacza liczbe gatunkow gadow, a S liczbg gatunkow ssakow.
Ktora relacja jest prawdziwa:
a) s>g
b) s<g
c) s=g+3
d) s=g+8

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Zad. 4.
Podaj interpretacje zbiorki makulatury korzystajac z ponizszego wykresu.

Program "Moje Miasto bez Odpadow™ - 2010 r.
Waga zebranej makulatury w kg przez 1 ucznia.
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Nazwa przedmiotu: CHEMIA

Cel 1. Zapoznanie uczniéw z rodzajami
chemicznych zanieczyszczen srodowiska
I sposobami ich powstawania.

Cel 2. Metody wykrywania zanieczyszczen

Cele zaje¢ érodoxyiska 1 iph elimipowania. ) ‘

Cel 3. Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikow
doswiadczen.

Cel 4. Zapoznanie si¢ z technikg laboratoryjng oraz
wykonywanie prostych obliczen
chemicznych.

1. Produkty spalania paliw.
2. ldentyfikacja zanieczyszczen chemicznych
w powietrzu, wodzie i glebie.
Treséci programowe 3. Sposoby identyfikacji tworzyw sztucznych —

recykling.
4. Procesy sorpcyjne.
5. Chemiczne metody uzdatniania wody.

1. Umiejetnosci: uczen potrafi wymieni¢ substancje
chemiczne zagrazajace sSrodowisku, ktore powstaja
w wyniku spalania paliw.

2. Umiejetno$ci: uczen potrafi zaproponowaé

Efekty doswiadczenia chemiczne pozwalajace na
zidentyfikowanie niektorych substancji toksycznych
wystepujacych w powietrzu, wodzie 1 glebie.

3. Kompetencje spoteczne: uczen wspdlpracuje
w grupie.

Forma pracy uczniow Indywidualna 1 grupowa (max. 10 uczniow)

1. Pogadanka.

2. Pokaz doswiadczen.

Srodki dydaktyczne 3. Samodzielne i grupowe wykonywanie do§wiadczen
chemicznych.

4. Konsultacje na platformie Fronter.

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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2. Konspekt zaje¢c z chemii

Cele:

Celem zajec¢ jest:

» Zapoznanie uczniéw z rodzajem zanieczyszczen gleby, wody i powietrza:

e wplyw pH gleby na rozwdj roslin,

e wlasciwosci sorpcyjne gleby,

e wykrywanie wybranych kationéw 1 anionéw w wodzie,

e oznaczanie twardo$ci wody,

e sposoby zmigkczania wody,

e iloSciowe oznaczanie jonow azotanowych(l11) i fosforanowych(V)
W wodzie,

e oznaczanie zawartosci czastek stalych w wodach,

e proces dekantaciji,

e polimery i tworzywa sztuczne.

» Rozwijanie umiejetno$ci przeprowadzania eksperymentu oraz opisu
I interpretacji danych:

korzystanie instrukcji i opisu do$wiadczenia,
samodzielne i grupowe przeprowadzenie eksperymentu,
zapisywanie wynikow eksperymentu,

korzystanie z danych tabelarycznych,

opracowanie 1 prezentacja wynikow doswiadczen,
wykonywanie wykreséw i obliczen,

umiejetnos¢ formutowania wnioskow.

» Metody:

e (¢wiczenia laboratoryjne,
e praca indywidualna i grupowa.

> Srodki dydaktyczne:

tablica,

zestawy szkla laboratoryjnego i odczynnikéw do samodzielnego wykonywania
doswiadczen,

spektrofotometr lub kolorymetr wraz z instrukcjg obstugi i opisem zasady
dzialania,

instrukcje wykonywania ¢wiczen dla uczniow.
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Przebieg zajec:
Cze$¢ organizacyjna:

zapoznanie uczniéow z zasadami i przepisami BHP i p. ppoz.,
podpisanie listy obecnos$ci (na poczatku zajec),

podziat ucznidow na zespoty dwuosobowe,

wypehienie ankiety (na koncu zajec).

Cze$¢ laboratoryjna: przed kazdym <¢wiczeniem laboratoryjnym prowadzacy zajecia

zapoznaje uczniow z technikg laboratoryjng i sposobem wykonania ¢wiczenia. Uczniowie

wykonuja samodzielnie lub w grupach dwuosobowych do$wiadczenia pod nadzorem
prowadzacego, ktory koordynuje pracg, pomaga w wykonaniu eksperymentu i doradza.
Uczniowie w trakcie wykonywania ¢wiczen zapisuja uzyskane wyniki. Na zakonczenie
¢wiczenia uczniowie opracowuja wyniki, przedstawiaja wnioski i zadajg pytania. Kazde

¢wiczenie po jego zakonczeniu jest podsumowane przez prowadzacego zajecia.

Zestaw do$wiadczen wykonywanych przez uczniow:

porownanie wlasciwosci myjacych wody twardej i migkkie;j,

oznaczanie twardosci wody mineralnej metoda miareczkows,

oznaczanie pH réznych probek gleby,

wyznaczanie wlasciwos$ci sorpeyjnych gleby,

analiza jakosciowa — wykrywanie jonOw wapnia, magnezu, niklu(Il), miedzi(II),
zelaza(Il), zelaza(Ill), kobaltu(Il), chromu(Ill), siarczanowych(VI), chlorkowych,
jodkowych, weglanowych 1 fosforowych(V),

analiza iloSciowa — oznaczanie zawartosci jonoOw azotanowych(IIl) metoda Saltzmana
oraz oznaczanie jonéw fosforanowych(V) metoda molibdenianowa,

destylacja wody,

oznaczanie ilo$ci czastek statych w wodzie w leju Imhoffa,

usuwanie z roztworu jonéw miedzi(Il) za pomoca kationitu,

identyfikacja produktow spalania wegla, benzyny, oleju napgdowego, polistyrenu
i PCV,

identyfikacja tworzyw sztucznych metoda analizy ptomieniowe;.

Doswiadczenie 1.

Do proboéwek zawierajacych tlenek krzemu (SiO,) dodajemy odpowiednio kilka cm®
stezonego roztworu wodorotlenku sodu, wody i stezony kwas solny. Zawarto$¢ probowek
ogrzewamy do wrzenia. Obserwujemy wynik reakcji.
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Dos$wiadczenie 2.

Do probowki zawierajacej tlenek glinu (Al,O3) dodajemy odpowiednio kilka cm® stezonego
roztworu wodorotlenku sodu, wody i stgzony kwas solny. Zawarto$¢ probéwek ogrzewamy
do wrzenia. Obserwujemy wynik reakcji.

Doswiadczenie 3.
Na probki skat (marmur, kreda, macica pertowa, bazalt itp.) dodajemy po kropli stezonego
kwasu solnego. Obserwujemy zachodzgce zmiany.

Doswiadczenie 4.

Do zwazonego tygielka wsypujemy weglan wapnia lub marmur. Wazymy tygielek
z zawarto$cig. Nastepnie prazymy tygiel w piecu w temperaturze 1000°C przez 2 godziny. Po
ostudzeniu tygielka w eksykatorze porownujemy wtasciwosci fizyczne otrzymanego produktu
z weglanem wapnia.

Do jednej proboéwki wsypujemy szczypte weglanu wapnia (lub troche marmuru) a do drugie;j
szczypte otrzymanego zwigzku w wyniku prazenia weglanu wapnia (marmuru). Do obydwu
proboéwek dodajemy 2 cm® wody. Mierzymy pH roztworow papierkiem uniwersalnym.
Nastepnie do kazdej probowki dodajemy kilka kropli roztworu kwasu solnego. Obserwujemy
zmiany.

Doswiadczenie S.

W lejku umieszczamy sgczek z bibuly i sypiemy ziemi¢. Nastepnie przez warstwe ziemi
przelewamy wode. Nastgpnie zaczynamy przelewa¢ rozcienczony roztwor fioletu
krystalicznego. Przesacz zbieramy w czystym naczyniu i pordwnujemy jego barwe z barwa
wlewanego do gleby roztworu.

Doswiadczenie 6.

Probke ziemi torfowej umieszczamy w probowce 1 zalewamy roztworem chlorku wapnia.
Calos¢ wytrzasamy przez kilka minut a nastepnie sagczymy. Do przesaczu dodajemy roztwor
weglanu sodu. W celu porownania podobng probe przeprowadzamy z roztworem chlorku
wapnia, do ktorego rowniez dodajemy roztwor weglanu sodu.

Doswiadczenie 7.

Do jednej probowki wkladamy torf zawierajacy jony wapnia (zebrany na saczku
w poprzednim ¢wiczeniu) 1 dodajemy wode. Cato$¢ intensywnie mieszamy. Nastepnie
zawarto$¢ probowki saczymy. Do drugiej proboéwki wktadamy taka samg ilo$¢ ziemi
1 dodajemy rozcienczony roztwor kwasu solnego. Zawartos¢ tej probowki réwniez sgczymy.
Do otrzymanych przesaczy dodajemy roztwor weglanu sodu.
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Doswiadczenie 8.
Badanie odczynu gleby

KWASDMIERZ

Zasada pomiaru polega na zmianie koloru roztworu bedacego odpowiednio dobrang
kompozycja wskaznikow, zaleznie od stgzenia jonow wodorowych w glebie.
W celu oznaczenia pH gleby nalezy:
1. Przy pomocy plastikowej tyzeczki wsypac niewielka ilo$¢ gleby w okragte wglebienie
porcelanowej ptytki kwasomierza i lekko ugnies¢ glebg.
2. Doda¢ kroplami ptyn wskaznikowy az do catkowitego zwilzenia gleby i utworzenia
cienkiej warstwy ptynu nad gleba.
3. Po okoto 2-3 minutach przechyli¢ ptytke tak, aby ptyn wskaznikowy z nad gleby
przeptynat do podtuznego kanalika.
4. Barwg ptynu porownac z barwa skali 1 odczyta¢ pH gleby.
Ptytke starannie umy¢ woda 1 wytrze¢ do sucha.
6. Wykona¢ kolejne pomiary pH gleby.

o

Okreslanie pH gleby przy tego kwasomierza jest doktadne i wiarygodne. Dodatkowa zaleta
tego kwasomierza jest prostota i szybko$¢ pomiaru pH oraz niewielkie jego wymiary. Dlatego
jest on wygodny dla kazdego dziatkowca ogrodnika, sadownika a nawet rolnika.
Nalezy pamigtac, ze:
1. Jesli pobieramy probki z kilku miejsc na polu, to mozemy obserwowa¢ zmiennos¢ pH.
2. Jesli pobieramy probki stale z jednego miejsca, to zauwazymy zmienno$¢ pH zaleznie
od pory roku.
3. Znaczne wahania pH na przestrzeni kilkunastu centymetréw moga by¢ powodowane
przez nierbwnomierne rozsianie nawozow.
4. Warto$¢ pH danej probki zmienia si¢ w zaleznosci od wilgotnosci gleby.
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Doswiadczenie 9.

Oznaczanie sumy zasad metoda Kappena.

20 g gleby powietrznie suchej umiesci¢ w kolbce stozkowej i doda¢ 100 cm® 0,1 M HCI.
Mieszaning wytrzasa¢ przez 15 minut. Nastepnie przefiltrowaé zawiesing przez $redni saczek
odrzucajac pierwsze krople przesaczu. Pobra¢ z przesaczu doktadnie 25 cm® (objetos¢ v,
pipeta lub cylinderkiem miarowym) do kolby Erlenmayera (stozkowej). Doda¢ 2 — 3 krople
1 % roztworu fenoloftaleiny 1 miareczkowaé pozostaty w ekstrakcie kwas roztworem 0,1 M
NaOH do stabo r6zowego zabarwienia utrzymujacego si¢ przez 15 — 20 s.

Tak samo postapi¢ z woda destylowang.

Doswiadczenie 10.

Kilka cm® przesaczu pozostalego z poprzedniego ¢wiczenia podda¢ analizie na fotometrze
ptomieniowym do oznaczania jonoéw sodu i potasu. Pordwna¢ uzyskany wynik z zawartoscia
jondw sodu 1 potasu w wodzie destylowane;.

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA * Kk
KAP'TAt LU DZKI Unie Europejskg w ramach EUROPEJSKI x *

G
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY * ok



75|Strona

PROJEKT
INNOWACYJNY

Nazwa przedmiotu:

FIZYKA

Cele zajec

Cel 1. Zapoznanie ucznidéw z pojeciami pracy, mocy i
energii.

Cel 2. Zapoznanie ucznidow z zasadami zachowania w fizyce.

Cel 3. Zapoznanie ucznidow z procesami konwersji energii.

Cel 4. Zapoznanie ucznidow z pojeciami energetyki
konwencjonalnej, odnawialnej i proekologicznej.

Cel 5. Zapoznanie ucznidow ze sposobami oszczedzania
energii.

Tresci programowe

1. Praca, moc i energia definicje i jednostki.

2. Zasady zachowania w fizyce w szczego6lnos$ci energii
i pedu.

3. Wzor Einsteina.

Procesy konwersji energii.

5. Energetyka konwencjonalna, odnawialna
I proekologiczna.

6. Oszczedzanie energii.

&

Efekty

1. Uczen potrafi wyjasni¢ pojecia pracy mocy i energii
i zna ich jednostki.

2. Uczen zna pojecie konwersji energii i potrafi na
przyktadach wyjasni¢ proces zamiany jednego
rodzaju energii na inny.

3. Uczen potrafi zdefiniowa¢ pojecia energetyki
konwencjonalnej, proekologicznej i odnawialnej.

4. Uczen zna powody rozwoju energetyki odnawialnej,
potrafi wyjasni¢ fizyczne podstawy procesow
konwersji energii w ramach energetyki odnawialnej
i potrafi poda¢ powody dla ktorych warto oszczedzaé
energie.

5. Kompetencje spoteczne: uczen wspotpracuje
w grupie.

Forma pracy uczniow

Grupowa (max.10 uczniéw)

1. 1.Wyktad z pokazowymi doswiadczeniami
fizycznymi i prezentacjami.

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Srodki dydaktyczne . . . ]
yaaty 2. Cwiczenia laboratoryjne
3. Konsultacje na platformie Fronter
Projekt oliil UNIA EUROPEJSKA
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3. Konspekt zajec¢ z fizyki

Cele:
Celem zajec jest:

» Zapoznanie uczniow z pojeciem konwersji energii:

e Uporzadkowanie i utrwalenie wiadomosci o pracy mocy i energii.

e Uporzadkowanie i utrwalenie wiadomosci z dziatu fizyki — energia.

e Uporzadkowanie i utrwalenie wiadomosci z dziatu fizyki — elektrostatyka,
elektrycznos$¢, magnetyzm i elektromagnetyzm.

e Zapoznanie si¢ z konwencjonalnymi i odnawialnymi sposobami pozyskiwania
energii.

e Rozwijanie umiejetnosci opisu i interpretacji prostych doswiadczen
fizycznych w oparciu o poznane prawa fizyczne.

» Rozwijanie umiejetnosci przeprowadzenia eksperymentu, opisu i interpretacji
danych:

e korzystanie z dostarczanych instrukeji i opisoéw,

e samodzielne przeprowadzenie eksperymentu,

e zapisanie wynikow eksperymentu,

e przeksztalcenie wzoréw fizycznych, dokonywanie obliczen, dziatanie na
jednostkach, rysowanie wykresow,

e prezentacja wynikow.

» Metody:
e wyktad z do§wiadczeniami pokazowymi i prezentacja komputerowa,
e (¢wiczenia laboratoryjne,
e praca w grupach.

> Srodki dydaktyczne:

e tablica,
komputer, rzutnik multimedialny i ekran,
do$wiadczenia pokazowe,

zestawy do samodzielnego wykonywania doswiadczen w laboratorium,

komputer i oprogramowanie do rejestracji oraz opracowywania wynikow
pomiardw,
e opracowania pisemne dla uczniow.

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAP'TAt LU DZKI Unie Europejskg w ramach EUROPEJSKI n
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Przebieg zajec:

1. Wyktad
Cze$¢ organizacyjna: przedstawienie przez prowadzacego tematu i planu zaje¢ oraz
podpisanie listy obecnos$ci na poczatku i wypehienie ankiety na zakonczenie.
Czes¢ wlasciwa: wprowadzenie do tematu prezentacja doswiadczen, préoba
interpretacji przez ucznidw, omoéwienie przez prowadzacego i pytania. Uczniowie
sporzadzaja notatki z przebiegu doswiadczen oraz moga robi¢ zdjecia.
W trakcie wyktadu wykonywane sg do$wiadczenia pokazowe ilustrujgce tresci
programowe.

a) Mechanika

- Réwnowaga: otowka ustawionego na ostrzu.

- Ruch jednostajny: spadanie kulki w o$rodku lepkim.

- Ruch jednostajnie przyspieszony: spadanie kulek na sznurkach.

- Zasady dynamiki: oddzialywanie cieczy i ciala w niej zanurzonegoO.

- Uklady nieinercjalne:
a. pozorne znikanie sity bezwtadnosci w spadajacym uktadzie,
b. wyciaganie serwety spod szklanki z woda,
C. zrywanie nici.

- Ruch obrotowy:
a. bezwladnos$¢ ruchu obrotowego (koto rowerowe),
b. staczanie si¢ walcOw o r6znych momentach bezwtadnos$ci po rowni
pochyte;j,
C. postluszna i niepostuszna szpulka.

- Sila ods$rodkowa:
a. doswiadczenia z wirownicg (dwie krzyzujace si¢ obrecze metalowe, ramka
z kulkami, regulator Watta),
b. pozorne zanikanie sity grawitacji w uktadzie obracajacym si¢ (beczka
$mierci, wiaderko na sznurku).

- Zasady zachowania:
a. ped (wozki - zderzenia niesprezyste 1 sprezyste, zderzenia sprezyste
I niesprezyste kulek),
b. moment pedu (demonstrator na krzesetku obrotowym).

b) Elektryczno$¢ i magnetyzm
- Polaryzacja przez pocieranie.
- Kula Faradaya.
- Rozktad tadunku w zalezno$ci od promienia krzywizny.

Projekt wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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Przenoszenie tadunku mi¢dzy oktadkami kondensatora za pomocg kuli pokrytej
grafitem.

Kondensator ptaski - zalezno$¢ pojemnosci od odlegtosci plytek i rodzaju
dielektryka.

Rura do wytadowan i magnes - oddziatywanie pola magnetycznego na
poruszajace si¢ tadunki (sita Lorentza).

Pole magnetyczne wokot przewodnika z pradem doswiadczenie Oersteda.
Przewodnik i magnes.

Linie pola magnetycznego wokot przewodnika prostoliniowego 1 kotowego.
Oddziatywanie dwoch przewodnikow prostoliniowych - definicja Ampera.
Prawo Faradaya - indukowanie pradu elektrycznego przy pomocy magnesu
I zwojnicy.

Prady wirowe.

Blacha cata i poprzecinana w polu magnetycznym.

Ruch magnesu w rurze miedzianej i z plexi.

c) Odnawialne zrodta energii

podziat na konwencjonalne, proekologiczne i odnawialne zrodia energii,
bilans energetyczny,

energia stoneczna i sposoby jej wykorzystania,

energia geotermalna i sposoby jej wykorzystania,

uktad doswiadczalny prezentujacy konwersje energii stonecznej i metody jej
magazynowania,

oszczedzanie energii.

2. Cwiczenia laboratoryjne

Czes$¢ organizacyjna: przedstawienie przez prowadzacego przepisow BHP, tematu i
planu zaje¢ oraz podpisanie listy obecno$ci na poczatku i wypelnienie ankiety na
zakonczenie.

Czg$¢ wilasciwa: zapoznanie przez prowadzacego zajecia uczniow z zagadnieniem,
ukfadem pomiarowym 1 metoda pomiaru. Samodzielne wykonanie pomiardw,
zapisanie wynikdéw 1 ich opracowanie przez ucznidw pod nadzorem prowadzacego
zajecia (koordynuje prace, pomaga 1 doradza). Na zakonczenie uczniowie
przedstawiajg wyniki pomiaréw, przedstawiajg wnioski i zadajg pytania.

Podsumowanie prowadzacego zajecia.

Uczniowie wykonujg samodzielnie nastepujace doswiadczenia:
- wyznaczenie modutu Younga,

- Wyznaczanie oporu,

- przewodnictwo cieplne,

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAY. LU DZKI Unie Europejskg w ramach EUROPEJSKI “
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- elektroliza,

- spektrofotometr,

- wyznaczenie predkosci §wiatta w powietrzu 1 wodzie,

- modelowanie wtasnosci czasteczek za pomocg programu HyperChem.

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI Unige Europejska w ramach EUROPEJSKI n
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VI.SCENARIUSZE ZAJEC W CENTRUM NAUKI KOPERNIK
W WARSZAWIE
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1.Temat zajeé: ,,Zyje, wiec brudze i $miece”
Projekt: Jak zy¢ ekologicznie?

2. Czas pracy:
0,5 godziny

3. Materialy i narzedzia:.
aparat fotograficzny lub kamera, notatnik.

4. Liczba uczniow:
Uczniowie pojedynczo wykonuja doswiadczenia na poszczegdlnych stanowiskach w trakcie
zwiedzania innych ekspozycji.

5. Cel zajeé, problem do rozwiazania:
a) Czy potrafimy segregowa¢ odpady powstajace w naszych domach?
b) Co trzeba zrobi¢ z wodg aby nadawata si¢ do picia?

6. Przebieg:
Zajgcia przeprowadzone sg na dwoch stanowiskach ekspozycji statej CNK.

Doswiadczenie 1. Segregacja smieci

- uczen w ciggu jednej minuty dokonuje segregacji atrap roznych odpadow,

- podczas wykonywania zadania wrzuca je do odpowiednich pojemnikow,

- prawidlowo$¢ wrzucania imitacji $mieci do pojemnikéw jest potwierdzana sygnalem
dzwigkowym,

- zanotuj ile btedow popetnite$ podczas dokonanej selekcji $mieci.

Doswiadczenie 2. Woda dla Zycia

- przed wykonaniem zadania uczniowie majg zastanowi¢ si¢ i wypisa¢ rodzaje i zrodta
zanieczyszczen wod powierzchniowych,

- praca przebiega na szeSciu stanowiskach obrazujacych procesy zwigzane z obiegiem wody
w przyrodzie oraz z jej pozyskiwaniem przez cztowieka,

- uczen ,,wprowadza wod¢” do eksponatu, czerpiac ja wiaderkiem z modelu studni,

- woda poddawana jest procesowi uzdatniania, przeptywa ona kolejno przez filtry: zwirowy,
weglowy 1 piaskowy, ktore pochlaniajg zanieczyszczenia,

- woda jest takze natleniana oraz symulowane jest jej chlorowanie i 0zonowanie,

- zobrazowane procesy przedstawiajace obieg wody 1 metody jej uzdatniania majg na celu
uswiadomienie jak wazne jest umiejetne gospodarowanie jej zasobami.

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAY. LU DZKI Unie Europejskg w ramach EUROPEJSKI “
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7. Materialy dokumentujgce (podsumowanie, wnioski, zdjecia itp.)

Po wykonaniu do$wiadczen — zadan uczniowie wspolnie w grupie na podstawie notatek
I obserwacji przeprowadzaja dyskusj¢ oraz wyciagaja i zapisuja wnioski uwzgledniajac
pomoc i wskazéwki opiekuna.

Karta pracy uczestnika zaje¢¢
w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

1.Uczestnik (imie¢ i nazwisko, szkola):

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA * Kk
KAP'TAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI ':: %
FUNDUSZ SPOLECZNY * g x
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Scenariusz zajeé¢ w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie
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b

1. Temat zajeé: ,,Energia w twoim domu i miescie”.
Projekt: Jak zy¢ ekologicznie?

2. Czas pracy:
2 godziny

3. Materialy i narzedzia:.
Aparat fotograficzny lub kamera, notatnik.

4. Liczba uczniow:
dziesigciu uczniow podzielonych na dwuosobowe zespoty kolejno wykonujace doswiadczenia
na poszczeg6lnych stanowiskach.

5. Cel zajeé, problem do rozwiazania:

a) W jaki sposob dostarczane sg do mieszkan woda, prad i gaz?

b) Czy samodzielne wyprodukowanie elektrycznosci wymaga duzego wysitku?
c¢) Projektuj¢ miasto przyjazne jego mieszkancom i srodowisku.

6. Przebieg:
Zajgcia przeprowadzone sg na pigciu stanowiskach ekspozycji statej CNK.

Doswiadczenie 1. Woda, elektrycznosé, gaz.

- zabawa w konstruowanie sieci miejskich: wodociggowej, elektrycznej 1 gazowej. Do
uktadania sieci stuzg rurki 1 inne elementy stanowigce imitacje przewodow. Gdy elementy
zostang odpowiednio potgczone, w miniaturowych pomieszczeniach zapalajg si¢ kolorowe
lampki,

- zanotuj swoje spostrzezenia dotyczace problemow jakie napotkale§ podczas konstruowania
instalacji, zastandw si¢ w jaki sposob kilkaset lat temu dostarczano do budynkéw tzw.
media,

- wykonaj zdjecia lub krotki film, ktéry zobrazuje twoje inzynierskie zmagania.

Doswiadczenie 2. Domowa elektrownia oraz Prgd na korbke.

- stanowisko ze zrodtami napigcia elektrycznego (pradnicami) napedzanymi przez
uzytkownikow oraz typowymi odbiornikami energii elektrycznej: radiem, zardéwka,
wentylatorem, ekranem ciektokrystalicznym, dzwonkiem elektrycznym,

- uzytkownicy napedzaja pradnice, krecac korbami, pedatujac lub postugujac si¢ stepperem
| sprawdzajg, z jaka moca muszg pracowaé, aby mozna bylo uruchomi¢ kazde z tych
urzadzen,

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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- zapomocg urzadzenia zlozonego z korby, przektadni zebatych, przektadni tancuchowych,
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pradnicy oraz makiety domu mieszkalnego eksperymentator wykonuje prace, ktorej
efektem jest swiecenie zardwek we wngtrzu makiety,

- w pradnicy zachodzi zjawisko indukcji elektromagnetycznej w wyniku ktorego nastepuje
zamiana energii mechanicznej na elektryczna,

- zanotuj swoje spostrzezenia dotyczace wiozonego przez ciebie wysitku potrzebnego do
wytworzenia pradu celem uruchomienia poszczegolnych urzadzen domowych,

- zastanéw si¢ ile energii pierwotnej nalezy zuzy¢ aby zasila¢ elektryczne urzadzenia
w naszych domach?

- wykonaj zdjecia lub film dokumentujace twoj wysitek fizyczny generujacy poprzez pradnice
energi¢ elektryczna.

Doswiadczenie 3. Miasto pod napigciem

- zadaniem uzytkownika jest rozmieszczenie elektrowni w miescie w sposdb zapewniajacy
wszystkim odbiorcom doptyw energii elektrycznej,

- gtbwnym czynnikiem warunkujacym wilasciwe wykonanie zadania jest wy§wietlane na
specjalnym panelu zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng miasta w pewnym roku,

- wykonaj zdjecia i notatki dokumentujace twoja prace.

Doswiadczenie 4. Moje miasto, a w nim

- na stanowisku znajduje si¢ gra komputerowa, ktorej uzytkownik projektuje miasto,

- w projektowaniu nalezy uwzglednia¢ rdzne czynniki warunkujace wiasciwe funkcjonowanie
aglomeracji a w szczegolnosci te, ktore zapewnia jego rOwnomierny i wlasciwy rozwoj.

7. Materialy dokumentujace (podsumowanie, wnioski, zdjecia itp.)

Po wykonaniu do$wiadczen — zadan uczniowie wspolnie w grupie na podstawie notatek
I obserwacji przeprowadzaja dyskusje oraz wyciagaja i zapisujg wnioski uwzgledniajac
pomoc 1 wskazowki opiekuna.

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Karta pracy uczestnika zaje¢c

w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

1. Uczestnik (imi¢ i nazwisko, szkola):

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA St
KAP'TAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI X %
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