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|. WSTEP

Uzyskanie wtasciwego poziomu wyksztatcenia z zakresu przedmiotow $cistych jest
istotnym problemem, przed ktorym stoi o$wiata na calym $wiecie. Wyniki uzyskane przez
polskich gimnazjalistow w kolejnych migdzynarodowych badaniach PISA sytuujg ich ponizej
przecigtnej dla wszystkich uczniéw objetych tymi badaniami. Zgodnie z badaniami PISA,
u Polakéw szczegdlnie slabe jest przygotowanie w zakresie kompetencji matematyczno-
przyrodniczych; ,,nadal nie potrafig radzi¢ sobie w sytuacjach wymagajgcych samodzielnego,
tworczego myslenia i rozumowania”. Wg PISA, 62% uczniow deklaruje, ze nigdy lub prawie
nigdy nie wykonuje w trakcie lekcji doswiadczen, a od 52% nigdy nie wymagano, aby
zaplanowali jakiekolwiek badanie w laboratorium, co skutkuje ,,ze nie radzg sobie
z zadaniami, w ktorych mierzone sa umiejetnosci zwigzane z metodami stosowanymi
w badaniach naukowych”. W przeciwienstwie do szkot ,,starej” UE, polscy gimnazjalisci nie
sa inspirowani do konstruowania prototypoéw urzadzen wlasnego pomystu, nie porusza si¢
réwniez zagadnienia kosztow przeprowadzania eksperymentéw, a wg raportu FOR ,,Czego
(nie) ucza polskie szkoty” z 2009 r. ,,Najstabszym ogniwem ksztalcenia w polskich szkotach
jest nauczanie umiejetnosci praktycznych”.

Wyniki egzaminu gimnazjalnego rowniez wskazuja na braki uczniow w zakresie
najbardziej elementarnych umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki i chemii. Szczegodlnie
jest to widoczne w gimnazjach na terenach wiejskich z trudnym dostgpem do duzych
o$rodkow kultury i nauki.

Problem dotyczy réwniez nauczycieli, poniewaz jak wykazuja miedzynarodowe
badania TALIS polscy nauczyciele preferuja nauczanie oparte na metodach podajacych, a te
nie sprzyjaja rozwijaniu zainteresowan. Niechetnie stosuja metody aktywizujace
zorientowane na ucznia i wspierajace go w rozwoju.

Interdyscyplinarny Program Zaje¢¢ Pozalekcyjnych Prowadzonych Metoda Projektu
jest odpowiedzig na ksztalcenie kompetencji wynikajace z zapotrzebowania spoleczenstwa
opartego na wiedzy. Propozycje programowe przyczynig si¢ do rozwigzania probleméw
edukacyjnych opisanych w raporcie z badan CASE z 2009 r. o stabym wyposazeniu uczniéw
szkot europejskich w kompetencje kluczowe.

1. Koncepcja programu

Opracowany interdyscyplinarny program zaje¢ pozalekcyjnych przeznaczony jest dla
uczniow klas gimnazjalnych.

Projekty powstate w ramach tego programu dotycza tresci programowych
przedmiotow matematyczno — przyrodniczych. Realizowane projekty majg charakter
interdyscyplinarny, wymagaja wigec wspotpracy grup problemowych.

Kazdy z nich opracowany i zrealizowany zostal przez 10-cio osobowe grupy uczniow
przy wspolpracy nauczyciela - opiekuna. Projekty realizowane byly w oparciu o dostgpna
baze dydaktyczng szkoty z wykorzystaniem nowoczesnych technik informatycznych.
Uzupetnieniem zaj¢¢ szkolnych byty wyjazdy na uczelni¢ wyzsza, na ktorej prowadzone byty
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zajecia laboratoryjne, podczas ktorych zglebione zostaly zagadnienia wykonywanych przez
uczniow projektow.

Okres realizacji projektow nie jest z gory ustalony, zalezy to od zatozen poszczegdlnej
grupy projektowej. Okreslona jest jedynie liczba godzin do wykorzystania w miesigcu przez
nauczyciela i ucznia - 6 godzin dydaktycznych.

2. Innowacyjno$¢ programu

Innowacja dotyczyta skutecznego wsparcia w rozwoju i zwigkszeniu umiejetnosci
uczniow gimnazjum W obszarze nauk matematyczno - przyrodniczych z wykorzystaniem
nowego, dotychczas niestosowanego wobec tej grupy instrumentu - modelu pracy
pozalekcyjnej z wykorzystaniem wspotczesnych technik informatycznych. Innowacyjnosé
proponowanych rozwigzan, w stosunku do dotychczas stosowanych, polega na wspieraniu
1 rozwijaniu zainteresowan uczniOw przedmiotami S$cistymi w formie oddzialywania
wielostronnego:

- w szkole, poprzez organizacje zaje¢ pozalekcyjnych z wykorzystaniem metody projektu
oraz towarzyszacych jej metod warunkujacych nauczanie przez odkrywanie,
wplywajacych na rozwijanie umiejetnosci intelektualnych i praktycznych ucznidw,
a takze z zastosowaniem nowoczesnych technik informatycznych,

- za posrednictwem wspdlpracy miedzy szkotg a uczelnig wyzsza, z wykorzystaniem jej
potencjatu naukowo-dydaktycznego,

- z wykorzystaniem programu ksztatcenia na obozie naukowym.

Narzedziem realizacji innowacji bylo wdrozenie w 20 gimnazjach wojewodztwa
matopolskiego i podkarpackiego nowego modelu zaje¢ pozalekcyjnych, ktérego idea byto
wdrozenie do praktyki szkolnej metody projektu oraz spopularyzowanie e-learningu jako
uatrakcyjnienia tradycyjnych zaje¢, zindywidualizowanie pracy z uczniem, wzbogacenie
przekazywanych tresci poprzez zastosowanie modeli interaktywnych, ,,wyjScie” z procesem
dydaktycznym poza sal¢ lekcyjng. Metoda projektu jest metodg znang, ale rzadko stosowang
w praktyce szkolnej (ograniczenia czasowe, mozliwosci organizacyjne i bazowe szkoty). Jest
niezwykle wazna, gdyz ksztaltuje u ucznid6w 1 uczennic umiej¢tnosci niezbedne we
wspotczesnym $wiecie. Realizowane projekty edukacyjne stanowig model interdyscyplinarny
o charakterze badawczym, opartym na aktywnos$ci poznawcze] ucznidw 1 uczennic
wspomaganej fachowg pomocg nauczyciela wspierajgcego - mentora.

Innowacyjny model pracy pozalekcyjnej oparty jest o system zorganizowanych
i ciagtych zaje¢ pozalekcyjnych nastawionych na samodzielne rozwigzywanie przez uczniow
i uczennice sytuacji problemowych tj. odkrywanie wiedzy, rozumienie praw rzadzacych
$wiatem nauki i przyrody, rozbudzenie zainteresowania poznawczego, a poprzez to budzenie
poczucia satysfakcji z osigganych sukcesow. Uzupetnieniem zaje¢ sa cykliczne spotkania ze
Swiatem nauki, w ramach zorganizowanych zaje¢ na uczelni wyzszej oraz zaje¢ w Centrum
Nauki Kopernik. Dzialania innowacyjne, nakierowane na rozwijanie umiej¢tnosci
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informacyjno - komunikacyjnych ucznidow i uczennic, realizowane be¢dg poprzez
postugiwanie si¢ platforma IT w procesie uczenia si¢. Wykonujac dzialania w ramach
realizowanych projektéw, uczniowie maja mozliwo$¢ komunikowania si¢ za posrednictwem
platformy miedzy sobg, z nauczycielem (mentorem) oraz opiekunem naukowym na uczelni
WYZSZe]j.

Analiza przeprowadzonych badan na 1 etapie projektu potwierdza zasadno$¢
wdrozenia innowacji w przedstawionym ksztatcie. Podj¢te dziatania edukacyjne zwigksza
motywacje ucznidw i zainteresowania podjeciem w przysztosci ksztalcenia na kierunkach
Scistych, ktore maja zasadnicze znaczenie dla rozwoju gospodarki opartej na wiedzy.

3. Adresaci programu

Interdyscyplinarny Program Zaje¢ Pozalekcyjnych Prowadzonych Metoda Projektu
przeznaczony jest dla uczniow oraz nauczycieli szk6t gimnazjalnych. Adresatami sg réwniez
dyrektorzy gimnazjum, ktorzy chcg wzbogaci¢ oferte edukacyjnag szkoty.

Program skierowany jest rowniez do uczelni wyzszych ksztalcacych studentow na
kierunkach $cistych lub technicznych. Program ten moze wskaza¢ tym instytucjom kierunki
ewentualnych modyfikacji programoéw studiow oraz stanowi propozycje pozyskiwania
potencjalnych studentdéw juz na etapie ksztalcenia gimnazjalnego.

Ponadto adresatami programu mogg by¢ Centra Nauki, w ktorych moze on poszerzy¢
ofert¢ edukacyjng lub by¢ przyktadem dobrych praktyk integracji miedzyprzedmiotowe;.
Adresaci to rowniez decydenci odpowiedzialni za polityke oswiatowg oraz wszelkie inne
zainteresowane osoby i podmioty zajmujace si¢ dziatalno$cia edukacyjna.

4. Cele edukacyjne programu zaje¢¢ pozalekcyjnych prowadzonych
metoda projektu

Zaktadane cele edukacyjne opracowanego programu zaje¢ pozalekcyjnych to:

* nabycie umiejetnosci wykorzystania wiedzy w praktyce,

= rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ ICT,

= doskonalenie umiej¢tnosci samodzielnego rozwigzywania problemow,

= doskonalenie umiej¢tnosci pracy w grupie oraz autoprezentacji,

» rozbudzenie zainteresowan matematyczno - przyrodniczych,

* rozwijanie U uczniéw uzdolnien i aspiracji poznawczych ukierunkowanych na rozwoj
kompetencji kluczowych,

= zwigkszenie motywacji do nauki przedmiotow Scistych.

Szczegolowe cele, osiagniecia uczniow oraz tresci ksztalcenia opisane sa w projektach
zamieszczonych w publikacji.

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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1. Cele ksztalcenia

> WYMAGANIA OGOLNE

Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji z roznorodnych zZrédet z wykorzystaniem
technologii informacyjno - komunikacyjnych.

Projektowanie 1 przeprowadzanie réznych, w tym trudniejszych doswiadczen
fizycznych i chemicznych.

Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie wnioskow z otrzymanych wynikow.
Wskazywanie w otaczajacej rzeczywistosci zjawisk, ktore mozna tlumaczyé za
pomoca poznanych praw i zaleznosci fizycznych.

> WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

I. Poziom wiadomosci

A. Kategoria - zapamietywanie

Uczen:

Opisuje wlasciwosci substancji bedacych gléwnymi sktadnikami stosowanych na
co dzien produktow np. miedzi, zelaza.

Klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale.

Wymienia metale znajdujace zastosowanie w Zyciu codziennym.

Wymienia rézne zastosowania metali.

Wymienia r6zne stopy metali i ich zastosowanie.

Opisuje teoretycznie wlasciwosci metali.

Opisuje aktywno$¢ chemiczng metali wzgledem wody 1 kwasow.

Opisuje roznice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej; podaje
przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu
cztowieka.

Opisuje zachowanie si¢ metali znajdujacych zastosowanie w zyciu codziennym:
np. miedzi, glinu, ztota, srebra wzgledem czynnikow srodowiska.

Opisuje rdzewienie zelaza 1 proponuje sposoby zabezpieczania produktow
zawierajacych w swoim sktadzie zelazo przed rdzewieniem.

Wymienia czynniki potegujace zjawisko rdzewienia zelaza.

Wymienia toksyczne metale i1 ocenia ich wplyw na zdrowie czlowieka
1 Srodowisko.

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAt LU DZK' Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI
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B. Kategoria - rozumienie

Uczen:

W oparciu o aktywnos$¢ chemiczng metali wyjasnia zjawisko pasywacji i1 jego
znaczenie.

Wyjasnia przeptyw ciepta w zjawisku przewodnictwa cieplnego oraz rol¢ izolacji
cieplnej.

Rozréznia wybrane metale od siebie na podstawie ich wlasciwosci
fizykochemicznych.

Opisuje doswiadczenia pozwalajagce wyznaczy¢ twardos¢, gestosé, kruchosé,
barwe, mas¢ 1 inne wihasciwosci fizyczne wykorzystywanych przez cztowieka
metali.

Opisuje rozszczepienie jadra atomowego na przykladzie uranu oraz okresla
pozytywne i negatywne znaczenie tej reakcji.

Il. Poziom umiejetnosci

C. Stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

Uczen:

Wykonuje doswiadczenia, w ktéorych bada wlasciwosci wybranych substancji
(metali).

Odroéznia metale od niemetali na podstawie ich wtasciwosci.

Porownuje wlasciwosci fizyczne réznych metali znajdujacych zastosowanie
w zyciu codziennym.

Porownuje aktywno$¢ chemiczng wybranych metali wzgledem wody 1 kwasow.
Wykonuje do$wiadczenie, w ktérym bada zachowanie si¢ miedzi wzgledem
stezonego kwasu azotowego (V); wykorzystuje t¢ reakcje do identyfikacji miedzi
w jej stopach.

Rozwiazuje zadania rachunkowe dotyczace tematu projektu.

Whioskuje na podstawie przeprowadzonych doswiadczen.

Ocenia zagrozenie lokalnego $rodowiska metalami toksycznymi (odpady
zawierajace metale toksyczne).

Prezentuje = wyniki  doswiadczen 1  obserwacji, wyciagga  wnioski
z przeprowadzonych doswiadczen.

Wybiera odpowiednie doswiadczenie w celu zbadania konkretnej wilasciwosci
metalu.

Planuje i wykonuje dos$wiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczna.

Pisze rownania reakcji otrzymywania soli (reakcje metal + kwas).

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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Planuje i wykonuje doswiadczenie, w ktorych bada wplyw réznych czynnikéw na
rdzewienie Zelaza.

Planuje i/lub wykonuje dos$wiadczenia, w wyniku ktéorych mozna otrzymacé
wodorotlenek.

Wyszukuje informacje o wybranych metalach.

Uzasadnia w oparciu o zbadane wtasciwosci, dlaczego w danej dziedzinie stosuje
si¢ dany metal np. ztoto w jubilerstwie.

Uzasadnia dwojaka natur¢ wybranych metali np. glinu, rteci, wykazujac
pozytywny jak i negatywny aspekt ich zastosowania.

Bada i opisuje zjawisko przewodnictwa elektrycznego i cieplnego réznych probek
metali.

Bada i opisuje zjawisko rozszerzalnosci temperaturowej metali wykorzystywanych
przez cztowieka.

Bada i opisuje wptyw korozji na wtasciwosci fizyczne metali.

Postuguje sie pojeciem gestosci.

Stosuje do obliczen zwigzek miedzy masa, gestoscig i objetoscig ciat stalych
i cieczy.

Na podstawie wynikdw pomiardw wyznacza gestos¢ cieczy i ciat statych.
Analizuje r6znice w budowie mikroskopowej ciat statych, cieczy i gazow.
Otrzymuje wybrane metale.

D. Stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Uczen:

Hipotetyzuje na podstawie postawionych probleméw badawczych.
Proponuje sposdb prowadzenia obserwacji lub doswiadczenia.
Planuje samodzielnie tok wybranego doswiadczenia.

Organizuje wraz z kolegami warsztat laboratoryjny w szkole.
Przewiduje efekty prowadzonych doswiadczen i obserwacji.

I11. Poziom postawy

Uczen:

Ma swiadomos¢ koniecznos$ci dbania o srodowisko.

Przekonuje si¢ o waznej roli metali w Zyciu codziennym.

Przekonuje si¢ o pozytywnym jak i negatywnym znaczeniu metali znajdujacych
zastosowanie w zyciu codziennym.

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAt LU DZK' Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY



n PROJEKT
10|Strona INNOWACYJNY

2. Mapa mentalna

O

s¢
chemiczna \
Szlachetne

Pozyskiwanie Stopy metali
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3. Tresci ksztalcenia

Przedmiot Tresci ksztalcenia

<

Wykorzystanie metali w zyciu codziennym

<

Wiasciwosci fizyczne metali znajdujacych zastosowanie w zyciu
codziennym(twardos¢, gestosé, kruchos¢, masa itp.)

Wewngtrzna budowa metali

Rozszerzalno$¢ temperaturowa metali

Przewodnictwo elektryczne i cieplne metali

Wplyw korozji na wlasciwosci fizyczne metali

FIZYKA
AN NN

<

Metale i ich zastosowanie

v' Aktywno$¢ chemiczna metali - zachowanie sie¢ wybranych metali
wzgledem wody i kwasoéw

Zjawisko korozji i pasywacji

Pozytywne i negatywne strony wykorzystania metali

v" Metody otrzymywania wybranych metali

CHEMIA
ANERN

4. Czas realizacji projektu
24 godziny

5. Adresaci projektu
Uczniowie gimnazjum

6. Typ projektu
Interdyscyplinarny grupowy

/. Forma pracy uczniow

Grupowa (réwnym frontem)

Projekt wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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8. Harmonogram dzialan

PROJEKT
INNOWACYJNY

Przedmiot

Lp.

Wykaz zadan

Czas
realizacji

Nauczyciel
opiekun

FIZYKA

Co wiemy o metalach?

1h

,Metale w naszym otoczeniu” —
obserwacja wykorzystania metali
W zyciu codziennym; zajgcia

w terenie

3h

Opracowanie planszy ilustrujacej
wykorzystanie metali w zyciu
codziennym

2h

Porownanie wlasciwosci fizycznych
( twardos¢, gestos¢, krucho$é, masa
itp.) metali znajdujacych
zastosowanie w zyciu codziennym;
wykonywanie obliczen zwigzanych
z gestoscig, masg i objetoscia

3h

Badanie wlasciwosci fizycznych
stopéw metali; poréwnanie ich
wilasciwos$ci z czystymi metalami

2h

Analiza budowy metali jako cial
statych, ewentualnie cieczy.
Poréwnanie z budowa
mikroskopowa gazow

1h

fizyk

Badanie rozszerzalnosci
temperaturowej roznych metali

1h

Poréwnanie wtasciwosci
elektrycznych omawianych metali
(przewodnictwo elektryczne,
opornos$¢, klasyfikacja opornikow
1 1zolatorow)

3h

Poréwnanie przewodnictwa
cieplnego wykorzystywanych

w przez cztowieka metali

2h

10.

Wplyw korozji na whasciwosci
fizyczne metali

1h

11.

Wptyw metali na ekonomi¢

1h

12.

Psychologiczny aspekt
wykorzystania metali

1h

13.

Podsumowanie prowadzonych

4h

Projekt wspoifinansowany przez
KAP'TAL LU DZK' Unie Europejska w ramach

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Europejskiego Funduszu Spolecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY
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PROJEKT
INNOWACYJNY

dziatan w formie elektroniczno —
papierowej

CHEMIA

Co wiemy o metalach?

1h

Metale w naszym otoczeniu —
obserwacja wykorzystania metali
wzyciu codziennym; zajecia

w terenie

3h

Opracowanie planszy ilustrujacej
wykorzystanie metali w zyciu
codziennym

2h

Wiasciwosci metali; omowienie
aktywnosci chemicznej metali,

w tym znajdujacych zastosowanie
w zyciu codziennym

3h

Korozja i pasywacja — chemiczna
natura, znaczenie w gospodarce
cztowieka, czynniki majace wptyw
na proces korozji

3h

Dwojaka natura metali czyli
pozytywne i negatywne strony
wykorzystywania metali.
Promieniotworczosé naturalna
I sztuczna

2h

chemik

Metale a medycyna

1h

Pozyskiwanie metali majacych
zastosowanie w zyciu codziennym.
Czy metale mozna otrzymac

w szkolnej pracowni chemicznej?

3h

Psychologiczny aspekt
wykorzystania metali

1h

10.

Podsumowanie prowadzonych
dziatan w formie elektroniczno -
papierowej

4h

11.

Prezentacja projektu na forum
szkoty

1h

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspoifinansowany przez
Unie Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spolecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY
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9. Realizacja zadan (wedlug harmonogramu)

PROJEKT
INNOWACYJNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Materialy dla
uczniow
Przedmiot Zadanie Sposdb realizacji/f’s:ykaz czynnosci (prziz':'l—:;owe
uczniéw ) .
instrukcje,
wskazana
literatura)
materiaty

Pogadanka, dyskusja/ wykonanie mapy potrzebne do

mentalnej ,,Co wiemy o metalach?” wykonania
mapy

Woycieczka po okolicy celem obserwacji karty

metali znajdujacych wykorzystanie obserwaciji,

w zyciu codziennym; obserwacja, aparat

zastosowania metali w gospodarce fotograficzny

cztowieka

( mozliwe zwiedzanie zaktadu , ktérego

dzialalno$¢ zwigzana jest z metalami).

Analiza zanieczyszczenia srodowiska

odpadami zawierajacymi metale toksyczne

(gtownie zuzyte baterie).

< karty pracy

§ 2 73j¢¢

N w terenie,

L Pogadanka, burza mézgéw - wykonanie literatura,
planszy ilustrujacej wykorzystanie metali Internet,

w zyciu codziennym. materiaty
potrzebne do
wykonania
planszy

Doswiadczenie pozwalajace wyznaczy¢ materiaty

twardo$¢, gestosc, kruchos¢, barwe, masg | potrzebne do

1 inne wlasciwosci fizyczne wykonania

wykorzystywanych przez cztowieka doswiadczenia,

metali. aparat

Wiasciwosci metali a ich zastosowanie - fotograficzny,

dyskusja podsumowujaca. karty

Wykonywanie obliczen zwigzanych obserwacji

z gestoscig, masg i objetoscia.

KAPITAL LUDZKI el ]
FUNDUSZ SPOLECZNY

Europejskiego Funduszu Spolecznego
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materialy
Dos$wiadczenia, dyskusja - badanie potrzebne do
wilasciwosci fizycznych stopéw metali oraz | wykonania
5 porownanie ich z wlasciwosciami czystych | doswiadczenia,
' metali. karty
Dyskusja podsumowujgca. obserwacji,
aparat
fotograficzny
Analiza literatury, praca domowa - analiza | literatura,
6 budowy metali jako ciat statych, Internet
' ewentualnie cieczy. Pordwnanie z budowa
mikroskopowa gazow.
Badanie rozszerzalno$ci temperaturowej karty
metali wykorzystywanych przez obserwacji,
cztowieka. materialy
7 Dyskusja nad wynikami doswiadczenia. potrzebne do
' Pogadanka na temat zjawiska wykonania
< rozszerzalno$ci temperaturowej metali doswiadczenia,
§ wykorzystywanych w zyciu codziennym aparat
N (druty, mosty, szyny itp.). fotograficzny
L materialy
Doswiadczenia, dyskusja - badanie potrzebne do
przewodnictwa elektrycznego i cieplnego | wykonania
réznych probek metali. doswiadczenia,
8.9 Ktore z metali moga by¢ dobrymi karty
’ przewodnikami pradu oraz ciepta? — obserwacji,
dyskusja podsumowujaca. aparat
Aspekt strat energetycznych — pogadanka. | fotograficzny,
literatura,
Internet
karty
Doswiadczenia, dyskusja - badanie obserwaciji,
wptywu korozji na wlasciwosci fizyczne aparat
10 metali. fotograficzny,
' Dyskusja nad negatywnym znaczeniem materialy
korozji. potrzebne do
wykonania
doswiadczenia
KAPITAL LUDZKI el ]

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Europejskiego Funduszu Spolecznego

FUNDUSZ SPOLECZNY




PROJEKT
INNOWACYJNY

16|Strona
Dyskusja, wyciaganie wnioskow
z przeprowadzonych do$wiadczen -
11. dyskusja nad ekonomicznym aspektem Internet
zastosowania wybranych metali w oparciu
0 wprowadzone obserwacje ( zyskKi
i straty).
Pogadanka z elementami wyktadu, burza .
" " literatura,
12. mozgow - tematy do dyskusji: aspekt Internet
pigkna, ceny, wystepowania, historyczny.
Dyskusja, praca zespotowa nad
< podsumowaniem wynikow prowadzonych karty
§ do$wiadczen/zebranie wynikow obserwacji,
N prowadzonych obserwacji w postaci materiaty
L 13 plakatow, ilustracji, wykresow, map potrzebne do
' mentalnych, fotografii. wykonania
Wykonanie prezentacji multimedialnej dokumentacji,
dotyczacej realizacji projektu po jednym sprzet
wydrukowany egzemplarzu dla kazdej multimedialny
Klasy.
14. Przedstawienie opracowanej prezentacji na
forum szkoty.
. . . sprzet
Dyskusja na temat projektu. Prezentowanie . .
. multimedialny
innych pomocy naukowych wykonanych
podczas zajec.
Pogadanka, dyskusja/ wykonanie wspoélnie materiaty
1 z grupa fizyczng mapy mentalnej ,,Co potrzebne do
' wiemy o metalach?” wykonania
mapy
Wycieczka po okolicy celem obserwacji
< metali znajdujacych wykorzystanie
E w zyciu codziennym; obserwacja, dyskusja Kart
L na temat zastosowania metali y
O ) obserwacji,
2. w gospodarce czlowieka
o . . , aparat
( mozliwe zwiedzanie zaktadu, ktérego .
) e . . fotograficzny
dziatalno$¢ zwigzana jest z metalami).
Analiza zanieczyszczenia srodowiska
odpadami zawierajacymi metale toksyczne
(gtownie zuzyte baterie).
KAPITAL LUDZKI B i L A oRoPEIK m
FUNDUSZ SPOLECZNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
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karty pracy
z zajec
Pogadanka, burza mézgéw/ wykonanie Y;It;?;fl?rlz,
wspolnie z grupg fizyczng planszy Internet ’
ilustrujgcej wykorzystanie metali w zyciu L
codziennym. materiaty
potrzebne do
wykonania
planszy
Doswiadczenia/ badanie i opisanie
wybranych wiasciwosci metali bgdacych
glownymi sktadnikami stosowanych na co
dzien produktow np. barwy, stanu
skupienia.
Jak odrozni¢ metale od niemetali? -
pogadanka.
Dos$wiadczenie: reakcje roznych metali
z woda czyli ktére metale w reakcji z woda
daja wodorotlenki, a ktore z woda nie
< reaguja.
S Poréwnanie aktywnos$ci chemicznej
L_:—_J wybranych metali wzgledem wody karty pracy
) doswiadczenia oraz dyskusja. Zachowanie z zajec
si¢ wybranych metali (w tym w terenie,
wystepujacych w otoczeniu cztowieka) literatura,
wzgledem kwasow; otrzymywanie soli Internet,
w reakcji metalu z kwasem; poréwnanie materiaty
aktywnos$ci chemicznej metali wzgledem potrzebne do
kwasow; zachowanie si¢ metali wykonania
szlachetnych wzgledem kwasow. planszy
Doswiadczenie: czy zelazny gwozdz
mozna pokry¢ miedzig? Wypieranie
jednych metali przez drugie
(dos$wiadczenie mozliwe do wykonania
przy temacie otrzymywanie metali).
Dyskusja nad prowadzonymi
doswiadczeniami.
Doswiadczenie: reakcja zelaza z siarka.
Dyskusja na temat wptywu reaktywnosci
metali na mozliwo$¢ ich wykorzystania np.
dlaczego ztoto czy srebro wykorzystywane
jest w jubilerstwie?
KAPITAL LUDZKI el ]
Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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T

PROJEKT
INNOWACYJNY

Wyjasnienie zjawisk w otaczajacym nas
Swiecie w oparciu o aktywnos$¢ chemiczng
metali np. czernienie srebra, wystepowanie
metali w przyrodzie itp.

Doswiadczenie: jak wyczysci¢ srebrng
tyzeczke?

Zloto i srebro - metale wykorzystywane

w jubilerstwie; omowienie aktywnosci
chemicznej tych metali.

Jakie znamy stopy miedzi?
Doswiadczenie: wykrywanie miedzi w jej
stopach.

Jak wygladajg proby jubilerskie czyli jak
mozna sprawdzi¢ czy zloty lub srebrny
przedmiot nie jest sfatszowany?
Rozréznianie wybranych metali na
podstawie ich wlasciwosci
fizykochemicznych — podsumowanie
prowadzonych doswiadczen i zebranie
wyszukanych informacji.

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA

Unie Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spolecznego
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PROJEKT
INNOWACYJNY

CHEMIA

Doswiadczenia, pogadanka, dyskusja/
pogadanka na temat zjawiska korozji
zelaza ( na podstawie wiedzy z lekcji
przyrody, chemii).

Jakie czynniki poteguja korozj¢ zelaza

I jego stopow, a jakie jg spowalniajg?-
do$wiadczenie oraz dyskusja, jak chroni¢
przedmioty zawierajace zelazo przed
rdzewieniem.

Doswiadczenie: monety w occie oraz
dyskusja na przeprowadzonymi
doswiadczeniami. Pogadanka na temat
zjawiska pasywacji i jego znaczenia

w zyciu codziennym

Reakcje chemiczne i zjawiska fizyczne,
ktorym ulegaja metale- podsumowanie
wiadomosci.

Zachowanie si¢ metali znajdujacych
zastosowanie w zyciu codziennym czyli
zelaza, miedzi, ztota, srebra wzgledem
czynnikow $rodowiska; wyjasnienie

w oparciu o te ceche zjawiska pasywacji,
korozji, czernienia srebra, bierno$ci
chemicznej ztota - dyskusja
podsumowujaca.

literatura,
Internet,
materiaty
potrzebne do
wykonania
doswiadczen,

karty pracy

,»Czy aluminiowy garnek moze
zaszkodzi¢?- pogadanka na temat
pozytywnych i negatywnych stron
wykorzystania metali w oparciu

o konkretne przyktady.

Czym jest promieniotworczo$¢ naturalna
1 sztuczna; rozszczepienie jadra
atomowego uranu i znaczenie tej reakcji;
pozytywne i negatywne znaczenie
promieniotworczosci — dyskusja.

Metale toksyczne 1 ich wptyw na zdrowie
czlowieka i srodowisko — pogadanka.

literatura,
Internet

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Unie Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spolecznego
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Pogadanka na temat metali
wykorzystywanych w medycynie np. jako literatura,
implanty. Internet,
7. Metale w wodzie mineralnej- analiza etykiety
etykiet roznych wod mineralnych. roznych wod
Dyskusja na temat wptywu metali na mineralnych
zdrowie.
Pogadanka na temat pozyskiwania metali literatura,
w celach gospodarczych. Internet,
Doswiadczenie: proba lustra srebrnego materiaty
g czyli jak otrzymac srebro? potrzebne do
< ' Doswiadczenie: drzewo ze srebrng korona. wykonania
S Doswiadczenie: srebrzyste monety dos$wiadczenia,
':I__J z miedzianych. aparat
O fotograficzny
Pogadanka, dyskusja, burza moézgow/ .
.. ) literatura,
9. tematy do dyskusji: aspekt pigkna, ceny, Internet
wystepowania, historyczny.
Dyskusja, praca zespotowa nad Kart
podsumowaniem wynikow prowadzonych y "
. . . obserwacji,
doswiadczen (wspdlnie z grupg fizyczng)/ material
zebranie wynikow prowadzonych 4
10. .. } , . .. potrzebne do
obserwacji w postaci plakatow, ilustracji, .
, . wykonania
wykresow, map mentalnych, fotografii. .
. .. . dokumentacji,
Wykonanie prezentacji multimedialnej lanto
dotyczacej realizacji projektu. ptop
KAPITAL LUDZKI e L N RoPESH m

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Europejskiego Funduszu Spolecznego
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10. Karty pracy, materialy, literatura
a) KARTY PRACY

KARTA PRACY NR 1

Pozyskiwanie metali. Czy w szkolnej pracowni chemicznej mozna otrzymac metale?
1. ,, Jak pozyskuje si¢ metale dla celow przemystowych?”
a) metale szlachetne — ztoto, srebro, miedz

Wyjasnij dlaczego jedne metale wystepuja w postaci rodzimej a inne w postaci rud. Ktére to
metale?

b) otrzymywanie metali w szkolnej pracowni chemicznej

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAP'TAL LU DZK' Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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Doswiadczenie 1.
Proba lustra srebrnego

Potrzebne materialy:
e stezony roztwor glukozy
e roztwor azotanu (V) srebra
e stezony roztwor wodorotlenku sodu
e roztwér amoniaku
e szkto laboratoryjne

Przygotuj réwniez zlewke z goraca woda.

Sposob wykonania:

Do probowki nalewamy okoto 3 cm® roztworu azotanu (V) srebra (I), nastepnie dodajemy
kilka kropli stezonego roztworu wodorotlenku sodu 1 kilka kropel roztworu amoniaku, az do
rozpuszczenia powstatego wczesniej osadu. Do otrzymanego roztworu wlewamy roztwor
glukozy i ogrzewamy probéwke w tazni wodne;.

Obserwacje:

W powyzszy sposdb mozna otrzymaé osadzone na $cianach probowki srebro. Srebrna
powierzchnia bombek 1 luster to wilasnie wynik takiej reakcji. Reakcje te mozemy
wykorzysta¢ rowniez w innym celu.

Doswiadczenie 2.
Drzewo ze srebrng korona

Potrzebne materialy:
e miedziany drut
e roztwor azotanu (V) srebra (I)

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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Sposob wykonania:

Z cienkiego miedzianego drutu wykonaj drzewko (drut powinien by¢ dobrze oczyszczony).
Nastepnie oblej galezie rozcienczonym roztworem azotanu (V) srebra (I) i potéz w ciemnym
miejscu.

Obserwacije:

Zastanow si¢, dlaczego miedziany drut pokryl si¢ srebrem? Czy mozna w ten sam sposob
pokry¢ go np. zelazem? Wykorzystaj ponizszy schemat

SZEREG AKTYWNOSCI METALI

Metale bardziej aktywne od wodoru

wypieraja go z wody (pary wodnej)
i kwasow

Metale mniej aktywne od wodoru
nie wypieraja go z wody i k

Projekt wspoétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAP'TAL LU DZ Kl Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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Zaplanuj doswiadczenie wg ponizszego schematu pozwalajace pokry¢ zelazny drut miedzia.
Potrzebne materiaty:

Doswiadczenie 3.
Srebrzyste monety z miedzianych

Potrzebne materialy:
e 0czyszczone miedziane monety,
e granulki cynku,
e roztwor NaOH,
e szklo laboratoryjne,
e plastikowa pinceta.

Sposob wykonania:
Przygotuj oczyszczone monety miedziane. W waskiej zlewce 50 ml umies¢ kilka granulek
cynku, dodaj ok. 25 ml 2-5% roztworu NaOH. Zawarto$¢ zlewki ogrzewaj kilka minut.
Nastepnie wrzu¢ 1-2 oczyszczone monety miedziane, tak aby byly catkowicie zanurzone
w roztworze 1 dotykaty cynku. Ogrzewaj do wrzenia, a nastgpnie wyjmij monety za pomoca
plastikowej pincety.

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Obserwacje:
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KARTA PRACY NR 2

Opisujemy aktywno$¢ chemiczng wybranych metali: zloto i srebro — metale
wykorzystywane w jubilerstwie. Wykrywanie miedzi w jej stopach

Aktywno$¢ chemiczna metali to wazna ich wiasciwos¢ tlhumaczaca wiele zjawisk
w otaczajacym nas $wiecie. W zwigzku z tym znajdujemy np. odpowiedz na pytanie dlaczego
jedne metale wystepuja w postaci rodzimej a inne postaci rud? Przyktadem metali
wystepujacych w rodzimej postaci jest ztoto czy srebro. Metale te znalazty szerokie
zastosowanie w jubilerstwie i1 to nie tylko ze wzgledu na ich pigkno. Przypatrzmy si¢ im
blizej. Srebro to metal o niewielkiej aktywnos$ci chemicznej, zloto reaguje tylko z woda
krolewska. Ztoto i srebro w czystej postaci sg zbyt migkkie aby wykona¢ z nich bizuteri¢. W
tym celu uzywa si¢ wiec twardszych stopdw z innymi metalami glownie miedzig. Czysto$¢
wyrobow ze srebra podawana jest w postaci proby jubilerskiej np. srebro oznaczone 950
zawiera 95% czystego srebra a 5% innych metali. Czysto$¢ zlota podaje si¢ w karatach.
Imitacjg wyrobdw ze zlota jest tombak, stop, ktorego gldéwnym sktadnikiem jest miedz.

Ze stopow miedzi wykonanych jest rowniez wiele innych przedmiotow (charakteryzuja si¢
one z6itg barwa).

Wiemy, ze ztoto jest bardzo mato aktywne chemicznie (mozesz to sprawdzi¢, wykonujac te
same reakcje co z miedzig), miedz ulega niektorym reakcjom chemicznym. Sprobujmy zatem
wykry¢ miedz w jej stopach. W ten spos6b mozemy np. sprawdzi¢, czy mamy do czynienia ze
ztotg bizuterig czy tylko z jej imitacja.

Dos$wiadczenie 1.
Reakcja miedzi ze stezonym kwasem azotowym (V)

Potrzebne materialy:
e kwas azotowy (V),
e kawatek miedzianego drucika,
e probowka,
e pipeta.

Sposob wykonania:

Uwaga: doswiadczenie wykonujemy pod wyciaggiem.

Oczyszczony (papierem $ciernym) drucik miedziany umieszczamy w probowce i dodajemy
stezony kwas azotowy (V), w takiej ilosci aby drucik byl catkowicie zanurzony. Probowke
mozna zatka¢ gumowym korkiem.

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Obserwacje:

Juz wiesz, jak miedz reaguje ze stgzonym kwasem azotowym (V). Skoro jest ona sktadnikiem
wielu stopow, to begdzie mozna ja wykry¢ za pomoca tej reakcji. Przekonaj si¢ zatem,
w ktorych przedmiotach obecna jest miedz.

Doswiadczenie 2.
Dymiace monety czyli wykrywanie miedzi w jej stopach.

Potrzebne materialy:
¢ miedziane monety ( inne przedmioty np. klamka mosi¢zna, sztuczna bizuteria),
e kwas azotowy (V),
e szalki Petriego.

Sposob wykonania:

Oczyszczone miedziane monety umie$¢ na szalce Petriego, a nastepnie dodaj kilka kropel
stezonego kwasu azotowego (V). Doswiadczenie wykonuj pod wyciggiem. W ten sam sposob
postepyj z innymi przedmiotami. Gdy reakcja przestanie zachodzi¢ mozesz ponownie dodac
kwasu.

Obserwacje:

Istnieje jeszcze inny sposob sprawdzenia czy mamy do czynienia z miedzig.

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Doswiadczenie 3.
Reakcja miedzi z azotanem (V) srebra (1)

Potrzebne materialy:
e miedziane przedmioty,
e roztwor azotanu (V) srebra (1),
e szalka Petriego.

Sposéb wykonania:
Na szalce Petriego umie$¢ oczyszczone przedmioty zawierajgce miedz, nastepnie umie$¢ na
ich powierzchni 2-3 krople azotanu(V) srebra (1).

Obserwacje:

Po wykonaniu do$wiadczen uzupelnij tekst:

Chcac szybko sprawdzi¢ czy dany przedmiot zloty lub srebrny nie jest sfalszowany jubilerzy
przeprowadzaja tzw. probe kreski. Nadpitowuja lekko powierzchni¢ badanego przedmiotu
w miejscu mozliwie mato widocznym, a nastepnie przeciagaja po nim cienkim kamieniem
probierczym na ktérym pozostaje troche metalu.

Kreski zlote zwilzaja kwasem azotowym. Jezeli kreska nie zniknie to jest to dowdd na
obecnos$C ... , PONIEWAZ ...vviiiiiieiiieeieeanaannn, rozpuszczajg si¢ w tym
kwasie. Miedz ulega reakcji z tym kwasem,; jej produktami sg s6l o zielonym zabarwieniu

(0] ¢ 2SR SR PRSI Istnieje jeszcze jeden sposob sprawdzenia czy
dany przedmiot wykonany jest ze ztota. Otéz przedmioty ze zlota po zwilZeniu roztworem
azotanu (V) srebra (I).........coooviiiiiiiiiiiiini. , hatomiast na mosiadzu czy miedzi wytraca
) (P .

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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KARTA PRACY NR 3

Reakcje metali z woda

Wazng cecha chemiczng metali jest ich aktywno$¢ chemiczna. Rozumiemy pod nig reakcje
chemiczne danego metalu z innymi substancjami. Jedng z takich substancji jest woda i tlen.
Aby si¢ przekona¢ ktére metale reaguja z woda i1 jak przebiega ta reakcja wykonaj
nastepujace

doswiadczenia:

Doswiadczenie 1.
Dzialanie sodem na wode

Potrzebne materialy:
e szalka Petriego,

e s0d,
e Woda,
e luczywo.

Sposob wykonania:

Na szalke Petriego nalej niewielkg ilos¢ wody, a nastgpnie wrzu¢ kawatek sodu (wielkos$ci
polowy ziarnka ryzu). Nastgpnie zbliz do szalki ptongce tuczywo. W celu zidentyfikowania
drugiego produktu reakcji dodaj krople fenoloftaleiny.

Obserwacje:

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Doswiadczenie 2.
Dzialanie magnezem na wode¢

Potrzebne materialy:
e magnez (widrki),
e woda, fenoloftaleina,
e szalka probowka,
e pipeta.

Sposéb wykonania:
Na szalke Petriego nalej niewielka ilo$¢ wody 1 dodaj jeden lub dwa widry magnezu. Uwaznie
obserwuj ich powierzchni¢. Po chwili dodaj kilka kropli fenoloftaleiny.

magnez alkoholowy roztwor fenoloftaleiny

-

>=>

woda | otrzymany roztwér |
~ -
A 4

Obserwacje:

Projekt wspéifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Doswiadczenie 3.
Reakcja glinu, miedzi i cynku z woda

Analogiczne do$wiadczenie wykonaj z glinem, miedzig i cynkiem

Obserwacije:

Glm cynk, miedZ to metale znajdujagce powszechne zastosowanie. Bioragc po uwage
zachowanie si¢ ich wzgledem wody sprobuj odnies¢ si¢ do ich zastosowania.

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Doswiadczenie 4.
Reakcja zelaza z woda w obecnosci tlenu atmosferycznego

Potrzebne materialy:
e 7elazne gwozdzie,
e szalki Petriego,

e Woda,
e oOlej.
Sposob wykonania:

Na jedng szalke Petriego nalej troch¢ wody 1 umie$¢ na niej zelazny gwo6zdz. Na drugiej
umies¢ gwozdz w wodzie z dodatkiem oleju, na trzeciej gwozdz bez wody. Po kilku dniach
dokonaj obserwacji (doswiadczenie najlepiej zalozy¢ na kilka dni przed planowanymi
zajeciami).

Obserwacje:

Zelazo jest metalem o najszerszym zastosowaniu. Sprobuj wyjasnié, jak zachowanie sig
zelaza wzgledem wody w obecnos$ci tlenu wptywa na jego wykorzystanie.

Poréwnaj aktywnos$¢ chemiczng sodu, magnezu, glinu, cynku, zelaza i miedzi. Zwrd¢ uwage,
jak cecha ta wplywa na zastosowanie takich metali jak zelazo, glin, cynk czy miedz.

Projekt wspéifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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A teraz sprobuj rozwigza¢ pewien problem.
Pan Kowalski przechowuje samochéd w garazu nieogrzewanym i suchym. Pan Nowak
w garazu suchym i ogrzewanym. Pan Malinowski garazuje pod chmurka.

W samochodzie, ktdrego z pandéw najpdzniej pojawia si¢ oznaki rdzewienia?

Projekt wspéifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY



PROJEKT
34|Strona INNOWACYJINY

KARTA PRACY NR 4
Zjawisko korozji i pasywacji w zyciu czlowieka

Aktywnos$¢ chemiczna metali decyduje o reakcjach z czynnikami $rodowiska: tlenem, woda
itp. Doskonalym tego przykladem znanym z zycia codziennego jest rdzewienie zelaza.
W jednym z poprzednich doswiadczen udato nam si¢ udowodnié, ze zelazo rdzewieje pod
wplywem tlenu 1 wody. Kazdy wie, ze rdzewienie jest procesem prowadzacym do niszczenia
metalu. Jest to wigc przyktad korozji, o ktorej mowa na lekcjach chemii. Co poteguje ten
proces, a co go spowalnia, przekonacie si¢ wykonujac do§wiadczenie.

Doswiadczenie 1.
Badanie wplywu roznych czynnikéw na szybkos¢ korozji zelaza

Potrzebne materialy:
e 5 probowek,
e 5 oczyszczonych stalowych gwozdzi,
e woda destylowana,
e rozcienczony roztwor soli kuchennej Na Cl, wodorotlenku sodu,
e cynkowy i miedziany drut.

Sposob wykonania:
Wykonaj doswiadczenie zgodnie ze schematem:

gwozdzie stalowe

| | | 5 |
T T T T drut \T drut
; ;",'/le j/Cu
1 2 | 3 4 5

H,O roztwor roztwor roztwor roztwor
destylowana NaCl NaOH NaCl NaCl

ki vh 2 1 I R a o TR | R 1 | 1SRRI |

Obserwacji dokonaj po uptywie kilku godzin oraz po 24 godzinach.

Uzupekij schemat zawierajacy obserwacje i wnioski do doswiadczenia.

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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We wszystkich probowkach z wyjatkiem .........ccccoevvieiiiiiiiiiiieeeee, , stalowy gwozdz
POKIYE SI€ . oiiiiiiiiiiiiice e Oznacza to, ze w tych probowkach
ZaszZha ..o, zelaza. Najszybciej proces zachodzil w probdéwce
.................................. , Wolnie] W ...occovveviivcevieeiee 1 v, @ NAJWOINIE)
W ettt ettt et Niewatpliwie substancja pote;gujch proces korozji jest sol
kuchenna, tak wigc posypywanie ulic solg W €Zasi€ ZIMY .......ccccceevvireeriieeriiieeriieeeieeeevee e
rdzewienie karoserii samochodow. Biaty osad wodorotlenku cynku, powstaje na powierzchni
.......................................... , ktorym byt owinigcty stalowy gwo6zdz. Oznacza to, ze cynk
................................................... stal przed rdzewieniem.

Ostatni wniosek ma niezwykle wazne znaczenie w gospodarce, bowiem cynkowanie
stalowych przedmiotow jest jednym ze sposoboéw ochrony ich przed rdzewieniem.

Wyszukaj, jakie przedmioty wykonuje si¢ z blachy ocynkowane;.

Uzupetnij zdania.

Na korozje narazone sa przedmioty wykonane z .........cccoeeeemiiininnn. lub jego
............................. Konstrukcje metalowe ulegaja korozji pod wplywem ........ccoccoeiiiiienene
Posypywanie jezdni sola w czasie ZIMY ......ccccccemmvcnieenennenn korozj¢. Cynkowanie,
niklowanie czy malowanie to Sposoby ..........ccceceenueenne. przed korozja.

Czym jest patyna?

Czy zastanawiate$ si¢ czasem, dlaczego dachy starych kosSciolow sa zielone. Sprobuj
poszuka¢ odpowiedzi na to pytanie w dostgpnych zrodtach.

Projekt wspéifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Skoro juz znasz odpowiedz na postawione pytanie, wykonaj doswiadczenie, ktore w krotkim
czasie pozwoli ci na uzyskanie substancji przypominajacej patyng.

Doswiadczenie 2.
Monety w occie.

Potrzebne materialy:
e 0czyszczone miedziane monety,

e oOcet,
e szalka Petriego,
e wata.

Sposéb wykonania:
Na szalce Petriego umie$¢ wate nasgczong octem, a nastgpnie umies¢ monety 1,2, 1 5 —
groszowe. Pozostaw je na 24 godziny.

Obserwacje:

Innym zjawiskiem niz korozja jest pasywacja. Wyjasnij to pojecie oraz podaj przyklady
pasywacji spotykane w zyciu codziennym.

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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KARTA PRACY NR 5

Zachowanie si¢ metali wzgledem kwasow — porownanie aktywnosci chemicznej metali

Dos$wiadczenie 1.
Zachowanie si¢ magnezu, glinu, miedzi, cynku oraz zelaza wzgledem kwasow

Potrzebne materialy:
e probowki,
e metale takie jak: magnez, miedz, zelazo, cynk, glin,
e kwas solny.

Sposéb wykonania:
Przygotuj pi¢¢ probdéwek, do kazdej wrzu¢ probke innego metalu. Przygotuj roztwor kwasu
solnego, a nastepnie wlej do kazdej probowki okoto 2 cm?® tego kwasu.

Obserwacje:

Po wykonaniu do§wiadczenia uzupelnij tabelg:

Wynik do§wiadczenia
Proba doswiadczalna ( reakcja zachodzi/nie zachodzi)

Magnez + kwas solny

Miedz + kwas solny

Glin + kwas solny

Cynk + kwas solny

Zelazo + kwas solny

Okresl aktywno$¢ chemiczng metali wykorzystywanych przez czlowieka wzgledem kwasow
( porownaj je z aktywnoscig magnezu).

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Doswiadczenie 2.
Reakcja miedzi ze st¢zonym i rozcienczonym kwasem azotowym (V)

Potrzebne materialy:
e miedziany drucik,
e probowki,
e korek do probéwki,
e stezony kwas azotowy (V),
e Dpipeta.

Sposob wykonania:

Do proboéwki wrzu¢ kawatek drucika miedzianego, a nastgpnie wlej za pomoca pipety okoto
1,5 cm® stezonego kwasu azotowego (V). Probowke zatkaj gumowym korkiem lub
doswiadczenie przeprowadzaj pod wyciagiem. Powtorz doswiadczenie z rozcienczonym
kwasem.

Obserwacije:

Whnioski:

MiedZ ....ccoooveiiiiieee (reaguje/nie reaguje) z kwasem solnym, .........ccocvviieniennen.
(reaguje/nie reaguje ) z stezonym kwasem azotowym (V).Produktami reakcji jest sol
0 szmaragdowym zabarwieniu - azotan (V) miedzi (I1),........ccecverererenieniinieiere e -
........................................................ oraz woda.

Zapewne zastanawiasz si¢, do czego moze okazaC si¢ przydatna znajomos¢ reakcji metali
z kwasem. Dowiesz si¢ 0 tym na zaj¢ciach, dotyczacych wykrywania miedzi w jej stopach.

Poréwnanie aktywnos$ci chemicznej metali na podstawie wykonanych do$wiadczen

Na podstawie wykonanych doswiadczef poréwnaj aktywnos¢ chemiczng metali:

Ktory metal jest bardziej aktywny:

sOd czy potas = .....coveviiiiiieeeee ( reakcja z woda)

SOd CZy MAGNEZ - ....ovvervreeiieeenn, ( reakcja z woda)

CYNK CZy Mmagnez - ......ccccocevvreenne. (reakcja z kwasem)

cynk czy miedz - ........cooevieiinnennn. ( reakcja z kwasem solnym)

Metale mozna uszeregowa¢ wedlug ich aktywnosci. Poréwnaj teraz swoje spostrzezenia ze
schematem.

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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SZEREG AKTYWNOSCI METALI

Metale bardziej aktywne od wodoru

wypieraja go z wody (pary wodnej)
i kwasow

Metale mniej aktywne od wodoru
nie wypieraja go z wody i kwasow

B¢ o LT SRR o —

Metale utozone sg w szereg wedlug malejacej aktywnosci chemicznej. Metale, znajdujace si¢
w tym szeregu przed wodorem wypieraja go z kwasdéw, stojace za wodorem nie wypieraja go
z kwaséw. To wiasnie dlatego w poprzednich doswiadczeniach gdy miedz reagowata
z kwasem azotowym (V) nie otrzymali$my wodoru, ale inny produkt. Metale znajdujace si¢
na koncu tego szeregu ( ztoto, srebro, platyna) sa mato aktywne chemicznie i noszg nazwe
metali szlachetnych. To wlasnie z powodu matej aktywnos$ci chemicznej ztota bizuteria nie
ulega z czasem niszczeniu. Ztoto odporne jest na dziatanie tlenu i pary wodnej, wigc nie ulega
korozji. Srebro ulega z czasem czernieniu.

Poszukaj odpowiedzi na pytanie czym powodowane jest czernienie srebra?

Zioto jako metal szlachetny reaguje z woda krolewska. Wyszukaj informacje na temat, czym
jest woda krolewska?

Projekt wspoétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Przykladowa Kkarta pracy wykorzystywana na zajeciach z fizyki w projekcie ,,Metale
wokol nas”:

Karta pracynr ......
Bardzo wiele przedmiotdow codziennego uzytku wykonanych jest z metali, np.

Metale maja nast¢pujace wspdlne cechy:

1. Sgciatami ..................... , 0procz rteci.

2. Majg barwe .....cccooeveviieiieieeeee e, s OPTOCZueeieiiieiieeiieeiie ettt 1 potysk
3. Sa plastyczne i kowalne, 0 czym SWIAACZY ........ccovviiiiiiiiiii
4. Metale przewodzg ..........cceeeuveenee. USRI
Pod wptywem wody i tlenu z powietrza, metale ulegajg.........cccocveieeiiieiiiniieiec e
Nie rdzewiejg metale SZIAChEINE ......oveiviiiiiiiiiie e

Aby zapobiegac zjawisku korozji mozna:

Stal Jest StOPemM ..o
Otrzymujemy Ja W ....ccceeveeveereeneereeneeniennenns
Bardzo wiele przedmiotow codziennego uzytku wykonanych jest z metali, np.

Wigkszo$¢ metali z wyjatkiem miedzi 1 zlota wykazuje barwe ...
(zielona, srebrzystoszara, czarng)

Metale. ... charakterystycznym potyskiem. Przyktady.

(wykazuja sig, nie wykazujg si¢)
Umetali. .cooovvevriiiiierree e charakterystyczny zapach.

(wystepuje, nie wystepuje)
Sa plastyczne 1 kowalne, 0 czym SWIAdCZY: ......ccoiiiiiiiiiiiiiiiee e
Metale sa roznej twardosci.
Metalem twardym jest. ...........ccc...... , metalem migkkim jest. ........cccoeveneene. (otow, zelazo)
Metale w réznym stopniu przewodza ciepto. Lepszym przewodnikiem ciepta jest.
..................... NZ. .ccccoeveenennnnne.. (Miedz, zelazo)
Metale sg. (dobrymi, ztymi)........................ przewodnikami pradu elektrycznego

Podaj wykorzystanie tej wlasciwosci.
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11. Sklad osobowy grup i ich liderzy

Temat projektu

Tytul zadania

Numer
i specjalizacja
grupy

Imig¢ i nazwisko Podpisy uczniéw

Lider:

Zespol
uczniowski

NauCzZyCIel | s |
opiekun (imig¢ i nazwisko) (podpis)

Obowiazki lidera:
1. Nadzorowanie pracy swojego zespotu.
2. Angazowanie wszystkich cztonkéw zespotu do pracy.
3. Petnienie roli tacznika miedzy zespotem a nauczycielem.
4. Dbanie o wywiazanie si¢ z realizacji przydzielonych zadah w terminie.
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Obowiazki czlonkéw poszczegolnych grup:
1. Odpowiedzialno$¢ za wykonanie powierzonych zadan.
2. Przestrzeganie ustalonych terminow.
3. Dokumentowanie pracy.
4. Rzetelna praca w zespole.
5. Wyszukiwanie potrzebnych informacji, zbieranie materiatow itp.

Obowiazki nauczyciela:
1.Przygotowanie dokumentacji projektu uwzgledniajacej cele projektu, terminy
realizacji i czas realizacji projektu.
2. Ustalanie terminéw konsultac;ji.
3. Pomoc w realizacji projektu w postaci wskazowek, uwag, doboru literatury itp.
4. Monitorowanie pracy zespotu.
5. Motywowanie ucznidw i ocena ich pracy.

12. Organizacja konsultacji z nauczycielami

Grupa Termin Miejsce
Fizyka Gimnazjum
T
Chemia . .
Gimnazjum
W o

13. Efekty koncowe projektu i ich charakterystyka

A.RAPORT

1. Tytut projektu: Metale wokot nas
U (0] 74 TSRS

/Imiona i nazwiska uczniow realizujacych projekt/

2. Imiona i nazwiska nauczycieli koordynujgCych projekt:.............cocoo e iei i iee e e
/Imiona i nazwiska nauczycieli realizujagcych projekt/
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3. Cele projektu:

e Poszerzenie wiedzy na temat wilasciwosci fizycznych i1 chemicznych metali
wystepujacych w naszym otoczeniu i znajdujacych powszechne zastosowanie.

e Wykazanie zastosowania metali w oparciu o ich wlasciwosci.

e Wyjasnienie i zrozumienie zjawisk majacych miejsce w otaczajagcym nas §wiecie.

e Doskonalenie umiej¢tnosci wykonywania do$wiadczen, prowadzenia obserwacji
1 opracowywania wynikow.

e Postugiwanie si¢ r6znymi zrodtami informacji.

o Ksztaltowanie wspdlpracy w obrebie zespotu.

4. Etapy realizacji projektu:
Fazy realizacji projektu:
e  Obserwacja wykorzystania ro6znych metali w zyciu cztowieka.
e  Badanie wlasciwosci fizycznych i chemicznych metali.
e  Wyjasnianie zastosowania metali lub zjawisk fizycznych 1 chemicznych
w oparciu o wlasciwosci metali.
e  Podsumowanie prowadzonych dziatan.

Metody pracy:

. doswiadczenia,
e  pogadanka,

e  dyskusja,

e  burza mézgow.

Formy pracy:

e samodzielne wyszukiwanie informaciji,

spotkania w grupach,

e praca zespotowa nad wykonywaniem do§wiadczen,

konsultacje z nauczycielem,

lekcja, wycieczka, zajecia praktyczne, prezentacja wytwordw pracy.

5. Efekty realizacji projektu:
B. PREZENTACJA

Prezentacja projektu bedzie miata charakter prezentacji multimedialnej oraz prezentacji
Wytworow pracy uczniow.

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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C. WYTWORY (PRODUKTY)
plakaty,
efekty doswiadczen,

. zdjecia,
filmy.

14. Ocena dzialan ucznia
A. Samoocena uczestnikow projektu

Arkusz oceny pracy w grupie

Co robilem? tak nie czasami

Aktywnie
uczestniczytem
W pracy

Przyjmowatem
okreslone zadania

Bytem
pomystodawca

Stuchatem z uwaga

Pomagatem w
podejmowaniu
decyzji

Poszukiwatem
nowych pomystow

Pomagatem kolegom

Zachecatem do pracy
nad zadaniem

Uwagi wlasne

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Arkusz oceny projektu

1. Czy problematyka realizowane w projekcie odpowiadata Twoim mozliwo$ciom?

5. W jakim stopniu wiedza zdobyta podczas realizacji projektu jest przydatna w zyciu
codziennym?

7. W jakim stopniu konsultacje z nauczycielami zaspokajaty Twoje potrzeby w tym
zakresie?

8. Ocen stosunki panujgce miedzy cztonkami Twojego zespotu podczas realizacji projektu.

2 3 4 5

9. Czy akceptujesz system oceniania projektu?

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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10. Czy chcialbys$ uczestniczy¢ w realizacji nastepnego projektu?

B. Ocena przez nauczyciela - opiekuna dla kazdej z grup

Arkusz oceny projektu

Zadania Jak oceniam (dobrze, $rednio, zle)?

Wykorzystanie zrodet
informacji

Sposob wykonania
powierzonych zadan

Zaangazowanie
w realizacj¢ zadan

Sposoéb prezentacji

Arkusz oceny projektu

Etapy realizacji Umiejetnosci Ocena (1-5)

- wyszukiwanie informacji

- selekcja informacji

- przetwarzanie informacji

- wykorzystanie praktyczne
informacji w sytuacjach
problemowych

- dobor materiatow do celow

Zbieranie i opracowywanie
materiatow

- angazowanie Si¢ W proces
doswiadczalny
- wspOlpraca w grupie

_ - imicietnodé mostuiorant
Praca przy wykonywaniu umiejetnosc postugiwania

i tem 1 toryj
doswiadczen si¢ sprzgtem laboratoryjnym

- stosowanie zasad BHP
- opracowywanie wynikow
1 analiz do$Swiadczen

Projekt wspoifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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., - pomystowosé
Wytwory pracy uczniow pomy . .
- staranno$¢ wykonania
(plansze, mapa mentalna, .. e
kresy itp.) - umiejetnos¢ wizualizacji
Wy ' do$wiadczeh
- pomystowos$¢ pokazu
- zainteresowanie innych
ucznidw tematem projektu
-sposob moéwienia
Prezentacja - staranno$¢ wykonania

-inwencja twoércza

- wkiad pracy w
przygotowanie

- atrakcyjno$¢ pokazu

Arkusz oceny prezentacji

Kryteria oceny Liczba punktéw 0-10

Czy prezentacja zmiescita si¢ w wyznaczonym
czasie?

Czy miata wyrazne wprowadzenie, rozpoczgcie
1 zakonczenie?

W jakim stopniu cztonkowie grupy byli
zaangazowani w prezentacje?

Czy prezentacja byla ciekawa?

Czy do prezentacji byly wykorzystane $rodki
audiowizualne?
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I1l. TRESCI NAUCZANIA
Realizacja
Przedmiot | Tresci nauczania z podstawy programowe;j Tresci wykraczajace poza podstawe programowg Szkola | Uczelnia Inne
WYyZsza
2.8 Wyjasnia przeptyw ciepta w zjawisku Bada i opisuje zjawisko rozszerzalno$ci
przewodnictwa cieplnego oraz role izolacji temperaturowej metali wykorzystywanych przez X X
cieplnej. czlowieka.
4.6 Opisuje przeptyw pradu w przewodnikach | Bada i opisuje zjawisko przewodnictwa elektrycznego
. . o \ . . X X
jako ruch elektrondw swobodnych I cieplnego r6éznych probek metali.
3.3 Postuguje si¢ pojeciem gestosci. X
<
§ 3.4 Stosuje do obliczen zwigzek miedzy masa, | Opisuje doswiadczenia pozwalajace wyznaczy¢ X X
N gestoscig 1 objetoscia ciat statych, cieczy, na twardos$¢, gestos$¢, krucho$¢, barwe, mase 1 inne
L podstawie wynikdw pomiardw wyznacza wlasciwosci fizyczne wykorzystywanych przez
gestos¢ cieczy i ciat stalych. cztowieka metali.
3.1 Analizuje r6znice w budowie Bada 1 opisuje wplyw korozji na wlasciwosci fizyczne X X X

mikroskopowej ciat statych, cieczy i gazow.

metali, opisuje negatywne znaczenie korozji.
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CHEMIA

1.1. Opisuje wtasciwosci substancji bedacych
gtownymi sktadnikami stosowanych na co
dzien produktow np. miedzi, zelaza; wykonuje
doswiadczenia, w ktorych bada wlasciwosci
wybranych substancji

Wymienia rozne zastosowania metali (miedzi, zelaza,
srebra itp.).

Wymienia rézne stopy metali i ich zastosowanie.

Rozréznia wybrane metale od siebie na podstawie ich
wlasciwosci fizykochemicznych.

Wymienia toksyczne metale i ocenia ich wptyw na
zdrowie cztowieka i srodowisko.

Uzasadnia w oparciu o zbadane wtasciwosci, dlaczego
w danej dziedzinie stosuje si¢ dany metal np. zloto
w jubilerstwie.

Uzasadnia dwojaka nature wybranych metali np. glinu,
rteci, wykazujac pozytywny jak i negatywny aspekt ich
zastosowania.

1.5. Klasyfikuje pierwiastki na metale
i niemetale; odroznia metale od niemetali na
podstawie ich wlasciwos$ci

2.5. Definiuje pojecie izotopu, wymienia
dziedziny zycia, w ktorych izotopy znalazty
zastosowanie ( tu w odniesieniu do metali)

Definiuje pojecie promieniotworczo$ci naturalnej
i sztucznej.

Opisuje  rozszczepienie jadra  atomowego na
przyktadzie uranu oraz okresla pozytywne i negatywne
znaczenie tej reakcji.

KAPITAL LUDZKI
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CHEMIA

3.1. Opisuje réznice w przebiegu zjawiska
fizycznego i reakcji chemicznej; podaje
przyktady zjawisk fizycznych i reakcji
chemicznych zachodzacych w otoczeniu
cztowieka; planuje i wykonuje doswiadczenia
ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczna.

Wyjasnia na czym polega proces pasywacji oraz podaje
przyktady takiego zjawiska w zyciu codziennym.

Wybiera odpowiednie doswiadczenie w celu zbadania
konkretnej wlasciwosci metalu.

4.7. Opisuje rdzewienie zelaza i proponuje
sposoby zabezpieczania produktow
zawierajacych w swoim sktadzie zelazo przed
rdzewieniem

Wymienia czynniki potegujgce omawiane zjawisko.
Planuje 1 wykonuje doswiadczenie, w ktorych bada
wplyw réznych czynnikoéw na rdzewienie zelaza.

6.3. Planuje i/lub wykonuje do§wiadczenia, w
wyniku ktérych mozna otrzyma¢ wodorotlenek

Poroéwnuje aktywnos$¢ chemiczng wybranych metali
(sodu, potasu, magnezu, miedzi, cynku, cyny, zelaza
itp.) wzgledem wody

7.4.Pisze rownania reakcji otrzymywania soli
( reakcje kwas + metal)

Porownuje aktywnos¢ chemiczng wybranych metali
wzgledem kwasow.

Opisuje zachowanie si¢ metali szlachetnych wzgledem
kwasow

Wykonuje do§wiadczenie, w ktorym bada zachowanie
sie¢ miedzi wzgledem st¢zonego kwasu azotowego (V);
wykorzystuje te reakcje do identyfikacji miedzi w jej
stopach.
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Opisuje  zachowanie si¢ metali  znajdujacych
zastosowanie w zyciu codziennym: miedzi, glinu, ztota,
srebra wzgledem czynnikow S$rodowiska; w oparciu
o t¢ ceche wyjasnia zjawisko pasywacji 1 jego
znaczenie, czernienie srebra, bierno$¢ chemiczng ztota.

Uzasadnia w oparciu o zbadane wlasciwosci , dlaczego
w danej dziedzinie wykorzystuje si¢ konkretny metal
np. zloto w jubilerstwie.

Ocenia zagrozenie lokalnego S$rodowiska metalami
toksycznymi (odpady zawierajace metale toksyczne).

Hipotetyzuje ~ na  podstawie  przedstawionych
problemow badawczych.

Przewiduje
i obserwaciji.

efekty  prowadzonych  doswiadczen

Przekonuje si¢ o waznej roli metali w zZyciu
codziennym.

Prosze w rubryce realizatorzy zaznaczy¢ X tresci programowe, ktore byty realizowane w szkole i/lub na Politechnice
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IV. SCENARIUSZ ZAJEC INTERDYSCYPLINARNYCH

Temat: Wlasciwosci fizyczne i chemiczne metali. Aktywnos¢ chemiczna metali wzgledem
wody i kwaséw.
Czas trwania: 135 min.

Cel gléwny:
Uczen:
- Bada i opisuje whasciwosci fizyczne i chemiczne metali (aktywno$¢ chemiczna wzgledem
wody 1 kwasow).
- Zna zwigzek miedzy zastosowaniem wybranych metali a ich wlasciwo$ciami oraz
wyjasnia zjawiska znane z zycia codziennego w oparciu o poznane wlasciwosci.

Cele szczegolowe:
Uczen:

- opisuje wlasciwosci substancji bedacych gtéwnymi sktadnikami stosowanych na co dzien
produktow np. miedzi, zelaza,

- wymienia metale znajdujace zastosowanie w zyciu codziennym,

- wymienia rdézne zastosowania metali,

- opisuje teoretycznie wlasciwosci metali,

- opisuje aktywnos$¢ chemiczng metali wzgledem wody i kwasow,

- Wymienia czynniki potggujace zjawisko rdzewienia zelaza,

- rozrdznia wybrane metale od siebie na podstawie ich wtasciwosci fizykochemicznych,

- opisuje doswiadczenia pozwalajace wyznaczy¢ twardos¢, gestos¢, kruchos¢, barwe, mase 1
inne wlasciwosci fizyczne wykorzystywanych przez cztowieka metali,

- wykonuje do$wiadczenia, w ktorych bada wlasciwosci wybranych substancji (metali),

- odroznia metale od niemetali na podstawie ich wtasciwosci,

- poréownuje wiasciwosci fizyczne roéznych metali znajdujacych zastosowanie w zZyciu
codziennym,

- poréwnuje aktywno$¢ chemiczng wybranych metali wzgledem wody 1 kwasow,

- wykonuje do$wiadczenie, w ktorym bada zachowanie si¢ miedzi wzgledem stezonego
kwasu azotowego (V),

- wybiera odpowiednie doswiadczenie w celu zbadania konkretnej wtasciwosci metalu,

- wnioskuje na podstawie przeprowadzonych do§wiadczen,

- prezentuje wyniki doswiadczen 1 obserwacji, wycigga wnioski z przeprowadzonych
doswiadczen,

- planuje 1 wykonuje doswiadczenie, w ktorych bada wpltyw roznych czynnikéw na
rdzewienie zelaza,

- uzasadnia w oparciu o zbadane wtasciwosci, dlaczego w danej dziedzinie stosuje si¢ dany
metal np. zloto w jubilerstwie,
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- postuguje si¢ pojeciem gestosci,
- stosuje do obliczen zwiagzek miedzy masa, ggstoscia i objgtoscig cial statych i cieczy,

- napodstawie wynikow pomiardw wyznacza gestos¢ cieczy i ciat statych,

- rozwigzuje problemy w tworczy sposob.

Formy pracy:

- praca indywidualna,
- praca w grupach.

Srodki dydaktyczne:
- komputer z dostgpem do Internetu,

- literatura,

- zestawy doswiadczalne,

- karty pracy.

Przebieg zaje¢:

1. Wprowadzenie do tematu zajec.

a) Przypomnienie z poprzednich zaje¢ informacji dotyczacych metali znajdujacych
zastosowanie w zyciu codziennym; podanie przykladow przedmiotow wykonanych

z r6znych metali.
b) Przypomnienie znanych z lekcji chemii i fizyki r6znic migdzy metalami a niemetalami.
¢) Zapoznanie z tematem zajec.
2. Wskazanie uczniom celu zajec.
3. Praca w grupach.

T

Grupa chemiczna

Grupa fizyczna

- Wymienienie na podstawie
uktadu okresowego roznych
metali.

- Postawienie przez
nauczyciela problemu:
»Dlaczego nie spotyka si¢
przedmiotéw wykonanych

z magnezu czy sodu?
Dlaczego przedmioty
wykonane

z zelaza lub stali rdzewiejg?”

- Pogadanka na temat: Co to
sa wlasciwosci fizyczne
substancji?

- Pogadanka na temat: W jaki
sposOb mozna wyznaczaé
wiasciwosci fizyczne
substancji takie jak ggstosc,
twardos¢, masa itp.

- Zaplanowanie do$§wiadczen
pozwalajacych zbadac
wybrane wtasciwosci
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fizyczne metali: barwe,

- Praca grupowa polegajaca | twardo$¢, masg, gestosc,

na zaplanowaniu z pomoca | polysk itp.

nauczyciela do§wiadczen

pozwalajacych na zbadanie - Badanie wlasciwosci

zachowania si¢ metali fizycznych metali

wzgledem wody 1 kwasow. znajdujacych powszechne
zastosowanie: zelaza, miedzi,

- Podziat na dwie grupy glinu, cynku, olowiu.

1 przydzielenie zadan.
- Podsumowanie wynikéw

Grupa |- badanie zachowania | doswiadczen i ich

si¢ wybranych metali dokumentacja.

(miedzi, zelaza, glinu, cynku,

magnezu, sodu itp.) - Dyskusja na temat zwigzku

wzgledem wody. zaobserwowanych
wiasciwosci

Grupa Il — badanie a zastosowaniem metali.

zachowania si¢ wybranych

metali wzglgdem kwasow. - Wykonywanie obliczen

Podsumowanie obserwacji zwigzanych z gestoscig, masg

1 wyciagni¢cie wnioskow; i objetoscia.

sporzadzenie dokumentacji

doswiadczenia.

- Pogadanka na temat

zjawiska rdzewienia

przedmiotow wykonanych

z zelaza lub stali; co wplywa

na proces rdzewienia?

- Wykonanie doswiadczenia

ilustrujacego proces

rdzewienia zelaza

(doswiadczenie najlepiej

zatozy¢ kilka dni wczesniej).

- Jak wlasciwosci metali

wplywaja na ich

zastosowanie? Czym sg
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metale szlachetne?

- Dyskusja podsumowujaca
na podstawie
przeprowadzonych
doswiadczen.

4. Prezentacja efektow pracy poszczeg6lnych grup.
5. Ewaluacja zajec€.

Zalaczniki:
- karta pracy,
- karta ewaluacyjna.

Zalacznik nr 1:
Karta pracy z chemii

Temat: Aktywno$¢ chemiczna metali. Zachowanie si¢ wybranych metali wzgledem wody
1 kwasow.

Reakcje metali z woda

Wazna cechg chemiczng metali jest ich aktywno$¢ chemiczna. Rozumiemy przez nig reakcje
chemiczne danego metalu z innymi substancjami. Jedng z takich substancji jest woda i tlen. Aby
si¢ przekona¢ ktore metale reaguja z woda i jak przebiega ta reakcja wykonaj nastepujace
doswiadczenia:

Doswiadczenie 1.
Dzialanie sodem na wode

Potrzebne materialy:
e szalka Petriego,

e s0d,
e woda,
e luczywo.

Sposob wykonania:

Na szalke Petriego nalej niewielka ilo$¢ wody, a nastgpnie wrzu¢ kawatek sodu (wielkosci potowy
ziarnka ryzu). Nastepnie zbliz do szalki ptongce tuczywo. W celu zidentyfikowania drugiego
produktu reakcji dodaj krople fenoloftaleiny.
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Obserwacje:

Dos$wiadczenie 2.
Dzialanie magnezem na wode¢

Potrzebne materialy:
e magnez (wiorki),
e woda, fenoloftaleina,
e szalka proboéwka,
e pipeta.

Sposéb wykonania:
Na szalke Petriego nalej niewielkg ilo§¢ wody 1 dodaj jeden lub dwa widory magnezu. Uwaznie
obserwuj ich powierzchni¢. Po chwili dodaj kilka kropli fenoloftaleiny.

magnez alkoholowy roztwor fenoloftaleiny

il i

>=>

woda | otrzymany roztwér |
. <«
Obserwacje:
Whioski:
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Poréwnaj teraz aktywno$¢ chemiczng sodu i magnezu.

Doswiadczenie 3.
Reakcja glinu, miedzi i cynku z woda

Analogiczne doswiadczenie wykonaj z glinem, miedzig i cynkiem.

Obserwacje:

Glin, cynk, miedZ to metale znajdujace powszechne zastosowanie. Bioragc po uwage zachowanie
si¢ ich wzgledem wody sprébuj odnies¢ sie do ich zastosowania.

Projekt wspéifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Doswiadczenie 4.
Reakcja zelaza z woda w obecnosci tlenu atmosferycznego

Potrzebne materialy:
e zelazne gwozdzie,
e szalki Petriego,
e woda,
e oOlej.

Sposdb wykonania:

Na jedng szalke Petriego nalej troch¢ wody 1 umie$¢ na niej zelazny gwédzdz. Na drugiej umiesé
gwozdz w wodzie z dodatkiem oleju, na trzeciej gwozdz bez wody. Po kilku dniach dokonaj
obserwacji (doswiadczenie najlepiej zalozy¢ na kilka dni przed planowanymi zaj¢ciami).

Obserwacje:

Zelazo jest metalem o najszerszym zastosowaniu. Sprobuj wyjasnié, jak zachowanie sie zelaza
wzgledem wody w obecnosci tlenu wplywa na jego wykorzystanie.

Poréwnaj aktywno$¢ chemiczng sodu, magnezu, glinu, cynku, zelaza i miedzi. Zwrd¢ uwagge, jak
cecha ta wplywa na zastosowanie takich metali jak zelazo, glin, cynk czy miedz.
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A teraz sprobuj rozwigza¢ pewien problem.

Pan Kowalski przechowuje samoch6éd w garazu nieogrzewanym i suchym. Pan Nowak w garazu
suchym i ogrzewanym. Pan Malinowski garazuje pod chmurka.

W samochodzie, ktorego z pandw najpdzniej pojawig si¢ oznaki rdzewienia? Odpowiedz
10210 16 111 | FS SR

Zachowanie si¢ metali wzgledem kwasow — porownanie aktywnosci chemicznej metali

Dos$wiadczenie 1.
Zachowanie si¢ magnezu, glinu, miedzi, cynku oraz zelaza wzgledem kwasow

Potrzebne materialy:
e probowki,
e metale takie jak: magnez, miedz, zelazo, cynk, , glin
e kwas solny

Sposéb wykonania:
Przygotuj pige¢ probowek, do kazdej wrzu¢ probke innego metalu. Przygotuj roztwoér kwasu
solnego, a nastepnie wlej do kazdej probowki okoto 2 cm® tego kwasu.

Obserwacje:

Po wykonaniu do$§wiadczenia uzupenij tabelg

Préba doswiadczalna Wynik do$wiadczenia ( reakcja zachodzi/nie
zachodzi)

Magnez + kwas solny

Miedz + kwas solny

Glin + kwas solny

Cynk +kwas solny

Zelazo + kwas solny
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Okresl aktywno$¢ chemiczng metali wykorzystywanych przez cztowieka wzgledem kwasow
(porownaj je z aktywnos$cig magnezu).

Dos$wiadczenie 2.
Reakcja miedzi ze st¢zonym i rozcienczonym kwasem azotowym (V)

Potrzebne materialy:
e miedziany drucik,
e probowki,
e korek do probéwki,
e stezony kwas azotowy (V),
e pipeta.

Sposéb wykonania:

Do probowki wrzu¢ kawalek drucika miedzianego, a nastgpnie wlej za pomoca pipety okoto 1,5
cm® stezonego kwasu azotowego (V). Probowke zatkaj gumowym korkiem lub do$wiadczenie
przeprowadzaj pod wyciagiem. Powtorz doswiadczenie z rozcienczonym kwasem.

Obserwacje:

Whioski:

MiedZ ...cooveiieeeee, (reaguje/nie reaguje) z kwasem solnym, ........ccoeviiiiiiiennne.
(reaguje/nie reaguje) z stezonym kwasem azotowym (V).Produktami reakcji jest sol
0 szmaragdowym zabarwieniu - azotan (V) miedzi (I),.......ccccoceeeeieieiierieieeeeee e

m e rreeertreee oot esaeseee e sas et et eaesrnentas oraz woda.

Zapewne zastanawiasz si¢, do czego moze okaza¢ si¢ przydatna znajomos$¢ reakcji metali
z kwasem. Dowiesz si¢ o tym na zajeciach, dotyczacych wykrywania miedzi w jej stopach.

Poréwnanie aktywnos$ci chemicznej metali na podstawie wykonanych doswiadczen

Na podstawie wykonanych do§wiadczen poréwnaj aktywnos¢ chemiczng metali:

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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Ktory metal jest bardziej aktywny:

SO CZY POtas = .oocvvreirieiieiieee (reakcja z woda)

$Od CZy MagNez - .......cccveeveeerennnnn. ( reakcja z woda)

cynk czy magnez - .......cccceevenenne. (reakcja z kwasem)

cynk czy miedzZ - ..o.coovviveiininieninn, (reakcja z kwasem solnym)

Metale mozna uszeregowa¢ wedlug ich aktywnosci. Poréwnaj teraz swoje spostrzezenia ze
schematem.

SZEREG AKTYWNOSCI METALI

Metale bardziej aktywne od wodoru

wypieraja go z wody (pary wodnej)
i kwasow

Metale mniej aktywne od wodoru
nie wypieraja go z wody i kwasow

Ztoto jako metal szlachetny reaguje z woda krolewska. Wyszukaj informacje na temat, czym jest
woda krolewska?

Projekt wspéifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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Karta pracy z fizyki
Temat: Wtasciwosci fizyczne metali

Podziel podane pierwiastki chemiczne na metale i niemetale.
[1 azot [J Zelazo [J brom [J wapn [ siarka [J tlen [J glin [J miedz
[ wodor [ rteé [1 magnez (1 fosfor [J chlor [J oféw [ cynk [J fluor
100 ] 1 £
01130011 2 1 P
Bardzo wiele przedmiotow codziennego uzytku wykonanych jest z metali, np.

W celu zbadania wtasciwosci fizycznych metali wykonaj doswiadczenie.

Doswiadczenie 1.
Badanie wlasciwosci fizycznych metali

Przygotuj probki metali (moga to by¢ dostepne ci przedmioty): miedzi, zelaza, glinu, cynku, cyny,
srebra, otowiu. Okresl ich stan skupienia, barwe, potysk.

Sprobuj zarysowaé powierzchni¢ kazdego z nich. Przekonasz si¢ w ten sposob jaka jest ich
twardos¢.

Obserwacje zanotuj w tabeli.

Nazwa metalu | Stan skupienia Barwa Polysk Twardosé

Jakie inne wtasciwos$ci znane z zycia codziennego cechujg metale?
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Dos$wiadczenie 2.
Wyznaczanie gestosci wybranych probek metali

Wariant I:
Przygotuj probki metali: miedzi, zelaza, glinu, cynku, cyny, srebra, otowiu. Najlepiej gdyby
wielkos¢ probek byta taka sama — pochodzity z jednego zestawu doswiadczalnego.
Wzory potrzebne do obliczen:
p=m/V gdzie: p — gestos¢ substancii,
M — masa ciala,
V — objetos¢ probki.
Jednostka podstawowa: kg/m®

Wykorzystujac wzory matematyczne oblicz objgto$¢ probek — pamigtaj o zamianie jednostek
podstawowych! — nastepnie zwaz probki i podstawiajac otrzymane dane do powyzszego wzoru
wylicz ile wynosi gestos¢ poszczegolnych probek doswiadczalnych. Napisz wnioski.

Wariant I1:
Zadanie moze polega¢ na identyfikacji probek z wykorzystaniem tabel fizycznych, gdzie zawarto
dane wzorcowe.

Uzupetnij tekst. Skorzystaj z literatury badz stron internetowych.
Metale maja nastepujace wspolne cechy:

1. Sg ciatami ..................... , Oprocz rteci.

2. M2aja barwe .....cccceeeveiieeiiieee e, y OPTOCZeieeiieeeieeeeieeeiee e eeave e es 1 potysk

3. Sa plastyczne i kowalne, 0 CZym SWIAACZY ......cocvieiiiiiiiiieiiieeee e
4. Metale przewodza ..........ccceeveeunnnee. USSP PRPPPRPPTOPOTIS
Pod wptywem wody i tlenu z powietrza, metale ulegajg .........cccceevveeiiiiiiiiiiieiieeee e
Nie rdzewieja metale szlachetne -

Metale ........ooevviiiiiiiiii (wykazujg si¢/nie wykazuja si¢) potyskiem.

Metale wykazujg rozng twardo$¢. Metalem twardym jest .............ccooviiiiiiiiiin.n. , migkkim

Projekt wspéifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY



PROJEKT
65|Strona INNOWACYJINY

Rozwiaz zadania:

1. Chcac sprawdzié, czy zakupiony tancuszek wykonany zostal z czystego metalu — srebra
wrzucono go do menzurki, w ktorej poziom wody podnidst si¢, a objetos¢ zwickszyta sie
00,5 cm?®. Nastepnie zwazono go i odczytano gestos¢ z tablic. Masa tancuszka wyniosta 8 g.

Po dokonaniu odpowiednich obliczen, odpowiedz, czy do wyrobu lancuszka uzyto czystego
srebra.

2. Uczen otrzymatl 4 kostki pewnych metali, kazdy o objetosci 10 cm®. Ktory metal ma najwicksza
a ktéory najmniejsza mase: zloto o gestosci 19,28 g/em® srebro o  gestosci
10,50 g/cm®; miedz o gestosci 18,93 g/em®; olow o gestosci 11,34 g/em>?

3. Uczen chcial okresli¢ gesto$¢ oleju. W tym celu odmierzyl cylindrem miarowym 20 cm® oleju,

a nastgpnie zwazyt olej. Jego masa wyniosta 18,4g. Ile wyniosta jego gestos¢?

Zatacznik nr 2
Karta ewaluacyjna

Zadania Jak oceniam?
SUEER
Wykorzystywanie Zrodet <?C>dl> ZLE
informacji 2 T
. o SUPER
Sposob wykonania ¢wiczen, A ,
o , . vy ZLE
doswiadczen, powierzonych <]D Al>
zadan v =
Zaangazowanie w realizacje SUPER
zada vAg 7LE
< )=
L v QA
Sposch (i SUPER
0s0b prezentacji ,
P p J YAy ZLE
< )
L v QA
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V. KONSPEKTY — UCZELNIA WYZSZA

Interdyscyplinarny Projekt Edukacyjny

~ METALE WOKOL NAS”

Realizator: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki w Krakowie

Nazwa przedmiotu:

CHEMIA

Cele zajec

Cel 1. Poglebienie wiedzy z chemii niecorganicznej oraz
zapoznanie si¢ z technikg laboratoryjna.

Cel 2. Zapoznanie si¢ z wlasciwo$ciami fizycznymi

i chemicznymi metali.

Cel 3. Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikow
doswiadczen.

Cel 4. Nabycie umiejetnosci zapisu reakcji chemicznych
oraz wykonywania prostych obliczen chemicznych.

Tresci programowe

1. Metale w uktadzie okresowym pierwiastkow.

2. Wiasciwosci chemiczne metali. Reaktywno$¢ metali
z woda, kwasami i1 zasadami.

3. Identyfikacja jonow wybranych metali.

4. Zastosowanie metali w Zzyciu codziennym.

5. Korozja elektrochemiczna metali i szereg napieciowy
metali.

Efekty

1. Umiejetnosci: uczen potrafi zidentyfikowaé jony
wybranych metali w roztworach ich soli w wyniku analizy
chemicznej lub plomieniowe;.

2. Umiejetnosci: uczen potrafi przewidzie¢ reaktywnos¢
metalu z woda i kwasem na podstawie jego polozenia
w uktadzie okresowym oraz na podstawie szereg
napigciowego metali.

3. Uczen rozumie poje¢cia: metal alkaliczny, pierwiastek
amfoteryczny, metal szlachetny.

4. Kompetencje spoleczne: uczen wspotpracuje W grupie.

Forma pracy uczniow

Indywidualna i grupowa (max. 10 uczniow)

1. Pogadanka.
2. Pokaz doswiadczen.

Srodki dydaktyczne . . . .
yaaxty 3. Samodzielne i grupowe wykonywanie eksperymentow.
4. Konsultacje na platformie Fronter.
i . A UNIA EUROPEJSKA
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1. Konspekt zajeé¢ z chemii

Cele:
Celem zajec¢ jest:
» Zapoznanie uczniéw z wlasciwosciami chemicznymi i fizycznymi metali:
o mineraty i rudy metali,
metale w uktadzie okresowym,
wlasciwosci fizyczne metali,
reakcje metali z woda, kwasami i zasadami,
metale amfoteryczne,
spalanie metali,
analiza jako$ciowa — reakcje barwne stuzace do wykrywania kationow metali,
analiza plomieniowa metali,
korozja elektrochemiczna i chemiczna metali,
elektroliza i ogniwa galwaniczne.

0O O 0O O O 0 o0 O O

» Rozwijanie umiejetno$ci przeprowadzania eksperymentu oraz opisu i interpretacji
danych:
o korzystanie instrukcji i opisu dos§wiadczenia,
samodzielne i grupowe przeprowadzenie eksperymentu,
zapisywanie wynikéw eksperymentu,
korzystanie z tablic i wykresow,
opracowanie i prezentacja wynikow doswiadczen,

O O O O O

umiejetnos¢ formutowania wnioskow.
Metody:
o ¢wiczenia laboratoryjne,

o praca indywidualna i grupowa.

Srodki dydaktyczne:

o tablica,
o zestawy szkla laboratoryjnego i odczynnikéw do samodzielnego wykonywania
doswiadczen,

o okazy mineratéw, skal, rud i prébek pierwiastkow,
o instrukcje wykonywania ¢wiczen dla uczniow.

Przebieg zajec:

Czg$¢ organizacyjna:
= zapoznanie ucznidow z zasadami i przepisami BHP i p. ppoz.,
* podpisanie listy obecnosci (na poczatku zajgc),
* podziat uczniéw na zespolty dwuosobowe,
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* wypehienie ankiety (na koncu zajec).

Czes$¢ laboratoryjna: przed kazdym ¢wiczeniem laboratoryjnym prowadzacy zajgcia zap0znaje
uczniow z technika laboratoryjng i1 sposobem wykonania ¢wiczenia. Uczniowie wykonuja
samodzielnie lub w grupach dwuosobowych doswiadczenia pod nadzorem prowadzacego, ktory
koordynuje prace, pomaga w wykonaniu eksperymentu i doradza. Uczniowie w trakcie
wykonywania ¢wiczen zapisuja uzyskane wyniki. Na zakonczenie ¢wiczenia uczniowie
opracowujg wyniki, przedstawiajg wnioski i zadaja pytania. Kazde ¢wiczenie po jego zakonczeniu
jest podsumowane przez prowadzacego zajgcia.

Czes¢ eksperymentow wykonywana jest w formie pokazu.

Zestaw doswiadczen wykonywanych przez uczniow:

— zapoznanie si¢ z mineralami i rudami metali,

— budowa ,,zywego uktadu okresowego pierwiastkow”,

— wlasciwosci fizyczne galu i stopéw niskotopliwych,

— reakcja sodu, potasu, wapnia i magnezu z woda,

— reakcja zelaza, cynku, glinu i miedzi z kwasem solnym, siarkowym (VI)
0 azotowym (V),

— pasywacja glinu,

— spalanie magnezu w powietrzu i ditlenku wegla,

— reakcja sodu z bromem i glinu z jodem (pokaz),

— analiza jakoSciowa jonow: zelaza (II), zelaza (I11), wapnia, magnezu, niklu (1), kobaltu
(1), chromu (I1I), rteci (I), rtgei (1), manganu (11) 1 miedzi (I1),

— reakcja glinu z kwasami i zasadami,

— reakcja spalania mieszaniny termitowej (pokaz),

—  wplyw czynnikéw zewnetrznych na szybkos¢ korozji elektrochemicznej,

— badanie korozji chemicznej zelaza,

— konstrukcja ogniwa ,,owocowego” i pomiar jego SEM,

— elektroliza roztworu chlorku miedzi(ll) na elektrodach platynowych.
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Nazwa przedmiotu

FIZYKA

Cele zajec

Cel 1. Zapoznanie uczniow z mechanicznymi
wilasciwosciami metali.

Cel 2. Zapoznanie uczniow z elektrycznymi
wlasciwo$ciami metali.

Tre$ci programowe

1. Wiasciwosci mechaniczne metali: sprezystosc,

prawo Hooke’a, modut Younga, drgania i fale.

3. Wiasciwosci elektryczne: opdr, napiecie i natezenie pradu
elektrycznego.

Efekty

1. Uczniowie znaja podstawowe wlasnosci metali.

2. Uczniowie potrafig wyznaczy¢ modut Younga.

3. Uczniowie potrafig wyznaczy¢ opor elektryczny i opor
wiasciwy metali.

Forma pracy uczniow

Grupowa (max. 10 uczniow)

Srodki dydaktyczne

1. Wyklady — prezentacje (Power Point).
2. Zadania tablicowe.
3. Konsultacje na platformie Fronter.

2. Konspekt zaje¢ z fizyki

Cele:
Celem zajg¢ jest:

» Zapoznanie uczniéw z wlasciwosciami i zastosowaniami metali:
o Zapoznanie uczniéw z mechanicznymi wlasciwosciami metali.
o Zapoznanie uczniéw z elektrycznymi wlasciwos$ciami metali.

o Rozwijanie umiejetnosci opisu 1 interpretacji prostych do§wiadczen fizycznych
W oparciu o poznane prawa fizyczne.

» Rozwijanie umiejetnosci przeprowadzenia eksperymentu, opisu i interpretacji

danych:

o korzystanie z dostarczanych instrukcji 1 opisow,
o samodzielne przeprowadzenie eksperymentu,

o zapisanie wynikéw eksperymentu,
o

przeksztalcenie wzorow fizycznych, dokonywanie obliczen, dziatanie na
jednostkach, rysowanie wykresow,
o prezentacja wynikow.
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Metody:
o wyktad z do§wiadczeniami pokazowymi i prezentacjg komputerowa,
o ¢wiczenia laboratoryjne,
o praca w grupach.

Srodki dydaktyczne:
o tablica
o komputer, rzutnik multimedialny i ekran
o dos$wiadczenia pokazowe
o zestawy do samodzielnego wykonywania do§wiadczen w laboratorium
o komputer i oprogramowanie do rejestracji oraz opracowywania wynikow pomiarow
o opracowania pisemne dla uczniow
Przebieg zajeé:
1. Wyktad:

Cze$¢ organizacyjna: przedstawienie przez prowadzacego tematu i planu zaje¢ oraz podpisanie
listy obecnos$ci na poczatku i wypelnienie ankiety na zakonczenie.

Cze$¢ wiasciwa: wprowadzenie do tematu prezentacja do$wiadczen, proba interpretacji przez
uczniow, omoéwienie przez prowadzacego i pytania. Uczniowie sporzadzajg notatki z przebiegu
do$wiadczen oraz mogg robi¢ zdjecia.

W trakcie wyktadu wykonywane sa do$wiadczenia pokazowe ilustrujace tresci programowe.

Mechanika

- Réwnowaga: oléwka ustawionego na ostrzu

Ruch jednostajny: spadanie kulki w osrodku lepkim

Ruch jednostajnie przyspieszony: spadanie kulek na sznurkach
Zasady dynamiki: oddzialywanie cieczy i ciala w niej zanurzonego
Uklady nieinercjalne:

a. pozorne znikanie sity bezwtadnosci w spadajacym uktadzie
b. wyciaganie serwety spod szklanki z woda
C. Zrywanie nici

Ruch obrotowy:

a. bezwladnos¢ ruchu obrotowego (koto rowerowe)

b. staczanie si¢ walcow o réznych momentach bezwtadnosci po réwni pochytej
C. postuszna i niepostuszna szpulka

- Sila ods$rodkowa:
a. doswiadczenia z wirownica (dwie krzyzujace si¢ obrecze metalowe, ramka z kulkami, regulator
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Watta)
b. pozorne zanikanie sity grawitacji w uktadzie obracajacym si¢ (beczka $mierci, wiaderko na
sznurku)

- Zasady zachowania:
a. ped (wozki - zderzenia niesprezyste i sprezyste, zderzenia spr¢zyste i niesprezyste kulek)
b. moment pedu (demonstrator na krzesetku obrotowym)

- Elektrycznos$¢ i magnetyzm

- Polaryzacja przez pocieranie

- Kula Faradaya

- Rozktad fadunku w zaleznosci od promienia krzywizny

- Przenoszenie tadunku mi¢dzy oktadkami kondensatora za pomoca kuli pokrytej grafitem

- Kondensator ptaski - zalezno$¢ pojemnosci od odlegtosci ptytek i rodzaju dielektryka

- Rura do wyladowan i magnes - oddziatywanie pola magnetycznego na poruszajace si¢ tadunki
(sita Lorentza)

- Pole magnetyczne wokot przewodnika z pradem dos§wiadczenie Oersteda

- Przewodnik i magnes

- Linie pola magnetycznego wokot przewodnika prostoliniowego i kotowego

- Oddziatywanie dwoch przewodnikow prostoliniowych - definicja Ampera

- Prawo Faradaya - indukowanie pradu elektrycznego przy pomocy magnesu i zwojnicy

- Prady wirowe

- Blacha cala i poprzecinana w polu magnetycznym

- Ruch magnesu w rurze miedzianej i z plexi

2. Cwiczenia laboratoryjne:
Czes$¢ organizacyjna: przedstawienie przez prowadzacego przepisow BHP, tematu i planu zajgé
oraz podpisanie listy obecnosci na poczatku 1 wypelnienie ankiety na zakonczenie.

Cze$¢ wlasciwa: zapoznanie przez prowadzacego zajecia uczniow z zagadnieniem, uktadem
pomiarowym i metodg pomiaru. Samodzielne wykonanie pomiaréw, zapisanie wynikow i ich
opracowanie przez uczniow pod nadzorem prowadzacego zaj¢cia (koordynuje prace, pomaga
1 doradza). Na zakonczenie uczniowie przedstawiaja wyniki pomiardw, przedstawiaja wnioski
1 zadaja pytania.

Podsumowanie prowadzacego zajecia.

Uczniowie wykonujg samodzielnie nastepujace doswiadczenia:
- wyznaczenie modutu Younga,

- Wwyznaczanie oporu,

- zalezno$¢ oporu elektrycznego od temperatury.
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VI. SCENARIUSZE ZAJEC W CENTRUM NAUKI KOPERNIK
W WARSZAWIE

1.Temat zajec:
Projekt: Metale wokot nas.
Temat: Przewodnictwo elektryczne metali.

2. Czas pracy:
1 godzina

3. Materialy i narzedzia:
Wystawa stala,

4. Liczba uczniow:

5. Cel zajeé, problem do rozwiazania:
Czy metale przewodzg prad elektryczny?

6. Przebieg:

Zajecia odbywaja si¢ na wystawie stalej, z calg grupa. Uczniowie po kolei wykonujg
doswiadczenie.

Stanowisko: Wyscig z pradem.

Doswiadczenie 1.

Doswiadczenie polega na przeciagnieciu obrgczy wzdtuz powyginanej rury, tak aby nie dotknaé
obszarow przewodzacych prad, Dotykajac obrgcza odcinka rury, ktéory jest dobrym
przewodnikiem pradu zamyka si¢ obwdd elektryczny i w obwodzie ptynie prad uruchamiajac
brzeczyk. Wlaczenie brzgczyka powoduje przyznanie osobie wykonujgcej doswiadczenie punkt
karny. Nalezy unika¢ fragmentow rury wykonanej z aluminium 1 stali, natomiast fragmenty

wykonane z drewna, nylonu czy tworzywa sztucznego mozna dotyka¢ bez zadnych negatywnych
konsekwencji. Wazne jest, aby jak najszybciej przej$¢ z jednego konca rury na drugi nie dotykajac
jej.

Zauwazenie przez ucznidow, ze metale przewodza prad elektryczny natomiast materiaty
nieprzewodzace prad elektryczny to izolatory.

7. Materialy dokumentujace (podsumowanie, wnioski, zdjecia itp.):
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Karta pracy uczestnika zaje¢ w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

1. Uczestnik (imi¢ i nazwisko, szkola):
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Scenariusz zaje¢ w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

1.Temat zajec:
Projekt: Metale wokot nas.
Temat: Rozszerzalno$¢ temperaturowa metali

2. Czas pracy:
1 godzina

3. Materialy i narzedzia:

Wystawa stala.

Stanowisko: prety metalowe dlugosci 1 m wykonane z réznych metali, palnik gazowy, chtodnia,
przymiar liniowy.

4. Liczba uczniow:

5. Cel zajeé, problem do rozwiazania:
Jak metale zachowuja si¢ podczas zmiany temperatury? Gdzie w praktyce mozna zaobserwowac
wystepowanie tego zjawiska? Praktyczne wykorzystanie tego zjawiska - bimetale.

6. Przebieg:
Zajecia odbywaja si¢ na wystawie statej, uczniowie wykonuja je w grupach.

Doswiadczenie 1.

Zamocowane w uchwytach prety, wykonane z réznych metali, uczniowie kolejno ogrzewaja
palnikiem gazowym i obserwuja zmiany ich wydtuzenia. Wyniki zapisuja w kartach pracy.
Zauwazenie, ze wraz ze wzrostem temperatury metalowe prety zwigkszaja swoja dlugose.

Doswiadczenie 2.

Zamocowane w uchwytach prety, wykonane z réznych metali, uczniowie kolejno umieszczajg
w chtodni 1 po 15 minutach odczytuja zmiany ich wydluzenia. Wyniki zapisujg w kartach pracy.
Zauwazaja, ze wraz z obnizeniem temperatury prety zmniejszajg swoja dtugose.

Omowienie przyktadow z zycia codziennego gdzie wystgpuje  zjawisko rozszerzalnos$ci
termicznej.

Doswiadczenie 3.

Ogrzewanie palnikiem gazowym bimetali wykonanych z rdéznych materialow np.: inwar
1 mosiadz 1 obserwowanie ich zachowan. Zauwazenie, ze pod wptywem zmiany temperatury rozne
metale, czy stopy metali, zmieniajg swoja dtugos$¢ niejednakowo.

Omowienie praktycznego wykorzystania bimetali.
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7. Materialy dokumentujace (podsumowanie, wnioski, zdjecia itp.):

Karta pracy uczestnika zaje¢ w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

1. Uczestnik (imi¢ i nazwisko, szkola):
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