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I. WSTEP

Uzyskanie wlasciwego poziomu wyksztalcenia z zakresu przedmiotow $cistych jest
istotnym problemem, przed ktorym stoi o$wiata na calym $wiecie. Wyniki uzyskane przez
polskich gimnazjalistow w kolejnych migdzynarodowych badaniach PISA sytuujg ich ponizej
przecigtnej dla wszystkich uczniow objetych tymi badaniami. Zgodnie z badaniami PISA,
u Polakow szczegélnie stabe jest przygotowanie W zakresie kompetencji matematyczno-
przyrodniczych; ,,nadal nie potrafig radzi¢ sobie w sytuacjach wymagajacych samodzielnego,
tworczego myslenia i rozumowania”. Wg PISA, 62% uczniéw deklaruje, ze nigdy lub prawie
nigdy nie wykonuje w trakcie lekcji doswiadczen, a od 52% nigdy nie wymagano, aby
zaplanowali jakiekolwiek badanie w laboratorium, co skutkuje ,,ze nie radza sobie
z zadaniami, w ktoérych mierzone s3 umiej¢tnosci zwigzane z metodami stosowanymi
w badaniach naukowych”. W przeciwienstwie do szkoét ,,starej” UE, polscy gimnazjalisci nie
sa inspirowani do konstruowania prototypoéw urzadzen wilasnego pomystu, nie porusza sie
réwniez zagadnienia kosztow przeprowadzania eksperymentéw, a wg raportu FOR ,,Czego
(nie) ucza polskie szkoty” z 2009 r. ,,Najstabszym ogniwem ksztatcenia w polskich szkotach
jest nauczanie umiejetnosci praktycznych”.

Wyniki egzaminu gimnazjalnego rowniez wskazuja na braki ucznidw w zakresie
najbardziej elementarnych umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki i chemii. Szczegdlnie
jest to widoczne w gimnazjach na terenach wiejskich z trudnym dostgpem do duzych
osrodkow kultury i nauki.

Problem dotyczy réwniez nauczycieli, poniewaz jak wykazuja miedzynarodowe
badania TALIS polscy nauczyciele preferujg nauczanie oparte na metodach podajacych, a te
nie sprzyjaja rozwijaniu zainteresowan. Niechetnie stosuja metody aktywizujace
zorientowane na ucznia i wspierajace go w rozwoju.

Interdyscyplinarny Program Zaj¢¢ Pozalekcyjnych Prowadzonych Metoda Projektu
jest odpowiedzig na ksztalcenie kompetencji wynikajace z zapotrzebowania spoleczenstwa
opartego na wiedzy. Propozycje programowe przyczynig si¢ do rozwigzania problemoéw
edukacyjnych opisanych w raporcie z badan CASE z 2009 r. o stabym wyposazeniu uczniéw
szkot europejskich w kompetencje kluczowe.

1. Koncepcja programu

Opracowany interdyscyplinarny program zaj¢¢ pozalekcyjnych przeznaczony jest dla
uczniow klas gimnazjalnych.

Projekty powstate w ramach tego programu dotyczg tresci programowych
przedmiotdow matematyczno — przyrodniczych. Realizowane projekty majg charakter
interdyscyplinarny, wymagaja wigec wspolpracy grup problemowych.

Kazdy z nich opracowany i zrealizowany zostat przez 10-cio osobowe grupy uczniéw
przy wspolpracy nauczyciela - opiekuna. Projekty realizowane byly w oparciu o dostgpna
baz¢ dydaktyczng szkoly zwykorzystaniem nowoczesnych technik informatycznych.

Projekt wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA e et
KAPITAL LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI k x
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Uzupetieniem zaje¢ szkolnych byty wyjazdy na uczelni¢ wyzsza, na ktérej prowadzone byty
zajecia laboratoryjne, podczas ktorych zglebione zostaty zagadnienia wykonywanych przez
uczniow projektow.

Okres realizacji projektow nie jest z gory ustalony, zalezy to od zalozen poszczeg6lnej
grupy projektowej. Okreslona jest jedynie liczba godzin do wykorzystania w miesigcu przez
nauczyciela i ucznia - 6 godzin dydaktycznych.

2. Innowacyjnos¢ programu

Innowacja dotyczyta skutecznego wsparcia w rozwoju i zwigkszeniu umiejetnosci
uczniow gimnazjum w obszarze nauk matematyczno - przyrodniczych z wykorzystaniem
nowego, dotychczas niestosowanego wobec tej grupy instrumentu - modelu pracy
pozalekcyjnej z wykorzystaniem wspotczesnych technik informatycznych. Innowacyjno$é
proponowanych rozwigzan, w stosunku do dotychczas stosowanych, polega na wspieraniu
1 rozwijaniu zainteresowan uczniOw przedmiotami S$cistymi w formie oddzialywania
wielostronnego:

— w szkole, poprzez organizacj¢ zaje¢ pozalekcyjnych z wykorzystaniem metody
projektu oraz towarzyszacych jej metod warunkujacych nauczanie przez
odkrywanie, wplywajacych na rozwijanie umiejetnosci intelektualnych
i praktycznych uczniow, a takze z zastosowaniem nowoczesnych technik
informatycznych,

— za posrednictwem wspotpracy miedzy szkotg a uczelnig wyzsza, z wykorzystaniem
jej potencjatu naukowo-dydaktycznego,

— z wykorzystaniem programu ksztalcenia na obozie naukowym.

Narzedziem realizacji innowacji bylo wdrozenie w 20 gimnazjach wojewddztwa
matopolskiego 1 podkarpackiego nowego modelu zaje¢ pozalekcyjnych, ktérego idea byto
wdrozenie do praktyki szkolnej metody projektu oraz spopularyzowanie e-learningu jako
uatrakcyjnienia tradycyjnych zaje¢, zindywidualizowanie pracy z uczniem, wzbogacenie
przekazywanych tresci poprzez zastosowanie modeli interaktywnych, ,,wyjScie” z procesem
dydaktycznym poza sale lekcyjng. Metoda projektu jest metoda znang, ale rzadko stosowanag
w praktyce szkolnej (ograniczenia czasowe, mozliwosci organizacyjne i bazowe szkoty). Jest
niezwykle wazna, gdyz ksztaltuje u ucznidow 1 uczennic umiej¢tnosci niezbedne we
wspotczesnym $wiecie. Realizowane projekty edukacyjne stanowig model interdyscyplinarny
0 charakterze badawczym, opartym na aktywno$ci poznawczej ucznidw 1 uczennic
wspomaganej fachowa pomocg nauczyciela wspierajacego - mentora.

Innowacyjny model pracy pozalekcyjnej oparty jest o system zorganizowanych
I cigglych zaje¢ pozalekcyjnych nastawionych na samodzielne rozwigzywanie przez uczniow
i uczennice sytuacji problemowych tj. odkrywanie wiedzy, rozumienie praw rzadzacych
Swiatem nauki 1 przyrody, rozbudzenie zainteresowania poznawczego, a poprzez to budzenie
poczucia satysfakcji z osigganych sukcesow. Uzupehlieniem zaj¢é sg cykliczne spotkania ze
Swiatem nauki, w ramach zorganizowanych zaje¢ na uczelni wyzszej oraz zaje¢ w Centrum
Nauki Kopernik. Dzialania innowacyjne, nakierowane na rozwijanie umiej¢tnosci

Projekt wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA e et
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informacyjno - komunikacyjnych ucznidow 1 uczennic, realizowane beda poprzez
postugiwanie si¢ platforma IT w procesie uczenia si¢. Wykonujac dzialania w ramach
realizowanych projektéw, uczniowie majg mozliwos¢ komunikowania si¢ za posrednictwem
platformy miedzy sobg, z nauczycielem (mentorem) oraz opiekunem naukowym na uczelni
WYZSZe]j.

Analiza przeprowadzonych badan na 1 etapie projektu potwierdza zasadno$¢
wdrozenia innowacji w przedstawionym ksztalcie. Podj¢te dziatania edukacyjne zwigksza
motywacje ucznidw i zainteresowania podjeciem w przysztosci ksztalcenia na kierunkach
Scistych, ktore maja zasadnicze znaczenie dla rozwoju gospodarki opartej na wiedzy.

3. Adresaci programu

Interdyscyplinarny Program Zaj¢¢ Pozalekcyjnych Prowadzonych Metoda Projektu
przeznaczony jest dla ucznidéw oraz nauczycieli szkot gimnazjalnych. Adresatami sa rowniez
dyrektorzy gimnazjum, ktoérzy chca wzbogaci¢ oferte edukacyjna szkoty.

Program skierowany jest rowniez do uczelni wyzszych ksztalcacych studentéw na
kierunkach $cistych lub technicznych. Program ten moze wskaza¢ tym instytucjom kierunki
ewentualnych modyfikacji programoéw studiow oraz stanowi propozycje pozyskiwania
potencjalnych studentdéw juz na etapie ksztalcenia gimnazjalnego.

Ponadto adresatami programu mogg by¢ Centra Nauki, w ktorych moze on poszerzy¢
ofert¢ edukacyjng lub by¢ przyktadem dobrych praktyk integracji miedzyprzedmiotowe;.
Adresaci to rowniez decydenci odpowiedzialni za polityke o$wiatowa oraz wszelkie inne
zainteresowane osoby 1 podmioty zajmujace si¢ dzialalnoscig edukacyjna.

4. Cele edukacyjne programu zaje¢ pozalekcyjnych prowadzonych
metoda projektu:

= nabycie umiejetnosci wykorzystania wiedzy w praktyce,

= rozwijanie umiejetnosci postugiwania si¢ ICT,

= doskonalenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméow,

= doskonalenie umiejetnosci pracy w grupie oraz autoprezentacji,

» rozbudzenie zainteresowan matematyczno - przyrodniczych,

= rozwijanie u ucznidéw uzdolnien i aspiracji poznawczych ukierunkowanych na rozwdj
kompetencji kluczowych,

= zwigkszenie motywacji do nauki przedmiotoéw Scistych.

Szczegolowe cele, osiagniecia uczniow oraz tresci ksztalcenia opisane sa w projektach
zamieszczonych w publikacji.

Projekt wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA e et
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II. KONSPEKT PROJEKTU

TA CO NIGDY
NIE ZNIKA?

ENERGIA
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1. CELE KSZTALCENIA
> WYMAGANIA OGOLNE

e Ksztaltowanie umiej¢tnosci wyszukiwania i selekcjonowania informacji.

e Rozbudzenie zainteresowania otaczajagcym nas swiatem.

e Poglebienie wiedzy z matematyki, chemii i fizyki.

e Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielnej pracy z tekstem popularnonaukowym oraz
korzystania z zasobow Internetu.

e Korzystanie z posiadanego zasobu wiedzy do rozwigzywania problemow.

e Ksztattowanie umiejetnosci formutowanie wnioskéw opartych na obserwacjach
empirycznych.

o Ksztaltowanie umiejetnosci formutowania odpowiedzi na pytania badawcze oraz
postugiwania si¢ wiedza.

e Wyrabianie pracowito$ci 1 samodzielno$ci oraz wyzwalanie inicjatywy
i aktywnosci ucznia.

o Ksztaltowanie nawyku wywigzywania si¢ z powierzonych zadan.

e Doskonalenie umiejetnosci pracy w zespole.

e Doskonalenie umiejetnosci prezentowania wlasnych osiggniec.

o Ksztaltowanie umiejetnosci przygotowania do publicznych wystapien.

e  Wyrobienie umiejetnosci przekazywania zdobytej wiedzy.

e Doskonalenie umiej¢tnosci postugiwania si¢ programami komputerowymi oraz
pracy na platformie e — learningowej.

> WYMAGANIA SZCZEGOLOWE.
I. Poziom wiadomosci

A. Kategoria - zapamietywanie

Uczen:

e wymienia rodzaje reakcji chemicznych,

e opisuje przemiany energii zachodzace w reakcjach chemicznych,

e wymienia rodzaje surowcOw energetycznych,

e wymienia rodzaje energii,

e opisuje wpltyw wykonanej pracy za zmiang energii,

e wymienia rodzaje przemian fazowych,

e opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy ré6znymi
wielkos$ciami.

Projekt wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA e et
KAPITAL LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI k x
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B. Kategoria - rozumienie

Uczen:

rozrdznia reakcje egzoenergetyczne i endoenergetyczne,

podaje przyktady reakcji egzo- i endoenergetycznych znanych zycia codziennego,
wyjasnia na czym polegaja reakcje spalania oraz podaje przyktady takich reakc;i,
wyjasnia role tlenu w reakcjach spalania,

wyjasnia w jaki sposob energia wewngetrzna wptywa na tempo zjawiska dyfuzji,
wskazuje sposob rozdzielania okreslonej mieszaniny,

wyjasnia sposob zamiany jednostek,

wyjasnia pojecie pracy i energii,

rozrdznia podstawowe rodzaje energii,

wyjasnia zwigzek miedzy energig kinetyczng czasteczek a temperaturg ,
rozrdznia nieckonwencjonalne i konwencjonalne zrodta energii,

odczytuje informacje przedstawione za pomoca wykresow opisujacych zjawiska
wystepujace w zyciu codziennym,

wyszukuje informacje z dostepnych zrodet.

I1. Poziom umiejetnosci

C.

Stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

Uczen:

uzasadnia, ktéora z reakcji jest procesem egzoenergetycznym a ktora
endoenergetycznym,

argumentuje, dlaczego surowce energetyczne to nieodnawialne zrodta energii,
przedstawia argumenty za 1 przeciw wykorzystaniu poszczegdlnych zrodet
energii,

poréwnuje poszczegdlne surowce energetyczne (paliwa) pod katem ilosci
uzyskanej z nich energii,

obserwuje przemiany energii w rozne jej formy i wycigga odpowiednie wnioski,
uzasadnia, jak zmiana temperatury wptywa na zmiang energii wewngtrznej,
udowadnia, Ze istnieje ciaglo$¢ przemian energetycznych,

obserwuje przebieg do§wiadczen,

whnioskuje na podstawie dokonanych obserwaciji,

wyznacza wskazang wielkos$¢ z podanych wzorow,

rozwigzuje rownanie I stopnia z jedng niewiadoma,

porzadkuje dane na podstawie tabel 1 wykresow,

interpretuje informacje przedstawione w tabeli i na diagramie,

selekcjonuje 1 porzadkuje informacje,

przedstawia dane w tabeli i za pomocg diagramu (wykresu),

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA *Xx
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI . 3'
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dokonuje obliczen na liczbach do rozwigzywania problemow,
przeksztalca wzory matematyczne do wykonywania obliczen.

D. Stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Uczen:

planuje okreslone rodzaje doswiadczen chemicznych 1 fizycznych,

przewiduje wyniki do§wiadczen,

opracowuje wyniki doswiadczen,

tworzy proste modele maszyn ,,energetycznych”,

stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzywania problemow
w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek,

za pomocg réwnan opisuje 1 rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym.

I11. Poziom postawy

Uczen:

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach e -

ot
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

rozwija zainteresowania,

sprawnie i odpowiedzialnie funkcjonuje we wspotczesnych §wiecie,

jest $wiadomy swoich mocnych stron i przekonany o wickszej efektywnos$ci
1 kreatywnosci jednostki podczas pracy zespolowej,

wspotpracuje z innymi, umiejetnie korzysta z pracy innych i1 udostgpnia efekty
swojej pracy,

rozwija $wiadomos$¢, ze cztowiek jest odpowiedzialny za $rodowisko, w ktorym
zyje.

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEER
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2. MAPA MENTALNA

ZRODLA
ENERGII

PRZEMIANY
ENERGII

RODZAJE
ENERGII

WYKORZYSTANIE
W GOSPODARSTWIE
DOMOWYM

Projekt wspéifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LU DZK' Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI
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3. TRESCI KSZTALCENIA

Przedmiot Tres$ci ksztalcenia

Liczby wymierne.

Roéwnania I stopnia z jedng niewiadoma.

Wielkos$ci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne.
Wykresy funkcji.

Statystyka opisowa (diagramy, tabele).

Wyrazenia algebraiczne — przeksztatcanie wzordw.
Obliczenia procentowe.

MATEMATYKA
AN N NN

Energia i jej rodzaje.

Energia mechaniczna i jej formy.

Wplyw pracy na zmian¢ energii.

Zasada zachowania energii mechanicznej.

Energia wewng¢trzna i jej przemiany.

Przemiany energii w zjawiskach cieplnych (przewodnictwo cieplne,
konwekcja, promieniowanie).

Bilans cieplny.

Odnawialne 1 nieodnawialne zrodta energii.

Energia jadrowa.

FIZYKA
< AN NI NI N NN

AN

Przemiany energetyczne w reakcjach chemicznych.
Przyktady reakcji egzoenergetycznych i endoenergetycznych.
Wplyw energii wewnetrznej na tempo zjawiska dyfuzji.
Wykorzystanie energii w procesach rozdzielania mieszanin.
Surowce energetyczne.

CHEMIA
AN N NN

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA e et
KAP'TAt LU DZK' Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI * *
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12|Strona

4.

8.

CZAS REALIZACJI PROJEKTU.

24 h na kazda grupe.

ADRESACI PROJEKTU.
Uczniowie gimnazjum.

TYP PROJEKTU.

Interdyscyplinarny grupowy.

FORMA PRACY UCZNIOW.

Grupowa (jednym frontem).

HARMONOGRAM DZIALAN

J|0

PROJEKT
INNOWACYJNY

Harmonogram dziatan kazdej z grup jest jednakowy, poniewaz tematyka energii wymaga
Scistej wspolpracy wszystkich dziedzin objetych projektem. Kazda z grup przedmiotowych
jest podzielona na dwie czesci.

Grupa Matematyczna — GRUPA 1 i 11
Grupa Fizyczna— GRUPA 1T IV
Grupa Chemiczna — GRUPA Vi VI

Nauczyciele wspotpracuja ze soba podczas realizacji kolejnych zadan, dzielac si¢ praca

tak by jak najpelniej wykorzysta¢ swoja wiedz¢ podczas poruszania kolejnych zagadnien.

Lp. Wykaz zadan C.Zas .. Nau.czyciel
realizacji | opiekun

1 Zapoznanie z tematem projektu i sposobem jego 2h

" Jrealizacji.

2. |Zapoznanie z pojeciem energii 1 jej rodzajami. 4h

3. |Podstawowe przemiany energii 4h

4. |[Energia jadrowa. 2h matematyk

gla ja .

5. |Zasady zachowania energii i bilans cieplny 3h i f|zyk_

6. [Zrodha energii. 3h | chemik
7. \Wykorzystanie energii w gospodarstwie domowym. 2h

8 Przygotowanie oraz prezentowanie wynikow prac na 4h

" |forum szkoty podczas ,,Dnia z energig”.

Projekt wspéifinansowany przez
KAP'TAt LU DZKI Unie Europejska w ramach
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9. REALIZACJA ZADAN (wedlug harmonogramu).

PROJEKT
INNOWACYJNY

Zadanie

Sposob realizacji / wykaz czynnoS$ci uczniow

Materialy dla
uczniow

1. Zajecia
organizacyjne.
Zapoznanie z
tematem projektu i
sposobem jego
realizacji.

1. Zapoznanie ucznidéw z tresciami projektu (opis
projektu) i celowoscig prowadzonych zajec.

2. Opracowanie zatozen i ustalenia dotyczace
przebiegu projektu.

3. Stworzenie harmonogramu dziatan.

4. Opracowanie kontraktu.

5. Zachgcenie uczniow do poglebiania wiedzy z
zakresu energii, jej zrodel, rodzajow, przemian
i wykorzystania.

kontrakt,
harmonogram
dziatan

2. Zapoznanie z
pojeciem energii i
jej rodzajami

1. Uporzadkowanie informacji o energii - poj¢cie

energii i jej rodzaje, 0znaczenie w uktadzie SI.

2. Przypomnienie podstawowych jednostek

energii.

3. Przygotowanie zdje¢ obrazujacych rézne

rodzaje energii w otaczajagcym nas §wiecie oraz
kartek z przystowiami:
e Nic w naturze nie ginie
e  Mucha mlynskiego nie zatrzyma kota
e Kto siedzi nisko, nie ma skqd spas¢
e Baba z wozu, koniom lZej
oraz stwierdzeniami:
o Ten czlowiek ma energie

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEERS
KAP'TAt LU DZKI Unie Europejska w ramach

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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2. Zapoznanie e Swiat przechodzi kryzys energetyczny

z pojgciem o FEnergia poplyneta z nowej elektrowni Kartki

energn o Oszczedzaj energie elektryczng z przystowiami
I jej rodzajami o Wyczerpalismy energie | stwierdzeniami

e Nie mam energii, aby cos zrobi¢

e Rozpiera go energia.
4. Znalezienie odpowiedzi na pytanie ,,Czym jest energia?”
5. Znalezienie odpowiedzi na pytanie ,,Czy energia moze Zestawy
zniknad?” doswiadczalne
5. Przeprowadzenie eksperymentow 1 sformutowanie na ich
podstawie wnioskow:

Dosw. 1: Spadajacy obcigznik (kafar)

Dosw. 2: Staczajacy si¢ z réwni pochylej walec wprawia
w ruch inne ciato.

Dosw. 3: Strzelamy gumka otldéwkowa z procy. Teksty zrodtowe,
Dosw. 4: Pomiar temperatury podgrzewanej wody. zdjecia, referaty,
Dosw. 5: Za pomocg silniczka elektrycznego podnosimy wycinki prasowe
ci¢zarek zawieszony na nici.

6. Analiza przygotowanych materialow oraz wynikow
doswiadczen — stworzenie mapy mentalnej ,,ENERGIA”.
7. Korzystanie z r6znych zrddetl informacji, wyszukiwanie
i selekcjonowanie informacji celem stworzenia posteru.

8. Przygotowanie przez poszczegdlne grupy posteru

0 r6znorodnych rodzajach energii.

GRUPA | — ENERGIA KINETYCZNA
GRUPA 1l - ENERGIA POTENCJALNA
GRUPA 111 - ENERGIA CIEPLNA
GRUPA IV - ENERGIA CHEMICZNA
GRUPA 'V — ENERGIA ELEKTRYCZNA
GRUPA VI — ENERGIA JADROWA

3.Podstawowe | 1. Przypomnienie podstawowych przemian energii:

przemiany e GRUPA | - elektryczna w mechaniczng (silnik

energii. elektryczny pradu stalego)

Reakcje e GRUPA Il - mechaniczna w mechaniczng
egzotermiczne e GRUPA IlI - elektryczna w cieplng (suszarka, grzatka)

I endotermiczne | o GRUPA IV - mechaniczna w elektryczna (pradnica)

e GRUPAYV - chemiczna w cieplng

e GRUPA VI- mechaniczna w cieplng (wyrabianie
ciasta, pocieranie rak)

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAP'TAt LU DZK' Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI
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J|0

PROJEKT
INNOWACYJNY

3.Podstawowe
przemiany
energii. Reakcje
egzotermiczne

i endotermiczne

2. Przygotowanie do$wiadczen zwigzanych z przemianami
energii, wykazujacych zalezno$ci miedzy rodzajami
energii.

GRUPA |

Dosw. 1: Koto Maxwella.

Dosw .2: Pomiar szybkosci ciata spadajacego z okreslone;j
wysokosci.

GRUPA I

Dosw. 3: Obserwacja zmian wysokosci pitki odbijajacej si¢
kilkakrotnie od podtogi.(straty energii).

Dosw. 4:,Orzeszek mocarz” — doswiadczalne
wyznaczenie ilosci energii jakg mozna uzyskac z jego
spalenia i przeliczenie tej porcji energii na wykonanie
pracy.

GRUPAV

Dosw. 5: Reakcja egzoenergetyczna glicerolu

Z manganianem VII potasu z dodatkiem opitkow zZelaza.
Dosw. 6: ,,Burza w probowce” — reakcja alkoholu z tlenem
powstajacym w wyniku rozktadu manganianu VII potasu.
Dosw. 7: Egzoenergetyczna reakcja magnezu z kwasem
solnym.

GRUPA VI

Doswiadczenie 8: ,, Barwne ognie bengalskie” czyli
egzoenergetyczna reakcja w mieszaninie cukru pudru,
azotanu sodu (baru lub strontu) i chloranu potasu.
Doswiadczenie 9: Reakcja perhydrolu z manganianem
(V) potasu.

Doswiadczenie 10: ,,Palnik acetylenowy” czyli reakcja
karbidu z woda. Wykonanie palnika acetylenowego przy
uzyciu weza od kroplowki 1 igly. Omoéwienie praktycznego
zastosowania tej reakcji.

Doswiadczenie 11: Termiczny rozktad proszku do
pieczenia 1 sody oczyszczonej jako przyktad reakcji
endoenergetycznej.

Wyjasnienie w oparciu o wykonane do§wiadczenie
dlaczego ciasto ro$nie na proszku do pieczenia.

3. Wykonanie prostych modeli silnika elektrycznego pradu
statego z wykorzystaniem baterii - GRUPA III.

4. Wykonanie prostego modelu pradnicy pradu zmiennego
- GRUPA V.

Zestawy

do$wiadczalne

Karty pracy

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEERS
KAP'TAt LU DZK' Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI *
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4. Energia 1. Przygotowanie prezentacji multimedialnej dotyczace;j Prezentacja
jadrowa energii jadrowej (twoérca, reakcje jadrowe, paliwo jadrowe, multimedialna
reaktory jadrowe, bron jadrowa).

2. Prezentacja filmu o tematyce zwigzanej z energia jadrowa,
katastrofy reaktora w Czarnobylu. Film
3. Przeprowadzenie burzy mozgoéow o budowie w Polsce
elektrowni jadrowej oraz poinformowanie o podjgciu wysitku
budowy pierwszego reaktora w Zarnowcu, ktory zakonczyt sie
niepowodzeniem ze wzgledu na sprzeciw ekologdw.

5. Zasady 1. Wyznaczenie doswiadczalnie ciepta wtasciwego wody Karty pracy
zachowania i aluminiowej $ruby.

energii i bilans 2. Analiza wykonanych do$wiadczen i sformutowanie

cieplny wnioskow. Zestawy

3. Analiza i rozwiazywanie zadan rachunkowych dotyczacych | do$wiadczalne
zasady zachowania energii i bilansu cieplnego - stosowanie
poznanych wzorow, przeliczanie jednostek energii

4. Zapoznanie uczniow z pochodnymi jednostkami energii. Karty pracy
5. Wykonanie prostych modeli silnika Stirlinga
— GRUPY Illi IV
6. Zrodta 1. Przygotowanie informacji na temat odnawialnych Zajecia musza
energii i nieodnawialnych Zrodet energii — zdjecia, filmy, wycinki odbywac si¢ w
prasowe, referaty. pracowni
2. Przedstawienie prezentacji multimedialnej na temat: komputerowej/

,Zrodta energii” — GRUPY 1 i Il

3. Przeprowadzenie burzy mozgow na temat : ,,Nasza energia
jest najlepsza” — dyskusja, argumentacja.

4. Wyszukiwanie informacji na temat powszechnie
uzywanych surowcoéw energetycznych jak wegiel, ropa
naftowa, gaz ziemny. Ekologiczny aspekt wykorzystania
powyzszych substancji jako paliw.- GRUPA Il i IV

zdjecia, filmy,
wycinki prasowe,
referaty, informacje

5. ,,Czy wodor bedzie paliwem przysztosci?”’- dyskusja

W oparciu o przygotowane wczesniej materialy dotyczace
wykorzystania wodoru jako paliwa.

6. Wyszukiwanie informacji na temat ilosci energii uzyskane;j
ze spalenia substancji bedacych paliwami.

7. Przypomnienie wiadomosci czym sg reakcje spalania oraz
jaki jest udziat tlenu w tych reakcjach. Przygotowanie i
przeprowadzenie doswiadczenia ilustrujgcego wptyw tlenu

jako substancji podtrzymujacej spalanie — GRUPY Vi VI

Projekt wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA e et
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10. KARTY PRACY, MATERIALY, LITERATURA
a) KARTY PRACY

CHEMIA
KARTA PRACY 1. Energia w reakcjach chemicznych - Reakcje egzoenergetyczne.

Wykonaj ponizsze do§wiadczenia, a nastgpnie uzupeinij obserwacje 1 wnioski.
Wez pod uwage produkty oraz efekt energetyczny reakcji.

Doswiadczenie 1.
Reakcja karbidu z woda, czyli palnik acetylenowy.

Sposob wykonania:

Do zlewki wypehionej woda (okoto polowy) dodaj kawatek karbidu i szybko zamknij
korkiem z wezykiem zakonczonym igta. Koncowke igly przyt6z do plomienia palnika lub
swiecy. Po zakonczeniu reakcji dodaj do zlewki krople fenoloftaleiny.

Doswiadczenie 2.
Reakcja magnezu z kwasem solnym.

Do probowki z roztworem kwasu solnego lub siarkowego (V1) dodaj wiorke magnezu.
Obserwacje:

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAP'TAt LU DZK' Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI
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Doswiadczenie 4.
Reakcja manganianu(V1I) potasu z nadtlenkiem wodoru.

Przebieg do$wiadczenia:
Do zlewki wlewamy troche¢ perhydrolu, a nastepnie wrzucamy odrobing manganianu (VII)
potasu.

Doswiadczenie 5.
Blyskawice w zlewce.

Przebieg doswiadczenia:

Do suchej wysokiej zlewki pojemnosci 150 cm3 wlewamy ostroznie 50 cm3 stezonego kwasu
siarkowego(VI), a nastgpnie ostroznie na jego powierzchni¢ wprowadzamy pipeta 30 cm3
alkoholu etylowego zwracajac uwage na to, aby obie ciecze nie ulegly zmieszaniu. Nastepnie
do zlewki wrzucamy kilka (np. 5) krysztatbw nadmanganianu (VII) potasu. Obserwujemy
zachodzace zmiany.

Doswiadczenie 6.
Barwne ognie bengalskie.

Przebieg doswiadczenia:
Odpowiednie substancje chemiczne wazymy, przenosimy na duzy arkusz papieru i starannie
mieszamy przez poruszanie papierem. Wysypujemy je nastgpnie na ognioodporng podstawe,
tak aby tworzyly wydluzony stos. Mieszaniny zapalamy z jednej strony przez dodanie
z pipety 1-2 kropel stezonego kwasu
siarkowego(V1).

UNIA EUROPEJSKA GX KK

Projekt wspétfinansowany przez *
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Proporcje sktadnikow:

Czerwony ogien

2,59 KCIO3, 2,5 g cukru pudru, 5 g Sr(NO3)2.
Zielony ogien

2,59 KCIO3, 2,5 g cukru pudru, 5 g Ba(NO3)2.
Zblty ogief

2,59 KCIO3, 2,5 g cukru pudru, 5 g NaNOs.

Doswiadczenie 7
Reakcja chloranu potasu i zelek.

Sprzet: Probowka, statyw, szczypce, palnik.

Odczynniki: chloran(V) potasu, zelki.

Sposob wykonania: Do probowki wprowadzamy okoto 4-5g chloranu(V) potasu. Naczynie
ogrzewamy w ptomieniu palnika gazowego (az do catkowitego stopienia soli). Nastepnie przy
pomocy szczypiec wprowadzamy zelka.

KARTA PRACY 2. Reakcje egzo — i endoenergetyczne w zyciu codziennym.

Zadanie 1.

Ktére z wymienionych przemian s3 procesami endoenergetycznymi, a ktore
egzoenergetycznymi. Przy kazdej przemianie okresl jej rodzaj.

PalENI€ SIQ SWICCY ..eeeeuriiieiiieeiieeeitieeeteeeetee et ee et eetteeetaeesataeesbe e e sabeeeanbeeessbe e e sabe e e snbeeenbbeeenneean
PIECZENIE TMIGSA ...vvveeeiiiieeiiieeciieeeieeeetee ettt e et e e et e e e teeeetaeessteeessseeensseeesseeensseesnsseesnsseesasbeeensneeans
GOLOWANIE WOUY ...ttt bbbt bbbt bt b e et et et et e ettt e bt n e e
Stygniecie gorace] NEIDALY ......coc.eiiiiiiiiieii e
SWIECEIE ZATOWKI ..........cvoeeceeeee et ettt n e s
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Podnoszenie si¢ stupka rtgCi W terMOIMELIZE .....ccvvviieiiieeiieeciie et e e

Zadanie 2.

W 1777 r. J. Priestley otrzymat tlen, ogrzewajac tlenek rtegci (II) i zbierajac wydzielajacy sie
gaz. Drugim produktem tej reakcji byta rte¢. Napisz odpowiednie réwnanie reakcji (znasz juz
symbole, umiesz ustala¢ wzory substancji oraz uzgadnia¢ wspotczynniki reakcji). Odpowiedz
czy byl to proces egzoenergetyczny czy endoenergetyczny ( wskazowka jest w tekScie
zadania).

Uzasadnij SW0jg OdPOWICAZ. ..ot e eens

Zadanie 3.

Kuchenki gazowe sg wykorzystywane do przygotowywania positkow. W kuchenkach spala
si¢ gaz zwany metanem. Napisz czy spalanie metanu jest reakcja egzo — czy
endoenergetyczng.

Zadanie 4.

Palnik acetylenowy, stluzy do spawania i cigcia metali. Wysoka temperatura osiggana jest
dzicki reakcji spalania. Wyszukaj informacje, jakie substancje sg substratami, a jakie
produktami reakcji.

KARTA PRACY 3. Surowce energetyczne — wegiel, ropa naftowa, gaz ziemny.

Zadanie 1.
Okresl o jaka odmiane wegla kopalnego chodzi w ponizszych opisach:

Jest najstarsza geologicznie odmiang wegla kopalnego ........cccveeviiieiiiieiiie e

Jest najmtodszg geologicznie odmiang wegla Kopalnego ........cccccveeeeevieiiiieciiiieiecieeeeene,

Jest najbardziej wydajnym pod wzgledem energetycznym rodzajem wegla .........cccoeeveeenneennn.

Jest najmniej wydajnym energetycznie rodzajem wWegla .........ccccviiiiiiiiiiiii e
KAPITAL LUDZKI i e
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To odmiana posiadajaca 72 - 78% czystego wegla. Ma czarng barwe, polysk 1 rysg.
Stosowany jest powszechnie Jako PaliWO...........cccvviieiieiice e

Zadanie 2.
Ponizej przedstawiono proces rozdzielania ropy naftowej na poszczegolne frakcje.

Podaj, jak nazywa si¢ powyzsza metoda rozdzielania mieszanin.

Zadanie 3.
Uzupetnij zdania:

Glownym skladnikiem gazu ziemnego jest .......cccccocviviiiiiininnn. nalezacy do grupy
weglowodoréw nasyconych. W wyniku jego spalania uwalnia si¢ energia. Produktami
spalania CAalkOWItEZO S8 .....cccccieviieieriieieiieie ettt W wyniku
spalania niecatkowitego powstaje natomiast grozny dla organizmu ...............cccceeeeennnenn. ,

dlatego nalezy dobrze wentylowac pomieszczenia, w ktoérych uzywa si¢ gazu ziemnego.

Zadanie 4.

Wyjasnij, jaki jest zwiazek pomiedzy spalaniem paliw kopalnych: wegla, ropy naftowe;,
benzyny z niekorzystnymi z punktu widzenia ochrony §rodowiska zjawiskami, takimi jak
efekt cieplarniany, smog czy kwasne opady.

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEERS
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FIZYKA
KARTA PRACY 1. Przemiany energii.

Samochdd - zabawka zjezdza z rowni od punktu A do punktu C. Punkt B jest na wysokos$ci
rownej potowie wysokosci roéwni.

Skorzystaj z rysunku i odpowiedz na pytania.
1. lle razy energia potencjalna zabawki w punkcie B jest mniejsza od energii
potencjalnej w punkcie A?

3. Na wysokosci h; energia potencjalna zabawki jest:
- mniejsza od energii kinetycznej zabawki na tej wysokosci,
- rdbwna energii kinetycznej zabawki na tej wysokosci,
- wigksza od energii kinetycznej zabawki na tej wysokosci?

4. W punkcie C energia kinetyczna zabawki jest taka, jak energia potencjalna tej zabawki

w punkcie
LA. [B.
Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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KARTA PRACY 2. Przemiany energii.

Pchniety samochdd-zabawka wjezdza na rowni¢ i zatrzymuje si¢ w punkcie 3. Punkt 2. jest na
wysokosci rownej polowie wysoko$ci rowni.

Skorzystaj z rysunku i wykonaj ponizsze polecenia.

* Wpisz rodzaje energii mechanicznej, jakie po siada samochdd w punktach:

1—3

» Odpowiedz, jaka czes$¢ poczatkowej energii kinetycznej stracit samochdd, docierajac do
wysokosci hj .

KARTA PRACY 3. Przemiany energii.
Wykonaj zadania. W kazdym przyktadzie zapisz dane 1 szukane.

1. Kulce z plasteliny nadano szybkos$¢ 4 m/s w kierunku pionowym w gore. Oblicz
wysokos$¢, na jaka dotrze kulka.

Dane: Szukane:
L0 741010 )4 TS /4
Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA et
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2. Delfin wyskakuje z wody na maksymalng wysoko$¢ h = 5m nad powierzchnie wody.
Oblicz szybkos¢, z jaka delfin wyskakuje z wody.

Dane: Szukane:

3. Betonowa plyta o masie czterech ton oderwata si¢ od nieruchomego dzwigu na
wysokosci 50m. Oblicz szybkos¢, z jaka ptyta uderzy w podioze.

Dane: Szukane:

KARTA PRACY 4. Przemiany energii.

Kulke o masie 2 kg puszczono swobodnie z wysokos$ci 2,5 m. Wpisz w puste miejsca na
rysunku warto$ci brakujacych wielkosci. W razie potrzeby skorzystaj z kalkulatora, a wynik
zaokraglij do dwoch cyfr znaczacych.

h,=
(m) wovenic 1 =
. = ____potozenie P
25 O Eu=
2,0
. - h2=
h, 15F}—v potozenie 2 E,.=
'Ek2_
1okl potozenie 3 Ej=
Ek3:
‘3_.‘3:
0,51
. h,=
potozenie 4 £ =
0 bt
‘]_.‘4:
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KARTA PRACY 5. Przemiany energii.

W ponizszych przyktadach wpisz w zaznaczonych miejscach rodzaj energii mechaniczne;j
podkreslonego przedmiotu.

1. Klucz zawieszony na nici wykonujacy ruch wahadlowy migdzy punktami 1 i 3.
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KARTA PRACY 6. Przemiany energii.

1. Trzy sliwki o jednakowych masach wiszg na drzewie na r6znych wysokosciach, jak
pokazuje rysunek.

=
| e
N o
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Skorzystaj z rysunku i uzupetnij ponizsze zdania.

* Najwicksza energi¢ potencjalng ma $liwka z numerem .
* Energia potencjalna $liwki 3 jest razy wigksza od energii potencjalnej §liwki 1.
* Najwigkszg energi¢ kinetyczng przed uderzeniem w podloze uzyska §liwka z numerem

* Oblicz szybkos$¢ sliwki 1 w chwili uderzenia w podtoze.

2. Kulka zostata rozpedzona na ptaszczyznie poziomej do predkosci poczatkowej vy,
ktorej warto$¢ wynosi 5 m/s.
Przeprowadz konieczne obliczenia i ocen, czy kulka minie przedstawione ponizej
przeszkody w postaci pagorkow 1 dotrze do punktu P.
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KARTA PRACY 7. Przemiany energii.

1. W stoiku znajduje si¢ 0,15 kg wody o temperaturze 60°C. Do tej wody wlano 0,35 kg
wody o0 temperaturze 20°C. Oblicz temperatur¢ koncowg wody w stoiku.

Dane: Szukane:

2. W szklance znajduje si¢ 0,25 kg wody o temperaturze 15°C. Do tej wody wtozono
kulke z otowiu o masie 15 dag i temperaturze 50°C. Oblicz temperaturg koncowa, jaka
ustali si¢ w szklance. Wynik zaokraglij do trzech cyfr znaczacych.

Dane: Szukane:

KARTA PRACY 8. Przemiany energii.

DOSWIADCZENIE: KOLO MAXWELLA

Przyrzady i materiaty:

1. cigzkie koto na osi zawieszone na dwoch linkach (koto Maxwella)
2. linijka

3. silomierz

1. Zmierz masg 1 ci¢zar kota korzystajac z sitomierza o dwoch skalach.

a) masa M=..... K(

b) cigzar F—¥F¥O—=...>

c¢) Czy koto wiszace na linkach, w potozeniu rownowagi, ma energi¢ potencjalng?
tak/nie

Czy mogloby wykona¢ prace?
tak/nie

2. Zmierz, zmiang wysokosci kota od potozenia rownowagi do zetknigcia z gorng belka ramy
h=...... m
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3. Podnies koto do goéry.
a) Czy energia potencjalna kota wzrosta?

tak/nie
b) Czy wykonate$ prace?

tak/nie
¢) Oblicz wykonana prace W=F-h

d) Czy koto spadajac z wigkszej wysokosci moze wykonaé wigkszg prace? tak / nie
L8/ T 16§ o P

4. Nawin linki na o$ kota, tak, by znalazto si¢ na maksymalnej wysoko$ci.

a) Czy tym razem tez wykonale$ pracg?
tak/nie
b) W ktorym ¢wiczeniu podniesienie kota wymagato uzycia wigkszej sity?
trzecim/czwartym

5. Z najwyzszego potozenia wypus¢ koto.
Obserwuj zmiany energii potencjalnej w kinetyczng i kinetycznej w potencjalna.
Dlaczego koto nie 0sigga poczatkowe] WySOKOSCI?......ccoviiiiiiiieiiiiiiesie e

KARTA PRACY 9.
Doswiadczenie: Model silnika z obracajagcym si¢ magnesem.

1. Potrzebne materialy
e bateria (dowolna: R6, R14 lub R20),
e nozyczki,
e okragly magnes neodymowy,
e folia aluminiowa (typowa, przeznaczona do uzytku w gospodarstwie
domowym np. do pieczenia),
e plaski magnes ferrytowy do przytrzymania folii,
e wkret lub gwo6zdz(Wazne, aby gw6zdz byt stalowy, a nie mosi¢zny),
e kolorowy papier.

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAP'TAt LU DZK' Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY




PROJEKT
INNOWACYJNY
29|Strona

2. Wykonanie:

Z folii aluminiowej wycinamy waski pasek o szerokosci ok. 3 cm i dtugosci ok. 15 cm. Pasek
skladamy wzdtuz, by byt nieco sztywniejszy. Z papieru wycinamy wiatraczek, ktory pozwoli
lepiej zauwazy¢, w ktdra strone wiruje magnes. Najlepiej wyciaé z papieru kotko o $rednicy
ok. 4-5 c¢m, nacig¢ brzegi wzdhuz promieni kotka i zagigé brzegi tak, by utworzyly jakby
topatki wirnika. W $rodku koétka robimy maty otwor i naktadamy wiatraczek na wkret (lub
gwozdz). Wazne, aby wkret byt stalowy, a nie mosi¢zny.

Do tebka wkretu (lub gwozdzia) przykladamy okragly magnes neodymowy, a ostrze
przyktadamy do jednego z biegundéw baterii (np. do ,,+7) trzymanej pionowo w dtoni lub
przymocowanej do statywu. Wkret utrzymuje si¢ przy biegunie baterii i nie odpada dzigki
silnemu oddziatywaniu magnesu. Do drugiego bieguna baterii (,,-) dociskamy jeden koniec
paska folii aluminiowej, a drugim koncem paska dotykamy S$cianki bocznej wiszacego
magnesu. Ten koniec paska nalezy przyktadac tak, by $lizgat si¢ jak ,,szczotka” po §ciance
magnesu.

Uwaga: ptynacy przez pasek folii prad ma dos¢ duze nat¢zenie i folia moze si¢ rozgrzaé,
dlatego proponujemy docisngé¢ za pomocg matego magnesu ferrytowego (np. takiego jak do
tablicy magnetycznej) ten koniec folii, ktory stale dotyka bieguna baterii.

To juz wszystko. Teraz pozostaje Ci tylko podziwia¢ bardzo szybko wirujacy (z wkretem
| wiatraczkiem) magnes. Ponizszy obrazek przedstawia zmontowany i opisany silniczek
gotowy do uruchomienia:

Projekt wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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v" Do$wiadczenia z fizyki dla uczniéw gimnazjum, Wyd. ZamKor, Krakéw 2010

Il. Adresy stron www:
v'Fizyka i zabawki (data odstony: 25.10.2010):
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/

v Gry i zabawy — www.mojaenergia.pl

10. SKEAD OSOBOWY GRUP I ICH LIDERZY.

Temat projektu

Tytul zadania

Numer i specjalizacja

grupy
Imig i nazwisko Podpisy uczniow
Lider:
Zespol uczniowski
Nauczyciel opiekun | ..o |
(imi¢ 1 nazwisko) (podpis)
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OBOWIAZKI LIDERA:

ok wdE

Angazowanie wszystkich czlonkdéw swojego zespotu do pracy.
Przydzielanie zadan do realizacji dla cztonkéw swojej grupy.
Kontaktowanie si¢ z nauczycielem - opiekunem grupy.

Ustalanie termindéw spotkan zespotu.

Dbanie o dobre relacje pomiedzy cztonkami grupy.

Prezentowanie wynikow wykonanych zadan rozpatrywanych problemow.

OBOWIAZKI CZEONKOW POSZCZEGOLNYCH GRUP:

owphRE

o o

Odpowiedzialno$¢ za wykonanie powierzonych zadan.

Przestrzeganie ustalonych terminow.

Systematyczne dokumentowanie efektow swojej pracy.

Wspotpraca z wszystkimi cztonkami grupy oparta na wspolnym dziataniu przy
wykonywaniu eksperymentéw, rozwigzywaniu problemow, zadan.

Dbanie o przyjazna i zyczliwg atmosferg pracy.

Pomoc kolezenska.

OBOWIAZKI NAUCZYCIELA:

Przygotowanie dokumentacji projektu, uwzgledniajacej cele projektu, przewidywany
termin i czas realizacji projektu.
Ustalenie termindw konsultacji z uczniami, realizujagcymi projekt.
Sprawowanie opieki nad uczniami realizujacymi projekty poprzez monitorowanie
przebiegu prac zwigzanych z projektem:
e wglad w karte projektu 1 dokonywane przez uczniéw zapisy,
e dokonywanie odpowiednich wpiséw do karty projektu,
e motywowanie ucznidéw do prowadzenia dziatan zaplanowanych w projekcie i
doprowadzenie ich do konca,
e pomoc w samoocenie w realizacji koncowej prezentacji projektu,
e czuwanie nad sposobem organizowania wspOlpracy w zespole 1 tworzacymi si¢
mig¢dzy uczniami relacjami interpersonalnymi,

4.Praca w komisji, dokonujacej oceny projektow edukacyjnych.

Projekt wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA e et
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11. ORGANIZACJA KONSULTACJII Z NAUCZYCIELAMI.

Konsultacje z nauczycielami odbywajq si¢ w zaleznoS$ci od potrzeb i tempa pracy grupy
zaréwno podczas wyznaczonych dyzurow jak tez poprzez platforme e — learningowa.

Grupa Termin Miejsce

| Zespot Szkot
W ottt

1| Zespot Szkot
W ottt

" Zesp6t Szkot
W ottt

v Zesp6t Szkot
W ottt

vV Zesp6t Szkot
W ottt

VI Zesp6t Szkot
W ottt

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
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12. EFEKTY KONCOWE PROJEKTU I ICH CHARAKTERYSTYKA.

A. RAPORT

1. Tytut projektu: TA CO NIGDY NIE ZNIKA? ENERGIA

2. Autorzy:

/Imiona i nazwiska ucznidow realizujacych projekt/

3. Imiona i nazwiska nauczycieli koordynujgcych projekt:

/Imiona i nazwiska nauczycieli realizujacych projekt/

4. Cele projektu:

Ksztaltowanie umiejetnosci wyszukiwania i selekcjonowania informacji.

Rozbudzenie zainteresowania otaczajagcym nas Swiatem.

Poglebienie wiedzy z matematyki, chemii i fizyki.

Rozwijanie umiejetno$ci samodzielnej pracy z tekstem popularnonaukowym oraz
korzystania z zasobow Internetu.

Korzystanie z posiadanego zasobu wiedzy do rozwigzywania probleméow.
Ksztaltowanie umiejetnosci formutowanie wnioskéw opartych na obserwacjach
empirycznych.

Ksztattowanie umiejetnosci formutowania odpowiedzi na pytania badawcze oraz
postugiwania .si¢ wiedzg.

Wyrabianie pracowitosci 1 samodzielnosci oraz wyzwalanie inicjatywy 1 aktywnosci
ucznia.

Ksztattowanie nawyku wywiazywania si¢ z powierzonych zadan.

Doskonalenie umiejetnosci pracy w zespole.

Doskonalenie umiejgtnosci prezentowania wtasnych osiggniec.

Ksztattowanie umiejetnosci przygotowania do publicznych wystapien.

Wyrobienie umiejetnosci przekazywania zdobytej wiedzy.

Doskonalenie umiejetnosci postugiwania si¢ programami komputerowymi oraz pracy
na platformie e-learningowej.

Projekt wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA e et
KAP'TAt LU DZK' Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI * *
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5. Etapy realizacji projektu:

Fazy realizacji projektu:

e zainicjowanie projektu - przed przystagpieniem do realizacji nauczyciel objasnia
uczniom, co to jest projekt oraz proponuje dziatania

o przydzial funkcji w grupach oraz ustalenie zasad pracy - uczniowie sami
wylaniaja sposrod siebie lidera, ktory bedzie reprezentowat grupe, moga tez
pozostatym cztonkom grupy przydzieli¢ rézne funkcje (np. sekretarza,
szperacza,  plastyka,  eksperymentatora  itp.), nastepnie = wspoOlnie
Z nauczycielami wszystkie grupy spisuja kontrakt

e realizacja projektu - praca indywidualna ucznidow (wyszukiwanie,
selekcjonowanie i gromadzenie potrzebnych materialow, dokumentowanie
swojej pracy, pomoc kolegom), wykonanie przez catg grupe powierzonego jej
zadania, konsultacje z nauczycielem w trakcie ktorych nauczyciel nadzoruje
prace grupy i pomaga w razie wystgpienia trudnosci (bezposrednie i na
platformie e-learningowej)

e podsumowanie projektu — uczniowie pod opieka nauczycieli przygotowuja
publiczne wystapienie w trakcie ktorej zaprezentuja efekty swojej pracy

« ewaluacja projektu — dokonana na podstawie samooceny uczniéw i oceny
dokonanej przez nauczyciela

Metody pracy:

Podczas realizacji projektu beda stosowane metody aktywizujace. Metody aktywizujace
to grupa metod, ktéra ma sprawié¢, ze nauczanie i1 przyswajanie wiedzy odbywa si¢ w sposob
niekonwencjonalny. Zajecia motywowa¢ powinny ucznia do dziatania, twérczego mys$lenia
i kreatywnego rozwigzywania probleméw. Metody aktywizujace sprawiaja, ze uczen staje si¢
osoba, ktora ma wplyw na to, co bedzie si¢ dziato, jest wspottworeca pracy dydaktycznej. Ta
grupa metod opiera sw@j sens na uczeniu przez dziatanie, wspotprace 1 co najwazniejsze przez
przezywanie. Istote metod aktywizujacych mozna podsumowac przystowiem:

" Powiedz, a zapomne. Pokaz, a zapamietam. Pozwol wzig¢ udzial, a zrozumiem."

Stosowane metody aktywizujace mozna podzieli¢ na:

e Integracyjne - maja za zadanie wprowadzi¢ zyczliwa, milg i przyjazng atmosfere
W grupie, w celu skutecznej 1 efektywnej wspdlnej pracy.

e Definiowania poje¢ - maja na celu nauk¢ analizowania, definiowania. Uczg takze
elementow dyskusji, wyrazania wlasnej opinii, oraz przyjmowania rozumienia
réznych punktow widzenia. Mozna tu wykorzysta¢ takie metody jak: burza mozgow,
mapa pojeciowa, kula $niegowa.

e Hierarchizacji - ucza porzadkowania wiadomosci ze wzglgdu na ich waznos¢. Stosuje
si¢ tu takie metody jak: piramida priorytetow, promyczkowe uszeregowanie.

o Tworczego rozwigzywania problemow - ucza podejscia do problemoéw w sposdb
tworczy, kreatywny, niekonwencjonalny, rozwijaja takze w wychowankach

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEERS
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umieje¢tnos¢ dyskusji. Charakterystyczne metody stosowane w tej grupie to: metoda
szesciu kapeluszy, rybi szkielet, dywanik pomystow.

o Wspodlpracy - ksztaltuja u ucznidw umiejetnos¢ wspotpracy, oraz zdolnos¢ do
akceptacji roznic pomigdzy ludzmi. Znane metody stosowane w tym przypadku to
zabawa na hasto, ukladanka.

e Dyskusyjne - majg uczy¢ kulturalnej dyskusji. Zajmowania stanowiska w zwigzku
z jakim$ problemem, ale szanowania tez zdania odmiennego. Stosuje si¢ tu metody
0 nazwie debata za i przeciw, lub akwarium.

e Rozwijajgce tworcze myslenie - stosowanie tej grupy metod i technik sprzyja
ksztattowaniu myslenia niekonwencjonalnego. Mozna tu dopasowac¢ takie techniki jak
fabuta z kubka, lub stowo przypadkowe.

e Grupowego podejmowania decyzji - ksztaltujg umiejetnos¢ podejmowania decyzji
W grupie, uwzgledniajac wszystkie zbiorowe za 1 przeciw, a takze istniejgce fakty.
Czesto w tym przypadku stosowana jest technika drzewka decyzyjnego.

e Planowania - pozwalaja wychowankom na podjecie pewnych plandow, organizacjg
jakich§ wydarzen. Rozwijaja w nich sit¢ wyobrazni i zachg¢caja do marzen. Metody
stosowane w tym celu to np. gwiazda pytan, planowanie przysziosci.

e Gry dydaktyczne - podczas, ktorych mozemy nauczyé ucznidOw przestrzegania
pewnych regul, zasad. Sa takZze sposobem na okazanie jak nalezy radzi¢ sobie
Z poczuciem przegranej, oraz jak umie¢ wygrywac z klasa.

« Ewaluacyjne - pozwalaja na oceng wiasnej pracy a takze na przyjecie krytyki. Stosuje
si¢ tu takie metody jak termometr uczu¢, kosz 1 walizeczka, tarcza strzelecka.

Formy pracy:

* samodzielne wyszukiwanie i gromadzenie materiatow,

* spotkania grupowe poswigcone omawianiu stopnia realizacji zadan, napotykanych
trudnosci,

* spotkania poswigcone dokumentowaniu zadan,

* udzial w konsultacjach z nauczycielem,

* 7zajecia praktyczne, prezentacja, prelekcja, wycieczka, udziat w zajeciach
laboratoryjnych na uczelni wyzszej.

6. Efekty realizacji projektu:

Uczniowie:
e rozrdzniaja i potrafig opisa¢ rodzaje surowcow energetycznych,
e znajg rodzaje reakcji chemicznych w ujgciu energetycznym,
® 7najg i opisuja alternatywne Zrddla energii,
e 7znaja metodologie prowadzenia doswiadczen,
e rozumiejg i potrafig scharakteryzowac reakcje egzoenergetyczne i endoenergetyczne,
e wiedzg dlaczego nalezy poszukiwa¢ alternatywnych Zrodet energii,

Projekt wspotfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA e et
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e rozumiejg jak energia wptywa na proces dyfuzji oraz na sposoby rozdzielania
mieszanin.

B. PREZENTACJA

Przygotowanie dla spotecznosci szkolnej, rodzicow 1 spolecznosci lokalnej podsumowania
projektu w formie Swigta szkolnego pt. Dziern z energig:

» Przygotowanie przedstawienia Z energiq chronmy klimat — GRUPA 1.

» Pokaz wybranych do$wiadczen (zapraszajac do udziatu uczestnikow pokazu) —
wystawa interaktywna - GRUPA II.

» Prezentacja modeli wykonanych silnikow i pradnic oraz omoéwienie zasady dziatania -
GRUPA 1V oraz GRUPA V1.

> Prezentacja multimedialna Zrédla energii - GRUPA L.

» Prezentacja i omowienie wykonanych posterow — GRUPA V.

» Konkurs Czy znam si¢ na energii?- WSZYSTKIE GRUPY.

C. WYTWORY (PRODUKTY)

e Postery
e Prezentacje multimedialne
e Przedstawienie
e Wystawa interaktywna przygotowana przez uczniow
e Karty pracy
e Zdjecia
e Modele:
» Silnik elektryczny pradu statego
» Pradnica pradu zmiennego
»  Silnik Stirlinga

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAP'TAt LU DZK' Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI
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13. OCENA DZIALAN UCZNIA.

A. Samoocena uczestnikow projektu

I

Arkusz biezacej samooceny ucznia — przyklad

PROJEKT
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decyzji?

Poszukiwalem
nowych
pomyslow?
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Samoocena uczestnikow projektu — przyklad.

NASZA OCENA
JAK PRACOWALISMY ?
TAK NIE NIE MAM
ZDANIA

Czy zgodnie podejmowaliSmy
decyzje?

Czy bylem zadowolony
z wyboru grupy?
Czy dotrzymywalismy
umowionych terminow?

Czy wszyscy wlaczyli
sie do pracy?

Czy latwo bylo zgromadzi¢
potrzebne materialy do pracy?

Czy potrafimy wykonaé
projekt?

Czy potrafimy zaprezentowaé
rezultaty wykonanej pracy?

Czy chcialbym nadal
uczestniczy¢ w tym projekcie?

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAP'TAt LU DZK' Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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B. Ocena przez nauczyciela - opiekuna dla kazdej z grup

Arkusz biezacej oceny ucznia - przyklad

Zadania Jak oceniam?
It ,
Wykorzystywanie | SUPER =4 A ZLE
zrodel informacji =
Sposob wykonania vAg ,
¢wiczen, SUPER <‘DQ‘> ZL
v

g

doswiadczen, S
powierzonych zadan

w realizacje¢ zadan =

'

VA ,
SUPER e 7L

Sposdb prezentacji

6

Y% ,
Zaangazowanie SUPER N ZLE

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA et
KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI . *
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Arkusz koncowej oceny ucznia — przyklad
>
] 2 2z 2z
— = < (18] Qo
c = < < 5 G r=m ~—
s | § | 8§23 £ L s 58 | %
5 S N Q = N =22 = o€ S
- = o N x e 5 - = O o
D) o ? ) =3 ] 2 N o
= = 0 S o
< = &= a s S
< = >
N »
l.
Ilo$¢ punktow dla grupy I:
.
Hlo$¢ punktow dla grupy II:
I"i.
Hlo$¢ punktow dla grupy III:
V.
Hlo$¢ punktéow dla grupy IV:
V.
Hlo$¢ punktow dla grupy V:
VI.
Ho$¢ punktow dla grupy VI:
KAPITAL LUDZKI i sl T
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Narzedzia do oceny prezentacji — przyklad
. Liczba punkto
L.p. Kryteria oceny 1czba pu W
0-10
1 Czy prezentacja zmiescila si¢ w wyznaczonym
" | czasie?
5 Czy miala wyrazne wprowadzenie, rozpoczecie
" | i zakonczenie?
3 W jakim stopniu czlonkowie grupy byli
" | zaangazowani w prezentacje?
4. | Czy jezyk prezentacji byl dla ciebie zrozumialy?
5 Czy wykorzystane pomoce i stosowane srodki
" | audiowizualne wspieraly prezentacje?
KAPITAL LUDZKI e Lot g e

ot
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spofecznego FUNDUSZ SPOLECZNY * ok
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Karta ewaluacji projektu - przyklad

Przeanalizuj pytania zamieszczone w karcie ewaluacyjnej i udziel odpowiedzi, stawiajgc znak
X na skali punktowej.

1. Czy problematyka realizowana w projekcie odpowiadata Twoim mozliwosciom?

5. W jakim stopniu wiedza zdobyta podczas realizacji projektu jest przydatna w Zzyciu
codziennym?

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA sty
E KAPITAt LU DZ Kl Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI x X
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6. Ocen, w jakim stopniu mogles realizowac¢ wlasne pomysty stuzace realizacji projektu?

sl
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA a8
E KAPITAt LU DZKI U_nie Europejska w ramach EUROPEJSKI £ *
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I1l. TRESCINAUCZANIA
. Tresci nauczania z podstawy ReallzaCJa}
Przedmiot . Tresci wykraczajace poza podstawe programowa. Uczelnia
programowej. Szkola ) Inne
WyZsza
2.1 Wykorzystuje pojecie X X
energii mechanicznej
| wymienia rézne jej formy; Poszukuje informacji nt. odnawialnych
i nieodnawialnych zrodet energii energii jadrowe;j, X X
omawia deficyt masy w reakcjach jadrowych
AE =mc?
Przedstawia argumenty zwolennikéw i przeciwnikow X
< energii jadrowe;.
N4
K
L 2.2 Postuguje sie pojeciem X
pracy i mocy;
Przelicza r6zne jednostki pracy i mocy np. dzule na X
kalorie, konie mechaniczne na waty, itp., brakujace
informacje wyszukuje w Internecie.
2.3 Opisuje wplyw wykonanej X X
pracy na zmiang energii;
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2.4 Postuguje si¢ pojeciem
energii mechanicznej jako
sumy energii kinetycznej

I potencjalnej;

Analizuje przemiany energii mechanicznej na
przyktadzie kota Maxwella.

2.5 Stosuje zasade zachowania
energii mechanicznej;

2.6 Analizuje jakosciowo
zmiany energii wewnetrznej
spowodowane wykonaniem
pracy i przeptywem ciepta;

Omawia przemiany energii w zjawiskach cieplnych
(przewodnictwo cieplne, konwekcja,
promieniowanie)

Buduje i omawia dzialanie prostych modeli silnika
cieplnego (Stirlinga)

2.7 Wyjasnia zwigzek miedzy
energig kinetyczna czasteczek
| temperatura;

2.8 Wyjasnia przeplyw ciepta
w zjawisku przewodnictwa
cieplnego oraz rol¢ izolacji
cieplnej;
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2.9 Opisuje zjawiska topnienia,
krzepnigcia, parowania,
skraplania, sublimacji

I resublimacji;

Analizuje przeptyw energii w trakcie zmian standw
skupienia

2.10 Postuguje si¢ pojeciem
ciepta wlasciwego, ciepta
topnienia i ciepta parowania;

Rozwiazuje zadania korzystajac z bilansu cieplnego.

2.11 Opisuje ruch cieczy
I gazow w zjawisku konwekcji;

Buduje model silnika elektrycznego z wirujacym
magnesem jako przyktad urzadzenia zamieniajacego
energi¢ elektryczng na mechaniczna.

Buduje prosty model pradnicy pragdu zmiennego,
omawia zjawisko indukcji elektromagnetyczne;j.
Buduje model domu korzystajacego z energii
stoneczne;j

MATEMATYK
A

1.2 Dodaje, odejmuje, mnozy

i dzieli liczy wymierne zapisane
w postaci utamkow zwyktych
lub rozwinig¢¢ dziesietnych
skonczonych zgodnie z wtasng
strategig obliczen.




47|Strona

J|0

PROJEKT
INNOWACYJNY

1.3 Zamienia utamki zwykte na
utamki dziesi¢tne, zamienia
utamki dziesi¢tne skonczone na
utamki zwykte

1.4 Zaokragla rozwinigcia
dziesietne liczb

1.7 Stosuje obliczenia na
liczbach wymiernych do
rozwigzywania problemow w
kontek$cie praktycznym, w tym
do zamiany jednostek
fizycznych

7.3 Rozwigzuje rownania
stopnia pierwszego z jedna
niewiadoma

8.4 Odczytuje i interpretuje
informacje przedstawione za
pomoca wykresow funkcji

9.1 Interpretuje dane
przedstawione za pomoca tabel,
diagramow stupkowych

| kotowych, wykresow

9.2 Wyszukuje, selekcjonuje
I porzadkuje informacje
Z dostepnych zrodet
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6.7 Wyznacza wielkos$¢
wskazang z podanych wzoréw
(wyrazenia algebraiczne)
5.1 Stosuje obliczenia
procentowe do rozwigzywania
problemow w kontekscie
praktycznym
Oblicza zuzycie energii i koszty na podstawie mocy,
sprawnosci urzadzen.
Oblicza koszt 1kWh na podstawie rachunkow za
energi¢ elektryczng.
Oblicza koszt m3 gazu na podstawie rachunku za
gaz.
1.1 Opisuje wlasciwosci
substancji bedacych
glownymi sktadnikami
< stosowanych na co dzien
E produktow np. wegiel,
T benzyna, wodor, hel, tlen
© wykonuje doswiadczenia Wyszukuje informacje nt iloSci energii uzyskanej ze
w ktorych bada wlasciwosci | spalenia 1kg substancji bedacych paliwami (drewno,
wybranych substancji. wegiel, ropa, benzyna, gaz ziemny, itp.).
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3.3 Definiuje pojecia: reakcja
egzoenergetyczne (wydzielanie
energii) i reakcje
endoenergetyczne (do przebiegu
reakcji musi by¢ dostarczona
energia)

Podaje przyktady surowcow naturalnych
wykorzystywanych do uzyskiwania energii
(bezposrednio i po przetworzeniu).

Proponuje alternatywne zrodta energii — (biopaliwa,
wodor, energia stoneczna, wodna, jadrowa,
geotermalna).

Analizuje wptyw réznorodnych sposobow
pozyskiwania energii na stan srodowiska
naturalnego.

Omawia wptyw energii wewngtrznej na proces

dyfuzji.

Omawia wykorzystywanie energii w procesie
rozdzielania mieszanin (odparowanie, destylacja).

Prosze w rubryce realizatorzy zaznaczyc¢ x tresci programowe, ktore byty realizowane w szkole, na Politechnice i/lub inne
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IV. SCENARIUSZ ZAJEC INTERDYSCYPLINARNYCH

Temat: Wykorzystanie energii w gospodarstwie domowym.

Czas trwania:
45 min.

Cel glowny:
Uczen:
- potrafi wskaza¢ przyktady wykorzystania energii w gospodarstwie domowym.

Cele szczegolowe:
Uczen:
- wymienia rodzaje surowcoéw energetycznych,
- wymienia rodzaje energii,
- opisuje wplyw wykonanej pracy za zmiang¢ energii,
- przedstawia argumenty za i przeciw wykorzystaniu poszczeg6lnych zrédet energii,
- poréwnuje poszczegdlne surowce energetyczne ( paliwa) pod katem ilosci uzyskanej
z nich energii,
- rozwija $wiadomos$¢, ze cztowiek jest odpowiedzialny za srodowisko, w ktorym zyje,
- potrafi poda¢ sposoby oszczedzania energii w gospodarstwie domowym,
- organizuje prace w grupie i efektywnie wspoldziata w zespole,
- skutecznie komunikuje si¢ w grupie,
- rozwigzuje problemy w tworczy sposob,
- potrafi wykorzysta¢ technologi¢ komputerowa do opracowania i prezentacji wynikow
doswiadczenia.

Formy pracy:
— praca indywidualna,
— praca w grupach.

Srodki dydaktyczne:
— komputer z dostepem do Internetu
— platforma e- learningowa
— zestawy doswiadczalne
— karty pracy

Projekt wspoéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA Gk
KAPITAt LU DZK' Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI x *
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY * ok
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Przebieg zajec:

1. Wprowadzenie do tematu zaj¢c.

Dyskusja na temat:

PROJEKT
INNOWACYJNY

a) Urzadzenia elektryczne w naszym gospodarstwie domowym
b) Przewaga stosowania nowoczesnych energooszczednych urzadzen elektrycznych nad

tradycyjnymi

2. Wskazanie uczniom celu zaj¢c.

3. Praca w grupach.

Grupa chemiczna

Grupa fizyczna

Grupa matematyczna

- Zebranie przez uczniow
informacji na temat
wykorzystania r6znych
zrodet energii w swoim
domu i wypetnienie kart
pracy ,,Jakie rodzaje energii
moge odnalez¢ w swoim
domu?”

- Wyszukiwanie informacji
na temat ilosci energii
uzyskanej ze spalenia
substancji bedacych
paliwami.

- Przypomnienie wiadomosci
czym sg reakcje spalania oraz
jaki jest udziat tlenu w tych
reakcjach.

- Przygotowanie i
przeprowadzenie
doswiadczenia ilustrujacego
wptyw tlenu jako substancji
podtrzymujacej spalanie.

- Zebranie przez uczniow
informacji na temat
wykorzystania r6znych
zrodet energii w swoim
domu i wypetnienie kart
pracy ,,Jakie rodzaje energii
moge odnalez¢é w swoim
domu?”

- Jak moge zaoszczedzi¢
energie¢ - odczytywanie
domowego licznika energii
elektrycznej w odstepie
dwudniowym (obliczenie ile
zaoszczgdzono energii w
przeliczeniu na ztotowki).

- lle kosztuje nas funkcja
»stand-by”?

- Przeliczanie zuzycia energii
elektrycznej przez urzadzenia
wykorzystywane w naszym
gospodarstwie domowym.

- Zebranie przez uczniow
informacji na temat
wykorzystania r6znych
zrddet energii w swoim
domu i wypekienie kart
pracy ,,Jakie rodzaje energii
mogg odnalez¢ w swoim
domu?”

- Wyszukiwanie informacji
na temat stawek za zuzycie
energii (Internet, rachunki)
- Obliczanie ilo$ci oraz
kosztu zuzytej energii —
wykorzystanie domowych
rachunkow.

4. Prezentacja efektow pracy poszczegolnych grup.

5. Ewaluacja zajec.

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Projekt wspélfinansowany przez
Unig Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Zalaczniki:
- karty pracy

KARTA PRACY 1. Temat: Jakie rodzaje energii moge odnalez¢ w swoim domu?
Imi¢ i NAZWISKO «.covvvviiiinniiiiiniiiiiiniiiiinnicnnnns Data....cccovvvvnviiennnnns

Zadaniel. Uzupenij tabelg:

Wpisz nazwe

urzadzenia Podaj rodzaj energii kosztem
pracujacego ktorej pracuje urzadzenie

w twoim domu

Jakie przemiany energetyczne
zachodza
w danym urzadzeniu

Zadanie2. Na podstawie danych internetowych oraz wlasnej wiedzy wyjasnij dlaczego
tak przedstawia si¢ rozktad zuzycia energii dla gospodarstwa domowego:

urzadzenia
elektryczne 6,6 %
o$wietlenie 1,4%

gotowanie 3,7 % A

ciepta woda 10,5 %

ogrzewanie 77,8 %

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA a8
KAP'TAL LU DZK' Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI . x
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Zadanie3. Na podstawie ponizszych wyjasnij rozktad zuzycia energii elektrycznej
w przecigtnym gospodarstwie domowym, w ktorym energii uzywana jest do zasilanie sprzetu
RTV, AGD oraz o$wietlenia.

2% - kuchnia mikrofalowa

2.4% - komputer
0,5% - zmywarka do naczyn

B, -k Wektryiany 28,1% - chlodziarko-zamrazarka

6,6% - radioodbiornik
| zestaw wiezowy

6% - telewizor .\

9,1% - pralka

19,6% - kuchnia elektryczna 20,4% - oéwietlenie + drobny

sprzet AGD

KARTA PRACY 2. Jak zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie
domowym i dzi¢ki temu mniej placi¢ za prad...?

Imi¢ i NaZWISKO «..cvvvvvnviniiiiiiiiiiiiiiiieiieeiane. Dataeiieiiiianiana...

Wiasciwe korzystanie z urzadzen elektrycznych pozwala na znaczne obnizenie
wysoko$ci rachunkéw. Ponizej przedstawiono kilka praktycznych porad, ktére pozwola
na bardziej efektywne uzytkowanie sprzgtow zasilanych energia elektryczna,
wykorzystywanych w gospodarstwie domowym.

Dopasuj porady do urzadzen elektrycznych ktérych dotycza i sprobuj odnalez¢ kilka
dodatkowych.

Projekt wspoéifinansowany przez UNIA EUROPEJSKA VoAt
KAPITAt LU DZ KI Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI *
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Urzadzenia:

Urzadzenie

elektryczne OszczednoSciowe porady:

Kuchnia
elektryczna
Lodowki,
chlodziarki,
zamrazarki

Oswietlenie
Pralka
Zmywarka

Przeplywowy
podgrzewacz wody

Grzejniki
elektryczne

Porady:

1. zamrazarki nie powinno si¢ otwiera¢ zbyt czgsto,

2. wielkos$¢ garnka winna by¢ dopasowana do wielkoS$ci ptyty grzejnej (Srednica garnka
powinna by¢ o 2 cm wigksza od $rednicy plyty grzejnej),

3. w przypadku, gdy pralka posiada programy ekonomiczne, nalezy z nich korzysta¢ wg
zalecen producenta,

4.  w miejscach, gdzie przez dtuzszy czas korzystamy z o$wietlenia (powyzej 2 godzin)
nalezy stosowa¢ zaréwki energooszczedne (lampy fluorescencyjne 1 kompaktowe sg
bardziej ekonomiczne od normalnej zarowki),

5. uzywajac przeptywowych podgrzewaczy wody mozna zaoszczedzi¢ do 20% energii
i wody,

6. usuwajagc systematycznie kamien w naczyniach do gotowania wody mozna
zaoszczgdzi¢ okoto 10% energii,

7. przygotowanie kawy czy herbaty w ekspresie wymaga mniejszej ilosci energii niz
gotowanie wody w czajniku na plycie grzewczej lub kuchni gazowe;,

8. przy wykorzystywaniu odbiornikow elektrycznych do ogrzewania pomieszczen nalezy
korzysta¢ z urzadzen sterujgcych ich pracg glownie programatorow cyfrowych.
Urzadzenia te umozliwiaja automatyczne zalaczanie i1 wylaczanie odbiornikoéw
elektrycznych oraz pozwalaja zaprogramowac cykl pracy urzadzenia w okreslonych
godzinach doby np.: pobor energii elektrycznej w tanszej strefie,

9. przy mniejszej iloSci prania pralka pobiera tyle samo energii, co przy pelnym bgbnie,

10. przy mato zabrudzonym praniu najlepiej stosowaé temperature 60° C,

11. przy krotkim czasie $wiecenia nalezy stosowac tradycyjne zarowki,

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA P dat 59
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI x
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

przed wlozeniem naczyn do zmywarki nalezy usuna¢ resztki jedzenia,

pranie wstepne nalezy stosowaé tylko wtedy, gdy pranie jest mocno zabrudzone,
nalezy uzywac oszczednego programu suszenia,

nalezy ustawia¢ naczynia zgodnie z instrukcja producenta zmywarki,

nalezy uruchamia¢ zmywarke, gdy jest pehna,

nalezy instalowa¢ przeptywowy podgrzewacz wody w poblizu wanny lub prysznica,
nalezy gotowa¢ w malej ilosci wody w zamknietych naczyniach,

nalezy gotowac¢ tylko takg ilo$¢ wody, jaka jest aktualnie potrzebna,

nalezy dba¢ o prawidtowy stan uszczelek,

mozna wykorzysta¢ juz dostarczong energi¢ cieplng 1 wylaczaé ptyte grzejng juz na 10
min. przed koncem gotowania,

moc podgrzewacza nalezy dopasowaé do potrzeb,

male ilosci wody nalezy ogrza¢ grzatka elektryczng lub czajnikiem elektrycznym,
lodowke nalezy czesto odmrazac,

lodéwka powinna by¢ ustawiona z dala od wszelkich Zrddet ciepta i nie powinna by¢
narazona na bezposrednie promieniowanie stoneczne,

kupujac chlodziarko-zamrazark¢ w klasie energetycznej B zamiast w C mozesz
zaoszczedzi¢ okoto 26% energii elektrycznej,

krata skraplacza lodowki nie moze by¢ przykryta,

jesli pluczesz naczynia przed wlozeniem ich do zmywarki korzystaj z chtodnej wody,
garnki, patelnie powinny mie¢ dno gtadkie i dobrze przewodzace ciepto,

do potraw o dhlugim czasie gotowania powinno si¢ wykorzystywaé szybkowar
(zaoszczedzamy w ten sposob 70% czasu i okoto 40% energii),

do lodéwki wkiadamy tylko potrawy ochlodzone i w miar¢ mozliwosci w szczelnych
pojemnikach.

KARTA PRACY 3. Zuzycie energii elektrycznej w moim domu?

Imi¢ i NAZWISKO «..covvviniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, Data......ccevvrnvnnnnnnn.

Jednostka zuzycia energii elektrycznej w naszych domach jest kWh czyli kilowatogodzina.

1kWh = 1kW * 1h = 1000W * 3600s = 3 600 000J

Prace, ktore mozna wykonac¢ przy uzyciu 1kWh

ugotowac obiad na kuchence elektrycznej dla 4-osobowej rodziny,
przygotowac 9 litréw kawy lub herbaty z ekspresu,

odkurza¢ przez 1 godzing,

oglada¢ programy telewizyjne przez 7 godzin,

6 razy suszy¢ wtosy po 10 minut,

10 godzin o$wietla¢ pokoj,
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e slucha¢ muzyki przez 40 godzin,

e pokroi¢ 200 kg warzyw przy pomocy robota kuchennego,

e pozmywaé naczynia z gtdbwnego positku 4 - 6 osobowej rodziny przy pomocy
zmywarki automatycznej,

e wysuszy¢ ok. 2 kg bielizny w suszarce elektrycznej,

e prasowac przez godzing,

o goli¢ si¢ maszynkg elektryczng przez 3 lata,

e uzywac¢ komputera przez 4 - 6 godzin,

o korzysta¢ z wiertarki elektrycznej przez 2 godziny.

Zadanie 1: Oblicz koszt dwudniowego zuzycia energii elektrycznej w twoim domu.

A - Wyjsciowy stan licznika pradu: ... kWh
B - Stan licznika pradu po dwoch dniach: ... kWh
C - Zuzycie energii elektrycznej (B—A).....cooiiiiiiiiiiiiii, kWh
Koszt zuzycia energii elektrycznej(C*0,66zVkWh): ..., 7t

Zadanie 2: Oblicz koszt zuzycia energii elektrycznej przez poszczegoélne urzadzenia
1. Odkurzacz
Pobor mocy standardowego odkurzacza wynosi 1500W.

Przyjmujac, ze odkurzamy dom przez 20 minut co pi¢¢ dni, rocznie odkurzanie zajmie nam
zatem 24,3 godziny (h).

zuzycie pradu: 1500W = ............. kW,czyli243hx 1,5kW=..................... kWh
koszt: .............. kWhx 0,66 PLN=..................... PLN
2. Loddéwka

Przy zakupie lodowki warto wzig¢ pod uwage jej energooszczedno$¢. Mamy ulatwione
zadanie, poniewaz producent tego typu urzadzen ma obowigzek oznaczy¢ swoje produkty
tzw. etykieta energetyczng, na ktorej widnieje klasa energetyczna danego urzadzenia. Dla
lodowek stosuje si¢ obecnie 9 klas zaczynajac od najbardziej energooszczednej: A++, A+, A,
B, C, D, E, FiG. To samo tyczy si¢ zamrazarek, zmywarek czy tez pralek.
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Lodowka najmniej pradu zuzywa przy zaprogramowanej temperaturze 4-7°C, a w przypadku
zamrazarki minus 18°C. Obnizanie temperatury o kolejne stopnie nie zwigksza trwatosci
produktow, powoduje natomiast znaczny wzrost zuzycia energii. Pamigtajmy o regularnym
likwidowaniu oblodzenia lodéwki. Kilkumilimetrowa warstwa szronu powoduje nawet
dwukrotny wzrost zuzycia energii elektryczne;.

Wspoltczesne, energooszczedne lodowki (klasa A) pobierajg 270-320 kWh. Starsze lub
modele klasy B lub C zuzywajg rocznie az do 500 kWh.

koszt (klasa A): ............ kKWhx 0,66 PLN=........................ PLN

koszt (klasy B i C):...ooevininnnnin kWh x 066 PLN = ................... PLN

3. Czajnik elektryczny
Codziennie trzy razy gotujemy wod¢ w czajniku elektrycznym. Przecigtnie moc tego
urzadzenia to 1900-2100W a gotowanie wody trwa 3 minuty.

zuzycie pradu: 2000W = 2kW; dziennie 9 minut, a rocznie 365 x 9= ................ minut =
...................... godzin; 54,75 x 2kW =...........................kWh
KOSZE: ..o, kWhx 0,66 PLN=.........c.c..ooiiiiinn PLN

4, Os$wietlenie mieszkania.

Do oswietlenia przyktadowego mieszkania potrzebujemy osiem tradycyjnych zaréwek 100
watowych 1 dwie 60 watowe. Dajmy na to, Ze przeci¢tnie korzystamy z oswietlenia 4 godziny
dziennie.

zuzycie pradu: 8 x 100W + 2 x 60W = 920W = 0,92 kWh;

4 godziny x 0,92 kWh=............ kWh (dziennie); ................. kWhx 365=.......... kWh
koszt: ................ KWhx 0,66 PLN=............ccoiiiiiiiinnn, PLN

Jak wida¢ oswietlenie mieszkania jest drogie. Gdy zalezy nam na oszczedzaniu warto
skorzysta¢ z zarowek energooszczednych, ktore zuzywaja 80% mniej energii niz zwykle
zarowki lub zaréwek LED (ponad 90% mniej energii).

5. Ogrzewanie elektryczne

W mieszkaniu mamy 5 grzejnikdéw. Z grubsza kazdy z nich pobiera okolo 1200W.
Korzystamy z nich w okresie grzewczym (okoto 120 dni), a dziennie wiaczamy je na trzy
godziny.

zuzycie pradu: 5 x 1200W = 6 kW, czyli 6kW x 3h x 120 dni = ...............ooeiee kWh

Projekt wspélfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY




PROJEKT
INNOWACYJNY
58|Strona

KOSZt: ... kWhx 0,66 PLN= ..., PLN

6. Telewizor
Przecietne zuzycie pradu na 1 cal® dla telewizorow Wynosi:
- TV projekcyjny - 0,14W na cal®
- LCD - 0,29W na cal?
- Plazma - 0,34W na cal?
- CRT - 0,34W na cal®
Biorac pod uwagg stosunek rozmiaru do zuzycia pradu, najlepiej wypadaja telewizory
projekcyjne a nastgpnie LCD. Warto przed zakupem telewizora sprawdzi¢, ile energii pobiera,
réwniez w stanie czuwania.
W przypadku telewizora LCD 32" Samsung LN-R3228W, ktory dziennie jest wlaczony
przez 4 godziny, a przez pozostaty czas znajduje si¢ w trybie czuwania koszty przedstawiaja
si¢ nastepujaco:
zuzycie pradu:

117W =0,117kW, czyli 0,117kW x 4h x 365 dni=.......cccevirenenen. kWh (TV wiaczony);
2W = 0,002 kW, czyli 0,002 kW x 20h x 365 dni=.................... kW (tryb czuwania);
146 kW +170,82kW=........ccociiiiii kW
koszt: ...t KW X066 PLN=.............ccooiiiinnnn. PLN

7. Pralka

Zatézmy, ze korzystamy z pralki dwa razy w tygodniu (zatem w przeciggu roku wykonamy
104 prania). Przecigtna pralka klasy energetycznej A zuzywa 0,95 kWh na pranie.
zuzycie pradu: 0,95 kWh x 104 = 99 kWh

koszt: 99 kWhx 0,66 PLN=............... PLN

Aby pra¢ energooszczednie, pranie warto wykonywa¢ w mozliwe niskich temperaturach,
stosujagc odpowiednie do tego proszki i zapelniajac beben pralki w catos$ci. Jak podajg
eksperci z PTPiREE, dwa prania z niepelnym tadunkiem powoduja wzrost zuzycia energii
az 0 35%. Warto tez skorzysta¢ z zaprogramowanych trybow prania, takich jak np.
ekologiczny lub ekonomiczny. Ponadto warto zastanowi¢ si¢ nad zmiang taryfy, o ktorej
szerzej w uwagach koncowych.

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI Unig Europejska w ramach EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY




59|Strona

Karty ewaluacyjne

Arkusz biezacej samooceny ucznia
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Jak pracowalem
w grupie?

Z jaka czestotliwoscia pracowalem w grupie?

tak

nie

czasami
tak
nie

czasami
tak

nie

czasami

Aktywnie
uczestniczylem
w pracy?

Przyjmowalem
okreslone zadania?

Bylem
pomyslodawca?

Stuchalem z uwagg?

Pomagalem
w podejmowaniu
decyzji?

Poszukiwalem
nowych pomystow?

Pomagalem
kolegom?

Zachecalem do
pracy nad
powierzonym
zadaniem?
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Samoocena uczestnikow projektu

NASZA OCENA
JAK

PRACOWALISMY? NIE MAM
TAK NIE ZDANIA

Czy zgodnie
podejmowaliSmy
decyzje?

Czy bylem zadowolony
z wyboru grupy?

Czy dotrzymywaliSmy
umowionych terminow?

Czy wszyscy wlaczyli sie
do pracy?

Czy latwo bylo
zgromadzi¢ potrzebne
materialy do pracy?

Czy potrafimy wykona¢
projekt?

Czy potrafimy
zaprezentowac rezultaty
wykonanej pracy?

Czy chcialbym nadal
uczestniczy¢ w tym
projekcie?
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V. KONSPEKTY -UCZELNIA WYZSZA

Interdyscyplinarny Projekt Edukacyjny
» A, CONIGDY NIE ZNIKA? ENERGIA”

Realizator: Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki w Krakowie

Nazwa przedmiotu MATEMATYKA

Cel 1. Uzmyslowienie uczniom, ze matematyka jest

niezbedna do poznania otaczajacego §wiata.

Cel 2. Ksztaltowanie umieje¢tnosci wyszukiwania
I selekcjonowania informaciji.

Cele zajec Cel 3. Pog%e;b.ienie ‘w.iedzy, z.e staFystyki OpiSOWe].

Cel 4. Nabycie umiej¢tnosci zapisu przy pomocy uktadu

réwnan informacji zawartych w zadaniach
tekstowych.

Cel 5. Nabycie umiej¢tnosci rozwigzywania uktadow

réwnan liniowych.

1. Notacja wyktadnicza.

2. Roéwnania i uktady rownan liniowych.

2.0bliczenia procentowe.

Tre$ci programowe 3. Zamiana jednostek.

4. Wykresy funkciji.

5. Statystyka opisowa: przedstawienie danych w tabeli,
za pomocg diagramow stupkowych 1 kotowych.

1. Umiejetnosci: uczen potrafi zastosowaé zapis
matematyczny informacji podanych w zadaniach
tekstowych.

2. Umiejetno$ci: uczen potrafi rozwigzywaé rOwnania i
Efekty uldad}f r.()wna’ﬁ ‘liniow?lch. . ’

3. Umiejetnos$ci: uczen potrafi interpretowac¢ dane
przedstawione w tabelach, na diagramach stupkowych
I kotowych.

4. Kompetencje spoleczne: uczen wspolpracuje
W grupie.
Forma pracy uczniow Grupowa (max. 10 uczniow)
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1. Wyktady — prezentacje (Power Point).
Srodki dydaktyczne 2. Zadania tablicowe.
3.Konsultacje na platformie Fronter.

1. Konspekt zaje¢ z matematyki
Cele:
Celem zajec¢ jest:
» Stosowanie wiedzy do rozwigzywania zadan problemowych:
o uporzadkowanie 1 utrwalenie wiadomosci o funkcji liniowe;,
o przypomnienie wiadomosci o wielkosciach wprost i odwrotnie
proporcjonalnych,
o reprezentacja danych w formie tabeli, za pomocg diagramow stupkowego lub
kotowego, wykresu,
o zastosowanie w zadaniach $redniej arytmetycznej, dominanty, mediany.

» Rozwijanie umiejetnosci stosowania matematyki:

o dziatania na liczbach wymiernych, umiej¢tnos¢ postugiwania si¢ skala,
jednostkami dtugosci, pola i objetosci,

o przeksztatcanie wyrazen algebraicznych,

o rozwigzywanie rOwnan stopnia pierwszego z jedng niewiadoma,

o stosowanie obliczen procentowych do rozwigzywania problemow w kontekscie
praktycznym,

o rozwigzywanie zadan tekstowych za pomocg uktadow rownan,

o opisywanie za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzkéw migdzy roznymi
wielkos$ciami,

o umiejetno$¢ zbierania i opracowywania danych.

Srodki dydaktyczne:
o programy komputerowe, prezentacja na ekranie projektora,
o tablica

o zestawy zadan

Przebieg zajec:

1. Wyklad

Czg$¢ organizacyjna: przedstawienie przez prowadzacego tematu planu zaje¢ oraz podpisanie
listy obecnosci 1 wypetnienie ankiety na zakonczenie zajec.

Cze$¢ wihasciwa: wprowadzenie do tematu zajec, przedstawienie i przypomnienie niezbednej
teorii zwigzane] z tematyka zaje¢, pokaz prezentacji ,,Odnawialne zrodia energii”, (Power
Point). Prezentacje zawieraly teori¢ i zadania. W czasie wykladu uczniowie rozwigzywali
przyktadowe zadania z pomocg prowadzacego zajecia.
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2. Cwiczenia
Uczniowie samodzielnie i grupach rozwigzywali zadania zwigzane z programem projektu.

Zadania dotyczyly:
- interpretacji wynikéw podanych na wykresach stupkowych i kotowych,

- obliczania procentow,
- zamiany jednostek,
- obliczania zuzycia energii.

Przykladowe zadania rozwigzywane przez uczniow:

Zad. 1.
Podaj interpretacje cen zuzycia energii korzystajac z ponizszego wykresu:

03
n2s
na podstawie eurostatu
dane z drugiej potowy 2003
02
015
2
=
a
=
i
T
T 01
DDS||||
1}
WI’"‘Ea:l""l'\—|E\'_'_"!'UEE‘DZF\mE‘EICC\}V"ﬂZ_’?Wg:E:‘
E B g i 8 5§ & % 5 2 @© T & W € 5 s 5 = & E § § E 3 3 £ B
T fidfZps T izeis s iisEgierydc;
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B e enerii bez podatiu
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Zad. 2.
Udziat energii odnawialnej w Europie wg. Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC
BREC/BMER przedstawia ponizszy diagram. Zinterpretuj podane wyniki.

70,0%
B0,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

00% | e [ B

19949 10

B Palsla 25 TAHE
O Szwe cja 26,4°% G0,0°%
& Dania T2 20,0

Zad. 3.
Podaj interpretacj¢ zuzycia energii korzystajac z ponizszego wykresu:

5% - urzadzenia elektryczne

2% - oswietlenie

7% - gotowanie positkow

15% - podgrzewanie wody

71% - ogrzewanie
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Zad. 4.

W szkole znajduje si¢ wiele urzadzen elektronicznych. W czasie, gdy urzadzenie pozostaje
w stanie czuwania (stand -by) tez pobiera prad. Oblicz ile energii elektrycznej pobiorg
W ciggu 24 godzin urzadzenia znajdujace si¢ w szkole, jesli beda w stanie Stand-by.

Urzadzenie Pobor mocy w | Liczba Pobor mocy w ciggu| Pobor mocy
stanie czuwania | urzadzen | godziny x ilo$¢ w ciagu 24
w ciggu godz. w szkole | urzadzen godzin

Komputer 35W

Z monitorem

Telewizor 8W

Drukarka laserowa | 13,5W

Wieza Hi-Fi 12W

Zad. 5.

Na podstawie ponizszego wykresu podaj ilo$¢ energii elektrycznej (W), ktdéra mozna
otrzymac z baterii stonecznej w poszczeg6lnych miesigcach roku.

Dzienna produkcja energii elektrycznej

modutu 50 W, skisrowanego na poludnie,
Whidzien  ustawionego pod katem 35 do horyzontu,
320 na terenie Srodkowej Europy

240
160

B0

0102 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
miesigoe
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Nazwa przedmiotu CHEMIA

Cel 1. Pogiebienie wiedzy z chemii i fizyki oraz
zapoznanie si¢ z technika laboratoryjna.

Cel 2. Nabycie umiejetnosci interpretacji wynikow
doswiadczen.

Cel 3. Zapoznanie si¢ z przemianami energetycznymi
zachodzacymi w trakcie przebiegu reakcji
chemicznych.

Cel 4. Nabycie umiejgtnosci zapisu reakcji
chemicznych oraz wykonywania prostych
obliczen chemicznych.

Cele zajec

1. Reakcje egzo i endotermiczne.

2. Reakcje spalania, jako przyklad reakcji egzotermicznych.
3. Procesy termiczne zachodzace podczas rozpuszczania
kwasow, zasad i soli.

4. Ogniwa elektrochemiczne.

5. Zastosowanie energii w procesach rozdzielania mieszanin.

Tresci programowe

1. Umiejetnosci: uczen potrafi podzieli¢ przemiany na egzo
i endoenergetyczne w zaleznosci od efektow termicznych,
ktore im towarzysza.

Efekty 2. Umiejetnosci: uczen potrafi wykonaé proste ogniwo
galwaniczne.
3. Kompetencje spoteczne: uczen wspotpracuje w grupie.
Forma pracy uczniow Indywidualna i grupowa (max. 10 uczniow)

1. Pokaz do$wiadczen.

2. Pogadanka.

Srodki dydaktyczne 3. Samodzielne 1 grupowe wykonywanie doswiadczen
chemicznych.

4. Konsultacje na platformie Fronter.
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2. Konspekt zaje¢ z chemii

Cele:
Celem zajec¢ jest:
» Zapoznanie uczniow przemianami energetycznymi zachodzacymi podczas
przemian fizycznych i chemicznych:
o reakcje egzoenergetyczne i endoenergetyczne,
reakcje utleniania,
nadmanganian potasu, jod i nadtlenek wodoru, jako utleniacze,
rozpuszczanie kwasow, zasad i soli w wodzie,
zastosowanie energii mechanicznej do rozdzielania mieszanin,
ogniwa galwaniczne,
elektroliza.

o O 0 O O ©O

» Rozwijanie umiejetnosci przeprowadzania eksperymentu oraz opisu i
interpretacji danych:
o korzystanie z instrukcji i opisu do§wiadczenia,
samodzielne i grupowe przeprowadzenie eksperymentu,
zapisywanie wynikow eksperymentu,
korzystanie z tablic i wykresow,
opracowanie i prezentacja wynikow doswiadczen,
umiejetnos¢ formutowania wnioskow.

O O O O O

Metody:
o ¢wiczenia laboratoryjne,
o praca indywidualna i grupowa.

Srodki dydaktyczne:
o tablica,
o zestawy szkta laboratoryjnego i odczynnikéw do samodzielnego wykonywania
doswiadczen,
o elektrolizer wraz z instrukcja obstugi i opisem zasady dziatania,
o instrukcje wykonywania ¢wiczen dla uczniow.

Przebieg zajec:

Czg$¢ organizacyjna:
o zapoznanie uczniow z zasadami i przepisami BHP i p. ppoz.,
o podpisanie listy obecnosci (na poczatku zajgc),
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o podziat uczniow na zespoty dwuosobowe, wypelnienie ankiety (na koncu
zajec).

Czeg$¢ laboratoryjna: przed kazdym ¢wiczeniem laboratoryjnym prowadzacy zajgcia
zapoznaje uczniow z technikg laboratoryjng i sposobem wykonania ¢wiczenia. Uczniowie

wykonujg samodzielnie lub w grupach dwuosobowych doswiadczenia pod nadzorem

prowadzacego, ktéry koordynuje prace, pomaga w wykonaniu eksperymentu i doradza.
Uczniowie w trakcie wykonywania ¢wiczen zapisuja uzyskane wyniki. Na zakonczenie
¢wiczenia uczniowie opracowuja wyniki, przedstawiajg wnioski 1 zadaja pytania. Kazde

¢wiczenie po jego zakonczeniu jest podsumowane przez prowadzacego zajgcia.
Czgs¢ eksperymentow wykonywana jest w formie pokazu.

Zestaw doswiadczen wykonywanych przez uczniow:

spalanie magnezu w powietrzu i w ditlenku wegla (pokaz),

utlenianie gliceryny nadmanganianem potasu (pokaz),

reakcja glinu z jodem (pokaz),

reakcja nadmanganiany potasu z nadtlenkiem wodoru (pokaz),

badanie efektu cieplnego reakcji rozpuszczania stezonego kwasu siarkowego(VI),
wodorotlenku sodu, azotanu(V) potasu i chlorku wapnia w wodzie,

badanie efektu cieplnego reakcji zobojetniania kwasu siarkowego(VI) roztworem
wodorotlenku sodu,

analiza sitowa mieszanin statych,

saczenie i dekantacja zawiesin,

destylacja roztworu siarczanu(V1) miedzi,

budowa ogniwa Volty i pomiar jego SEM,

elektroliza roztworu kwasu siarkowego(V1).
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Nazwa przedmiotu FIZYKA

Cel 1. Zapoznanie ucznidow z pojgciami pracy, mocy
I energii.

Cel 2. Zapoznanie ucznidow z zasadami zachowania
w fizyce.

Cel 3. Zapoznanie uczniow z procesami konwersji

Cele zajec energii.

Cel 4. Zapoznanie ucznidow z pojeciami energetyki
konwencjonalnej, odnawialnej
I proekologicznej.

Cel 5. Zapoznanie ucznidow ze sposobami
oszczedzania energii.

1. Praca, moc i energia - definicje i jednostki.

2. Zasady zachowania w fizyce w szczegolnos$ci energii i
pedu.

Tre$ci programowe 3. Wz6r Einsteina.

4. Procesy konwersji energii.

5. Energetyka konwencjonalna, odnawialna i proekologiczna.
6. Oszczedzanie energii.

1. Uczen potrafi wyjasni¢ pojecia pracy mocy 1 energii 1 zna
ich jednostki.

2. Uczen zna pojecie konwersji energii i potrafi na
przyktadach wyjasni¢ proces zamiany jednego rodzaju energii
na inny.

3. Uczen potrafi zdefiniowa¢ poj¢cia energetyki

Efekty konwencjonalnej, proekologicznej i odnawialnej.
4. Uczen zna powody rozwoju energetyki odnawialnej, potrafi
wyjasni¢ fizyczne podstawy procesOw konwersji energii w
ramach energetyki odnawialnej 1 potrafi poda¢ powody dla
ktorych warto oszczedzac energie.
3. Kompetencje spoteczne: uczen wspotpracuje w grupie.

Forma pracy uczniow Grupowa (max. 10 uczniow)
1. Wyktad z pokazowymi do§wiadczeniami fizycznymi

. . | prezentacjami.

Srodki dydaktyczne 2. Cwiczenia laboratoryjne.
3. Konsultacje na platformie Fronter.
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3. Konspekt zajec z fizyki

Cele:
Celem zajec¢ jest:
» Zapoznanie uczniow z pojeciem energii:
o Uporzadkowanie i utrwalenie wiadomosci o pracy mocy i energii.
o Uporzadkowanie i utrwalenie wiadomosci z dziatu fizyki — energia.
o Uporzadkowanie i utrwalenie wiadomosci z dziatu fizyki — elektrostatyka,
elektrycznos$¢, magnetyzm i elektromagnetyzm.
o Zapoznanie si¢ z konwencjonalnymi i odnawialnymi sposobami pozyskiwania
energii.
o Rozwijanie umiej¢tnosci opisu i interpretacji prostych doswiadczen fizycznych
W oparciu o0 poznane prawa fizyczne.

» Rozwijanie umiejetnosci przeprowadzenia eksperymentu, opisu i interpretacji
danych:
o korzystanie z dostarczanych instrukcji i opisow,
o samodzielne przeprowadzenie eksperymentu,
o zapisanie wynikow eksperymentu,
o przeksztatcenie wzordow fizycznych, dokonywanie obliczen, dzialanie na
jednostkach, rysowanie wykresow,
o prezentacja wynikow.
Metody:
» wyktad z do§wiadczeniami pokazowymi i prezentacja komputerowa
» C¢wiczenia laboratoryjne
» praca w grupach

Srodki dydaktyczne:
v’ tablica
komputer, rzutnik multimedialny i ekran
doswiadczenia pokazowe
zestawy do samodzielnego wykonywania dos§wiadczen w laboratorium
komputer i oprogramowanie do rejestracji oraz opracowywania wynikow pomiaréw

ANENENENEN

opracowania pisemne dla uczniow

Przebieg zajec:
1. Wyktad
Cze$¢ organizacyjna: przedstawienie przez prowadzacego tematu i planu zaje¢ oraz
podpisanie listy obecnos$ci na poczatku i wypelnienie ankiety na zakonczenie.
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Czes¢ wilasciwa: wprowadzenie do tematu prezentacja doswiadczen, proba

interpretacji przez uczniéw, omoéwienie przez prowadzacego i pytania. Uczniowie
sporzadzaja notatki z przebiegu doswiadczen oraz mogg robi¢ zdjecia.

W trakcie wyktadu wykonywane sg doswiadczenia pokazowe ilustrujgce tresci
programowe.

a)

Mechanika
— rownowaga: oldwka ustawionego na ostrzu
— ruch jednostajny: spadanie kulki w o$rodku lepkim
— ruch jednostajnie przyspieszony: spadanie kulek na sznurkach
— zasady dynamiki: oddziatywanie cieczy i ciata w niej zanurzonego
— uklady nieinercjalne:
a. pozorne znikanie sity bezwtadnosci w spadajacym uktadzie
b. wyciaganie serwety spod szklanki z woda
C. zrywanie nici

- Ruch obrotowy:
a. bezwladnos¢ ruchu obrotowego (koto rowerowe),
b. staczanie si¢ walcow o roznych momentach bezwitadnosci po réwni
pochyte;j,
C. postluszna i niepostuszna szpulka,

- Sita odsrodkowa:
a. doswiadczenia z wirownicg (dwie krzyzujace si¢ obrgcze metalowe, ramka
z kulkami, regulator Watta),
b. pozorne zanikanie sity grawitacji w uktadzie obracajacym si¢ (beczka
$mierci, wiaderko na sznurku).

- Zasady zachowania:
a. ped (wozki - zderzenia niesprezyste 1 sprezyste, zderzenia sprezyste
I niesprezyste kulek)
b. moment pedu (demonstrator na krzesetku obrotowym)

b) Elektryczno$¢ i magnetyzm

— polaryzacja przez pocieranie

— kula Faradaya

— rozktad tadunku w zaleznosci od promienia krzywizny

— przenoszenie tadunku miedzy oktadkami kondensatora za pomoca kuli pokrytej
grafitem

— kondensator ptaski - zalezno$¢ pojemnosci od odleglosci ptytek i rodzaju
dielektryka

— rura do wyladowan 1 magnes - oddziatywanie pola magnetycznego na
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poruszajace si¢ tadunki (sita Lorentza)
— pole magnetyczne wokot przewodnika z pradem doswiadczenie Oersteda:
— przewodnik i magnes
— linie pola magnetycznego wokoét przewodnika prostoliniowego 1 kotlowego
— oddziatywanie dwoch przewodnikow prostoliniowych - definicja Ampera
— prawo Faradaya - indukowanie pradu elektrycznego przy pomocy magnesu
i zZwojnicy
— prady wirowe
— blacha cala i poprzecinana w polu magnetycznym
— ruch magnesu w rurze miedzianej i z plexi

c) Odnawialne zrodta energii

— podzial na konwencjonalne, proekologiczne i odnawialne zrodta energii

— bilans energetyczny

— energia sloneczna i sposoby jej wykorzystania

— energia geotermalna i sposoby jej wykorzystania

— uklad do$wiadczalny prezentujacy konwersje energii stonecznej i metody
jej magazynowania

— oszczedzanie energii.

2. Cwiczenia laboratoryjne

Cze$¢ organizacyjna: przedstawienie przez prowadzacego: przepisow BHP, tematu
i planu zaj¢¢ oraz podpisanie listy obecnosci na poczatku i wypehnienie ankiety na
zakonczenie.
Czes¢ wlasciwa: zapoznanie przez prowadzgcego zajecia uczniow z zagadnieniem,
ukladem pomiarowym 1 metoda pomiaru. Samodzielne wykonanie pomiarow,
zapisanie wynikow 1 ich opracowanie przez uczniow pod nadzorem prowadzacego
zajecia (koordynuje prace, pomaga 1 doradza). Na zakonczenie uczniowie
przedstawiaja wyniki pomiaréw, przedstawiaja wnioski i zadaja pytania.
Podsumowanie prowadzacego zajecia.
Uczniowie wykonuja samodzielnie nastgpujace doswiadczenia:

— wyznaczenie modutu Younga,

— Wwyznaczanie oporu,

— przewodnictwo cieplne,

— elektroliza,

— spektrofotometr,

— wyznaczenie predkosci §wiatla w powietrzu 1 wodzie,

— modelowanie wlasnosci czasteczek za pomocg programu HyperChem.
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VI. SCENARIUSZE ZAJEC W CENTRUM NAUKI
KOPERNIK W WARSZAWIE

1.Temat zajec:
Projekt: Ta co nigdy nie znika? Energia.
Temat: Jak powstaje tornado? Jak powstaje fontanna wodna w szkle?

2. Czas pracy:
1 godzina

3. Materialy i narzedzia:
Zajgcia odbywaja si¢ na wystawie statej.

4. Liczba uczniow:
10 os6b

5. Cel zajeé, problem do rozwiazania:
W jaki sposéb powstaje tornado? Jak powstaje fontanna wodna w szkle?

6. Przebieg:

Zajgcia odbywaja si¢ na stalej wystawie, w dwoch grupach ucznidéw pracujacych
naprzemiennie.

Stanowisko: Powstawanie tornad.

Doswiadczenie 1.

Tornado powstaje gdy wznoszace si¢ ciepte 1 wilgotne powietrze zostanie wprawione w ruch
wirowy. Zdarza si¢ tak podczas burz, gdy zderzaja si¢ masy powietrza przemieszczajacego si¢
w przeciwnych kierunkach. Tylko 1 burza na sto rodzi tornado. Tornado niesie z soba
olbrzymia energi¢, ktora zamieniona na prac¢ sieje duze spustoszenia, zniszczenia. Istote
powstawania tornad wyjasnia to do$wiadczenie. Uczniowie zauwazaja, ze cieple wilgotne
powietrze wprawione w ruch wirowy unosi si¢ do gory a zimne opada na dot. W efekcie
czego spotykaja si¢ one w jednym punkcie i powstaje tornado.

Doswiadczenie 2.

Stanowisko: Fontanna w szkle.

Obserwacja rozchodzenie si¢ fali dzwickowej w rurze z wodg. Fala dzwigkowa po
dobiegnieciu do konca rury odbija si¢ 1 powraca nakladajac si¢ na fale biegnaca
w przeciwnym kierunku. Fala dzwigkowa niesie z soba energie, gotowa do wykonania pracy.
Uczniowie zauwazaja, ze jezeli czestotliwos¢ drgan byta tak dobrana, ze w rurze miescita si¢
catkowita liczba potowek dlugosci fali, mozna zaobserwowaé fale stojaca. W rurze

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA GREy
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI X *
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spolecznego FUNDUSZ SPOLECZNY >



PROJEKT
INNOWACYJNY
74|Strona

obserwowane sg obszary catkowitego spokoju oraz wyjatkowo silnych drgan, ktére porywaja
kropelki wody, tworzac fontanng wodna.

Zauwazenie, ze drgania sg tym silniejsze, im wigksze jest natezenie dzwigku. Fala stojaca —
fala, ktérej grzbiety 1 doliny nie przemieszczaja si¢. Fala stojagca powstaje na
skutek interferencji dwoch takich samych fal poruszajacych si¢ w przeciwnych kierunkach.
Zwykle efekt ten powstaje np. poprzez natozenie na fale biegnaca fali odbitej. Fala stojaca to
w istocie drgania osrodka nazywane tez drganiami normalnymi. Idealna fala stojgca rozni si¢
od fali biegnacej tym, ze nie ma tu propagacji drgan, nie wystepuje zatem np. czoto fali.
Miejsca gdzie amplituda fali osigga maksima nazywane sg strzatkami, za$ te, w ktorych
amplituda jest zawsze zerowa, weztami fali stojace;.

7. Materialy dokumentujace (podsumowanie, wnioski, zdjecia itp.):

Karta pracy uczestnika zaje¢¢ w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

1. Uczestnik (imi¢ i nazwisko, szkola):
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Scenariusz zaje¢ w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

1. Temat zajec:
Projekt: Ta co nigdy nie znika? Energia.

Temat: Przemiana energii potencjalnej na kinetyczng.

2. Czas pracy:
1 godzina

3. Materialy i narzedzia:
Zajecia odbywaja si¢ na statej wystawie na stanowisku: ,,Pierwotna kulka” oraz ,,Najszybsza
zjezdzalnia”

4. Liczba uczniow:

5. Cel zajeé, problem do rozwiazania:
Jak zamieni¢ energi¢ potencjalng w kinetyczng?

6. Przebieg:

Doswiadczenie 1.

Na stanowisku: ,,Pierwotna kulka” uczniowie obserwuja jak energia potencjalna zamieniana
jest na energi¢ kinetyczng. Po upuszczeniu pitki z pewnej wysoko$ci mozna zauwazy¢, ze
pitka odbija si¢ od podtoza na podobng lub nieco mniejszg wysoko$¢. Zauwazenie, ze mata
kulka poszybowataby bardzo wysoko poniewaz dolna kulka odbija si¢ od podioza
I przekazuje swojg energi¢ Srodkowej, ta popycha najlzejszg gorng kulke przekazujac jej
energi¢. Po uzyskaniu energii od dwoch pozostatych kulek wzlatuje ona znacznie wyzej
pierwotnego poziomu.

Doswiadczenie 2.

Na stanowisku: ,,Najszybsza zjezdzalnia”. Piteczki utozone na gorze zjezdzalni maja taka
samg energi¢ potencjalng, staczajac si¢ w dot energia potencjalna zamienia si¢ w energie
kinetyczng. Poniewaz kazda piteczka ma inny tor zjazdu kazda osigga inng szybkosc.
Zauwazenie, ze najszybszy tor to odwrocona cykloida, ktora rysuje punkt potozony na
obwodzie toczacego si¢ kota.
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7. Materialy dokumentujace (podsumowanie, wnioski, zdjecia itp.):

Karta pracy uczestnika zaje¢ w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

1. Uczestnik (imie¢ i nazwisko, szkola):
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