Konspekt

scenariusz zaje¢ praktycznych

ZADANE:
Przeglad typowych rodzajéow dachéw i konstrukcji nosnych
Wykonanie odwodnienia dachu

Nazwa szkoly | Data
Osoba prowadzaca
Przedmiot nauczania Zajecia praktyczne
Klasa Il ciesla, dekarz
Czas zaje¢ 300 minut
Zadanie Wykonanie odwodnienia dachu

Cel og6lny zadania:
Wykonywanie przez uczestnikow zaje¢ odwodnieni dachu z zastosowaniem jednej z dostepnych na
rynku technologii
Cel zaje¢ praktycznych:
* poznawczy
» ksztatcacy
* wychowawczy

Metody nauczania:
* instruktaz,
* pokaz,
* praca samodzielna
» praca na stanowiskach uczniowskich , praca w zespotach
Srodki realizacji zadania:
» Srodki ochrony osobistej ( str6j roboczy, rekawice ochronne, kask, okulary ochronne)
» stanowisko robocze z instrukcjg ( instrukcja zawiera projekt budowlany ) sprzetem i
materiatami budowlanymi

Forma prowadzenia zaje¢ praktycznych:
» zadanie realizowane na stanowisku roboczym, zaréwno indywidualnie jak i zespotowo,
»  zadanie realizowanie w ramach realnego zadania budowlanego na placu budowy, zaréwno
indywidualnie jak i zespotowo.




Przebieg zajeé:

Lp | Fazyzaje¢ | Elementy procesu Czynnosci Czynnosci Czas Metody
praktycznych | dydaktycznego prowadzacego uczestnikdw
(nauczania ) zajec
1 Wstep Czynnosci Sprawdzenie Zmiana odziezy na | 10min Przekaz
organizacyjno obecnosci. Instruktaz robocza. bezposredni
porzadkowe stanowiskowy Uczestnictwo
2 Realizacja Okreslenie celow \Wprowadzenie w 60min Realizacja
zadania temat. Okreslenie Uczestnictwo bezposrednia
praktycznego celéw zadania bezposrednie.
praktycznego pt. Zapoznanie si¢ z
wykonanie materiatami,
odwodnienia dachu narzedziami i
wg wybranej sprzetem
technologii stosowanym przy
wykonywaniu
odwodnienia
dachu ( analiza
rysunkow
projektu
budowlanego,
zapoznanie sig z
zaprojektowanym
odwodnieniem )

3 Realizacja Uczestnictwo Wyznaczenie Pobranie 200 Realizacja
stanowisk, wydanie materiatow, min. bezposrednia
materiatéw, narzedzi, narzedzi,
sprawdzenie gotowosci sprawdzenie
sprzetu. gotowosci sprzetu
Stanowiskowy przez uczestnikdw
instruktaz BHP zadania ,
wydanego zadania. sprawdzenie
Przystapienie do warunkéw BHP
zadania. Objasnienia powierzonego
podczas wykonywania zadania.
zadania. Nadzér nad Realizacja
wykonywanym zadania.
zadaniem

4 | Podsumowanie Odbior jakoSciowy Zakonczenie Zakonczenie 30min Ocena

wykonanych prac, wykonanego zadania. wykonanego
catego zadania. Sprawdzenie zadania.
jako$ciowe Wtasna ocena
wykonanego zadania. wykonanego
Ocena zadania.
Sprawdzenie
jako$ciowe
wykonanego
zadania.
Usunigcie usterek
Sprzatnigcie
stanowiska ,
mycie narzedzi,
konserwacja
sprzetu.
Zdanie narzedzi.
Zmiana odziezy
ochronneg;j.




Dodatkowe Zzrédta informacii dla uczestnikdw zaje¢, instruktora, prowadzacego zajecia praktyczne.

Uwaga:

Instrukcja stanowiskowa - podstawowe zrédto procedury zaje¢ praktycznych
Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlanych, pod redakcjg Ujmy
Czasopismo techniczne ,Materiaty Budowlane”

Czasopismo techniczne ,lzolacje”

Przemystaw Markiewicz, Wademekum projektowania .Detale projektowe nowoczesnych
technologii budowlanych , Krakéw 2004r.

Karty katalogowe uzytych materiatow budowlanych

Instrukcja zawiera wszelkie dane techniczne zadania, warunki realizacji, warunki odbioru itp.

Instrukcja dotyczy kazdego konkretnego zadania zwigzanego z wykonywaniem dachéw np.

wykonywanie wiezby dachowej ( wykonanie modelu wigzby dachowej),

Model ztacz konstrukcyjnych ktére utatwiajg budowe konstrukcji z drewna
(fot. Simpson Strong-Tie)

stosowanie tacznikow w wykonywaniu wigzby dachowej,
wykonanie trzonéw kominowych,

wykonanie pokrycia dachowego,

wykonanie obrébek blacharskich,

wykonanie ocieplenia konstrukcji dachu,

wykonanie odwodnienia dachu,

Konspekt niniejszy dotyczy wykonania odwodnienia dachu wg
wybranej technologii np. FLAMIAGO

Realizacje punktu 1i2 nalezy przeprowadzi¢, zapoznajac uczniow z rodzajami dachéw , rodzajami
stosowanych wiezb dachowych przedstawionymi ponizej.



RODZAJE DACHOW

Dach jest jedng z najwazniejszych konstrukcji budynku. Ksztalt dachu moze by¢
ptaski, stromy, mansardowy czy naczétkowy.

O wyborze rodzaju dachu, decyduja: walory architektoniczne uwarunkowania krajobrazowe,
wymogi miejscowego planu zagospodarowania, koszt wykonania dachu, walory eksploatacyjne
uzytych materiatow.

Koszt dachu bedzie zalezat od stopnia skomplikowania jego ksztattu, co wptywa na ilos¢
zuzycia materiatow. W przypadku dachu ptaskiego tatwiej jest zaplanowa¢ doktadng ilo§¢ materiatu
pokryciowego do wytozenia nieskomplikowanej powierzchni — to pozwala unikngé btedu przy zakupie
nadmiernej ilosci materiatu. W przypadku dachu bogatego w skosy pojawia sie problem odpadow
materiatow — trudno, bowiem wymierzy¢ doktadne ilosci pokrycia, ktdrego bedziemy potrzebowaé. W
przypadku dachu wielopotaciowego koszty te jeszcze bardziej wzrosna, jesli materiat pokryciowy nalezy
do drozszych, dodatkowo zapfacimy wigcej za robocizne.

Ksztalt dachu sygnalizuje okreslong konstrukcje, im bardziej skomplikowany jest dach, wzrasta
ilos¢ niezbednych detali konstrukcyjnych i izolacyjnych. Trzeba réwniez wiedzie¢, ze nie na kazde;
wiezbie mozna potozy¢ ten sam rodzaj pokrycia dachowego, ze wzgledu na jego ciezar. Dach, to
niematy wydatek i powazne przedsiewzigcie, dlatego zanim wybierzemy jego forme - przeanalizujmy
zalety i wady réznych typdw dachow podczas eksploatacii, wstepnie wybierzmy materiat pokryciowy i w
miare precyzyjnie obliczmy jego potrzebng ilos¢, uwzglednijmy warunki klimatyczne miejsca budowy
domu, szczegdlnie wazne jesienig i zimg. Kazdy dach musi by¢ poprawnie zaprojektowany i wykonany
z nalezytq starannoscig wg warunkéw technicznych wykonywania i odbioru robét budowlanych.

Dachy mozemy sklasyfikowa¢ jako pfaskie, jednospadowe, dwuspadowe, czterospadowe,
wielospadowe, namiotowe, mansardowe, naczotkowe.

Dach ptaski

Dachy ptaskie sg alternatywa do powszechnie spotykanych dachoéw wielospadowych. Nazwa -
dach pfaski - nie wskazuje na to, ze jego powierzchnia jest idealnie pozioma. Pofa¢ "dachu ptaskiego"
jest nachylona pod niewielkim katem (5-20 stopni) by woda z dachu sptywata swobodnie do rynien lub
do studzienek dachowych. Dach pfaski to stosunkowo prosta konstrukcja, ktora wystepuje w dwoch
odmianach - wentylowanej i nie wentylowanej. Dach ptaski mozna zaadoptowac jako powierzchnie
uzytkowg domu, np. w formie tarasu lub zielonego ogrodu.




Dach jednospadowy (jednopotaciowy, pulpitowy)

Wygladem przypomina dach ptaski i ma jedng pota¢ dachu. Z pozoru jest bardzo tatwy do
wykonania, ale tylko wtedy, kiedy kat nachylenia dachu jest niewielki. Je$li poddasze ma by¢ uzytkowe
(chociazby w formie strychu), konstrukcja potaci staje sie wieloptaszczyznowa. Zazwyczaj ten rodzaj
dachu stosowany jest na przybudéwkach badz dtugich i waskich budynkach, w ktdrych rozpigtosé
miedzy $cianami nie przekracza 6 m.

Dach dwuspadowy (dwupotaciowy)

Dach dwuspadowy ma dwie skosne potacie dachu. Konstrukcja dachu nalezy do prostszych w
wykonaniu. Potacie dachu mogg tworzy¢ poddasze uzytkowe, ale zalezy to od kata nachylenia potaci.
Poddasze uzytkowe wymaga zachowania szczeliny wentylacyjnej pomiedzy izolacja, a pokryciem
dachu. Poddasze nieuzytkowe stanowi sama w sobie, jedng wielkg przestrzen wentylacyjna.




Dach czterospadowy (kopertowy)

To cztery sko$ne pofacie (najczesciej o tym samym kacie nachylenia), ktére tworzg poddasze
z wiekszg iloscig skosdw, ale mniejszg powierzchnig uzytkowa. Ten model dachu charakteryzuje sie
duzg sztywno$cia. Moze by¢ wykonany na bazie wybranej konstrukcji (czesto stosowana jest
ptatwiowo-kleszczowa). Dwie potacie dachu (wieksze) sg w ksztatcie trapezu, dwie mniejsze w ksztatcie
trojkata.

Dach wielospadowy (wielopotaciowy)

Ten rodzaj dachu tworzy wiele potaci w ksztatcie trapezéw, tréjkatdéw lub réwnolegtobokow.
Wszystkie pofacie powinny mie¢ ten sam kat nachylenia. Tego typu dach planuje sie¢ w budynkach o
wiekszej powierzchni, z duzq iloScig pomieszczen. By przestrzenie pod dachem wielospadowym byty
uzyteczne i funkcjonalne, potacie powinny opieraC sie na $cianach kolankowych, a ich praktyczna
wysoko$¢ powinna mie¢ co najmniej 115 cm. Jest to niewatpliwie jeden z trudniejszych i drozszych
typdw dachu do wykonania.

Dach namiotowy

Ma cztery skosy w ksztatcie tréjkatéw, w uktadzie przypominajacych forme piramidy. Dachem
tym przykrywa sie budynek o rzucie poziomym - kwadratowym, lub wielobocznym, w zwigzku z czym
wszystkie cztery potacie dachu sg rowne. Model namiotowy dachu zalicza si¢ do prostszych w budowie,
a najtatwiejszy do realizacji wystepuje w konstrukcji ptatwiowo-kleszczowej. Sposéb ocieplania
uzalezniony jest od sposobu rozwigzania poddasza.




Dach naczétkowy

Jest niemal identyczny jak dach dwuspadowy, rdznig go jedynie $cigte narozniki potaci, ktore tworzg
tzw. naczotki (stad nazwa dachu). W zalezno$ci od kata nachylenia potaci, dach naczétkowy moze
tworzy¢ poddasze uzytkowe lub nieuzytkowe. Mozna go wykona¢ w wybranej konstrukcji i w zaleznoSci
od jej rodzaju jest prosta lub bardziej skomplikowana.

Dach mansardowy

Moze mie¢ dwie lub cztery pofacie dachowe, a kazda z potaci jest "zatamana" pod innym katem
nachylenia (gorna jest bardziej ptaska, dolna bardziej stroma). Dach mansardowy stosowany jest
gtéwnie w przypadku poddasza uzytkowego i pozwala na maksymalne wykorzystanie jego powierzchni
poddasza. Pomieszczenia pod dachem mansardowym majg niewiele "niskiej przestrzeni®. Kiedy
patrzymy na dach wydaje sie, ze jest to konstrukcja prosta do wykonania. Nic bardziej mylnego. To
jedno z trudniejszych przedsiewzie¢ podczas budowy domu, podlegajace niezwykle waznym kryteriom,
ktére obejmujg wytrzymatos¢ dachu, jego szczelnos¢ i izolacyjnos¢ termiczng. Odpowiedzialna rola
dachu znaczaco wzrasta, kiedy poddasze dachu staje sie uzytkowe.

Rodzaj dachu jest wykoriczeniem bryty domu, wiec nie jest sprawg obojetng jaki bedzie miat
ksztatt i wykonczenie. Wszystkie szczegdty budowy dachu nalezy zaplanowa¢ na etapie projektu. Przy
zaawansowanych pracach wznoszenia dachu, moze okaza¢ sig, ze na wprowadzenie jakichkolwiek
zmian jest juz za pozno.




RODZAJE KONSTRUKCJI NOSNEJ DACHOW

Wiezba dachowa to drewniany szkielet dachu, ktory przenosi obcigzenia z pokrycia dachowego,
obcigzenia $niegiem i wiatrem. Wiezba dachowa skiada sie  najczeSciej z  drewnianych
konstrukcyjnych elementow nosnych. Najczesciej spotykane rodzaje konstrukcji wiezby dachowe;j to:
wiezba krokwiowa, krokwiowo- jetkowa , pfatwiowa i ptatwiowo-kleszczowa.

Wiezba krokwiowa stosowana przy rozpigtosci dachu do 6 m i nachyleniu potaci powyzej 40°.
Konstrukcja opiera sie jedynie na murtatach, co zapewnia wolng przestrzen na poddaszu. Jest to
najczesciej stosowany typ konstrukcji.

Wiezba krokwiowo-jetkowa, to podobna konstrukcja do wiezby krokwiowej, ale posiada
dodatkowy element wzmacniajacy — jetke. Stosowana przy rozpieto$ci dachu do 8,5 m

Wiezba ptatwiowa stosowana jest dla dachow o rozpieto$¢ powyzej 8 m o matym pochylenie
pofaci. Krokwie sg tu oparte na murtatach i pfatwiach.

Wiezba ptatwiowo-kleszczowa to bardziej nowoczesna konstrukcja dachu. Jest konstrukcjg
przeznaczong dla dachéw o rozpietosci 12-16 m. Laczy konstrukcje krokwiowo-jetkowa z ptatwiowa.

W wiekszosci doméw jednorodzinnych wiezbe dachowa wykonuje sie z drewnianych belek. Ale
bywaja rowniez inne konstrukcje dachow, takie jak:
» konstrukcje metalowe, gtownie ze stali.
» konstrukcje zelbetowe,
» konstrukcje z tkanin i tworzyw sztucznych

Wyboru konstrukcji dokonuje projektant. A zalezy on od bardzo wielu czynnikdw: rozmiaru
domu, rozpietosci dachu, a takze od warunkow klimatycznych ( sita wiatru, $rednia ilo$¢ opaddw, czas
zalegania $niegu). Drewno jednak jest najczesciej stosowane, gdyz jest najtansze i tatwo dostepne.
Zazwyczaj wykonuje sie jg z drewna sosnowego. Drewno na wigzby dachowe powinno by¢
odpowiednio wysuszone i zaimpregnowane. Wyrdzniamy kilka sposobdw zabezpieczenia drewna. Moze
to by¢ impregnacja prdzniowa lub zanurzeniowa. Impregnacji zanurzeniowej mozna dokona¢ we
wiasnym zakresie, natomiast impregnacja prézniowa odbywa sie w specjalnych zaktadach. Jest bardzo
skuteczna, ale niestety droga.

Wiezba dachowa krokwiowa

Stosuije sig ja, gdy rozpieto$¢ miedzy zewnetrznymi $cianami no$nymi domu nie przekracza 6-7
metrow. Podstawowym elementem no$nym jest para krokwi, potaczonych ze sobg w kalenicy. Majg one
dtugos¢ 4,5 - 6,0 m i sg rozstawione w odstepach od 80 do 120cm. Ich dolne korice mogg by¢
mocowane w rézny sposéb - jednak zawsze liczy sie dobre wykonanie, poniewaz od solidno$ci
potaczen zalezy stabilnoSC i bezpieczenstwo dachu. Wiezba krokwiowa najczesciej stosowana jest
stosowana przy rozpietos¢ dachu do 6 m i nachyleniu pofaci powyzej 40°. Nie stosuje sie zadnych
podpor, konstrukcja opiera si¢ jedynie na murtatach, co zapewnia wolng przestrzen na poddaszu. Duzy
nacisk wywierany na S$cianki kolankowe zmusza do ograniczania ich wysokosci i stosowania
wzmocnien, np. zelbetowymi stupkami lub wieicem, opasujacym $ciany na wysoko$ci zamocowania
murtat. W kierunku podtuznym konstrukcja dachu usztywniona jest za pomoca ukosnie przybijanych
desek nazywanych wiatrownicami.
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Wiezba dachowa krokwiowo-jetkowa

Stosowana przy rozpietosci miedzy Scianami zewnetrznymi wigkszej niz 6-7 metrow. Przy
duzych domach stosowanie wiezb krokwiowych przestaje by¢ ekonomiczne bowiem dla zapewnienia
odpowiedniej sztywno$ci konstrukcji wiezby nalezatoby bowiem stosowaé krokwie o bardzo duzych
przekrojach. Zamiast tego projektuje sie wigzby, w ktérych kazda para krokwi rozparta jest mniej wiecej
w potowie ich diugosci poziomym elementem zwanym jetkg. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna
wykonywa¢ dachy o rozpietosci nawet 11 metréw, o przekroju krokwi podobnym do dachéw o
konstrukcji krokwiowej. Wiezba krokwiowo-jetkowa stosowana jest dla dachu o rozpigtosci do 8,5 ma
ok. 2/3 wysokosci dachu krokwie spinajg jetki. Wiezba pfatwiowa stosowana jest dla dachow o
rozpietos¢ powyzej 8 m o matym pochylenie pofaci. Krokwie opierajq sie na ptatwi kalenicowej — belce
biegnacej wzdtuz kalenicy. Ptatew podpierana jest w pewnych odstepach przez stupy zwane stolcami.
Niekiedy zamiast na stolcach, ptatew spoczywa na wewnetrznej Scianie no$nej wzniesionej w osi domu.

troppouen I Wiegzba krokwiowo-jetkowa oparta na
riata murtatach

Wiezba krokwiowo-jetkowa oparta na drewnianych belkach stropowych

Drewniane elementy wiezby muszg by¢ oddzielone od muru warstwg izolacji
przeciwwilgociowej. Najczesciej wykonuije sie jg z papy.

W najprostszych wiezbach pary krokwi zbiegajacych sie w kalenicy tworzg konstrukcje
wigzaréw - identycznych w catym dachu. Jesli strop poddasza jest drewniany, dolnymi pasami
wigzaréw mogg by¢ belki stropowe, a gdy strop jest zelbetowy lub ceramiczny, funkcje paséw dolnych
moze tez przeja¢ jego konstrukcja nosna. Wowczas zwykle krokwi nie opiera sie bezposrednio na
murze, lecz na zakotwionym w nim krawedziaku. Jetka, poziomy element pomiedzy krokwiami, stuzy ich
usztywnieniu i zmniejsza uginanie sie krokwi pod obcigzeniem.
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Najwiekszg zaletg tej konstrukcji jest jej prostota. Jednak przy typowym wykonaniu powazne
wady to niewielka dopuszczalna rozpieto$¢ — do 6-7 m, oraz wymagany duzy spadek dachu — 40°-60°.
Jednak podpierajac jetke dwoma stupami na krancach oraz wzmacniajac potaczenie krokwi w kalenicy
(z naktadkami i deska kalenicowq ) oraz wykonujac zakotwienie dolnego korica krokwi mozna zwigkszy¢
rozpietos¢ konstrukcji do 12 m, a spadek dachu obnizy¢ do 20°.
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Proste i bardzo mocne sposoby taczenia krokwi w kalenicy:
(a) na naktadki, (b) na deske kalenicowa, (c) na deske i naktadki

Przy niewielkich rozpieto$ciach, gdy nie ma stupéw, przestrzen poddasza mozna dowolnie dzieli¢. Jetki
sq czesto wykorzystywane, jako element konstrukcyjny sufitu albo pozostawia sie je widoczne, by
dodawaty charakteru pomieszczeniom pod skosami.
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Wiezbha dachowa ptatwiowo-kleszczowa

W przypadku domow, gdzie rozpieto$¢ dachu przekracza 11-12 metrow. Konstrukcja tego typu
rozni sie bardzo zarébwno od krokwiowej jak i krokwiowo-jetkowej. Krokwie posiadajg dodatkowe
podparcie mniej wiecej w potowie rozpietosci, sktadajace sie z ptatwi i stupéw. Cato$C konstrukcji
wiezby dachowej usztywniajg poziomo kleszcze - podwdjne belki wigzace korice stupoéw z opartymi na
nich krokwiami. W dachach o konstrukcji ptatwiowo-krokwiowej wigksze obcigzenia przekazywane sg
na strop ostatniej kondygnacji, a nie na sciany zewnetrzne. Takie rozwigzanie konstrukcji wiezby
dachowej wptywa korzystnie na stabilno$¢ i wytrzymato$¢ dachu, ale wymaga zaprojektowania
odpowiednio wytrzymatego stropu.

a) Dach o konstrukcji
kleszczowo - ptatwiowej
dwustolcowy ze Scianka
kolankowg
=
4.
=
7
& ==
=

Krokiew
Murtata
Kleszcze
Stup (stolec)
Ptatew

Miecz

N o o A W b o=

Podwalina
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b) Dach o konstrukcji
kleszczowo - platwiowej
dwustolcowy

c) Dach o konstrukcji
kleszczowo - pfatwiowej
tréjstolcowy

1. Krokiew
5. 2. Muriata

3. Kleszcze

4. Stup (stolec)
5. Pfatew

6. Miecz

7. Podwalina

a) Dach ptaski o konstrukcji
kleszczowo - ptatwiowej
Jjednostolcowy
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b) Dach ptaski o konstrukcji
kleszczowo - pfatwiowej

dwustolcowy

a)

1

9,00 I

c) Dach ptaski o konstrukcji
kleszczowo - pfatwiowej
tréjstolcowy 5.

L 12,00 L

Dach pulpitowy o konstrukcji kleszczowo - pfatwiowej

Jjednostolcowy

Krokiew
Murtata
Kleszcze
Stup (stolec)
Platew
Miecz

Podwalina

—

min. 2,80
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b) Dach pulpitowy o konstrukcji kleszczowo - ptatwiowej o
tréjstolcowy, ze Scianka kolankowa 5 . |
==
' 6. <
1 5
3.
5. 4
3 6.
| 4.
7%
i N —
[ 6,30 L
1 5 e
c) Dach pulpitowy o konstrukcji kleszczowo - platwiowej [ T
tréjstolcowy, ze $cianka kolankowa i skosnym stolcem 5 !

. miscie

Kalenicowa

platewy
podradnia

shup (stolec)

— —— plataw
stropows

Wiezba ptatwiowa — krokwie zaznaczono jedynie liniami przerywanymi

Wiezba ptatwiowa wystepuje w wielu odmianach i jest bardzo uniwersalna. Rozpieto$¢ dachu
moze siega¢ 12 m, a jego rzut moze by¢ nawet bardzo skomplikowany.
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Ptatwie to belki réwnolegte do kalenicy, na ktdrych opierajq sie krokwie. Dolne pfatwie
spoczywajg na stropie lub $ciance kolankowej, pozostate za$ sg podparte stupami. Obcigzenia sg
przekazywane za posrednictwem ptatwi na Sciany nosne i strop.

Wiezba ptatwiowo-kleszczowa jest konstrukcjg  ktéra mozna stosowaé réwniez dla dachéw o
rozpietosci 12-16 m. Laczy konstrukcje krokwiowo-jetkowa z ptatwiowa. Dwie lub trzy ptatwie, podparte
stupami, dzielg dach na réwne czes$ci. Dodatkowe zwigkszenie nosnosci krokwi zapewniajg kleszcze.
Nieraz w celu zwiekszenia sztywnosci konstrukcji dodaje sie miecze.

Przyktad konstrukcji dachu kleszczowo ptatwiowej

3

Przyktad konstrukcji dachu kleszczowo ptatwiowej
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Wiezba dachowa - z wigzaréw kratowych

Wiezba kratownicowa stosowana jest juz przy rozpietosci dachu powyzej 12 m. Krokwi, ptatwie,
stupy itp. zastapione sg tu przez wigzary kratowe (kratownice, dzwigary). Najczesciej wykonuje si¢ je z
desek faczonych przy pomocy plytek kolczastych. Wadg kratownic jest to, ze nie mozna wykorzystac
poddasza do celdéw uzytkowych.

Wigzary wigze sie usztywniajgcymi wiezbe wiatrownicami, ponadto usztywnia je deskowanie
lub taty. Najcze$ciej elementem wigzaréw sg tez kleszcze — umieszczone ponizej ptatwi pary belek lub
desek obejmujacych obustronnie krokwie i stupy. Natomiast miecze pozwalajg zwiekszy¢ odlegtosci
pomiedzy stupami. Stupy i kleszcze rozmieszcza sig tylko co 3—-4 pary krokwi (wigzaréw), reszta
wigzaréw sktada sie z samych krokwi. Dobierajac odpowiednio liczbe ptatwi i stupéw mozna za$
wykona¢ dach o niemal dowolnym, nawet minimalnym spadku.

Dach o bardzo niewielkim spadku. Brakuje w nim miejsca na typowe wigzary, wiec ptatwie
podparto koztami

Utrudnieniem w zagospodarowaniu poddasza o takiej wiezbie sg stupy, jednak sg rozstawione
co 3-4 metry, czasem udaje sie za$ ukry¢ je w Sciankach dziatowych. Wigzary kratowe (kratownice) to
nowoczesne konstrukcje ztozone ze cienszych elementéw niz tradycyjne wiezby ciesielskie. Wigzar taki
sktada sie z pasa gdrnego i dolnego, pomiedzy ktorymi znajdujq sie cienkie pionowe stupki i ukosne
krzyzulce. Dzielg one powierzchnie wigzara na stosunkowo niewielkie trojkaty.

Wiagzar kratowy

Wigzar kratowy ma bardzo duzg sztywnos¢ i wytrzymatos¢, jest przy tym lekki, a do jego
wykonania potrzeba niewiele drewna. Takie wigzary majg oczywiscie takze wady — ich wykonanie jest
bardzo pracochtonne i wymaga duzej doktadnos$ci. Dlatego najlepiej, jesli sa przygotowywane nie na
budowie, lecz w wyspecjalizowanej wytworni. Korzystne (i najtansze) jest wowczas wykonanie wielu
identycznych wigzarow. Cienkie elementy sg bardziej wrazliwe na dziatanie ognia i korozje biologiczng
(grzyby i owady), dlatego szczegdlnie wazna jest odpowiednia jako$¢ drewna. Na szczescie wytwornie
na ogot dbajg o jako$¢ surowca. W domach jednorodzinnych stosuje sie wigzary kratowe o rozpieto$ci

17



do 12 m, cho¢ mozna wykona¢ znacznie wigksze. Ich zaletg jest to, ze nie wymagajq podpor
posrednich (wewnetrznych $cian no$nych ani podciggéw). Cho¢ wigzary kratowe mozna zaprojektowac
do kazdego dachu, spadki dachéw o konstrukcji z wigzaréw kratowych sg zwykle niewielkie (do 20°),
gdyz przestrzen poddasza podzielona takimi wigzarami w zasadzie nie nadaje si¢ do wykorzystania.

Wigzar jest to podstawowy element konstrukcji dachu. Wigzarem nazywamy caty element,
ktory wygladem przypomina trojkat, gdzie podstawa petni role stropu, a ramiona tworzg pofacie
dachowe o danym kacie nachylenia. Ten rodzaj wiezby dachowej stosowany jest juz od wielu lat i
zyskuje coraz wigkszg popularno$¢ Podstawa wigzara nazywana jest pasem dolnym. Pasy gome to
odpowiedniki krokwi. Pasy gorne i pas dolny tworzg rodzaj ramy, ktorg wypetniajg stupki i krzyzulce,
czyli elementy usztywniajace konstrukcje. Gotowe wigzary, po zamontowaniu tworzg kompletng
konstrukcje. Wigzary sg bardzo lekkie, a wiec nie obcigzajg konstrukcji domu, moga by¢ stosowane na
znacznych rozpietosciach bez potrzeby wykonywania $cian no$nych i stupéw (co znacznie obniza
koszty) . Sg tez tanie i bardzo szybkie w montazu. Wigzary stosowane sg do prostych konstrukcji
dachu np. proste dachy o uktadzie dwuspadowym i kopertowym, polecane szczegdlnie w domach
parterowych (bez poddasza uzytkowego). Mozna je stosowaé takze w skomplikowanych uktadach
dachu, jednak nie jest to zbytnio ekonomiczne.

Wyjatkiem sg tu dachy o konstrukcji jak na rysunku ponizszym. Wigzary zastosowano tu w
konstrukcji dachu krokwiowego — wigzar kratowy o wysokosci 30-40 c¢cm zastepuje tu krokiew z litego
drewna. Rozpigto$¢ dachu moze siega¢ nawet 12 m, a dopuszczalny kat jego nachylenia to 21-44°.
Powstate w ten sposob poddasze mozna bardzo dobrze wykorzystac jako mieszkalne.

Przyktad konstrukcji z wigzarami kratowymi
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Przyktad skomplikowanej konstrukcji z wigzarami kratowymi

Wiezba dachowa - wieszarowa

To szczegdlny rodzaj konstrukciji, przydatny gtownie wtedy, gdy odlegtosci pomiedzy Scianami
no$nymi sg bardzo duze (ok. 10 m), gdy np. wszystkie obcigzenia muszg by¢ przekazane na $ciany
zewnetrzne (brak wewnetrznych $cian no$nych). Krokwie przekazujg obcigzenia np. na ptatwie, a te za$
— na wieszaki zamiast na stupy. Wiezby o konstrukcji wytacznie wieszarowej nie sg popularne i rzadko
spotyka sie je o rozpietosci ponad 12 m. Wiezba wieszakowa stanowi kregostup dla dachéw o
rozpietosci do 12 m, wéwczas gdy nie mozna wesprze¢ konstrukcji na stupach ze wzgledu na brak
wystarczajaco wytrzymatego oparcia dla nich na stropie. Jednak wieszaki bywajg wykorzystywane w
zastepstwie stupdw, w wiezbach o réznej konstrukji.

elementy wigzara
przanasIjce
obcigzenia no ["‘T\Hx _..
schang zewnatring | \\“\,R = ;
| s

platew
Rrokiaw

Wiezba z wigzarami wieszarowymi
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Elementy inne np. lukarnie

— krokowie na Krawedsl
obtwang mogn wymagas
wImoenisnia

Lo
przeciete knokwie

Lukarna to element znacznie komplikujgcy konstrukcje dachu

Przyktad zawansowanej technicznie i technologicznie konstrukcji drewnianej przekrycia hali
sportowej



Inne uwagi
Projektowanie konstrukcji drewnianych wedtug EUROKOD 5

EUROKOD 5 (PN-EN 1995-1-1) wraz z zatgcznikiem krajowym NA AC:2006 jest od 04.2010 r.
jedyng obowigzujacg normg dla projektowania konstrukcji drewnianych w Polsce. Jest to jednolita
zasada projektowania konstrukcji drewnianych wedtug metody standw granicznych, ktéra okresla
wymagany poziom bezpieczenstwa. Konstrukcja dachowa wykonana z drewna musi spetniaC dwa
podstawowe kryteria:

1. Graniczny stan ostateczny - konstrukcja nie moze ule¢ zawaleniu, kiedy zostanie osiggniete
najwyzsze zaprojektowane obcigzenie (ochrona zdrowia i zycia ludzi jako najwyzszy cel);

2. Graniczny stan uzytkowalnosci - konstrukcja musi pozosta¢ funkcjonalna w trakcie normalnego
uzytkowania, a standardowe warunki jak wibracje czy ruchy ptyt stropowych nie spowodujg
dyskomfortu uzytkowania.

(RASNABRRNLS

Innymi stowy: KONSTRUKCJA MUSI BYC BEZPIECZNA | FUNKCJONALNA.

Drewniane konstrukcje no$ne sg generalnie ztozone z rdznych komponentéw (elementow
konstrukcyjnych), gdzie wykonawca musi by¢ pewien, ze poszczegdlne produkty (np. krokwie,
gwozdzie, wkrety czy taczniki ciesielskie) wypetniajg okreslone standardy ETA (Europejskiej Aprobaty
Technicznej), ktore sg Scisle powigzane z EUROKODAMI. To potwierdza, ze produkt wypetnia
podstawowe wymagania dotyczace Dyrektywy Budowlanej (CPD) i jest bezpieczny dla okreSlonego
zastosowania. Jest to zawsze uwidocznione na produkcie znakiem CE. Dotyczy to rowniez techniki i
technologii mocowania ktére sg dobrane i wykonane przy uwzglednieniu:

«  obcigzen bocznych, ktore powodujg odksztatcenia tacznikow takie jak ugiecie,
- obcigzen osiowych takich jak wyrywanie z podioza,
«  kombinacji obu obcigzen.
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