WYKONANE OPRACOWANIE
WSPOLFINANSOWANE PRZEZ UNIE EUROPEJSKA
W RAMACH EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU SPOLECZNEGO

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
A CZEOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJA FUNDUSZ SPOLECZNY

DIAGNOZA ZAINTERESOWAN
UCZNIOW NAUKA PRZEDMIOTOW
SCISLYCH

v.gmina-gorlice-innowac

PROJEKT
INNOWACYJNY

OPRACOWANIE: Zespot d/s Produktu, Gorlice 2012 r.

GMINA
GORLICE

MODEL PRACY POZALEKCYJNEJ

Z WYKORZYSTANIEM NOWATORSKICH METOD PRACY
ORAZ WSPOLCZESNYCH TECHNIK INFORMATYCZNYCH




PROJEKT
2|Strona INNOWACYJNY

Spis tresSci:

PODSTAWY TEORETYCZNE I CEL BADAN ......cooveveoieeees oo eeeeerereeeseesesesese e esenessans 3
ANALIZA MATERIALU BADAWCZEGO ....vvoveeeeeeeeeeeeee e oo en s es s s s en e, 6
TEST ZAINTERESOWAN NAUKAMI SCISEYMI ..o oo 6
OCENY SZKOLNE ... oveeeeeeee oo e ee e et e s s e et e s e s s s e e s e s e s e s s e e s eses s s et esesee e e e sesenenas 13
PODSUMOW ANIE .....cooe oo e e e e ee e e e s e s s st e e s es e e e e s es e s e s et e s erenseaesenon 13
DIAGNOZA ZAINTERESOWAN UCZNIOW — WSTEPNA NA POTRZEBY
REALIZACI PROJIEKTU oo oo e et e et e e et e e e et e e e e ananns 14
GRUPA PROWADZACA BADANIA ..ot eee s 14
BADANA GRUPA ..o oo e e et e s et e s e s e s e e te e s e s e e e eseses e e e eseneneaens 14
NARZEDZIA DIAGNOSTYCZNE ....ovoivieeeeeeoeeeeeeeeeee e s ee s s se s s seeen e 14
ZALACZNIK. ..o eeeeeeeeee e ee et se s ee s 15
TEST ZAINTERESOWAN NAUKAMI SCISEYMI ....ovveveeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeesenenenn, 16
TEST WIADOMOSCI Z ZAKRESU NAUK SCISEYCH I PRZYRODNICZYCH DLA
UCZNIOW KL. T GIMNAZIUM ..o s e es s e s s e en e, 19
TEST WIADOMOSCI Z ZAKRESU NAUK SCISEYCH I PRZYRODNICZYCH DLA
UCZNIOW KL. TITIIT GIMNAZIUM ..o e en e en e, 22
Tabela 2 — ,, Matryca odpowiedzi do Testu Zainteresowan Naukami Scistymi ” ........... 24
Tabela 3 — ,, Matryca testu wiadomosci dla klasy I gimnazjum ”...........ccocoovivienennnne, 25
Tabela 4 — ,, Matryca testu wiadomosci dla klasy 11 i III gimnazjum ™ ..........ccoceeerennne, 26
KAPITAL LUDZKI i el e i o RoPEISKl

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY



PROJEKT
3|Strona INNOWACYJNY

PODSTAWY TEORETYCZNE I CEL BADAN

Celem badan jest okreslenie zainteresowan ucznidow naukami $cistymi. Przyjeto, ze
zainteresowania sg nie tylko jednym z zasadniczych motywow uczenia si¢, ale takze
posrednio dowodza zdolno$ci i uzdolnien w danej dziedzinie. Zgodnie z zatozeniami
koncepcji poznawczej zainteresowania, to specyficzne nastawienia poznawcze i emocjonalne
na przedmioty i zjawiska w rzeczywisto$ci. Zainteresowania powoduja sktonnos$¢ do
selektywnego kierowania uwagi na pewne obiekty oraz gotowos$¢ do intelektualnego
zajmowania si¢ okreslonym przedmiotem, zjawiskiem, dziedzing wiedzy, itp. Dzigki
zainteresowaniom czlowiek dazy do poznawania otaczajacego §wiata.

Narzedzie diagnostyczne opracowano w taki sposob, aby mégt je wykorzysta¢ kazdy
nauczyciel — wychowawca, przy wsparciu pedagoga szkolnego oraz specjalistow
Z okreslonych dziedzin nauki: matematyki, fizyki, chemii.

Do przeprowadzania diagnozy zainteresowan ucznidw naukami $cistymi
wykorzystano nastepujace narzgdzia:
o Test Zainteresowan Naukami Scistymi w opracowaniu Matgorzaty Sitarczyk
e Test wiadomosci z zakresu nauk $cistych i przyrodniczych w opracowaniu Wiestawy
Kaczor, Macieja Janiuka i Artura Wisniewskiego.
e Oceny szkolne (okresowe lub koncowo roczne).

Test Zainteresowari Naukami Scistymi

Badajac zainteresowania ucznidow naukami $cistymi wykorzystano kwestionariusz
W opracowaniu M. Sitarczyk. Podstawa teoretyczng konstrukcji tego narzedzia byla
poznawcza teoria postaw (Madrzycki 1970) i zainteresowan. W zakresie postaw wobec
obiektow matematycznych, chemicznych czy fizycznych przejeto tréjwymiarowy model,
zgodnie z ktorym postawa wyraza si¢ w wymiarze poznawczym, emocjonalnym
i dzialaniowym.

W zakresie komponenty poznawczej postawy wobec przedmiotow Scistych pytano
uczniéw o to czy zauwazajg, interesujg si¢, poznajg czy co$ ich ciekawi. W poszczegolnych
pytaniach wskazano na konkretne tresci z zakresu matematyki (znam dobrze tabliczke
mnozenia), chemicznych (interesujq mnie rézine eksperymenty chemiczne), fizycznych
(interesujq mnie rozne zjawiska przyrodnicze, takie jak swiatlo, ktorego nie widaé, prgd
elektryczny i jego wplyw na organizm cztowieka).

Komponenta emocjonalna postawy wobec jakiego§ obiektu obejmuje uczucia,
emocje, motywy, potrzeby, aspiracje zwigzane z dang tre§cig. Wyraza si¢ w takich
stwierdzeniach jak: lubi¢, podziwiam, angazuj¢ si¢ emocjonalnie. W ramach diagnozy
zainteresowan pytano uczniow, o ty czy: w zakresie matematyki: matematyka nalezy do ich
ulubionych przedmiotow w szkole, W zakresie chemii: czy [lubiqg czytaé o odkryciach

UNIA EUROPEJSKA **x

Projekt wspoétfinansowany przez * *
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI A &
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY * ok



PROJEKT
4|Strona INNOWACYJNY

z dziedziny chemii, w zakresie fizyki: czy lubig obserwowac prace réznych maszyn, zwiedzaé
zaklady pracy, warsztaty?

Natomiast komponenta dzialaniowa (dzialam, robi¢, potrafi¢) mierzona jest
pozytywnymi odpowiedziami na nastepujace, przyktadowe pytania: w zakresie matematyki:
czy chetnie rozwiqzujq zadania matematyczne, czy samodzielnie rozwigzujg w domu
dodatkowe zadania i analizujg rézne przyktady matematyczne, W zakresie chemii: czy
W dziecinstwie czesto bawili si¢ w laboratorium, lubili wszystko rozpuszczad, rozdrabniac,
spalac, czy czesto wyszukujg w Internecie informacji na temat roznych substancji, ich
wlasciwosci i reakcji chemicznych jakim ulegajg, W zakresie fizyki: czy lubig zajmowac sie
majsterkowaniem, czy rozbierajg jakies zepsute urzgdzemie po to, aby poznal jego
mechanizm.

Test wiadomosci 7 zakresu nauk scistych i przyrodniczych

Kolejnym kryterium kwalifikacji uczniow do udzialu w diagnozie sa wiadomosci

z zakresu nauk $cistych: matematyki, chemii i fizyki oraz uzyskiwane oceny szkolne. Do
pomiaru wiadomo$ci matematycznych, chemicznych i fizycznych skonstruowano test
wiadomosci.
Test sktada si¢ z 9 zadan, po trzy z zakresu matematyki, chemii i fizyki. Rozwigzujac zadania
uczen ma do wyboru trzy odpowiedzi, z posrod ktoérych wskazuje jedna prawidlowsa. Za
kazda odpowiedZ prawidlowa otrzymuje jeden punkt. W rezultacie wynik maksymalny testu
to 9 punktow, minimalny: 0.

Oddzielnie oceniano czg$¢ matematyczng, chemiczng 1 fizyczng. Podstawa
klasyfikacji uczniow do udziatu w programie jest zarowno wynik ogdlny testu wiadomosci,
jak tez wynik czastkowy w czesci matematycznej (do wyselekcjonowania matematykow),
W czesci chemicznej (uczniow zainteresowanych chemig) oraz fizycznej (do wybrania
najlepszych fizykow).

Przyktadowe zadania z testu wiadomosci:

Matematyka:
Jeden z bokow prostokata jest trzy razy dtuzszy niz drugi jego bok. Wiadomo, ze obwdd tego

prostokata jest rowny obwodowi pewnego kwadratu. Zatem:

a) pola obu figur sg rowne,

b) pole prostokata jest wigksze niz pole kwadratu,

C) pole prostokata jest mniejsze niz pole kwadratu,

d) nie mozna porownacé pol tych figur, gdyz w zadaniu podano za mato informacji.

Chemia:
Do naczynia z woda wrzucono niewielki kawatek pewnego metalu. Temperatura wody
W naczyniu wzrosta, a jednoczesnie zaczal wydziela¢ si¢ gaz, ktory zebrano do probowki.

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA *EX
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Gaz ten, po zblizeniu ptongcej zapatki zapalit si¢. Na podstawie tych informacji mozna
stwierdzié, ze:

a) zaszla reakcja chemiczna, gdyz wydzielajacy si¢ gaz jest nowg substancja,

b) byla to przemiana fizyczna, a wydzielajacym si¢ gazem byla para wodna,

¢) w trakcie reakcji chemicznej metal zamienit si¢ w wodor,

d) na podstawie podanych informacji nie mozna wyciggna¢ zadnych wnioskow.

Fizyka:

Wigksza kulka wisi na sznurku. Mniejsza, wykonang z tego samego materiatu, réwniez
zawieszong na sznurku, odchylamy i puszczamy tak, aby uderzyla w wigksza (spdjrz na
rysunek). Co sig¢ stanie z kulkami chwile po zderzeniu?

L L LS

a) sznurki urwa si¢ i kulki spadna,

b) mniejsza kulka zatrzyma si¢ a wicksza podskoczy pionowo do gory,

c) obie kulki wychyla si¢ w strong, w ktorg poruszata si¢ przed zderzeniem mniejsza,

d) wicksza kulka wychyli si¢ w stron¢ w ktorg poruszata si¢ mniejsza kulka, a mniejsza
odbije si¢ 1 bedzie poruszata si¢ w strong przeciwna.

Oceny szkolne

Wykorzystano takze oceny szkolne, jako jeden z wyznacznikéw wiedzy uczniow
i dalszego rozwoju edukacyjnego. Oceny szkolne nie sg wyznacznikiem zainteresowan
ucznidw, moga jedynie shuzy¢ jako dodatkowy miernik i by¢é pomocne w okreslaniu
zainteresowan.

W ostatecznej kwalifikacji ucznidéw uwzglednia si¢ te oceny szkolne, ktére uzyskat uczen
z ostatniego ukonczonego okresu szkolnego lub z konca roku szkolnego.

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA Voo
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ANALIZA MATERIALU BADAWCZEGO

TEST ZAINTERESOWAN NAUKAMI SCISEYMI

Kwestionariusz sklada si¢ z 36 pytan, po 12 mierzacych zainteresowania
matematyczne, chemiczne i fizyczne. Za kazda odpowiedz tak uczen uzyskuje 1 punkt, za
odpowiedz nie wiem: 0,5 1 0 punktéw za odpowiedz nie. Uczen moze uzyskaé¢ wynik
w granicach: 0-36 punktow. Z zakresie pomiaru poszczegdlnych zainteresowan:
matematycznych, chemicznych i fizycznych moze otrzymaé¢ odpowiednio od 0 do 12
punktow.

Zainteresowanie matematykq

W zawartos$ci komponenty poznawczej z zakresu matematyki pyta si¢ uczniow o to
czy zauwazaja, interesuja si¢, poznaja czy co$ ich ciekawi. W poszczegélnych pytaniach
wskazano na konkretne tre$ci z zakresu matematyki — zostalo to w zawarte w pytaniach : 6,
28, 32, 35.

Komponenta emocjonalna postawy wobec jakiego$ obiektu z zakresu matematyki
obejmuje uczucia, emocje, motywy, potrzeby, aspiracje zwigzane z dang treScig. Sa to
pytania: 3, 13, 23, 34.

Komponenta dzialaniowa z zakresu matematyki (dziatam, robig, potrafi¢) mierzona
jest pozytywnymi odpowiedziami na pytania: 5,20,24,26.

Za kazda odpowiedz uczen moze uzyskac¢ 1 pkt. — zatem w zakresie matematyki bedzie to
maksymalnie 12 punktow.

Zainteresowanie fizykg

W zawarto$ci komponenty poznawczej z zakresu fizyki pyta si¢ uczniow o to czy
zauwazaja, interesuja si¢, poznaja czy co$ ich ciekawi. W poszczegélnych pytaniach
wskazano na konkretne tres$ci z zakresu fizyki — zostalo w zawarte w pytaniach : 16, 21, 22,
25

Komponenta emocjonalna postawy wobec jakiego$ obiektu z zakresu fizyki obejmuje
uczucia, emocje, motywy, potrzeby, aspiracje zwigzane z dang trescig. Sa to pytania: 1, 7, 10,
29.

Komponenta dzialaniowa z zakresu fizyki (dziatam, robig, potrafi¢) mierzona jest
pozytywnymi odpowiedziami na pytania: 2, 4, 9, 11.

Za kazda odpowiedZ uczen moze uzyska¢ 1 pkt. — zatem w zakresie matematyki bedzie to
maksymalnie 12 punktow.

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI
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Zainteresowanie chemiq

W zawarto$ci komponenty poznawczej z zakresu chemii pyta si¢ uczniow o to czy
zauwazajg, interesuja si¢, poznaja czy co$ ich ciekawi. W poszczegdlnych pytaniach
wskazano na konkretne tresci z zakresu chemii — zostalo to w zawarte w pytaniach : 8, 12, 17,
31

Komponenta emocjonalna postawy wobec jakiego$ obiektu z zakresu chemii
obejmuje uczucia, emocje, motywy, potrzeby, aspiracje zwigzane z dang tre$cig. Sa to
pytania: 14, 15, 18, 33.

Komponenta dzialaniowa z zakresu chemii (dzialam, robig, potrafi¢) mierzona jest
pozytywnymi odpowiedziami na pytania: 19, 27, 30, 36.

Za kazda odpowiedz uczen moze uzyska¢ 1 pkt. — zatem w zakresie matematyki bedzie to
maksymalnie 12 punktow.

Ponizsza tabela prezentuje pytania dotyczace zainteresowan poszczegdlnymi
przedmiotami z zakresu nauk S$cistych oraz komponenty: poznawcza, emocjonalng
I dzialaniowa.

Tabela 1
\ Matematyka Fizyka Chemia
Komponenta 6, 28, 32, 35 16, 21, 22, 25 8,12,17,31
poznawcza
Komponenta 3,13, 23,34 1,7,10, 29 14, 15,18, 33
emocjonalna
Komponenta 5,20, 24, 26 24,9, 11 19,27, 30, 36
dzialaniowa

Komponenta poznawcza informuje badajacego o wiedzy ucznia w zakresie danego
przedmiotu. Komponenta emocjonalna o jego konkretnych uczuciach, emocjach i motywach,
natomiast komponenta dzialaniowa o podejmowanych zachowaniach i1 postgpowaniach.
Nauczyciel ma zatem obraz dodatkowych ingrediencji ucznia.

Najwigksza ilos¢ punktow z danego przedmiotu bedzie wskaznikiem
0 zainteresowaniach ucznia i doborze go do konkretnych zajec.

Program zajec¢ jest interdyscyplinarny, zatem uczen moze zosta¢ zakwalifikowany do
zaj¢¢ z réznych przedmiotéw (matematyki, badz fizyki czy chemii) — wskaznikiem
zakwalifikowania jest wykazane zainteresowanie z jednego z wymienionych przedmiotow
(matematyki, badz fizyki czy chemii)

Projekt wspéffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA Voo
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Tabela 2 przedstawia schemat diagnozowania uczniéw testem zainteresowan
przedmiotami S$cistymi, tak by wskaza¢ przedmiot, ktorym uczen si¢ interesuje oraz
komponente jaka temu towarzyszy.

Nauczyciel wpisuje w matryceg ilo§¢ punktéw zgodnie ze wskazaniami ucznia, oblicza
punkty i uzyskuje wskazanie do zakwalifikowania ucznia na zaj¢cia, ponadto nauczyciel ma
dodatkowga informacje¢ o uczniu dotyczaca ingrediencji.

* %
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Tabela 2 —,, Matryca odpowiedzi do Testu Zainteresowan Naukami Scistymi ”

numer ilos¢
pytania punktow razem
6
komponenta 28
poznawcza 32
< 35
N4
i 3
< komponenta 13
= emocjonalna 23
|_
< 34
> 5
komponenta 20
dziataniowa 24
26
SUMA
16
komponenta 21
poznawcza 22
25
< 1
§ komponenta 7
N emocjonalna 10
- 29
2
komponenta 4
dziataniowa 9
11
SUMA
8
komponenta 12
poznawcza 17
31
< 14
= komponenta 15
'j__J emocjonalna 18
© 33
19
komponenta 27
dziataniowa 30
36
SUMA
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TEST WIADOMOSCI Z ZAKRESU NAUK SCISEYCH
| PRZYRODNICZYCH

Kolejnym kryterium kwalifikacji uczniow do udzialu w programie byly wiadomosci
z zakresu nauk S$cistych: matematyki, chemii 1 fizyki. Do pomiaru wiadomosci
matematycznych, chemicznych i fizycznych skonstruowano test wiadomosci.

Oddzielnie oceniano  czg$¢ matematyczng, chemiczng 1 fizyczng. Podstawa
klasyfikacji uczniow do udzialu w programie byl zarowno wynik ogélny testu wiadomosci,
jak tez wynik czastkowy w czgsci matematycznej (do wyselekcjonowania matematykow),
W cze$ci chemicznej (ucznidéw zainteresowanych chemig) oraz fizycznej (do wybrania
najlepszych fizykow).

W tesScie zawarte sg trzy zadania z matematyki, trzy zadania z fizyki i trzy zadania
Z chemii. Za kazde prawidlowo rozwigzane zadanie uczen otrzymuje 1 punkt, zatem za
wiedzg uczen moze uzyskac od 0 — 9 punktéow.

Trzy punkty za prawidlowo rozwigzane zadania z matematyki wskazuja o przewadze
zainteresowan matematycznych, trzy punkty za prawidlowo rozwigzane zadania z fizyki
wskazuja o przewadze zainteresowan fizycznych, trzy punkty za prawidlowo rozwigzane
zadania z chemii wskazuja o przewadze zainteresowan chemicznych.

Kolejne tabele 3 i1 4 to matryce dla nauczycieli do weryfikacji wiedzy uczniow. Tabele
zawierajg wlasciwe rozwigzania zadan testowych z zakresu matematyki, fizyki, chemii.

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA *EX
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Tabela 3 —,, Matryca testu wiadomosci dla klasy I gimnazjum ”

. ey Odpowiedz ilos¢
numer pytania Odpowiedz whadciwa punktéw razem
a
b
1
(o X
<
g d
i a
s :
> d
= a
3 b
c
d X
SUMA
a
n b
C
d X
§ a
> 2 b X
N C
= d
a
b
3
c X
d
SUMA
a X
L b
Cc
d
< a
> b
2
L-{_-J c X
O d
a
b
3
C X
d
SUMA
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Tabela 4 — ,, Matryca testu wiadomosci dla klasy II i III gimnazjum ”

. . Odpowiedz ilos¢
numer pytania Odpowiedz whadciwa punktéw razem
a
b
1
(o X
<
g d
> a
< 5 b
= c
1
= d X
> a
b
3
C X
d
SUMA
a
b
1
C X
d
g a
> 2 b
N C X
L d
a
3 b X
c
d
SUMA
a
L b
c
d X
< a
> b
2
L-{_-J c X
O d
a X
3 b
c
d
SUMA
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OCENY SZKOLNE

W ostatecznej kwalifikacji uwzgledniono takze oceny szkolne uczniow uzyskane
Z matematyki, chemii i fizyki w poprzednim ukonczonym okresie lub z konca roku szkolnego.

Kazdy uczen mogt z oceny szkolnej uzyska¢ maksymalnie 6 punktow.
Zaktada si¢, ze za ocen¢ bardzo dobrg z danego przedmiotu uczen uzyskuje 2 punkty, za
dobrg 1 punkt, pozostale oceny to 0 punktow.

PODSUMOWANIE

Lacznie uczen mogt uzyskac: 51 punkow:

1. Test Zainteresowan Naukami Scistymi - maksymalnie 36 punktow,
2. Test wiadomosci z zakresu nauk $cistych i przyrodniczych - maksymalnie 9 punktow,
3. Oceny szkolne - maksymalnie 6 punktow.

Proponuje si¢, aby do zaje¢ zostali zakwalifikowani uczniowie, ktorzy uzyskali co
najmniej 75% mozliwych do uzyskania punktéw tj. 38,25pkt., co ma swoje teoretyczne
uzasadnienie w tym, ze dominujagcym testem w badaniu zainteresowan uczniéw naukami
Scistymi, jest ,,Test Zainteresowan Naukami Scistymi”, za ktéry uczen moze uzyskaé
maksymalnie 36 punktow. Test wiadomosci z zakresu nauk Scistych 1 przyrodniczych oraz
Oceny szkolne sg tylko sktadnikami uzupeiniajacymi przeprowadzane badania.

Ponadto kazdy nauczyciel przeprowadzajac badanie zainteresowan uczniéw naukami
Scistymi moze zastosowaé indywidualne proporcje punktowe czy koncepcje, gdyz
opracowane narzedzie jest uniwersalne.
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DIAGNOZA ZAINTERESOWAN UCZNIOW — WSTEPNA
NA POTRZEBY REALIZACJI PROJEKTU

GRUPA PROWADZACA BADANIA

Badania  diagnostyczne  przeprowadzita grupa  pracownikow  naukowych
z Uniwersytetu im. Marii Curie — Sktodowskiej. Do ich kompetencji nalezato przygotowanie
narzedzi diagnostycznych, przeprowadzenie badan, opracowanie wynikow, utworzenie list
rankingowych uczniéw, ktorzy moga by¢ objeci projektem oraz sporzadzenie raportu
diagnostycznego.

BADANA GRUPA

W badaniach diagnostycznych przeprowadzonych w pazdzierniku 2010 roku brato
udzial 1929 ucznidw, z ktérych 463 osoby (24% ogo6tu badanych) to uczniowie klas VI szkét
podstawowych, a 1466 ucznidow, stanowiacy tacznie 76 % catej zbadanej grupy, to uczniowie
klas I-III gimnazjum. W diagnozie zdolno$ci, zainteresowan i osiagnie¢ w nauczaniu

przedmiotow S$cistych uczestniczyto 893 chtopcoéw czyli 46,3% catej populacji badanych oraz
1036 uczennic (53,7%).

NARZEDZIA DIAGNOSTYCZNE

Do diagnozy zainteresowan naukami S$cistymi wykorzystano trzy narzedzia
diagnostyczne:
e Test wiadomosci z zakresu nauk $cistych i przyrodniczych w opracowaniu Wiestawy
Kaczor, Macieja Janiuka i Artura Wisniewskiego.
e Test Zainteresowan Naukami Scistymi w opracowaniu Malgorzaty Sitarczyk.
e Test Inteligencji Ptynnej (niezaleznej od doswiadczenia) przygotowany na podstawie
Neutralnego Kulturowo Testu R. Cattella CFT 20-R.
Wykorzystano takze oceny szkolne, jako jeden z najwazniejszych predykatorow
zainteresowan, sukcesow edukacyjnych oraz wyznacznikow dalszego rozwoju edukacyjnego
ucznia.

Aby narzgdzie diagnostyczne do badania zainteresowan naukami $cistymi moglo by¢
powszechnie dostgpne i wykorzystywane w szkolach przez nauczycieli nalezy zrezygnowac
Z jednego z narzedzi diagnostycznych jakim jest Test Inteligencji Plynnej (niezaleznej od
doswiadczenia) przygotowany na podstawie Neutralnego Kulturowo Testu R. Cattella CFT
20-R.
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W badaniach realizowanych na potrzeby projektu przyjeto cattellowskie rozumienie
inteligencji jako zdolnosci do rozwigzywania probleméw praktycznych i abstrakcyjnych oraz
jako zdolno$¢ przystosowania si¢ do otoczenia poprzez nabywanie i wykorzystanie wiedzy
i doswiadczenia. Zdaniem R. Cattella (za Necka 2001) inteligencja to zdolno$¢, umiejetnosc,
cecha umystu, determinowana przez czynnik biologiczny, genetyczny.

W  badaniach diagnozowano poziom inteligencji ptynnej, niezaleznej od
doswiadczenia (takze od nauki szkolnej) rozumianej jako niewyuczona zdolnos¢
rozumowania, jako szybkosc¢ i1 skuteczno$¢ proceséw umystowych uruchamianych w sytuacji
rozwigzywania problemow praktycznych 1 abstrakcyjnych na dowolnym materiale.
W diagnozie inteligencji plynnej wykorzystano materiat atematyczny, percepcyjny oparty na
graficznych rysunkach wymagajacych wnioskowania indukcyjnego, w tym zdolnosci do
klasyfikowania, tworzenia klas multiplikacyjnych, dostrzegania podobiefistw, uzupetniania
serii oraz indukcji. W tym celu wykorzystano niektore zadania z Neutralnego Kulturowo testu
R. Cattella CFT-20 R. Test zostal opracowany na podstawie niemieckiej wersji testu Cattella.
Zastosowane zadania nie byty dotychczas publikowane w Polsce.

Test Inteligencji Ptynnej (niezaleznej od do$wiadczenia) przygotowany na podstawie
Neutralnego Kulturowo Testu R. Cattella CFT 20-R. nie jest narzedziem powszechnie
dostepnym. Jest to test, ktory moze by¢ wykonywany i analizowany tylko i wylacznie przez
specjalist¢ psychologa z zastrzezeniem danych osobowych. Test byt prowadzony pilotazowo
przez specjalistow, aby jak najtratniej wyloni¢ odbiorcoéw projektu.

Do celow praktycznych i biezacej realizacji badania zainteresowan uczniéw naukami
$cistymi w szkole wystarczajace jest wykorzystanie Testu Zainteresowan Naukami Scistymi,
Testu wiadomosci z zakresu nauk $cistych i przyrodniczych oraz Ocen szkolnych. Wnioski te
nasungely si¢ podczas realizacji projektu.

ZALACZNIKI

1. Test Zainteresowan Naukami Scistymi w opracowaniu M. Sitarczyk (2010).

2. Test wiadomosci z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych dla ucznidéw kl. I
Gimnazjum w opracowaniu Wiestawy Kaczor, Macieja Janiuka i Artura
Wisniewskiego.

3. Test wiadomosci z zakresu nauk $cistych i przyrodniczych dla uczniow kl. 1
Gimnazjum w opracowaniu Wiestawy Kaczor, Macieja Janiuka i Artura
Wisniewskiego.

4. Tabela 2 —,, Matryca odpowiedzi do Testu Zainteresowan Naukami Scistymi ”

Tabela 3 —,, Matryca testu wiadomosci dla klasy I gimnazjum ”

6. Tabela 4 —,, Matryca testu wiadomosci dla klasy II i III gimnazjum ”

o
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Zalacznik 1

TEST ZAINTERESOWAN NAUKAMI SCISLYMI
W opracowaniu M. Sitarczyk (2010).

e ocena z fizyki w poprzedniej klasie (na $wiadectwie) ............cooeiiiiiiiiiiiiiinenn...

e ocenaz chemii w poprzedniej klasie (na Swiadectwie) ...........c.oovvvviviiniiiniinnnn...

Kazdy z nas posiada jakie$ zainteresowania i lubi wykonywac¢ innego typu czynnosci,
ktére moga sta¢ si¢ podstawa wyboru kola zainteresowan czy profilu klasy w szkole
ponadgimnazjalnej.

Ten test mierzy twoje zainteresowania. Znajduja si¢ w nim zdania opisujace ré6znego
rodzaju zajecia 1 sposoby postepowania.

Przeczytaj uwaznie wszystkie podane stwierdzenia. Jezeli si¢ z nimi zgadzasz
i uwazasz, ze twierdzenie dobrze charakteryzuje Ciebie - zaznacz odpowiedz TAK. Jezeli
uwazasz, ze dane twierdzenie nie dotyczy Ciebie - zaznacz odpowiedz NIE. Jezeli nie masz
zdania i nie wiesz, co odpowiedzie¢ - zaznacz znak zapytania ?. Pamigtaj, nie ma tu dobrych
ani ztych odpowiedzi. Kazda odpowiedz jest wazna.

Odpowiedzi zgodne z Twoimi przekonaniami pozwola na doktadniejsze okreslenie

Twoich zainteresowan.

01. Chciatbym (chcialabym) pozna¢ budowe i zasady dziatania komputera.
02. Lubi¢ czyta¢ magazyny i oglada¢ programy motoryzacyjne.

03. Matematyka nalezy do moich ulubionych przedmiotow w szkole.

04. Lubi¢ zajmowa¢ si¢ majsterkowaniem.

05. Chetnie rozwigzuje zadania matematyczne.

06. Znam dobrze tabliczke mnozenia.
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07

08.
09.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27

. Interesuja mnie rdzne nowinki techniczne.
Interesuja mnie rozne eksperymenty chemiczne.

Zdarza mi si¢ rozebra¢ jakie$§ zepsute urzadzenie po to, aby pozna¢ jego mechanizm.
Chciatbym (chciatabym) uczestniczy¢ w konkursach przedmiotowych z fizyki.
Lubi¢ naprawia¢ rozne urzadzenia.

Interesuje mnie sktad chemiczny roéznych artykutéw spozywczych.

Lubie¢ rozwigzywac¢ zagadki matematyczne.

Podobataby mi si¢ praca w laboratorium chemicznym.

Interesuje mnie rola kosmetykoéw w zapobieganiu starzeniu si¢ skory.

Interesuje mnie jak dziatajg urzadzenia optyczne (teleskop, kamera, mikroskop).
Interesuja mnie zasady dziatania mydta i innych §rodkéw czyszczacych.

Uwazam, ze nauka przyrody rozbudzita moje zainteresowania dotyczace ochrony
srodowiska.

Czgsto wyszukuj¢ w Internecie informacji na temat réznych substancji, ich
wiasciwosci 1 reakcji chemicznych jakim ulegaja.

Czesto samodzielnie rozwigzuj¢ w domu dodatkowe zadania 1 analizuj¢ rozne
przyktady matematyczne.

Interesujg mnie rozne zjawiska przyrodnicze, takie jak swiatto, ktérego nie widac, prad
elektryczny i jego wptyw na organizm cztowieka.

Interesuje mnie jak dziatajg silniki benzynowe i dieslowskie.
Lubi¢ wykonywac rézne obliczenia.

W przysztosci chcialbym (chciatabym) zosta¢ doradcg finansowym duzego
przedsigbiorstwa.

Interesuje mnie powstawanie tgczy.

Lubi¢ wykonywaé rézne konstrukcje geometryczne przy pomocy cyrkla i linijki
a takze dokonywa¢ pomiaréw linijka lub ta§ma miernicza.

. Pomagam przy gotowaniu 1 lubi¢ postepowac zgodnie z przepisami kulinarnymi.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.
35.
36.

Potrafie wyjasni¢ kolegom jak rozwigza¢ zadania matematyczne, z ktérymi sami nie
potrafia sobie poradzi¢.

Lubi¢ obserwowac¢ prace réznych maszyn, zwiedza¢ zaktady pracy, warsztaty.

Czasami zastanawiam si¢ co si¢ dzieje z sola 1 cukrem, gdy rozpuszczamy je
w wodzie.

Interesuje mnie zawarto$¢ niepozadanych substancji w zywnosci.

Zawsze staram si¢ wiedzie¢ ile mam pieniedzy, planuje na co moge je wydac
obliczajac ile musze zaptaci¢ za przewidywane zakupy.

Lubig¢ czyta¢ o odkryciach z dziedziny chemii.
W przysztosci cheialbym (checiatabym) pracowaé w banku.
Latwo zapamigtuj¢ wzory matematyczne.

W dziecinstwie czesto bawitem si¢ (bawilam si¢) w laboratorium, lubitlem (lubitam)
wszystko rozpuszczac, rozdrabniac, spalac.
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Zalacznik 2
TEST WIADOMOSCI Z ZAKRESU NAUK SCISLYCH
| PRZYRODNICZYCH DLA UCZNIOW KL. I GIMNAZJUM

w opracowaniu Wiestawy Kaczor, Macieja Janiuka 1 Artura Wisniewskiego.

Zadanie 1. W szkole poznate$ kilka cech podzielnosci. Podamy jeszcze jedna takg ceche
opisujaca podzielno$¢ przez 11. Liczba naturalna jest podzielna przez 11, jesli roinica
pomiedzy sumgq cyfr stojgcych na miejscach nieparzystych i sumgq cyfr stojgcych na
miejscach parzystych jest podzielna przez 11. Prawda jest, ze liczba 856361

a. jest podzielna przez 5,

b. jest liczba parzysta,

c. jest podzielna przez 11,

d. jest podzielna przez 3.

Zadanie 2. Jeden z bokéw prostokata jest trzy razy dtuzszy niz drugi jego bok. Wiadomo, ze
obwod tego prostokata jest rowny obwodowi pewnego kwadratu. Zatem:

a. pola obu figur sg rowne,

b. pole prostokata jest wieksze niz pole kwadratu,

C. pole prostokata jest mniejsze niz pole kwadratu,

d. nie mozna porownacé pol tych figur, gdyz w zadaniu podano za mato informacji.

Zadanie 3. Otowek kosztuje 1 zt i 80 gr., a dtugopis 2 zt i 30 gr. Ala wydajac doktadnie 10 zt
chce kupi¢ otowki 1 dlugopisy. Zatem:

Ala moze kupi¢ 1 otowek 1 5 dlugopisow,

Ala moze kupi¢ 9 otowkow 1 1 dlugopis,

Ala moze kupi¢ 8 otowkow 1 1 dlugopis,

oo o e

Ala moze kupi¢ 3 otowki i 2 dtugopisy.
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Zadanie 4. Wigksza kulka wisi na sznurku. Mniejszag wykonang z tego samego materiatu,
réwniez zawieszong na sznurku, odchylamy i puszczamy tak, aby uderzyta w wigksza (spdjrz
na rysunek). Co si¢ stanie z kulkami chwile po zderzeniu?

L L L 7

sznurki urwg si¢ i kulki spadna,

mniejsza kulka zatrzyma si¢ a wigksza podskoczy pionowo do gory,

obie kulki wychyla si¢ w strong, w ktora poruszala si¢ przed zderzeniem mniejsza,
wieksza kulka wychyli si¢ w stron¢ w ktorg poruszata si¢ mniejsza kulka, a mniejsza

o0 o

odbije si¢ i bedzie poruszala si¢ w strong przeciwng.

Zadanie 5. Marcin ma latarke, do ktorej trzeba odpowiednio wlozy¢ dwie baterie. Marcin
zaczal wktada¢ migdzy te baterie kolejno rézne cienkie przedmioty: monetg, plasterek
wyciety z gumki do wycierania otéwka, guzik 1 aluminiowg blaszke. Latarka po wiaczeniu:

a. nie zaswiecita przy zadnej z tych prob,

b. zaswiecita gdy Marcin wlozyt monete i podktadke,

c. za$wiecila gdy Marcin wlozyt gumke i guzik,

d. zaswiecita za kazdym razem.

Zadanie 6. Spojrz na dtugopis (lub inny pisak), ktory trzymasz w tej chwili w reku. Widzisz
go, gdyz:
a. sala jest wypeliona Swiattem,
b. promienie §wietlne padaja na ten pisak,
c. promienie §wietlne padaja na ten pisak odbijaja si¢ od niego i docieraja do Twoich
0Czu,
d. Twoje oczy wysyltajg promienie, ktore gdy skierowate$ oczy na pisak docieraja do
niego.
Zadanie 7. Krysztatki cukru wsypane do goragcej wody po pewnym czasie znikajg. Mozna to
wyjasni¢ nastepujaco:
a. drobiny cukru stopniowo mieszaja z drobinami wody,
b. cukier topi si¢ w goracej wodzie,
c. w tych warunkach zachodzi przemiana drobin cukru w drobiny wody,
d. drobiny obu tych substancji sg niewidoczne gotym okiem.
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Zadanie 8. Glin i magnez sa metalami z ktorych wykonuje si¢ stopy stosowane do wyrobu
kadtubow samolotow. Wynika to przede wszystkim z nastepujacych wiasciwosci tych metali:
a. metaliczny potysk 1 dobre przewodnictwo elektryczne,
b. plastyczno$¢ i niezbyt wysoka temperatura topnienia,
C. mala gestos$¢ 1 wystarczajaca wytrzymatos¢ mechaniczna,
d. dobre przewodnictwo cieplne i srebrzystobiaty kolor.

Zadanie 9. Wojtek otrzymal od nauczyciela zadanie, aby dos§wiadczalnie zbadaé, ktora z dwu
substancji, A czy B, jest w tych samych warunkach lepiej rozpuszczalna w wodzie. Wskaz
opis dos§wiadczenia ktore pozwoli mu na uzyskanie prawidtowego wyniku:

a. do zlewki z woda doda¢ odwazong ilo$¢ substancji A, a do drugiej zlewki takg samag
ilos¢ substancji B, a nastepnic zawarto$¢ pierwszej zlewki podgrzewaé, a drugiej
mieszac,

b. odwazy¢ te same ilosci obu substancji, wsypa¢ kazda do osobnej zlewki i ciagle
mieszajac dodawacé wodg, az si¢ rozpuszcza,

c. przygotowaé¢ dwie zlewki z takg samg iloscia wody O jednakowej temperaturze
i dodawa¢ do nich stopniowo, jednakowymi porcjami, badane substancje, mieszajac
zawartos¢ zlewek,

d. do dwu zlewek nala¢ wody i do obu wsypac taka samg ilo$¢ substancji A. Zawartos¢
jednej zlewki podgrzewac, a drugiej miesza¢. Tak samo wykona¢ dla substancji B.
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Zalacznik 3

TEST WIADOMOSCI Z ZAKRESU NAUK SCISLYCH 1
PRZYRODNICZYCH DLA UCZNIOW KL. I I IIl GIMNAZJUM

w opracowaniu Wiestawy Kaczor, Macieja Janiuka 1 Artura Wisniewskiego.

Zadanie 1. Cena dtugopisu zostata dwukrotnie zmieniona. Najpierw wzrosta o 0,1 pierwotnej
ceny, a nastgpnie tak otrzymang nowa cen¢ zmniejszono o 0,1 jej warto$ci. Zatem:
a. dhugopis kosztuje teraz tyle samo ile kosztowal poczatkowo,
b. dlugopis jest teraz drozszy niz byt poczatkowo,
c. dhugopis jest teraz tanszy niz byl poczatkowo,
d. nie mozna rozstrzygnac¢, czy cena dlugopisu ulegta zmianie, gdyz nie znamy jego ceny
poczatkowe;j.

Zadanie 2. W szkole poznale$ kilka cech podzielnosci. Podamy jeszcze jedng takg ceche
opisujaca podzielnos¢ przez 11. Liczba naturalna jest podzielna przez 11, jesli roznica
pomiedzy suma cyfr stojacych na miejscach nieparzystych i sumg cyfr stojacych na
miejscach parzystych jest podzielna przez 11. Prawda jest, ze liczba 85636001

a. jest podzielna przez 22,

b. jest podzielna przez 33,

c. jest podzielna przez 55,

d. jest podzielna przez 11.

Zadanie 3. Dany jest trapez ABCD o dhluzszej podstawie AB. Suma miar katow przy
podstawie AB tego trapezu jest rowna mierze kata prostego. Przedluzamy boki BC i CD
trapezu az do przecigcia i oznaczamy ten punkt przecigcia litera £. Prawda jest, ze:

trdj kat ABE j est rownoboczny,

o

b. trojkat ABE moze by¢ rownoramienny, ale nie jest wtedy trojkatem prostokatnym,

c. trojkat ABE jest prostokatny,

d. nie mozna rozstrzygna¢, jaki jest trojkat ABE, gdyz w zadaniu podano za mato
informacji.

Zadanie 4. Masa brylki szklanej o objetosci 40 em® wynosi 100 g, a jej gestos¢ wynosi 2,5
g/cm®. Inna brylka z tego samego szkla ma mase 200 g. Prawda jest, ze:

a. jej gestosé wynosi 1,25 glem?®,

b. jej gestosé wynosi 5 g/em?®,

C. jej objetosé wynosi 80 cm®,

d. nie wiadomo jaka jest gesto$¢ drugiej bryty gdyz jest za mato danych.
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Zadanie 5. Janusz i jego duzo mtodszy brat Artur stoja na rolkach i trzymaja ling, ktore;j
niewielka mas¢ mozemy pomingé w rozwazaniach, podobnie jak tarcie i opor powietrza.
Masa Janusza wynosi 60 kg a Artura 30 kg. Janusz ciggnie ling dziatajac na nig sitg 90 N.
Przyspieszenia z jakimi poruszajg si¢ ku sobie chtopcy wynosza:

7 ;S S S L 7S S N
Janusz Artur

a. przyspieszenie Artura wynosi 3 m/s , a o przyspieszeniu Janusza nie mozemy nic
powiedzie¢, gdyz nie wiemy z jaka silg ciggnie ling Artur,
przyspieszenie Artura wynosi 3 m/s?, a Janusza 1,5 m/s?,
przyspieszenia Artura i Janusza sg takie same co do warto$ci i wynoszg 1 m/s?,

d. przyspieszenie Artura wynosi 1,5 m/s, a Janusza 3 m/s’.

Zadanie 6. Piotrek rzucit do gory pitke i obserwowat jak wznosi si¢ w powietrzu. Ktory
Z opisOw najlepiej przedstawia te sytuacje:

a. przez jaki$ czas pitka jest popychana do gory przez otaczajace ja powietrze,

b. sita przyciagania ziemskiego ma przeciwny zwrot do zwrotu predkosci skierowanej do
gory i dlatego pitka porusza si¢ coraz wolniej. Pitka wznosi si¢ az warto§¢ predkosci
spadnie do 0 m/s,

c. pitka wznosi si¢ dopoki sita, ktorg Piotrek przytozyl do niej w czasie wyrzutu nie
przestata dziatac,

d. pitka wznosi si¢ jeszcze przez jaki$ czas, gdyz sita przyciagania ziemskiego zaczyna
dziata¢ dopiero kilka sekund od chwili wyrzutu pitki 1 wtedy rozpoczyna si¢ spadek.

Zadanie 7. Czasteczka pewnego zwigzku chemicznego ma wzor CHy. Cyfra cztery we wzorze
oznacza, ze czgsteczka tego zwigzku sktada si¢ z:

a. czterech atomow wegla i wodoru,

b. czterech atomow wegla,

c. atomdéw wodoru, ktore sg czterowarto$ciowe,

d. czterech atoméw wodoru.

Zadanie 8. W trakcie spalanie wegla drzewnego w czystym tlenie lub w powietrzu nastepuje
faczenie si¢ atomoéw wegla z czasteczkami tlenu, w wyniku czego powstaja czasteczki
dwutlenku wegla 1 wydziela si¢ energia w postaci ciepta i Swiatta. Ktore z ponizszych zdan
najlepiej wyjasniag dlaczego kawatek wegla drzewnego wlozony do cylindra z tlenem pali si¢
bardziej intensywnie niz w takim samym cylindrze zawierajacym powietrze:
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czasteczki tlenu w czystym tlenie sg bardziej aktywne niz czasteczki tlenu wchodzace
w sktad powietrza,

czasteczki gazoéw, ktore oprocz tlenu wchodzg w sktad powietrza utrudniajg spalanie
si¢ wegla,

w cylindrze z tlenem w tym samym czasie zachodzi wigcej reakcji migdzy atomami
wegla 1 czasteczkami tlenu,

wegiel drzewny moze spalac si¢ tylko w czystym tlenie.

Zadanie 9. Do naczynia z woda wrzucono niewielki kawalek pewnego metalu. Temperatura

wody w naczyniu wzrosta a jednoczes$nie zaczat wydziela¢ si¢ gaz, ktory zebrano do
probowki. Gaz ten, po zblizeniu ptongcej zapaltki zapalit si¢. Na podstawie tych informacji

mozna stwierdzi¢, ze:

a. zaszla reakcja chemiczna gdyz wydzielajacy sie gaz jest nowa substancja,

b. byta to przemiana fizyczna a wydzielajacym si¢ gazem byta para wodna,

c. w trakcie reakcji chemicznej metal zamienit si¢ w wodor,

d. napodstawie podanych informacji nie mozna wyciagna¢ zadnych wnioskow.
Zalacznik 4 .

Tabela 2 — ,, Matryca odpowiedzi do Testu Zainteresowan Naukami Scistymi ”

numer ilos¢ razem
pytania punktow
6
komponenta 28
poznawcza 32
< 35
4
i 3
< komponenta 13
= emocjonalna 23
|_
< 34
= 5
komponenta 20
dzialaniowa 24
26
SUMA
16
komponenta 21
;E poznawcza 22
E 215
- komponenta 7
emocjonalna
10
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29

2

komponenta 4
dziataniowa 9

11

SUMA

8

komponenta 12
poznawcza 17

31

< 14
> komponenta 15
':',_-J emocjonalna 18
© 33
19

komponenta 27
dziataniowa 30

36

SUMA
Zalgcznik 5

Tabela 3 — ,, Matryca testu wiadomoéci dla klasy I gimnazjum

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Europejskiego Funduszu Spotecznego

. . .| Odpowiedz ilo§¢
numer pytania Odpowiedz whadciwa punktow razem
a
b
1
c X
<
S d
E a
< 5 b
b
F_J c X
< d
P a
3 b
c
d X
SUMA
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a
1 b
c
d X
< a
4
x ) b X
N Cc
H d
a
b
3 (o X
d
SUMA
a X
1 b
c
d
< a
S b
L-i_-J 2 c X
o d
a
b
3 C X
d
SUMA

Zalacznik 5

Tabela 4 — ,, Matryca testu wiadomosci dla klasy II i III gimnazjum

. o Odpowiedz ilos¢
numer pytania Odpowiedz whadciwa punktow razem
a
1 b
;{t c X
> d
|_
< a
>
p 2 :
< c
= d X
a
3
b
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C X
d
SUMA
a
b
1
c X
d
§ a
> 2 b
N c X
v d
a
3 b X
C
d
SUMA
a
. b
C
d X
< a
= b
2
= c X
© d
a X
3 b
C
d
SUMA
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