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. WSTEP

Uzyskanie wtasciwego poziomu wyksztalcenia z zakresu przedmiotow Scistych jest
istotnym problemem, przed ktéorym stoi oSwiata na catym $wiecie. Wyniki uzyskane przez
polskich gimnazjalistow w kolejnych migdzynarodowych badaniach PISA sytuuja ich ponizej
przecigtnej dla wszystkich uczniow objgtych tymi badaniami. Zgodnie z badaniami PISA,
u Polakoéw szczegdlnie stabe jest przygotowanie w zakresie kompetencji matematyczno-
przyrodniczych; ,,nadal nie potrafia radzi¢ sobie w sytuacjach wymagajacych samodzielnego,
tworczego myslenia i rozumowania”. Wg PISA, 62% uczniéw deklaruje, ze nigdy lub prawie
nigdy nie wykonuje w trakcie lekcji doswiadczen, a od 52% nigdy nie wymagano, aby
zaplanowali jakiekolwiek badanie w laboratorium, co skutkuje ,,ze nie radza sobie
z zadaniami, w ktorych mierzone sa umiejetnosci zwiazane z metodami stosowanymi
w badaniach naukowych”. W przeciwienstwie do szkot ,,starej” UE, polscy gimnazjalisci nie
sa inspirowani do konstruowania prototypéw urzadzen wiasnego pomystu, nie porusza sig¢
réwniez zagadnienia kosztow przeprowadzania eksperymentéow, a wg raportu FOR ,,Czego
(nie) ucza polskie szkoty” z 2009 r. ,,Najstabszym ogniwem ksztatcenia w polskich szkotach
jestnauczanie umiefnasci praktycznych”.

Wyniki egzaminu gimnazjalnego rowniez wskazuja na braki ucznidéw w zakresie
najbardziej elementarnych umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki i chemii. Szczegdlnie
jest to widoczne w gimnazjach na terenach wiejskich z trudnym dostegpem do duzych
osrodkéw kultury 1 nauki.

Problem dotyczy rowniez nauczycieli, poniewaz jak wykazuja migdzynarodowe
badania TALIS polscy nauczyciele preferuja nauczanie oparte na metodach podajacych, a te
nie sprzyjaja rozwijaniu zainteresowan. Niechgtnie stosuja metody aktywizujace
zorientowane na ucznia i wspierajace go w rozwoju.

Interdyscyplinarny Program Zaj¢¢ Pozalekcyjnych Prowadzonych Metoda Projektu
jest odpowiedzia na ksztalcenie kompetencji wynikajace z zapotrzebowania spoleczenstwa
opartego na wiedzy. Propozycje programowe przyczynia si¢ do rozwiazania problemow
edukacyjnych opisanych w raporcie z badan CASE z 2009 r. o stabym wyposazeniu uczniow
szkot europejskich w kompetencje kluczowe.

1. Koncepcja programu

Opracowany interdyscyplinarny program zaje¢ pozalekcyjnych przeznaczony jest dla
uczniéow klas gimnazjalnych.

Projekty powstale w ramach tego programu dotycza treSci programowych
przedmiotow matematyczno — przyrodniczych. Realizowane projekty maja charakter
interdyscyplinarny, wymagaja wigc wspotpracy grup problemowych.

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI o, o
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Kazdy z nich opracowany i zrealizowany zostat przez 10-cio osobowe grupy uczniéw
przy wspolpracy nauczyciela - opiekuna. Projekty realizowane byty w oparciu o dostepna
baz¢ dydaktyczna szkoty z wykorzystaniem nowoczesnych technik informatycznych.
Uzupehieniem zaje¢ szkolnych bylty wyjazdy na uczelni¢ wyzsza, na ktorej prowadzone byty
zajecia laboratoryjne, podczas ktérych zglebione zostaty zagadnienia wykonywanych przez
uczniéow projektow.

Okres realizacji projektow nie jest z gory ustalony, zalezy to od zatozen poszczegolnej
grupy projektowej. Okreslona jest jedynie liczba godzin do wykorzystania w miesiacu przez
nauczyciela i ucznia - 6 godzin dydaktycznych.

2. Innowacyjnos¢ programu

Innowacja dotyczyla skutecznego wsparcia w rozwoju i1 zwigkszeniu umiejgtnosci
ucznidéw gimnazjum w obszarze nauk matematyczno - przyrodniczych z wykorzystaniem
nowego, dotychczas niestosowanego wobec tej grupy instrumentu - modelu pracy
pozalekcyjnej z wykorzystaniem wspotczesnych technik informatycznych. Innowacyjno$é
proponowanych rozwiazan, w stosunku do dotychczas stosowanych, polega na wspieraniu
1 rozwijaniu zainteresowan uczniow przedmiotami $cistymi w formie oddziatywania
wielostronnego:

- w szkole, poprzez organizacjg zaje¢ pozalekcyjnych z wykorzystaniem metody projektu
oraz towarzyszacych jej metod warunkujacych nauczanie przez odkrywanie,
wplywajacych na rozwijanie umiej¢tnosci intelektualnych i1 praktycznych uczniow,
a takze z zastosowaniem nowoczesnych technik informatycznych,

- za posrednictwem wspotpracy miedzy szkota a uczelnia wyzsza, z wykorzystaniem jej
potencjatu naukowo-dydaktycznego,

-z wykorzystaniem programu ksztalcenia na obozie naukowym.

Narzgdziem realizacji innowacji bylo wdrozenie w 20 gimnazjach wojewodztwa
matopolskiego i podkarpackiego nowego modelu zaje¢ pozalekcyjnych, ktérego idea byto
wdrozenie do praktyki szkolnej metody projektu oraz spopularyzowanie e-learningu jako
uatrakcyjnienia tradycyjnych zaje¢, zindywidualizowanie pracy zuczniem, wzbogacenie
przekazywanych tresci poprzez zastosowanie modeli interaktywnych, ,,wyj$cie” z procesem
dydaktycznym poza sal¢ lekcyjna. Metoda projektu jest metoda znana, ale rzadko stosowana
w praktyce szkolnej (ograniczenia czasowe, mozliwos$ci organizacyjne i bazowe szkoty). Jest
niezwykle wazna, gdyz ksztaltuje u uczniow i uczennic umiejgtnosci niezbgdne we
wspolczesnym $wiecie. Realizowane projekty edukacyjne stanowia model interdyscyplinarny
o charakterze badawczym, opartym na aktywno$ci poznawczej ucznidw 1 uczennic
wspomaganej fachowa pomoca nauczyciela wspierajacego - mentora.

Innowacyjny model pracy pozalekcyjnej oparty jest o system zorganizowanych
1 ciaglych zaje¢ pozalekcyjnych nastawionych na samodzielne rozwiazywanie przez uczniow
iuczennice sytuacji problemowych tj. odkrywanie wiedzy, rozumienie praw rzadzacych
$wiatem nauki 1 przyrody, rozbudzenie zainteresowania poznawczego, a poprzez to budzenie
poczucia satysfakcji z osiaganych sukceséw. Uzupetnieniem zajgé sa cykliczne spotkania ze
$wiatem nauki, w ramach zorganizowanych zaje¢ na uczelni wyzszej oraz zaj¢¢ w Centrum
Nauki Kopernik. Dziatania innowacyjne, nakierowane na rozwijanie umiejgtnosci
informacyjno - komunikacyjnych wucznidow 1 wuczennic, realizowane begda poprzez
postugiwanie si¢ platforma IT w procesie uczenia sig. Wykonujac dzialania w ramach
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realizowanych projektéw, uczniowie maja mozliwo$¢ komunikowania si¢ za posrednictwem
platformy migedzy soba, z nauczycielem (mentorem) oraz opiekunem naukowym na uczelni
WYZSZe]j.

Analiza przeprowadzonych badan na [ etapie projektu potwierdza zasadno$¢
wdrozenia innowacji w przedstawionym ksztalcie. Podjgte dzialania edukacyjne zwigksza
motywacje ucznidw i zainteresowania podjeciem w przysztosci ksztatcenia na kierunkach
$cistych, ktére maja zasadnicze znaczenie dla rozwoju gospodarki opartej na wiedzy.

3. Adresaci programu

Interdyscyplinarny Program Zaje¢ Pozalekcyjnych Prowadzonych Metoda Projektu
przeznaczony jest dla uczniow oraz nauczycieli szkot gimnazjalnych. Adresatami sa réwniez
dyrektorzy gimnazjum, ktérzy chca wzbogaci¢ ofert¢ edukacyjna szkoty.

Program skierowany jest rowniez do uczelni wyzszych ksztatcacych studentéw na
kierunkach $cistych lub technicznych. Program ten moze wskaza¢ tym instytucjom kierunki
ewentualnych modyfikacji programow studiow oraz stanowi propozycje pozyskiwania
potencjalnych studentdw juz na etapie ksztalcenia gimnazjalnego.

Ponadto adresatami programu moga by¢ Centra Nauki, w ktorych moze on poszerzy¢
ofert¢ edukacyjna lub by¢ przyktadem dobrych praktyk integracji mi¢dzyprzedmiotowe;.
Adresaci to rowniez decydenci odpowiedzialni za polityke oswiatowa oraz wszelkie inne
zainteresowane osoby i podmioty zajmujace si¢ dzialalnoscia edukacyjna.

4. Cele edukacyjne programu zagé pozalekcyjnych prowadzonych
metoda projektu:

= nabycie umiejetnosci wykorzystania wiedzy w praktyce,

= rozwijanie umiej¢tnosci postugiwania sig ICT,

= doskonalenie umiejgtno$ci samodzielnego rozwiazywania problemow,

= doskonalenie umiejgtnosci pracy w grupie oraz autoprezentacji,

* rozbudzenie zainteresowan matematyczno - przyrodniczych,

= rozwijanie u uczniéw uzdolnien 1 aspiracji poznawczych ukierunkowanych na rozwoj
kompetencji kluczowych,

= zwigkszenie motywacji do nauki przedmiotéw $cistych.

Szczegotowe cele, aggniecia ucznidw oraz tr&ci ksztatcenia opisane g w projektach
zamieszczonych w publikaciji.

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
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.  KONSPEKT PROJEKTU

LASOBY ERERGII NA ZIEMI

UNIA EUROPEJSKA

Projekt wspéifinansowany przez
KAPITAL I.U DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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1. CELE KSZTALCENIA
> WYMAGANIA OGOLNE

* Popularyzacja przedmiotéw przyrodniczych w szczegolnosci matematyki, fizyki oraz
chemii.

* Podniesienie motywacji do nauki przedmiotdéw S$cistych.

* Ksztattowanie umiejetnosci tworczego korzystania z posiadanej wiedzy .

» Aktywizowanie ucznia, zachgcanie do wykazywania inicjatywy i realizowania
wlasnych pomystow.

* Ksztaltowanie pozytywnego nastawienia do podejmowania wysitku intelektualnego.

* Ksztattowanie umiejetnosci wyszukiwania i selekcjonowania informacji.

* Rozbudzenie zainteresowania otaczajacym nas $wiatem.

* Rozwijanie umiej¢tnosci samodzielnej pracy z tekstem popularnonaukowym oraz
korzystania z zasoboéw Internetu.

* Ksztaltowanie umiejetno$ci formutowanie wnioskow opartych na obserwacjach
empirycznych.

* Ksztaltowanie umiejetnosci formutowania odpowiedzi na pytania badawcze oraz
postugiwania si¢ wiedza.

* Wyrabianie pracowitosci 1 samodzielnosci oraz wyzwalanie inicjatywy i1 aktywnos$ci
ucznia.

* Ksztaltowanie nawyku wywiazywania si¢ z powierzonych zadan.

* Doskonalenie umiejetnosci pracy w zespole.

* Doskonalenie umiejgtnos$ci prezentowania wtasnych osiagnig¢.

* Ksztattowanie umiejetnosci przygotowania do publicznych wystapien.

*  Wyrobienie umiej¢tnosci przekazywania zdobytej wiedzy.

* Doskonalenie umiejgtnosci postugiwania si¢ programami komputerowymi oraz pracy
na platformie e —learningowe;.

> WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
|. Poziom wiadomocgi
A. Kategoria — zapamgtywanie
Uczen:

*  wymienia rodzaje reakcji chemicznych,
e opisuje przemiany energii zachodzace w reakcjach chemicznych,

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA Kk
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zna sktad 1 wlasciwosci powietrza,

wymienia rodzaje energii,

omawia dostgpne na naszej planecie zasoby energii,

wymienia konwencjonalne i nickonwencjonalne zrodta energii,

wymienia rodzaje surowcoOw energetycznych,

opisuje wplyw wykonanej pracy na zmiang energii,

opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych zwiazki migdzy rdéznymi
wielko$ciami,

zna posta¢ wyktadnicza liczb duzych i matych,

zna wielko$ci charakterystyczne danych statystycznych.

Kategoria — rozumienie

Ucze:

rozrdznia reakcje egzoenergetyczne i endoenergetyczne,

podaje przyktady reakcji egzo- i endoenergetycznych znanych zycia codziennego,
rozrdznia do§wiadczalnie kwasy i1 zasady,

wyjasnia warto$¢ pH w ujeciu jakosciowym,

wyjasnia w jaki sposob energia wewngtrzna wptywa na tempo zjawiska dyfuz;ji,
wskazuje sposob rozdzielania okreslonej mieszaniny,

wyjasnia sposob zamiany jednostek,

wyjasnia pojgcie pracy i energii oraz zasady zachowania energii,

rozrdznia podstawowe rodzaje energii,

wyjasnia zwiazek migdzy energia kinetyczna czasteczek a temperatura,

rozrdznia niekonwencjonalne 1 konwencjonalne zrédta energii,

odczytuje informacje przedstawione za pomoca wykresow opisujacych zjawiska
wystepujace w zyciu codziennym,

wyszukuje informacje z dostgpnych zrodet.

. Poziom umiegtnosci

. Stosowanie wiadomaosi w sytuacjach typowych.

Ucze:

uzasadnia ktora z reakcji jest procesem egzoenergetycznym a ktora
endoenergetycznym,

argumentuje, dlaczego surowce energetyczne to nieodnawialne zrodta energii,
przedstawia argumenty za i przeciw wykorzystaniu poszczeg6lnych zrodet energii,
poréwnuje poszczegdlne surowce energetyczne (paliwa) pod katem ilosci
uzyskanej z nich energii,

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI I
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obserwuje przemiany energii w rézne jej formy i wyciaga odpowiednie wnioski,
uzasadnia, jak zmiana temperatury wplywa na zmiang energii wewngtrzne;j,
udowadnia, ze istnieje ciaglto$¢ przemian energetycznych,

obserwuje przebieg do§wiadczen,

wnioskuje na podstawie dokonanych obserwacji,

wyznacza wskazana wielko$¢ z podanych wzorow,

rozwiazuje rownanie | stopnia z jedna niewiadoma,

porzadkuje dane na podstawie tabel i wykresow,

interpretuje informacje przedstawione w tabeli i na diagramie,

selekcjonuje 1 porzadkuje informacje,

przedstawia dane w tabeli 1 za pomoca diagramu (wykresu),

dokonuje obliczen na liczbach do rozwiazywania problemow,

przeksztalca wzory matematyczne do wykonywania obliczen,
wspotpracuje w grupie podczas wykonania zadan i doswiadczen.

. Stosowanie wiadomodi w sytuacjach problemowych

Uczea:

planuje okreslone rodzaje doswiadczen chemicznych i fizycznych,

przewiduje wyniki do§wiadczen,

opracowuje wyniki do§wiadczen,

tworzy proste modele maszyn ,,energetycznych”,

stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméow
w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek,

za pomoca rownan opisuje 1 rozwiazuje zadania osadzone w konteks$cie
praktycznym.

Poziom postawy

Uczea:

rozwija zainteresowania,

sprawnie 1 odpowiedzialnie funkcjonuje we wspotczesnych swiecie,

jest $wiadomy swoich mocnych stron i przekonany o wigkszej efektywnosci
1 kreatywnosci jednostki podczas pracy zespolowej,

wspolpracuje z innymi, umiejg¢tnie korzysta z pracy innych i udostgpnia efekty
swojej pracy,

rozwija $wiadomos$¢, ze czlowiek jest odpowiedzialny za srodowisko, w ktorym
zyje.

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI I
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10|Strona
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3. TRESCI KSZTALCENIA

Przedmiot Tresci ksztalcenia

Liczby wymierne.

Roéwnania I stopnia z jedna niewiadoma.

Wielkos$ci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne
Wykresy funkcji.

Statystyka opisowa (diagramy, tabele).

Wyrazenia algebraiczne — przeksztatcanie wzorow.
Obliczenia procentowe.

MATEMATYKA
SRV NENENE NN

Energia i jej rodzaje.

Energia mechaniczna i jej formy.

Pojgcie pracy i mocy.

Zasada zachowania energii mechanicznej.

Energia wewngtrzna i jej przemiany.

Przemiany energii w zjawiskach cieplnych (przewodnictwo cieplne,
konwekcja, promieniowanie).

Bilans cieplny.

Odnawialne i nieodnawialne zrodta energii.

Energia jadrowa.

FIZYKA
NS N N VRN NEN

ASAN

Przemiany energetyczne w reakcjach chemicznych.
Przyktady reakcji egzoenergetycznych i endoenergetycznych.
Wplyw energii wewngtrznej na tempo zjawiska dyfuzji.
Wykorzystanie energii w procesach rozdzielania mieszanin.
Surowce energetyczne.

ANENENE NN

CHEMIA

Zanieczyszczenia powietrza, wskazniki zanieczyszczen i kwasne
opady.
Warto$¢ pH w ujeciu jakosciowym.

(\

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
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4. CZAS REALIZACJI PROJEKTU
24 godziny dla kazdej grupy.

5. ADRESACI PROJEKTU
Uczniowie gimnazjum.

6. TYP PROJEKTU
Interdyscyplinarny grupowy.

7. FORMA PRACY UCZNIOW

Grupowa (rownym frontem)

8. HARMONOGRAMDZIALA N

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA **x
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. Czas Nauczyciel
Przedmiot | Lp. Wykaz zadan o . y
realizacji opiekun
1. | Zebranie organizacyjne. 2h
) Przygotowanie i przeprowadzenie ankiety dotyczacej ah
" | lokalnej $wiadomosci na temat energii.
. .. 'M
3 Przygotowanie prezentacji na temat naturalnych 3h %‘
" | zasobow energetycznych na Ziemi. QE)
IS
fé 4. | Stworzenie map zasobow energetycznych na Ziemi. 3h g
z
<§E Przeanalizowanie zuzycia wody, pradu i gazu
l|-'_J 5. | w gospodarstwie domowym. Stworzenie informatora 4h
<§f cen energii: gazu, pradu, wody.
Sposoby oszczgdzania energii — przygotowanie
6. | prezentacji multimedialnej oraz biuletynow Sh
,Wszechobecna energia”.
7. | Energia w zadaniach tekstowych 2h
8. | Przygotowanie dnia ,,Z energia za pan brat” 2h
1. | Zebranie organizacyjne. 2h
Energia — podstawowe pojecia, zasady, prawa. Procesy
2. | przemiany energii. Przygotowanie informatora 4h
i prezentacji dla pozostatych grup.
< 3. | Energia stonca — ogniwo fotowoltaiczne. 4h <
E 4. | Energia wiatru — turbina powietrza. 4h =
T 5. | Energia wody — turbina wodna. 4h
6. | Energia ziemi. Biomasa. 2h
7. | Energia w zadaniach tekstowych 2h
8. | Przygotowanie dnia ,,Z energia za pan brat” 2h
1. | Zebranie organizacyjne. 2h
2. | Reakcje egzotermiczne i endotermiczne. 4h
.. . . 4
< Wplyw energii wewngtrznej na tempo zjawiska =
E 3. | dyfuzji. Wykorzystanie energii w procesach 4h %
5 rozdzielania mieszanin. Surowce energetyczne.
4 Sktad i wlasciwosci powietrza. Wytwarzanie energii m
" | przyczyna zanieczyszczeh powietrza.
KAPITAL LUDZKI i -l
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Zanieczyszczenia powietrza i ich wptyw na pH

< 5. | opadow atmosferycznych. Wykonanie doswiadczen 4h X~

E identyfikacji roztwordéw kwasow i zasad. QEJ

S 6. | Badanie odczynu réznych substancji, pH roztworu. 3h S

7. | Przygotowanie dnia ,,Z energia za pan brat”. 3h

9. REALIZACJA ZADA N (wedtug harmonogramu)

M ateriaty dla

Przedmiot Zadanie Sposob realizacjilwykaz czynnad uczniéw it
uczniow
1. Zebranie 1. Zapoznanie uczniéw z tematem projektu. plan przebiegu
organizacyjne o o projektu
2. Omowienie planowanych czynnosci
1 ustalenie os6b odpowiedzialnych liderow.
3. Podzial ucznidéw na grupy zadaniowe.
2. Przygotowanie 1. Przygotowanie i przeprowadzenie badania Internet
1 przeprowadzenie ankietowego dotyczacego $wiadomosci
ankiety energetycznej spotecznosci lokalne;.
dotyczacej ] ) ]
. 2. Przeanalizowanie wynikéw prowadzonych
lokalne;j
. - badan.
swiadomosci na
é temat energi. 3. Przygotowanie prezentacji multimedialne;
— podsumowujacej wyniki uzyskane podczas
; badania ankietowego.
=
E 3. Przygotowanie 1. Analizowanie tekstow popularnonaukowych | Teksty
§ prezentacji na oraz wiadomosci ze stron internetowych w | popularno-
temat naturalnych poszukiwaniu informacji na temat zasobéw | naukowe
7asobow energetycznych na Ziemi. (bibliografia),
energetycznych . . . Internet,
S 2. Porzadkowanie, selekcjonowanie .
na Ziemi. ] ) ) o literatura
1 analizowanie zebranych przez siebie fachowa.
danych statystycznych
3. Opracowanie wynikow swoich do§wiadczen
postugujac si¢ technologia informacyjna.
4. Przygotowanie wykresow 1 prezentacji
multimedialnej poruszajacej tematyke
zasobow energetycznych Ziemi.
KAPITAL LUDZKI Projekt wspétfinansowany przez UNIA EU?&%?ES}S(Q oS
Unie Europejska w ramach * X
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4. Stworzenie map Analiza danych statystycznych dane
zasobow o zasobach energii na Ziemi. statystyczne,
energetycznych na ) ) atlasy
Ziemi. Wykonanie map Zasc?bov‘v geograficzne,
energetycznych na Ziemi Internct
z uwzglednieniem odpowiedniej skali.
5. Analiza zuzycia Analiza materiatow, przygotowanie kart pracy,
wody, pradu i gazu urzadzen elektrycznych w swoim domu | karty pracy

w gospodarstwie
domowym.
Stworzenie
informatora cen
energii: gazu,

zapisujac ich moc (w watach) 1 czas
dziatania.

Wykonanie informatora cen: gazu,
pradu oraz wody na podstawie
rachunkow za energi¢ elektryczna, gaz

z zadaniami

pradu, wody.
1 wode. Ukltadanie wzorow na
§ obliczanie kosztéw zuzycia.
E Rozwiazywanie zadania wymagajacego
§ zapisu duzych i matych liczb w postaci
E wyktadniczej z wykorzystaniem
g wczesniej przygotowanego informatora.
6. Sposoby Na podstawie informacji znalezionych | Internet,
oszczgdzania energii w Internecie stworzenie modelu domu, | karty pracy,
— przygotowanie w ktérym cze$¢ urzadzen zamieniono literatura
prezentacji na energooszczedne. popularno-
multimedialnej oraz naukowa
biuletynow: Obliczanie jakie zyski moga przynies¢
,,Wszechobecna urzadzenia energooszczedne
energia”. zastosowane w domu.
Przygotowanie materiatow na tematy:
energii, jej rodzajow, alternatywnych
zrodet oraz sposoboéw oszczedzania
energii.
Opracowanie i stworzenie planu
biuletynu ,,Wszechobecna energia”
KAPITAL LUDZKI " Unie Evropelskaw ramach e
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Rozwiazywanie zadan dotyczacych
energii, zmiany jednostek 1 obliczen y
. arty pracy,
7. Energia w procentowych. y pracy
. platforma
zadaniach . e .
Obliczanie ilo$ci zuzytej energii e-
tekstowych . . . . .
w ciagu jednego dnia, tygodnia, learningowa
miesiaca, roku.
8. Przygotowanie Przygotowanie przedstawienia
§ dnia po$wigconego ,,Wszechobecna energia”
E tematowi: )
> . Wszechobecna a) przygqtowame wlasnego
= - scenariusza,
2 energia
%ﬂ b) podzial obowiazkow,
c) przydziat rol.
d) przygotowanie dekoracji.
a. Pokaz prezentacji multimedialnych
podsumowujacych projekt.
Prezentacja i omdwienie
przygotowanych posterow oraz map.
Zapoznanie uczniow z tematem projektu.
Omowienie planowanych czynnos$ci
1. Zebranie i ustalenie 0s6b odpowiedzialnych,
organizacyjne. liderow.
Podziat uczniéw na grupy zadaniowe.
é 2. Energia — Uporzadkowanie informacji o energii - literatura
'€ podstawowe . e . . | popularnonau
N o pojgcie energii 1 jej rodzaje, oznaczenie
- pojecia, zasady, w ukladzie SI. kowa,
prawa. podreczniki
Procesy przemiany Przypomnienie podstawowych do fizyki,
energii. jednostek energii. Internet,
o . karty pracy
, 'Przygoto‘wame Z‘(?.JQC obrazgjaccych z instrukcjam
r6zne rodzaje energii w otaczajacym i do éwiczen,
KAPITAL LUDZKI " Uhle Europerskaw ramach —cT

%* *
Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY * ok



17|Strona

PROJEKT
INNOWACYJNY

Przygotowanie
informatora

1 prezentacji
dla pozostatych
grup.

nas swiecie.

Znalezienie odpowiedzi na pytanie
,,Czym jest energia?” oraz ,,Czy energia
moze znikna¢?”’

Przygotowanie, przeprowadzenie
eksperymentéw i sformulowanie na ich
podstawie wnioskow:

Dosw.1: Spadajacy obciaznik (kafar)

Dosw.2: Staczajacy si¢ z rowni
pochytej walec wprawia w ruch inne
ciato

Dosw.3: Strzelamy gumka otowkowa z
procy

Dosw.4: Pomiar temperatury
podgrzewanej wody.

Dosw.5: Za pomoca silniczka
elektrycznego podnosimy cig¢zarek
zawieszony na nici.

Przypomnienie podstawowych
przemian energii:
elektryczna w mechaniczna (silnik
elektryczny pradu statego)
mechaniczna w mechaniczna
elektryczna w cieplna (suszarka,
grzatka)
mechaniczna w elektryczna
(pradnica)
chemiczna w cieplna
mechaniczna w cieplna (wyrabianie
ciasta, pocieranie rak

7. Przygotowanie doswiadczen

zwiazanych z przemianami energii,
wykazujacych zalezno$ci miedzy
rodzajami energii.

Dosw.1: Koto Maxwella.

Dosw.2: Pomiar szybkosci ciala

pokaz dla
grupy
matematyczn
ej1
chemicznej

KAPITAL LUDZKI
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spadajacego z okreslonej wysokosci.
Dosw.3: Obserwacja zmian wysokos$ci
pitki odbijajacej sig kilkakrotnie od
podiogi.(straty energii)
8. . Analiza przygotowanych materiatoéw
oraz wynikow doswiadczen,
korzystanie z r6znych zrodet
informacji, wyszukiwanie
i selekcjonowanie informacji celem
wykonania informatora oraz prezentacji
multimedialne;.
1. Odnalezienie informacji na temat
energii jaka daje stonce, zalet oraz wad
jej stosowania a takze sposobow jej
wykorzystania.
) 2. Przygotowanie prezentacji instrukcje
3. Energia stonca — yg ) 'p . ! - !

. multimedialnej ,,Energia stonca przeprowadz
0gniwo ) e ] )
fotowoltaiczne 3. Przeprowadzenie do§wiadczen: e-nia

\W Zne. i , . ,

Dosw.1: Kolektor stoneczny. doswiadczen
Dosw.2: Moc baterii slonecznej 1 efekt
zacienienia.
Dosw.3: Moc ogniwa a kat jego ustawiania.
§ Dosw.4: Domowe ogniwo fotowoltaiczne.
E 1. Odnalezienie informacji na temat
= energiipochodzacej od sity wiatru, zalet
oraz wad jej stosowania a takze
sposobow wykorzystania. ) .
P y 4 . instrukcje
2. Przygotowanie prezentacji
. . . S, przeprowadz
. multimedialnej,,Energia wiatru .
4. Energia wiatru — ) L. i e-nia
. i 3. Przeprowadzenie do$wiadczen: L. ,
turbina powietrza. i ) . . | do$wiadczen,
Dosw.1: Produkcja energii elektrycznej ket
) roje
Z wiatru. p Jd 1
) .. | modelu

Dosw.2: Wykorzystanie energii
elektrycznej.
4.Wykonanie modelu mini
elektrowniwiatrowe;.

KAPITAL LUDZKI ot i
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1. Odnalezienie informacji na tematy:
a) energii jaka mozna uzyska¢ dzigki sile
wody (energia spadku wody, energia
pltywow, energia fal morskich) literatura
5. Energia wody — P) ro.dzaje elel‘drowni wodnych — ich popularno-
. dzialanie, wady 1 zalety. naukowa,
turbina wodna. . . . . .
2. Przygotowanie prezentacji multimedialnej | Internet,
»Energia wody” czasopisma
3. Wykonanie modelu
minihydroelektrowniwedlug  pomystow
miodziezy.
1. Odnalezienie informacji na temat energii
Ziemi 1 biomasy.
2. Przygotowanie prezentacji multimedialne;j Karty pracy,

FIZYKA

6. Energia ziemi.
Biomasa.

,Energia ziemi. Biomasa.”

3. Przeprowadzenie do§wiadczen:
Dosw.1: Wulkan

Dosw.2: Magma

Dosw.3: Gejzer

instrukcje do
¢wiczen

7. Energia w
zadaniach
tekstowych

1.Przypomnienie podstawowych pojec:

- praca mechaniczna, moc urzadzen, energia
mechaniczna, wzordéw stosowanych do ich
obliczania oraz jednosteki
2.Rozwiazywanie zadan tekstowych
dotyczacych energii, jej rodzajow

1 przemian.

karty pracy,
platforma
e-
learningowa

8. Przygotowanie
dnia

,, Wszechobecna
energia”

1.Przygotowanie 1 pokaz wybranych
do$wiadczen oraz zaprezentowanie

1 omowienie zasady dziatania
modeli:domowego ogniwa
fotowoltaicznego, mini elektrowni
wiatrowej, minihydroelektrowni. 2. Pokaz
prezentacji multimedialnych
podsumowujacych projekt.

3. Prezentacja 1 omdwienie przygotowanych
posterow i plakatow.

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Projekt wspéifinansowany przez
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CHEMIA

1. Przedstawienie
tematu projektu i
celow projektu.

1. Omoéwienie planowanych czynnosci
1 zadan podczas realizacji projektu.

2. Podzial ucznidéw na grupy zadaniowe
oraz wybor lideréw.

2. Energia w
reakcjach
chemicznych.

1.Przygotowanie 1 przeprowadzenie
do$wiadczen przedstawiajacych reakcje
egzoenergetyczne
Dosw.1: Reakcja karbidu z woda,
Dosw.2: Reakcja magnezu z kwasem
chlorowodorowym,
Dosw.3: Reakcja manganianu(VII)
potasu
z nadtlenkiem wodoru,
Dosw.4: Btyskawice w zlewce,
Dosw.5: Barwne ognie bengalskie,
Dosw.6: Reakcja chloranu potasu z
zelkami
Spozywczymi.
2.Przygotowanie i przeprowadzenie
doswiadczen przedstawiajacych reakcje
endoenergetyczne.
Dosw.1: Termiczny rozktad manganianu
(VII) potasu
Dosw.2: Termiczny rozktad proszku
do pieczenia
Dosw.3: Elektroliza wody i roztworu
siarczanu (V1) miedzi (II)

instrukcje do
doswiadczen,
karty pracy

3. Wplyw energii
wewngtrznej na
tempo zjawiska

1. Przygotowanie i przeprowadzenie
do$wiadczenia: Badanie tempa dyfuzji
w wodzie w zalezno$ci od jej
temperatury.

2. . Przygotowanie i przeprowadzenie

ng/lllizjrl.zystanie doé})viadczeﬁ: o ' ins’tru‘kcje d(,)
energii w Dosw. 1. :Pestylaqa @1eszag1ny doswiadczen,
procesach jednorodnej W'Ody'l k.wasu karty pracy,
rozdzielania octowego lub innej cieczy Internet.
mieszanin. tworzacej z woda mieszaning
Surowce jednorc?dna(‘. ‘
energetyczne. Dosw. 2.Krystalizacja siarczanu (VII)

miedzi (II) lub innej soli

z roztworu wodnego
KAPITAt LUDZKI N EoropsisleW T e
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3. Rodzaje surowcow energetycznych, instrukcje do
4. Surowce ich doswiadczen,
energetyczne. powstanie i wykorzystanie. Zebranie karty pracy,

informacji 1 wykonanie posteru. Internet.

1. Przypomnienie procentowego sktadu

oraz

wlasciwos$ci powietrza.

2. Zrédta, rodzaje i skutki

) zanieczyszczen .

5. Skiad i -y prezentacja
s powietrza. . !
wlasciwosci .. .. multimedialna,

. 3.Wyszukanie informacji na temat
powietrza. , ) L film dydaktyczny
. sposoboéw wykrywania obecnosci
Wytwarzanie résmveh dotyczacy
. V4 ,
energii przyczyna az()}\:v W powietrzy skutkow
zanieczyszczen & POWIEHZL. . zanieczyszczen
. 4. Zaplanowanie i wykonanie .
powietrza. L. , powietrza,Internet
doswiadczen
pozwalajacych wykry¢ CO, w powietrzu.
5. Planowanie sposobu postepowania
pozwalajacego chroni¢ powietrze przed
zanieczyszczeniami. Wykonanie plakatu.
6.
Zanieczyszczenia . .
. 4 .. 1.Analiza procesu powstawania
powietrza i ich kwasnych
wptyw na pH . .. . .
P yw P opadow i skutkéw ich dziatania.
opadow . .. ) . .. | Internet,
2. Wykonanie prezentacji multimedialne;j i
atmosferycznych. . . podreczniki do
) 3 Rodzaje odczynu roztworu i ..
Wykonanie chemii.
doswiadczen przyczyny .
. . odczynu kwasowego, obojetnego
identyfikacji .
, 1 zasadowego.
roZtworow

7. Badanie
odczynu r6znych
substancji, pH
roztworu.

1. Badanie odczynu roztwordéw réznych
substancji z uzyciem wskaznikow oraz
pehametru: gazowanej wody mineralne;j,
wody wapiennej, octu, wody deszczowej
2. Interpretacja wartosci pH w ujeciu
jakosciowym. Skala pH.

instrukcje do
doswiadczen,
karty pracy,
podreczniki do
chemii

8. Przygotowanie
dnia

1. Przygotowanie przedstawienia
,Wszechobecna energia”

»Wszechobecna a) przygotowanie wlasnego scenariusza,
energia” b) podziat obowiazkow,
Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
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¢) przydziat rol.

d) przygotowanie dekoracji.

2. Pokaz prezentacji multimedialnych
podsumowujacych projekt

3. Prezentacja wybranych doswiadczen

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA AN
KAPITAL LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI W
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10. KARTY PRACY, MATERIALY, LITERATURA

a) KARTY PRACY
CHEMIA

KARTA PRACY 1. Energia w reakcjach chemicznych - Reakcje egzoenergetyczne

Wykonaj ponizsze do§wiadczenia, a nastgpnie uzupeinij obserwacje i wnioski.
Wez pod uwagg produkty oraz efekt energetyczny reakcji.

Doswiadczenie 1. Rakcja karbidu z wodg czyli palnik acetylenowy

Do zlewki wypetionej woda (okoto potowy) dodaj kawalek karbidu i szybko zamknij korkiem
z wezykiem zakonczonym igla. Koncowke igly przytoz do ptomienia palnika lub $wiecy.
Po zakonczeniu reakcji dodaj do zlewki krople fenoloftaleiny.

Obserwacje:

Doswiadczenie 2. Rakcja magnezu z kwasem chlorowodorowym
Do probowki z roztworem kwasu solnego lub siarkowego (VI) dodaj wiorke magnezu.

Obserwacje:

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI o, o
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Doswiadczenie 3. Reakcja manganianu(VII) potasu z nadtlenkiem wodoru
Do zlewki wlewamy troche¢ perhydrolu, a nastgpnie wrzucamy odrobing manganianu( VII)
potasu.

Obserwacje:

Doswiadczenie 4. Bltyskawice w zlewce

Do suchej wysokiej zlewki pojemnosci 150 cm3 wlewamy ostroznie 50 cm3 st¢zonego kwasu
siarkowego(VI), a nastgpnie ostroznie na jego powierzchni¢ wprowadzamy pipeta 30 cm3
alkoholu etylowego zwracajac uwage na to, aby obie ciecze nie ulegly zmieszaniu. Nastgpnie do
zlewki wrzucamy kilka (np. 5) krysztalow nadmanganianu (VII) potasu. Obserwujemy
zachodzace zmiany.

Obserwacje:

Doswiadczenie 5. Barwne ognie bengalskie

Odpowiednie substancje chemiczne wazymy, przenosimy na duzy arkusz papieru i starannie
mieszamy przez poruszanie papierem. Wysypujemy je nastgpnie na ognioodporna podstawe, tak
aby tworzyly wydtuzony stos. Mieszaniny zapalamy z jednej strony przez dodanie z pipety 1-2
kropel stezonego kwasu siarkowego(VI).

Proporcje sktadnikow:
Czerwony ogien
2,5 g KClOs, 2,5 g cukru pudru, 5 g Sr(NOs),.

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
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Zielony ogien

2,5 g KCIOs, 2,5 g cukru pudru, 5 g Ba(NO3),.
Z6lty ogief

2,5 g KClOs, 2,5 g cukru pudru, 5 g NaNOs.

Obserwacje:

Doswiadczenie 6. Rakcja chloranu potasu iglek

Sprzet: Probowka, statyw, szczypce, palnik.

Odczynniki: chloran(V) potasu, zelki.

Sposéb wykonania: Do probowki wprowadzamy okolo 4-5g chloranu(V) potasu. Naczynie
ogrzewamy w ptomieniu palnika gazowego (az do catkowitego stopienia soli). Nastepnie przy
pomocy szczypiec wprowadzamy zelka.

Obserwacje:
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KARTA PRACY 2. Reakcje egzo — i endoenergetyczne wdiu codziennym

Zadanie 1.

Ktore z wymienionych przemian sa procesami endoenergetycznymi, a ktore
egzoenergetycznymi.

Przy kazdej przemianie okresl jej rodzaj.

PalENIC SIQ SWICCY .uvvieuriieuiieiieiiieitieete et et ett e et e e tteeteesteeesseesaeenbeenaeeesseeasaesaseenseeesseensaesaseanseensnas
PICCZENIC MIESA ....vvviiiieeiieee et ee et e e e e e e et e e e eetae e e e eeaaeeeeeaaeeeeeeasaeeeeetseeeeennsseeeeennees
GOTOWANIE WOLY ..eeeuvieniiieiieeiiieitie ettt te ettt et e stte e bt e s tteesteesseeesseesaeenbeeseessseesaesnseenseeasseenseesnseenseesnes
Stygniecie gorace] NEIDALY .....ccc.uiiiiiiiieiii e e e
SWICCENIE ZATOWKI ... s ese s enessnessassnaes
Podnoszenie si¢ stupka rt€Ci W tEIMOMELIZE ........eeeivieeiiieeiiie et e e eiee et e ee e e e sreeeeaeeeaaee e

W 1777 r. J. Priestley otrzymat tlen, ogrzewajac tlenek rteci (1) i zbierajac wydzielajacy sig gaz.
Drugim produktem tej reakcji byta rteé. Napisz odpowiednie réwnanie reakcji (znasz juz
symbole, umiesz ustala¢ wzory substancji oraz uzgadnia¢ wspodtczynniki reakcji). Odpowiedz
czy byt to proces egzoenergetyczny czy endoenergetyczny (wskazowka jest w tek$cie zadania).
Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 3.
Kuchenki gazowe sa wykorzystywane do przygotowywania positkow. W kuchenkach spala si¢
gaz zwany metanem. Napisz czy spalanie metanu jest reakcja egzo — czy endoenergetyczna.

Zadanie 4.

Palnik acetylenowy, stuzy do spawania i cigcia metali. Wysoka temperatura osiagana jest dzigki
reakcji spalania. Wyszukaj informacje, jakie substancje sa substratami, a jakie produktami
reakcji.
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KARTA PRACY 3. Surowce energetyczne — wgiel, ropa naftowa, gaz ziemny

Zadanie 1.
Okresl o jaka odmiang wegla kopalnego chodzi w ponizszych opisach:

Jest najstarsza geologicznie odmiana wegla kopalnego .......cccccveveiieiiiiiiiiieeeeceeeee e
Jest najmtodsza geologicznie odmiana wegla kopalnego ........cccvveviieeiiiiciiieieeeeeee e,
Jest najbardziej wydajnym pod wzgledem energetycznym rodzajem wegla ........ccceeeevveeevieennenn.
Jest najmniej wydajnym energetycznie rodzajem Wegla .........coccuieviieriiiiieiiiieie e
To odmiana posiadajaca 72 -78% czystego wegla. Ma czarng barwe, potysk 1 rysg. Stosowany
jest POWSZEChNIE JAKO PALTWO. .....oeiiiiiieiiecie ettt s aae e e saeenneens

Zadanie 2.
Ponizej przedstawiono proces rozdzielania ropy naftowej na poszczegolne frakcje.
Podaj, jak nazywa si¢ powyzsza metoda rozdzielania mieszanin.

Zadanie 3.
Uzupetnij zdania:

Glownym skladnikiem gazu ziemnego jest ........ccccccvviiiiieninnnn nalezacy do grupy
weglowodoréw nasyconych. W wyniku jego spalania uwalnia si¢ energia. Produktami spalania
CAKOWILEEO  SB  +.uiicieeeiiieeiiie et et eete et e e et e e et e e ste e e ebe e e s reeeenseeeanee s W wyniku spalania
niecatkowitego powstaje natomiast grozny dla organizmu ...........cccceceeeenveenenn. , dlatego nalezy

dobrze wentylowa¢ pomieszczenia, w ktorych uzywa si¢ gazu ziemnego.

Zadanie 4.

Wyjasnij, jaki jest zwiazek pomigdzy spalaniem paliw kopalnych: wegla, ropy naftowe;,
benzyny z niekorzystnymi z punktu widzenia ochrony $rodowiska zjawiskami, takimi
jak efekt cieplarniany, smog czy kwasne opady.
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FIZYKA
KARTA PRACY 1. Przemiany energii

Samochod - zabawka zjezdza z réwni od punktu A do punktu C. Punkt B jest na wysokosci
rownej potowie wysokos$ci rowni.

Skorzystaj z rysunku i odpowiedz na pytania.
1. Ile razy energia potencjalna zabawki w punkcie B jest mniejsza od energii potencjalne;j
w punkcie A?
Odpowiedz:

2. lle razy wzrosta energia kinetyczna zabawki podczas zjazdu z punktu A do punktu B?
Odpowiedz:

3. Na wysokosci h; energia potencjalna zabawki jest?:
- mniejsza od energii kinetycznej zabawki na tej wysokosci,
- rowna energii kinetycznej zabawki na tej wysokosci,
- wigksza od energii kinetycznej zabawki na tej wysokosci.

4. W punkcie C energia kinetyczna zabawki jest taka, jak energia potencjalna tej zabawki

w punkcie
.B A
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KARTA PRACY 2. Przemiany energii

Pchnigty samochod-zabawka wjezdza na réwnig 1 zatrzymuje si¢ w punkcie 3. Punkt 2. jest na
wysokosci réwnej polowie wysokosci rowni.

Skorzystaj z rysunku i wykonaj ponizsze polecenia.

» Wpisz rodzaje energii mechanicznej, jakie po siada samoch6d w punktach:

1.
2.
3.

* Napisz, jak zmieniaja si¢ energie: potencjalna i kinetyczna samochodu migdzy punktami 13

* Odpowiedz, jaka cze$¢ poczatkowej energii kinetycznej stracit samochod, docierajac do
wysokosci h; .
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KARTA PRACY 3. Przemiany energii
Wykonaj zadania. W kazdym przyktadzie zapisz dane i szukane.

1. Kulce z plasteliny nadano szybkos¢ 4 m/s w kierunku pionowym w gorg. Oblicz
wysokos$¢, na jaka dotrze kulka.

Dane: Szukane:

2. Delfin wyskakuje z wody na maksymalna wysoko$¢ h =5 m nad powierzchnig wody.
Oblicz szybkos¢, z jaka delfin wyskakuje z wody.

Dane: Szukane:

3. Betonowa ptlyta o masie czterech ton oderwata si¢ od nieruchomego dzwigu na
wysokosci 50 m. Oblicz szybkos¢, z jaka ptyta uderzy w podtoze.

Dane: Szukane:
Odpowiedz:
Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA Sl
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KARTA PRACY 4. Przemiany energii

Kulke o masie 2 kg puszczono swobodnie z wysokos$ci 2,5 m. Wpisz w puste miejsca na rysunku
warto$ci brakujacych wielko$ci. W razie potrzeby skorzystaj z kalkulatora, a wynik zaokraglij do
dwoch cyfr znaczacych.

hj_:
(m) + | Eum
otozenie P
g2 Qpoorerie 2
2,0
h,=
h, 1,5 |- potozenie 2 E =
'Ek2_
0 ) e P potozenie 3 E,=
EKSZ
:'..!3:
051
L h,=
potozenie 4
0 E.=
v,=
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KARTA PRACY 5. Przemiany energii

W ponizszych przyktadach wpisz w zaznaczonych miejscach rodzaj energii mechanicznej
okreslonego przedmiotu.

1. Klucz zawieszony na nici wykonujacy ruch wahadtowy miedzy punktami 11 3.

1.
e
A
2.
1 3
1} = D - ‘I} = D 3.
2 "
POZIOM Zerowy
2. Lotka odbita przez paletke.
2 4
g 2:
o 3.
3. POZIOMm Zerowy
3. Pitka upuszczona w dot z wysokosci H.
- 1.
1---- @
2.
H
-2
h
3.
1 3
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KARTA PRACY 6. Przemiany energii

1. Trzy $liwki o jednakowych masach wisza na drzewie na r6znych wysokosciach, jak
pokazuje rysunek.

Skorzystaj z rysunku i uzupelnij ponizsze zdania.
* Najwigksza energi¢ potencjalna ma sliwka z numerem
* Energia potencjalna §liwki 3 jest razy wigksza od energii potencjalnej §liwki 1.
* Najwigksza energi¢ kinetyczna przed uderzeniem w podtoze uzyska sliwka
Z numerem .
* Oblicz szybkos¢ sliwki 1 w chwili uderzenia w podtoze.

2. Kulka zostata rozpedzona na ptaszczyznie poziomej do predkosci poczatkowej vy, ktorej
warto$¢ wynosi 5 m/s.
Przeprowadz konieczne obliczenia i ocen, czy kulka minie przedstawione ponizej
przeszkody w postaci pagoérkoéw 1 dotrze do punktu P.

* ¥ x
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KARTA PRACY 7. Przemiany energii

1. W sloiku znajduje si¢ 0,15 kg wody o temperaturze 60°C. Do tej wody wlano 0,35 kg
wody o temperaturze 20°C. Oblicz temperaturg koncowa wody w stoiku.

Dane: Szukane:

2. W szklance znajduje si¢ 0,25 kg wody o temperaturze 15°C. Do tej wody wtozono kulke
z otowiu o masie 15 dag i1 temperaturze 50°C. Oblicz temperatur¢ koncowa, jaka ustali
si¢ w szklance. Wynik zaokraglij do trzech cyfr znaczacych.

Dane: Szukane:

Projekt wspétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA AN
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KARTA PRACY 8. Przemiany energii

Doswiadczenie: Koto Maxwella

Przyrzady i1 materiaty:

1. cigzkie koto na osi zawieszone na dwoch linkach (koto Maxwella),
2. linijka,

3. sitomierz.

1. Zmierz masg i cig¢zar kota korzystajac z sitomierza o dwodch skalach.

a) masa M= -...c...] kg
b) cigzar F=Mlg=......... N
¢) Czy koto wiszace na linkach, w potozeniu rownowagi, ma energi¢ potencjalng?
tak / nie
Czy mogloby wykona¢ prace?
tak / nie
L8/ L 16 b4V

2. Zmierz, zmiang wysokosci kota od potozenia rownowagi do zetknigcia z gorna belka ramy

3. Podnies koto do gory.
a) Czy energia potencjalna kota wzrosta?  tak / nie
b) Czy wykonate$ pracg?  tak / nie

¢) Oblicz wykonana pracg W=FI[h

d) Czy koto spadajac z wigkszej wysokosci moze wykonaé wigksza prace? tak / nie
L8 T 16§ 4V

4. Nawin linki na o$ kota, tak, by znalazto si¢ na maksymalnej wysokosci.
a) Czy tym razem tez wykonate$ pracg? tak / nie

b) W ktorym ¢wiczeniu podniesienie kota wymagato uzycia wigkszej sity?
trzecim / czwartym

5. Z najwyzszego potozenia wypus¢ koto.
Obserwuj zmiany energii potencjalnej w kinetyczna i kinetycznej w potencjalna.
Dlaczego koto nie osiaga poczatkowej wysokosci?
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KARTA PRACY 9. Geotermia

Doswiadczenie 1:Wulkan
Elementy niezkedne do przeprowadzenia do&iadczenia:
szklana kolba z dopasowanym gumowym korkiem,

e szklana rurka,
* ketchup,
* miseczka,
e wrzatek.
Przebieg dosviadczenia
1. Napehi¢ kolbg do potowy keczupem.
2. Zatka¢ szczelnie gumowym korkiem.
3. Przez otwor w korku wecisna¢ szklang rurke (rurka rowniez musi szczelnie przylega¢ do
korka).
4. Szklana rurka powinna sigga¢ okoto 1 cm nad dno kolby.
5. Wstawi¢ kolbe do miseczki.
6. Wla¢ wrzatek do miseczki.
7. Dokona¢ obserwacji.
Proponowane tematy dyskusji
1. Co to jest wulkan?
2. Co to jest lawa i z czego si¢ sktada?
3. Skad sig bierze ciepto powodujace wybuch wulkanu?
4. Jakie zagrozenia niosa za soba wybuchy wulkanow?
Objasnienie dla nauczyciela
Wulkan — miejsce na powierzchni Ziemi, z ktérego wydobywtawia, W rzeczywistok lawe
stanowig roztopione cieptem z wimza ziemi skaty. W dwesadczeniu law imituje ketchup a
ciepto wnérza ziemi wrztek w miseczce. Podobnie jak ma to miejsce w erupdkanicznej w
ogrzewanej wrztkiem kolbie rosie temperatura i gnienie, ktdre szuka {gia najtatwiejsz
drogqg — w tym przypadku przez rgrkv korku. Cénienie wewngtrz kolby zaczyna wypyéha
ketchup na zewngtrz rurki imitg erupcg wulkaniczng.

Doswiadczenie 2. @jzer
Elementy niezkedne do przeprowadzenia do&iadczenia
* litrowy stoik,
e nakretka,
* rurka do napojow,
* Swieczka,
* wkretak.
Przebieg dosviadczenia
1. Wykonaj otwoér w nakretce o Srednicy zblizonej do $rednicy rurki do napojow (otwor taki
W prosty sposob mozna wykona¢ wkretakiem).
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2. Zagnij rurke w ksztalt liczby ,,1” 1 dluzszym koncem wtdz do otworu w nakrgtce tak, aby
zagigty koniec znajdowat si¢ w stoiku.

3. Zapal $wieczke i parafing uszczelnij doktadnie potaczenie rurki z nakretka.

4. Wlej do stoika ok. szklanke wrzatku.

5. Wlej do rurki troche zimnej wody (dzigki zakrzywieniu w rurce woda powinna sig
zgromadzic).

6. Zakre¢ stoik nakretka z rurka.

7. Energicznie zamieszaj wodg w stoiku.

8. Woda w rurce powinna wystrzeli¢ na zewnatrz.

UWAGA
Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy pamigtac, aby do rurki nala¢ zimnej a niewrzacej wody.
W ten sposéb wydostajaca sig woda z rurki nie stwarza zagrozenia poparzeniem.
Proponowane tematy dyskusiji
1. Jaka jest zasada dziatania gejzeru?
2. Jakie warunki musza zosta¢ spetnione, aby powstatl gejzer?
3. Gdzie wstepuja gejzery?
4. Co to jest geotermia?
5. Jak ludzie moga wykorzystywac energi¢ wngtrza Ziemi?
6. Gdzie w Polsce znajduja si¢ zaktady geotermalne?
Objasnienie dla nauczyciela
Wrzgtek w stoiku obrazujerédto ciepta znajdujce se pod ziemy. Wstrzisniecie stoikiem
powoduje gwattowne ogrzewanie powietrza znajdapgo s¢ w stoiku, co odpowiada
gwattownemu ogrzewaniu wody geotermalnej w gejzerze. Szybki wzrost temperatury powoduje
wzrost cfnienia powietrza w stoiku, ktére gwattownie wypyclwlgz rurki na zewngtrz.
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KARTA PRACY 10. Energia wiatru

Doswiadczenie 1. Mdel mini elektrowni wiatrowe;j
(materiat F6dtowy — czasopismo ,Mtody technik”)

Model sktada si¢ z wiatraka napedzajacego za pomoca przektadni pasowej malenka pradnice. Ta
obracajac si¢ wytwarza prad, ktory powoduje §wiecenie matej diodki. Pradnica moze by¢ zwykly
maly silniczek, ktory kiedy$ napedzat elektryczna zabawke. Dioda umieszczona jest we wngtrzu
szklanego stoika. Mozemy oprawi¢ ja w co$ co ma ksztalt zyrandola. W stoiku umiescimy tez
rysunek wngtrza pokoiku  ktory bedzie oswietlany. Nasz model jest plenerowy
1 mozemy si¢ nim cieszy¢ w ogrodzie albo tez na balkonie. Poniewaz zima zmrok zapada predko
nasza zabawka bedzie $wieci¢ juz od pdznego popotudnia. Oczywiscie tylko wtedy gdy wieje
wiatr.

Materiaty potrzebne do budowy:

silniczek elektryczny, §wiecaca dioda, dwuzytowy przewod w izolacji, stara plastikowa teczka,
stoik po ogorkach, teflonowy drut od robdtek nr 4, karton, 60 milimetrowy odcinek rurki
mosigznej lub plastikowej, gumka, kantowka lub drewniany klocek, gwozdziki i §rubki czyli
surowce ktore sa w kazdym warsztaciku. Nowy silniczek elektryczny mozemy kupi¢ w sklepie
z modelami RC, ale o wiele taniej jest go pozyska¢ ze starej popsutej zabawki. Zwykle
plastikowe czgsci takiej zabawki sa zniszczone ale sam silnik nie.

Narzedzia:

pita do drewna, nozyczki, klej na goraco serwowany z glutownicy, lutownica pistoletowa oraz
zapas cyny, punktak, cyrkiel, pilnik zdzierak do drewna oraz wiertarka najlepiej na statywie,
ktory utatwia prostopadle wiercenie.

Wirnik

Jego skrzydta wytniemy z tworzywa sztucznego, ktore jest elastyczne ale 1 dostatecznie sztywne.
Moze pochodzi¢ na przyktad ze starej plastikowej teczki formatu A4. Zaczniemy od
narysowania pojedynczej topatki na kawatku tektury lub kartonu. Od tego wzoru odrysujemy na
powierzchni teczki wszystkie osiem topatek wirnika. Kreski zrobione otowkiem nie sa dobrze
widoczne na powierzchni tworzywa 1 radzg postuzy¢ si¢ cienkopisem. Lopatki wytniemy
zwyktymi nozyczkami.

Gtowica wirnika

zrobiona jest z drewnianego klocka. Jego boczne powierzchnie tworza osmiobok bo tyle
begdziemy mieli topatek w wirniku. Centralnie w klocku wiercimy otwér w ktorym musi
zmies$ci¢ si¢ rurka osi obrotu wirnika. Pamigtajmy tez by dolna i gérna powierzchnia klocka byly
do siebie rownolegle. W bocznych $ciankach starannie wykonamy nacigcia w ktore wkleimy
plastikowe topatki. Nacigcia musza by¢ wykonane pod katem okolo 10 stopni
od podstawy. Najlepiej zrobi¢ sobie szablon i narysowa¢ wszystkie na bokach gtowicy. Nacigcia
powinny mie¢ gleboko§¢ okoto 2 milimetrow. W istniejace nacigcia wklejamy klejem
z glutownicy topatki wirnika.
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Ogon wiatraka

Wytniemy go z teczki plastikowej w ksztalcie jak na fotografii. Jego wymiary to 270 milimetrow
dlugosci 1 130 milimetréw szeroko$ci w najszerszym miejscu a 90 milimetrow
w najwezszym. Ogon malujemy lakierem chromowym.

Koto pasowe due

Jest zrobione z pokrywki po puszcze od farby. Z plastiku wycinamy tez drugie koto o takiej
samej $rednicy jak metalowe. Pomigdzy umiescimy odpowiedniej grubosci okragly klocek
dystansowy z drewna. Za pomoca kleju koncentrycznie sklejamy wszystkie kota ze soba.

W powstaltym wglgbieniu metalowego kota bgdzie pracowat pasek transmisyjny. Centralnie
wiercimy otwor o $rednicy 6 milimetrow. Do niego wcisniemy 60 milimetrowej dlugosci rurke
mosigzna. Na drugim koncu rurki umie$cimy wiatrak tak by tworzyly jeden zespot. Calos¢
malujemy chromowym lakierem w spreju.

Koto pasowe mate

Odetniemy plasterek drewna o grubosci 5 milimetréw z kija od szczotki. I tak kij robi si¢ coraz
krétszy, od kiedy budowalismy modele wielokrazkow. Z oktadki teczki wycinamy dwa kotka
wigksze o 4 milimetry od kétka drewnianego. Do bokow tego kotka z drewna przyklejamy kotka
wigksze. Taka konstrukcja na ksztatt szpulki zapobiegnie zsuwaniu si¢ paska transmisyjnego.
Doktadnie centralnie wiercimy otwor o $rednicy 5 milimetrow na o$ silnika. Kolo da si¢ wtedy
wcisna¢ na maly zgbaty trybik, jaki zwykle juz jest na uzywanym silniczku a ktéry pochodzi
zod pozostatosci starej przektadni. W przypadku braku tego trybiku wiercimy otworek
o $rednicy 2 milimetrow tak by mozna bylo kotko przymocowac¢ do osi klejem. Gotowe kotko
malujemy chromowym lakierem w spreju.

Suport wirnika

To wazna cze$¢ do niej mocujemy wirnik 1 pradnice. Cato$¢ obraca si¢ na osi zamocowanej
w pokrywce stoika. Konstrukcja taka umozliwia ustawienie si¢ wiatraka zawsze prostopadle
do kierunku wiatru. Dzieje si¢ to automatycznie, poniewaz ten sam wiatr powoduje, ze ogon
jest ustawiony zawsze rownolegle do kierunku ruchu powietrza. Suport zrobimy z klocka drewna
o wymiarach 140x40x20 milimetrow. W dolnej czg$ci wiercimy pionowy otwér na 0o§. W gornej
za$ otwor o $rednicy 4 milimetréw w ktérym umiescimy drut do robotek. Sam silniczek bedzie
przymocowany z boku suportu. Pilnikiem zdzierakiem zrobimy na niego potokragte wglebienie.
Jest to widoczne na fotografii 1 powinno by¢ calkowicie jasne. Pradniczke mocujemy we
wglebieniu suportu za pomoca obejmy z blachy i dwoch drewno wkretow. Wymiary blaszanej
obejmy zaleza od wielkosci uzytego silniczka. Pamigtajmy tylko, zeby blaszke napunktowac
przed wierceniem w niej otworow.

Zyrandol. Diode zamocujemy na przewodach do drewnianego klocka przymocowanego do
pokrywki stoika. Mozna tez zrobi¢ bardziej jaki$§ bardziej skomplikowany w ksztatcie Zyrandol
wedtug wilasnej fantazji. Jedyny warunek jest taki, by przewody przewodzily prad do diody. Tu
jest konieczne lutowanie. Pamigtajmy, by najpierw konce przewodoéw pobieli¢ cyna a dopiero
potem przylutowa¢ do nozek diody.

tozyska toczne Lozyska maja zapewni¢ jak najmniejsze tarcie pomiedzy pracujacymi
elementami modelu. Potrzebujemy dwoéch. Jedno w miejscu pracujacego na osi zespotu wirnika
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od strony duzego kota pasowego pomigdzy rurka a suportem a drugie pomigdzy pokrywka stoika
a suportem wirnika. Lozyska zrobimy z plastikowych koralikow o Srednicy 10 milimetrow.
Istniejace otwory z kazdym z nich trzeba odpowiednio do potrzeb rozwiercic.

Dekiel. Pokrywka stoika. Przyklejamy do niej od $rodka klocek drewna o wymiarach 40x40x20
milimetrow. W $§rodku pokrywki centralnie wiercimy otwor o $rednicy 2 milimetrow na o$
obrotu. Otwor sigga w glab klocka ale jest nieprzelotowy. W samej pokrywce wiercimy tez drugi
otwor o $rednicy 5 milimetréw ktorym poprowadzimy przewody. Do klocka mocujemy za
pomoca kleju z lutownicy przewody z dioda.

Montaz zabawki.

Do stoika wktadamy rysunek pokoju. Oba przewody elektryczne otworem wyprowadzamy na
wierzch pokrywki. Zaktadamy na stoik gorny dekiel z zamontowana dioda. Na drut od robotek
naktadamy zespot wirnika nastgpnie rozwiercony plastikowy koralik pehlniacy rolg tozyska
tocznego oporowego. Drut wktadamy do otworu w suporcie wirnika.

Do pozostatego wystajacego konca drutu przyklejamy ogon. Suport z zamontowana pradnica
1 wiatrakiem zaktadamy na o$ obrotowa. Laczymy przewody elektryczne diody z pradnica. Pora
sprébowac czy gdy obracamy wiatrak dioda §wieci. Jesli nie obracamy w przeciwnym kierunku.
Badamy w ktora strong wiatr porusza wiatrak 1 kierunki obrotu powinny
si¢ zgadza¢. W przeciwnym razie musimy przelutowa¢ i zamieni¢ koncoéwki przewodow
przy pradnicy. W koncu, o$§wietlamy dioda a nie Zzardwka i nie jest oboj¢tne w ktdra strong
ptynie prad. Przewody powinny by¢ nieco dtuzsze, tak by nie ogranicza¢ mozliwosci obracania
si¢ suportu ktory powinien dostosowac si¢ do kierunku wiatru. Na koniec taczymy gumka pasem
transmisyjnym oba kota pasowe. Zabawka gotowa.

Zabawa.

Do zabawy powinnismy wybra¢ wieczor, bo wtedy dobrze wida¢ jak dioda bedzie o$wietlaé
wngetrze modelu pokoiku. Do tego by model zaczal poprawnie dziata¢ potrzebny jest nie za duzy
wiatr. Od razu $pieszg z rada, by ciepto si¢ ubraé, bo przezigbionemu majsterkowiczowi lekarz
na czas kuracji z pewnoS$cia zabroni majsterkowac. No i niech zbyt duzy wiatr nie zrzuci komus$
modelu z balkonu na gtowe.
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KARTA PRACY 11. Energia wiatru

Doswiadczenie: Wkorzystanie energii elektrycznej
Elementy nieztedne do przeprowadzenia do&iadczenia: wentylator z wytacznikiem.

Przebieg dosviadczenia

1. Ustawi¢ wentylator na biurku.

2. Wiaczy¢ wentylator.

3. Poprosi¢ dzieci/ucznidow o zbliZenie si¢ do wentylatora, aby mogty poczué przeptyw
powietrza.

Proponowane tematy dyskusji

1. Co wprawia wentylator w ruch?

2. Co wywotuje ruch powietrza?

3. Gdzie jest wykorzystywana energia elektryczna?

Objasnienie dla nauczyciela

Energia elektryczna pobierana z kontaktu jest wykorzystywana ddunapaika elektrycznego
Znajdujgcego s¢ w obudowie wentylatora. Silnik elektryczny rdgs przymocowane do niego
smigta. Ruch snigiet wywotuje ruch powietrza.
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KARTA PRACY 12. Energia wiatru

Doswiadczenie: Rodukcja energii elektrycznej z wiatru
Elementy niezbgdne do przeprowadzenia doswiadczenia:

* wentylator komputerowy 12V,

e cyfrowy multimet,

e suszarka,

e metr.

Przebieg do$viadczenia

1. Doswiadczenie wykonywane jest parami.

2. Jedna z osOb ustawia na stoliku suszarke naprzeciw wentylatora, w odlegtosci ok. 50-60 cm
1 powoli zbliza suszarke do wentylatora.

3. W momencie, gdy wirnik wentylatora zacznie si¢ obraca¢ druga osoba z pary wykonuje
pomiar napigcia i nat¢zenia pradu za pomoca cyfrowego multimetru oraz mierzy odleglosci
migdzy suszarka a wentylatorem.

4. Zapisa¢ wyniki pomiardw.

5. Osoba obstugujaca suszarke zbliza ja do wentylatora o 10 cm, druga osoba wykonuje kolejny
pomiar.

6. Czynnos$¢ powtorzy¢ kilkukrotnie ciagle zblizajac suszarke do wentylatora (UWAGA - gdy
suszarka jest blisko wentylatora konieczne jest przytrzymanie wentylatora).

7. Ostatni pomiar wykona¢, gdy suszarka znajduje si¢ kilka centymetrow od wentylatora.

8. Obliczy¢ moc turbiny dla réznych odleglosci suszarki od turbiny.

Proponowane tematy do dyskusji

1. Jakie przemiany energii mozna bylo zaobserwowac¢ podczas wykonania doswiadczenia?
2. Jak jest obliczana i od czego zalezy moc urzadzen elektrycznych?

3. Co to jest indukcja elektromagnetyczna?

4. Jaka jest zalezno$¢ mocy turbiny od predkosci wiatru?

5. Dlaczego moc turbiny ros$nie tylko do pewnego momentu?

6. Jakie srodki ostroznosci nalezy podjac¢ pracujac z energia elektryczna?

Objasnienie dla nauczyciela

Suszarka wywotuje poziomy ruch powietrza, czyli wiatr o stkmej predkosci. Wraz
ze zbltaniem suszarki do wentylatoragolkos¢ wiatru roshie az jest ona wystarczago dua, aby
wykona obrét wirnika. Nastpuje tu zamiana energii kinetycznej wiatru na energiechaniczg
wirnika. Wirnik pokczony jest z mdnicg i wprawia g w ruch. W wyniku ruchu obrotowego
prednicy ma miejsce indukcja elektromagnetyczna — powstaje sita elektromotoryczna na skutek
zmian strumienia pola magnetycznego. Mage tu zamiana energii mechanicznej wirnika na
energe elektryczng.

Gestos¢é mocy wiatru rogie wyktadniczo do trzeciej gaji predkosci wiatru. Z tego wzghu
poczitkowo zbliajgc suszark do wentylatora wyktadniczo mie moc turbiny. Nagpnie dynamika
wzrostu zaczyna spadadimo wzrostu ggtosci mocy wiatru. Wynika to z technicznych remay
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budowy prdnicy, ktérej moc merosngéwraz ze wzrostem gitkosci obrotowej w ograniczonym
zakresie.
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KARTA PRACY 13. Energia stonca

Doswiadczenie: Domowe ogniwo fotowoltaiczne
Elementy niezbedne do przeprowadzenia doswiadczenia
[l multimetr cyfrowy,
U] ptytka miedzi 100x100x0,2mm,
] 2 przewody czarny i czerwony,
1 2 krokodylki lub spinacze,
] pusta butelka PET.

Przebieg dosviadczenia

1. Przy pomocy nozyczek z ptytki miedzi odcia¢ dwu centymetrowy pasek.

2. Wigkszy kawalek miedzianej plytki nalezy potozy¢ na palacym si¢ palniku kuchenki gazowe;]
celem jej utlenienia i otrzymania powloki pétprzewodnikowego tlenku miedzi (I).Po wiaczeniu
palnika ptytka zacznie si¢ rozgrzewac 1 pokrywac¢ czarnym osadem. Ogrzewanie ptytki powinno
trwac do czasu az catla plytka pokryje si¢ czarnym osadem zazwyczaj trwa to od 15 — 30 minut.
Wazne! Czarny osad jest tlenkiem miedzi (II) pod nim znajduje si¢ czerwony tlenek miedzi (I)
niezbgdny do dzialania ogniwa.

3. Plytk¢ nalezy pozostawi¢ na palniku do powolnego ostygnigcia, ktdre powinno trwaé
kilkanascie minut. Powolne stygnigcie sprawi, ze czarny tlenek miedzi (II) zluszczy sig
odstaniajac czerwony tlenek miedzi (I). W zadnym wypadku ptytki nie nalezy studzi¢ pod woda!
Szybkie studzenie sprawi, ze czarny tlenek przywrze do powierzchni ptytki.

4. Z ogrzewanej ptytki nalezy w miar¢ mozliwosci delikatnie usuna¢ czarny osad. Nie nalezy jej
skroba¢ ostrymi narzg¢dziami. Mozna uzy¢ paznokcia lub szmatki. Po oczyszczeniu przy brzegu
ptytki nalezy wykona¢ maty otwor i przymocowaé¢ czerwony przewod. Analogicznie mocujemy
przewod czarny w odcigtym 2centymetrowym pasku miedzi. Do wykonania otworu mozna
wykorzysta¢ ndz, gwozdz badz wigksza igle.

5. Przygotowac maty pojemnik na wodg np. ucigta w potowie 1.5 litrowa butelke PET.

6. Przy pomocy krokodylkéw lub spinaczy zamocowac do butelki miedziane blaszki.

7. Do koncéw przewodow przymocowac sondy multimetru.

8. Ogniwo napehi¢ roztworem wody z sola kuchenna.

9. Ustawi¢ ogniwo w dobrze naswietlonym miejscu i wykona¢ pomiar napigcia i natgzenia
pradu.

Proponowane tematy do dyskus;ji

1. Co to jest efekt fotowoltaiczny?

2. Jak nazywaja si¢ urzadzenia, ktére zamieniaja energi¢ promieniowania stonecznego
bezposrednio na energig elektryczna?

3. Jak zbudowane jest ogniwo fotowoltaiczne?

4. Z jakich materiatéw zbudowane jest ogniwo fotowoltaiczne?
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Objasnienie dla nauczyciela

Niezbgdlnym elementem budowy ogniwa fotowoltaicznego jederat potprzewodnikowy.
Jednym z ogolnie daeginych poétprzewodnikow jest tlenek miedzi (I) czeensurbstancja, ktar
mozna otrzymacprzez utlenianie miedzi przy ograniczonym gust tlenu. Ogrzewar miedz
nad palnikiem gazowym utleniaesbna do tlenku miedzi (I) a napnie do tlenku miedzi (I1),
ktory tworzy jednolig czarng warstw na powierzchni ptytki. Po zakoriczeniu ogrzewania miedzi
I jej ostudzeniu tlenek miedzi (ll) tatwa stuszcza odstaniag znajdugcg Sie pod nim cienk
warstwe tlenku miedzi (I) niezlolng do stworzenia ogniwa. Efekt fotowoltaiczny to mawi
polegapce na powstaniu sity elektromotorycznej w cieleystapod wptywem promieniowania
swietlnego. Fotony padage na powierzchaiogniwa uwalniag elektron z warstwy materiatu
potprzewodnikowego. Miliardy elektronéw uwalnianych pod wplywem promieniowania
stonecznego w tym samym czasie twqd, przechodz przez obwod i wykonwjprace.
Jednoczénie roztwér wody z s@l dostarcza elektrolitu, ktory transportuje elektromp
wykonaniu pracy z powrotem do ogniwa.
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KARTA PRACY 14. Energia stonca
Doswiadczenie: Kolektor stoneczny

Cel doswiadczenia:
Przedstawienie zasady dziatania instalacji kolektorow stonecznych stluzacych do ogrzewania
wody.

Elementy niezkedne do przeprowadzenia
doswiadczenia:

Elastyczny gumowy we¢zyk

Pudetko na ptytg CD z czarnym spodem

Silikon lub inny kle;j

2 plastikowe pojemniki

Budowa instalacji

1 - W tylnej czgsci pudetka na plyte nalezy w rogach
wywierci¢ 2 otwory o S$rednicy réwnej S$rednicy
gumowego wezyka.

2 — Tej samej wielkosci otwory nalezy wywierci¢ w plastikowym pojemniku. Jeden otwor
nalezy wywierci¢ tuz nad dnem pojemnika, drugi ok. 5-7 cm wyzej.

3 — otworzy¢ pudetko i w celu uszczelnienia na jego obwodzie natozy¢ silikon lub klej
wodoodporny, po czym nalezy zamkna¢ pudetko i pozostawi¢ do wyschnigcia.

4 — W otwory w pudetku wklei¢ gumowe wezyki, w jeden otwor dtuzszy wezyk ok. 15- 20 cm
w drugi krétszy ok. 5-7 cm. Nalezy pamigtaé ze podczas wklejania wezyka w tylnej czegsci
pudetka nie moze on styka¢ si¢ z przednia czg$cia pudetka. Pozostawi¢ sklejone elementy

do wyschnigcia.

5 — Sklei¢ spodami dwa pojemniki ze soba w taki sposob, aby pojemnik z otworami byt
na goérze. Nastepnie wezyki z pudetka nalezy polaczy¢ z otworami w pudetku w sposob
przedstawiony na ponizszym rysunku. Nalezy pamigtaé, ze gorny otwor w pudetku nalezy
potaczy¢ z dolnym w pojemniku 1 dolny z pudetka z géornym w pojemniku.
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Dziatanie instalacji

Do instalacji nalezy wla¢ w zaleznosci od
pojemno$ci pudetka i pojemnika ok. litra wody.
Ilo§¢ wody nalezy doktadnie odmierzy¢. Pudetko
po ptycie pelni w instalacji role kolektora. Czarna
powierzchnia pudetka dziata jak absorber,
pochlania promienie stoneczne i zamienia je na
cieplo. Znajdujaca si¢ w pudetku woda odbiera
cieplo od absorbera i ogrzewa si¢. W naturalny
sposob ciepta woda unosi si¢ ku gorze i poprzez
gorny otwor w pudetku ptynie do pojemnika. Na
miejsce cieptej wody naptywa od dolu zimna.
Nastgpuje  naturalna  cyrkulacja  grawitacyjna
nap¢dzana promieniowaniem stonecznym.

Uzysk energii z instalaciji:

W celu obliczenia energii, jaka produkuje instalacja nalezy doktadnie odmierzy¢ ilos¢ wody,
jaka zostala ona napeilniona W celu obliczenia energii, jaka produkuje instalacja nalezy
doktadnie odmierzy¢ ilo$¢ wody, jaka zostala ona napelniona. Nastgpnie nalezy zmierzy¢ jej
temperaturg¢ przed wystawianiem na stonice oraz po kilku godzinach ogrzewania. Ilo$¢ energii
obliczamy ze wzoru:

E=m*c,*T

Gdzie

m — ilo§¢ wody w instalacji w litrach

cw — ciepto wlasciwe wody 4189,9 [J/kg*K]

DT — réznica temperatur wody zmierzona po ogrzewaniu i przed ogrzewaniem.
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KARTA PRACY 15. Energia stonca
Doswiadczenie: Moc baterii stonecznej i efekt zacienienia.

Cel doswiadczenia:
Zobrazowanie punktu pracy baterii stonecznej w zaleznosci od liczby podtaczonych do niej
urzadzen oraz efektu zacienienia.

Elementy niezlzdne do przeprowadzenia do&iadczenia:
« Cyfrowy multimetr umozliwiajacy pomiar nat¢zenia oraz napigcia pradu statego
« Bateria stoneczna (panel PV)
« 3 wentylatory komputerowe

Opis doswiadczenia

Bateria stoneczna w zalezno$ci od warunkdéw nat¢zenia promieniowania stonecznego
charakteryzuje si¢ zmienna moca. Takze w okre§lonych warunkach slonecznych moc
generowana przez bateri¢ stoneczna bedzie uzalezniona od liczby i charakteru podtaczonych do
niej urzadzen elektrycznych. Na poczatku poditaczamy do baterii stonecznej 1 wentylator
1 mierzymy napigcie oraz natgzenie pradu. Nastgpnie do ukladu dotaczamy kolejny wentylator
1 mierzymy napigcie oraz nat¢zenie pradu.

Przewidywany wynik:
Moc baterii nieznacznie wzrosta, jednak znacznie zmienity si¢ odczyty parametrow pradu.
Napigcie spadio a natgzenie pradu wzrosto.
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W kolejnym przypadku moc baterii znacznie spadala, cho¢ dodanie kolejnego urzadzenia
spowodowato wzrost zapotrzebowania na moc. Sytuacja ta wynika z charakterystyki pradowo
napigciowe;j baterii stonecznej.
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KARTA PRACY 16. Energia stonca
Doswiadczenie: Moc ogniwa a kgt jego ustawiania.
Cel doswiadczenia:

Zobrazowanie jak duzy wplyw ma kat padania promieni stonecznych na moc ogniwa
fotowoltaicznego i ilo$¢ produkowanej przez niego energii elektryczne;.

Elementy niezlzdne do przeprowadzenia do&iadczenia:
= Cyfrowy multimetr lub amperomierz umozliwiajacy pomiar natgzenia pradu stalego
=  Matle ogniwo fotowoltaiczne
= Latarka

1. Konfiguracja multimetru
Czarng sond¢ multimetru mocujemy w gniezdzie COM a czerwona w gniezdzie oznaczonym
mA gdyz prad matego ogniwa bedzie niewielki, jezeli do§wiadczenie przeprowadzane bytoby z
panelem fotowoltaicznym nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ czy prad uzyskany z panelu miesci si¢
w zakresie pracy danego multimetru przy danych ustawieniach: Pokr¢tlo ustawiamy na zakres
200 mA.
2. Podhczenie ogniwa
Czarna sond¢ taczymy z biegunem ujemnym ogniwa a czerwona z dodatnim. W przypadku
podtaczenia odwrotnego wyniki otrzymaliby$my ze znakiem ujemnym.
3.Przeprowadzenie dosviadczenia

= Kladziemy latarke na stoliku

= W odlegtosci ok. 10-15 cm ustawiamy prostopadle ogniwo z podtaczonym multimetrem

» Wiaczamy multimetr

Projekt wspoétfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA i
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Wilaczamy latarkg 1 wykonujemy odczyt natgzenia pradu przy prostopadtym padaniu $wiatla
latarki na ogniwo. Nastgpnie pochylamy ogniwo wykonujac ciagly pomiar nat¢zenia pradu.

Whnioski

Za pomoca multimetru wykonany zostat pomiar pradu zwarcia ogniwa fotowoltaicznego, ktory
jest wprost proporcjonalny do mocy ogniwa w danych warunkach oswietlania (wigkszy prad
zwarcia ->wigksza moc ogniwa). Mimo ze latarka o§wietlala ogniwo ta sama ilo$cia Swiatta przy
ustawieniu prostopadtym promieni latarki do ogniwa prad zmierzony przez miernik byt prawie
10 razy wigkszy niz w przypadku prawie plaskiego utozenia ogniwa wzglgdem podtoza. Wraz ze
wzrostem odchylenia ogniwa wzgledem prostopadtego o$wietlenia radykalnie spadat
produkowany prad. Zjawisko to wynika z faktu, ze wraz z pochyleniem ogniwa ta sama ilo§¢
promieni latarki roztozona byla na wigkszej powierzchni, wigc moc o§wietlenia w przeliczeniu
na jednostke powierzchni byta coraz mniejsza, dlatego tez prad produkowany przez ogniwo byt
coraz mniejszy.
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MATEMATYKA

KARTA PRACY 1. (napodstawie http://www.teachers4energy.eu/LangSpecPages/PL)

Ogdlny opis zadania:
Energia zapewnia nam mozliwo$¢ korzystania z wielu
wygodnych urzadzen. Wszyscy uzywamy ich na co dzien.

Oswietl
enie

mala

Ponizsza tabela pokazuje przecietne zuzycie pradu #ody

w gospodarstwach domowych w Wielkiej Brytanii. Poprzez Chiodzenie

rozsadne stosowanie urzadze mozemy ograniczy¢ zuzycie Galowanie
energii i w konsekwencji emisjg CO,. Wykorzystujac ponizsze Wirowanie
zataczniki, dzieci dowiaduja sig, jak wiele -elektrycznos$ci Inrie

zuzywa ich rodzina. Mozna zaangazowac tez rodzicow
w zadanie domowe. Uczniowie moga tez przygotowac specjalna o
prezentacje¢ dla rodzicow, wlaczajac w nig pomysly Klimatyzacj

na ograniczenie emisji. a

Uczniowie moga pracowac grupach, aby zbada¢ zuzycie
elektrycznosci.

Potrzebne materiaty:
Kalkulatory

Wymagane umiejetnosci:

Interpretacja 1 kWh.
Jezeli uczniowie sprawdzaja urzadzenia elektryczne, powinni to robi¢ pod nadzorem dorostej
osoby a urzadzenia powinny by¢ wytaczone.

Szczegbdlowy przebieg do§wiadczenia:

1. Popro$ uczniow o przygotowanie listy elektrycznych urzadzen.

Uczniowie zgaduja, ktére z nich zuzywaja najwigcej pradu. Pomo6z im zrozumie¢ wplyw zuzycia
energii na srodowisko, zagrozeniami takimi jak globalne ocieplenie (zwracajac uwagg na fakt,
ze wigkszo$¢ energii jest produkowana z paliw kopalnianych a nie zrodet odnawialnych).

2. Wprowadz pojgcie kilowatogodzin oraz obliczanie zuzycia kWh

3. Uczniowie moga odnalez¢ urzadzenia w Internecie i sprawdzi¢, ile energii potrzebuja.
Wyjasnij skalg A-G, pokazujaca stopien efektywnos$ci urzadzenia

4. Jako zadanie domowe: uczniowie przygotowuja list¢ urzadzen elektrycznych w swoim domu,
zapisujac ich moc (w watach) i czas dziatania.

Uczniowie moga porozmawiac z rodzicami o urzadzeniach, ktorych dzieci same nie uzywaja.
Takze wspolnie z rodzicami szacuja czas ich dziatania.

5. W klasie uczniowie obliczaja koszt zuzycia energii w swoich domach. Mozna to zrobi¢
indywidualnie lub jako $rednia klasy.

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA Kk
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6. Przedyskutuj mozliwe sposoby redukcji tego zuzycia. Wazne jest, aby uczniowie

zrozumieli, ze niektore urzadzenia o niskim poborze energii moga zuzywac duzo pradu, jezeli sa
pozostawione wlaczone przez dtugi czas a energochlonne urzadzenia moga zuzywac¢ mato pradu,
jezeli sa wlaczane na krétko.

Warianty zadania:
Slad CO,: Uczniowie obliczaja go dla swojej rodziny przy pomocy kalkulatora i strony

internetowej www.carbonfootprint.com

Badz kreatywny: Prosimy ucznidéw, aby wyobrazili sobie zycie bez energii elektrycznej. Jak
radzili sobie przodkowie? Nawet spojrzenie 100 lat wstecz wystarczy, zeby ,,otworzy¢ oczy”
uczniom. Wykonajcie rysunek pokazujacy, kiedy wynaleziono poszczegolne urzadzenia.
Zacznijcie np. od zarowki.

Jakie Twoje czynnosci wymagaja elektrycznosci? Uczniowie wykonuja liste.

Rysowanie i pisanie: Zach¢camy uczniéw do dyskusji i rysowania/opisu, jak beda wygladaty
urzadzenia przysztosci, np. robot domowe, itp. Ile beda zuzywaty elektrycznosci? Mniej czy

wigcej?
Wprowadzenie elementu wspotzawodnictwa: Czy mozna zaoszczedzi¢ 0,5 kWh w ciagu
tygodnia? Zaplanuj z uczniami, jak mozna naktoni¢ ich rodzicéw do takiej oszczgdnos$ci?

Zatacznik 1 - Jak obliczy¢ koszt dzialania urzadzenia?

Zuzycie elektrycznos$ci przez urzadzenia elektryczne jest mierzone w kilowatogodzinach (kWh).
Aby dowiedzie¢ sig, ile energii zuzywa jakie$ urzadzenie mozna spojrze¢ na tabliczke
znamionowa. Informuje ona o mocy znamionowej urzadzenia w watach lub kilowatach.

1 kilowat = 1.000 watow

Aby obliczy¢, ile jednostek pradu zostato zuzytych, liczbg watéw nalezy pomnozy¢ przez liczbg
godzin dzialania urzadzenia.

Moc (kilowaty) x Czas (godziny) = Zuzyta energia (kilowatogodziny) Na przyktad,
100-watowa zarowka uzywana przez 10 godzin:
100 wat x 10 godzin = 1 kWh. Nastgpnie mnozymy to
przez ceng jednostki pradu (ok. 0,40 PLN za 1 kWh)
Zuzyta energia (kilowatogodziny) x Cena pradu (PLN/kWh) = Koszt (PLN)

Pamigtaj, ze zuzycie energii elektrycznej zalezy od czasu dziatania urzadzenia!

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI I
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY * ok



PROJEKT
INNOWACYJNY
55|Strona

KARTA PRACY 2.

1. Zbierz informacje na temat z20del energii wykorzystywanych na przestrzeni lat.
v Opracuj je w dowolnej formie: referat, folder, prezentacija, itp.
2. Zbadaj, jakie jest zuzycie energi elektrycznej w Twoim domu.
v' Dowiedz sie, gdzie w Twoim domu umieszzony jest licznik energii elektrycznej
1 odczyty jego wskazania codziennie przez tydzien czasu.

Dzien
tygodnia

Odczyt

v’ Przygotuj raport z przeprowadzonych pomiardw i obserwacji zawierajacy
odpowiedniediagramy, wykresy, tabele oraz wnioski.

3. Spisz urzadzenia elektryczne zmjdujace si¢ w Twoim domui pogrupuj je ze wzgledu na ilo$¢
uzywanej energii
4 Zastandéw si¢ w rodzinnymgronie, w jaki sposéb mama ograniczy¢ zuzycie energii w Twoim
domu.

v’ Sporzadz liste swoich pomystow.

v' Wykomaj plakat nawolujacy do oszczedzania energii.
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KARTA PRACY 3

1. Zbierz informacje na temat jak dawniej ludzie prali, myli
1 zmywali. Opracuj je wdowolnej formie: referat, folder,
prezentacja, itp.

2. Zbadaj, jakie jest zuzyciewody w Twoim domu.
v Dowied si¢ , gdzie w Twoim domu umieszczony jest
wodomierz iodczytuj jego wskazania codziennie przez
tydzien czasu.

Dzien
tygodnia

Odczyt

v Oblicz, ile dzienne wykorzystuje wody Waszarodzina do roznych celow.
np.:
do picia
liczba szklanek x 0,25 1 x liczba 0sdb S ————

do kgpieli w wannie
70 1x liczba 0s6b e

do kgpieli pod prysznicem
30 1x liczba oso6b S e

do mycia gk:
0,51 x liczba 0s0b x liczba razy dziennie S rrreerreerreenrnesaesnaaens

do mycia gbow:
0,25 1 x liczba 0s6b x liczba razy dzennie S rrreerreerreesrresaesnaeens
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do prania w pralce automatycznej
100 1 x liczba razy dziemnie S vreerreeereerresaesaaens

do mycia naczy :
9 1x liczba razy dziennie e

do sptukiwania toakety
10 1x liczba 0s6b x liczbarazy dziennie S rreereesnersessarssnsennesees

do sprgtania:
71 x liczba razy dziennie S rreereerresnnssresanesanenees

inne dodatkowe zuyde:

Calasciowe dzienne Zyde wody T trr———

v" Przygotuj raport z przeprowadzonych pomiaréw i obserwacji zawierajacych
odpowiednie diagramy, wykresy, tabele oraz wnioski.

3. ,,S.0.S. da kropli wody"
v’ ZastanOw sie¢ w rodzinnym gronie, w jaki spos6b mozna ograniczy¢ zuzycie wody
w domu. Sporzadz listg swoich pomystow.
v" Wykomj plakat nawotujacy do oszczedzania wody.
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KARTA PRACY 4 Temat: Energia - zadania

IMiginNazwisSKo ........ccooveiiiiiiii i, Data..........ccovvvevnnnn.

Rozwiaz ponizsze zadania.

Zadania 1:

Oblicz, ile litréw ropy naftowej wydobyly razem Rosja, Stany Zjednoczone i Arabia
Saudyjska. Przyjmij, ze barylka, to okoto 159 litréw. Uzyskany wynik przedstaw
w notacji wyktadniczej. Skorzystaj z danych zamieszczonych w tabeli w Zataczniku nr 1.

Zadania 2:

Na dachu domu znajduja si¢ dwa kolektory stoneczne o powierzchni 1,8m’ kazdy.
Pracuja ze sprawnoscia 60% w poiroczu zimowym 1 40% w potroczu letnim. Oblicz, ile
energii wyprodukuja rocznie, jezeli w potroczu letnim do dachu domu dociera 850
kWh/m?, a w zimowym 200 kWh/m?.

Zadanie 3:

Panele stoneczne znajdujace si¢ na dachu domu pracuja ze sprawnoscia 15%. Podtaczone
sa one do inwertera, ktorego sprawno$¢ wynosi 90%. Dodatkowo na przesyle 1 tadowaniu
akumulatorow jest traconych 20% wyprodukowanej energii. Oblicz, ile energii dostarczy
cala instalacja po uwzglednieniu wszystkich strat, jezeli rocznie do 1 m” powierzchni
dachu dociera 1200 kWh energii stonecznej, a powierzchnia ogniw wynosi 8 m”.

Zadanie 4:

Lokalna kottownia jest opalana weglem kamiennym, kupowanym po 600 zt za tone.
Rocznie kotlownia zuzywa 100 ton wegla. W celu oszczgdnosci, wiasciciel kottowni chee
zmieni¢ rodzaj stosowanego paliwa na tansze i1 bardziej przyjazne $rodowisku.
W rozmowie z lokalnymi rolnikami dostat zapewnienie, Zze sa oni w stanie dostarczaé
stome w cenie 200 zt za tong.

Jaka ilos¢ stomy bedzie potrzebowat wtasciciel kottowni zaktadajac, ze do zastapienia
1 tony wegla potrzeba 2 tony stomy.

Zadanie 5:

Turbina wiatrowa zamocowana na dachu posiada $rednia moc:
1000 W przy predkosci wiatru 15 - 25 m/s,

750 W przy predkosci 10 — 15 m/s,

300 przy predkosci 5-10 m/s,

0 przy predkosci ponizej Sm/s.

Oblicz, ile energii wyprodukuje turbina, jezeli srednio:

przez tydzien predkos$¢ wiatru wynosi¢ bedzie 20m/s,

przez 1 miesiac miescic si¢ bedzie w przedziale 10 — 15 m/s,
przez 3 miesiace miescic si¢ bedzie w przedziale 5-10 m/s,
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a przez pozostata cz¢$¢ roku bedzie nizsza od Sm/s.
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11.SKEAD OSOBOWY GRUP | ICH LIDERZY

Temat projektu

Tytut zadania

Numer i
specjalizacja
grupy

Imig i nazwisko Podpisy uczniéw

Lider:

Zespot
uczniowski

Nauczyciel
opiekun

(imig¢ 1 nazwisko) (podpis)

OBOWI AZKI LIDERA:

1. Angazowanie wszystkich cztonkéw swojego zespotu do pracy
Przydzielanie zadan do realizacji dla cztonkdéw swojej grupy
Kontaktowanie si¢ z nauczycielem - opiekunem grupy
Ustalanie terminéw spotkan zespotu
Dbanie o dobre relacje pomiedzy cztonkami grupy

A

Prezentowanie wynikéw wykonanych zadan rozpatrywanych probleméw
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OBOWI AZKI CZLONKOW POSZCZEGOLNYCH GRUP:

»powobnhPE

o

Odpowiedzialno$¢ za wykonanie powierzonych zadan.

Przestrzeganie ustalonych terminéw.

Systematyczne dokumentowanie efektow swojej pracy.

Wspotpraca z wszystkimi cztonkami grupy oparta na wspolnym dziataniu przy
wykonywaniu eksperymentow, rozwiazywaniu problemow, zadan.

Dbanie o przyjazna i zyczliwa atmosferg pracy.

Pomoc kolezenska.

OBOWIAZKI NAUCZYCIELA:

Przygotowanie dokumentacji projektu, uwzgledniajacej cele projektu, przewidywany
termin i czas realizacji projektu,
Ustalenie termindéw konsultacji z uczniami, realizujacymi projekt,
Sprawowanie opieki nad uczniami realizujacymi projekty poprzez monitorowanie
przebiegu prac zwiazanych z projektem:
* wglad w kart¢ projektu i dokonywane przez ucznidw zapisy,
* dokonywanie odpowiednich wpiséw do karty projektu,
*  motywowanie ucznidow do prowadzenia dziatan zaplanowanych w projekcie
1 doprowadzenie ich do konca,
* pomoc w samoocenie w realizacji koncowej prezentacji projektu
* czuwanie nad sposobem organizowania wspotpracy w zespole i tworzacymi si¢
miedzy uczniami relacjami interpersonalnymi
» praca w komisji, dokonujacej oceny projektoéw edukacyjnych.

12. ORGANIZACJA KONSULTACJI Z NAUCZYCIELAMI

Konsultacje z nauczycielami odbywaja si¢ w zalezno$ci od potrzeb i tempa pracy grupy
zaroOwno podczas wyznaczonych dyzurow jak tez poprzez platformeg e — learningowa.

Grupa Termin Miejsce
FIZYCZNA Gimnazjum
MATEMATYCZNA Gimnazjum
CHEMICZNA Gimnazjum
KAPITAt LUDZKI ik, Earern T e
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13. EFEKTY KONCOWE PROJEKTU | ICH CHARAKTERYSTYKA

A. RAPORT
1. Tytut projektu:

ZASOBY ENERGII NA ZIEMI

2. Autorzy:

/Imiona i nazwiska ucznidéw realizujacych projekt/

3. Imiona i nazwiska nauczycieli koordyaeych projekt:

/Imiona i1 nazwiska nauczycieli realizujacych projekt/

4. Cele projektu:

* Popularyzacja przedmiotéw przyrodniczych w szczegolnosci matematyki, fizyki oraz
chemii.

* Podniesienie motywacji do nauki przedmiotdéw Scistych.

* Ksztattowanie umiejetnosci tworczego korzystania z posiadanej wiedzy.

* Aktywizowanie ucznia, zachg¢canie do wykazywania inicjatywy 1 realizowania
wlasnych pomystow.

* Ksztaltowanie pozytywnego nastawienia do podejmowania wysitku intelektualnego.

» Ksztaltowanie umiejgtnosci wyszukiwania i selekcjonowania informacji.

* Rozbudzenie zainteresowania otaczajacym nas Swiatem.

* Rozwijanie umiejgtnosci samodzielnej pracy z tekstem popularnonaukowym oraz
korzystania z zasoboéw Internetu.

* Ksztaltowanie umiejetno$ci formutowanie wnioskow opartych na obserwacjach
empirycznych.

* Ksztaltowanie umiej¢tnosci formutowania odpowiedzi na pytania badawcze oraz
postugiwania si¢ wiedza.

* Wyrabianie pracowitosci 1 samodzielno$ci oraz wyzwalanie inicjatywy i1 aktywnos$ci
ucznia.

* Ksztattowanie nawyku wywiazywania si¢ z powierzonych zadan.

* Doskonalenie umiejgtnosci pracy w zespole.

* Doskonalenie umiejgtnos$ci prezentowania wtasnych osiagnig¢.

* Ksztattowanie umiejetnosci przygotowania do publicznych wystapien.

*  Wyrobienie umiej¢tnosci przekazywania zdobytej wiedzy.

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI I
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* Doskonalenie umiejgtnosci postugiwania si¢ programami komputerowymi oraz pracy
na platformie e —learningowe;.

5. Etapy realizacji projektu:
Fazy realizacji projektu:

 zainicjowanie projektu - przed przyspieniem do realizacji nauczyciel objasnia
uczniom, co to jest projekt oraz proponuje dzialania,

* przydziat funkcji w grupach oraz ustalenie zasad praoyczniowie sami
wylaniaja sposrod siebie lidera, ktory bedzie reprezentowat grupeg, moga tez
pozostatym czlonkom grupy przydzieli¢ rozne funkcje (np. sekretarza,
szperacza,  plastyka, eksperymentatora  itp.), nast¢gpnie = wspoOlnie
z nauczycielami wszystkie grupy spisuja kontrakt,

» realizacja projektu - praca indywidualna ucznidow (wyszukiwanie,
selekcjonowanie 1 gromadzenie potrzebnych materialéw, dokumentowanie
swojej pracy, pomoc kolegom), wykonanie przez cata grupg powierzonego jej
zadania, konsultacje z nauczycielem w trakcie ktorych nauczyciel nadzoruje
prace grupy i pomaga w razie wystapienia trudnosci (bezposrednie i na
platformie e - learningowej),

* podsumowanie projekty uczniowie pod opieka nauczycieli przygotowuja
publiczne wystapienie w trakcie ktorej zaprezentuja efekty swojej pracy,

* ewaluacja projektu — dokonana na podstawie samooceny uczniow i oceny
dokonanej przez nauczyciela.

Metody pracy:

Podczas realizacji projektu beda stosowane metody aktywizujace. Metody aktywizujace to
grupa metod, ktéra ma sprawi¢, ze nauczanie i przyswajanie wiedzy odbywa si¢ w sposob
niekonwencjonalny. Zajg¢cia motywowaé powinny ucznia do dzialania, tworczego myslenia
1 kreatywnego rozwiazywania problemow. Metody aktywizujace sprawiaja, ze uczen staje si¢
osoba, ktéra ma wptyw na to, co bedzie si¢ dziato, jest wspottworca pracy dydaktycznej. Ta
grupa metod opiera swdj sens na uczeniu przez dzialanie, wspotprace i co najwazniejsze przez
przezywanie. Istot¢ metod aktywizujacych mozna podsumowac¢ przystowiem:

" Powiedz, a zapomnfokaz a zapamitam. Pozwol wzi¢ udziat, a zrozumiem."

Stosowane metody aktywizujace mozna podzieli¢ na:

- Integracyjne- maja za zadanie wprowadzi¢ zyczliwa, mila i przyjazna atmosfere
w grupie, w celu skutecznej 1 efektywnej wspolnej pracy.

« Definiowania pog¢ - maja na celu nauk¢ analizowania, definiowania. Ucza takze
elementow dyskusji, wyrazania wlasnej opinii, oraz przyjmowania rozumienia
r6znych punktow widzenia. Mozna tu wykorzysta¢ takie metody jak: burza mozgow,
mapa pojgciowa, kula $niegowa.

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
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« Hierarchizacji- ucza porzadkowania wiadomosci ze wzgledu na ich waznos$¢. Stosuje
si¢ tu takie metody jak: piramida priorytetow, promyczkowe uszeregowanie.

« Twobrczego rozwizywania probleméw ucza podejscia do problemow w sposob
tworczy, kreatywny, niekonwencjonalny, rozwijaja takze w wychowankach
umiejetnos$¢ dyskusji. Charakterystyczne metody stosowane w tej grupie to: metoda
szesciu kapeluszy, rybi szkielet, dywanik pomystow.

« WspoOlpracy - ksztaltuja u ucznidéw umiejetnos¢é wspolpracy, oraz zdolno$¢ do
akceptacji roznic pomiedzy ludzmi. Znane metody stosowane w tym przypadku to
zabawa na hasto, uktadanka.

« Dyskusyjne- maja uczy¢ kulturalnej dyskusji. Zajmowania stanowiska w zwiazku
z jakim$ problemem, ale szanowania tez zdania odmiennego. Stosuje si¢ tu metody
o nazwie debata za i przeciw, lub akwarium.

- Rozwijace tworcze myenie - stosowanie tej grupy metod i technik sprzyja
ksztaltowaniu myslenia niekonwencjonalnego. Mozna tu dopasowac takie techniki jak
fabuta z kubka, lub stowo przypadkowe.

« Grupowego podejmowania decyzjiksztattuja umiejetnos¢ podejmowania decyzji
w grupie, uwzgledniajac wszystkie zbiorowe za 1 przeciw, a takze istniejace fakty.
Czesto w tym przypadku stosowana jest technika drzewka decyzyjnego.

« Planowania - pozwalag wychowankom na podjgcie pewnych plandéw, organizacjg
jakich$ wydarzen. Rozwijaja w nich sil¢ wyobrazni i zachgcaja do marzen. Metody
stosowane w tym celu to np. gwiazda pytan, planowanie przysztosci.

« Gry dydaktyczne- podczas, ktorych mozemy nauczy¢é ucznidow przestrzegania
pewnych regut, zasad. Sa takze sposobem na okazanie jak nalezy radzi¢ sobie
Z poczuciem przegranej, oraz jak umie¢ wygrywac z klasa.

- Ewaluacyjne pozwalaja na ocen¢ wlasnej pracy a takze na przyjecie krytyki. Stosuje
si¢ tu takie metody jak termometr uczu¢, kosz i walizeczka, tarcza strzelecka.

Formy pracy:

* samodzielne wyszukiwanie i gromadzenie materialow;

* spotkania grupowe poswigcone omawianiu stopnia realizacji zadan, napotykanych
trudnosci;

* spotkania poswigcone dokumentowaniu zadan;

e udziat w konsultacjach z nauczycielem;

* zajecia praktyczne, prezentacja, prelekcja, wycieczka, udzial w zajeciach
laboratoryjnych na uczelni wyzsze;j.

6. Efekty realizacji projektu:

Uczniowie:
* rozr6zniaja i potrafia opisa¢ rodzaje surowcoOw energetycznych
* znaja rodzaje reakcji chemicznych w ujeciu energetycznym
* znaja 1 opisuja alternatywne zrddta energii

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
KAPITAt LU DZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI o, o
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* znaja metodologi¢ prowadzenia do§wiadczen
* rozumieja i potrafia scharakteryzowac reakcje egzoenergetyczne i endoenergetyczne
* wiedza dlaczego nalezy poszukiwac alternatywnych zrodetl energii

B. PREZENTACJA

Przygotowanie dla spolecznosci szkolnej, rodzicow i1 spoteczno$ci lokalnej podsumowania
projektu w formie $wigta szkolnego pt. Dziei z energi:

> Przygotowanie przedstawienia ,,WWszechobecna energia’GRUPA MATEMATYCZNA
I CHEMICZNA

» Pokaz wybranych doswiadczen (zapraszajac do udziatu uczestnikow pokazu) —
wystawa interaktywna — GRUPA FIZYCZNA I CHEMICZNA

» Prezentacja modeli domowego ogniwa fotowoltaicznego, mini elektrowni wiatrowej,
mini-hydroelektrowni oraz omowienie zasady ich dziatania — GRUPA FIZYCZNA

» Pokaz prezentacji multimedialnych tworzonych podczas realizacji projektu —
WSZYSTKIE GRUPY
» Prezentacja i omoéwienie wykonanych posterow i map — GRUPA MATEMATYCZNA

C. WYTWORY (PRODUKTY)
* Postery
* Prezentacje multimedialne
* Przedstawienie
*  Wystawa interaktywna przygotowana przez uczniow

* Mapy

* Karty pracy
e Zdjecia

e Filmiki

*  Modele:

» ogniwo fotowoltaiczne,
» mini elektrownia wiatrowa,
» mini-hydroelektrownia

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA Kk
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12.0CENA DZIALA N UCZNIA

A. Samoocena uczestnikow projektu

T

Arkusz biezacej samooceny ucznia - przyktad

PROJEKT
INNOWACYJNY

Jak pracowatem w

Z jak g czestotliwoscig pracowatem w grupie?

grupie?

tak

nie

czasami| tak | nie

czasami

tak

nie

czasami

Aktywnie
uczestniczytem
w pracy?

Przyjmowatem
okreslone zadania?

Bylem pomystodaw@

Stuchatem z uwagq?

Pomagatem
w podejmowaniu
decyzji?

Poszukiwatem nowych
pomystow?

Pomagatem kolegom?

Zachgatem do pracy
nad powierzonym
zadaniem?
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Samoocena uczestnikow projektu — przyktad

NASZA OCENA

JAK PRACOWALI SMY ?
TAK NIE NIE MAM
ZDANIA

Czy zgodnie podejmowsiny
decyzje?

Czy bytem zadowolony z wybor
grupy?

—

Czy dotrzymywadmy umowionych
terminow?

Czy wszyscy wtzyli sk do pracy?

Czy tatwo byto zgromadzi
potrzebne materiaty do pracy?

Czy potrafimy wykonagrojekt?

Czy potrafimy zaprezentowac
rezultaty wykonanej pracy?

Czy chciatbym nadal uczestniézy
w tym projekcie?

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA SEN
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B. Ocena przez nauczyciela - opiekuna dla katej z grup

Arkusz biezacej oceny ucznia - przyktad

Zadania Jak oceniam?
<1vCA>d|> ZLE
Wykorzystywanie zrodet SUPER LA
informaciji =
SUPER A
Sposéb wykonania J % ZLE
¢éwiczen, doswiadczei, £/
powierzonych zadan -
. vAY ,
Zaangazowanie SUPER < _)> ZLE
w realizacje zadan v -
- o
Sposéb prezentaci LA =

Narzedzia do oceny prezentacji — przyktad

. Liczba punktow
L.p. Kryteria oceny P

0-10
1 Czy prezentacja zmidcita si¢ w wyznaczonym
" | czasie?
5 Czy miata wyrazne wprowadzenie, rozpocgcie
" | i zakonczenie?
3 W jakim stopniu cztonkowie grupy byli

zaanga®owani w prezentacg?

4. | Czy jezyk prezentacji byt dla ciebie zrozumiaty?

Czy wykorzystane pomoce i stosowaneadki
audiowizualne wspieraly prezentacg?

Projekt wspolfinansowany przez UNIA EUROPEJSKA Pl
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Arkusz koncowej oceny ucznia — przyktad
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Karta ewaluacji projektu - przyktad

Przeanalizuj pytania zamieszczone w karcie ewaluacyjnej i udziel odpowiedzi, gtaamiak
X na skali punktowej.

1. Czy problematyka realizowana w projekcie odpowiadata Twoim mozliwos$ciom?

0 1 2 3 4 5 6 / 8 9 10

I
o
0 1 2 3 4 5 6 / 8 9 10

5. W jakim stopniu wiedza zdobyta podczas realizacji projektu jest przydatna w zyciu
codziennym?

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY
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6. Ocen, w jakim stopniu mogtes$ realizowaé wlasne pomysty stuzace realizacji projektu?

0 1 2 3 4 5 6 /7 8 9 10

0 1 2 3 4 5 6 / 8 9 10

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI Europejskiego Funduszu Spotecznego FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspoffinansowany przez UNIA EUROPEJSKA
ﬁ KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI



