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0. WSTEP

Wyzwania cywilizacyjne i spoteczne, wobec ktorych obecnie stajemy, zmuszaja nas
do podejmowania wysitkow w kierunku zapewnienia ksztatcenia o charakterze adekwat-
nym do skali i poziomu oczekiwan. Jednym z dziatan, ktore w tej sytuacji mozemy i po-
winni§my podjac, jest podnoszenie jakosci naszych indywidualnych ushug edukacyjnych
poprzez wdrozenie adekwatnych Programéw Nauczania, poprzez stworzenie Programu
o charakterze autorskim, lub poprzez modyfikacje wybranego Programu juz istniejacego

Niniejsze opracowanie ma za cel dopomozenie w tworzeniu lub modyfikacji Pro-
gramu Nauczania w zakresie informatyki (wraz z technologia informacyjna) — przedmio-
tu, ktory w dzisiejszym $wiecie stanowi dziedzing przenikajaca wszystkie inne dziedziny
ksztatcenia.

Znaczenie wysokiej jakosci nauczania w zakresie ICT (Information and Commu-
nication Technologies) jest nie do przecenienia, zaréwno dla uzyskania przez absolwenta
okreslonych niezbednych kompetencji kluczowych, jak i dla podniesienia jakos$ci ksztatce-
nia og6lnego. Wdrozenie uwaznie zaplanowanej innowacji programowej, stanowiacej baze
dla znowelizowanych form ksztalcenia w zakresie ICT, moze da¢ w relatywnie krotkim
czasie znaczace rezultaty dydaktyczne.

W przedlozonym opracowaniu oméwione sa niektore aspekty nastgpujacych zagad-
nien i problemow:
— konieczno$¢ okreslenia i wdrozenia realizacji kompetencji kluczowych,
— regulacje formalnoprawne w zakresie kompetencji kluczowych,
— wymagania formalne wobec Programéw Nauczania,
— konstruowanie Programéw Nauczania,
— wybor tresci ksztatcenia dla Programéw Nauczania,
— planowanie grup zagadnien, $ciezek i metod realizacji Programu Nauczania,
— modyfikacja i redagowanie Programow Nauczania,
— ocena i ewaluacja Programéw Nauczania.
Powyzsza lista zagadnien nie pretenduje oczywiscie do miana monografii tematu,

stanowi jedynie niezbgdny ,,przewodnik” metodologiczno-dydaktyczny tych dla nauczy-
cieli informatyki, ktorzy w odpowiedzi na wyzwania spoleczne i cywilizacyjne swego cza-
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su, zechca podjac si¢ dziatan innowacyjnych wykraczajacych poza ich normalny obowia-
zek.
Niniejsze opracowanie kierowane jest przede wszystkim do nauczycieli szkot po-

nadgimnazjalnych o profilu zawodowym. Wysoka jako$¢ ksztalcenia w zakresie ICT jest
tam, z oczywistych wzgledoéw, szczegodlnie pozadana.
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A. RAMOWY PROGRAM KSZTALTOWANIA
KOMPETENCJI KLUCZOWYCH

1. KSZTALTOWANIE KOMPETENCJI KLUCZOWYCH W KONTEKSCIE WYZWAN
CYWILIZACYJNYCH

Gwaltowny rozwdj nauki, jaki ma obecnie miejsce, skutkuje coraz bardziej wyra-
finowanymi technologiami wspomagajacymi egzystencj¢ spoleczna. Wdrozenie technik
i urzadzen produkcji zywnosci i dobr uzytkowych, komunikacji, transportu, wytwarza-
nia 1 przesytu energii, ochrony cztowieka, medycyny, utylizacji zanieczyszczen, regulacji
i kontroli spotecznej, technik militarnych etc., umozliwilo — w skali planety — osiagnigcie
przez populacj¢ ludzka liczby historycznie niebywatej, dochodzacej do niemal 7 miliardow
mieszkancow. Zakres wdrozen zaawansowanej technologii w tej skali osiagnat w okresie
ostatnich dwoch dekad poziom systemowy. Poszczegolne wdrozenia, aby wykazywac si¢
oczekiwang efektywnoscig, musza by¢ elementami ogolno§wiatowego systemu wspoldzia-
fania i wymiany danych. Mowiac prosciej, musza stanowi¢ wzajemnie kompatybilne do-
peienia o charakterze technologicznym i informacyjnym. Co wigcej, system ten z oczy-
wistych wzgledow, jako ze wciaz — w miarg¢ dokonywania nowych odkry¢ naukowych
i wdrozen technicznych — implantowane sa don kolejne elementy, musi cechowac sig za-
réwno dynamiczng otwartoscia, jak i wysokim poziomem wewngtrznej homeostazy. Tym
samym, globalny zesp6l informatyczno-maszynowy stat si¢ juz nie tylko uzupelieniem
(proteza), ale integralnym elementem $rodowiska, w ktoérym zyjemy.

Powyzsze oznacza, ze czlowiek, rozumiany jako jednostka, aby moc pozostawaé
osoba wydolna spotecznie oraz — o ile to mozliwe — spotecznie przydatna, powinien uzy-
ska¢ w okresie edukacji szkolnej kompetencje adekwatne do zycia i dzialania w obrebie
cywilizacji naukowo-technologicznej. Jesli tak si¢ nie stanie, osobnikowi grozi spoteczne
odsunigcie az do odpadnictwa, a spoteczenstwu — dodatkowe obciazenie zwigzane z kosz-
tami resocjalizacji jednostek niewydolnych lub wykluczonych i/lub opieki nad nimi o cha-
rakterze przejsciowym lub statym.

Scenariusze przysztosciowe wyrdzniane dla pokolenia obecnie si¢ ksztalcacego na
poziomie szkolnym, uwzglgdniaja nastepujace warianty rozwoju osobniczego:

— przyszta praca w nauce, edukacji lub obszarze wdrozen i aplikacji technologicznych,
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— dziatalno$¢ w obstudze aplikacji systemowych lub urzadzen koncowych (maszyn i urza-
dzen bezposredniego zastosowania),

— wykonywanie wolnego zawodu w obrebie i na rzecz spoleczenstwa.

Jak tatwo zauwazy¢, uczestnictwo w kazdej z tych rdl spotecznych wymagato be-
dzie w nadchodzacym czasie podobnych — aczkolwiek w roznym stopniu zaawansowania
— kompetencji w zakresie obstugi oraz wykorzystania istniejacej i przewidywanej tech-
niki i technologii, a takze wyszukiwania, przesylania, obrobki i zastosowania informacji.
Wliczy¢ nalezy w to wszystkie aktywnosci, poczynajac od dokonania zakupow w sklepach
wirtualnych, poprzez ztozenie zeznania podatkowego, az do umiejetnosci zaprogramowa-
nia okreslonego urzadzenia do wykonania danej czynnosci lub wyliczenia prawdopodo-
bienstwa lub konsekwencji danego dziatania. Brak tego rodzaju kompetencji bedzie miat
powazne konsekwencje personalne i spoleczne w nieodleglej przysztosci.

Ksztattowanie adekwatnie nakreslonych kompetencji kluczowych w zakresie ob-
stugi i wykorzystania informacji oraz technologii komunikacji (okreslanych w literaturze
$wiatowej jako ICT) jest wigc w obecnym czasie rzecza cywilizacyjnie, spotecznie i perso-
nalnie nieodzowna, jako to, ktore zapobiega wykluczeniu spotecznemu jednostki, zwigksza
zakres spotecznej homeostazy oraz podnosi szanse na dalszy rozwdj cywilizacyjny ogoétu
oraz awans spoteczny i podniesienie poziomu zycia jednostki.

2. REGULACJE FORMALNOPRAWNE DOTYCZACE KOMPETENCJI KLUCZOWYCH

a) stanowisko Parlamentu Europejskiego

Aktualno$¢ powyzszych zaleznosci, jak i konieczno$¢ jak najrychlejszego sprosta-
nia ich wyzwaniom, sa dla wlasciwych osrodkéw decydenckich rzecza uswiadomiona,
wrecz oczywista. W §lad za tym ida adekwatne decyzje i regulacje prawne, obecnie prze-
wodnie dla ustalania charakteru dziatan edukacyjnych w omawianym zakresie. Podstawo-
wym z dokumentéw dotyczacych ksztattowania kompetencji kluczowych jest zalecenie
Parlamentu Europejskiego!. Zwraca si¢ w nim uwage’ na fakt, ze ,.,edukacja przyczynia sie
do zachowywania i odnawiania wspolnego tta kulturowego spoteczenstwa oraz do pozna-
wania najwazniejszych wartosci spotecznych i obywatelskich, takich jak postawa obywa-
telska, rownos¢, tolerancja czy szacunek, a takze jest szczegolnie wazna w sytuacyji, kiedy
wszystkie panstwa cztonkowskie stojq przed wyzwaniem poradzenia sobie z rosnqcq roz-
norodnosciq spotecznq i kulturowq” oraz ze ,umozliwienie ludziom trwatego wlqczenia
sie w zycie zawodowe jest istotnq czesciq roli, jakq edukacja odgrywa we wzmacnianiu
spojnosci spolecznej”, a to wlaczanie si¢ jest mozliwe dzigki kontynuowaniu ksztatcenia,
o ile to mozliwe — przez cale zycie. Przestrzega si¢ zarazem?®, ze do roku 2010 nie wigcej
juz niz 15% miejsc pracy na rynku pracy bedzie dostepnych dla os6b z wyksztatceniem
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podstawowym, co stanowi o skali konieczno$ci wzmagania dzialan na rzecz ksztatcenia
ponadpodstawowego, zarowno ogdlnego, jak i zawodowo-specjalistycznego.

Cytowany dokument PE, w odwolaniu do wczesniejszych regulacji*, w celu wy-
promowania i ulatwienia reform edukacyjnych’, ustala zasady ogdlne w odniesieniu do
zakresu kompetencji kluczowych. Apeluje si¢ zatem ,,0 przystosowanie systemow eduka-
¢ji i szkolenia do nowych wymagan co do kompetencji poprzez lepsze okreslanie potrzeb
zawodowych i kompetencji kluczowych w ramach programow reform panstw cztonkowski-
chS, po czym zaleca si¢ panstwom cztonkowskim, by w stosunku do mtodziezy ksztatca-
cej si¢ zapewnity, by:

1. ksztalcenie i szkolenie oferowaly wszystkim mtodym ludziom srodki w celu rozwijania kompe-
tencji kluczowych na poziomie dajacym im odpowiednie przygotowanie do dorostego Zycia oraz
stanowiqcym podstawe dla dalszej nauki i Zycia zawodowego,

2. dostepna byta wiasciwa oferta dla tych mlodych ludzi, ktorzy z powodu trudnosci edukacyjnych
wynikajqcych z okolicznosci osobistych, spotecznych, kulturowych lub ekonomicznych potrzebujq
szczegolnego wsparcia dla realizacji swojego potencjatu edukacyjnego [...]”.

Anex dokumentu’ zawiera liste kompetencji kluczowych (s.5), z ktorych czwarta
odnosi si¢ do informatyki, trzecia — do zakresu naukowo-matematycznego, za$ piata — do
umiejgtnosci uczenia sig. Wszystkie te wymienione kompetencje kluczowe wynikaja z dia-
gnozy sytuacji oraz postulatow, jak przedstawione powyzej, odnoszacych si¢ do koniecz-
nosci sprostania wyzwaniom cywilizacyjnym naszych czasow.

Kompetencje kluczowe w zakresie informatyki (ICT) okre$la si¢ w dokumencie
(s.9) jako ,,umiejetne i krytyczne wykorzystywanie technologii spoleczerstwa informacyjnego (TSI)
w pracy, rozrywce i porozumiewaniu si¢”’. Stwierdza si¢ rowniez, ze kompetencje te ,,opiera-
Jja sie [...] na podstawowych umiejetnosciach [...]: wykorzystywania komputerow do uzyskiwania,
oceny, przechowywania, tworzenia, prezentowania i wymiany informacji oraz do porozumiewania
sie [ uczestnictwa w sieciach wspéipracy za posrednictwem Internetu”.

Uszczegotowieniem powyzszego jest zataczone zestawienie tresci (aspekt poznaw-
czy), umiejgtnosci (ksztalcacy) oraz postaw (wychowawczy) zwiazanych z kompetencja
w zakresie ICT. Odpowiednie okreslenia brzmia nastgpujaco:

— ,,kompetencje informatyczne wymagajq solidnego rozumienia i znajomosci natury, roli i mozli-
wosci TSI w codziennych kontekstach: w zyciu osobistym i spotecznym, a takze w pracy. Obejmu-
Je to glowne aplikacje komputerowe — edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, bazy danych, prze-
chowywanie informacji i postugiwanie si¢ nimi — oraz rozumienie mozliwosci i potencjalnych
zagrozen zwiqzanych z Internetem i komunikacjq za posrednictwem mediow elektronicznych
(poczta elektroniczna, narzedzia sieciowe) do celow pracy, rozrywki, wymiany informacji i udzia-
tu w sieciach wspolpracy, a takze do celow uczenia sie i badan. Osoby powinny takze rozumiec,
w jaki sposob TSI mogq wspierac¢ kreatywnos¢ i innowacje, a takze by¢ swiadome zagadnien
dotyczqcych prawdziwosci i rzetelnosci dostepnych informacji oraz zasad prawnych i etycznych
majqcych zastosowanie przy interaktywnym korzystaniu z TSI,
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— konieczne umiejgtnosci obejmuja zdolnos$¢ poszukiwania, gromadzenia i przetwarzania
informacji oraz ich wykorzystywania w krytyczny i systematyczny sposob, przy jedno-
czesnej ocenie ich odpowiednios$ci, z rozrdznieniem elementéw rzeczywistych od wir-
tualnych przy rozpoznawaniu potaczen. Osoby powinny posiada¢ umiejgtnosci wyko-
rzystywania narzedzi do tworzenia, prezentowania i rozumienia ztozonych informacji,
a takze zdolno$¢ docierania do ustug oferowanych w Internecie, wyszukiwania ich i ko-
rzystania z nich; powinny réwniez by¢ w stanie stosowa¢ TSI jako wsparcie krytyczne-
go myslenia, kreatywno$ci i innowacji”,

— ,, korzystanie z TSI wymaga krytycznej i refleksyjnej postawy w stosunku do dostepnych informacji
oraz odpowiedzialnego wykorzystywania mediow interaktywnych. Rozwijaniu tych kompetencji
sprzyja rowniez zainteresowanie udzialem w spotecznosciach i sieciach w celach kulturalnych,

spotecznych lub zawodowych’.

Zalecenia te wpisuja si¢ w sposob oczywisty w watek koniecznych zachowan edu-
kacyjnych w sytuacji spotecznej, jak opisana.

b) Podstawa Programowa MEN

Kolejnym w hierarchii szczegétowosci uje¢ dokumentem profilujacym charakter
i zakres ksztalcenia w obregbie danego przedmiotu, jest Podstawa Programowa ustanawiana
przez Ministerstwo Edukacji. Podstawa stanowi obowiazujacy na danym etapie ksztatce-
nia zestaw tresci nauczania, umiejetnosci, ktore sa uwzgledniane w programach nauczania
i umozliwiaja ustalanie kryteriow ocen szkolnych, oraz wymaganh egzaminacyjnych®. Tym
samym okresla ona zakres kompetencji wynikowych ksztalcenia. Podstawa programowa
jest dokumentem umozliwiajacym dostosowanie materialu nauczania do umiejgtno$ci
uczniow i mozliwosci szkoty. Nie narzuca konkretnych rozwiazan, np. typow programéw,
technik nauczania lub typu stosowanego sprzetu, zadaje jedynie zakres pojeciowy do kto-
rego powinien odwotywac si¢ nauczyciel podczas realizacji procesu uczenia i nauczania,
a takze okre$la minimalne wymagania, jakie wynikowo powinien osiaggnaé¢ absolwent.

W Polsce ksztalcenie w zakresie ICT na poziomie ponadgimnazjalnym, w tym za-
wodowym, okreslane jest przez: Podstawe Programowa Ksztatcenia Ogolnego, Podstawe
Programowga Ksztalcenia Przedmiotowego w zakresie przedmiotu Technologia Informa-
cyjna oraz Podstawg Programowa Ksztalcenia Przedmiotowego w zakresie przedmiotu
Informatyka (ktéry moze by¢ realizowany w zakresie podstawowym lub rozszerzonym).
Zalozenia (cele ksztalcenia) Podstaw Programowych’ w wymienionych zakresach, odno-
sza si¢ odpowiednio do nastgpujacych aspektow ICT:

i) w zakresie ksztalcenia ogélnego (skrot)

— zdobywanie wiedzy i kompetencji umozliwiajacych podjecie studiow lub zdobycie za-
wodu,

— rozwijanie zdolnos$ci myslenia analitycznego i syntetycznego,

— dostrzeganie zwiazkow i zaleznosci logicznych pomigdzy faktami,
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— rozwiazywanie problemow w tworczy i autonomiczny sposob,
— planowanie i wspomaganie wlasnego uczenia sig,

— wyszukiwanie, porzadkowanie i wykorzystywanie informacji,
ii) w zakresie przedmiotu Technologia Informacyjna

— wyksztalcenie umiejgtnosci $wiadomego i1 sprawnego postugiwania si¢ komputerem
oraz narzgdziami i metodami informatyki,

— przygotowanie do aktywnego funkcjonowania w tworzacym si¢ spoleczenstwie infor-
macyjnym,

iii) w zakresie przedmiotu Informatyka'’

— przygotowanie do $wiadomego wyboru kierunku i zakresu dalszego ksztatcenia infor-
matycznego,

— zdolno$¢ do samodzielnego korzystania z komputera dla realizacji czg$ci zadan eduka-
cyjnych oraz innych celéw poznawczych.

Powyzsze zalozenia sa zgodne z potrzeba chwili, jaki i z omawianymi wcze$niej
zaleceniami PE i KE. Nalezy zarazem pamictac, ze nauczanie Informatyki lub Technolo-
gii Informacyjnej na poziomie ponadgimnazjalnym jest kontynuacja realizowanego wcze-
$niej ksztatcenia w zakresie ICT na nizszych poziomach nauczania. Podstawy Programowe
okreslone dla tego ksztalcenia sa takze zgodne co do celdw z okreSlonymi powyzej'!.

¢) Standardy Wymagan Egzaminacyjnych

Uczen realizujacy przedmiot informatyka na poziomie ponadgimnazjalnym moze,
poczynajac od roku 2009, zdawaé w jego zakresie egzamin maturalny. Tym samym zbior
wymagan egzaminacyjnych tego przedmiotu'? wpisuje si¢ — na réwni z zaleceniami PE
i KE oraz z zatozeniami Podstawy Programowej — w profil dziatan edukacyjnych zwia-
zanych z ksztatceniem w ramach ICT. Dokument Standardéw Egzaminacyjnych'® w swej
I czgsci (Wiadomosci i Rozumienie) uszczegotawia zakres tre$ci i formalizmoéw, ktére zo-
bowiazany jest zna¢ egzaminowany, natomiast w cz¢$ci 11 (Korzystanie z Informacji) oraz
III (Tworzenie Informacji), dokument ten zawiera odniesienia do kompetencji kluczowych
identycznych jak okreslone przez Podstawe Programowa i zalecenia organéw unijnych.
Odniesienia te polegaja na szczegdétowym okresleniu umiejgtnosci koniecznych. Naleza do
nich, migdzy innymi, umiejetnosci: programowania, korzystania z zasobow sieciowych,
wykonywania symulacji i modelowania, samodzielnego wyboru i wykorzystania okreslo-
nego srodowiska software-owego, antycypacji konsekwencji okreslonych wdrozen progra-
mistycznych, etc.

Najogoélniej ujmujac, Standardy Wymagan Egzaminacyjnych sprowadzaja si¢ do:

— kompetencji w zakresie lokalizacji, modelowania i kreatywnego rozwiazywania proble-
mow,
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— kompetencji w zakresie kodowania, przetwarzania, przedstawiania i interpretacji da-
nych.

Sa one uszczegdtowionymi wersjami postulatow kompetencji kluczowych wyarty-
kutowanych wczeséniej i sprowadzajacych si¢ do umozliwienia absolwentowi osiagnigcia
poziomu funkcjonalnosci i przydatnosci spotecznej, zawodowej i (w razie potrzeby) na-
ukowo-technicznej w realiach kultury naukowo-informacyjne;.

Wskazane w niniejszym rozdziale zalecenia i formalnoprawne regulacje tematyczne
oraz dydaktyczne stanowia obligatoryjna podstawe pojeciowa do projektowania i realizacji
ksztatcenia w zakresie ICT na poziomie ponadgimnazjalnym.

3. STRUKTURA PROGRAMOW NAUCZANIA

Realizacja procesu ksztalcenia w odniesieniu do dowolnego przedmiotu szkolnego
ma miejsce w oparciu o okreslony Program Nauczania. Kazdy nauczyciel ma moznos¢
napisania wlasnego Programu o charakterze autorskim, lub dokonania wyboru Programu
(z puli ministerialnie zatwierdzonych) zgodnego z jego wlasnymi preferencjami, z po-
trzebami, mozliwo$ciami i ambicjami uczniow, z ktérymi pracuje, oraz z warunkami so-
cjalno-technicznymi oferowanymi przez Szkol¢. Nauczyciel moze réwniez w znacznym
stopniu modyfikowaé wybrany Program Nauczania, o ile nie zmienia to jego podstawo-
wych zatozen.

Tworzenie wiasnego lub modyfikacja istniejacego Programu, musza odbywac si¢
z poszanowaniem zasad ogélnych, wsrod ktorych najwazniejsze sa: zachowanie zgodnos$ci
z regulacjami formalnoprawnymi, a przede wszystkim z Podstawa Programowa'®, prze-
strzeganie zasad dydaktyki ogdlnej i szczegolowej przedmiotu oraz zgodnos¢ z ogdlnymi
postulatami dotyczacymi projektowania procesu ksztatcenia. Kazdy Program powinien
réwniez w wyrazny sposob artykutowaé wszystkie elementy dydaktyczno-tematyczne oraz
metodyczne wazne dla realizacji procesu ksztatcenia. Praktycznie oznacza to, ze dowol-
ny Program (nawet jesli zostaje ostatecznie sformutowany w postaci tekstu zwartego, lub
w dowolnie innej postaci), o ile ma by¢ dydaktycznie wartosciowy, powinien wyroznia¢
podstawowe, okreslone powyzszymi wymogami elementy struktury. Zatem, ze wzgledow
praktycznych, sugeruje si¢ konstruowanie Programéw Nauczania strukturalnie zgodnych

(lub dowolnie rownowaznych) z ponizszym'>:
A. wstep do Programu

a) tytut i przedmiot Programu Nauczania,
b) okreslenie adresata i zakresu ksztatcenia (np. dla technikum, zakres rozszerzony),
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¢) autor (wzglednie: autorzy),
d) referencja dopuszczenia do realizacji,

e) spis tresci (mozliwie szczegdlowy, utatwia poruszanie si¢ po dokumencie w kolejnych
czytaniach, podczas wdrazania i realizacji),

f) wprowadzenie (zawierajace wyjasnienia i komentarze wstepne naswietlajace kontekst
dydaktyczny i metodyczny Programu),

) spis termindw, definicji, okreslen, stosowanych symboli, zasad i regut organizacyjnych,
stylizacji opisowej, wymogow formalnych, potrzeb sprzgtowych, etc.,

h) profil kandydata (opis wejsciowego poziomu kompetencji, wymaganego do realizacji
Programu, odwotanie do wymaganych osiagni¢¢ z wczesniejszych etapow ksztatcenia,
towarzyszace realia formalnoprawne, etc.)

i) odwotanie do podstawy programowej (jej gtbwne elementy moga zosta¢ zacytowane);

B. Program Nauczania
j) cele ksztalcenia (wyszczegolnienie),

k) tresci nauczania (moga by¢ przedstawione chronologicznie lub w/g grup zagadnien; do-
tycza tre$ci merytorycznych, ktore uczen ma przerobi¢ — np.: ,,zasady bezpieczenstwa
przesytu danych w sieci”),

1) opis dziatan (zestawionych analogicznie jak w p-cie k, czyli chronologicznie lub w/g
grup zagadnien; okreslaja aktywnosci, w ktorych uczen ma bra¢ udziat podczas reali-
zacji procesu uczenia i nauczania — np.: ,,badanie wplywu ograniczen reprezentacji na
wynik w celu identyfikacji btedu zaokraglenia”),

m) profil absolwenta (zestawienie oczekiwanych osiagnie¢¢ ucznia na poszczegdlnych eta-
pach ksztatcenia — np. ,,znajduje zadana informacj¢ w relacyjnej bazie danych”),

n) zasady oceniania (najczesciej przedstawione w postaci stabelaryzowanych relacji: tres¢
przyswojona/osiagniecie — kryterium oceny¢),

0) uwagi i komentarze objasniajace (jesli konieczne),

p) referencje i odno$niki do zrodet i materiatow.

Powyzsza strukture mozna wzbogacac o elementy, ktore uznajemy za wskazane, na-
lezy jednak pamigtac, ze jej skrocenie (szczegblnie w czgsci B) o chocby jeden punkt ozna-
cza praktycznie pozbawienie Programu cechy kompletnosci w rozumieniu dydaktycznym.
Sytuacja taka moze dyskwalifikowaé tak zdefiniowany Program Nauczania jako baze dla
czynnos$ci dydaktycznych w procesie ksztatcenia, a tym samym jako poziom odniesienia
dla ksztattowania kompetencji kluczowych.

Struktura Programu Nauczania ICT, jak kazdego innego, powinna by¢ calosciowo
i w kazdym elemencie niesprzeczna z postulatami Kompetencji Kluczowych. Zarazem,
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ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter i uniwersalng uzyteczno$¢ tego przedmio-
tu, powinna uwzglednia¢ takze zespot celéw ksztatcenia obowiazujacy dla przedmiotow
przyrodniczych oraz celow ksztatcenia ogolnego. Ponizsza tabela okresla ogolne relacje
pomigdzy wyszczegdlnionymi elementami czgsci B struktury Programu Nauczania ICT,
Kompetencji Kluczowych i zewngtrznych celow ksztalcenia (spis celéw ksztalcenia przed-
miotowego i ogoélnego znajduje si¢ — odpowiednio — w czgsci G oraz E aneksu, za§ Kompetencji
Kluczowych — w cze$ci F aneksu), w zakresie pozadanym dla zachowania prokompetencyj-
nosci planowanego ksztatcenia.

Tabela 1. Relacje pomiedzy elementami struktury Programu Nauczania ITC, KK oraz PP

Adekwatny
Adekwatna cel ksztalcenia Adekwatny
Element struktury programowei kompetencja przedml.otow cel ksrzta’fcema
kluczowa przyrodniczych ogoblnego
(KK) (PP dla (PP)
przedmiotow)
Cele ksztalcenia wszystkie wszystkie wszystkie
Treséci nauczania wszystkie wszystkie wszystkie
Dziatania dydaktyczne wszystkie wszystkie wszystkie
Profil absolwenta wszystkie wszystkie wszystkie
Kryteria oceniania wszystkie wszystkie wszystkie

Trywialny charakter powyzszego zestawienia unaocznia z cala moca, ze w obrg-
bie ksztatcenia ICT odpowiedzialni jestesmy za realizacj¢ badz wspomaganie osiagania
wszystkich bez wyjatku (co najwyzej: z r6zng intensywnoscia) kompetencji kluczowych
oraz strategicznych celow nauczania i ksztatcenia. W zwiazku z tym, co powiedziano na
temat charakteru ICT oraz roli technik przetwarzania danych w obecnych realiach cywi-
lizacyjno-spotecznych, nie jest to niczym zaskakujacym. Oprocz ,,zwyklego” nauczania,
majacego na celu realizacje merytorycznych celow przedmiotu, ICT jest dostarczycielem
narzgdzi wspomagajacych pozostate obszary ksztalcenia oraz umiejgtnosci niezbednych
do ich realizacji. Stad wynika naturalna, a zarazem wyjatkowa rola tego przedmiotu wérod
pozostatych i odpowiedzialnos¢, jaka za globalne wdrazanie dziatan i postaw prokompe-
tencyjnych ponosimy podczas jego realizacji. Zakres tej odpowiedzialnosci dla ICT jest
szerszy (cho¢ nie zawsze rownie glgboki) niz w przypadku kazdego innego przedmiotu
szkolnego. Odnosi si¢ to nawet do tak podstawowych punktu widzenia zagadnienia osia-
gania kompetencji kluczowych przedmiotéw, jak matematyka czy fizyka — stanowiacych
przeciez o mozliwosciach intelektualnych i wiedzy naukowej ucznia, niezbednych takze
w ksztatceniu ICT.
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4. ZESTAWIENIE POJEC | TERMINOW

distance-larning — forma ksztalcenia umozliwiajaca emulacj¢ procesu uczenia i naucza-
nia przy braku bezposredniego (fizycznego) kontaktu nauczyciela z uczniem; idea
d-I. wywodzi sig z kursow korespondencyjnych; w latach 70-tych XX w. realizowa-
na z wykorzystaniem taczno$ci radiowej w nauczaniu miodziezy rozproszonej na
znacznych obszarach i nie posiadajacej mozliwosci dojezdzania na zajgcia szkolne
w takich panstwach jak Australia lub Kanada; obecnie najpopularniejsza forma d-1.,
wykorzystujaca tacza internetowe, jest tzw. e-learning.

dydaktyka — dyscyplina pogranicza o cechach nauki formalnej, z elementami nauk przy-
rodniczych, ktorej celem badan jest proces ksztatcenia. Dzieli si¢ na ogo6lna, doty-
czaca ksztalcenia jako takiego, oraz szczegdtowa (przedmiotu), badajaca ksztatce-
nie w obrgbie okres$lonej dziedziny wiedzy. Zob. http://pl.wikipedia.org/wiki/Dy-

daktyka

eksperyment (doswiadczenie) — w nauce: dziatanie weryfikujace zgodnos$¢ teorii nauko-
wej z rzeczywistoscia; w dydaktyce: jak wyzej, w odniesieniu do nauczanej tresci;
e. stanowi istotny element ksztatcenia w rezimie metody problemowej. Zob. http://
pl.wikipedia.org/wiki/Eksperyment

e-learning — jeden z mozliwych sposobow organizacji ksztalcenia w rezimie distance-
-learning; ksztalcenie realizowane jest z wykorzystaniem taczy internetowych
oraz wydzielonej przestrzeni wirtualnej (tzw. platformy edukacyjnej) wyposazonej
w zroéznicowane narzedzia komunikacji (tzw. funkcjonalnosci); umozliwia sprawna
emulacje¢ procesu dydaktycznego dla odbiorcow rozproszonych na znacznych ob-
szarach. W ostatnich latach, wraz ze wzrostem informacyjnej przepustowosci Sieci
oraz powszechno$cia dostgpu do Internetu, e-/. rozwija si¢ w postepie w przyblize-
niu ekspotencjalnym.

ewaluacja — badanie warto$ci procesu, dziatania lub wytworu; w dydaktyce moze odno-
si¢ si¢ do procesu ksztatcenia. Zob. http://pl.wikipedia.org/wiki/Ewaluacja ; http://
www.odn. krakow.pl/materialy/dokumenty/ewaluacja w_edukacji.pdf

faza rozwojowa (faza rozwoju intelektualnego) — okres w zyciu cztowieka, w ktorym sie¢
neuronalna mézgu zdolna jest do dziatania umozliwiajacego osiagnigcie okreslone-
go poziomu kompetencji intelektualnych. Zob. http://pl.wikipedia.org/wiki/Jeana_
Piageta_koncepcja_rozwoju_intelektualnego

grupa zagadnien (tresci nauczania) — zbior zagadnien zwiazanych systemowo, okre-
slony w obrgbie programu nauczania jako podjednostka tematyczna (tzw. ,,dziat
materiatu”).

L PUROPLEL
I

q.‘ .K.l'!u PITAL !_LI I?Z K.I

Prajekt wipiHinansowany perer Unig Eunapeii w ramach Europejikisga Fundy




S Z K 0 ‘I’_ A Ponadregionalny program rozwijania

umiejetnosci uczniow szkot

LUCZ . . . .
KLUCZOWYCH KOMEETERSR! ponadgimnazjalnych Polski centralnej
i poludniowo-zachodniej

kompetencja — zespot umiejgtnosci i adekwatnie zwiazanych elementéw wiedzy odniesio-
ny do poziomu inteligencji osobnika; k. umozliwia osobnikowi bycie skutecznym
w okres$lonej dziedzinie aktywnoS$ci spotecznej/maukowej/zawodowe;.

kompetencje kluczowe — zespdt kompetencji zdefiniowany przez Parlament Europejski
jako decydujacy dla spotecznej i osobistej funkcyjnosci obywatela w spoteczenstwie
poczatku XXI wieku, 1 jako taki obligatoryjny jako cel ksztatcenia w systemach edu-
kacyjnych panstw Unii Europejskie;j.

kroki badawcze — kolejne stadia procedury poznawczej; w dydaktyce takze: aktywnosci
ucznia zwigzane z aktywnym uczestnictwem w procesie ksztatcenia.

ksztalcenie — zespot aktywnos$ci zbiorowych i indywidualnych zwiazany ze zdobywaniem
kompetencji. Zob. http://pl.wikipedia.org/wiki/Kszta%C5%82cenie

materialy dydaktyczne — zespot wszystkich materialnych, elektronicznych, pomyslanych,
wyobrazalnych itp. obiektdw, pomystow, tresci lub idej, ktore wspomagaja proces
ksztalcenia.

metoda nauczania — sposob organizacji ksztalcenia w kontekscie zagadnienia rozwigza-
nia postawionego problemu.

ocenianie — w procesie uczenia i nauczania: procedura klasyfikacji, warto§ciowania i dia-
gnozy ucznia, majaca takze za cel informowanie i motywowanie ucznia; o. jest ele-
mentem ksztalcenia.

podstawa programowa — minimalny zestaw tresci ksztatcenia, umiejgtnosci, kompeten-
cji, celow, form, i zalecen o charakterze obligatoryjnym, stanowiacy podstawe poje-
ciowo-merytoryczna dla konstruowania programow nauczania.

program nauczania — opis sposobu realizacji zalozen podstawy programowej w procesie
ksztatcenia; zatozenia p.n. moga by¢ szersze w stosunku do zalozen podstawy pro-
gramowej, nie moga jednak w zadnym elemencie nie realizowac¢ zatozen tej podsta-

wYy.

przekaz dydaktyczny — sposob komunikacji pomi¢dzy podajacym (nauczycielem) a od-
bierajacym (uczniem) w procesie ksztatcenia; obejmuje wszystkie mozliwe sposoby,
techniki i kanaty przekazu informacji.

standard wymagan — zespot merytorycznych odwotan okreslajacych minimalny poziom
kompetencji formalnych i pozaformalnych koniecznych do uzyskania pozytywnej
oceny egzaminacyjnej.

Sciezka edukacyjna — zestaw tresci o charakterze interdyscyplinarnym umozliwiajacy ge-
nerowanie ciagu krokdéw badawczych wspomagajacych ksztalcenie w obregbie dys-
cyplin wchodzacych w zakres pojeciowy $ciezki.

srodki dydaktyczne — dawniej: zespol przedmiotow materialnych wspomagajacych na-
uczanie; obecnie (ze wzgledu na wirtualizacje, elektronizacje i technicyzacj¢ prze-
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kazu) czg¢sto utozsamiajacy si¢ z materiatami dydaktycznymi (zob.); w $wietle defi-

nicji tradycyjnej, komputer jest $.d., podczas gdy program na nim uruchomiony jest
raczej materialem.

technika nauczania — forma lub sposob prowadzenia nauczania w obrgbie danej metody

nauczania; do t.n. naleza np. wyktad, konwersatorium, dyskusja, gra dydaktyczna,
etc.

tresci ksztalcenia — zbior zagadnien i pojg¢ o charakterze merytorycznym przewidziany

do realizacji w procesie ksztalcenia. Zob. http://www.dydaktyka.info/tresci-ksztal-
cenia.htm

zasady dydaktyczne — ogdlne normy postgpowania w trakcie realizacji procesu ksztalce-
nia, niezbedne dla zapewnienia skutecznosci i efektywnosci procesu.
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B. PROJEKTOWANIE | ADAPTACJA PROGRAMU
KSZTALCENIA W ZAKRESIE INFORMATYKI

1. EtaPY oPRACOWYWANIA PROGRAMU NAUCZANIA

Opracowanie, akceptacja, dostosowanie, modyfikacja lub ocena przydatnosci do-
wolnego Programu Nauczania przebiega w okreslonych etapach, podczas ktérych nalezy
zastanowi¢ si¢ nad poszczegdlnymi aspektami planowanego ksztalcenia. Jest to nie-
zmiernie wazne ze wzgledu na przyszta efektywnos¢ ksztatcenia organizowanego na bazie
tego Programu. Zatem, w odniesieniu do kazdego Programu Nauczania, nalezy w kolejno-
$ci rozwazy¢ zagadnienia a) — 1), Tabela 2. Opracowanie programu uwzglgdniajacego roz-
wijanie Kompetencji Kluczowych, powinno dodatkowo uwzglednia¢ ten fakt na kazdym
etapie pracy.

Tabela 2. Etapy opracowywania Programu Nauczania

W jakim celu?

Etap Pytanie Dzialanie
a) |Dlakogo? Nalezy precyzyjnie zdefiniowaé profil kandydata okreslony przez
Program, a nastgpnie zastanowic si¢ czy jest on zgodny z oczekiwanym
profilem ucznia i grupy, do ksztatcenia ktérej Program jest
przewidywany.
b) [Po co? Konieczne jest staranne zdefiniowanie programowych celéow ksztalcenia,

ze szczegbdlnym uwzglednieniem przewidzianych kompetencji
wynikowych, bgdacych konsekwencja zrealizowanego ksztalcenia.
Wszystkie cele i kompetencje okreslone w Programie musza by¢ w petni
zgodne z regulacjami formalnoprawnymi dla danego typu ksztalcenia.

Kiedy?
W jakim
czasie?

Nalezy okresli¢ czas i intensywnos¢ ksztatcenia przewidziane

w Programie. Konieczne jest zwrocenie uwagi nie tylko na mierzony
bezwzglednie (w godzinach i semestrach) czasokres ksztalcenia,

lecz rowniez na przewidywana jego efektywnos¢ na poszczeg6lnych
etapach realizacji, zwiazana z faza rozwojowa mlodziezy, realiami
szkolnymi, skala obciazenia ucznidw obowiazkami zewngtrznymi
(obtozenie tygodniowej siatki godzin, waga przedmiotéw realizowanych

rownolegle), uwarunkowaniami srodowiskowymi itp.
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Etap Pytanie Dziatanie
d) |Gdzie? Trzeba dokona¢ odniesienia wymogo6w organizacji planowanego
W jakich ksztatcenia do realiow lokalowo-bytowych i dostgpnego wyposazenia
warunkach? technicznego, a nastgpnie ustali¢ poziom zgodnos$ci miedzy nimi
gwarantujacy mozliwos$¢ przeprowadzenia ksztalcenia w zgodzie
z zalozeniami przyjetego Programu Nauczania.
e) |Co? Nalezy dokona¢ wyboru tresci ksztatcenia w odniesieniu do Podstawy

Jakie tresci?

Programowej i Wymagan Egzaminacyjnych. Wszystkie sygnowane

w Podstawie zagadnienia musza znalez¢ odzwierciedlenie we wdrazanym
Programie. Ponadto konieczna jest dbatos¢ o niesprzecznos¢ przyjetych
tresci. Kryterium prostoty nakazuje zarazem usunigcie z zestawu tresci
zagadnien dydaktycznie ,,pustych”, nie stuzacych osiaganiu celow

i kompetencji okreslonych w Programie!’.

f) |Jak? Rzecza nieodzowna jest okreslenie koncepcji wykorzystania wybranych
W jakim tresci do realizacji zalozonych celéw. Sprowadza si¢ to do dokonania
porzadku? przyporzadkowania okreslonych tresci do celowo i logicznie zwigzanych

grup zagadnien, ustalenia sekwencji realizacji tresci w obrgbie grup oraz
sekwencji wprowadzania grup, wzglednie do okreslenia regut wyboru
$ciezek alternatywnych realizacji grup lub tresci, o ile takie dziatanie
jest w programie przewidywane. Powyzsze zwiazane jest z okresleniem
lokalnych celow wynikowych'® na poszczegodlnych stadiach ksztalcenia.
Cele te musza by¢ niesprzeczne z celami Programu, obowigzujacymi
regulacjami formalnoprawnymi i wymaganiami Podstawy Programowe;j.
Nalezy réwniez zadbaé o usunigcie celow ,,pustych” — niezwiazanych

z zalozonymi celami kompleksowymi ksztalcenia (adekwatnie do
procedury unikania zbg¢dnych tresci, wskazanej w punkcie e) powyzej).
Podczas definiowania koncepcji realizacji ksztatcenia nalezy takze
rozwazy¢ ewentualnos$¢, rodzaj, skalg i zakres uwzglgdnienia mozliwos$ci
wykorzystania sugestii §ciezek przedmiotowych, jako wspomagajacych
osigganie niektorych z kompetencji ksztalcenia ogolnego.

g) |Czy Konieczne jest zaplanowanie sposobow weryfikacji'® osiagania celow
uzyskujemy wynikowych przez ucznia na poszczegdlnych stadiach ksztatcenia.
zalozone
efekty?

h) | W jakisposob |Nalezy wskaza¢ metody i techniki dydaktyczne oraz sposoby
pracowaé metodyczne sprzyjajace realizacji kolejnych partii materiatu.

z uczniami?

i) |Czym Obecnie mozna zaplanowac postac i tre$¢ oraz zasady stosowania
wzmocnic¢ materiatow pomocniczych, zrodet, przyktadowych zadan, kluczowych
oddziatywanie? | pytan, etc., wspomagajacych i/lub utatwiajacych realizacj¢ Programu na

poszczegolnych stadiach ksztatcenia.
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Podczas opracowywania Programu Nauczania nalezy stale pamigtaé o przestrzega-
niu podstawowych zasad, warunkujacych w sposob konieczny (cho¢ nie wystarczajacy!)
dydaktyczne powodzenie ksztatcenia realizowanego w oparciu o ten Program. Koniecz-
nym jest zatem uwzglednienie nast¢pujacych postulatow:

— ksztalcenie powinno by¢ ukierunkowane na zawodowe i zyciowe potrzeby ucznia,

— ksztalcenie stanowiace kontynuacj¢ wezesniejszego, powinno odwotywac si¢ do uprzed-
nio nabytej wiedzy i wykorzystywa¢ wczesniej zdobyte kompetencje,

— ksztalcenie powinno mie¢ miejsce przy synergicznej*® postawie ucznia, w statej obu-
stronnej interakcji z nauczycielem, w atmosferze bezpieczenstwa i akceptacji

— ksztalcenie powinno przebiega¢ wielokanatowo?!,

— osiagniecia uczniowskie powinny by¢ na biezaco ewaluowane??,

— zdobywane wiedza i umiejetno$ci powinny by¢ ¢wiczone praktycznie®,

— realizacja ksztalcenia daje najlepsze wyniki dlugotrwate, o ile ksztatcenie prowadzone
jest z wykorzystaniem metody problemowej**,

— z kilku sposobow realizacji danego zagadnienia, dydaktycznie najefektywniejszym jest
sposob najprostszy®.

Konstruowanie lub modyfikacja Programu Nauczania w zgodzie z przedstawionymi
powyzej postulatami, z uwzglednieniem sekwencji etapéw tworzenia i analizy Programu
oraz ze $wiadomoscia i poszanowaniem wszystkich niezbgdnych elementow struktury pro-
gramowej (rozdziat I1.1), daje szansg¢ na uzyskanie wartosciowego Programu Nauczania,
stanowigcego cenna dydaktycznie bazg do realizacji ksztalcenia w zatozonym wymiarze,
majacego za cel osiagnigcie niezbgdnych kompetencji wynikowych.

2. DOBOR TRESCI KSZTALCENIA Z UWZGLEDNIENIEM KOMPETENCJI KLUCZOWYCH
I PROFILU KSZTALCENIA

Zagadnienie wyboru tresci ksztalcenia, niezbednych do konstruowania Programow
Nauczania, dyskutowane jest w dydaktyce od zarania tej dyscypliny®®. W r6znych okre-
sach, w odniesieniu do r6znych realiow spotecznych, politycznych i cywilizacyjnych, na
dobor tresci®’ naktadano odmienne kryteria efektywnosci, ktore z czasem podlegaly co naj-
mniej czeSciowej dyskredytacji. Przykladem moze by¢ encyklopedyzm?, z ktorego wy-
ktadnia obecnie usilnie si¢ zmagamy. Koncept ten, powszechny w czasach gdy catkowite
zasoby wiedzy naukowej byly niewielkie, poziom $redniej inteligencji oraz kompetencji
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pozaformalnych ucznia — niski, za$ dostgpnos¢ zrodet — skrajnie mata, okazat si¢ catkowi-
cie chybiony w czasach obecnych, gdy kazdy z wymienionych faktoréw dydaktycznych
zmienil wartos¢ na przeciwna. Powyzsze uczy, ze zakres ,,dobroci” okreslonego kryterium
wyboru tresci ksztatcenia, ma charakter temporalny i kontekstowy, silnie zalezny zaréwno
od realiow $rodowiskowo-cywilizacyjnych, jak i od zatozonych celow ksztalcenia. W tym
kontekscie, zestawienie tresci konstytuujacych Program Nauczania wartosciowy w obec-
nych czasach, musi zosta¢ dokonane z wielkim namystem, w odwotaniu do gtownych fak-
torow realidw spotecznych i dydaktycznych, wyartykutowanych uprzednio (por. 1.1, 1.2),
a takze z uwzglednieniem historycznego dorobku dydaktyki w zakresie koncepcji doboru
tresci.

Podstawowym zbiorem wskazdéwek odnosnie wyboru tre$ci w zakresie ICT sa oma-
wiane wczesniej postulowane Kompetencje Kluczowe (por. 1.2a) oraz — zgodne z nimi
—regulacje Podstawy Programowej i Wymagan Egzaminacyjnych (I.2b-c). Przypomnijmy
pokrotce (summarium) wymowe tych regulacji. Naktadaja one na Szkote wymog realizacji
procesu ksztalcenia w taki sposob, by umozliwi¢ absolwentowi (tu: w wersji maksymali-
stycznej, odpowiadajacej zakresowi przedmiotu ,informatyka’ w trybie rozszerzonym):

— sprawne postugiwanie si¢ komputerowymi urzadzeniami technicznymi codziennego
uzytku,

— wyszukiwanie, pozyskiwanie, przetwarzanie, przesytanie, interpretacjg, prezentacj¢ i in-
seminacj¢ informacji,

— efektywne postugiwanie si¢ srodkami tacznosci i komunikacji,

— postugiwanie si¢ dostepnym sofiware’m oraz tworzenie wlasnego w miarg potrzeb,

— rozumienie znaczenia, struktury i konsekwencji wykorzystywania urzadzen i sieci kom-
puterowych,

— wspomaganie procesu samoksztalcenia z wykorzystaniem istniejacych srodkow i tech-
nologii informatycznych oraz wsparcie dla swej kreatywnosci i ekspresjonizmu osobi-
stego i zawodowego oraz rozwoju osobowosci, szczegolnie w zakresie dalszego rozwo-
ju swej autonomicznos$ci 1 inteligencji,

— naturalne przestrzeganie zasad etycznych w interakcjach z technologia ICT,

— wyksztalcenie nawykow i zachowan pronaukowych, prokulturowych i prospotecznych.

Kompetencje te, w ogdlnosci, maja stuzyc:

— przygotowaniu do §wiadomego wyboru kierunku i zakresu dalszego ksztatcenia,

— przygotowaniu do zycia i aktywnego funkcjonowania w spoleczenstwie informacyj-
nym,

— wdrozeniu do przysztej pracy w nauce, edukacji lub obszarze wdrozen i aplikacji tech-
nologicznych.

Zbior tresci ksztalcenia dla Programu Nauczania realizujacego ksztatcenie prowa-
dzace do osiagnigcia tak nakreslonych kompetencji, bedzie funkcjonalna wypadkowa kil-
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ku sposérod identyfikowanych w dydaktyce kryteriow doboru. Nalezy zatem, w kolejno$ci

uwzgledni¢ nastgpujace dyrektywy:

a) w zgodzie z postulatem kompetencji wspomagania autorozwoju, wybrane tresci ksztat-
cenia beda stuzyly za $rodek rozwijania zdolnosci i zainteresowan poznawczych ucz-
niow?. Celem dziatan dydaktycznych ma w tym kontekscie by¢ rozwoj zdolnosci i za-
interesowan ucznia oraz jego najlepszych cech osobowych,

b) dla osiagnigcia kompetencji autonomii intelektualnej i funkcjonalnej, konieczne jest do-
konanie doboru tresci reprezentatywnych dla informatyki i dziedzin pobocznych w spo-

sob taki, by w procesie ksztalcenia moc odzwierciedli¢ system wiedzy poszczegdlnych
dyscyplin (jak i nauk jako takich, w og6lnosci). Program Nauczania oparty na tak dobra-
nych tre§ciach powinien umozliwi¢ uczniowi poznanie zaréwno struktury nauki, jak i jej

koneksji ze $wiatem fizycznym?’,

¢) dla zrealizowania postulatu uniwersalnosci nabytych kompetenciji, tre§ci nauczania na-
lezy dobiera¢ w sposob umozliwiajacych rozwiazywanie zagadnien i problemow o cha-
rakterze interdyscyplinarnym, w zgodzie z zalozeniem metody kompleksow?!,

d) ze wzgledu na specyfike informatyki oraz nauczania w obrebie zagadnien ICT, koniecz-
ne jest uwzglednienie kryterium ,.wyspowos$ci” tematycznej*2,

e) rowniez ze specyfiki pracy z maszynami sekwencyjnymi, wlasciwej dla informatyki
i ICT, wynika koniecznos¢ uwzglednienia przy doborze treSci nauczania kryterium me-
tody nauczania programowanego. Tresci dobierane jako elementy Programu Nauczania
musza nadawac si¢ do realizacji w sposob liniowy oraz paralelno-alternatywny (wa-
riantowy). Jest to konieczne, o ile maja stanowi¢ podstawg aktywnosci o charakterze
sekwencyjnym, okre$lanym algorytmicznie®.

Spetnienie wszystkich tych kryteriow (jednocze$nie) w doborze tresci ksztalcenia
dla przewidywanego do realizacji Programu Nauczania jest konieczne, o ile realizacja tego
ksztalcenia ma prowadzi¢ do pelnego i jakosciowo wysokiego osiagania zalozonych kom-
petencji kluczowych.

W zgodzie z powyzszym, traktujac zagadnienie stricte narzedziowo, mozna wyar-
tykutowac listg kryteriow zgodno$ci wybranych tresci z postulatami kompetencji kluczo-
wych. Jest ona nastgpujaca:

— wybrany Program Nauczania powinien zawiera¢ tresci kompleksowo i w szczegotach
spetniajace wskazania Podstawy Programowej i Kryteriow Egzaminacyjnych (wymog
formalny systemu edukacyjnego),

— powinien zawiera¢ tresci zwigzane z nabyciem umiejetnosci postugiwania si¢ kompute-
rem w zakresie oceny, przechowywania, tworzenia, prezentowania, wymiany informacji
oraz porozumiewania si¢ z wykorzystaniem lacz internetowych (kompetencje informa-
tyczne); w zakresie tego postulatu konieczne jest m.in. wprowadzenie oprogramowania
stuzacego tym celom, a zatem pakietow biurowych, przegladarek internetowych, pro-
gramow uzytkowych przetwarzania danych (wizualnych, dzwigkowych, konwertuja-

cych, archiwizujacych, ochronno-zabezpieczajacych, ripp-ujacych®*, komunikatorow
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itp.), obstugowych (np. umozliwiajacych dostgp do kanatow przesytowych RTV, pogo-
dowych, informacyjnych, sklepowych itd.), umozliwiajacych i wspomagajacych progra-
mowanie (np. $srodowiska programowania w okre§lonym je¢zyku, srodowiska HTML),
etc.; wprowadzanie tych tre$ci uwzglednia zarazem realizacj¢ kompetencji spoteczno-
-obywatelskich oraz kompetencji kulturalnych i inicjatywnosci, ktore sg nieseparowane
od samych narzedzi i musza by¢ wprowadzane jednocze$nie z nimi,

— powinien rowniez zawierac tresci sprzyjajace ksztatceniu w zakresie dyscyplin pobocz-
nych — matematyki i nauk przyrodniczych (kompetencje matematyczne i naukowo-tech-
niczne); pozadane jest zatem wprowadzanie oprogramowania emulujacego przebieg
zjawisk w przyrodzie (tzw. ,,oprogramowanie dydaktyczne”), umozliwiajacego wizu-
alizacje eksperymentu, przeprowadzenie obliczen, interpretacji i wyprowadzenia wyni-
kéw pomiarow eksperymentalnych (w tym: oprogramowania do obrobki statystycznej),
wspomagajacego rozwdj myslenia abstrakcyjnego (oprogramowanie do grafiki prze-
strzennej, w przestrzeniach nieptaskich, fazowej wizualizacji ewolucji stanow, etc.),
wspomagajacego konwertowanie jednostek i miar, postugiwanie si¢ zapisem matema-
tycznym (moduty réwnan, pakiety rachunkowe), etc.,

— powinien rowniez zawiera¢ tresci zwigzane ze wspomaganiem procesu samodzielnego
uczenia si¢ (ramy kompetencji autorozwoju); w tym nalezy uwzgledni¢ oprogramowa-
nie ksztalcace umiejgtnos¢ postugiwania si¢ narzedziami nauczania zdalnego, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem e-learning-u (platformy edukacyjne i ich funkcjonalnosci),
korzystania ze zrodel internetowych (wyszukiwarki, biblioteki tematyczne i encyklo-
pedie internetowe), umiejetnosci przeszukiwania bankéw pamigci (w tym: funkcjonal-
nosci systemowe), wykorzystywania mozliwos$ci elektronicznych organizerow, siecio-
wego konsultowania si¢ w wybranych zakresach tematycznych, zasi¢gania informacji
o mozliwosciach ksztatcenia i/lub awansu zawodowego, elektronicznego aplikowania
o granty, udziat, stanowisko, umiej¢tnosci wstgpnej oceny zakresu swych kompetencji
w danym zakresie, etc.,

— powinien takze zawiera¢ tresci wspomagajace komunikacje werbalna, zwiazana z umie-
jetnoscia postugiwania si¢ jezykami: zard6wno ojczystym, jak i obcymi — w tym: jezy-
kiem angielskim (kompetencje jezykowe); wlicza si¢ w to umieje¢tnos¢ postugiwania sig
programami translatorskimi, stownikami, modutami sprawdzania ortograficzno-grama-
tycznej poprawnosci wypowiedzi itd.

Nalezy pamigtac, a zreszta widac to z powyzszego zestawienia, ze ksztatcenie w za-
kresie tak interdyscyplinarnym jak ICT, jest na kazdym kroku realizacji nieuchronnie zwia-
zane z jednoczesnym wdrazaniem elementéw dwoch lub wigeej kompetencji kluczowych.
Stanowi to powazne wyzwanie dydaktyczne, ktéremu jednak trzeba sprostac, o ile samo
ksztatcenie ma by¢ efektywne w oczekiwanym zakresie. Pierwszym przyblizeniem do spet-
nienia tego zadania jest przemyslany, subtelny i niesprzeczny wybor tresci ksztatcenia.

Osobna kwestia doboru tresci jest ich postulowana zgodnos$¢ z profilem ksztalcenia.
Spetnienie jej dodatkowo komplikuje zadanie wyboru tresci programowych, lecz w jakiej$
mierze jest konieczne. Chodzi o to, by w miar¢ mozliwosci nie aplikowa¢ elementéw wie-
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dzy specjalistycznej danego typu uczniom szkoét i klas o odmiennym profilu zawodowym.
Zaistnienie takiej sytuacji stanowi dodatkowe obciazenie ucznia, jest dlan rowniez nuzace,
jako niezgodne z profilem jego zainteresowan i nabytych juz kompetencji. Tym samym
spowalnia ksztatcenie i obniza jego wynikowa efektywno$¢, takze w zakresie osiagania
kompetencji kluczowych. Z drugiej strony, specjalizacja dowolnego typu oprogramowa-
nia konczy si¢ na jakim$ poziomie istotnosci, zwykle nie uwzglgdniajacym specjalizacji
zawodowej danego typu.

Przyjetym powszechnie rozwiazaniem dylematu jest stosowanie oprogramowania
powszechnie dostgpnego do analizy i obrobki zagadnien typowych dla profilu ksztatce-
nia. Mozna zatem korzysta¢ z bazy danych pakietu — na przyklad — OpenOffice, ktoéry nie
zawiera zadnych narzedzi natury specjalistyczno-zawodowej, lecz postugiwacé si¢ ta baza
do analizy przypadku majacego charakterystyke wlasciwa dla profilu klasy i grupy, z kt6-
ra pracujemy. Wybdr wlasciwych zadan i tematoéw do tego rodzaju narzedziowej analizy
wpisuje si¢ takze w zagadnienie zwane ,,doborem tre§ci programowych”, powinien wigc
zosta¢ dokonany jednocze$nie z dziataniami wyszczegolnionymi w powyzej przedstawio-
nym spisie, w zgodzie z postulatem sprawnego i trwalego osiagania kompetencji kluczo-

wych.

3. GRUPY ZAGADNIEN | $CIEZKI REALIZACJI PROGRAMU NAUCZANIA INFORMATYKI

Specyfika nauczania ICT w ramach technologii informacyjnej oraz informatyki,
wyjatkowa w stosunku do innych przedmiotow szkolnych, preferuje nauczanie egzempla-
ryczne, odwotujace si¢ do zagadnien kluczowych (wysp tematycznych). Jako bardzo silnie
autonomiczne®, ,,wyspy” te w naturalny sposob wyznaczaja zakresy grup zagadnien (dzia-
1ow), realizowanych w kolejnych stadiach ksztalcenia.

W ramach przedmiotu ,.technologia informacyjna’¢, naturalnie pojawiajacymi sig

grupami beda (wymoég Podstawy Programowej) nastepujace:

— programy komputerowe (jako wyroznione jednostki software przeznaczone do wykony-
wania przez maszyny sekwencyjne okreslonych dziatan),

— bazy danych (jako programy umozliwiajace przechowywanie, sortowanie i filtrowanie
danych),

— inne programy uzytkowe (np.elementy pakietéw biurowych, programy graficzne, edy-
torskie etc.),

— komunikacja w sieci (organizacja i dziatanie sieci oraz oprogramowanie umozliwiajace
laczenie sig z siecia 1 korzystanie z jej zasobow),

— wyprowadzanie informacji do sieci (software umozliwiajacy tworzenie stron www, lo-
gowanie si¢ na serwery, zaktadanie domen i kont, etc.),
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technologia ICT jako element Srodowiska cywilizacyjnego w XXI w. (w tym: rozwdj
technologii, jej perspektywy, zwiazki i konsekwencje dla wyréznionych obszaréw zy-
cia, sSrodowiska naturalnego, stosunkow spotecznych itd.),

prawne, etyczne i spoteczne aspekty ICT,

— wspomaganie uczenia si¢”’.

W podobny sposob, roéwniez ze wzgledu na t¢ sama specyfike przedmiotu oraz za-
kres Podstawy Programowej, naturalnie wyréznionymi grupami tresci przedmiotu ,,infor-
matyka™®, sa:

— algorytmika z programowaniem (w tym: modelowanie i symulacja),

— bazy danych (takze: relacyjne),

— multimedia (wraz z tworzeniem, korekcja i konwersja plikdow m-medialnych),
— sieci (w tym: tworzenie stron www),

— tendencje 1 mozliwosci rozwoju ICT.

Zwro¢my uwage, ze Podstawa Programowa przedmiotu ,,informatyka” zaktada osia-
gnigcie przez absolwenta kompetencji nie znajdujacych bezposredniego odzwierciedlenia
w zalozonych tresciach nauczania. Skazuje to nauczyciela® na konieczno$¢ opracowania
szerszej 1 bardziej subtelnej taktyki dziatania podczas realizacji procesu ksztalcenia, niz
tylko bezrefleksyjnie odtworczej w stosunku do a priori wskazanej w Podstawie.

Wyroéznienie okreslonych grup tresci w obregbie przyjetego Programu Nauczania
nie musi oczywiscie przebiega¢ identycznie, jak opisane powyzej. Nauczyciel realizuja-
cy ksztalcenie moze zalozy¢ inny ich podziat. Trzeba jednak zwroci¢ uwage, ze w przy-
padku odejscia od podziatu ,,naturalnego”, szczegolnie gdy jest on tak silnie zaznaczony
jak w przypadku ICT, wymogiem koniecznym do realizacji dydaktycznej Programu z tak
okreslonymi grupami tresci, bedzie przyjecie odmiennej (zapewne: nieliniowej) koncepcji
ksztalcenia. Nakre§liwszy bowiem inng niz wskazana koncepcj¢ podziatu, trzeba bedzie
nastepnie ,,wktadac¢” elementy treSciowe z grup ,,naturalnych” w odpowiednie miejsca no-
wej struktury. Jest to o tyle ryzykowne, ze utrata (wypadki losowe, czynniki administra-
cyjne...) ktorego$ z tych elementow*® podczas realizacji okre$lonego stadium ksztalcenia,
moze skutkowac nieosiagnigciem zatozonych celéw wynikowych, w tym kompetencji klu-
czowych, a nawet catkowita utrata kontroli nad przebiegiem dalszego ciagu ksztalcenia
(wraz z utrata lokalnie okreslonych celow wynikowych). Wdrozenie odmiennej koncepcji
podziatu tresci w ramach Programu Nauczania jest wigc polecane ambitnym nauczycie-
lom pracujacym z niezbyt licznymi, zdyscyplinowanymi grupami szczeg6lnie uzdolnionej
mlodziezy. Takie podejscie jest bowiem znacznym wyzwaniem dydaktycznym dla nauczy-
ciela i dla uczniow.

W odniesieniu do powyzszych przestrog, koniecznym jest zwrdcenie uwagi na
mozliwos$¢ realizacji ksztalcenia z wykorzystaniem odpowiednio zdefiniowanych $ciezek
przedmiotowych. Ich wdrozenie stanowi pewien kompromis pomigdzy ,tradycyjnym”
i ,,ambitnie nowatorskim” sposobem podejscia do planowania procesu uczenia si¢ i na-
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uczania. Mozna bowiem w ramach tej koncepcji uruchamia¢ czasowo watki dydaktycz-
ne szczegolnie interesujace i/lub dydaktycznie cenne, po czym wraca¢ do ,tatwiejszego”
i sprawdzonego sposobu ksztalcenia w celu wyrdwnania poziomow, uporzadkowania tre-
$ci, dokonania weryfikacji celéw wynikowych itp.

Dla wdrozenia powyzszego pomystu mozna wykorzysta¢ Sciezkg proponowana
przez Ministerstwo*!, lub doraznie zaplanowa¢ wlasna, najlepiej w oparciu o okre$lone
zrodta. Na przyktad mozna wyrdzniona grupeg treSci zwiazanych z technicznymi aspekta-
mi kodowania i dekodowania informacji, wyborem sposobu kodowania, wprowadzeniem
i stosowaniem komend systemowych, powstaniem i ewolucja jezykéw programowania, in-
terakcja informacji zakodowanej pod postacia impulsu energii ze struktura hardware (np.
CPU), metodami wykonywania komputacji, wykorzystaniem pamigci réznego typu do
wykonywania operacji, ograniczeniami technicznymi i fizycznymi w tym wzgledzie, ewo-
lucja i1 perspektywami podej$¢, rozwojem korporacji elektronicznych, itd., itd. — odnie$¢
do $ciezki odwotujacej si¢ specyficznej narracji podrecznika Ligonniere’a*?, wzbogaconej
o liczne faktograficzne zrédla internetowe®. Sciezka taka daje mozno$é wieloaspektowe-
g0, historycznie etykietowanego, problemowo uzasadnionego, tematycznie kompleksowe-
go, interdyscyplinarnie osadzonego, wychowawczo wtasciwego, a nadto nienachalnego
w przekazie i ciekawego dla ucznia sposobu realizacji ksztatcenia w omawianym zakre-
sie tresci. Pomystow innych $ciezek, podobnie przydatnych i interesujacych, z pewno-
$cig mozna znalez¢ wiele. Trzeba jednak pamigtaé, ze tego rodzaju innowacja do procesu
ksztalcenia jest o tyle uzasadniona, o ile utatwia osiagganie kompetencji kluczowych. Wy-
sitek, jaki podja¢ musi podczas jej planowania, wdrazania i realizacji zar6wno nauczyciel,
jak 1 uczen, jest wart ceny, o ile prowadzi do pozadanego celu.

Przed podjgciem decyzji o przydzieleniu tresci ksztatcenia do poszczegolnych grup,
nalezy ponadto zwrdci¢ uwagg na fakt, ze uczen przystepujacy do realizacji ksztalcenia
na poziomie ponadgimnazjalnym powinien posiada¢ juz okre$lone kompetencje* nabyte
podczas wczesniejszych etapéw nauczania. Przed rozpoczeciem ksztalcenia na obecnym
etapie, nalezy upewnic si¢ czy kompetencje te faktycznie zostaty osiagnigte. Jesli tak sig¢
nie stato, realizacja celow ksztalcenia moze by¢ zagrozona. Z drugiej strony, trzeba pa-
migta¢ aby podczas kwalifikowania tresci nauczania do odpowiednich grup Programu, nie
nastapito ich dublowanie w stosunku do juz zrealizowanych, ani by nie pojawita si¢ pojg-
ciowa i kompetencyjna ,,przepas¢” pomigdzy tresciami przewidzianymi do realizacji oraz
juz zrealizowanymi.

4. REpacowaNiE PRoGrRAMU NAuczANIA

W rozdziale 1.3 przedstawiona zostata struktura Programu Nauczania, rozumianego
jako dokument stanowiacy podstawe pojeciowa i przewodnik metodyczny planowanego
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procesu ksztatcenia. W odniesieniu do przedmiotu ,,informatyka” oraz zagadnien ICT,
okreslenie rzeczowe (,,wypekienie trescia”) elementow tej struktury wymaga zaré6wno
uwzglednienia wszystkich wyszczego6lnionych dotychczas postulatow i wymagan, jak i re-
aliéw sytuacji dydaktycznej, w ktorej realizacja Programu ma mie¢ miejsce.

W odniesieniu do sytuacji dydaktycznej, kazdym przypadku nalezy mowic o aspek-
cie ogélnym (zewngtrznym), jak i lokalnym (wtasciwym dla danej szkoly i klasy). W za-
kresie sytuacji lokalnej, osoba zdolna do dokonania wtasciwej oceny sytuacji i podjecia
adekwatnych do niej decyzji, jest nauczyciel. On, jako bezposrednio kontaktujacy sie
z uczniami, rodzicami, pozostatymi nauczycielami, jako najlepiej znajacy warunki pracy
w szkole i sytuacj¢ srodowiskowa, jest najlepszym ekspertem w tej kwestii. Jakiekolwiek
doradztwo dlan przydatne moze mie¢ jedynie charakter ogélny, w gruncie rzeczy wyni-
kajacy ze znanych mu przeciez z racji zawodu zasad dydaktycznych i ogélnych zalecen
metodycznych.

W odniesieniu do aspektu ogdlnego, mozna jednak (i nalezy) zwroci¢ uwagg na nie-
ktore z czynnikow majacych istotny wplyw na redagowanie Programu Nauczania, o ile ma
to by¢ Program generujacy ksztatcenie o wysokiej — w kontekscie osiagania kluczowych
kompetencji — skutecznosci. Wtasciwe zatem okreslenie celow ksztalcenia, zdefiniowanie
reprezentatywnych tresci nauczania, przyjecie efektywnych dziatan i metod oraz form we-
ryfikacji rozsadnie postawionych osiagni¢¢ wynikowych, wymaga odniesienia do charak-
terystycznych czynnikow aspektu ogoélnego sytuacji dydaktycznej, dla ktorej planowane
jest ksztatcenie.

Obecne nauczanie informatyki i technologii informacyjnej w Polsce nie nalezy ani
do wyjatkowo stabych, ani — niestety — do szczegdlnie wydajnych. Z jednej strony, ksztat-
ceniem objeci sa wszyscy uczniowie, a ilo$¢ czasu poswigconego na poznawanie zagad-
nien z zakresu ICT jest znaczna. W znacznej czesci szkot niezte jest juz tez wyposazenie
w sprzet komputerowy. Z drugiej jednak strony nadal wystepuja braki o charakterze me-
todycznym i dydaktycznym, skutkujace stabym i/lub niepelnym osiaganiem sensownych
kompetencji wynikowych. Gléwnymi przyczynami tego ostatniego sa nastgpujace czyn-
niki:

a) obecny sposob ksztalcenia ICT jest zmudny, w znacznej mierze formalny, niezbyt atrak-
cyjny i czasochtonny, a jako taki mato atrakcyjny dla ucznia,

b) niektore kompetencje wynikowe osiagane w ramach ksztatcenia ICT sa obojgtne ze
wzgledu na potrzeby spoteczne, naukowe 1 osobowe absolwenta (innymi stowy: uczy
sig rzeczy zbgdnych),

c) wsparcie ze strony ICT dla ksztalcenia merytorycznego w zakresie nauczania innych
przedmiotow (zawodowych, przyrodniczych, formalnych, pozostatych) — jest znaczaco
ograniczone,

d) wsparcie ze strony ICT dla korelacji migdzyprzedmiotowej, nauczania holistycznego

i osiagania celow ogodlnych ksztalcenia — jest niemal zerowe i prawie zawsze przypad-
kowe,
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e) wsparcie ze strony ICT dla wdrazania i realizacji nowoczesnych metod i narzedzi ksztal-
cenia — jest czesto nikle.

W oczywisty sposob prowadzi to do wynikdw o znaczaco ograniczonym zakresie,
zazwyczaj niewystarczajacym do kontynuacji ksztalcenia na poziomie wyzszym i/lub
uzyskania godnego miejsca pracy przez absolwenta*’, o nicosigganiu oczekiwanych i spo-
lecznie niezbednych kompetencji kluczowych nie wspominajac. Wyglada, ze ksztalcenie
w zakresie ICT ogniskuje si¢ w naszym kraju na samych zagadnieniach formalnych, jak
gdyby kompetencja kluczowa bylta ich znajomo$¢ i zapamigtanie*®. Tymczasem po maco-
szemu traktuje si¢ kontekst osadzenia zagadnienia, zwiazki z zagadnieniami pobocznymi
oraz tto spoteczno-cywilizacyjne zagadnienia. Jest to podejscie z gruntu mylne w relacji
do spotecznie i personalnie pozadanych, wielokrotnie juz wyartykutowanych kompetencji
kluczowych.

Planujac ksztatcenie na poziomie redakcji Programu Nauczania nalezy zatem wzia¢
pod uwagg — w kontekscie powyzszych wskazan oraz formalnych wymogow — koniecz-
no$¢ zrealizowania nastgpujacych celow:

a) poprawienie jakosci nauczania ICT (powszechnos$¢ opanowania, poziom, trwatos¢ oraz
przydatnosc¢ osiaganych kompetencji),

b) zoptymalizowanie procesu osiagania kompetencji w zakresie ICT (uproszczenie drog
dochodzenia do kompetencji, wprowadzenie narzgdzi wspomagajacych ksztalcenie,
zarzucenie ,,$lepych Sciezek”, odleglych dygresji tematycznych i elementow nieaktual-
nych),

¢) wsparcie nauczania przedmiotéw przyrodniczych i podstawowych (dostarczenie narze-
dzi wspomagajacych nauczanie — modelowanie, emulacje, wizualizacja, prezentacje itp.,
oraz platformy pojeciowej ich wdrazania i realizacji)

d) wsparcie ksztatcenia jako takiego (narzg¢dzia ksztatcenia, wykorzystania narzedzi wspo-
magania, e-learning),

e) ujednolicenie stylizacji ksztalcenia oraz sprowadzenia do zakresu i poziomu semi-na-
ukowego (utatwiajacego pozniejsze studia).

Mowiac prosciej, podczas ksztalcenia nalezy nie tylko postugiwac sig zatozonymi
metodami i tresciami, adekwatnymi do zaplanowanych celow poznawczych, ale takze uzy-
wac¢ doraznie zdobywanej wiedzy i umiejetnosci w zakresie praktycznym — do wspoma-
gania innych przedmiotéw, opracowywania materialow, wyszukiwania i wyprowadzania
informacji, etc. Korzy$¢ z takiego dziatania jest wielokrotna: nie tylko nastgpuje podnie-
sienie jakosci ksztalcenia w zakresie ICT, ale rbwniez nauczanie przedmiotow pobocznych
zyskuje znaczace wsparcie, cato$¢ ksztalcenia szkolnego nabiera charakteru holistyczne-
go i jednolitego*’, a uczen niejako ,,mimochodem” podnosi swe umiejetnosci w zakresie
uczenia si¢ i rozszerza zakres swej samodzielno$ci przedmiotowo-naukowe;.

L PUROPLEL
I

q.‘ .K.l'!u PITAL !_LI I?Z K.I




s Z K 0 t A Ponadregionalny program rozwijania

e umiejetnosci uczniow szkot
KLUCZOWYCH RUMERT ERGR ponadgimnazjalnych Polski centralnej 33
i poludniowo-zachodniej

Niezaleznie, czy planujac ksztalcenie przystapimy do pisania autorskiego Programu
Nauczania, czy tez zdecydujemy sig na innowacj¢ polegajaca na dostosowaniu istniejacego
juz Programu do naszych potrzeb, powinni$my stale pamigta¢, ze:

a) kazdy Program Nauczania ma odwolywac si¢ do zasad wspodlczesnej dydaktyki,
z uwzglednieniem dydaktyki e-learningu i distance-learningu — dla zabezpieczenia for-
malnej poprawnosci Programu,

b) realizacja Programu ma odbywac si¢ w odniesieniu do podstaw programowych MEN
— dla zachowania zgodno$ci z regulacjami formalnoprawnymi,

¢) Program ma uwzglednia¢ postulat modutowosci (wymienno$ci elementdw) poziome;j
(dziedzina, tematyczny zakres wdrozenia), jak i pionowej (intensywnos¢ i poziom wy-
nikowy ksztalcenia) — dla zapewnienia elastycznosci ksztatcenia,

d) zespoét zagadnien merytorycznych (tresci ksztatcenia), stanowiacych bazg pojgciowa re-
alizacji Programu, ma by¢ w stosunku do jego dydaktycznej struktury zalozeniowej wy-
mienny (stanowi¢ dydaktyczny ,,power-pack’) — dla umozliwienia realizacji Programu
w r6znych realiach dydaktycznych®®,

Z powyzszego (gldwnie punkty c oraz d) wynika, ze definiujac Program Nauczania
w zakresie ICT powinniS$my zadbaé o zachowanie mozliwie wysokiej niezaleznosci po-
migdzy struktura ideowa Programu (,,pomystem na ksztalcenia”), a pakietami tresci i me-
tod przewidzianych do realizacji zalozonej strategii. W zwiazku ze wspominang wcze$niej
(rozdziat 11.3) charakterystyczna wtasnos$cia ,,egzemplarycznosci” informatyki, tworzenie
zbioréw: strukturalnego i treSciowego, jest nie tylko mozliwe, ale — w poréwnaniu z inny-
mi przedmiotami*’ — wzglednie latwe.

5. ANALIZA 1 oCENA PROGRAMOW NAUCZANIA

Autorski lub zmodyfikowany do aktualnych potrzeb Program Nauczania powinien
by¢ starannie oceniony ze wzgledu na kryterium oczekiwanej efektywnosci. Niewychwy-
cenie zawczasu ewentualnych btedow lub niedoskonato$ci Programu moze bowiem pro-
wadzi¢ do zsadniczych trudno$ci w osiaganiu zamierzonych celéw ksztalcenia, a w szcze-
gdlnosci — osiagania kompetencji kluczowych. Przed wdrozeniem Programu, nalezy zatem
starannie przeanalizowac jego strukture i zawartos¢ dla wychwycenia jego ewentualnych
»hiedorobek”. Oczywiscie, istnieja rézne sposoby (..narzedzia”) dokonywania analizy Pro-
gramow. Ich zastosowanie sprowadza si¢ badz do identyfikacji poszczegdlnych niedocia-
gni¢¢ i niedoskonatosci ewaluowanego Programu, badz do przypisania mu koncowej oce-
ny warto$ciujacej. Pierwszy sposob jest edukacyjnie korzystniejszy podczas ostatecznej
akceptacji Programu jako podstawy do realizacji ksztalcenia. Drugie podejs$cie pozwala na
relatywne odniesienie dwoch lub wigcej programédw ze wzgledu na ich wartos¢ dydaktycz-
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na, zwykle dokonywane podczas wstgpnej oceny pakietu Programow przeznaczonych do
akceptacji.

Przyktadem narzedzia oceny pierwszego z wymienionych rodzajow jest zestaw
czynno$ci wymuszajacych przemyslenie poszczegdlnych aspektow programu na okolicz-
no$¢ potwierdzenia (lub nie) ich wewngtrznej poprawnosci 1 wzajemnej zgodnosci. W tym
podejsciu, kluczowa pomoca jest lista pytan identyfikujacych poszczegdlne cechy, wtasno-
$ci i1 elementy Programu, utozonych w sposo6b umozliwiajacy udzielenie jednoznacznych
odpowiedzi (tak/nie lub 0/1). Pozytywna strona tego typu weryfikacji jest to, ze kolejne
pytania, zadawane w quasi-losowej kolejnosci, sprzyjaja zachowaniu $wiezo$ci analizy
i niezalezno$ci osadu w kolejnych krokach weryfikacji®. Ponizej, w Tabeli 3., przedsta-
wiamy przyktad takiej listy.

Tabela 3. Lista pytan do identyfikacji niedoskonatosci programu

Odpowiedzi
TAK | NIE

Pytania

Czy Program spelnia formalna definicj¢ okre§long przez MEN?

Czy — w sensie formalnym — moze on by¢ wlaczony do szkolnej listy
programow?

Czy program uwzglednia profil Szkoty, jej mozliwosci organizacyjne,
wyposazenie sal lekcyjnych itp.?

Czy Program potencjalnie umozliwia ksztatcenie, ktorego wyniki bgda mogty
podlegac ocenie zgodnie z WSO Szkoty?

Czy Program jest zgodny z zalozeniami Programu Wychowawczego Szkoty?

Czy Program jest zgodny z zalozeniami Podstawy Programowej MEN?

Czy Program jest zgodny z aktualnymi zatozeniami i standardami nauczania?

Czy okreslony zostat profil kandydata dla Programu i czy jest on zgodny
z profilem i oczekiwaniami Szkoty?

Czy cele okreslone w programie sg osiagalne w realiach Szkoty?

Czy okreslono profil absolwenta i czy uwzglednia on osiagnigcie kompetencji
kluczowych?

Czy dobor tresci jest zgodny z profilem Szkoty i klasy, w ktorej Program ma
by¢ realizowany?

Czy Program umozliwia indywidualizacjg i alternatywno$¢ ksztatcenia?
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Pytania

Odpowiedzi

TAK

NIE

Czy Program jest dostatecznie ,,elastyczny”, by umozliwia¢ realizacj¢

w przypadku zaistnienia zdarzen losowych (przepadnigcie czesci zajec,
koniecznos¢ dtugotrwatego zastepstwa, zmiana klas i profili przez niektoérych
ucznidw, etc.)?

Czy Program daje szansg rozwoju zainteresowan i cech osobowych
mtodziezy?

Czy zalozenia Programu sa zgodne z zasadami i postulatami dydaktycznymi
adekwatnymi do planowanego ksztatcenia?

Czy zalozenia Programu sa witasciwe dla fazy rozwojowej uczniow?

Czy kompetencje merytoryczne i zawodowe nauczycieli sa wystarczajace dla
realizacji Programu?

Czy w Programie istnieje zdefiniowana hierarchia wymagan?

Czy Program okresla cele wynikowe?

Czy zatozone metody i $rodki sa optymalne dla realizacji ksztalcenia
w zatozonej formie?

Czy oczekiwana skutecznos$¢ osiagania celow okre§lonych w Programie jest
wystarczajaca w kontekscie wymogow formalnoprawnych?

Czy Program okresla $rodki i narzedzia ewaluacji?

Czy Program przewiduje mozliwos$¢ zastosowania pomiaru dydaktycznego
i w jakiej formie?

Czy Program nie zawiera tresci ,,$lepych” (zbgdnych)?

Czy Program przewiduje dziatania migdzyprzedmiotowe i czy jest
dydaktycznie uzyteczny z perspektywy innych przedmiotéw?

Czy Program daje szanse przygotowania uczniéw do dalszych studiow
w dziedzinie?

Podana lista nie wyczerpuje wszystkich mozliwych pytan, jakie moga si¢ pojawic
w odniesieniu do Programu Nauczania, stanowi jednak szersza probe, majaca kresli¢ cha-
rakter zagadnienia. W omawianym przyblizeniu, kazda z odpowiedzi o charakterze ne-
gatywnym (w rozumieniu wymogoéw formalnoprawnych i dydaktycznych), wskazuje na
»hiedorobke” lub blad Programu, ktory musi zosta¢ usunigty. Przyblizenie to jest zatem

wysoce efektywne w odniesieniu do kryterium formalnej akceptacji*! Programu (eliminuje
praktycznie wszystkie jego ,,obiektywne” niedoskonato$ci), oczywiscie o ile lista pytan

kontrolnych zostala sformutowana reprezentatywnie i kompleksowo (nie ominigto zadne-
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go z istotnych aspektow, a pytania odnoszace si¢ do poszczegolnych aspektow miaty po-
rownywalng wage®?).

Alternatywnym podej$ciem (narzedziem) do oceny Programu Nauczania moze by¢
takie, w ktorym dokonuje si¢ komentowania poszczeg6lnych jego aspektéw w obrebie grup

zagadnien®, a poszczegdlnym komentarzom (o ile wystapia) przyporzadkowuje si¢ warto-
$ci punktowe, ktdre nastgpnie sa sumowane. W tym podejsciu, o wartosci dydaktycznej
Programu decyduje koficowa ocena punktowa. Sposob ten, jak zasygnalizowano, jest dos¢
efektywny w zakresie porownania Programéw (wyroznione zostaja Programy ,lepsze”
1,gorsze”), trzeba jednak pamigtaé, ze koncowa ocena Programu jest w tym przypadku
funkcja zatozen przyjetych podczas definiowania skali punktowej odnienien dla komenta-
rzy, jak i procesu formulowania ich bazowej listy>*. Praktycznie oznacza to, ze ..dobro¢”
ocenianego Programu jest miara jego zgodnosci z preferencjami recenzenta.

Generalnie nalezy przyjac, ze dowolne narzedzie wykorzystane do oceniania Progra-
mu Nauczania, musi sprowadzac si¢ do uporzadkowanego lub quasi-losowego poréwnania
elementow Programu z hierarchiczng struktura kryteriow o okreslonej rozciagtosci, ktora
zawiera zestaw ocenianych cech oraz wymagania przypisane kazdemu elementowi oceny.
Moze ono rowniez zawiera¢ skalg ocen wlasciwych zadanym wymaganiom.

Ocenianie Programu jest dziataniem nieodzownym podczas kazdego procesu plano-
wania ksztalcenia. Jest rzecza rozsadna, by ocenianie to wykona¢ rzetelnie, uwzgledniajac
konieczne modyfikacje Programu, majace miejsce w trakcie dokonywania oceny za kaz-
dym razem, gdy zbior kryteridow przyjety w charakterze narzedzia oceny okazal si¢ w ja-
kimkolwiek stopniu nieadekwatny do zadania, do jakiego zostal wstgpnie zaakceptowany.
Powyzsze oznacza, ze ocenianie wedle zatozonych kryteriow nalezy powtorzy¢ po kazdej
ewentualnej zmianie zaréwno struktury Programu, jak i narzedzia oceny, ktore to zmiany
spowodowane zostaly zastosowaniem tego wlasnie narzedzia. W ten sposdb, metoda kolej-
nych przyblizen, mozna doj$¢ do zadowalajacych rezultatéw w zakresie wyboru struktury
programowej, odpowiedniej dla realizacji ksztatcenia prokompetencyjnego.

6. MobYFiIkaAcJE PROGRAMOW NAUCZANIA

Dokonujac innowacji dydaktycznej w postaci konstruowania lub modyfikacji Pro-
gramu Nauczania, koniecznie trzeba mie¢ na uwadze potrzeby, ktore chcemy zrealizo-
waé. Innowacja nie stuzy bowiem ,,zmianie dekoracji” metodycznej, lecz doprecyzowa-
niu planu dziatan i tresci sktadajacych si¢ na proces ksztalcenia, dla lepszego osiagania
zatlozonych celow. Nalezy zatem, wcielajac w zycie poszczeg6lne zalecenia (jak opisane
we wcezesniejszych rozdziatach niniejszego opracowania), stale pamigta¢ o koniecznosci
wykonywania wszelkich czynnosci tylko i wytacznie w kontekscie przyjetych na poczatku
celéw i zalozen.
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W odwotaniu do stale cytowanych kompetencji kluczowych, wynikajacych z aktu-

alnych wyzwan cywilizacyjno-kulturowych, zatozeniami roboczymi dla innowacji progra-
mowej, ktora zamierzamy wykonaé, powinny by¢ ponizsze wytyczne szczegoétowe:

A. w zakresie formalnoprawnvm:

projekt innowacji Programu w kazdym swym aspekcie jest zgodny z Podstawa Progra-
mowa MEN,

wynikowy Program moze by¢ dostosowany do typu szkoty i klasy poprzez odpowiedni
dobor struktury oraz linkéw do przedmiotéw pobocznych,

ewentualna zmiana Podstaw Programowych ICT i in. przedmiotow oraz/lub sposobu
profilowania klas lub szkot, moze zosta¢ uwzgledniona poprzez adekwatna zmiang lin-
kéw lub elementdéw struktury Programu,

wejscie na rynek nowego sofiware istniejacego typu i celowosci bedzie wymagato zmia-
ny adekwatnego elementu w strukturze Programu,

B. w zakresie tre§ci ksztalcenia i narzedzi dydaktycznych:
podczas realizacji Programu Nauczania, ma miejsce konstruowanie jednolitego pakietu
narzedzi informatycznych, znanego uczniowi i dlan spersonalizowanego,

wprowadzenie poszczegolnych elementow pakietu odbywa sig poprzez realizacjg zadan

wynikowych odnoszacych si¢ do przedmiotéw pobocznych (zadania powinny by¢ usta-
lone — a po ich wykonaniu takze zweryfikowane — we wspolpracy z nauczycielami tych
przedmiotow),

weryfikacja kompetencji ucznia na poszczegélnych etapach ksztalcenia dokonuje sig
poprzez niezalezne zastosowanie wprowadzanych elementéw w odniesieniu do zadan
»zewnetrznych” (nie zwiazanych 1i tylko z ich struktura i wewngtrznymi wlasnoscia-
mi),

weryfikacja koncowa moze odbywac si¢ poprzez wielocelowy i interdyscyplinarny pro-
jekt, charakterystyczny dla danego typu klasy i szkoty,

C. w zakresie organizacyjnym:
nauczyciel ICT odpowiedzialny jest za wdrazanie elementéw narzedziowych i kon-
tekstowe ich osadzenie oraz weryfikacje sprawnos$ciowo-techniczng (personal skills)
ucznia,

nauczyciele przedmiotow pobocznych wskazuja zakresy praktycznych zastosowan
wdrazanych elementow w obregbie poszczegdlnych przedmiotow oraz oceniaja jako$¢
wykonania zadan w zakresie merytorycznym i metodycznym.

Ujmujac syntetycznie, chodzi nam o innowacje programowa prowadzaca do:

podniesienia jakosci ksztalcenia ICT,
wsparcia nauczania pozostatych przedmiotow,
integracji nauczania wielu przedmiotow,

unowocze$nienia i uatrakcyjnienia nauczania ICT,
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— wsparcia holistyczno$ci ksztatcenia,
— optymalizacji procesu ksztalcenia w zakresie procedur i kompetencji wynikowych,

— wprowadzenia uniwersalnego, wielocelowego (multitask), przeksztatcalnego (converti-
ble) i wydajnego narzedzia dydaktycznego.

Jak si¢ wydaje, jedynym obecnie widocznym ograniczeniem dla tak zrealizowanej
innowacji programowej moze by¢ ewentualne pojawienie sig software o catkowicie nowej
celowo$ci®. Zaistnienie takiego scenariusza bedzie wymagalo zmiany koncepcji obecnie
budowanego Programu oraz kompleksowej przebudowy jego struktury. Jednakze i w ta-
kiej sytuacji, dokonanie kolejnej niezbednej innowacji prowadzacej do kolejnej struktury
programowej wspomagajacej ksztatcenie prokompetencyjne, begdzie tatwiejsze niz gdyby
miato ono by¢ projektowane kompleksowo od poziomu obecnego. Wglad w historig¢ mysli
dydaktycznej uczy, ze do§wiadczenie wyniesione z biezacych staran z pewnoscia okaze si¢
przydatne rowniez w przyszto$ci, w razie zaistnienia sytuacji, jak wskazana.

Sukces w zakresie pozytywnego wdrozenia innowacji programowej o nakreslonych
cechach i funkcjonalno$ci, daje szanse na efektywniejsze osigganie kompetencji kluczo-
wych w zakresie ICT, co — w dobie obecnych wyzwan cywilizacyjnych — jest zalozeniem
priorytetowym.

Wynikowy pakiet narzedziowy proponowanej innowacji, spetniajacy wszystkie wy-
razone dotad zastrzezenia i wymogi, ma schemat, jak na Rys. 1. Zawiera on (lewa strona
diagramu) elementy kompetencji formalnych nieodzownych dla osiagnigcia poziomu ope-
ratywnos$ci w odniesieniu do narzedzi ICT, ktorych klasyfikacja rowniez zostata przedsta-
wiona (strona prawa). W swej podstawie, schemat odwotuje sig¢ do ,.kamieni milowych”,
ktorymi sa przepisy prawne limitujace zakres swobody dydaktycznej innowacji (dolna
ramka diagramu), w zwienczeniu natomiast (ramka goérna) wskazane sa obszary wiedzy
formalnej przedmiotu, stanowiace niezbgdny element rozumienia istoty ICT oraz postugi-
wania si¢ jej narzedziami. Poszczegolne ,,chmurki” identyfikujace zbiory treSciowo-narzg-
dziowe, semiotycznie odpowiadaja zagadnieniom omawianym w niniejszym opracowaniu,
przy czym odpowiednios¢ ta jest jednoznaczna.

Zdefiniowanie i wdrozenie innowacji programowej o przedstawionym schemacie
daje powazne szanse na osiagnigcie oczekiwanego sukcesu dydaktycznego o cechach jak
postulowane powyzej. Szczegodlne zas znaczenie ma fakt nadania tak zaplanowanemu pro-
cesowi ksztalcenia wymiaru prokompetencyjnosci, stanowiacego zarowno wymog formal-
noprawny dziatan dydaktycznych, jak i jego logicznie uzasadniony cel.
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wiedza formalna Tresci ICT:
- bezpieczenstwo - prawo i etyka ITC
- hardware - historia rozwoju
- umiejetno$ci wymagane

software uzytecznosci ogdlinej

platformy e-learn

narzedzia wyszukiwania
software $rodowiska ICT

nauki przyrodnicze
matematyka
humanistyka i jezyki

@ software zwigzany
ze specyfikg profilu
obszar kompetencji

obszar kompetencji praktycznych

Jormalnych -
Baza Programu Innowac;ji:
- zatozenia Kompetencji Kluczowych
- zatozenia i tresci Podstawy Programowe;
- standardy egzaminacyjne

software
wspomagajacy
uczenie sie

programowanie

software

wspomagajacy
przedmioty

poboczne

- cele ksztatcenia ogdlnego

-cele ICT

- cele matematyki i przedmiotéw przyrodniczych
- cele przedmiotéw pobocznych

- zatozenia szkolnego WSO

- specyfika szkoty i profilu

wymaog
2godnosci!

Rys. 1. Schemat projektu innowacji programowej — kontekst strukturalno-merytoryczny

7. EwaLuAcuA REALIZACJI PROGRAMU NAuUCZANIA

O rzeczywistej przydatnosci danego projektu mozna méwic jedynie poprzez pryzmat
oceny, jakiej — w zgodzie z odpowiednio zadanymi kryteriami — podlega. Proces analizy
i oceny, nazywany ewaluacja, pozwala lepiej zrozumie¢, usprawnic, rozwina¢ lub dosto-
sowac projekt do realiow, w ktorych powstat. Ewaluacja oznacza co prawda koniecznosé¢
zbierania i analizy kolejnych zbiorow danych, co jest czynno$cia niezalezna od realizacji
samego projektu, jest jednak korzystna dla ustanowienia zadowalajacego poziomu konco-
wego wdrazanych procedur i czynno$ci®.
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W przypadku Programu Nauczania, oczywistymi celami ewaluacji sa:

— stwierdzenie skutecznosci i trwato$ci osiagania zatozonych celéw ksztalcenia (w tym:
kompetencji kluczowych),

— dopracowanie si¢ maksymalnej mozliwej efektywnos$ci dzialan programowych przy
maksymalnie prostej strukturze tych dziatan,

— uswiadomienie konsekwencji dziatan programowych (takze w zakresie celow posred-
nich i wynikowych) dla cato$ciowe;j realizacji ksztalcenia®’,

— uswiadomienie skali korzysci (konsekwencji), jakie zrealizowanie ksztatcenia przynosi
jednostce 1 spotecznosci (oddzialywanie Programu).

Ewaluacje mozna planowac na rézne sposoby. Moze ona mie¢ miejsce po zrealizo-
waniu dzialania (post-ante), moze rowniez przebiega¢ réwnolegle z nim (on-going), lub
je poprzedzaé (ex-ante). Kryteria i narzedzia ewaluacji nalezy dobra¢ adekwatnie do typu
dzialania i jego specyfiki (inaczej np. oceniamy wdrozenie Programu Nauczania w szkole,
a inaczej realizacje projektu rozbudowy struktur administracyjnych uniwersytetu). W tym
wzgledzie panuje znaczna swoboda. Najwazniejsze dla efektywnos$ci ewaluacji jest, aby
zadane kryteria ewaluacji’® byly nastepnie $cisle przestrzegane; w przeciwnym razie ocena,
ktéra uzyskamy, bedzie mato lub w ogodle nie reprezentatywna, i jako taka — nieprzydatna.

Do metod i narzedzi ewaluacji wliczane sa wszystkie dziatania znane nauczycielo-
wi z praktyki szkolnej, a wige: wywiad, ankieta, analiza dokumentacji, obserwacja, kwe-
stionariusz, monitoring, studium przypadku, praca grup eksperckich (,,brainstorm”), praca
grup celowych, etc. Rzecza istotna jest, aby koncowe dane z zastosowanych narzedzi zo-
staly wykorzystane w koncowym raporcie, ktérego nicodzownym elementem jest wniosek
koncowy z ewaluacji. Poprawnie skonstruowany raport koncowy powinien zawierac:

— abstrakt raportu,

— spis zawartosci,

— opis metody,

— zestawienie zrodel danych,

— przedstawienie danych zbiorczych (np. graficzne, tabelaryczne),
— opis wynikow,

— wniosek koncowy (z komentarzem),

— wskazania (rekomendacje) poewaluacyjne.

W dziataniach finansowanych przez instytucje panstwowe i pozapanstwowe (np.
komitety naukowe, korporacje, instytucje prywatne) przyjecie raportu ewaluacyjnego jest
nieodzownym warunkiem ostatecznej akceptacji wydatkéw zwiazanych z projektem. Dla
wlasnej wygody oraz dla potwierdzenia jako$ci dzialan innowacyjnych w ramach plano-

wanego przez nas projektu wdrozenia zoptymalizowanego Programu Nauczania, wysoce
wskazane jest zaplanowanie i przeprowadzenie kompleksowej ewaluacji dziatania. Bedzie
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ona miata réwniez wptyw na nasze wlasne decyzje o dalszym doskonaleniu wprowadzo-
nego Programu.

Narzegdzie ewaluacji ex-ante, jakie mozna zaproponowac dla oceny wstepnej (przed
wdrozeniem) zoptymalizowanego Programu nauczania, powinno odpowiedzie¢ na pytanie,
czy zdefiniowany Program spelnia wszystkie wskazania wlasciwe dla opisywanej innowa-
cji. Odpowiedz w tym wzgledzie ma posta¢ dyskretna: ,,tak/nie”, decydujaca o przyjgciu
do realizacji, lub o odrzuceniu zdefiniowanej struktury. Dla uzyskania takiej odpowiedzi,
mozna postuzy¢ sig¢ lista pytan jednoznacznych (por. rozdz. I1.5), ktorych tres¢ ma odnosié¢
si¢ do wszystkich wyartykutowanych dotad wskazan i postulatow. Przede wszystkim nale-
zy si¢ odnies¢ do nastepujacych, zapisanych w Tabeli 4.

Tabela 4. Lista pytan do ewaluacji programu przed wdrozeniem

Odpowiedzi
NIE, nie moze
TAK, 0 .
) mose(s (nie zawiera,
Pytanie . 4 sa sprzeczne,
niesprzeczne, . .
. nie spehnia,
zawiera, .
. nie sa zgodne,
spehnia, ... )

)

Czy Program moze zosta¢ zrealizowany w przewidzianym czasie?

Czy tresci przewidziane dla Programu sa wzajemnie niesprzeczne?

Czy przewidziane kompetencje wynikowe sa zgodne z wymogami
Kompetencji Kluczowych?

Czy treSci Programu sa zgodne z celami nauczania przedmiotow
pobocznych?

Czy planowane kompetencje wynikowe sa zgodne z wymogami
Standardéw Egzaminacyjnych?

Czy treSci programowe speiniaja w calosci wymagania Podstawy
Programowe;j?

Czy Program spelnia w kazdym detalu schemat Programu Innowacji
(przedstawiony w rozdz. I1.6), wraz z niuansami wynikajacymi
z adekwatnych opiséw poszczegdlnych elementow?

Czy Programnie zawieratrescizbednych zpunktu wiedzenia Kompetenc;ji
Kluczowych, wymogoéw strukturalnych ICT, celi ksztalcenia ogdlnego,
przedmiotowego lub przedmiotow stowarzyszonych?

Czy Program nie przewiduje osiggania kompetencji obojgtnych
spotecznie, edukacyjnie lub zawodowo?

Czy Program uwzglednia specyfike profilu szkoty/klasy/grupy?

Czy Program i wszystkie jego elementy sa zgodne ze szkolnym WSO?
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Odpowiedzi
NIE, nie moze
TAK, L .
) mose(s (nie zawiera,
Pytanie , a s4 sprzeczne,
niesprzeczne, . .
. nie spetnia,
zawiera,

nie sa zgodne,

)

spehnia, ... )

Czy kompetencje wynikowe przewidziane w Programie umozliwiaja
uczniowi kontynuacjg nauki w zakresie [CT?

Czy Program przewiduje realizacj¢ zagadnien ICT w odwotaniu do
problemoéw przedmiotéw pobocznych?

Czy zdefiniowane zostaly sposoby wspolpracy oraz zakresy
odpowiedzialnoéci nauczyciela ICT z nauczycielami przedmiotow
pobocznych podczas realizacji Programu?

Czy przewidziane tresci Programu maja charakter kompleksowy
(holistyczny) w stosunku do Kompetencji Kluczowych?

Czy realizacja Programu z zastosowaniem poszczegdlnych metod
nauczania spetnia parytet czasowy (nie ma znaczacej dominacji jednej
z metod) ze wzgledu na wymiar Kompetencji Kluczowych?

Czy zaplanowane techniki sa zrdéznicowane i spelniaja powyzszy
parytet?

Czy Program uwzglednia interaktywne dziatania ucznia w procesie
ksztatcenia?

Czy Program przewiduje mozliwo$¢ indywidualizacji procesu
ksztalcenia w stosunku do poszczegdlnych uczniow?

Czy zalozenia kazdego z elementdéw Programu sa niesprzeczne
z postulatami dydaktycznymi?

Czy Szkota zapewnia wystarczajace wsparcie techniczne dla realizacji
Programu?,

Czy wszystkie tresci programowe maja jednolita stylizacje przekazu i sa
wzajemnie komplementarne?

Czy Program przewiduje wprowadzenie wszystkich narzedzi ICT
niezbednych ze wzgledu na wymogi Kompetencji Kluczowych?

Czy planowane ksztalcenie realizuje paradygmat naukowy (odbywa sig
zgodnie z zalozeniami metody naukowej danego przedmiotu)?

Czy Program uwzglednia wpltyw zdarzen losowych (awarie sprzgtowe,
choroby nauczyciela, imprezy szkolne, etc.) na przeprowadzenie
planowanego ksztatcenia w stopniu wystarczajacym dla jego realizacji
w standardowych warunkach?

Czy Program umozliwia wymienno$¢ elementow (tresci lub narzedzi)
W razie potrzeby?,
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Odpowiedzi
NIE, nie moze
TAK, 2 .
. moze(s (nie zawiera,
Pytanie . 4 sa sprzeczne,
niesprzeczne, . .
. nie spetnia,
zawiera,

nie sa zgodne,

)

spehnia, ... )

Czypakietnarzedziprogramistycznychprzewidzianychdowykorzystania
jest osiagalny, kompletny i jednolicie spersonalizowany?

Czy Program uwzglednia sposoby weryfikacji postgpoéw ucznia na
poszczegblnych etapach realizacji ksztatcenia?

Czy przewidziana weryfikacja ucznia jest kompleksowo zgodna
z zakresem Kompetencji Kluczowych?

Czy Program przewiduje wielocelowos¢ i problemowo$¢ ujgé?

Czy weryfikacja ucznia oraz planowane projekty wielocalowe sa zgodne
z zakresem celow poszczegdlnych przedmiotow uwzglednionych w tych
projektach?

Czy, ze wzgledu na wymogi Kompetencji Kluczowych, zatozenia
Programumoznauznaé zaoptymalne (nie wykazuje si¢,,nadwyzkowosci”
lub niedostatkow zatozen)?

Czy — w odniesieniu do Programu — na wszystkie pytania ogélne z listy
zawartej w rozdz. I1.5, Tabela 3., mozna udzieli¢ odpowiedzi ,,tak™?

Zwro¢my uwage, ze jedynie odpowiedz pozytywna (,,tak”) na wszystkie pytania
z listy kwalifikuje Program do realizacji. Miejmy réwniez na uwadze, ze udzielenie od-
powiedzi ,,tak/nie” na poszczeg6lne pytania z listy nie nastgpuje automatycznie; niemal
wszystkie pytania wymagaja przed udzieleniem odpowiedzi dokonania wnikliwej kontek-
stowej analizy catego Programu badz rozlegtych jego czgséci. Dokonanie zatem ewaluacji
ex-ante z wykorzystaniem podanego powyzej narzedzia nie jest wigc czynnoscia trywialng
ani krotkotrwata — przeciwnie, jest cigzka praca, ktora jednakze trzeba wykona¢ by nie
ryzykowa¢ wdrozenia narzgdzia realizacji ksztatcenia, nie dajacego szansy na osiagnigcie
dydaktycznego sukcesu.

W wymiarze praktycznym, warto wspomnie¢ rowniez o sposobie udzielania odpo-
wiedzi na narzedziowe pytania. Mianowicie, odpowiedzi nalezy udziela¢ catym zdaniem,
lub jego rownowaznikiem (,,czy program zawiera? — tak, zawiera/nie, nie zawiera”). Dzieje
si¢ tak dlatego, ze pytania zestawione sa — dla wygody interpretacji — w sposéb taki, by
mogly by¢ wartosciowane tym samym znakiem logicznym. Niektére z pytah maja wigc
postaé ,,przez zaprzeczenie™, a to — podczas udzielania odpowiedzi na ciag pytan — moze
prowadzi¢ do przyporzadkowania odpowiedzi znaku logicznego w sposob niepoprawny.
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Zaakceptowanie Programu jako podstawy do realizacji ksztalcenia stanowi przej-
$cie do fazy ewaluacji ..on-going”. Zdefiniowanie okreslonego jej narzedzia mozliwe jest
jednak dopiero w momencie, gdy wiadomym jest ktory Program, z ktéra grupa, w jakich
realiach edukacyjnych, w jakim czasie i z czyim udziatem begdzie realizowany. Najogolniej
mozna wskaza¢, ze ewaluacja ,,on-going”, niezbedna do oceny przebiegu — w tym przy-
padku — innowacyjnego ksztatcenia, musi odwolywac si¢ do dwoch gtéwnych dziatan:

- kontroli $cistosci realizacji zatozen (czy faktycznie w pelni realizujemy zaplanowane
ksztalcenie),

- skali prokompetencyjnej efektywno$ci innowacyjnego dziatania.

Ewentualne zaniedbanie ktoregos z powyzszych moze prowadzi¢ do braku mozli-
wosci oceny wdrozonych poczynan.
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8. ANEKS

A.
PobpstawA PROGRAMOWA:
TECHNOLOGIA INFORMACYJNA — PozIOM PONADGIMNZAJALNY

Cele edukacyjne
. Wyksztalcenie umiejgtnosci §wiadomego i sprawnego postugiwania si¢ komputerem
oraz narzgdziami i metodami informatyki.
. Przygotowanie do aktywnego funkcjonowania w tworzacym si¢ spoteczenstwie infor-
macyjnym.

Zadania szkoly
. Stworzenie warunkow do korzystania ze sprz¢tu oraz programow komputerowych wspo-
magajacych rozne dziedziny nauczania.
. Wspomaganie rozwoju umiejetnosci analizowania i rozwiazywania problemow z zakre-
su nauczania szkolnego i codziennego zycia z wykorzystaniem odpowiednio dobranych
metod i srodkow informatycznych.
. Poglebienie wiedzy i rozwijanie umiejgtnosci informatycznych wyniesionych z po-
przednich etapow edukacyjnych.

Tre$ci nauczania

. Opracowywanie dokumentéw o rozbudowanej strukturze zawierajacych informacje po-
chodzace z roznych zrodet.

. Rozwiazywanie zadan z zakresu roznych dziedzin nauczania z wykorzystaniem progra-
moéw komputerowych i metod informatyki.

. Podstawowe formy organizowania informacji w bazach danych spotykanych w otocze-
niu ucznia. Wyszukiwanie informacji w bazach danych, formutowanie rozbudowanych
zapytan.

. Korzystanie z informacji zwigzanych z ksztalceniem, pochodzacych z rdznych zrodet
oraz komunikowanie si¢ poprzez siec.

. Wspomaganie prezentacji prac uczniow z zastosowaniem programow komputerowych.
Prezentacja w sieci.
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6. Rozwoj zastosowan komputeréw. Prawne i spoteczne aspekty zastosowan informatyki.
Osiagnigcia
1. Opracowywanie dokumentéw z wykorzystaniem roéznych narzedzi informatycznych
i roznych zrodet informacji.
2. Tworzenie prezentacji z wykorzystaniem programow komputerowych.

3. Postugiwanie si¢ programami komputerowymi i metodami informatyki w uczeniu si¢
i rozwigzywaniu problemow.

4. Korzystanie z dostgpnych zrddetl informacji za pomoca komputerow.

5. Komunikowanie si¢ z wykorzystaniem sieci komputerowe;.

B.
PODSTAWA PROGRAMOWA
INFORMATYKA - KSZTALCENIE W ZAKRESIE ROZSZERZONYM

Przedmiot informatyka jest rozwinigciem profilowym technologii informacyj-
nej, realizowanej w ramach ksztalcenia ogdlnego.
Cele edukacyjne

1. Przygotowanie do §wiadomego wyboru kierunku i zakresu dalszego ksztatcenia infor-
matycznego.

2. Zdolno$¢ do samodzielnego korzystania z komputera dla realizacji czg$ci zadan eduka-
cyjnych oraz innych celéw poznawczych.
Zadania szkoly
1. Stworzenie warunkoéw do poznania wybranych zagadnien, poje¢ i metod informatyki,
jako dyscypliny naukowej oraz jej najwazniejszych zastosowan.
2. Ksztatcenie samodzielno$ci intelektualnej, odpowiedzialnosci za wlasny rozwoj, goto-

wosci do podejmowania i rozwiazywania ztozonych zadan z uwzglednieniem $rodkow
i metod informatyki.

3. Rozwijanie umiegjetnosci pracy zespotowej przez realizacje projektow grupowych.
Tres$ci nauczania
1. Algorytmika i programowanie:

1) metodyczna analiza i modelowanie umiarkowanie ztozonych problemow i procesow
z rdznych dziedzin,

2) przeglad algorytméw klasycznych,
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3) wybrane techniki projektowania algorytmow i struktur danych: programowanie struk-
turalne, zstepujace, abstrakcja danych, metoda kolejnych uscislen,

4) elementy analizy algorytméw,
5) indywidualna i zespotowa realizacja projektéw programistycznych w wybranym je-
zyku wysokiego poziomu.

. Bazy danych:

1) podstawowe formy organizacji informacji w bazach danych,
2) budowa relacyjnych baz danych,
3) wyszukiwanie informacji w relacyjnych bazach danych z uzyciem jezyka zapytan,

4) projektowanie prostych relacyjnych baz danych.

. Multimedia. Sieci komputerowe:

1) sprawne i §wiadome korzystanie z multimedidw i tworzenie wlasnych materiatow
multimedialnych,

2) przetwarzanie informacji w roznej postaci (w tym wizualnej i dzwigkowej),
3) budowa i dziatanie sieci komputerowych,
4) tworzenie i publikowanie wtasnych materialow w sieci.

4. Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan.

Osiagnigcia

1.

Formutowanie sytuacji problemowej, jej modelowanie i rozwiazywanie z uzyciem me-
tod informatycznych.

. Ocenianie poprawnosci i efektywnosci rozwiazan i ich testowanie. Tworzenie dokumen-

tow rozwiazan.

. Wyszukiwanie informacji w bazach danych i projektowanie prostych baz danych.

4. Tworzenie opracowan multimedialnych.

. Sprawne korzystanie z ustug sieci komputerowych w pracy z informacjami swoimi i ob-

cymi.

. Planowanie pracy i nadzér nad przebiegiem wykonywania projektow realizowanych ze-

spotowo z wykorzystaniem programow komputerowych.
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C.
Popstawa PROGRAMOWA:
INFORMATYKA w GIMNAZJUM

Cele edukacyjne

Przygotowanie do aktywnego i odpowiedzialnego zycia w spoteczenstwie informa-
cyjnym.

Zadania szkoly

1. Stworzenie warunkoéw do osiagnigcia umiejgtnosci postugiwania si¢ komputerem, jego
oprogramowaniem i technologia informacyjna.

2. Zainteresowanie ucznioéw rozwojem wiedzy informacyjnej oraz nowymi mozliwosciami
dostepu do informacji i komunikowania sie.

3. Wspomaganie ucznidow w rozpoznaniu wilasnych uzdolnien i zainteresowan w celu
swiadomego wyboru kierunku dalszego ksztalcenia.

Tresci nauczania

1. Poshugiwanie si¢ sprze¢tem i korzystanie z ushug systemu operacyjnego. Podstawowe ele-
menty komputera i ich funkcje. Zasady bezpiecznej pracy z komputerem. Podstawowe
ushugi systemu operacyjnego. Podstawowe zasady pracy w sieci lokalnej i globalne;.

2. Rozwiazywanie probleméw za pomoca programéw uSytkowych. Formy reprezento-
wania 1 przetwarzania informacji przez czlowieka i komputer. Redagowanie tekstow
1 tworzenie rysunkéw za pomoca komputera. Tworzenie dokumentéow zawierajacych
tekst, grafike i tabele. Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do rozwiazywania zadan
Z programu nauczania gimnazjum i codziennego zycia. Korzystanie z multimedialnych
zrodel informacji. Przyktady réznych form organizacji danych. Przyktady wyszukiwa-
nia i zapisywania informacji w bazach danych. Przyktady zastosowan komputera jako
narzedzia dostepu do rozproszonych zrédet informacji i komunikacji na odleglos¢.

3. Rozwiazywanie problemoéw w postaci algorytmicznej. Algorytmy wokot nas, przyktady
algorytméw rozwiazywania problemow praktycznych i szkolnych. Sciste formutowanie
sytuacji problemowych. Opisywanie algorytmow w jezyku potocznym. Zapisywanie al-
gorytméw w postaci procedur, ktore moSe wykona¢ komputer. Przyktady algorytmow
rekurencyjnych. Rozwiazywanie umiarkowanie ztoSonych zadan metoda zstepujaca.
Przyktady testowania i oceny algorytmow.

4. Modelowanie i symulacja za pomoca komputera. Symulowanie zjawisk o znanych pro-
stych modelach. Modelowanie a symulacja. Przyktady tworzenia prostych modeli.
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. Spoteczne, etyczne i ekonomiczne aspekty rozwoju informatyki. Pozytki wynikajace
z rozwoju informatyki i powszechnego dostgpu do informacji. Konsekwencje dla osob
i spoteczenstw. Zagrozenia wychowawcze: szkodliwe gry, deprawujace tresci, uza-
leznienie. Zagadnienia etyczne i prawne zwiazane z ochrona wiasno$ci intelektualnej
i ochrong danych.

Osiagnigcia
. Wybieranie, taczenie i celowe stosowanie r6znych narzedzi informatycznych do rozwia-
zywania typowych praktycznych i szkolnych probleméw ucznia.

. Korzystanie z roznych, w tym multimedialnych i rozproszonych, zrédet informacji do-
stgpnych za pomoca komputera.

. Rozwiazywanie umiarkowanie ztozonych problemow przez stosowanie poznanych me-
tod algorytmicznych.

. Dostrzeganie korzys$ci i zagrozen zwiazanych z rozwojem zastosowan komputerow.

o L TURGLIES,
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STANDARDY WYMAGAN EGZAMINACYJNYCH
Z INFORMATYKI (op 2009, ProPOZYCJA)

I. WIADOMOSCI I ROZUMIENIE; Zdajacy wykazuje si¢ znajomoscia i rozumieniem
podstawowych pojeé¢, metod, narzedzi i proceséw zwigzanych z informatyka i technologia

informacyjng

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1) opisyje $rodki, narz¢dzia i metody informatyki
postugujac si¢ poprawna terminologia informa-
tyczna,

2) znarolg, funkcje i zasady pracy sprzgtu kompute-
rowego,

3) charakteryzuje typowe narzgdzia informatyczne
i ich zastosowania, zna podstawowa terminolo-
gi¢ zwigzang z sieciami komputerowymi: rodza-
je sieci, protokoty, opisuje podstawowe ustugi
sieciowe i sposoby ochrony zasobow,

5) omawia przydatno$¢ i wiarygodno$¢ réznych
zrodet i zbioréow informacji oraz uzyteczno$é
sposobow i form ich reprezentowania,

6) zna sposoby reprezentowania informacji w kom-
puterze,

7) zna podstawowe algorytmy i techniki algoryt-
miczne:

a) algorytmy badajace wtasnosci liczb catkowi-
tych i naturalnych,

b) algorytmy wyszukiwania i porzadkowania
(sortowania),

c¢) algorytmy na tekstach,

d) proste algorytmy szyfrowania,

e) metoda ,,dziel i zwycigzaj”,

f) iteracja i rekurencja,
8) zna zasady programowania strukturalnego,
9) zna podstawowe wlasnosci algorytmow,

10) zna podstawowe pojgcia zwiazane z relacyjnymi
bazami danych,

11) zna i opisuje zasady etyczne i prawne zwiazane
z wykorzystywaniem informacji i oprogramo-
wania.

jak na poziomie podstawowym oraz:

1) zna i opisuje zasady administrowania sieciag kom-
puterowa,

2) charakteryzuje sposoby reprezentowania infor-
macji w komputerze,

3) zna systemy liczbowe majace zastosowanie w in-
formatyce,

4) zna techniki algorytmiczne i algorytmy:
a) ,.dziel i zwycigzaj”,
b) metoda zachtanna,
c¢) iteracja i rekurencja,
d) badajace wlasnosci liczb catkowitych,
e) wyszukiwania i porzadkowania (sortowania),
f) schemat Hornera,
g) algorytmy na tekstach,
h) algorytmy numeryczne,
i) algorytmy kompresji,
5) zna wybrane struktury danych i ich realizacjg,

6) zna zasady programowania obiektowego.
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II. KORZYSTANIE Z INFORMACJI; Zdajacy stosuje posiadana wiedz¢ do rozwiazy-

wania zadan teoretycznych i praktycznych

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1) postuguje si¢ typowymi programami uzytkowy-
mi,

2) wykorzystuje wybrane s$rodowisko programi-
styczne do zapisywania, uruchamiania i testowa-
nia programu,

3) korzysta z zasoboéw i ushug sieci komputero-
wych,

4) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania in-
formacji w relacyjnych bazach danych,

5) stosuje podstawowe algorytmy i struktury danych
w rozwiagzywaniu probleméw informatycznych,

6) dobiera wlasciwy program (uzytkowy lub wia-
snorgcznie napisany) do rozwiazywanego zada-
nia,

7) wykorzystuje zdobyta wiedz¢ i umiejgtnosci do
rozwiazywania zadan z roznych dziedzin na-
uczania i problemow z zycia codziennego.

jak na poziomie podstawowym oraz:

1) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnych bazach danych z wy-
korzystaniem roéznych technik i narzgdzi, sto-
suje kolejne etapy prowadzace do otrzymania
poprawnego rozwigzania problemu: od sformu-
lowania specyfikacji problemu po testowanie
rozwiazania,

3) stosuje narzgdzia i techniki informatyczne do mo-
delowania i symulacji proces6w oraz zjawisk.

II. TWORZENIE INFORMACIJI; zdajacy stosuje metody informatyczne do rozwiazy-

wania probleméw

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1) tworzy specyfikacj¢ problemu, proponuje i anali-
zuje jego rozwiazanie, formutuje informatyczne
rozwiazanie problemu przez dobor algorytmu
oraz odpowiednich struktur danych i realizuje je
w wybranym jezyku programowania,

3) projektuje relacyjne bazy danych i wykorzystuje
do ich realizacji system bazy danych,

4) wykorzystuje roznorodne Zrodla i zasoby infor-
macji do tworzenia dokumentow tekstowych
i multimedialnych.

jak na poziomie podstawowym oraz

1) projektuje i przeprowadza wszystkie etapy na
drodze do otrzymania informatycznego rozwia-
zania problemu,

2) wykorzystuje metody informatyki w rozwiazy-
waniu problemow, uzasadnia poprawno$¢, ztozo-
nos¢ i efektywno$¢ rozwiazania problemu,

4) projektuje relacyjne bazy danych i proste aplika-
cje bazodanowe ,

5) tworzy dokumenty sieciowe i1 multimedialne
z uzyciem zaawansowanych technik, w tym pro-
gramowania,

6) opisuje nowe zastosowania narz¢dzi informatyki
i antycypuje ich konsekwencje dla zycia spotecz-
nego, gospodarczego (korzysci i zagrozenia).
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO
DLA LICEOW OGOLNOKSZTALCACYCH,

LICEOW PROFILOWANYCH, TECHNIKOW,
UZUPELNIAJACYCH LICEOW OGOLNOKSZTALCACYCH
| TECHNIKOW UZUPELNIAJACYCH

(wymmki)

Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania ciaglosci 1 spdjnosci miedzy poszczegodl-
nymi etapami ksztalcenia nalezy stosowa¢ odpowiednio zasady ogdlne ksztalcenia i wy-
chowania przyjete dla szkoty podstawowej i gimnazjum, a w przypadku uzupetniajacego
liceum ogdlnoksztatcacego i technikum uzupetniajacego - dla zasadniczej szkoty zawodo-
wej.

Nauczanie i wychowanie na kolejnym etapie ksztalcenia stanowia naturalna konse-

kwencj¢ nauczania i wychowania na poprzednim etapie ksztatcenia.

Nadrzednym celem pracy edukacyjnej kazdego nauczyciela jest dazenie do wszech-
stronnego rozwoju ucznia. Konieczna jest harmonijna realizacja zadan w zakresie naucza-
nia, ksztalcenia umiejetnosci i wychowania. Zadania te tworza wzajemnie uzupelniajace
si¢ i rownowazne wymiary pracy kazdego nauczyciela.

Szkota w zakresie nauczania, co stanowi jej zadanie specyficzne, zapewnia uczniom
w szczegolnoscei:

1) nauke poprawnego i swobodnego wypowiadania si¢ w mowie i w pismie w jezyku oj-
czystym oraz w j¢zykach obcych z wykorzystaniem roznorodnych srodkow wyrazu,

2) poznawanie wymaganych pojec¢ i zdobywanie rzetelnej wiedzy w zakresie umozliwiaja-
cym podjecie studiow wyzszych badz utatwiajacym zdobycie zawodu,

3) dochodzenie do rozumienia, a nie tylko do pamigciowego opanowania przekazywanych
tresci,

4) rozwijanie zdolno$ci dostrzegania roznego rodzaju zwiazkdéw i zalezno$ci (przyczyno-
wo-skutkowych, funkcjonalnych, czasowych i przestrzennych),

5) rozwijanie zdolno$ci mys$lenia analitycznego i syntetycznego,

6) traktowanie wiadomosci przedmiotowych, stanowiacych warto$¢ poznawcza sama w so-
bie, w sposob integralny, prowadzacy do lepszego rozumienia $wiata, ludzi i siebie,

7) poznawanie zasad rozwoju osobowego i zycia spotecznego,

8) poznawanie dziedzictwa kultury narodowej postrzeganej w perspektywie kultury euro-
pejskiej i $wiatowe;.
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W liceum ogolnoksztatcacym, liceum profilowanym, technikum, uzupeiajacym
liceum ogolnoksztatcacym i technikum uzupetiajacym uczniowie ksztalca swoje umie-
jetnosci w celu wykorzystania zdobytej wiedzy we wspolczesnym $wiecie. Szczegdlnie
istotnym zadaniem jest odpowiednie przygotowanie uczniéw do podjecia pracy.

Nauczyciele tworza uczniom warunki do nabywania nast¢pujacych umiejetnosci:

1) planowania, organizowania i oceniania wlasnej nauki, przyjmowania za nia odpowie-
dzialnosci,

2) skutecznego porozumiewania si¢ w roznych sytuacjach, prezentacji wlasnego punktu
widzenia i uwzgledniania pogladéow innych ludzi, poprawnego postugiwania si¢ jezy-
kiem ojczystym, jezykami obcymi oraz przygotowywania do publicznych wystapien,

3) efektywnego wspotdziatania w zespole, budowania wigzi miedzyludzkich, podejmowa-
nia indywidualnych i grupowych decyzji, skutecznego dziatania na gruncie zachowania
obowiazujacych norm,

4) rozwiazywania problemow w tworczy sposob,

5) poszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z ro6znych zrédet, efektyw-
nego postugiwania si¢ technologiami informacyjnymi i komunikacyjnymi,

6) odnoszenia do praktyki zdobytej wiedzy oraz tworzenia potrzebnych do§wiadczen i na-
wykow,

7) rozwijania sprawnos$ci umystowych oraz osobistych zainteresowan,

8) przyswajania sobie metod i technik negocjacyjnego rozwiazywania konfliktow i proble-
mow spotecznych.

W swojej pracy wychowawczej nauczyciele wspieraja rodzicow w realizacji ich za-
dan wychowawczych, tak aby umozliwia¢ uczniom przejmowanie odpowiedzialnosci za
wlasne zycie i rozwdj osobowy. Nauczyciele tworza w szkole srodowisko sprzyjajace za-
réwno wszechstronnemu rozwojowi osobowemu uczniéw (w wymiarze fizycznym - w tym
zdrowotnym, psychicznym, intelektualnym, moralnym i duchowym), jak i ich rozwojowi
spolecznemu, wspierajac przy tym:

1) rozwijanie dociekliwosci poznawczej, ukierunkowanej na poszukiwanie prawdy, dobra
i pigkna w $wiecie,

2) poczucie uzyteczno$ci zarowno poszczegdlnych przedmiotow nauczania, jak i calej
edukacji na danym etapie,

3) dazenie do dobra w jego wymiarze indywidualnym i spotecznym, umiejgtne godzenie
dobra wilasnego z dobrem innych, odpowiedzialno$ci za siebie z odpowiedzialnosci za
innych, wolnosci wlasnej z wolno$cia innych,

4) poszukiwanie, odkrywanie i dazenie na drodze rzetelnej pracy do osiagnigcia wielkich
celow zyciowych i warto$ci waznych dla odnalezienia wlasnego miejsca w $wiecie,

5) przygotowywanie si¢ do zycia w rodzinie, w spolecznosci lokalnej 1 w panstwie,
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6) dazenie do rozpoznawania warto$ci moralnych, dokonywania wyborow i hierarchizacji
wartosSci,

7) ksztaltowanie w sobie postawy dialogu, umiejgtnosci stuchania innych i rozumienia ich
pogladow.

Uczniowie liceow ogolnoksztatcacych, liceébw profilowanych, technikéw, a takze
uzupehiajacych licedw ogodlnoksztatcacych i technikow uzupeiajacych sa przygotowy-
wani w szczegolnosci do podejmowania wyzwan wspotczesnego swiata, takich jak: inte-
gracja, globalizacja, wymiana informacji, postgp naukowo - techniczny.

Wszechstronny rozwo6j ucznia oraz zréwnowazony rozwoéj kraju wymagaja, aby
0SNOWe programow nauczania i programéw wychowania w liceach ogélnoksztatcacych,
liceach profilowanych, technikach, uzupehiajacych liceach ogélnoksztatcacych i techni-
kach uzupelniajacych stanowily rownoczesnie: otwarto$¢ na §wiat, ale i tozsamos$¢ oparta
na dziedzictwie kultury wlasnej ojczyzny; wiedza ogdlna i umiejetnosé jej praktycznego
wykorzystywania, ale takze zdolno$¢ rozumienia i definiowania zmiennej rzeczywistosci;
$miate poszukiwania wsrod tego, co nowe i nieznane, ale i wierno$¢ zasadom etycznym.

Nauczyciele w pracy wychowawczej wskazuja ideal, zgodnie z ktorym uczen doj-
rzaty, dobrze przygotowany do zycia w spoteczenstwie, to cztowiek uczciwy, umiejacy zy¢
z innymi i dla innych.

Sciezki edukacyjne
W liceum ogdlnoksztatcacym, liceum profilowanym i technikum, obok przedmio-
tow, wprowadza si¢ nastgpujace Sciezki edukacyjne:
1) edukacja czytelnicza i medialna,
2) edukacja ekologiczna,
3) edukacja europejska,
4) edukacja filozoficzna,
5) edukacja prozdrowotna,
6) edukacja regionalna - dziedzictwo kulturowe w regionie,
7) wychowanie do zycia w rodzinie.
W uzupehiajacym liceum ogélnoksztatcacym i technikum uzupehniajacym, obok
przedmiotow, wprowadza si¢ nastgpujace Sciezki edukacyjne:
1) edukacja czytelnicza i medialna,
2) edukacja ekologiczna,
3) edukacja europejska,

4) edukacja filozoficzna,
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5) edukacja prozdrowotna,

6) edukacja regionalna - dziedzictwo kulturowe w regionie.

Dyrektor szkoty zapewnia uwzglednienie problematyki Sciezek edukacyjnych
w szkolnym zestawie programow nauczania. Realizacje $ciezek edukacyjnych zapewniaja
nauczyciele wszystkich przedmiotow, ktérzy do wlasnego programu wlaczaja odpowied-
nio tresci danej Sciezki.

Czgsciowej realizacji tresci $ciezek edukacyjnych mozna dokonaé¢ w czasie odrgb-
nych, modulowych, kilkugodzinnych zajg¢. Dziatalno$¢ edukacyjna liceum ogoélnoksztat-
cacego, liceum profilowanego, technikum, uzupehiajacego liceum ogolnoksztalcacego
i technikum uzupetiajacego jest okreslona przez:

1) szkolny zestaw programow nauczania, ktory, uwzgledniajac wymiar wychowawczy,
obejmuje cala dziatalnos¢ szkoty z punktu widzenia dydaktycznego,

2) program wychowawczy szkoty, obejmujacy wszystkie tresci i dzialania o charakterze
wychowawczym skierowane do uczniéw, realizowany przez nauczycieli,

3) program profilaktyki dostosowany do potrzeb rozwojowych uczniéw oraz potrzeb dane-
go $rodowiska, obejmujacy wszystkie tresci i dzialania o charakterze profilaktycznym
skierowane do uczniow, nauczycieli i rodzicow.

Szkolny zestaw programow nauczania, program wychowawczy szkoty oraz program
profilaktyki tworza spojna cato$¢. Ich przygotowanie i realizacja s zadaniem zaréwno ca-
tej szkoty, jak i kazdego nauczyciela.

Podstawa programowa zaktada ksztalcenie w zakresie podstawowym. Przewiduje
rowniez w wypadku wybranych, zgodnie z odrebnymi przepisami, przedmiotéw dodatko-
wo ksztatcenie w zakresie rozszerzonym.
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F.
ZALECENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
| RADY UNII EUROPEJSKIEJ
z DNIA 18 GRUDNIA 2006 R.
W SPRAWIE KOMPETENCJI KLUCZOWYCH W PROCESIE UCZENIA SIE
PRZEZ CALE ZYCIE
(wymmki)
(2006/962/WE)

PARLAMENT EUROPEJSKI I RADA UNII EUROPEJSKIEJ,

uwzgledniajac Traktat ustanawiajacy Wspolnote Europejska, w szczegdlnosci jego art. 149
ust. 4 1 art. 150 ust. 4, uwzgledniajac wniosek Komisji, uwzgledniajac opini¢ Europejskie-
go Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego (1), uwzglgdniajac opini¢ Komitetu Regionoéw
(2), stanowiac zgodnie z procedura okreslona w art. 251 Traktatu (3), a takze majac na
uwadze, co nastgpuje:

(1) Rada Europejska (23-24 marzec 2000 r.) w Lizbonie ustalita, Zze konieczne jest sfor-
mutowanie europejskich ram okreslajacych nowe umiej¢tnosci podstawowe uzyskiwane
W procesie uczenia si¢ przez cate zycie, stanowiacych gléwny element dziatania Europy
w obliczu globalizacji oraz przejscia do modelu gospodarki opartej na wiedzy. Podkre-
slono rowniez, ze ludzie sa podstawowa wartoscia Europy. Od tego czasu wnioski te byly
regularnie formutowane ponownie, m. in. podczas Rad Europejskich w Brukseli (20-21
marzec 2003 r. i 22-23 marzec 2005 r.), a takze w odnowionej strategii lizbonskiej, za-
twierdzonej w 2005 r.

(2) Rady Europejskie w Sztokholmie (23-24 marca 2001 r.) i w Barcelonie (15-16 marca
2002r.) zaaprobowaly konkretne przyszte cele europejskich systemow edukacji i szkolenia
oraz program roboczy (pod nazwa ,,Edukacja i Szkolenia 2010”), do realizacji do 2010 r.
Cele te obejmuja rozwijanie umiejetnosci przydatnych w spoteczenstwie wiedzy oraz kon-
kretne cele w zakresie promowania uczenia si¢ jezykow, rozwijania przedsigbiorczosci,
a takze uwzgledniaja og6lna potrzebe zwigkszenia europejskiego wymiaru edukacji.

(3) W komunikacie Komisji ,,Urzeczywistnianie europejskiej przestrzeni uczenia si¢ przez
cate zycie” oraz w przyjetej nastepnie rezolucji Rady z 27 czerwca 2002 r. w sprawie ucze-
nia si¢ przez cate zycie (4) okreslono ,,nowe umiejetnosci podstawowe” o priorytetowym
znaczeniu oraz podkreslono, ze uczenie si¢ przez cale zycie musi obejmowac okres od
wieku przedszkolnego do wieku emerytalnego.

(4) W zakresie poprawy sytuacji Wspolnoty w dziedzinie zatrudnienia, Rady Europejskie
w Brukseli (marzec 2003r. i grudzien 2003 r.) podkreslity potrzebg rozwinigcia uczenia si¢

L PUROPLEL
I

q .K.l'!u PITAL !_LI I?Z K.I

Prajekt wipdHinansowany perer Unig Eunapeii w ramach Europejikisga Fundusiu



S Z K 0 ‘I’_ A Ponadregionalny program rozwijania

umiejetnosci uczniow szkot

LUCZ . . . .
KLUCZOWYCH KOMEETERSR! ponadgimnazjalnych Polski centralnej
i poludniowo-zachodniej

60

przez cale zycie ze szczeg6lnym uwzglednieniem $rodkow czynnych i zapobiegawczych
w odniesieniu do 0s6b bezrobotnych i nieaktywnych. Podstawa bylo w tym przypadku
sprawozdanie grupy specjalnej ds. zatrudnienia, w ktorym podkreslono, jak potrzebna jest
ludziom umiejgtnos¢ przystosowywania si¢ do zmian, jak istotne jest wlaczanie ludzi w ry-
nek pracy i jak kluczowa rolg ma do odegrania uczenie si¢ przez cate zycie.

(5) W maju 2003 r. Rada przyje¢la europejskie poziomy odniesienia, wykazujac zaangazo-
wanie na rzecz mierzalnego wzrostu §rednich wynikéw europejskich. Te poziomy odnie-
sienia obejmuja sprawno$¢ czytania, przedwczesne zakonczenie nauki szkolnej, ukoncze-
nie szkoty $redniej drugiego stopnia oraz uczestnictwo dorostych w uczeniu sig przez cate
zycie, 1 sg $cisle powigzane z rozwijaniem kompetencji kluczowych.

(6) W przyjetym w listopadzie 2004 r. sprawozdaniu Rady na temat szerszej roli edukacji
podkreslono, ze edukacja przyczynia si¢ do zachowywania i odnawiania wspolnego tta
kulturowego spoteczenstwa oraz do poznawania najwazniejszych wartosci spotecznych
i obywatelskich, takich jak postawa obywatelska, rownos¢, tolerancja czy szacunek, a tak-
ze jest szczegolnie wazna w sytuacji, kiedy wszystkie panstwa czlonkowskie stoja przed
wyzwaniem poradzenia sobie z rosnaca réznorodnoscia spoleczna i kulturowa. Ponadto
umozliwienie ludziom trwatego wlaczenia si¢ w zycie zawodowe jest istotna czgscia roli,
jaka edukacja odgrywa we wzmacnianiu spojnosci spoteczne;j.

(7) Przyjete przez Komisje w 2005 r. sprawozdanie na temat postepu w realizacji celow li-
zbonskich w zakresie edukacji i szkolenia pokazato, ze nie poczyniono postgpu w zmniej-
szaniu odsetka osob osiagajacych stabe wyniki w sprawnos$ci czytania w wieku 15 lat ani
w zwigkszaniu proporcji osob konczacych szkote $rednia drugiego stopnia. Widoczny byt
pewien postgp w zmniejszaniu wskaznika przedwczesnego zakanczania nauki szkolnej,
jednak przy obecnym tempie niemozliwe jest osiagnigcie europejskich poziomoéw odnie-
sienia dla roku 2010, przyjetych przez Rade w maju 2003r. Stopien uczestnictwa dorostych
W uczeniu si¢ nie ro$nie wystarczajaco szybko, aby osiagnaé poziom odniesienia prze-
widziany dla 2010 r., a dane wskazuja, ze prawdopodobienstwo uczestnictwa w dalszym
szkoleniu jest mniejsze wsrdd osob o nizszych umiejetnosciach.

(8) ,,Ramy dziatan na rzecz rozwijania kompetencji i kwalifikacji przez cale zycie”, przy-
jete przez europejskich partneréw spotecznych w marcu 2002 r., podkreslaja koniecznosé
coraz szybszego przystosowywania przez przedsigbiorstwa swoich struktur dla utrzymania
konkurencyjnos$ci. Praca zespotowa, sptaszczenie struktury hierarchicznej, decentralizacja
odpowiedzialnos$ci i wigksza potrzeba wielozadaniowosci

L 394/10 PL Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 30.12.2006
(1) Dz.U. C 95 z 18.8.2006, str. 109.
(2) Dz.U. C 229 2 22.9.2006, str. 21.

[...]
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NINIEJSZYM ZALECAJA PANSTWOM CZE.ONKOWSKIM

rozwijanie oferty kompetencji kluczowych dla wszystkich w ramach ich strategii uczenia
si¢ przez cale zycie, w tym strategii osiagnig¢cia powszechnej alfabetyzacji, a takze wyko-
rzystanie dokumentu ,,Kompetencje kluczowe w uczeniu sig przez cate zycie — Europejskie
ramy odniesienia” (zwanego dalej ,,ramami odniesienia”), znajdujacego si¢ w zataczniku,
jako narzedzia odniesienia, w celu zapewnienia, by:

L.

ksztalcenie i szkolenie oferowaty wszystkim mtodym ludziom $rodki w celu rozwijania
kompetencji kluczowych na poziomie dajacym im odpowiednie przygotowanie do do-
rostego zycia oraz stanowiacym podstawe dla dalszej nauki i zycia zawodowego;

. dostepna byta wiasciwa oferta dla tych mtodych ludzi, ktérzy z powodu trudnosci edu-

kacyjnych wynikajacych z okolicznosci osobistych, spotecznych, kulturowych lub eko-
nomicznych potrzebuja szczegdlnego wsparcia dla realizacji swojego potencjatu eduka-

cyjnego;

. osoby doroste miaty mozliwo$¢ rozwijania i aktualizowania kompetencji kluczowych

przez cale zycie, a takze szczegdlnie skoncentrowano si¢ na grupach okreslonych jako
priorytetowe w kontekscie krajowym, regionalnym lub lokalnym, takich jak osoby, kt6-
re musza uaktualnia¢ posiadane umiejgtnosci;

. istniala odpowiednia infrastruktura dla kontynuowania edukacji i szkolen przez osoby

doroste, co obejmuje dostgpnos¢ nauczycieli i 0s6b szkolacych, istnienie procedur za-
twierdzania i oceny, srodko6w majacych na celu zapewnienie rownego dostgpu zarowno
do uczenia si¢ przez cate zycie, jak i do rynku pracy oraz wsparcia dla 0séb uczacych
sig, w sposob uwzgledniajacy roznorodne potrzeby i kompetencje os6b dorostych;

. skierowana do 0sob dorostych oferta edukacyjna i szkoleniowa przeznaczona dla po-

szczegdlnych obywateli byta spdjna poprzez $ciste powiazanie z polityka zatrudnienia
i polityka spoteczna, polityka kulturowa, polityka innowacji oraz innymi politykami do-
tyczacymi mlodziezy, a takze poprzez wspotpracg z partnerami spotecznymi i innymi
zaangazowanymi stronami.

[...]

Sporzadzono w Brukseli, 18 grudnia 2006 .

W imieniu Rady W imieniu Parlamentu Europejskiego
Przewodniczqcy Przewodniczqcy
J.-E. ENESTAM J. BORRELL FONTELLES
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ZALACZNIK
KOMPETENCJE KLUCZOWE W UCZENIU SIE PRZEZ CALE ZYCIE
— EUROPEJSKIE RAMY ODNIESIENIA
Tlo i cele

W zwiazku z postgpujaca globalizacja Unia Europejska staje przed coraz to nowy-
mi wyzwaniami, dlatego tez kazdy obywatel begdzie potrzebowat szerokiego wachlarza
kompetencji kluczowych, by tatwo przystosowac si¢ do szybko zmieniajacego si¢ §wiata,
w ktorym zachodza rozliczne wzajemne powiazania.

Edukacja w swym podwdjnym — spotecznym i ekonomicznym — wymiarze ma do
odegrania zasadnicza rol¢ polegajaca na zapewnieniu nabycia przez obywateli Europy
kompetencji kluczowych koniecznych, aby umozliwi¢ im elastyczne dostosowywanie si¢
do takich zmian.

W szczegdlnosci, opierajac si¢ na wielorakich kompetencjach indywidualnych,
nalezy sprosta¢ zréznicowanym potrzebom 0sob uczacych si¢ poprzez zapewnienie row-
nosci i dostepu dla tych grup, ktore ze wzgledu na trudnosci edukacyjne, spowodowane
okoliczno$ciami osobistymi, spotecznymi, kulturowymi lub ekonomicznymi, wymagaja
szczegolnego wsparcia w realizacji swojego potencjatu edukacyjnego. Przyktadami takich
grup sa osoby o niskich kwalifikacjach podstawowych, w szczegdlnosci osoby o niskiej
sprawno$ci w zakresie czytania i pisania, osoby przedwczesnie konczace nauke szkolna,
dlugotrwale bezrobotne, powracajacy do pracy po dlugotrwatym urlopie, osoby starsze,
migranci oraz osoby niepetnosprawne.

W tym kontekscie glownymi celami ram odniesienia sa:

1) okreslenie i zdefiniowanie kompetencji kluczowych koniecznych do osobistej samore-
alizacji, bycia aktywnym obywatelem, spdjnosci spotecznej i uzyskania szans na zatrud-
nienie w spoteczenstwie wiedzy;

2) wspieranie dziatan panstw cztonkowskich zmierzajacych do zapewnienia mtodym Ilu-
dziom po zakonczeniu ksztalcenia i szkolen kompetencji kluczowych w stopniu przy-
gotowujacym ich do dorostego zycia i stanowiacym podstawe dla dalszej nauki i zycia
zawodowego, oraz zapewnienia dorostym mozliwosci rozwijania i aktualizowania ich
kompetencji kluczowych w ciagu calego zycia;

3) dostarczenie tworcom polityki, instytucjom edukacyjnym, pracodawcom oraz osobom
uczacym si¢ narz¢dzia referencyjnego na poziomie europejskim, aby ulatwi¢ starania na
rzecz osiagnigcia wspolnie uzgodnionych celéw na szczeblu krajowym i europejskim;

4) okreslenie ram dalszego dziatania na poziomie Wspdlnoty zarowno w zakresie progra-
mu roboczego Edukacja i Szkolenia 2010, jak i wspolnotowych programéw edukacji
i szkolenia.
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Kompetencje kluczowe

Kompetencje sa definiowane w niniejszym dokumencie jako polaczenie wiedzy,
umiejgtnosci i postaw odpowiednich do sytuacji. Kompetencje kluczowe to te, ktorych
wszystkie osoby potrzebuja do samorealizacji i rozwoju osobistego, bycia aktywnym oby-
watelem, integracji spotecznej i zatrudnienia.

W ramach odniesienia ustanowiono osiem kompetencji kluczowych:
1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,;
2) porozumiewanie si¢ w jezykach obcych;
3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;
5) umiejetnos¢ uczenia sieg;
6) kompetencje spoteczne i obywatelskie;
7) inicjatywnos¢ i przedsigbiorczosc;
8) $wiadomos¢ i ekspresja kulturalna.

Kompetencje kluczowe uwazane sa za jednakowo wazne, poniewaz kazda z nich
moze przyczyni¢ si¢ do udanego zycia w spoteczenstwie wiedzy. Zakresy wielu sposrod
tych kompetencji czg$ciowo si¢ pokrywaja i sa powiazane, aspekty niezbedne w jednej
dziedzinie wspieraja kompetencje w inne;j.

Dobre opanowanie podstawowych umiejgtnosci jezykowych, czytania, pisania, li-
czenia i umiejetnosci w zakresie technologii informacyjnych i komunikacyjnych (TIK)
jest niezbedng podstawa uczenia sig; umiejgtno$¢ uczenia si¢ sprzyja wszelkim innym
dziataniom ksztatceniowym. Niektore zagadnienia maja zastosowanie we wszystkich ele-
mentach ram odniesienia: krytyczne myslenie, kreatywno$¢, inicjatywnos¢, rozwiazywa-
nie problemoéw, ocena ryzyka, podejmowanie decyzji i konstruktywne kierowanie emocja-
mi sg istotne we wszystkich o$miu kompetencjach kluczowych.

[...]

3. Kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne
Definicja:

A. Kompetencje matematyczne obejmuja umiejetnos¢ rozwijania i wykorzystywa-
nia mys$lenia matematycznego w celu rozwiazywania problemow wynikajacych z codzien-
nych sytuacji. Istotne sa zarébwno proces i czynno$¢, jak i wiedza, przy czym podstawe
stanowi nalezyte opanowanie umiej¢tnosci liczenia. Kompetencje matematyczne obejmuja
— w roznym stopniu — zdolnosc¢ i cheé wykorzystywania matematycznych sposobow my-
slenia (myslenie logiczne i przestrzenne) oraz prezentacji (wzory, modele, konstrukty, wy-
kresy, tabele).
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B. Kompetencje naukowe odnosza si¢ do zdolnos$ci i checi wykorzystywania istnie-
jacego zasobu wiedzy i metodologii do wyjasniania $wiata przyrody, w celu formutowania
pytan i wyciagania wnioskéw opartych na dowodach. Za kompetencje techniczne uznaje
si¢ stosowanie tej wiedzy i metodologii w odpowiedzi na postrzegane potrzeby lub pra-
gnienia ludzi. Kompetencje w zakresie nauki i techniki obejmuja rozumienie zmian powo-
dowanych przez dziatalno$¢ ludzka oraz odpowiedzialno$¢ poszczegolnych obywateli.

Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powiazane z tg kompetencja:

A. Konieczna wiedza w dziedzinie matematyki obejmuje solidna umiejetnosc licze-
nia, znajomo$¢ miar i struktur, gtéwnych operacji i sposobéw prezentacji matematycznej,
rozumienie termindw i poje¢ matematycznych, a takze §wiadomos$¢ pytan, na ktoére mate-
matyka moze da¢ odpowiedz. Osoba powinna posiada¢ umiejgtnosci stosowania gtownych
zasad i procesdw matematycznych w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych,
a takze $ledzenia i oceniania ciagéw argumentéw. Powinna ona by¢ w stanie rozumowac
w matematyczny sposob, rozumie¢ dowod matematyczny i komunikowac si¢ jezykiem ma-
tematycznym oraz korzysta¢ z odpowiednich pomocy. Pozytywna postawa w matematyce
opiera si¢ na szacunku dla prawdy i checi szukania przyczyn i oceniania ich zasadnosci.

B. W przypadku nauki i techniki, niezbgdna wiedza obejmuje gléwne zasady rza-
dzace natura, podstawowe poje¢cia naukowe, zasady i metody, technikg¢ oraz produkty
i procesy techniczne, a takze rozumienie wplywu nauki i technologii na $wiat przyrody.
Kompetencje te powinny umozliwia¢ osobom lepsze rozumienie korzySci, ograniczen i za-
grozen wynikajacych z teorii i zastosowan naukowych oraz techniki w spoteczenstwach
w sensie ogolnym (w powiazaniu z podejmowaniem decyzji, warto§ciami, zagadnieniami
moralnymi, kultura itp.).

Umiejetnosci obejmuja zdolno$¢ do wykorzystywania i postugiwania si¢ narzedzia-
mi i urzadzeniami technicznymi oraz danymi naukowymi do osiagnigcia celu badz pod-
jecia decyzji lub wyciagnigcia wniosku na podstawie dowodow. Osoby powinny rowniez
by¢ w stanie rozpozna¢ niezbgdne cechy postgpowania naukowego oraz posiadac¢ zdolnos¢
wyrazania wnioskow 1 sposoboéw rozumowania, ktore do tych wnioskéw doprowadzity.
Kompetencje w tym obszarze obejmuja postawy krytycznego rozumienia i ciekawosci,
zainteresowanie kwestiami etycznymi oraz poszanowanie zarOwno bezpieczenstwa, jak
i trwalosci, w szczegdlnosci w odniesieniu do postepu naukowo — technicznego w kontek-
Scie danej osoby, jej rodziny i spoteczno$ci oraz zagadnien globalnych.
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4. Kompetencje informatyczne
Definicja:

Kompetencje informatyczne obejmuja umiejgtne 1 krytyczne wykorzystywanie
technologii spoleczenstwa informacyjnego (TSI) w pracy, rozrywce i porozumiewaniu
si¢. Opieraja si¢ one na podstawowych umiejgtnosciach w zakresie TIK: wykorzystywania
komputerow do uzyskiwania, oceny, przechowywania, tworzenia, prezentowania i wymia-
ny informacji oraz do porozumiewania si¢ i uczestnictwa w sieciach wspoétpracy za posred-
nictwem Internetu.

Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powiazane z ta kompetencja:

Kompetencje informatyczne wymagaja solidnego rozumienia i znajomosci natu-
ry, roli i mozliwosci TSI w codziennych kontekstach: w zyciu osobistym i spotecznym,
a takze w pracy. Obejmuje to gtowne aplikacje komputerowe — edytory tekstu, arkusze
kalkulacyjne, bazy danych, przechowywanie informacji i postugiwanie si¢ nimi — oraz
rozumienie mozliwosci 1 potencjalnych zagrozen zwigzanych z Internetem i komunikacja
za posrednictwem mediow elektronicznych (poczta elektroniczna, narzgdzia sieciowe) do
celow pracy, rozrywki, wymiany informacji i udzialu w sieciach wspotpracy, a takze do
celéw uczenia sig i badan. Osoby powinny takze rozumie¢, w jaki sposdb TSI moga wspie-
ra¢ kreatywnos¢ 1 innowacje, a takze by¢ §wiadome zagadnien dotyczacych prawdziwosci
i rzetelnos$ci dostgpnych informacji oraz zasad prawnych i etycznych majacych zastosowa-
nie przy interaktywnym korzystaniu z TSI.

Konieczne umiejetnosci obejmuja zdolno§¢ poszukiwania, gromadzenia i przetwa-
rzania informacji oraz ich wykorzystywania w krytyczny i systematyczny sposob, przy
jednoczesnej ocenie ich odpowiednio$ci, z rozrdznieniem elementow rzeczywistych od
wirtualnych przy rozpoznawaniu potaczen. Osoby powinny posiada¢ umiejetnosci wy-
korzystywania narzedzi do tworzenia, prezentowania i rozumienia ztozonych informacji,
a takze zdolnos$¢ docierania do ustug oferowanych w Internecie, wyszukiwania ich i ko-
rzystania z nich; powinny rowniez by¢ w stanie stosowac TSI jako wsparcie krytycznego
myslenia, kreatywnosci i innowacji.

Korzystanie z TSI wymaga krytycznej i refleksyjnej postawy w stosunku do dostep-
nych informacji oraz odpowiedzialnego wykorzystywania mediow interaktywnych. Roz-
wijaniu tych kompetencji sprzyja rowniez zainteresowanie udzialem w spoteczno$ciach
i sieciach w celach kulturalnych, spotecznych lub zawodowych.
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5. Umiejetnos$¢ uczenia si¢
Definicja:

,Umiejetno$¢ uczenia si¢” to zdolnos¢é konsekwentnego i wytrwatego uczenia sig,
organizowania wlasnego procesu uczenia si¢, w tym poprzez efektywne zarzadzanie cza-
sem 1 informacjami, zarowno indywidualnie, jak i w grupach.

Kompetencja ta obejmuje §wiadomo$¢ wlasnego procesu uczenia sig i potrzeb w tym
zakresie, identyfikowanie dost¢pnych mozliwosci oraz zdolno$¢ pokonywania przeszkod
w celu osiagnigcia powodzenia w uczeniu sig.

Kompetencja ta oznacza nabywanie, przetwarzanie i przyswajanie nowej wiedzy
1 umiejetnosci, a takze poszukiwanie i korzystanie ze wskazowek. Umiejgtno$¢ uczenia sig
pozwala osobom naby¢ umiejgtno$¢ korzystania z wezesniejszych do§wiadczen w ucze-
niu si¢ 1 ogélnych doswiadczen zyciowych w celu wykorzystywania i stosowania wiedzy
i umiejetnosci w réznorodnych kontekstach — w domu, w pracy, a takze w edukacji i szko-
leniu. Kluczowymi czynnikami w rozwinigciu tej kompetencji u danej osoby sa motywacja
i wiara we wlasne mozliwosci.

Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powiazane z ta kompetencja:

W sytuacji, kiedy uczenie si¢ skierowane jest na osiagnigcie konkretnych celéw
pracy lub kariery, osoba powinna posiada¢ znajomos¢ wymaganych kompetencji, wiedzy,
umiejetnosci i kwalifikacji. We wszystkich przypadkach umiejetnos$¢ uczenia si¢ wymaga
od osoby znajomosci i rozumienia wlasnych preferowanych strategii uczenia sig, silnych
i stabych stron wtasnych umiejetnosci i kwalifikacji, a takze zdolno$ci poszukiwania moz-
liwosci ksztalcenia i szkolenia si¢ oraz dostgpnej pomocy lub wsparcia.

Umiejetnos¢ uczenia si¢ wymaga po pierwsze nabycia podstawowych umiejetnosci
czytania, pisania, liczenia i umiejetnosci w zakresie technologii informacyjnych i komu-
nikacyjnych koniecznych do dalszego uczenia si¢. Na podstawie tych umiejetnosci, osoba
powinna by¢ w stanie dociera¢ do nowej wiedzy i umiejetnosci oraz zdobywac, przetwa-
rza¢ i przyswajac je. Wymaga to efektywnego zarzadzania wlasnymi wzorcami uczenia
sig, ksztattowania kariery i pracy, a szczego6lnie wytrwalo$ci w uczeniu sig¢, koncentracji na
dhuzszych okresach oraz krytycznej refleksji na temat celow uczenia si¢. Osoby powinny
by¢ w stanie poswigcac czas na samodzielng nauke charakteryzujaca si¢ samodyscyplina,
ale rowniez na wspdlna pracg w ramach procesu uczenia sig, czerpaé korzysci z roznorod-
nosci grupy oraz dzieli¢ si¢ nabyta wiedza i umiejgtno$ciami. Powinny one by¢ w stanie
organizowa¢ wlasny proces uczenia

sig, oceni¢ swoja pracg oraz w razie potrzeby szuka¢ rady, informacji i wsparcia.
Pozytywna postawa obejmuje motywacj¢ i wiar¢ we wlasne mozliwosci w uczeniu si¢
i osiaganiu sukcesow w tym procesie przez cate zycie. Nastawienie na rozwiazywanie
problemow sprzyja zard6wno procesowi uczenia sig, jak i zdolnosci osoby do pokonywa-
nia przeszkod i zmieniania si¢. Chg¢ wykorzystywania do§wiadczen z zycia i uczenia sig,
a takze ciekawo$¢ w poszukiwaniu mozliwos$ci uczenia si¢ i wykorzystywania tego proce-
su w réznorodnych sytuacjach zyciowych to niezbedne elementy pozytywnej postawy.
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G.
CELE KSZTALCENIA PRZEDMIOTOW PRZYRODNICZYCH

Fizyka

1.

Zainteresowanie fizyka i astronomia jako cze$cig dorobku intelektualnego ludzkosci
i podstawa rozwoju technologicznego naszej cywilizacji.

. Zrozumienie, ze najwyzszym autorytetem w fizyce jest doswiadczenie (eksperyment)

— powtarzalne i obiektywne zrodto wiedzy.

. Zrozumienie teorii fizycznej jako caloksztattu wiedzy fizycznej w danej dziedzinie, po-

wiazanej logicznie i wyrazonej w jezyku matematyki.

. Umiejetnosci formutowania 1 weryfikacji hipotez, prowadzenia obserwacji i pomiarow,

krytycznego wnioskowania, przejrzystego opracowania wynikow.

. Postawa krytyczna wobec pseudonauki i szarlatanerii.

Chemia

L.

Zainteresowanie chemia wspoltczesna, jej zastosowaniami, osiagnigciami teoretycznymi
i zagadnieniami otwartymi lub spornymi.

. Zdolnosc¢ jakosciowej 1 ilosciowej interpretacji procesow fizykochemicznych zachodza-

cych w przyrodzie i cywilizacji.

. Zdolno$¢ wykorzystania wiedzy z chemii i innych dziedzin nauki w projektowaniu, pro-

wadzeniu przedsigwzig¢ badawczych i krytyce wynikow.

Biologia

1.

Zainteresowanie biologia jako czeg$cia dorobku intelektualnego ludzko$ci i podstawa
nowych technologii, orientacja w zagadnieniach otwartych lub spornych wspolczesnej
biologii.

. Umiejetnosci krytycznego wykorzystania informacji o formach zycia i procesach zycio-

wych: stawiania hipotez, unikania btedéw wnioskowania, poddawania wnioskow pod
dyskusje.

. Postawa odpowiedzialno$ci za zdrowie wtasne i innych ludzi, szacunek wobec istot zy-

wych, zrozumienie wagi ochrony przyrody.
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CczeS¢

METODYKA REALIZACJI PROGRAMU KSZTALTOWANIA
KOMPETENCJI KLUCZOWYCH






0. Wsrtep

Planowanie procesu ksztalcenia wymaga nie tylko swiadomosci dydaktycznej, ale
réwniez glebokiego namystu nad sensem i konieczno$cia wykonania okreslonych dziatan.
Jest to prawda znana wszystkim nauczycielom nie od dzi§. W obecnym czasie, wobec ko-
niecznosci osiagania kompetencji kluczowych wysokiego poziomu, stwierdzenie to nabie-
ra wymiaru praktycznego bardziej niz kiedykolwiek wczesniej.

Niniejsze opracowanie, stanowiace kontynuacj¢ przewodnika ,,Zatozenia Programo-
we, Zasady Opracowania i Modyfikacji Programu Ksztattowania Kompetencji Kluczowych
w Zakresie Informatyki i Technologii Informacyjnej”, ma pomdc w optymalizacji procedu-
ry planowania ksztatcenia w oparciu o zmodyfikowane Programy Nauczania o charakterze
prokompetencyjnym. W zwiazku z tym, zataczamy wyimki z przekazow dydaktycznych
oraz zalecenia metodyczne, wskazowki i uwagi szczegotowe w takim zestawieniu, jakie
ma szans¢ okazac si¢ przydatnym w tym dziataniu.

Opracowanie nie pretenduje do miana monografii tematu. Przeciwnie, pomija skrzet-
nie wszystkie — skadinad ciekawe i istotne — elementy poboczne w stosunku do zadanego
tematu. Kryterium doboru tresci i zestawien ponizej jest jedno: potencjalna przydatnosé
w realizacji programu ksztattowania kompetencji kluczowych.

1. ELEMENTY DYDAKTYKI INFORMATYKI

Koniecznos$¢ sprawnego osiagania zatozonych kompetencji kluczowych obliguje do
przestrzegania pewnych znanych zaleznosci o charakterze dydaktycznym, metodycznym
i metodologicznym. Ponizej przedstawiamy te z nich, kolizja z ktorymi nieuchronnie pro-
wadzi do uposledzenia przekazu pomigdzy nauczycielem a uczniem, a w konsekwencji
— do obnizenia lub pelnej utraty jakosci ksztalcenia.

Imperatywem bezwzglednie postulowanym we wszystkich dzialaniach zwigzanych
Z uczeniem sig¢ i nauczaniem, jest konieczno$¢ przestrzegania ogdlnych postulatow dydak-
tycznych, znanych tez jako ,,zasady dydaktyczne”. Optymalizuja one przebieg ksztalcenia
w zakresie zgodnosci z aktywnoscia ludzkiego mozgu podczas uczenia sig. Podziat postu-
latéw dydaktycznych jest odmienny wedtug réznych autoréw, zasadniczo sprowadza sig
jednak do wyrdznienia nastgpujacych:
— zasada systematycznosci (dotyczy przestrzegania: jednolitej stylizacji przekazu, okresle-
nia granic przekazu, stalos$ci zwiazkéw logicznych, ustalenia ,,$rodka cigzkosci” prze-
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kazu, rozréznienia aspektow przekazu: semantycznego i semiotycznego, przestrzegania
rezimow czasowych itd.),

- ,, trwato$ci (dotyczy dbalosci o gleboka interioryzacje¢ kompetencji kluczowych),

- ,  operatywnosci (dbato$¢ o osiagnigcie kompetencji samodzielnej ekstrapolacji
nabytych umiejetnosci i wiedzy oraz wykorzystania jej w rozwiazywaniu problemow
0 znacznym stopniu ztozonosci),

— ,»  stopniowania trudnos$ci (ksztatcenie powinno przebiega¢ wedtug recepty: ,,od
fatwego do trudnego”),

— ,, synergii (inaczej: $wiadomego uczestnictwa; nalezy dba¢ o wspotdziatanie ucznia
w realizacji procesu ksztatcenia, takze na poziomie jego doraznego wspodtksztattowa-
nia),

— »  wielokanatowosci przekazu (dbatos¢ o zréznicowanie form i sposobow przeka-
zu),

- »  kompleksowosci przekazu (dbato§¢ o merytoryczne ,,domknigcie tresci”, nie
pomijanie elementow istotnych dla zrozumienia catosci, usunigcie elementéw matozna-
czacych — tzw. odszumienie przekazu, zgodnos¢ z wczesniejszymi i planowanymi jako
p6ézniejsze elementami przekazu),

— ,,holistycznosci (dotyczy takiej organizacji procesu ksztatcenia, aby wiedza wyni-
kowa miata charakter jednolity, nie tylko w obrebie przedmiotu nauczanego, ale takze
w obrebie przedmiotow pobocznych).

Przekaz dydaktyczny, stanowiacy ,.kanal komunikacji” w procesie ksztalcenia,
niezaleznie od tego czy ma miejsce w sposob tradycyjny (nauczanie klasowo-lekcyjne),
czy zdalny (np. e-learning), powinien spetnia¢ postulaty wynikajace z przedstawionym
powyzej ,,zasad”. Sa one nastgpujace:

— paralelnosc,

— prostota,

jednolito$¢ stylizacyjna,

wlasciwe roztozenie akcentow,

adekwatne zaawansowanie merytoryczne i dydaktyczne,

— utrzymanie wlasciwego tempa przekazu,

minimalizacja dygresji i szumoéw informacyjnych.

W odniesieniu do ostatniego z wymienionych punktow, nalezy nadmieni¢ ze mini-
malizacja szuméw dotyczy takze przekazu wizualnego. Planujac dziatania dydaktyczne
nalezy zadbac¢ o to, by elementy ogladane przez ucznia byly przejrzyste, kontrastowe, jed-
nolite (np. podreczniki, diagramy), zeby nie zawieraly zbednej ornamentyki (np. w odnie-
sieniu do stron internetowych lub programéw narzedziowych), przesadnej lub meczacej
kolorystyki, stabo czytelnych wstawek i odno$nikow, etc.
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Postulaty okreslajace sekwencje czynnosci niezbgednych dla poprawnego zaplano-
wania procesu ksztalcenia, zarowno w wymiarze dhugofalowym, jak i jednostkowym
(zlokalizowanym tematycznie), sa nastgpujace:

— okres$lenie celow,
— ustalenie profili: kandydata i absolwenta (kompetencji wejSciowych i oczekiwanych
wynikowych),
— wybdr metody nauczania i Sposobow motywowania ucznia,
— ustalenie kryteriow ewaluacji ksztalcenia,
— okreslenie niezbgdnych $rodkéw i pomocy dydaktycznych,
— okreslenie kryteriow komunikacji i oceniania,
— przyjecie tredci ksztatcenia,
— przygotowanie materiatow dydaktycznych.
Podczas planowania ksztatcenia nalezy mie¢ na uwadze, ze przebieg nauczania

powinien mie¢ migjsce w okre§lonym ciagu etapow (tzw. ,,momentow” procesu). Ich pelna
lista zawiera:

— okres skupiania uwagi,

— wprowadzenie do zagadnienia,

— uswiadomienie celow,

— postawienie problemu,

— rozwiazanie zagadnienia,

— synteza tresci dla osiagnigcia sformutowan wynikowych,
— sformutowanie wnioskow,

— podsumowanie dziatan oraz interioryzacja wnioskow.

Poniewaz dopuszcza si¢ realizacj¢ ksztalcenia wedtug nastepujacych schematow:
— na nowy material,
— utrwalajaco-¢wiczeniowe,
— powtorzeniowe,
— sprawdzajace,
nie wszystkie momenty procesu nauczania musza wystapi¢ w kazdym jednostko-

wym dziataniu dydaktycznym (na przyktad, podczas zaje¢ sprawdzajacych nie wystepuje
etap nowego zagadnienia).

Planowanie ksztalcenia musi takze uwzglednic¢ postulaty wynikajace z psychologii
rozwojowej. Dotycza one sposobu prowadzenia zajec i dostosowania ich poziomu do moz-
liwosci intelektualnych ucznia. W odniesieniu do wieku szkolnego, wyrdznia sig nastgpu-
jace fazy rozwojowe (ktorych odzwierciedleniem jest obowiazujacy podzial ksztatcenia
na okreslone etapy):
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— mys$lenia przedoperacyjnego (do 6-7 roku zycia),

— operacji konkretnych (do 11-12 roku)®,

— operacji formalnych (do 16-17 roku)®!,

— mySlenia abstrakcyjnego (powyzej 17 roku zycia)®.

Nauczanie informatyki i technologii informacyjnej w szkotach ponadgimnazjalnych
jest o tyle utatwione, ze wigkszo$¢ uczniow juz od pierwszych miesigcy pracy powinna
znajdowac si¢ w fazie myslenia abstrakcyjnego (lub wchodzi¢ w t¢ fazg we wzglednie
krotkim czasie). Daje to nauczycielowi znaczna swobodg operowania treSciami, nawet na
wysokim poziomie abstrakcyjnosci (formalizmy, algorytmizacja, modelowanie). Nalezy
jednak zachowac szczegodlng ostrozno$¢ w stosunku do uczniow wykazujacych stabe postg-
py w pierwszych miesiacach pracy. Ich indolencja przedmiotowa moze by¢ spowodowana
faktem nieosiagnigcia — z powodow od nich niezaleznych — wlasciwej fazy rozwojowe;.
Zaistnienie takiej sytuacji nalezy zdiagnozowac i podja¢ odpowiednie kroki o charakterze
indywidualnym. Pomoc taka, udzielona we wtasciwej chwili czasie, bedzie szczeg6lnie cen-
na i pomoze uczniom osiaga¢ w pelni kompetencje kluczowe w przewidzianym terminie.

W nawiazaniu do powyzszego, zwraca si¢ uwage na koniecznosé:
— indywidualizacji nauczania,
— dostosowania form pracy do kontaktu z uczniem zdolnym, przecigtnym lub stabym,
— stosowania adekwatnych §rodkoéw dydaktycznych, technik i metod®,

— manifestacji postawy nauczyciela w sposob adekwatny do przyjetej metody®*.

Nieodzownym elementem procesu ksztalcenia jest ocenianie. Tradycyjnie wyrdz-
niano dwie funkcje oceny: klasyfikujaca (zwiazana z odniesieniem kompetencji ucznia
do skali wymagan) i diagnostyczna (odnoszaca si¢ do dotychczasowych osiagniec¢ ucznia
i jego szkolnych perspektyw). W dydaktyce wspoélczesnej identyfikuje si¢ funkcje oceny
W nastepujacy sposob:

— informujaca (odpowiednik tradycyjnie rozumianej funkcji klasyfikujace;j),

— hierarchizujaca (wskazujaca miejsce ucznia w ,rankingu” osiaganych kompetencji
w grupie realizujacej ksztalcenie na danym poziomie),

— motywujaca (stanowiaca przekaz dla ucznia: ,,pracuj wigcej”, wzglednie ,,jestes §wiet-
ny”).

Ocenianie rozumiane tradycyjnie i postulowane obecnie, jest procesem podlegaja-
cym odmiennym odniesieniom. O ile w ocenie tradycyjnej skupiano si¢ na brakach i blg-
dach, ktérymi wykazuje si¢ uczen (ocena maleje z kazda zlokalizowana omytka), o tyle
w podejsciu wspdtczesnym ocenia si¢ elementy ksztalcenia, ktdre uczen opanowat (ocena
ro$nie z kazda opanowana umiejetnoscia)®. Ten drugi sposob oceniania jest obecnie prefe-
rowany jako prokompetencyjny oraz oddziatujacy na ucznia bardziej motywujaco.
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Planujac ocenianie, zawsze nalezy pozostawa¢ w $wiadomosci brakow, jakimi cha-
rakteryzuje si¢ kazde narzg¢dzie oceniania. Do gtéwnych grup ,,wad” oceny zalicza sig:

— nieobiektywno$¢ (ten sam efekt wynikowy bywa konsekwencja réznych sytuacji dydak-
tycznych — np. kto$ potrafit, bo wiedzial, a komu$§ innemu udato si¢, bo przypadkiem
natrafil na okre$lone rozwiazanie, ale obaj majg ten sam wynik),

— nieadekwatno$¢ (rozlegle obszary kompetencji ucznia nie podlegaja formalnemu oce-
nianiu, cho¢ maja znaczacy wplyw na kompetencje wynikowe — np. nie oceniamy oczy-
tania ucznia w temacie, cho¢ szeroka znajomos¢ i rozumienie zagadnien sprzyja biegto-
sci w zakresie czynnos$ci ocenianych),

— niepewnos¢ (uczen zaledwie spetniajacy kryterium oceny i niemal je przekraczajacy,
oceniani sg tak samo — stynny ,,problem trojki”, zwiazany z réznicami umiejgtnosci po-
migdzy uczniami otrzymujacymi oceng 3+ oraz 3=),

— zmienno$¢ (dewaluacja lub fetyszyzacja oceny zwiazana z liczba weryfikacji — zbyt wie-
le ocen czastkowych dewaluuje oceng, zbyt mato — fetyszyzuje ja; co wigcej, zjawisko to
narasta w czasie, w miarg kolejnych ocen otrzymywanych — lub nie — przez ucznia),

— oddziatywanie demobilizujace (Igk przed walka o oceng, konfrontacja z grupa),

— oddziatywanie dyspersyjne (uczniowi nie chodzi o rezultat ksztatcenia, lecz o wysokos¢
oceny),

— atemporalno$¢ (oceny uzyskane wczes$niej wnosza wktad do oceny koncowej, mimo
ze poziom kompetencji ucznia zmieniat si¢ w trakcie uczestnictwa w procesie ksztatce-
nia).

W konteks$cie powyzszych uwag widac, ze zagadnienie ,,obiektywnosci oceniania”
jest jednym z najtrudniejszych w dydaktyce. Zadne z narzedzi, pozornie obiektywnych®,
nie da faktycznie reprezentatywnego wyniku ,,w ogoéle”. Jedynym wyjsciem z klopotu,
umozliwiajacym wzgledna optymalizacje oceniania, jest zaplanowanie zréznicowanych
i elastycznych form weryfikacji ucznia, wraz z narzedziami ewaluacji samego oceniania.

Wigkszo$¢ trudnosci z wdrazaniem zatozonych tresci i osigganiem rezultatow wyni-
kowych oraz kompetencji kluczowych wiaze si¢ z btedami i nie§cisto§ciami pojawiajacy-
mi si¢ podczas realizacji procesu ksztalcenia. Odpowiedzialnymi za ich eliminacj¢ sa tylko
i wylacznie nauczyciele. Nieodzowna zatem podczas planowania zaje¢ kwestia, jest wery-
fikacja tresci i czynnosci zmierzajaca do usunigcia mozliwych btedow, zanim sig¢ pojawia.
Bledy nauczycielskie dzieli sig na:

a) merytoryczne
— I'rzedu (podanie nieprawdy)
— II rzgdu (podanie tresci prawdziwej, ale niepoprawnie odniesionej do wiedzy ogol-
nej)
— I rzedu (podanie tresci w sposob zaszumiony — np. z omytkami rachunkowymi, ko-
niecznoscia ,,cofania” i ponownego redagowania wyjasnien i stwierdzen, bez taczno-
$ci pomigdzy podanymi elementami, etc.),

L PUROPLEL
I

q.‘ .K.l'!u PITAL !_LI I?Z K.I

Prajekt wipiHinansowany prrer Unig Eurapeii w ramach Furapeqikisga Funduss




S Z K 0 ‘I’_ A Ponadregionalny program rozwijania

umiejetnosci uczniow szkot

Lucz . . . .
KLUCZOWYLH KUMEETERS) ponadgimnazjalnych Polski centralnej
i poludniowo-zachodniej

b) dydaktyczne
— Irzedu (kolizja z ktoras$ z zasad dydaktycznych)
— II rzedu (btad aspektu, np. zmieszanie uje¢ semio- i semantycznych)
— I rzedu (zachowania utrudniajace odbiér przekazu; np. nudziarstwo, niezrecznosé
manualna podczas pokazow, niewtasciwe roztozenie akcentow, dtuzyzny, etc.).

Uniknigcie wszystkich blgdow jest praktycznie niemozliwe, czg$¢ z nich narasta
podczas samej realizacji ksztatlcenia w sposob nieprzewidywalny i jest niemozliwa do wy-
eliminowania zawczasu, a jedynie dzigki osobistym kompetencjom zawodowym nauczy-
ciela i jego wyczuciu sytuacji dydaktycznej w klasie. Nalezy jednak dazy¢ do tego, by
przynajmniej btedy I oraz Il rzgdu nie pojawialy si¢ podczas uczenia i nauczania — faktycz-
nie dyskredytuja one mozliwo$¢ osiagania celow wynikowych zaréwno w odniesieniu do
wiedzy, jak i umiejgtnosci ucznia.

Sekwencja dzialan dydaktycznych w procesie ksztalcenia powinna uwzgledniac
charakterystyki uczenia si¢ i zapominania. Maja one ksztalt, z grubsza ekspotencjalny®’
o r6znym, charakterystycznym dla danej osoby, thumieniu (nachyleniu wykresu). Niezalez-
nie od sposobow interpretacji tych krzywych, przyja¢ mozna ze odpowiednio zaplanowana
sekwencja dziatan powtdrzeniowych sprzyja trwatosci wynikowych kompetencji. W slad
za tym, odpowiednie elementy planowania w tym wzgledzie, musza zosta¢ uwzglednione.
Pamigtajmy przy tym, ze nadmierna liczba powtdrzen nie shuzy dalszemu podnoszeniu
trwato$ci wiedzy i1 umiejetnosci, lecz jedynie zabiera cenny czas zaje¢, ktory moznaby
przeznaczy¢ na inne dzialania, jak i czyni proces ksztalcenia nuzacym dla ucznia i dla na-
uczyciela.

Jak wskazane zostato wczesniej (w I czgéci przewodnika), informatyka stanowi dys-
cypling pogranicza, o strukturze w znacznym zakresie identycznej ze struktura nauk for-
malnych (matematyka, logika) oraz przyrodniczych (fizyka, chemia). Struktury informa-
tyczne stanowia zarazem cz¢$¢ przestrzeni narzedziowej tych nauk. W tej sytuacji dobrze
jest pamigtac, ze emulacja (modelowanie) zalezno$ci formalnych i zjawisk przyrodniczych
powinna przebiega¢ w sekwencji wlasciwej dla struktury wszystkich tych dziedzin, a wigc
— wobec postawionego problemu — powinna uwzglednia¢ nastepujace kroki badawcze:

— sformutowanie hipotez wyjasniajacych istote problemu,

— dokonanie translacji (ttumaczenia) treSci hipotez na jezyk formalizmu informatyczne-
£0,

— ustalenia relacji pomig¢dzy stwierdzeniami hipotetycznymi (konstruowanie modelu),

— przeprowadzenie emulacji (wykonanie operacji dozwolonych na modelu),

— identyfikacja predykcji (wynikéw emulacji),

— formalna (systemowa) weryfikacja poprawnosci uzyskanych predykcji,

— przyjecie predykcji reprezentatywnych i zgodnych (sformulowanie teorii).
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Wyksztalcenie takiego sposobu dzialania w rozwigzywaniu problemow jest jednym
z gtéwnych celow ksztalcenia prokompetencyjnego, jako wspomagajacego proces uczenia
si¢, wzbogacajacego instrumentarium formalne nauk pobocznych w stosunku do informa-
tyki oraz sprzyjajacego holistycznosci nabywanej wiedzy i praktycznego wymiaru umie-
jetnosci.

Odwotujac si¢ w niemal kazdym akapicie do zagadnienia kompetencji, podkre§lmy
jeszcze raz w sposéb jawny, ze sktadaja si¢ na nie zardwno inteligencja ucznia, nabyta
przezen wiedza, jak i posiadane umiejgtnosci, przy czym granice pomigdzy tymi kompo-
nentami sa zazwyczaj trudne do bezposredniego, pozakontekstowego wskazania.

Proces ksztatcenia powinien by¢ planowany taki sposob, by kompetencje kluczowe,
jak okreslone wczesniej, byly bezwzglednie osiagane. Stanowia one bowiem klucz do in-
telektualnej samodzielnosci ucznia, a tym samym i jego przydatnosci spotecznej, i spraw-
nosci zawodowej, 1 osobistego rozwoju.

2. METODY | TECHNIKI NAUCZANIA

W dydaktyce ogdlnej metody nauczania klasyfikowano odmiennie, w zaleznos$ci od
wprowadzonego kryterium. Ze wzgledu na sposob osadzenia tre$ci nauczania, rozroznia
si¢ nastepujace metody®®:

— podajaca,
— problemowa,

— maszynowa (nauczanie programowane).

W nowoczesnej dydaktyce preferuje si¢ nauczanie wedlug rezimu metody pro-
blemowej. Stanowi ona swego rodzaju symulacje ,,prawdziwego” procesu badawczego,
w ktorej najpierw postawiony zostaje problem, a nastgpnie jest on rozwiazywany wspolnie
przez uczniéw pracujacych pod kierunkiem nauczyciela, zgodnie z sekwencja krokoéw ba-
dawczych, jak przedstawiona w poprzednim paragrafie. Jest to metoda niejako naturalnie
zgodna z charakterem zadan i struktura ksztalcenia w zakresie informatyki oraz technik
ICT.

Uswigcona tradycja metoda podajaca, wywodzaca sig z zarania dziatan edukacyj-
nych, polega na przedstawieniu (wytozeniu, zreferowaniu. . .) zaré6wno problemu, jak i moz-
liwych jego rozwiazan przez nauczyciela prowadzacego zajecia. W nauczaniu informatyki
metoda ta moze by¢ wykorzystywana jedynie jako uzupetniajaca, np. dla wprowadzenia
do grupy tematycznej, w nakresleniu tlta wydarzen towarzyszacych (powiedzmy, w zakre-
sie odniesienia dat z historii informatyki do dat z historii powszechnej) itp. Trudno jednak
wyobrazi¢ sobie nauczanie informatyki jako takiej z dominacja metody podajacej, nawet
bowiem podanie WSZYSTKICH niezbednych tresci i okreslenie relacji miedzy nimi, nie
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oznacza pojawienia si¢ umiejgtnosci decydujacych o nabyciu okre§lonych kompetencii.
Informatyka (podobnie jak matematyka czy fizyka — a moze nawet bardziej niz one) nie
nadaje si¢, z powodow strukturalnych, do nauczania za pomoca wytacznie lub glownie tej
metody.

Nauczanie programowane stanowi natomiast wazny element ksztalcenia w zakre-
sie informatyki. Jego istotnym ograniczeniem w zakresie ogolnym jest fakt strukturalnej
niealgorytmicznosci procesu ksztalcenia, zatem i nieprzywiedlnosci metody do pelnej emu-
lacji uczenia i nauczania. Jednak w przypadku zagadnien ICT, odnoszacych si¢ w szero-
kim zakresie do struktur algorytmicznych, obliczalnych, numerycznie deterministycznych
etc., metoda ta moze by¢ z powodzeniem stosowana, jako strukturalnie zgodna. Polega ona
na kierowaniu ksztatceniem poprzez system zawczasu sformutowanych instrukcji. W jego
ramach mozna prowadzi¢ nauczanie liniowe (stanowiace odpowiednik metody podajacej
ksztalcenia tradycyjnego) lub rozgatezione (dopuszcza si¢ alternatywne warianty realizacji
ksztalcenia w zalezno$ci od kompetencji, wiedzy i osobistych preferencji ucznia). Stoso-
wanie metody maszynowej sprzyja rozwijaniu mys$lenia sekwencyjno-algorytmicznego
w ujeciu Turinga®, przez co wspomaga interioryzacje wiasciwych odruchéw i éwiczy do-
bor charakterystycznych sposobdéw podejscia do problemu. Metoda maszynowa stanowi
rowniez podstawe nauczania zdalnego w rezimie e-learn oraz distance-learn’.

Realizacja ksztalcenia z wykorzystaniem rezimu kazdej z metod, wymaga zasto-
sowania okre$lonych technik przekazu’'. I tak, do glownych technik nadajacych sig¢ do
zastosowania w ramach metody podajacej zalicza sig: wyktad, odczyt, konwersatorium,
pogadanka, lektura, dyskusja, opowiadanie itp. W mysl postulatu wielokanalowosci prze-
kazu, jest wskazane wzbogacenie kazdej z tych technik komunikacji bezposredniej jakas
forma wizualizacji (tzw. pokazu). Pokaz moze by¢ prezentacja lub symulacja (techniki
pokazu biernego), albo gra dydaktyczna (pokaz interaktywny). Z oczywistych wzgledow,
gra uznawana jest za dydaktycznie najefektywniejsza, gdyz poprzez interakcjg z odbiorca
lepiej etykietuje tres¢, ktora wprowadza.

W przypadku metody problemowej, technikami komunikacji sa techniki aktywizu-
jace’ (metoda przypadkow, burza mozgow, dydaktyczna gra decyzyjna, metaplan, metoda
projektow, etc.) oraz — jako technika wiodaca — eksperyment (w dawnej nomenklaturze:
do$wiadczenie)’. Ten ostatni moze by¢ eksperymentem o charakterze laboratoryjnym lub
eksperymentem mys$lowym. Organizacja eksperymentu podczas zaje¢ moze by¢ indywi-
dualna lub grupowa, przy czym w razie wprowadzenia wigcej niz jednego eksperymentu
dydaktycznego podczas zaje¢, albo eksperymentu ztozonego, jest konicznym by kazdy
z ucznidow wykonat wszystkie zaplanowane do§wiadczenia. Nalezy je wigc przeprowadzac
albo wedle zalozenia: ,,rownym frontem” (uczniowie na rozkaz realizuja kolejne etapy
eksperymentu/6w), albo wedtug koncepcji cyklicznej (uczniowie rotuja si¢ indywidual-
nie lub grupowo migdzy stanowiskami z oprzyrzadowaniem/oprogramowaniem kolejnych
elementéw eksperymentu/ow).
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Kazdy eksperyment powinien przechodzi¢ przez okres$lone etapy realizacji. Naleza
do nich:

— planowanie/programowanie,

— weryfikacja formalna (sprawdzenie poprawnosci),

uruchomienie i seria probna (praktyczne sprawdzenie poprawnosci dziatania),

optymalizacja (wprowadzanie poprawek),

— realizacja,

duskusja wynikow.

Eksperyment w nauczaniu ICT sprowadza si¢ najczesciej do napisania lub wyko-
rzystania istniejacego oprogramowania w zadanych warunkach lub w kontekscie potrzeb
pojawiajacych si¢ w zwiazku z koniecznoscia rozwiazania okreslonego problemu wyzszej
ztozonosci. To, czy eksperyment pelni rolg weryfikatora hipotezy (stuzy do rozwiazania
problemu), czy tez sam w sobie stanowi problem do rozwiazania, zalezy od sposobu jego
wykorzystania w zaplanowanym uprzednio procesie uczenia i nauczania z wykorzysta-
niem metody problemowe;.

Nauczanie w rezimie metody maszynowej (nauczanie programowane) moze prze-
biegac¢ bez bezposredniego kontaktu z nauczycielem (np. przez sie¢), wzglednie w kontak-
cie, lecz przy ograniczeniu do minimum komunikacji pomigdzy uczniem i nauczycielem.
W tym przypadku o przebiegu ksztalcenia decyduja glownie wlasne umiejetnosci ucznia
i zatozenia wpisane w algorytm realizowanego procesu nauczania. Zastosowanie algo-
rytmu liniowego (przyswojenie modutu — uzyskanie zaliczenia — przejscie do nastepnego
modutu) przebiega w obszarze przyswajania tresci z zastosowaniem technik charaktery-
stycznych dla metody podajacej, po czym — podczas wykonywania ¢wiczen prowadza-
cych do osiagnigcia poziomu operatywnosci — wdraza si¢ techniki wlasciwe dla nauczania
problemowego. Nauczanie programowane, majace miejsce z wykorzystaniem algorytmu
rozgatezionego (od doraznej decyzji ucznia na dowolnym etapie pracy, zalezy kierunek
1 sposob przekierowania do kolejnego elementu), wymaga konfrontowania pojawiajacych
si¢ elementow z posiadanymi kompetencjami na kazdym kroku dzialania. Tym samym
stosowanie technik podajacych jest sladowe, a gros aktywnosci ucznia podlega rezimo-
wi nauczania problemowego, wraz z konsekwencjami w postaci technik charakterystycz-
nych. Takie ksztalcenie, moéwiac prosciej, utozsamia si¢ z rozwigzywaniem przez ucznia
ciagu zwiazanych, zwykle wynikajacych z siebie, probleméw o strukturze alternatywnej
ze wzgledu na sposob osiagania przez ucznia celow wynikowych™.

W niektérych podrecznikach metodyki, odwotujacych si¢ do innych kryteriow kate-
goryzujacych metody, wyrdznia si¢ na przykltad metody praktyczne (zwiazane z wykony-
waniem czynno$ci manualnych), metody eksponujace (odwotujace si¢ do poszczegdlnych
technik realizacji pokazu: np. filmu, nagrania, foliogramu, etc.) itp. W odniesieniu do na-
uczania informatyki nalezy podkresli¢ bezzasadnos$¢ takiej kategoryzacji. Czym bowiem,
w powyzszej klasyfikacji, jest wykorzystywanie podczas zaje¢ programu wagi sklepowe;,
obliczajacego koszt zwazonej marchewki? Czy jest technika z grupy metod praktycznych
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— skoro uczen nie wykonuje fizycznie zadnej ,,czynnosci manualnej” — ? Czy moze jest to

technika metody eksponujacej — skoro w gruncie rzeczy nie prezentuje si¢ tu zadnej tresci
-?

W zgodzie z wymowa postulatéw dydaktycznych, nauczanie postepuje efektywniej,
gdy realizowane jest z zastosowaniem zroéznicowanych metod i technik nauczania. Specy-
fika informatyki jako przedmiotu szkolnego preferuje niektore z nich. Ponizsza lista precy-

zuje zakres ich dydaktycznej przydatnosci.

Tabela. Metody i techniki dydaktyczne w nauczaniu informatyki i ICT

R Przyktad
Glownie ma B . .
Nazwa zastosowanie tema'tow ZARE, Zwiazany aspgkt
o . Komentarz w ktorych tech- kompetencji
techniki w obrgbie . . . :
nika moze zostac¢ kluczowej
metody
zastosowana
Wyktad podajaca, moze stuzy¢ szybkiemu przekazywaniu | ,,zarys historii pronaukowe,
naucz. informacji prostych badz o charakterze | rozwoju maszyn prozawodowe
programow. bazowym (aksjomatycznym), gdzie ko- | cyfrowych”;
nieczne; nie powinna by¢ naduzywana .Zastosowanie
jako nuzaca tranzystorow do
konstruowania
elementow lo-
gicznych”
Konwersato- podajaca, przydatna podczas dokonywania .dziesiatkowy prospoteczne
rium problemowa, ustalen, wyjasniania nieporozumien, a binarny uktad
naucz. progra- poréwnywania przekazow, etc.; w me- liczenia”;
mow. todzie maszynowej przyjmuje formeg ,.zasady konwer-
czata towania plikow”
Lektura podajaca moze stanowi¢ punkt wyjscia do pro- LENIACiPC - autorozwoj,
(metoda tekstu | problemowa blemu, wspomagac¢ ustalenie kontekstu | programo-wanie samodzielno$¢
przewodniego) | naucz. progra- zagadnienia, okresla¢ granice analizy weczoraj 1 dzis”;
mow. itd. ,,f0zwoj obstugi
urzadzen we-/
wy-"
Dyskusja problemowa technika mato przydatna w nauczaniu »czy 1 dlaczego prospoleczne,
naucz. w obrebie nauk formalnych”, lecz nalezy przestrze- | kreatywno$é
programow. posrednio wspomagajaca proces ksztal- | ga¢ regulaminu
cenia poprzez integracjg uczestnikow; pracowni infor-
mozliwa do zastosowania podczas matycznej?”;
realizacji tresci o wymiarze wycho- ,,oprogramowa-
wawczym lub podczas grupowego nie opensource-
podejmowania decyzji (np. odnosnie -owe: uzywacé
czynnosci majacych weryfikowac wy- czy nie uzywac?”
artykutowane hipotezy); w metodzie
maszynowej przyjmuje posta¢ forum
Odczyt podajaca w informatyce technika przydatna jedy- | ,,programowanie | pronaukowe,
nie podczas eksponowania (relacjono- w C++; podsu- prozawodowe
wania) dziatan wykonanych. Mozliwa mowanie”
do zastosowania jako pomocnicza ,.zasady definio-
w przypadku pracy grupowej, ewa- wania komend
luowanej nastgpnie przez wszystkich systemowych”
uczestnikow dziatania
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A Przyktad
Gloéwnie ma i - .
. tematow zajgc, Zwiazany aspekt
Nazwa zastosowanie A ..
L . Komentarz w ktorych tech- kompetencji
techniki w obrebie . . . s
nika moze zostaé¢ kluczowej
metody
zastosowana

Prezentacja podajaca przydatna podczas dokonywania analiz | ,,rodzaje pamigci | pronaukowe,
naucz. przekrojowych lub kontekstowych, iich funkcje”; prozawodowe
programow. powtorzenia tresci, eksponowania wy- .Zastosowanie

branych elementow skomplikowanych grafiki rastrowe;j
systemow itd. i wektorowe;j”

Symulacja podajaca ulatwia zrozumienie przebiegu procesu | ,,zastosowanie pronaukowe,
problemowa zachodzacego w zadanych warunkach; wybranego opro- | prozawodowe
naucz. bardzo wydajna jako ilustrujaca gramowania do
programow. emulacji procesu

Jjak ,wyglada’
funkcja matema-
tyczna?”

Gra problemowa utatwia zrozumienie abstrakcyjnych projektowanie samodzielno$¢

interaktywna naucz. tre$ci, wspomaga autodiagnoz¢ elektronicznych
programow. dydaktyczna uktadéw logicz-

nych”;
,,oddziatywanie
zrodet energii
na $rodowisko
naturalne”

Metoda problemowa wspomaga zdobywanie umiejgtno- ~programowanie | autorozwoj,

przypadkow naucz. $ci analitycznych, syntezujacych, za pomoca ko- samodzielno$¢
programow. dedukcyjnych; wspiera ksztalcenie mend systemo- kreatywnos$¢

w zakresie wnioskowania, umiejgtnosci | wych”;

konstruowania wypowiedzi, emfazy, ,funkcjonalno$¢

dostrzegania relacji pomigdzy elemen- systemowego

tami itd. interfejsu graficz-
nego”

Burza mozgoéow | problemowa utatwia u§wiadomienie cech charakte- projektowanie prospoteczne,
rystycznych obiektow i relacji mode- uzytecznych autorozwoj,
lowych; wspomaga rowniez myslenie formularzy bazo- | kreatywnos¢
dedukcyjne, aktywizuje do samodziel- danowych”;
nego wnioskowania ,-optymalizacja

software na
przyktadzie
samodzielnie
napisanego
programu”

Metaplan naucz. progra- technika wspomagajaca; moze by¢ ograniczenia pronaukowe,
mow., proble- wykorzystana do uswiadamiania skali szybkosci dziata- | prozawodowe
mowa postepu w procesie ksztatcenia — np. nia procesorow’’;

w charakterze podstawy do retrospekcji | ,,charakterystyka
odnoszacej sig¢ do wezesniejszych dys- oprogramowania
kusji i innych aktywnosci zbiorowych uzytkowego”

o charakterze pozaformalnym
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A Przyktad
Glownie ma , - .
Nazwa zastosowanie temartow Z%C, Zwiazany aSkat
L . Komentarz w ktorych tech- kompetencji
techniki w obrebie . . . s
nika moze zostaé¢ kluczowej
metody
zastosowana

Metoda pro- problemowa technika cenna jako wdrazajaca do ,»-mozliwosci autorozwoj,

jektow naucz. schematow zachowan naukowo-za- i ograniczenia samodzielno$é¢
programow. wodowych; wspomaga wdrazanie do oprogramowania

dyscypliny organizacyjnej i mentalnej, bazodanowego”;

stuzy wyrabianiu pozytywnych nawy- »optymalizacja

kow badawczych oprogramowania
systemowego”

Gra decyzyjna | problemowa utatwia u§wiadamianie sobie konse- ,,planowanie samo$wiado-
naucz. kwencji podejmowanych decyzji organizacji mos¢
programow. e-budzetu autorozwoj,

domowego”; samodzielno$é
tworzenie ad- kreatywnos$¢
ministracyjnych

sieci lokalnych”

Mapa podajaca sprzyja porzadkowaniu pojgc i tresci »powtorzenie pronaukowe,
mentalna problemowa oraz relacji migdzy nimi w zakresie wiadomosci prozawodowe
naucz. systemowym; bardzo wydajna w zakre- | o oprogramowa-
programow. sie podsumowania uje¢ modelowych niu biurowym”;

(systemowych) ,,Sposoby wy-
miany informacji
w sieci”
Eksperyment problemowa 0§ dziatan o charakterze problemo- ,bezpieczenstwo | wszystkie
wym,; rozstrzyga o zgodnosci zatozen energetyki jadro-
z rzeczywistoscia oraz o poprawnosci wej — emulacja
wprowadzanych modeli; niezwykle dziatania reak-
przydatna! tora”;
~piszemy wlasne
oprogramowanie:
jak nalezy strze-
la¢ z dziata aby
trafi¢ w cel?”

Techniki podajaca wobec mozliwosci oprogramowania ,historia pronaukowe,

eksponujace: problemowa multimedialnego maja znaczenie histo- | komputerow”; prozawodowe

np. film, naucz. ryczne; w szczegolnych przypadkach »wykorzystanie

foliogram itp. programow. moga stuzy¢ jako wspomagajace arkusza kalkula-

cyjnego w pracy
biurowe;j”

Instrukcja naucz. stanowi przewodnik postgpowania .konwertowanie prozawodowe
programow. w obrgbie metody maszynowej plikow”;

,sortowanie baz
danych”

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, znaczenie poszczegdlnych technik w naucza-
niu informatyki jest zroznicowane. Niektore, jak eksperyment lub gra decycyjna, petnia
podstawowa rolg i trudno bez nich mys$le¢ o nauczaniu w zakresie ICT. Inne, jak np. dys-
kusja lub meta plan, moga stuzy¢ jedynie wspomaganiu procesu ksztalcenia i/lub jego
urozmaiceniu. Niektore z popularnych technik wlasciwych dla nauczania innych przed-
miotow, jak np.: debata, drama, pogadanka, opowiadanie itp., nie wydaja si¢ mie¢ zasto-
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sowania w nauczaniu przedmiotu tak specyficznie taczacego cechy nauki formalnej oraz
rezim nauki przyrodniczej, jakim jest informatyka.

Dobér metod i technik nauczania nalezy do trudnych elementéw planowania i re-
alizacji procesu uczenia i nauczania. Jak jednak napisano we wstepie do niniejszego opra-
cowania, ksztatcenie wymaga nie tylko wiedzy i §wiadomosci dydaktycznej, ale réwniez
glebokiego namystu nad sensem i konieczno$cia wykonania okre§lonych dziatan w kon-
tekScie planowanych celéw. Od tego ostatniego nie mozemy poczu¢ si¢ zwolnieni w zad-
nym momencie.

3. SRODKI DYDAKTYCZNE

Przez srodki dydaktyczne rozumie si¢ tradycyjnie ogot przedmiotow materialnych
wspomagajacych proces uczenia si¢ i nauczania’®. Okre$lenie to w dobie technik ICT stato
si¢ mato adekwatne wobec faktu, ze oprogramowanie, ktore samo w sobie bezwzglednie
spetnia kontekst ,,$rodka dydaktycznego”, nie jest materialne — w potocznym rozumieniu
tego terminu. Oprogramowanie ma natomiast inna wlasnos¢ o kapitalnej waznosci — za
jego pomoca mozna emulowaé¢ dowolny typ $rodka dydaktycznego, od wykresu danej za-
lezno$ci na folii, po dynamiczny model wszech§wiata. Tym samym, nauczyciel informa-
tyki dysponuje w kazdej chwili dowolna pomoca, ktorej moze uzy¢é w dowolny sposob.
Jest to w porownaniu z sytuacja innych nauczycieli — stan niezwykle komfortowy. Zara-
zem, bogactwo srodkow i form pomocowych stanowi wyzwanie dydaktyczne innego ro-
dzaju. Trzeba mianowicie wybra¢ sposrdd bogatego zbioru mozliwosci te elementy, ktore
okaza si¢ najbardziej przydatne w realizacji procesu ksztatcenia. W tym celu, konieczne
jest uswiadomienie sobie zwiazkéw pomigdzy zastosowanymi §rodkami dydaktycznymi,
a okreslonymi prawidlowo$ciami procesu uczenia i nauczania. Zastosowane Srodki dy-
daktyczne maja shuzy¢ nastepujacym celom:

— ulatwieniu uczniowi aktywnego uczestnictwa w procesie ksztatcenia,

— zwielokrotnieniu przekazu dydaktycznego,

— pobudzaniu zainteresowania ucznia badanym zagadnieniem,

— etykietyzacji zagadnien i tre$ci kluczowych dla tatwiejszej ich interioryzacji,

— dyskretnemu kierowaniu procesem ksztalcenia (np. poprzez ukierunkowanie uwagi na
okreslone dziatania Iub elementy),

— zmniejszeniu intensywnosci przekazu werbalnego,

— ulatwieniu problematyzacji procesu poznawczego,

— ulatwieniu desygnacji pojec i skojarzen w procesie ksztatcenia.
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Dobér srodkow dydaktycznych ograniczony jest z kolei poprzez nastgpujace:
— tresci programowe,
— biezacy poziom kompetencji ucznia,
— biezace i strategiczne wymogi dydaktyczne,
— zakres dostepnych $rodkow,
— zgodno$¢ srodkow z postulatami dydaktycznymi.

Ostateczny dobor pomocy do wykorzystania jest wypadkowa wyszczego6lnionych
potrzeb i ograniczen.

Wykorzystanie Srodkow dydaktycznych w postaci oprogramowania w ksztalce-
niu w zakresie ICT, jest odmienne w nauczaniu tradycyjnym oraz problemowym’’. Pod-
czas realizacji ksztalcenia metoda podajaca, oprogramowanie stanowi odpowiednik poka-
zu. Wykorzystuje si¢ gtdwnie prezentacje, czasem wzbogacone o obrazy animowane, takze
udzwigkowione, dla zilustrowania omawianych tresci. Tak samo wykorzystuje si¢ rowniez
okreslone oprogramowanie (np. edytor tekstu), ktoérego dotyczy przekaz — jako element
pokazu ustalajacy uwage ucznia.

W nauczaniu problemowym, oprogramowanie wprowadzone w charakterze srodka
dydaktycznego jest przedmiotem badania prowadzonego przez ucznia. Wynikiem tej pracy,
prowadzonej pod przewodnictwem nauczyciela, ma by¢ odkrywanie zwiazkow, procesow
i zjawisk bedacych przedmiotem ksztalcenia. Wprowadzenie wiasciwych srodkow dydak-
tycznych uruchamia zespo6t zachowan autonomicznych, ktorych ¢wiczenie jest pozadane,
jako prowadzace do umiejgtnosci i wiedzy o charakterze prokompetencyjnym.

Podczas realizacji ksztalcenia z wykorzystaniem technik metody maszynowej, za-
faczone oprogramowanie staje si¢ jedyna dostepna uczniowi rzeczywistoscia zajec, zatem
stosowanie go jako ,,pomocy naukowej” jest oczywiste w tym znaczeniu, w jakim w na-
uczaniu tradycyjnym jest nim przybycie nauczyciela do klasy w celu prowadzenia zajec.

Nauczanie informatyki i technologii informacyjnej nie wymaga stosowania innych
srodkow dydaktycznych nizli odpowiednio dobrany sofiware’. Co prawda w salach lek-
cyjnych znajduja si¢ zwykle tablice, rzutniki, odtwarzacze, podreczniki (papierowe) itp.,
lecz ich obecno$¢ nie jest absolutnie konieczna. Wykorzystujac dobrze zestawiona sie¢
wewngetrzng (LAN), mozna zastapi¢ kazdy z tych srodkow wlasciwie wykorzystywanym
oprogramowaniem’’.
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4. METODYKA OPRACOWYWANIA MATERIALOW DYDAKTYCZNYCH

W odniesieniu do zagadnien z zakresu ICT, opracowywanie materiatéw dydaktycz-
nych sprowadza si¢ gltéwnie do instalacji i odpowiedniego skonfigurowania wlasciwego
software. Dla celow kontroli i ewaluacji usilnie rekomenduje si¢ tworzenie dokumentow
scenariuszy (konspektow) zajec. Jak powszechnie wiadomo, scenariusz powinien zawie-
raé:

— temat zajec,

— typ lekcji,

— cele zaje¢,

— okreslenie typu zaje¢, metody i form pracy,

— opis srodkow dydaktycznych, z uwzglednieniem kontekstu ich uzycia,

— opis przebiegu zajeé, z uwzglednieniem sformutowan kluczowych, przewidywanych
trudnosci, mozliwych pytan uczniowskich, wariantow realizacji zaje¢ w przypadku wy-
stapienia okreslonych sytuacji, etc.

— spis tre$ci nauczania i kompetencji wynikowych po odbyciu zajec¢®.

Napisanie scenariusza obliguje nauczyciela do przemyslenia planowanych zajgc,
a w szczegolnosci do okreslenia zakresu, postaci i kontekstu sytuacyjnego srodkow dydak-
tycznych przewidzianych do wykorzystania. Jest zatem okazja do starannego opracowania
materialow dydaktycznych przewidzianych do zastosowania.

Jesli planowane zajecia beda przeprowadzone metoda podajaca, oprogramowanie
petiace rolg wspomagajacego materiatu dydaktycznego powinno reprezentatywnie ilustro-
wac¢ omawiang tre$¢. Na przyktad, jezeli omawiane sa sposoby elektronicznej reprezentacji
obrazu, nalezy przygotowac nie tylko prezentacj¢ ilustrujaca istote rastrowego i wektoro-
wego sposobu zapisu (,,co to jest?”), lecz w kolejnosci takze popularne oprogramowanie
wykorzystujace dany sposéb kodowania. Nastepnie — o ile to mozliwe — nalezy wskazac
sposoby konwersji. Nie jest wskazane postugiwanie si¢ w tym przypadku (pierwszy kon-
takt ucznia z zagadnieniem) oprogramowaniem nietypowym, ,,niszowym’, lub nadmiernie
wyrafinowanym (,,kombajnem software’owym”), w ktorym funkcja reprezentacji obrazu
jest jedynie jedna z wielu funkcji dostepnych. Rozsadne bedzie natomiast prze¢wiczenie
(podczas zaje¢ lub w postaci pracy domowej) mozliwosci konwertowania obrazu z wyko-
rzystaniem wprowadzonych programéw. Dziatanie takie uswiadomi uczniowi mozliwosci
1 ograniczenia procedur, co moze stanowi¢ punkt wyjscia do kolejnych zaje¢, przeznaczo-
nych na glebsze zapoznanie si¢ z wlasno$ciami obu reprezentacji.

Reasumujac: podczas nauczania podajacego powinnismy dobiera¢ materialy dydak-
tyczne w taki sposob, by ilustrowaty tre$ci, umozliwiaty ¢wiczenie (bgdace zarazem po-
wtorzeniem) testujace prawdziwosc tresci oraz badajace obszar ich adekwatnosci.
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Podczas realizacji nauczania z wykorzystaniem metody problemowej, zajecia bgda
przebiegaly®' wedle schematu:

— stworzenie sytuacji problemowe;j,
— sformutowanie problemu,

— okreslenie, na ile problem dotyczy zagadnien juz poznanych przez uczniéw, a na ile jest
obcy,

— postawienie pytan roboczych,
— wysunigcie hipotez rozwiazania,

— opracowanie koncepcji sprawdzenia poprawnos$ci postawionych hipotez za pomoca wy-
branego oprogramowania,

— wykonanie zaplanowanej weryfikacji,

— dyskusja rezultatow,

— akceptacja wynikoéw i wyciagnigcie uogolniajacych wnioskow lub (o ile wynik jest ne-
gatywny®?) zaprojektowanie innego sposobu weryfikacji hipotez.

W tej sytuacji, nauczyciel petniacy role¢ przewodnika uczniéw musi by¢ przygoto-
wany na pojawienie sig alternatywnych propozycji, dla ktéorych moze by¢ konieczne wy-
korzystanie odmiennych zestawow oprogramowania (pakietu dydaktycznego). Nauczyciel
musi zatem tak pokierowac przebiegiem zdarzen — i to w mozliwie dyskretny sposéb — aby
wyeliminowac¢ koncepcje szczegdlnie odlegle od istoty omawianego zagadnienia, po czym
musi udostepnic zestaw srodkow dydaktycznych adekwatnych do wybranej koncepcji dal-
szego dziatania. Zestaw ten, oczywiscie, trzeba uprzednio przygotowac.

W trakcie realizacji dzialania w rezimie metody problemowej, moze rowniez wy-
stapi¢ sytuacja ujawnienia braku w zasobach wiedzy uczniowskiej, niezbednych do posta-
wienia sensownych hipotez rozwiazujacych problem. W takim wypadku nauczyciel musi
doraznie ,,sprotezowac” zdefektowany obszar poje¢ poprzez jakis rodzaj przyblizenia,
kontekstowo ratujacego sytuacje. Na taka okoliczno$¢ tez musza istnie¢ adekwatne softwa-
re’owe ,,zestawy ratunkowe”, przygotowane zawczasu i gotowe do wykorzystania.

Z powyzszego wida¢, ze wdrazanie ksztatcenia z wykorzystaniem metody proble-
mowej — co jest jak najusilniej rekomendowane — wymaga poswigcenia znacznej ilo$ci
czasu na przygotowania oraz wymaga zgromadzenia znacznych zasobow oprogramowania,
reprezentatywnych dla szerokiej klasy potencjalnych problemow. Wysitek ten jest jednak
wart poswigcenia ze wzgledu na oczekiwane wysokie 1 trwate kompetencje wynikowe.

Trwalos$ci osiagnie¢ sprzyja wielokrotne, kontekstowo odmienne, ¢wiczenie pozna-
nych elementéw. Materialty w postaci oprogramowania ¢wiczeniowego, umozliwiajace-
go dochodzenie do danych rezultatéw alternatywnymi sposobami, sa szczegolnie cenna
pomoca w realizacji ksztatcenia wielocelowego. Materiaty te powinny by¢ przygotowane
w wystarczajacej ilosci niezaleznie od tego, jaka metoda realizowane jest ksztalcenie®.
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W $wietle powyzszego, software’owe materialy dydaktyczne planowane do wyko-
rzystania podczas realizacji zaje¢ w zakresie ICT, moga naleze¢ do jednego z trzech ty-
pow:

— materialy ilustrujace (prezentacyjne lub animacyjne),
— materiaty interaktywne (przeksztatcalne, multisSrodowiskowe, skalowalne)

— materialy ¢wiczeniowe (realizujace rezim e-learn, tzw. ,,self-study”).

Osobna w stosunku do wyréznionych kategoria materialow dydaktycznych sa tzw.
materialy zrédlowe (opisy, charakterystyki, wyjasnienia, poréwnania, zestawienia, etc.).
Ich tradycyjnym osadzeniem byt zawsze podrgcznik przedmiotu, wzglednie inne zrodta bi-
bliograficzne. W obecnych czasach rolg podrecznika coraz czgéciej przejmuje Internet. Jest
rzecza uzasadniona, by do procesu przygotowania materiatow zrodtowych wiacza¢ w moz-
liwie znacznym wymiarze uczniéw. Pracujac nad wyszukaniem, pozyskaniem, opracowa-
niem i wyprowadzeniem okres$lonej informacji, uczniowie nie tylko ksztalca wymienione
umiejgtnoscei, ale ¢wicza takze samodzielno$¢ decyzyjna, poznaja strukturg sieci, praktycz-
nie stosuja oprogramowanie uzytkowe itp., co jest elementem kompetencji kluczowych,
jakie maja zdoby¢ w procesie ksztalcenia.

5. ZAsADY DOBORU METOD | SRODKOW DO REALIZACJI PROCESU
DYDAKTYCZNEGO

Decyzje o wyborze metody ksztalcenia oraz doborze §rodkow dydaktycznych po-
winny kazdorazowo by¢ podejmowane ze $wiadomo$cia, ze to nie metody i $rodki decy-
duja o wynikach nauczania, lecz wspotdziatanie ucznidow i nauczyciela, majace miejsce
w okre$lonych warunkach dydaktycznych. Lepiej jest wige realizowac ksztalcenie w mniej
ambitny sposob, z wykorzystaniem ubozszych Srodkow, ale za to z wigksza pewnoscia
osiagnigcia zalozonych rezultatow, niz folgujac ambicjom zawodowym narazi¢ sig¢ na utra-
te celow wynikowych i koncowych. Czynniki, od ktorych uzalezniony jest dobor srodkow
i metod nauczania, sa nastgpujace:

— wejsciowy poziom mozliwosci i kompetencji ucznidow,

— poziom kompetencji zawodowych i przedmiotowych nauczyciela,

— bogactwo zasobow oprogramowania i wyposazenie sprz¢towe szkoty,
— liczebnos$¢ grup uczniowskich,

— profil szkoly i klasy,

— zatozenia przyjetego Programu Nauczania,

— regulacje i wymagania formalnoprawne.
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Ujmujac powyzsze w sposob dostowny, nalezy stwierdzi¢, ze odmiennie bgdzie
ksztaltowal si¢ wybor srodkow dydaktycznych dokonany przez doswiadczonego nauczy-
ciela, specjaliste w dziedzinie, dla grupy zaawansowanej, nielicznej i ambitnej mtodziezy,
w szkole zapewniajacej znakomite wyposazenie sprz¢towe i szeroka biblioteke oprogra-
mowania — a inaczej wybor dokonany przez nauczyciela rozpoczynajacego pracg, wciaz
jeszcze doskonalacego swe wlasne kompetencje, ktory w stabo wyposazonej sali dydak-
tycznej, w oparciu o podstawowe zaledwie oprogramowanie, ma pracowac z liczna grupa
nieznanej sobie wczesniej mtodziezy o dos$¢ przypadkowym sktadzie i nieuswiadomionych
preferencjach.

W odniesieniu do zagadnienia optymalizacji wybordw w zakresie metod i srodkéw
dydaktycznych, trzeba stwierdzi¢, ze nie istnieje jedno przyporzadkowanie wskazujace ich
zestawienie dla realizacji okre$lonych celow. Dokonujac tego rodzaju wybordw, nalezy
kierowa¢ si¢ zgodno$cia z zalozeniami i celami realizowanego ksztatcenia, uwzgledniaé
jego specyfike kierunkowa, dba¢ o mozliwe kompleksowe ,,obudowanie” tresci ksztalce-
nia zré6znicowanymi materiatami, pamigta¢ o przestrzeganiu postulatéw dydaktyki, a tak-
ze stara¢ si¢ w kazdym momencie dzialania o zachowanie zgodnosci z zatozeniami kom-
petencji kluczowych, przy respektowaniu realiow lokalnych i srodowiskowych. Bardziej
szczegOtowych wskazan — na biezacym poziomie uogolnienia — da¢ jednak w sposéb od-
powiedzialny nie mozna.

Ostatecznym decydentem uprawnionym do podjecia decyzji w kwestii calosciowe-
go 1 szczegdtowego planowania procesu ksztalcenia, jest bowiem jedyny osobnik w petni
$wiadomy realiow dydaktycznych danej szkoty i klasy, a mianowicie nauczyciel przed-
miotu.

6. ANEKS (PRZYDATNE UWAGI O CHARAKTERZE ,,0CZYWISTYM”

a) Przyklady wybranych scenariuszy zajeé

Ponizej prezentujemy scenariusze (konspekty) przyktadowych zaje¢ odwotlujacych
si¢ do tresci Podstawy Programowej w zakresie informatyki. Scenariusze szkicuja przebieg
zaje¢ realizowanych w obregbie metody problemowej, nauczania programowanego oraz
metody podajacej, kazdorazowo z wykorzystaniem odmiennego zestawu technik ksztal-
cenia, narzedzi dydaktycznych itd. Wglad w opisany przebieg zaje¢ daje pojecie o stopniu
ukomplikowania zaje¢ realizowanych z wykorzystaniem réznych metod nauczania, jak i o
skali oczekiwanych postepow ucznia. Widoczna jest zalezno$¢ pomiedzy wysitkiem wio-
zonym w prowadzenie zaje¢ i zakresem oczekiwanych rezultatow. Zalezno$¢ ta ma charak-
ter proporcjonalno$ci prostej. Oznacza to, ze zajgcia tatwiejsze w przeprowadzeniu, mniej
dynamiczne w realizacji i dydaktycznie ,,bezpieczniejsze”, przynosza stabszy rezultat wy-
nikowy.
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Przemyslenie charakterystyk, efektywnosci i zakresu mozliwych wdrozen zajg¢ pro-
wadzonych kazdorazowo w tak odmienny sposob, powinno utatwi¢ podejmowanie decyz;ji
odnosnie skali dzialan innowacyjnych podczas pisania lub dostosowywania Programu Na-
uczania do realiow dydaktycznych okreslonych przez zestaw oczekiwanych kompetencji
kluczowych.

Scenariusz 1
Temat. ,,Rodzaje grafiki komputerowej”
Typ lekcji: na nowy materiat
Cele zaje¢™: po zakonczeniu lekcji uczniowie:

— wiedza o istnieniu grafiki rastrowej 1 wektorowej,

potrafia odréznia¢ oba rodzaje grafiki,

rozumieja, na czym polega kazdy z rodzajoéw grafiki,
— znaja ograniczenia i zalety kazdego z rodzajow grafiki,
Metoda zajgé: programowana (maszynowa) z elementami problemu

Technika zaje¢: mieszana — elementy konwersatorium, instrukcji, ,,burzy mozgow”,
eksperymentu, lektury

Srodki dydaktyczne: komputery z dostepem do Internetu, przegladarka (np. Firefox)
wybrane oprogramowanie graficzne (np. GIMP)

Opis przebiegu zajeé:
a) czynnoS$ci wstgpne — czas przyblizony: 2’
b) wprowadzenie do zajec:
— artykulacja posiadanej wiedzy nt. obrazéw elektronicznych, nazw programéw gra-

ficznych, z ktéorymi uczen si¢ uprzednio zetknat, cech charakterystycznych, etc. (tech-
nika konwersatorium) — czas: 5’,

— komentarz nauczyciela (,,...dzi§ przyjrzymy si¢ blizej zagadnieniu tworzenia elek-
tronicznych obrazéw...” itd.), podczas ktérego nakreslony zostanie planowany prze-
bieg zaje¢ i wyjasnione zostana powody takiego postgpowania, oczekiwania wobec
uczniow, zasady pracy, etc. — czas: 2°,

¢) czynnos$ci wprowadzajace do problemu: poinstruowani uczniowie pobieraja ze wskaza-
nego miejsca w Internecie (lub ze zrédta w LAN) okreslone pliki graficzne (po jednym
kazdego rodzaju, najlepiej przedstawiajace ten sam obraz), nastgpnie otwieraja je we
wskazanym $rodowisku i wykonuja (dla kazdego z nich z osobna) wskazane operacje
(np. znacznego powigkszenia obrazu), po czym artykutuja obserwacje odnoszace sig do
dostrzezonych roznic; czas — 5°,
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— postawienie problemu: nauczyciel prosi o znalezienie przyczyny powstania dostrzezo-

nych rdznic, a nastgpnie o okreslenie, jak mozna je identyfikowac; czas — 2°,

dzialania w celu rozwiazania problemu: uczniowie maja w wyznaczonym czasie zbadac
pliki w sposéb doraznie zaplanowany; rozpoczecie dziatania poprzedzone jest ,,burza
mozgoéw”, ktorej wynikiem powinny by¢ wytyczne do dziatania®’; jesli propozycji ak-
tywnosci jest wigcej, mozna je zhierarchizowac i podja¢ decyzjg o wdrozeniu najlepiej
rokujacych, wzglednie wydzieli¢ grupy do poszczegdlnych dziatan®; czas — ,,burza mo-
zgow” 5°, dziatania 6’,

rozwigzanie zagadnienia: uczniowie powinni stwierdzi¢, ze maja do czynienia z dwoma
plikami r6znigcymi si¢ sposobem definiowania i, w zwiazku z tym, inaczej nazywanymi
1 oznaczanymi (przez rozszerzenie); czas: 3’

synteza tre$ci: nauczyciel zwraca uwagg na istotnos$c tego odkrycia i nakazuje przeczy-
tanie wskazanego zrodia®’, a nastepnie o wyartykulowanie gtéwnych wlasnosci obu
rodzajow grafiki komputerowej. Krotka dyskusja poprzedza ostateczne wylistowanie
zasadniczych tresci, odnoszacych si¢ do celow zajec; czas — 8,

utrwalenie tresci: we wskazanym miejscu (prywatny sektor ucznia na HDD, pamig¢
flash, FDD, ewentualnie zeszyt ,,papierowy”) dokonane zostaja wpisy tresci i linkéw do
uzywanych plikow, stron, programow itp.; czas — 5°,

wskazania koncowe dla ucznia: zadana zostaje ,,praca domowa”, np. dotyczaca posze-
rzenia wzglednie powtorzenia dziatan weryfikujacych z lekcji, dokonania krotkiego
opracowania tematu, wykonania grafiki danego rodzaju, etc — zaleznie od technicznych
i czasowych mozliwosci ucznia; czas: 2°.

Uwagi:
nalezy pamigta¢ o zwrdceniu uczniom uwagi (o ile nikt o to nie zapytatl o to wczesnie;j),
ze przedstawione dwa rodzaje grafiki sa jedynymi uzywanymi do definiowania obrazu,
trzeba pamigta¢ o powiazaniu tresci omawianych z wcze$niej przyswojona wiedza
ucznia (np. poprzez odniesienie znanych grafik .jpg, .gif, lub .bmp do rodzaju grafik
poznanych),
gdyby w trakcie zaje¢ wystapily klopoty techniczne lub inne, mozna przedtuzy¢ czas
na rozwiazanie zagadnienia kosztem czasu na lekture; wowczas czytanie lektury moze
stanowi¢ tre$¢ pracy domowej, po czym wprowadzeniem do nastgpnych zaje¢ stanie si¢
obecny moment procesu pt. ,,synteza tresci”,
pytan odnoszacych si¢ do powyzszych mozna spodziewac si¢ na biezaco w toku zajec;
nalezy zastanowic si¢, czy dla osiagania celéw lekcji korzystnym jest udzielanie na takie
pytania doraznej odpowiedzi — czy tez korzystniejszym jest poczekanie z wnioskami do
momentu ,,synteza tresci”, lub kolejnych.
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Spis tresci i kompetencji przewidzianych do osiagnigcia (zakres minimum):

— uczen wie, ze istnieja dwa rodzaje grafiki komputerowej — tzw. rastrowa i tzw. wektoro-
wa,

— uczen rozréznia pliki graficzne kazdego rodzaju zaré6wno poprzez identyfikacje cech ob-
razu (np. skalowalno$¢ wektorowej), jak i poprzez nazewnictwo w obszarze rozszerzen
(.png, . svg,iin.),

— uczen wie, ze poznane efekty sa konsekwencja odmiennego sposobu definiowania grafi-
ki; takze — co najmniej na poziomie jakoSciowym — odrdznia te sposoby,

— uczen potrafi wymieni¢ zalety i ograniczenia kazdego rodzaju grafiki i identyfikuje sytu-
acje, w ktorych kazdy z nich jest bardziej przydatny; wie takze, ze konwersja rodzajow
grafiki na siebie wzajemnie nie zawsze jest mozliwa i wie jakie sa tego ograniczenia,

— uczen w wyniku lekcji uzyskuje wiedzg bazowa do pracy z grafikami, niezbgdna dla
nabywania dalszych umiejgtnosci w tym zakresie,

— uczen uzyskuje tatwos¢ zarzadzania plikami graficznymi w odmiennych software’o-
wych srodowiskach graficznych.

[koniec konspektu]

Scenariusz 2

Temat. ,,Praktyczne wykorzystanie informacji bazodanowej”

Typ lekeji: ¢wiczeniowa

Cele zajeé: po zakonczeniu lekcji uczniowie:
— rozumieja potrzebg tworzenia baz danych,
— potrafia okresli¢ przyktadowy zakres wykorzystania informacji bazodanowej,
— potrafig zaprojektowac i uruchomic¢ narzedzie przeszukujace bazg,

— potrafig zaprojektowac i uruchomi¢ narze¢dzie wyprowadzajace znaleziona informacje,
Metoda zajgé: problemowa
Technika zaje¢: eksperyment z elementami gry decyzyjnej

Srodki dydaktyczne: komputery, wybrane oprogramowanie bazodanowe (np. O/Of-
fice Base)

Opis przebiegu zajgc:

— czynnosci wstepne — czas przyblizony: 2°,
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— wprowadzenie do zaje¢: artykulacja niezbg¢dnej wiedzy nt. baz danych — czas: 4°,

— postawienie problemu: nauczyciel stwarza sytuacje problemowa (w postaci tzw. ,,zada-
nia z tredcia’), dotyczaca symulacji pracy policji poszukujacej sprawcy wypadku samo-
chodowego; podane zostaja wybrane dane o aucie sprawcy i realiach zdarzenia (np. ze
pojazd byt niebieski, pierwsza cyfra numeru rejestracyjnego to 7, kierowca byl palacy
papierosa mezczyzna, etc.), wystarczajace do wykonania zadania, polegajacego na zna-
lezieniu sprawcy; podany zostaje rowniez link do bazy danych stanowiacej srodowisko
badawcze tego eksperymentu; czas —4’,

— dziatania w celu rozwiazania problemu: uczniowie maja znalez¢ sposob takiego filtro-
wania bazy, by wskaza¢ rekord spetniajacy zadane kryteria, a zatem, w zakresie ekspe-
rymentu — odpowiadajacy sprawcy wypadku; nastgpnie musza znalez¢ sposdb wypro-
wadzenia (poprzez formularz, maske) znalezionego rekordu w odniesieniu do istotnych
danych; wykonanie tego zadania konczy eksperyment; czas—20’,

— rozwiazanie zagadnienia: nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wynikow dziatania; moze
wystawi¢ oceny za realizacj¢ zadania; czas: 5’

— podsumowanie: nauczyciel informuje o wynikach dziatania, komentuje wybrane z nich,
odpowiada na ewentualne pytania; czas — 5’,

— utrwalenie tresci: nauczyciel artykutuje podsumowanie dziatania w kontekscie zalozo-
nych celow lekcji, moze dopusci¢ komentarze ucznidéw; czas: 5°.

Uwagi:

— do przeprowadzenia tej lekcji trzeba dysponowa¢ baza danych osobowych; moze to by¢
baza stworzona wczesniej na lekcjach podczas nauki tworzenia baz danych; baza ta nie
powinna by¢ zbyt prosta ani nie powinna zawiera¢ zbyt matej liczby rekordow, gdyz
zadanie staje si¢ wowczas trywialne,

— uczniowie podczas tej lekcji powinni pracowaé indywidualnie, cho¢ mozliwe jest row-
niez wykonanie tego dzialania zbiorowo, np. z udost¢pnieniem zrzutu ekranowego
wszystkim na ekran $cienny poprzez rzutnik multimedialny; wybor wariantu do realiza-
cji zalezy od nauczyciela, ktory uwzgledni poziom kompetencji uczniow i mozliwosci
techniczne w klasie,

— nauczyciel powinien przez caly czas pracy uczniow kontrolowa¢ przebieg ich dziatan
i reagowac dorazng pomoca w przypadku klopotow poszczegolnych uczniow,

— konieczna jest wysoka dyscyplina w zakresie kontroli uptywu czasu.
Spis tresci i kompetencji przewidzianych do osiagnigcia (zakres minimum):
— ¢wiczenie powinno da¢ uczniom wglad w aspekt praktycznego zastosowania baz da-
nych i uswiadomi¢ przydatnos¢ baz, jako elementu wspomagajacego organizacj¢ spole-
czenstwa,

— powinno tez zwigkszy¢ zakres umiejgtnosci praktycznej, kompleksowej obstugi baz da-
nych,
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— powinno sprzyja¢ samodzielno$ci decyzyjnej ucznia oraz ¢wiczeniu jego umiejgtnosci

analitycznych (kontekst kompetencji kluczowe;j).

[koniec konspektu]

Scenariusz 3

Temat. ,,Powstanie i rozwoj Internetu”

Typ lekcji: powtorzeniowa
Cele zaje¢®: po zakonczeniu lekeji uczniowie:
znaja podstawowe fakty, nazwy i1 ogdlna tendencje rozwoju sieci globalne;j,
uswiadamiaja sobie relacje pomigdzy hard- i sofiware’owymi elementami sieci,
rozumiejq i wyliczaja funkcjonalnosci sieci,
rozumieja znaczenie Internetu dla istnienia i rozwoju cywilizacji na Ziemi,
Metoda zaj¢é: podajaca
Technika zajgé: odczyt z prezentacja

Srodki dydaktyczne: komputer z dostgpem do sieci (co najmniej LAN), oprogramo-

wanie prezentacji (np. O/Office Impress), rzutnik multimedialny

Opis przebiegu zajgé:
czynnoS$ci wstgpne — czas przyblizony: 2°,
wprowadzenie do zajec: wyjasnienie celu zaje¢ 1 wygloszenie zagajenia majacego wpro-
wadzi¢ w zakres omawianych tresci (np. ,,jedna z integralnych wiasnosci naszej cywili-
zacji u progu XXI w. jest globalny system wymiany informacji...” itd.); czas —3’,
omoOwienie zagadnienia: nauczyciel referuje kluczowe momenty w rozwoju sicie glo-
balnej, postugujac si¢ dla ustalenia uwagi i zdublowania przekazu slajdami uprzednio
przygotowanej prezentacji; dodatkowe komentarze czynione ad hoc maja za cel ety-
kietowanie omawianych tre§ci oraz wskazywanie relacji migdzy elementami sieci, jak
i odniesienia do wiedzy uprzednio nabytej przez ucznia; w trakcie odczytu, pozadany
jest co ok. 8-12 minut jaki$ przerywnik (np. zart merytoryczny) dla od$wiezenia uwagi
uczniowskiej; czas — 30°,
synteza tresci: nauczyciel dokonuje podsumowania tresci i ogoélnej wymowy swego wy-

stapienia, ktadac emfazg¢ na elementy najwazniejsze; odpowiada na ewentualne pytania
uczniow; czas — 5°,
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— utrwalenie tresci: nauczyciel przesyta uczniom linki do zrodet tematycznych, nakazu-
je im réwniez pobranie prezentacji do wskazanego miejsca pamigci (prywatny sektor
ucznia na HDD, pamig¢ flash, FDD); czas — 4°,

— wskazania koncowe dla ucznia: zadana zostaje ,,praca domowa”, np. rozbudowa i wzbo-
gacenie prezentacji o samodzielnie wybrane ilustracje odnoszace si¢ do omawianych
tresci; czas: ,1°.

Spis tresci i kompetencji przewidzianych do osiagnigcia (zakres minimum):

— powstanie Internetu,

— hardware’owe i software’owe elementy jego struktury,

— nazewnictwo i formalizmy,

— dziatanie sieci,

— dotychczasowa ewolucja i perspektywy Internetu,

— cywilizacyjne znaczenie sieci globalne;.

[koniec konspektu]

b) Przyklady sprawdzianéw uczniowskich®

Sprawdzian z algorytmiki i programowania

Pytania (czas na rozwiazanie: 40 minut)

Czes¢ 1. Pojecia i terminy
. wyjasnij, kiedy dany proces mozna uzna¢ za algorytmiczny (algorytmizowalny)
. okresl, do czego odnosi si¢ termin ,,asembler”

B

. dokoncz zdanie: ,,kompilacja jest procesem, ktory ....’

AW N =

. wskaz, wedlug jakiego kryterium dokonuje si¢ podziatu jezykéw programowania na
poziomy (wysoki- niski)
5. wyjasnij, kiedy dany zbiér obiektéw mozna uwaza¢ za model zbioru innych obiektow
(np. matematycznych)
Czes¢ II. Techniki programowania
. okresl, do czego odnosi si¢ procedura implementacji
. Wymien co najmniej trzy strategie tworzenia algorytmow

. krotko omow istotg jednej ze wskazanych powyzej strategii

O 0 3 N

. Wymien elementy procesu programowania
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10. opisz jakiemu dziataniu matematycznemu odpowiada ponizszy zapis®® oraz okresl, jaki
jest wynik tego dzialania

10 LET a=1
20 LET a=a+1

30 LET a=a+1
11. powyzsze dziatanie zapisz wykorzystujac petle
12. wykorzystujac petle, napisz program dodajacy n liczb x, ktory przed rozpoczgciem ob-
liczen poprosi uzytkownika o podanie wartosci liczb n oraz x; przyjmij, ze n oraz X sa
liczbami catkowitymi; niech program po zakonczeniu obliczen wyswietli wynik

Obudowa dydaktyczna sprawdzianu (wg. koncepcji, jak w tytule sprawdzianu)

i)klucz odpowiedzi

o Odpowiedz Zalfres Sufna
zad. i otior

kazda z odpowiedzi prowadzaca do okreslenia, ze ,,jest to proces,
1 |ktoéry jednoznacznie da si¢ roztozy¢ na dziatania podstawowe (kroki), 0-3 0-3
uporzadkowane w okreslonej statej sekwencji, o skonczonej liczbie”

dopuszczalne sa stwierdzenia rOwnowazne z ponizszymi:

2 |- ,,program do tworzenia kodu maszynowego” 0-1 0-3
- ,,jezyk niskiego poziomu dostosowany do architektury procesora” 0-2

3 kazda z odpowiedzi rownowaznych ze stwierdzeniem, ze jest to przeksztatcenie 0-1 0-1
programu napisanego w jgzyku wysokiego poziomu na kod wykonywalny
kazda z odpowiedzi rownowaznych ze stwierdzeniem, ze ,,wedle kryterium

4 | niezaleznosci od architektury maszyny, na ktorej ma by¢ zastosowany program 0-1 0-1

napisany w tym jezyku”

kazda z odpowiedzi rownowaznych ze stwierdzeniem: ,,gdy relacje pomigdzy
5 | poszczegdlnymi obiektami modelu sg identyczne z relacjami pomigdzy 0-2 0-2
obiektami zbioru wyjsciowego (modelowanego)”

akceptowalne jest kazde z okres$len odwotujacych si¢ do terminow:
6 |, dotaczenie”, ,,wlaczenie do struktury”, ,,przyporzadkowanie”, ,,dostosowanie” 0-2 0-2
itp. — odniesione do programu lub urzadzenia technicznego

stwierdzenia rownowazne z: ,,dziel i zwycigzaj”, ,,programowanie liniowe”, 0-1 7a
7 |,.algorytm heurystyczny”, ,,programowanie obiektowe”, ,,rekurencja 0-3

i przeszukiwanie”, ,,abstrakcja danych” — oraz inne powszechnie stosowane kazdy
3 uczen podaje adekwatne okreslenia lub definicje; oceniana jest kompletno$é 0-2 0-2
wypowiedzi
terminy podane w sekwencji: ,,projektowanie-tworzenie-testowanie- 0-1za
9 - . . . 0-4
utrzymanie” — odniesione do kodu zrodtowego kazdy
10 | zapisy rownowazne z: ,,1+1+1 =3"lub ,,3*1 =3 0-2 0-2
11 | poprawny zapis w jezyku programowania znanym uczniowi 0-2 0-2
poprawne wykonanie polecenia w zakresie:
- interakcja z uzytkownikiem 0-1
12 |- pobranie zmiennych 0-1
0-5
- petla 0-1
- wyprowadzenie wyniku koncowego 0-1
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ii) opis arkusza zadan

Zestaw pytan z zakresu algorytmiki i programowania nawigzuje do zagadnien prze-
widzianych w podstawie programowej i rozumianych jako wyj$ciowe do uzyskania kom-
petencji w zakresie samodzielnego programowania w wybranym $rodowisku.

Zestaw zawiera 12 zadan, w tym 12 zadan zaliczanych w terminologii egzamina-
cyjnej do zadan otwartych. Sa to zadania ,,z luka” oraz zadania krotkiej lub rozszerzone;j
odpowiedzi.

Na rozwiazanie wszystkich zadan przeznaczono maksymalnie 40 minut.
Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan uczen moze otrzymac 30 punktow.

Zadania sprawdzaja umiejgtnosci i wiadomosci opisane w obszarach standardow
wymagan egzaminacyjnych w zakresach: ,,wiadomosci i rozumienie” oraz ,,tworzenie in-
formacji”.

iii) kartoteka arkusza zadan

Nr Nr obszaru . .
. Nazwa dziatania
zad. i standardu
1 wg tabeli uczen syntetycznie wyraza ztozony sens terminu w prosty sposob
kryteriow, ktore
zostana przyjete

2 jw uczen odrdznia i separuje dwie odmienne warto$ci semantyczne tego samego
terminu

3 jw. uczen wykazuje zrozumienie sensu procedury

4 jw. uczen lokalizuje kryterium niezalezne

5 Jw. uczen wykazuje si¢ umiejgtnoscia operowania pojgciami abstrakcyjnymi

6 Jw. uczen odnosi rozmyty semantycznie termin-hasto do okreslonej procedury

7 JwW. uczen wykazuje si¢ wiedza

8 JwW. uczen wykazuje si¢ umiejgtnoscia samodzielnego dobierania okreslen
jednoznacznych i taczenia ich w ciagi semantyczne

9 JwW. uczen wykazuje si¢ umiejgtnoscia kontekstowego osadzania posiadanej wiedzy

10 JW. uczen wykazuje si¢ rozumieniem symboli/obiektow srodowiska
programistycznego

11 Jw. uczen wykazuje si¢ umiejetnoscia operowania na obiektach srodowiska
programistycznego

12 jw. uczen wykazuje si¢ umiejgtnoscia dziatan strukturalnych w obregbie srodowiska
programistycznego
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iv) Schemat punktacji zadan

ZI:;. L. ptow Kryterium bonusu/odrzucenia
1 3 minus 1 pt za brak kazdej cechy kluczowe;j
2 3 minus 1 pt za brak kazdego znaczenia
3 1 0 za brak poprawnej odpowiedzi
4 1 0 za brak kryterium
5 2 minus 1 pt za odpowiedZ logicznie niejednoznaczna lub gramatycznie niepoprawng’!
6 2 minus 1 pt za brak odniesienia
7 3 minus 1 pt za kazdy brak
8 2 minus 1 pt za nickompletnos¢ wypowiedzi
9 4 minus 1 pt za kazdy brak; minus 1 pt za niewlasciwa sekwencjg; plus 1 pt za odniesienie
10 2 plus 1 pt za kazdy z alternatywnych zapiséw
11 2 minus 1 pt za bledy nizsze
12 5 plus 1 pt za optymalizacjg

[koniec sprawdzianu]

¢) Propozycje éwiczen uczniowskich

Ponizej umieszczone sa propozycje zadan i ¢wiczen uczniowskich o zréznicowa-
nym poziomie i zakresie, odwotujacych si¢ do tresci Podstawy Programowej. Ich ogdlna
cecha jest wynikanie: ¢wiczenia kolejne odwoluja si¢ do wynikéw Ewiczen wczesniej-
szych. Narracja ¢wiczen rozwija si¢ wedtug postulatu ,,od tatwego do trudnego”; zestawy
¢wiczeniowe moga wige stuzy¢ do hierarchizacji uczniéw ze wzgledu na kryterium biegto-
$ci narzedziowej i $wiadomosci przedmiotowej w omawianym zakresie.

Przedstawiona ,,¢wiczeniowka” moze shuzy¢ jako przyklad do tworzenia bardziej
rozbudowanych i szczegétowych (wedtug biezacej potrzeby) zestawow zadah i ¢wiczen
dla uczniéw pracujacych wedhug schematu ksztalcenia zadanego przez okreslony Program
Nauczania, stanowiacy wynik nauczycielskiej innowacji oraz korelacji ksztalcenia z re-
aliami szkolnymi.

Czesé 1
zakres: Multimedia®?

1. w grafice komputerowej istnieja rézne modele (palety) kolorow, w tym popularne RGB
i CMYK, oraz oparte na nich, w tym PANTONE. Okresl réznice pomigdzy modelami
RGB i CMYK, wymien inne znane modele kolorow. W dowolnym $rodowisku dokonaj

L PUROPLEL
I

‘q; KAPITAL LUDZKI



umiejetnosci uczniow szkot
KLUCZOWYCH KOMPETENGJI

w A s Z K 0 t A Ponadregionalny program rozwijania

ponadgimnazjalnych Polski centralnej
98 L ] . i poludniowo-zachodniej

nalozenia barw dla uzyskania koloru: biatego, czarnego, r6zowego, pomaranczowego.
Spisz 1 porownaj (np. w tabeli) sktad komponentéw zlozenia dla roznych palet kolorow,

2. kazdy kolor w modelu RGB posiada odpowiednik w CMYK, jego wlasciwosci moze-
my sprawdzi¢ programowo. Wyszukaj przynajmniej jedno narzedzie, ktérym mozna sig
postuzy¢, by uniknaé transformacji z jednego modelu w drugi, przetestuj praktycznie,
a nastgpnie uzasadnij wybor i wymien ewentualne wady narzedzia.

3. plik graficzny posiada okre$§lona liczbg pikseli w wysokosci i szerokosci oraz liczbe pik-
seli na dana jednostke, ktoéra moze by¢ przeliczona na rozmiar rzeczywisty w danym
systemie miar. Przy operacjach na pliku te parametry moga ulega¢ zmianie. Wykonaj
¢wiczenie na dowolnej grafice rastrowej, a nastgpnie okresl, jakie parametry beda ulega-
ly zmianie przy poszczegolnych transformacjach,

4. jakie whasnoS$ci grafiki rastrowej nie ulegaja zmianie podczas zmiany rozmiaru grafiki
rastrowej? Sprawdz poprawno$¢ odpowiedzi w kilku okreslonych przypadkach,

5. sprawdz, czy i z jakimi wyjatkami format Post Script (.eps) jest formatem o stratnej
jakosci przy zmianie rozmiaru?

6. utworz w programie GIMP grafikg z przezroczystym ttem, zawierajaca okrag wpisa-
ny w kwadrat, i wpisz wen dowolny tekst. Nadaj wszystkim obiektom kolor w modelu
CMYK o parametrach C 96%, M 68%, Y 34%, K 4%. Zapisz plik oraz wyeksportuj go
do formatu .jpg oraz do Post Script (.eps),

7. utworz nowy plik rastrowy o wymiarach 10cm x 30cm oraz rozdzielczosci 200dpi.
Otworz dowolne zdjgcie, po czym umies$¢ je w utworzonym dokumencie tak, by zaj-
mowato calq widoczna przestrzen oraz zachowato oryginalne proporcje. Umies¢ weze-
$niej wyeksportowany plik .eps (z zad. 6) na $rodku obrazka na catej jego szerokosci,
zachowujac proporcje. Zachowaj utworzony dokument w oraz zapisz do formatu .jpg
z maksymalng jako$cia,

8. otworz dwie grafiki, umies$¢ je w jednym dokumencie na osobnych warstwach i dopasuj
wielkosci, po czym, uzywajac dowolnie wybranej metody, spraw by obie grafiki stykaty
sie po przekatnej obrazka, a linia przecigcia byta rozmyta,

9. otworz grafike, wykadruj ja na 20cm x 20cm. Dodaj ramke szerokosci 2mm w odleglo-
$ci 5 cm od krawedzi i zadaj przezroczystos¢ 80% poza nia. Plik zapisz w formacie .gif
z opcja przeplotu,

10. utworz dowolna grafike na zielonym tle w dokumencie o proporcjach trzy do jednego.

Dokument zapisz w kolejno nazwanych plikach dzielac grafike na cztery rowne czgsci,

11. otworz nowa grafike, narysuj w niej prostokat i wyeksportuj go na dwukrotnie wigk-

szym biatym polu do formatu .jpg,

12. otworz nowa grafikg i utworz w niej okrag. Wpisz dowolne zdanie i dopasuj je do

$ciezki ksztattu tak, zeby odlegto$¢ migdzy tekstem a ksztattem wynosita 2 cm. Wynik
wyeksportuj do formatu .pdf,
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13. utwoérz okrag, zamien go na krzywe i gorny wezet przesun prosto do dotu, za dolny we-
zet. Utworz kolejny okrag i umie$¢ go wewnatrz otrzymanej figury a nastgpnie polacz
oba obiekty. Otrzymany obiekt zapisz w formacie .eps,

14. uzywajac dwoch prostokatow stworz litere E i zapisz w formacie .eps,

15. uzywajac dostepnych narzedzi narysuj lokomotywe jadaca po torach, dom w gorskiej
dolinie i drzewo i zapisz w formacie .jpg, w wielkosci odpowiadajacej rozdzielczosci
pulpitu. Umies¢ grafike na pulpicie jako tapete,

16. utworz wilasny podpis w krzywych i eksportuj tak, by zachowac $ciezki,

17. uzywajac dostgpnych programow, utworz w krzywych obraz gwiezdzistego nocnego
nieba, zmien obrazek na bitmapg i dodaj chmury,

18. zamien podana grafik¢ na krzywe. Z wybranych elementow utworz clipart,

19. stworz grafike tak, aby gradient wypetniajacy tto wyznaczal miejsca przezroczyste
1 nieprzezroczyste,

20. z trzech powyzszych oraz dodatkowych elementow stworz kolaz, umie$¢ na nim stwo-
rzony wczesniej podpis. Catos¢ zapisz w formacie .pdf oraz .tiff zachowujac warstwy.

Czesé 11
zakres: Bazy danych®
1. ponizej przedstawiono tabelg OSOBA, ktorej dane nie sa jednoznaczne. Jezeli w rzeczy-
wistosci istnieje dwoch Tomaszow Nowakow urodzonych w tym samym dniu, to co na-

lezy zrobi¢ aby identyfikowac kazdego z nich? Sprawdz, czy taka poprawka faktycznie
dziata

Imie Nazwisko Data urodzenia
Tomasz Nowak 1981-01-01
Jan Kowalski 1982-02-02
John Doe 1983-03-03
Tomasz Nowak 1981-01-01

2. w ponizszych tabelach wskaz potencjalne klucze gtdéwne i klucze poboczne, sprawdz ich
dziatanie

KLIENCI
Numer klienta
Imie
Nazwisko
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ZAMOWIENIA
Numer zamowienia
Numer klienta
Tresc

3. jaka relacja zachodzi pomigdzy tabelami z zadania 2? potwierdz odpowiedz przyktada-

4.

mi,

pomigdzy ponizszymi bazami danych zachodzi relacja wiele do wielu. Jest to stan nie-
prawidlowy. Utworz tabelg, ktora naprawi ten btad

. W ponizsza tabel¢ (o nazwie: osoba) wprowadz dane z zadania 1 oraz inne dane, by roz-

budowac tabele

Data_

Imie Nazwisko .
urodzenia

. wpisz polecenie, dzigki ktoremu wyswietlisz wszystkie dane z tabeli ,0soba’ wykorzy-

stujac jezyk zapytan,

. wyswietl zawarto$¢ kolumn ,nazwisko’ i ,numer’ z tabeli ,0soba’ posegregowane wg

kolumn ,nazwisko’ i ,numer’ w porzadku malejacym,

. wyswietl zawarto$¢ kolumn ,imie’, ,nazwisko’ oraz ,numer’ z tabeli ,0soba’ posegrego-

wane w/g kolumny ,numer’ w porzadku rosnacym, zmieniajac nazwy kolumn w wyniku
zapytania na ,Imig¢ Klienta’, ,Nazwisko Klienta’ oraz ,Numer Klienta’,

. wyswietl cata zawartos¢ tabeli ,klienci’, wyswietlajac tylko te osoby ktore urodzily si¢

(kolumna ,rok urodzenia’) pomigdzy 1980, a 1985 rokiem,

10. wyswietl 7 pierwszych wierszy z tabeli ,klienci’, w kolejnosci alfabetycznej w/g na-

zwisk,

11. na podstawie ponizszych tabel wyswietl numer i nazwisko klienta oraz tres¢ sktadane-

go zméwienia (w jednym zapytaniu)

Klienci

Numer klienta
Imie
Nazwisko
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zamowienia

Numer zamowienia
Numer klienta
Tresc

12. wykonaj ciag zadan 1-11 dla tabeli zawierajacych dane kierowcow i pojazdow. Za po-
moca odpowiednich zapytan zidentyfikuj sprawce wypadku, o ktéorym wiadomo, ze
byl mezczyzna po 40-stce 1 prowadzit osobowy pojazd o barwie niebieskiej, ktorego
pierwsza litera numeru rejestracyjnego byta K.

Czesé 111
zakres: Algorytmika i programowanie%

1. napisz program, ktéry bedzie poszukiwat dzielnikow zadanej liczby n. Do jakiej warto-
$ci mozna ograniczy¢ poszukiwania?,

2. zapisz algorytm sortowania QuickSort w rekurencyjnej technice implementacyjne;j,

3. zapisz algorytm sortowania QuickSort w iteracyjnej technice implementacyjnej. Mo-
zesz w tym celu uzy¢ dodatkowych zmiennych,

4. napisz program, ktory w podanym zdaniu (ciagu znakoéw) sprawdza czy po ,,.” jest duza
litera i ewentualnie ja poprawia, jesli jest mala. Program powinien uwzglgdniaé polskie
litery,

5. napisz program, ktory dla zadanego wielomianu i dwoch punktow startowych bedzie po-
szukiwal przyblizenia zera za pomoca metody potowienia®. Przetestuj dziatanie progra-
mu na wielomianie x*3 + x”2 -3x-3 = 0 w odniesieniu do punktéw startowych <1;2>,

6. napisz program, ktory kompresuje podany napis, tworzac stownik uzytych cztonow
dwuliterowych i spacji. Uzytkownik ma poda¢ jakie$ ,,zdanie”, a na ekran ma zostaé

wyswietlony stownik, wraz z reprezentacja skompresowana. Sprawdz dziatanie progra-
mu dla tekstu ,,abga gaka kaabga kaga”,

7. zapisz program, ktory bedzie przeksztatcat wielomian okreslonego stopnia zadany przez
podane przez uzytkownika wspolczynniki do postaci schematu Hornera®,

8. napisz program, ktéory mnozy dwie liczby catkowite zapisane jako ciag znakéw do pa-
migci komputera. Niedopuszczalna jest konwersja calej liczby na warto$¢ decymalna.
Zatoz, ze poczatkowe liczby maja nie wigcej niz 10 znakow,

9. napisz program, ktory odnajduje w dwuwymiarowej tablicy liczb (o rozmiarze n x n)
miejsca, gdzie dana liczba jest otoczona przez liczby co najmniej o 30% mniejsze. Licz-
by wypehiajace tablicg, nalezy wylosowac,
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10.

I1.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

napisz program ktory sortuje tablicg o wymiarze n, wylosowanych liczb catkowitych
za pomocg algorytmu ,,przez scalanie”. Dlaczego algorytm ten jest uwazany za wol-
niejszy od algorytmu QuickSort?,

napisz program wydajacy reszt¢ w automacie z napojami zakladajac, ze nominaty sa
takie jak dostgpne w Polsce. Dla zadanej kwoty wrzuconej i ceny napoju, program po-
winien wyswietla¢ ciag nominatéw wydanych. Rozwiazanie powinno by¢ dobrze od-
dajace rzeczywisto$¢ — niedopuszczalne jest np. wydawanie reszty samymi groszow-
kami,

zmodyfikuj algorytm z poprzedniego zadania tak, by reagowat na brak jakiegos jedne-
g0 konkretnego nominatu; albo wyswietlat komunikat o niemozno$ci wydania reszty
dla zadanej kwoty wrzutu i ceny napoju; albo wydawat reszte,

napisz program szyfrujacy zadany tekst za pomoca algorytmu przesuwajacego wartos¢
liczbowa znaku o +10; w przypadku znakéw z ostatniej 10-tki liter w alfabecie uzyj
znakow, ktore sa za nimi w tablicy ASCIIL. Dodaj mozliwo$¢ modyfikowania liczby
10 w przypadku podania stowa — klucza; niech hasto ma doktadnie 8 liter. Zalezno$¢
przesunigcia od hasta jest dowolna, ale musi by¢ ustalona,

napisz program, ktéry w tablicy n liczb catkowitych znajduje wszystkie pary liczb n i
m takie, ze n dzieli m bez reszty,

napisz program, ktory znajduje NWW dla dowolnego zbioru n liczb catkowitych,

napisz program znajdujacy wszystkie liczby pierwsze w przedziale od 0 do n za pomo-
ca sita Erastotenesa”,

przeanalizuj liczbe mnozen i dodawan w przypadku mnozenia dwoch niezerowych
wielomian6éw 3 stopnia. Czy istnieje mozliwo$¢ redukcji operacji za pomoca, na przy-
ktad, schematu Hornera?,

napisz program, ktory w zadanym pliku tekstowym wyszukuje liczby utamkowe za-
pisane z kropka (6.12), na liczby zapisane z przecinkiem (6,12); Efektem dziatania
programu ma by¢ nowy plik, w ktorym wszystkie liczby zostaja przekonwertowane.
Program musi dziata¢ réwniez, gdy liczba jest — na przyktad — ukryta w zdaniu (np. ,,...
za$ bok kwadratu wynosi 4.5 cm...”),

napisz algorytm sprawdzania czy dwie zadane liczby sa wzglednie pierwsze, to znaczy
czy ich najwyzszym wspolnym dzielnikiem jest 1,

napisz program rozwigzujacy dwa rownania liniowe za pomoca wzoréw Cramera®®.
Zaktadajac, ze posiadasz funkcj¢ liczaca wyznacznik dla dowolnej macierzy [n x n]
uogolnij algorytm dla dowolnej liczby rownan.
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Czes¢ IV
Podpowiedzi do zadan i ¢wiczen
multimedia

2. PANTONE lub inny model koloru, gdyz posiada odpowiedniki i w RGB i w
CMYK; wada sa roznice pomigdzy kolorem CMYK a PANTONE o danych sktadowych
w tym modelu

4. proporcje elementoéw i calo$ci grafiki pozostana niezmienione

5. elementy nie bedace rastrem, jak i pliki (o ile nie zawieraja elementu rastrowego)
sa formatami o bezstratnej jako$ci przy dowolnej zmianie rozmiaru

bazy danych
1.nalezy wprowadzi¢ dodatkowa kolumng identyfikujaca kazda osobg, np.
Numer Imig Nazwisko Data_.
urodzenia
1 Tomasz | Nowak 1981-01-01
2 Jan Kowalski 1982-02-02
3 John Doe 1983-03-03
4 Tomasz | Nowak 1981-01-01

2.numer klienta to klucz glowny w tabeli KLIENCI i klucz poboczny w tabeli ZA-
MOWIENIA. Numer zaméwienia to klucz gtéwny w tabeli ZAMOWIENIA

3. jeden-do-wielu, bo jeden klient moze zlozy¢ wiele zamowien, a jedno zamowie-
nie moze by¢ zrobione tylko przez jednego klienta

4. mozna wprowadzi¢ tabele FILMYAKTORZY, ktora podzieli relacje wiele do
wielu na dwie relacje jeden do wielu

6. SELECT * FROM osoba
7. SELECT nazwisko,numer FROM osoba ORDER BY nazwisko,numer DESC

8. SELECT imie AS ,Imi¢ Klienta’, nazwisko AS ,Nazwisko Klienta’ ,numer AS
,Numer Klienta’ FROM osoba ORDER BY numer ASC

9. Przyktad. SELECT * FROM klienci WHERE rok urodzenia >= 1980 AND rok
urodzenia<=1985

10. SELECT * FROM klienci ORDER BY nazwisko LIMIT 7

11. SELECT Numer_klienta, Nazwisko, Tresc FROM klienci, zamowienia WHERE
klienci.numer klienta=zamowienia.numer klienta
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algorytmy i programowanie

1. Poszukujac dzielnika liczby n mozemy po prostu sprawdzi¢ wszystkie liczby od
2 do n-1. Jednakze warto zwréci¢ uwage, ze kazdy znaleziony dzielnik (oznaczmy go k)
wyznacza automatycznie drugi (p), poniewaz musi zachodzi¢, ze k*p = n. Jesli skorzysta-
my z okazji i zapamigtamy rowniez p, to oznacza to, ze przeszukujac ciag liczb w kierunku
od 2 do n-1, jednoczes$nie przeszukujemy go w kierunku przeciwnym. Zatem wystarczy
przeszukac¢ liczby tylko do styku tych dwoch ,,drog przeszukiwan”

3. Algorytm QuickSort w wersji rekurencyjnej wywoluje sam siebie na kolejno za-
wezanych przedziatach; robi az do uzyskania przedziatéw trywialnych (jedno- lub dwu-
elementowych). Zatem, gdyby$my posiadali strukture, w ktdrej sa zapamigtywane kolejne
przedziaty wywotan, nie musieliémy uzy¢ rekurencji

5. Zadanie najlepiej wykona¢ iteracyjnie. Algorytm, w z géry zalozonej liczbie kro-
kow (lub ograniczonej zadana precyzja wyniku), musi wylicza¢ (dla danych dwoch war-
tosci argumentu funkcji) warto$¢ posrednia i podstawiac ja, jako nowa granicg — lewa lub
prawa — w zaleznosci od znaku funkcji w tym punkcie

6. Mozna stworzy¢ tablice rekordow postaci <sylaba; jej numer> i dla kazdej odczy-
tanej sylaby sprawdza¢, czy jest w stowniku (jesli nie, to trzeba ja doda¢ z nowym nume-
rem), a numer wyswietla¢ jako fragment skompresowanej wiadomosci

8. Warto sobie przypomnie¢, w jaki sposéb mnozy si¢ liczby pisemnie, a nastgpnie
zastosowac¢ algorytm, ktory w podobny sposob bedzie pracowat na liczbach ,tekstowych”.
Nalezy pamigtac o tym, ze kolejne mnozenia sg o rzad wielkosci wigksze (dotycza jedno-
$ci, dziesiatek, setek itd.) oraz — w trakcie dodawania i mnozenia — o przenoszeniu wartosci
ponad ,10’ na pozycjg ,,lewa”

9. Wystarczy przeszuka¢ cata tablicg element po elemencie, sprawdzajac kolejno
sasiadow. Usprawnieniem bytoby oznaczanie elementow wykrytej ,,piramidy” (jest ich 9)
tak, by w ewentualnym dalszym przejsciu po jej brzegach, nie byly one brane pod uwage
jako potencjalne ,,czubki”

10. Rozwaz zlozono$¢ obu algorytméw dla typowo pomieszanych danych (tzw. zto-
zonos$¢ oczekiwana) oraz dla posortowanych odwrotnie, niz jest to potrzebne — i jak wtedy
zachowaja si¢ oba algorytmy

11. Mozesz zatozy¢, ze kazdy nominat ma ograniczona liczbg¢ monet; wystarczy je
wydawac, az sig skoncza lub reszta pozostata do wydania jest mniejsza niz nominat

12. Mozesz uzy¢ poprzedniego algorytmu, jednakze musi mie¢ on modyfikacje.
Mozna na przyktad wydawac az do skutku, a jezeli reszta do wydania to wiasnie jest bra-
kujacy nominat to przeskoczy¢ na nizszy. Rozwaz przypadek, gdy do wydania reszty (np.
6zt) najpierw wydasz 5zt a nie masz monet 1zt; mozesz albo wydaé 2 x 50gr — albo cofnac
5zt i wydac 3 x 2zt
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13. By zaszyfrowac tekst nalezy odpowiednia funkcja zamieni¢ znak na liczbe, licz-
beg zmieni¢, a nastgpnie zamienic ja na znak. Przyktadem generowania liczby, o ktora prze-
suwamy warto$¢ znaku, moze by¢ na przyktad ,,suma warto$ci liter klucza modulo-10”

14. Zob. zad. 1

18. Przydatna moze by¢ funkcja, ktora okresla czy dany znak jest cyfra. Przy prze-
szukiwaniu ciagu znakow nalezy pamigtac, ze moze nastapi¢ przypadek, ze zdanie konczy
si¢ liczba — wtedy zamiana nie powinna mie¢ miejsca. Generalnie warunek zamiany to
uktad , liczba, kropka, liczba”

19. Wystarczy uzy¢ algorytmu Euklidesa poszukiwania dzielnika; jesli zostanie zna-
leziony inny niz jeden — liczby nie sa wzglednie pierwsze

[koniec zestawu ¢wiczen|

d) Szkolne oprogramowanie dydaktyczne

Tworzeniu i porzadkowaniu bibliotek oprogramowanie sprzyja jego kategoryzacja.
Mozna prowadzi¢ ja wedtug dowolnego kryterium, wazne jest jednak aby zostato ono zde-
finiowane. Sprzyja to tatwosci wynajdywania i wykorzystywania sofiware w trakcie pracy
szkolnej. Mozna np. dokona¢ porzadkowania wedle kryterium uzytecznosci, dzielac opro-
gramowanie np. na:

— systemowe (WIN, Linux, DOS, Unix, OS2, MacOS...+ zasoby),

— biurowe (OpenOffice, MSOffice, inne; z komponentami: edytor tekstu, baza danych,
arkusz kalkulacyjny, edytor prezentacji, organizer, inne...),

— graficzne (np. GIMP, Photoshop...),
— programistyczne ($rodowisko C++, Basic, Pascal, Logo...),
— HTML (pajaczek, NVU, dreamweaver...)
— multimedialne ...
itd.

OczywiScie oprogramowanie w szkolnej bibliotece mozna porzadkowa¢ w dowol-
nie inny sposéb, np. ze wzgledu na rodzaj jego licencji (ptatne, shareware, freeware ...),
na dat¢ wprowadzenia, lub alfabetycznie wedtug nazw. Przed wyborem sposobu archiwi-
zowania nalezy jednak upewni¢ si¢ co do klarownosci kryterium. Latwo$¢ wyszukiwania
(gdzie to ,,lezy’") oraz dostepu (jak szybki jest transfer pobierania, na ile prekonfigurowana
jest wersja pobraniowa, czy dostep jest zawsze mozliwy, ...) do oprogramowania, silnie
sprzyja elastyczno$ci nauczycielskiej podczas planowania i prowadzenia zaje¢c. Niecheé
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do wykonania ,,prac porzadkowych” przez cierpiacego stale na niedobor czasu nauczyciela
sprawia, ze w miarg narastania ilosci dostgpnego sofiware, jego efektywnos¢ jako prowa-
dzacego zajgcia — maleje (komputery staja sig¢ niewydolnymi zbiornikami elektronicznego
$miecia, a poszukiwanie ,,nagle” niezbednej aplikacji staje sig cigzka i czasochtonng pra-
ca). Jest to zjawisko oczywiste, lecz tak powszechne, Ze wymagajace poczynienia niniej-
szych uwag.

e) Komentarze do realizacji zaje¢ z wykorzystaniem metody problemowej

Organizacja zaje¢ z wykorzystaniem rezimu metody problemowej zmusza nas do
sensownego postawienia problemu, a nastgpnie wielkiej uwagi podczas jego rozwiazy-
wania, z wykorzystaniem okreslonych $rodkoéw dydaktycznych. Problem musi bowiem
stanowi¢ prawdziwa ,,08” aktywnoS$ci uczniow podczas zajec i to w sposdb zapewniajacy
osiagnigcie wlasciwych celow wynikowych. Zwro¢my uwage, ze ten sam problem mery-
toryczny, w roznych kontekstach moze prowadzi¢ do roztacznych konsekwencji, co moze
stanowi¢ problem dla nauczyciela prowadzacego w skali nie tylko lokalne;.

Przyktadowym problemem do rozwiazania jest ten ujety w pytaniu: ,.ktory z rodza-
jow grafiki jest lepszy — rastrowy czy wektorowy ?”. Rozwiazanie zagadnienia powin-
no sprowadzac¢ si¢ przede wszystkim do ustalenia w jakim sensie nalezy rozumie¢ termin
»lepszy”. Podczas zajg¢ (wzglednie: ciagu zajgé) uczniowie powinni ustali¢ kryteria ,,lep-
szo$ci” danego rodzaju grafiki, nastgpnie dobra¢ oprogramowanie wydolne pod katem we-
ryfikacji okreslonego kryterium (roztacznie dla kazdego), wreszcie — stosujac w przypadku
praktycznym (najlepiej ,,przypadkowo” podrzuconym przez nauczyciela lub ,,niechcacy”
wynalezionym przez uczniow) wyszukane oprogramowanie — powinni wyodrebni¢ po-
szczegolne rezultaty oceny, ktore na koniec powinny zosta¢ zebrane w formie zestawienia
i wniosku koncowego z uzasadnieniem.

Tymczasem bardzo czgsto obserwuje sig, ze uczniowie bez glebszego zastanowie-
nia si¢ nad wymowa zagadnienia i struktura podejmowanego eksperymentu, uruchamiaja
pierwszy z brzegu program graficzny i po chwilowym z nim, do$¢ przypadkowym zazwy-
czaj, zmaganiu — stwierdzaja, ze np. grafika wektorowa jest lepsza, ,,bo daje si¢ powick-
sza¢”, lub: ,,bo tadnie wyglada”, wzglednie Ze jest gorsza, ,,bo nie daje si¢ do niej tatwo
konwertowac¢ obrazéw rastrowych”, czy tez ,,bo ma ,kanty’”, etc.

Jesli realizacja zaj¢¢ metoda problemowa ma mie¢ jakakolwiek wartos¢ dydaktycz-
na, nauczyciel nie moze dopusci¢ do takiego rozwoju wydarzen. Wiaze si¢ to oczywiscie
z kwestia walki autorytetow, poziomem dyscypliny w klasie, skala synergii grupy i na-
uczyciela itd.

Kolejna oczywista przestroga, ktoéra pragniemy wyrazi¢ w odwotaniu do niniejszego
przyktadu jest nastepujaca: nie organizujmy zaje¢ w sposob zbyt ambitny, jesli warunki
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techniczne, lokalowe, zasoby czasu przeznaczonego na zajgcia, postawa mtodziezy, jej bie-
zace kompetencje, lub nasza wlasna determinacja w osiagnigciu celu nie spelniajq warunku
absolutnego minimum, zapewniajacego sukces planowanego przedsigwzigcia.

f) Komentarze odnosnie stosowania technik ICT w przedmiotach pobocznych

Nauczyciel informatyki moze dla swych kolegow uczacych przedmiotow pobocz-
nych sta¢ si¢ prawdziwym ,,aniolem mitosierdzia”, o ile zechce wciela¢ w zycie zachowa-
nia prokompetencyjne w sposob konsekwentny, a zarazem przyjazny.

Dla nauczycieli przedmiotow przyrodniczych (fizyka, chemia, biologia), informatyk
moze stuzy¢ pomoca w postaci dostarczenia:
— sposobow wyprowadzania danych (diagramy, wykresy),
— numerycznych metod sprawdzania poprawnosci rachunkow (czy ,,wyszto™),
— animacji ilustrujacych procesy i zjawiska (tez: pisane ad hoc),
— obstlugi multimedialnej (zapis i analiza przebiegu zjawisk),
i innych.
Dla nauczycieli przedmiotow spolecznych i humanistycznych, informatyk i jego
uczniowie moga dostarczy¢ technik:
— przechowywania, sortowania i filtrowania informacji (bazy danych),
— wyszukiwania i korzystania ze zrddet (internet),
— zestawiania i ilustrowania danych (prezentacje),
i innych.
Dla wszystkich mozna takze wprowadzi¢ elementy nauczania zdalnego, oprawy
multimedialnej, taczno$ci nauczycieli i ucznidow, etc.

Dziatania takie stanowia nie tylko element edukacji prokompetencyjnej, lecz réw-
niez sprzyjaja podnoszeniu jakos$ci ksztatcenia w skali szkoty, integruja mtodziez i nauczy-
cieli, wspomagaja dorastanie i samodzielno$¢ uczniowska, shuza nauczaniu holistycznemu,
a— moze przede wszystkim — czynia pracg uczniow i nauczycieli fatwiejsza. W zamian bo-
wiem za pomoc W zorganizowaniu automatycznego, zdalnego testu z historii, nauczyciel
tego przedmiotu napisze pytania, ustali poziom odpowiedzi i zweryfikuje merytoryczny
sens catego dziatania. Tym samym za zwolnienie go z konieczno$ci sprawdzania dziesiat-
kow ,,papierowych” sprawdzianow, odwdzigczy si¢ zdjeciem z nauczyciela informatyki
odium odpowiedzialno$ci za strong¢ merytoryczna oraz zorganizuje wspaniaty poligon dla
praktycznych zastosowan informatycznych umiejgtnosci uczniow.

Sprzyja to ogromnie celom dalekosieznym nauczania, a przede wszystkim osiaganiu
jakze pozadanych kompetencji kluczowych.
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PRrzypiSY

!z dnia 18.XI1.2006, ,,w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cale zycie”.
2 tamze, $6.

3 tamze, $9.

4 tamze, $1-4, $11.

5 tamze, $10.

¢ tamze, $12.

7 ,,Kompetencje kluczowe w uczeniu si¢ przez cate zycie — Europejskie ramy odniesienia”; (http://eur-lex.
europa.eu/LexUriSer v/site/pl/0j/2006/1_394/1_39420061230p100100018.pdf).

8 http://www.publikacje.edu.pl/publikacje.php?nr=892

% pelny tekst omawianych dokumentow znajduje sie w Anexie (rozdziat 8).
19 przedmiot informatyka jest rozwinigciem profilowym przedmiotu technologia informatyczna.
" por. rozdziat 8 (Anex, C.)

12 obecnie opracowywany i przewidziany do dotaczenia do zbioru wymagan dla przedmiotéw maturalnych,
zdefiniowanego w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 10 kwietnia 2003r.

13 pelne zestawienie standardow zawiera rozdziat 8 (Anex, D).

14w szczegoOlno$ci w zakresie osiagania Kompetencji Kluczowych.

15 nie jest zabronione zestawienie Programu Nauczania w dowolnie innej postaci; przedstawiona struktura jest
jednak — co wiadomo z praktyki — najprzejrzystsza, a tym samym najwygodniejsza w pozniejszym wyko-
rzystaniu i ewaluacji.

16 ywaga! nie jest konieczne projektowanie skali ocen w odniesieniu do poziomu opanowania danej kompeten-
cji — tego rodzaju przyporzadkowanie nalezy do zadan nauczyciela realizujacego Program w pracy z okre-
$long grupa uczniow i w okreslonych realiach dydaktycznych; nalezy natomiast poda¢ — jak zaznaczono
— kryterium oceniania interioryzacji danej tresci lub kompetencji, czyli istotnego elementu, w stosunku do
ktorego ocena ma zosta¢ dokonana (np. w odniesieniu arkuszy kalkulacyjnych nalezy okresli¢, czy w danej
chwili ocenie podlega formalna wiedza o strukturze arkusza, czy raczej umiejgtno$¢ wykonania operacji
wyprowadzenia graficznej reprezentacji danych). Niespehienie tego wymogu grozi zdefektowaniem oce-
niania (np. uczen potrafi wprawdzie wyprowadzi¢ dane do postaci graficznej, ale otrzymuje niska oceng,
gdyz nie pamigtal jak nazywa si¢ typ wykresu, ktory wykorzystal do wykonania tej reprezentacji).

17 Zagadnienia takie, wprowadzone w innych realiach dydaktycznych, w programach realizujacych inaczej
okreslone cele ksztalcenia, ,,poniewieraja si¢” czasami w zbiorach tresci kolejnych generacji programéw
przez wiele dekad, jakkolwiek jedynym argumentem (przyjmowanym zazwyczaj w sposob niemy i nie-
uswiadomiony) na rzecz ich utrzymania, jest tzw. ,,sila tradycji”. Dostrzezenie i wyizolowanie takich tresci
wcale nie jest tatwe, wlasnie ze wzgledu na posiadane nawyki.

18 czyli tredci i umiejetnosci etykietujacych poszezegoélne stadia ksztalcenia. Zwykle zestawia je sie w postaci
odnosnikow lub tabel okreslajacych zakres doraznych kompetencji ucznia (,,zna/potrafi”’) po zrealizowaniu
danego stadium (dziatu materiatu) ksztatcenia.

19 por. przypis 16.

2 wspotzgodnej, akceptujace;j.

2 zwielokrotnienie przekazu sprzyja efektywnos$ci ksztatcenia glownie poprzez redukcje akceptacji tresci znie-
ksztalconych i/lub niepelnych. Dzieje si¢ tak, gdyz uruchomienie niezaleznego odbioru za pomoca wigcej
niz jednego zmystu, umozliwia kilkakrotny rownolegly transfer tej samej tresci w czasie wlasnym. Elementy
przekazywane moga by¢é wowczas porownywane, a ich ewentualne defekty wychwycone i zweryfikowane.
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Na przyktad tre§¢ wypowiadana i jednoczesnie ilustrowana jest lepiej rozumiana niz tylko ilustrowana lub
tylko wypowiadana. Zwielokrotnienie kanatu przekazu prowadzi takze do zmniejszenia wplywu informacji
neutralnej (szumow informacyjnych towarzyszacych przekazowi) na rozumienie tresci odbierane;.

22 glownie ze wzgledu na mozliwo$¢ zaktywizowania funkcji informujacej oceny — uczen na biezaco dowiaduje
sig, czy jego poczynania sa wlasciwe, a osiagany poziom kompetencji — wystarczajacy. Oprocz tego, nieba-
gatelne znaczenie ma niezaleznie aktywna funkcja motywujaca oceny.

B gprzyja to nie tylko weryfikacji biezacych celéw wynikowych i utatwia ocenianie, lecz stanowi réwniez
niejawna forme¢ kontekstowego powtdrzenia przerobionego materiatu, cenng wsobnie, jako podnoszaca re-
zultaty ksztatcenia.

2+ odyz jej konsekwentne wdrazanie wymusza przebieg ksztatcenia zgodny z (jednocze$nie) najwigksza liczba
postulatow dydaktycznych.

% dydaktyczny odpowiednik postulatu tzw. ,,brzytwy Ockhama”.

26 przeglad koncepcji doboru tresci ksztalcenia zawiera np. http://www.esciagi.info/pedagogiczne-teorie-do-
boru-tresci-ksztal cenia,48 lub http://www.sciaga.pl/tekst/53436-54-pedagogiczne_teorie_doboru_tresci_
ksztalcenia

7 pojecie ,,tresci ksztatcenia” zmieniato sie z biegiem czasu. Tu termin ten uzywany jest w rozumieniu Brunera,
jako ,,ustrukturyzowany zaséb wiedzy” (,,porcja” wiedzy), petniacy rolg elementu przydatnego do systemo-
wego wykorzystania w realizacji procesu ksztatcenia.

28 zrownujacy ksztatcenie ze zdobywaniem wiedzy, rozumianej jako zbior faktow.

» koncepcja tzw. ,,formalizmu dydaktycznego”.

3 podejscie to jest zgodne z dydaktyczna koncepcja strukturalizmu, a sposob ujecia tresci w jego obrebie nazy-
wa si¢ czgsto ,,dziataniem holistycznym” lub ,,nauczaniem holistycznym”. W tym rezimie tre$ci niekluczo-

we dla rozumieniu struktury dyscypliny badz danej grupy zagadnien, sa zasadniczo zbgdne i powinny by¢
omawiane jedynie jako ciekawostki lub przyktady poboczne.

31 ksztatcenie powinno (postulat Suchodolskiego) nawiazywa¢ do wielu dyscyplin jednocze$nie, eliminujac
,,obszary martwe” wiedzy wystegpujace ,,na styku” poszczegdlnych dziedzin oraz nadajac nauczaniu jedno-
lita stylizacj¢ metodyczng i opisowa.

32 na przyktad, omawiajac praktyczne sposoby przechowywania i wyszukiwania informacji, skupiamy si¢ na
zakresie narzedziowym baz danych. Zagadnienie baz stanowi pojgciowa ,,wyspg”’, wokot ktorej na okreslo-
ny czas ogniskuje si¢ uczenie i nauczanie. Pojgcie ,,wysp tematycznych” zwigzane jest z koncepcja egzem-
plaryzmu dydaktycznego.

3 zauwazmy, ze w tym przypadku nie wystepuja zadania spelnienia kryterium spiralnoéci ani radialno$ci (sfe-
rycznosci). Sa one ,,zewngtrzne” w stosunku do wyszczego6lnionego postulatu.

3% przy uwzglednieniu zasad prawa i etyki sieci — w ramach kompetencji obywatelskich.

%% informatyka — ujmujac metodologicznie — nie jest w pelni ani nauka przyrodnicza, ani nauka formalna. Sta-
nowi ,,dyscypling pogranicza”, wchodzac czg$ciowo w sktad struktury co najmniej kilku nauk podstawo-
wych, spotecznych i (nawet) humanistycznych oraz inzynierii. Tym samym jej wewngtrzne wlasnosci sa
nieco odmienne od znanych z analizy metodologicznej ,,twardych” dyscyplin i nauk. Za tym, w sposob juz
nie zaskakujacy, postgpuje specyfika metodyczna i dydaktyczna przedmiotu.

3¢ zawarto$¢ merytoryczna przewidziana dla tego przedmiotu obowiazuje wszystkich uczniow, rowniez tych,
ktorzy w szkole uczgszcezaja na zajgcia w ramach przedmiotu ,,informatyka”.

37 nalezy zwroci¢ uwagg, ze ta grupa zagadnien nie jest wyszczegolniona a priori w Podstawie Programowe;j,
cho¢ zostata wyartykutowana na poziomie kompetencji kluczowych. Nauczyciel tego przedmiotu musi za-
tem obrac jedna z dwoch taktyk postgpowania: albo wyrdznic t¢ grupg zagadnien jako osobna i konsekwent-
nie ja ,,przerobi¢” w odpowiednio zaplanowanym czasie, albo wykona¢ t¢ wytyczna w sposob niejawny,
w miarg realizacji pozostatego materialu. Wybor taktyki zalezy oczywiscie od poziomu klasy, z ktora pra-
cuje nauczyciel, od mozliwos$ci jego zaangazowania si¢ w pracg z grupa oraz od wielu innych czynnikow
sktadajacych si¢ na tzw. ,,realia ksztalcenia”.
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38 odnosi sig do zakresu rozszerzonego.

% podobnie jak w przyktadzie opisanym w przypisie 35.

40 jak powiedziano, silnie zwigzanych ze soba logicznie i pojgciowo, a zatem koniecznych do wzajemnego ich
Zrozumienia.

41 listg podstaw programowych dla $ciezek zob. np. na http://www.interklasa.pl/portal/index/strony?main-
SP= subjectpages&mainSRV=sedu&methid=2012739090&page=subpage&article id=319553&page
id=16389

42 Ligonniere R., ,,Prehistoria i Historia Komputeréw”, Ossolineum 1992

43 7 http://en.wikipedia.org na czele.

44 Zob. Anex, podstawa Programowa dla Gimnazjum

4 jest rzecza wazna, aby nie epatowa¢ powaznymi skadinad sukcesami niektorych szkot i uczniéw w infor-
matycznych olimpiadach i zawodach przedmiotowych, nawet w skali migdzynarodowej. Osiagnigcia te
— niestety — nie wynikaja z doskonato$ci naszego systemu ksztalcenia, lecz raczej z nadzwyczajnej inteli-
gencji, pasji, zaangazowania i pracowitosci poszczegdlnych osoéb — uczniéw i nauczycieli. Osiagnigcia te
nie powinny przestania¢ catosciowego ogladu rzeczywistosci edukacyjnej, ktory — wynikowo — nie jest az
tak rézowy.

46 prawdopodobnie sg to nawyki po dominujacych w okresie PRL w dydaktyce szkolnej pogladach wywodza-
cych sig z koncepcji materializmu dydaktycznego (encyklopedyzmu) i nauczania programowanego.

4T mdéwiac trywialnie: uczen, ktory wykona prezentacje multimedialne odnoszace sie, powiedzmy, do modelu
atomu w chemii i fizyce, a nastgpnie zalozy strong i forum internetowe, na tamach ktoérych przedyskutuje
dogltebnie omawiane tresci, co ,,obiektywnie” zweryfikuje jako$¢ jego pracy — z pewnoscia nie tylko lepiej
zrozumie dziatanie Sieci i opanuje tajniki HTML, ale rowniez zrozumie co to jest atom i jakie sa jego
wiasnosci. Uczen taki nie bedzie nast¢pnie na egzaminie usitowal zgadywac, czy pytanie na temat atomu,
ktore otrzymat, jest pytaniem ,,z fizyki” czy ,,z chemii”, gdyz od tego zalezy charakter odpowiedzi i rodzaj
jej stylizacji. Uczen, w omawianym zakresie, osiagnie zatem poziom kompetencji kluczowych, o ktore za-
biegamy.

48 zastosowanie struktury modutowej ,,ratuje” nas np. w sytuacji, gdy w odniesieniu do tego samego progra-
mu mamy generowaé ksztalcenie w kilku grupach o ré6znym profilu zawodowym, odmiennych potrzebach
i mozliwo$ciach (co zwykle ma miejsce). Nie trzeba wowczas konstruowac osobnego Programu dla kazdej
z grup; latwiejsze jest tez wowczas radzenie sobie z przypadkami zmian profili przez uczniow w trakcie
ksztalcenia, uzupetnianie brakow przez poszczegdlnych uczniéw po diuzszych absencjach itp. Z kolei wy-
miennos$¢ pakietow tresSci nie zmusza nas do konstruowania nowego programu w sytuacji, gdy nastgpuja
zmiany administracyjne dotyczace samych tresci, np. zmianie podstawy programowej, albo gdy w szkole
pojawiaja sig¢ klasy o nowych profilach.

4 rozrdznienie pomigdzy strukturg a tre$cia w przypadku chocby fizyki czy historii, nie méwiac o przedmio-
tach humanistycznych lub artystycznych, nie jest oczywiste. Stworzenie zatem adekwatnego Programu
Nauczania — o silnie roztacznych strukturze i tresciach, jest w tych przypadkach znacznie trudniejsze niz
w odniesieniu do ICT.

0 grupowanie pytan wedle aspektow lub w zwiazane logicznie zbiory grozi zaistnieniem sytuacji, w ktorej
udzielenie odpowiedzi na pytanie n, rzutuje na odpowiedz na pytanie n+1, gdyz powstaty schemat odpowie-
dzi w pytaniu poprzednim (z tego samego zakresu) ogranicza niezaleznos¢ analizy niezbgdnej do udzielenia
kolejnej odpowiedzi.

1 ktore skutkuje oceng dyskretna tak/nie.

52 nie wystapila wigc na przyktad sytuacja, w ktorej pytamy o zgodno$¢ celéw Programu z tresciami Kompe-
tencji Kluczowych, a nastgpnie pytamy o to, czy ciagto$¢ numeracji listy tresci zostala zachowana. Bylby to
przyktad pytan niereprezentatywnych i niekompleksowych.
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33 takimi grupami zagadnien moga by¢ na przykiad: 1. poprawno$¢é merytoryczna tresci, 2. sposob formuto-
wania podawanych informacji, 3. skala integracji tresci, 4. dostgpnos$¢ i zakres wyjasnien, 5. podejscie do
omawianych problemow, 6. zakres mozliwej indywidualizacji nauczania itd.

3 fatwo zauwazy¢, ze w zestawieniu z przypisu nr 52, zagadnienia 1. i 2. oraz 3. i 5. nie sg roztaczne, zag. 5.
moze by¢ ocenione zardwno pozytywnie, jak i negatywnie w obrgbie bazy tych samych kryteridw (ze nie-
konwencjonalnie: dobrze, ze trudne: zle), zag. 4. 1 6. moga zosta¢ uznane za sprzeczne, etc.

% takim zdarzeniem, na przyktad, bylo w swoim czasie pojawienie sig interfejsow graficznych. Wraz z ich wej-
$ciem, zarzadzanie zasobami systemowymi za pomoca komend o okreslonej rekcji zostato zastapione za-
rzadzaniem za pomoca gestow. Oznaczato to na tyle duza zmiang w podej$ciu do podstawowych nawykow
informatycznych, ze dotychczasowe metody ich ksztatcenia okazaly si¢ nieefektywne, a po czgsci zbedne.

% omdwienie podstaw koncepcji ewaluacji znajduje si¢ np. w: http://www.pte.org.pl/x.php/1,155/0-ewaluacji.
html; schemat planowania ewaluacji dziatania np. w: http:/www.integris.net.pl/pliki/serock/Prezentacja-
-EwaluacjaRSI cz3.pdf

7 nalezy m.in. zidentyfikowa¢ dziatania i tresci kluczowo przydatne oraz te, ktérych wprowadzenie jest zbedne
lub mato efektywne. Stuzy to okresleniu skali trafnosci zatozen przyjetych na etapie planowania i konstru-
owania Programu Nauczania.

% pod zadnym pozorem nie moga one pominaé¢ cho¢by jednego z wymienionych aspektow: adekwatnoscei,
skutecznosci, efektywnosci, trwatosci 1 oddziatywania.

% przyklad: ,,czy Program nie przewiduje kompetencji nadwyzkowych?”; odpowiedz ,.tak, nie przewiduje”
jest odpowiedzia pozytywnie kwalifikujaca, gdyz tego rodzaju nadwyzkowos$¢ jest w tym przypadku nie-
pozadana, wigc jej wystapienie identyfikuje niedostatek Programu. Odpowiedz ,,nie, nie przewiduje”, cho¢
w rozumieniu potocznym akceptowalna, logicznie jest niepoprawna i oznacza (podwojne zaprzeczenie) wy-
stgpowanie niepozadanej cechy.

% w tym czasie nauczanie musi opiera¢ si¢ na przyktadach materialnie desygnatywnych. Proby wprowadzania
elementow oderwanych (np. definiowanie, zastgpowanie poje¢, podstawianie symboli) nieuchronnie koncza
si¢ porazka dydaktyczna.

¢ w tym okresie mozliwe jest postugiwanie si¢ symbolika formut, mozna tez korzystaé z regut przeksztatca-
nia. Klopoty pojawiaja si¢ na poziomie interpretacji tresci kodowanych pod postacia symboli lub rownan,
odczytywania diagramow, konstruowania modeli, rozumienia sensu zatozen, aplikacji hipotez i warunkow
do modeli, planowania sekwencji czynnosci, lokalizacji celu dziatania, etc. Mowiac prosciej — uczen moze
np. zrozumie¢ sens i strukturg programu, ale ma powazne trudnosci z jego samodzielnym zaplanowaniem
i napisaniem.

2 nie wystepuja ograniczenia o charakterze intelektualnym; oczywiscie nie oznacza to od razu samoczynnego
osiagnigcia okreslonych kompetencji — te musza zosta¢ przyswojone w procesie ksztalcenia.

 z uwzglednieniem postulatu ,,brzytwy Ockhama” (zasady prostoty — mniej zaszumiony przekaz jest dydak-
tycznie efektywniejszy).

% nauczyciel musi podja¢ decyzjg, czy w trakcie realizacji zajgé przyjmuje postawg np. przewodnika, czy ra-
czej doradcy. Jego postawa powinna by¢ wyraznie zaznaczona i raczej nie powinna si¢ zmienia¢ w trakcie
trwania zajg¢ (stanowi to pozamerytoryczny element dekoncentrujacy ucznia, zaszumiajacy przekaz).

% zob. zaktadke nr 4.4 na http://ifnt-old.fizyka.amu.edu.pl/dydaktyka/informatyki/di.htm . tamze: inne przydat-
ne oméwienia (zaktadki: 1.2, 4.2, 4.3).

 np. test — uwazany za narzedzie wzglednie ,,optymalne” w weryfikacji ucznia — jest uzyteczny jedynie w od-
niesieniu do ucznia przecigtnie kompetentnego w zakresie sprawdzanego materiatu. Uczniowie wyraznie
stabsi i wyraznie bardziej kompetentni niz przecigtni, nie otrzymuja w tescie ocen adekwatnych do ich po-
ziomu umiejetnosci i wiedzy. Jest to tzw. ,,splaszczanie ogonow” rozktadu Gaussa. Test w swej struktu-
rze nie uwzglednia bowiem mozliwosci oceniania kompetencji spoza zatozonego obszaru (np. znaczaco
szerszych). W zwiazku z tym, uczen staby otrzymuje wigcej (w odniesieniu do pytan, na ktore nie umie
odpowiedzie¢ ,,strzela”, wspomagajac swdj wynik statystyka trafien), a uczen znakomity — mniej punktow
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niz powinien (test nie przewiduje odpowiedzi poprawnych na poziomie reprezentowanym przez takiego
ucznia).

7 zob. np.: http://pl.wikipedia.org/wiki/Krzywa zapominania , szczegoélnie rys.2 oraz paragraf , kontrower-
sje”.
% zob. zalacznik nr 4.2 na: http://ifnt-old.fizyka.amu.edu.pl/dydaktyka/informatyki/di.htm

% zob. http://pl.wikipedia.org/wiki/Maszyna Turinga ; http://www.cioba.pl/al921/maszyna_turinga ; http:/
www.mimuw.edu.pl/~kubica/aug/frames-jfa-main-node16.html

" o zdalnym nauczaniu i technikach e-learn wiecej zob. np. na: http://www.czn.uj.edu.pl/ ; o narzedziach e-
-learning-u zob. np. na: http://www.techne.com.pl/

"l dyskusja zagadnienia kategoryzacji technik nauczania w obrebie poszczegdlnych metod oraz uszczegdtowie-
nie technik wedle zadanych kryteriow, znajduja si¢ na: http://www.literka.pl/aktywizujace-metody-i-techni-
ki-nauczania,artykul,21003.html lub na: http://www.splpublikacje.republika.pl/page23.htm

2 czyli te, ktore ulatwiaja stawianie ucznia w takich sytuacjach, w ktorych odczuwa potrzebe podejmowania
pozadanych ze wzgledu na cele nauczania dziatan.

73 techniki te, ze wzgledu na cel, mozna dzieli¢ na diagnozujace, integrujace, motywujace itd.

™ je$li np. uczen nie rozwiazuje problemu ogdlnego wskutek braku okreslonej wiedzy lub umiejetnoscei, zo-
staje przekierowany do problemu szczegdtowego (zwiazanego z zasobem brakujace;j tresci), w konfrontacji
z ktorym ma szanse tg tres¢ opanowac. Jesli mu si¢ to powiedzie, wowczas zostaje zwrocony do poprzed-
niego problemu, ktory wreszcie rozwiazuje, lub — jesli ujawni kolejny brak tresci — ktory musi znoéw na jakis
czas pozostawi¢ dla kolejnego ,,douczenia si¢” poprzez konfrontacjg z adekwatnym problemem szczego-
fowym.

> w naukach formalnych i przyrodniczych kryterium argumentu stanowia: dowod formalny i eksperyment; na
inng argumentacj¢ — stanowiaca clou kazdej dyskusji — nie ma miejsca z powodow merytorycznych.

76 zob. np. http://ifnt-old.fizyka.amu.edu.pl/dydaktyka/informatyki/sdwn.htm ; tamze: komentarze odnosnie re-
gut stosowania srodkow dydaktycznych w nauczaniu informatyki i technologii informacyjne;j.

" zob. paragrafy 3.1-3.3 na: http://ifnt-old.fizyka.amu.edu.pl/dydaktyka/informatyki/sdwn.htm ; zob. tez typo-
logi¢ $rodkéw dydaktycznych na: http://www.edukacja.edux.pl/p-1641-wprowadzenie-do-dydaktyki-ogol-
nej-jako-nauki.php

8 oczywistym jest, ze dla jego dziatania konieczne jest udostepnienie odpowiedniego hardware, Yaczy, zaso-
béw pamigci, zasilania, etc. Ujmujac formalnie, sa to rowniez $rodki dydaktyczne. Sa one jednak ,,wtdrne”
w stosunku do oprogramowania, gdyz to jego zbidr i posta¢ (a nie na przyktad typ monitoréw lub barwa
klawiatur) decyduje o jakosci i efektywnos$ci ksztatcenia.

™ co nie oznacza, ze nalezy to w kazdym przypadku robi¢. Nawet ze wzgledow higienicznych wskazane sa od
czasu do czasu: zmiana pozycji, odwrocenie wzroku od monitora, minimum ruchu itp. Chwilowe przenie-
sienie fragmentu wizualizacji np. na tablicg, znakomicie stuzy wypetnieniu tych postulatow.

8 moze by¢ umieszczony w zestawie celow do osiagnigcia, o ile ten zostat wyrazony w sposob zoperacjona-
lizowany.

8 por. ,.kroki badawcze” w rozdziale 1 oraz ,,eksperyment” w rozdziale 2 niniejszego opracowania.

82 nie jest konieczne, by dziatania problemowe kazdorazowo prowadzity do sukcesu w postaci uzyskania po-
twierdzenia postawionych hipotez. Ze wzgledow dydaktycznych jest rzecza korzystna, by uczen czasem
poniost porazke. Zmusza go to do ponownego rozwazenia problemu oraz uczy ostroznosci w postgpowaniu
na przysztose.

8 obszerne omowienie przyktadowego systemu kryteriow tworzenia materiatow dydaktycznych dla okreslone-
g0 sposobu nauczania znajduje si¢ na: http://www.cren.pl/standardy crensgh 0405.pdf

8 tu w ujeciu operacyjnym. Wigcej o taksonomii celow operacyjnych zob. np. na: http://www.literka.pl/modu-
les. php?name=News&file=article&sid=9949

8 w postaci hipotez, ktore nalezy sprawdzic.
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8 oczekiwane sa np.: proba otwarcia plikow ,,na krzyz”, softwarem obstugujacym poszczegodlne pliki, proba
poréwnania kodéw obu plikow, identyfikacja rozszerzen plikow, proba konwersji plikoéw do postaci prze-
ciwnej itd.

87 np.: http://www.sciaga.pl/tekst/17892-18-grafika rastrowa_grafika wektorowa lub: http://pl.wikipedia.org/
wiki /Grafika wektorowa itp.

8 tu w ujeciu operacyjnym. Wigcej o taksonomii celow operacyjnych zob. np. na: http://www.literka.pl/modu-
les. php?name=News&file=article&sid=9949
8 Sprawdziany powinny by¢, o ile to mozliwe, strukturalnie i stylizacyjnie zgodne z arkuszami maturalnymi.

% oczywiscie koniecznym jest zastosowanie formalizmu jezyka programowania, ktory uczen poznat w dotych-
czasowym procesie ksztalcenia; tu uzyto formalizmu BASIC, ale nie jest to obligatoryjne — to nauczyciel
decyduje o wyborze srodowiska; pytanie jest przyktadem wyboru JAKIEJS prostej procedury, mogacej sta-
nowi¢ punkt wyjscia do zadania nr 11.

°I brak umiejgtnoscei przetozenia treéci formalnej na werbalng jest rowniez brakiem z zakresu algorytmiki!

%2 ponizsze ¢wiczenia stanowia ciag. Ich wykonanie w komplecie wspomaga powtorzenie niektorych wiado-
mosci z zakresu tworzenia grafik oraz wymusza prze¢wiczenie podstawowych umiejgtnosci zwiazanych
z postugiwaniem si¢ grafikami.

% zadania umieszczone w tej cze$ci stanowia przyktad podstawowych éwiczen przeznaczonych dla wszystkich
ucznidw informatyki na poziomie rozszerzonym; ¢wiczenia wspomagaja ksztalcenie w postugiwaniu si¢
bazami danych, z elementami baz relacyjnych.

% zadania umieszczone w tej czeSci stanowig przyklad ¢wiczen przeznaczonych dla uczniow szczegélnie

uzdolnionych i ambitnych, pragnacych kontynuowaé studia w zakresie informatyki na poziomie uniwer-
syteckim.

% metoda ta polega na sprawdzeniu pomiedzy dwoma podanymi punktami startowymi, warto$ci funkcji wielo-
mianu oraz ustaleniu nowych dwoch punktoéw tak, aby mie¢ pewnosc¢, ze warto$é zerowa wystgpuje pomig-
dzy nimi — czyli ze warto$¢ funkcji w jednym punkcie musi by¢ przeciwnego znaku niz w drugim.

% zob. http://pl.wikipedia.org/wiki/Schemat_Hornera

°7 zob. http://pl.wikipedia.org/wiki/Sito_Eratostenesa

% zob. http://pl.wikipedia.org/wiki/Wzory_Cramera

r LA LURCPL KR
KAFITAL LUDZKI AREARS ST

Projekt wipidinarsowany proer Unig Eurapejiy w ramach Eurapejikisga Funduss




