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Od nieukow lepszy ten, kto ksiegi czyta,

Od wyczytujqacych, kto pamieciq chwyta,
Od pamietajqcych, kto ich tres¢ rozumie,
Od rozumiejqcych ten, kto dziala¢ umie.

Manu Swajambhuwa
fragment kodeksu sanskryckiego

WPROWADZENIE

Opracowanie pt. ZaloZenia programowe, zasady opracowywania i modyfikacji
programu ksztaltowania kompetencji kluczowych w zakresie matematyki jest jednym
z elementow projektu: ,,SZKOLA KLUCZOWYCH KOMPETENCJI. Program roz-

wijania umiejetnosci uczniow szkot Polski Wschodniej” realizowanego przez Wyzsza
Szkote¢ Ekonomii i Innowacji w Lublinie jako Lidera wraz z Partnerami: Podkarpackim
Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Rzeszowie, Wyzsza Szkota Administracji Publicz-
nej im. Stanistawa Staszica w Biatymstoku, Wyzsza Szkola Humanistyczno-Przyrodnicza
w Sandomierzu oraz Wyzsza Szkota Biznesu im. bpa Jana Chrapka w Radomiu. Projekt
adresowany jest do 50 szkdét zawodowych w Polsce Wschodniej. Celem projektu jest
zwigkszenie dostepnosci do rozwoju kompetencji kluczowych ucznidow szkot ponadgim-
nazjalnych o profilu zawodowym, w Polsce Wschodnie;.

Niniejsza publikacja stanowi praktyczny przewodnik dla opracowania nowego lub
modyfikowania juz istniejacego programu nauczania matematyki w taki sposob, aby spehniat
warunki ustalone przez polskie prawo o$wiatowe a takze w maksymalnym stopniu umozli-
wiat ksztalcenie kompetencji kluczowych 1 uwzgledniat rownoczesnie potrzeby ksztatcenia
w okreslonych zawodach, potrzeby pracodawcow oraz przygotowywat uczniow do egzami-
nu maturalnego w szkotach konczacych si¢ matura. Sktada si¢ ona z dwu czesci.

Pierwsza okresla ogolne ramy dla programu ksztatcenia kompetencji kluczowych.
W celu utatwienia uczestnikom projektu komunikowania si¢, wprowadzono ujednolicenie
stosowanej terminologii, dotaczajac stownik uzywanych pojec¢ i termindw.

Czg$¢ druga zawiera omowienie procedury konstruowania programoéw autorskich,
w tym zagadnienia dotyczace ustalania celéw, zasad doboru materiatu, sposobow realizacji
programu, okreslenia oczekiwanych wynikow a takze niezbednego oprzyrzadowania pro-
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gramu. Tutaj tez miesci si¢ problematyka analizowania i oceny programow nauczania oraz
przyktadowe narzedzia. Projektowanie ewaluacji programu zamyka t¢ czg$¢ opracowania.

Czes¢€ trzecia niniejszego opracowania, to podrecznik metodyki rozwijania matema-
tycznych kompetencji kluczowych w procesie nauczania matematyki. Tam takze zostana
zredagowane postulaty oraz kierunki rekonstrukcji planéw i materialéw dydaktycznych,
zestawow ¢wiczen i zadan, wymagan programowych, sposobdéw sprawdzania i oceniania
— niezbgdnej wobec podje¢cia realizacji programu rozwijania MKKE.

Opracowane przez nauczycieli, zgodnie z zaproponowang procedura, autorskie pro-
gramy nauczania matematyki zostana wdrozone w ramach zaj¢¢ szkolnych przy wykorzy-
staniu podrgcznika metodyki rozwijania kompetencji. Zaplanowana wymiana doswiadczen
pomigdzy nauczycielami bioracymi udziat w projekcie oraz przewidziane doskonalenie
umiejgtnosci metodycznych nauczycieli pozwola na wystandaryzowanie zaréwno procedu-
ry konstruowania programow, jak tez metodyki rozwijania matematycznej kompetencji.

Maria Sobczak
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CzZeSC |
RAMOWY PROGRAM KSZTALCENIA
KOMPETENCJI KLUCZOWYCH

1.1 KszTALTOWANIE KOMPETENCJI KLUCZOWYCH W KONTEKSCIE GOSPODARKI
I RYNKU PRACY OPARTYCH NA WIEDZY

Wspolpraca panstw nalezacych do UE pociaga za soba przemieszczanie sig ludzi,
a co si¢ z tym wiaze, konieczno$¢ podejmowania przez nich pracy w innych krajach niz te,
gdzie uzyskali oni pierwotnie kwalifikacje zawodowe. Nalezy wigc umozliwia¢ ludziom
skuteczne wlaczanie si¢ w zycie zawodowe wszedzie tam, gdzie si¢ znajda.

W tej sytuacji niezbedne jest wprowadzenie pewnych ujednolicen w systemach edu-
kacyjnych krajoéw UE oraz przygotowywanie ich obywateli do uczenia sig przez cate zycie.
Pierwsze ustalenia dotyczace tych zagadnien poczyniono na posiedzeniu Rady Europy,
w marcu 2000 roku w Lizbonie. Podczas kolejnych posiedzen RE zainicjowano program
roboczy ,,Edukacja i szkolenia 20107, ktory okreslat przyszte cele europejskich systeméow
edukacji. Dotyczyty one koniecznosci rozwijania umiejetnosci przydatnych w spoteczen-
stwie wiedzy, m.in. promowania uczenia si¢ jezykoéw, rozwijania przedsigbiorczosci, do-
skonalenia umiej¢tnosci przystosowywania si¢ do zmian, a takze podkreslaty potrzebe
zwigkszenia europejskiego wymiaru edukacji, w czym kluczowa role ma petni¢ uczenie
si¢ przez cale zycie.

Wedtug badan dotyczacych edukacji i szkolenia, ktorych wyniki opublikowano
w Maastricht w 2004 r., ponad 1/3 pracownikéw w Europie (okoto 80 mln ludzi) stanowia
osoby o niskich umiejgtnosciach.

Tymczasem do roku 2010
» prawie 50% nowych miejsc pracy bedzie wymagato wyksztatcenia wyzszego,
* blisko 40% wyksztalcenia sredniego drugiego stopnia,
* tylko 15% bedzie odpowiednich dla 0s6b z wyksztalceniem podstawowym.

Istniata juz wowczas duza rozbieznos¢ pomigdzy 6wcezesnym poziomem wyksztatce-
nia a poziomem umiej¢tnosci wymaganym w nowopowstajacych miejscach pracy. W §lad
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za tym Europejski Pakt na rzecz Mtodziezy (szczyt RE, 22-23 marca 2005 r. w Brukseli)
podkreslit konieczno$¢

* opracowania wspolnego zestawu podstawowych umiejetnosci,
* wyposazenia mtodych ludzi w kompetencje kluczowe,
* poprawy poziomu osiagni¢¢ edukacyjnych.
Wyposazenie mtodych ludzi w kompetencje kluczowe jest zasadniczym elementem

dziatan na rzecz wzrostu gospodarczego i zatrudnienia.

Parlament Europejski i Rada Europy, w grudniu 2006 r. (Aneks I) , zalecity pan-
stwom cztonkowskim rozwijanie kompetencji kluczowych dla wszystkich, z rtownoczesnym
wykorzystaniem dokumentu ,,Kompetencje kluczowe w uczeniu si¢ przez cate zycie — Eu-
ropejskie ramy odniesienia”.

Kompetencje kluczowe zdefiniowane przez dokument Parlament Eurepejski to te,
ktorych wszystkie osoby potrzebuja do samorealizacji i rozwoju osobistego, bycia aktyw-
nym obywatelem, integracji spotecznej i zatrudnienia.

Ustalony w dokumencie wykaz zawiera nastepujace kompetencje kluczowe:
. porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,
. porozumiewanie si¢ w jezykach obcych,
. kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne,
. kompetencje informatyczne,
. umiejetnos¢ uczenia sig,
. kompetencje spoteczne i obywatelskie,
. inicjatywnos¢ i1 przedsigbiorczose,

0 93 N kAW N

. $wiadomos¢ 1 ekspresja kulturalna.

Wybdr kompetencji matematycznych jako jednego z kierunkow intensywnych
dzialan w projekcie Szkota Kluczowych Kompetencji (SKK) nie jest przypadkowy. Kie-
rownictwo resortu nauki i szkolnictwa wyzszego oraz prowadzacy badania potrzeb rynku
pracy w Polsce doszli do wniosku, Ze istnieje pilna potrzeba ksztalcenia w zawodach tech-
nicznych, w tym inzynierow. Pozostaje to w $cistym zwiazku z Narodowa Strategia Spoj-
nosci, cele 2. 1 4. Na najblizsze lata zaplanowano zatem istotny wzrost liczby studentow na
kierunkach technicznych oraz stosowanie r6znych zachgt (np. dodatkowych stypendiow)
dla podejmujacych te kierunki ksztatcenia.

Podjecie nauki na wyzszej uczelni wymaga zdania egzaminu maturalnego. Central-
na Komisja Egzaminacyjna wskazuje w swoich corocznych raportach, ze absolwenci tech-
nikdéw zdaja egzamin maturalny gorzej niz ich koledzy z licedw ogolnoksztatcacych.

Ponadto od roku 2010, zgodnie z rozporzadzeniem MEN, egzamin maturalny be-
dzie obejmowat obowiazkowo takze matematyke. Tymczasem wielu uczniow przez lata
nauki szkolnej nabiera przekonania, Ze nie sa w stanie nauczy¢ si¢ matematyki. Brak wiary
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uczniéow szkol Polski Wschodniej 11

we wlasne sity powoduje niech¢¢ do pokonywania trudnosci w uczeniu si¢ matematyki
i rezygnacj¢ z podejmowania ksztatcenia na tych kierunkach, na ktoérych jest wymagana
matematyka.

Szkoty, jak dotad, nie potrafia dostatecznie zainteresowaé mtodziezy edukacja mate-
matyczna, przetamaé uprzedzen w tym zakresie i ksztatci¢ skuteczniej. Przyczyny sa r6z-
ne; najczesciej wskazuje si¢ na niewystarczajacy wymiar godzin na nauczanie matematyki,
brak uzdolnien mtodziezy i lenistwo uczniow. Nikt nie wymienia tu skostnialtych metod
nauczania, braku dziatan podnoszacych zainteresowania przedmiotem, braku pomocy ze
strony systemu edukacji w uczeniu uczenia sie. Tak wigc w nauczaniu matematyki jest
wiele do zrobienia.

Ponadto za wykorzystaniem ksztalcenia matematycznego do podnoszenia atrakcyj-
nosci i skutecznos$ci ksztalcenia zawodowego przemawiaja wyjatkowe walory matematy-
ki. Naleza do nich:

* mozliwo$¢ zrozumienia i stosowania j¢zyka matematyki jako jgzyka opisu rzeczywi-
stosci,

» rozwijanie mys$lenia matematycznego,

= rozwijanie wyobrazni geometryczne;j,

» nabycie umiejgtnosci rozwigzywania roznorodnych probleméw teoretycznych i prak-
tycznych w tworczy sposob,

= uksztaltowanie postaw pozadanych z punktu widzenia spotecznego, m.in. wytrwatosci
w pokonywaniu trudnosci, systematycznosci, doktadnos$ci, porzadku, nawyku planowa-
nia i przewidywania skutkoéw wlasnych dziatan.

Zatem poprzez uczestnictwo w nieco inaczej zaplanowanych i poprowadzonych lek-
cjach matematyki uczniowie udoskonalg umiejgtnosci intelektualne, niezbedne do uczenia
si¢ przedmiotow zawodowych, uzyskujac szans¢ dalszego ksztalcenia sig albo bycia bar-
dziej warto$ciowym pracownikiem.

.2 RELACJE POMIEDZY MATEMATYCZNYMI KOMPETENCJAMI KLUCZOWYMI
OKRESLONYMI PRZEZ PARLAMENT EUROPEJSKI A PODSTAWA PROGRAMOWA
| STANDARDAMI WYMAGAN EGZAMINACYJNYCH

Prowadzona tutaj analiza zapisow matematycznych kompetencji kluczowych
(MKKE) w ujeciu dokumentow UE, to w istocie analiza celow ksztatcenia matematyczne-
go. Zamiar ksztattowania, czy tylko doskonalenia, umiejgtnosci sktadajacych si¢ na MKKE
wymaga upewnienia si¢ czy zapisy MKKE pozostaja zgodne z dokumentami obowiazuja-
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cymi w naszym systemie o§wiatowym — Podstawa programowa (PP) oraz standardami wy-
magan egzaminu maturalnego z matematyki (ST_WYM). Nalezy tez pamigtac o tym, ze
problem stanowienia celow nauczania jest jednym z najwazniejszych zagadnien dydaktyki
matematyki. Prowadzac t¢ analiz¢ nalezy poszukiwa¢ odpowiedzi na nastgpujace pytania:

* Na ile cele nauczania matematyki okreslone przez dydaktykéw, cele zapisane w PP
i MKKE ustalone dla wszystkich Europejczykéw sa spdjne?

+ Jaka decyzje, co do programu nauczania, powinien podja¢ nauczyciel, aby rozwijac
MKKE?
Rozpoczynajac analiz¢ warto przytoczy¢ zapisy odpowiednich dokumentow.

Kompetencje matematyczne okreslone w dokumencie ,,Kompetencje kluczowe
w uczeniu si¢ przez cate zycie — Europejskie ramy odniesienia” (MKKE) obejmuja umie-
jetnos$¢ rozwijania i wykorzystywania myslenia matematycznego w celu rozwigzywa-
nia probleméw wynikajacych z codziennych sytuacji.

Kompetencje matematyczne to zdolno$é i cheé wykorzystywania matematycznych
sposobow myslenia oraz prezentacji (wzory, modele, schematy, wykresy, tabele).

Kompetencje sa definiowane jako polaczenie wiedzy, umiejetnosci i postaw odpo-
wiednich do sytuacji.
Wiedza:
* rozumienie terminow i poje¢ matematycznych,
» dobrze opanowana umiejetnos¢ liczenia,
* znajomos$¢ miar i struktur,
* znajomos$¢ glownych operacji i sposobow prezentacji matematycznej,
» $wiadomo$¢ pytan, na ktére matematyka moze da¢ odpowiedz.
Umiejgtnoscei:
» stosowac gtowne zasady i procesy matematyczne w codziennych sytuacjach prywatnych
i zawodowych (rozumowaé w sposob matematyczny),
* Sledzi¢ i oceniac ciagi argumentow (rozumie¢ dowdd matematyczny),
» przekazywa¢ komunikaty stosujac jezyk matematyczny,
* korzysta¢ z tekstu matematycznego.

Postawy:
» przejawia¢ szacunek dla prawdy,
» dazy¢ do szukania przyczyn,
» ocenia¢ zasadno$¢ wnioskowan i dziatan.
Natomiast obowiazujaca w polskim systemie edukacji Podstawa programowa dla

IV etapu edukacji (szkoly ponadgimnazjalnej) w odniesieniu do matematyki (Aneks II)
zawiera nastgpujace zapisy celow edukacyjnych:
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1. Przygotowanie do swiadomego i pelnowartosciowego uczestnictwa w §wiecie, w kto-
rym modele matematyczne odgrywaja kluczowa rolg.

2. Przyswojenie podstawowych struktur matematycznych w stopniu umozliwiajacym roz-
poznawanie ich przydatnosci i wykorzystanie w sytuacjach praktycznych, w szczegdl-
nosci:

* usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywistych oraz nabycie sprawnosci wyko-
nywania obliczen,

* opanowanie regut rachunku algebraicznego,

» wdrozenie do opisywania oraz analizy zalezno$ci i zmiennosci za pomoca elementar-
nych funkcji,

* poznanie struktury otaczajacej nas przestrzeni poprzez wlasnosci klasycznych obiek-
tow geometrycznych; rozwdj wyobrazni przestrzennej,

* poznanie elementarnych metod analizy zjawisk statystycznych i losowych oraz naj-
prostszych opisow kombinatorycznych.

3. Przyzwyczajenie do typowych elementow rozumowan matematycznych, w szczegdlno-
$ci do stosowania pojec takich jak: zatozenie, wniosek, dowdd (takze nie wprost), przy-
ktad i kontrprzyktad.

4. Wyrobienie umiejetnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego rozumowania
lub otrzymanego wyniku obliczen.

5. Wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania i klasyfikowania infor-
macji, stawiania hipotez i poszukiwania metod ich weryfikacji.

6. Ksztaltowanie umiejgtnosci jasnego i precyzyjnego formutowania wypowiedzi oraz ar-
gumentowania.

Z kolei Standardy wymagan (wg rozporzadzenia MEN z dn. 28.08.07), bedace pod-
stawa przeprowadzania egzaminu maturalnego z matematyki (Aneks III), charakteryzuja
oczekiwane kompetencje maturzystow, Tabela I.1.
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Tabela I.1 Standardy wymagan bedace podstawa przeprowadzania egzaminu maturalnego
z matematyki

Zdajacy posiada umiejetnos$ci w zakresie:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY

1. wykorzystania i tworzenia informacji:

interpretuje tekst matematyczny i formuluje | uzywa jezyka matematycznego do opisu
uzyskane wyniki. rozumowania i uzyskanych wynikow.

2. wykorzystania i interpretowania reprezentacji:

uzywa prostych, dobrze znanych obiektow rozumie 1 interpretuje pojgcia matematyczne
matematycznych. i operuje obicktami matematycznymi.

3. modelowania matematycznego:

dobiera model matematyczny do prostej buduje model matematyczny danej sytuacji,
sytuacji. uwzgledniajac ograniczenia i zastrzezenia.

4. uzycia i tworzenia strategii:

stosuje strategig, ktora jasno wynika z treéci | tworzy strategi¢ rozwiazywania problemu.
zadania.

5. rozumowania i argumentacji:

prowadzi proste rozumowanie, sktadajace si¢ | tworzy tancuch argumentdéw i uzasadnia jego
z niewielkiej liczby krokow poprawnosc.

Wsréd dydaktykéw matematyki, podobnie jak wsrod dydaktykow innych dyscy-
plin, trwa dyskusja dotyczaca celow ksztalcenia matematycznego. Przytoczone tutaj trzy
poziomy celow nauczania matematyki wg Zofii Krygowskiej (Krygowska, 1977), jako
najbardziej reprezentatywne dla polskich dydaktykow, koncza prezentacjg¢ zapisow, kto-
rych tre$¢ nalezy uwzgledni¢ w analizie.

(II1) Postawy i zachowania
intelektualne

(II) Aktywnosci
matematyczne

(I) Podstawowe
wiadomosci | umiejetnosci

Rys. I.1 Trzy poziomy celdw nauczania matematyki wg Zofii Krygowskiej
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Najnizszy poziom (I) stanowig podstawowe wiadomosci i umiejgtnosci matematycz-
ne, konieczne do opanowania przez wszystkich. Okresla je Podstawa programowa, a takze
zgodnie z rozporzadzeniem MEN znajduja one swoje miejsce w programach nauczania.

Poziom (II) wyzszy, to zachowania i postawy charakterystyczne dla dziatalno$ci ma-
tematycznej, a wiec obejmujacy takze elementy metodologii matematyki.

Poziom trzeci (1) obejmuje zachowania intelektualne uksztattowane w wyniku ucze-
nia si¢ matematyki, funkcjonujace takze w innych dziedzinach dziatalno$ci cztowieka.

Badanie zgodnosci celow ogolnych mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac tabele ko-
relacyjna.

Tabela 1.2 Zgodnos¢ zapisow MKKE, podstawy programowej (PP), standardéw wymagan
maturalnych (ST_WYM) oraz celéw ksztatlcenia matematycznego wg dydaktykow
matematyki (DYD_MAT)

MKKE PP ST_WYM | DYD_MAT
rozumienie terminow i poje¢ matematycznych 2 2 I
dobrze opanowana umiejetnos¢ liczenia 2.1,2.2 2 I
8 |znajomosé miar i struktur 2.1,2.4 2 II
=
§ znajomos¢ gtownych operacji i sposobow prezentacji 23,25 3 I
matematycznej, -
Swiadomos¢ pytan, na ktore matematyka moze dac 5 I
odpowiedz
stosowac glowne zasady i procesy matematyczne
w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych 1,2,3 4 11
& | (rozumowaé w sposob matematyczny)
© | Sledzic i ocenial ciqgi argumentéw (rozumie¢ dowdd 3 5 I
,g matematyczny)
= | przekazywaé komunikaty stosujqc jezyk matematyczny 6 1 I, I
korzystac z tekstu matematycznego 5 1 IL, I
? przejawia¢ szacunek dla prawdy 4 I
g dazy¢ do szukania przyczyn 5 I
& | ocenia¢ zasadnos¢ wnioskowar i dziatar 4 5 II

Poréwnanie, przeprowadzone na duzym poziomie ogoélnosci, pozwala na stwier-
dzenie niemal pelnej zgodnos$ci celow zapisanych jako MKKE i PP dla wszystkich trzech
obszaréw Wiedza, Umiejetnosci i Postawy. Analogiczna sytuacje mamy przy porOwnywa-
niu MKKE i celow wskazywanych przez dydaktykéw matematyki. MKKE nie sa w petni
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reprezentowane w zapisach standardow wymagan egzaminacyjnych. Jest to zrozumiate,
poniewaz nie wszystkie wiadomo$ci 1 umiejgtnosci objgte programami nauczania dadza sig
sprawdzi¢ podczas egzaminu pisemnego. Nie ma jednak migdzy nimi sprzecznosci, gdyz
wszystkie standardy maja swoje odniesienia w MKKE.

Oznaczatoby to konieczno$¢ modyfikowania nie tyle celow i materiatu nauczania,
co sposobdw nauczania eksponujacego cele ksztalcace i motywacyjne. Jednak dopiero
uszczegotowienie zapisow MKKE i zredagowanie ich w formie operacyjnej pozwoli na
podjecie szczegotowych decyzji przy ustalaniu celéw i doborze materialu w tworzonych
przez nauczycieli programach.

1.3 STRUKTURA PROGRAMU NAUCZANIA

Strukturg programu oraz warunki tworzenia przez nauczycieli wlasnych programéow
okresla Rozporzqdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 6 stycznia 2009 r. w sprawie
dopuszczania do uzytku szkolnego programow wychowania przedszkolnego, programow
nauczania i podrecznikow oraz cofania dopuszczenia, (Aneks IV). Omawia t¢ kwestig
W nizej cytowanych § 2 ust. 4 oraz § 25 ust.1 i ust. 3.

§2
4. Program nauczania ogdlnego zawiera:
1) szczegdtowe cele edukacyjne - ksztalcenia i wychowania;

2) material nauczania zwiazany ze szczegdétowymi celami edukacyjnymi, uwzgledniaja-
cy tresci nauczania okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego;

3) procedury osiagania szczegdtowych celow edukacyjnych;

4) opis zalozonych osiagnig¢¢ ucznia i propozycje metod ich oceny, z uwzglednieniem
standardow wymagan bedacych podstawa przeprowadzania sprawdzianow i egzami-
néw, okreslonych w przepisach w sprawie standardow wymagan bedacych podstawa
przeprowadzania sprawdzianow i egzamindw;

5) oméwienie zalozen dydaktycznych i wychowawczych, na jakich zostata oparta kon-
cepcja programu, relacji do zakresu podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego,
a takze ewentualnych specjalnych warunkow dotyczacych realizacji programu;

6) w przypadku publikacji programu - nazwiska rzeczoznawcow, ktdrzy opiniowali pro-
gram.

§25

1. Wiasny program wychowania przedszkolnego, program nauczania ogdlnego, program
nauczania dla zawodu albo program nauczania dla profilu nauczyciele moga opraco-
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wac samodzielnie lub z wykorzystaniem programéw wpisanych do wykazow, o ktérych
mowa odpowiednio w § 18.

3. Program nauczania og6lnego opracowany przez nauczyciela powinien uzyska¢ pozytyw-
na opini¢ nauczyciela mianowanego lub dyplomowanego, posiadajacego wyksztatcenie
wyzsze w zakresie zgodnym z zakresem tresci nauczania, ktore program obejmuje.

Obowiazujace prawo o$wiatowe nie stawia wielkich barier przed nauczycielami podej-
mujacymi wysitek modyfikowania programu. Warunkiem powodzenia jest zachowanie proce-
dur okreslonych przez dydaktykéw. Jednym z tych warunkow jest zachowanie odpowiednich
proporcji. Strukturg szeroko pojetego programu nauczania ilustruje schemat, Rys. 1.2.

PROGRAM NAUCZANIA

MATERIAL KOMENTARZ | || OCZEKIWANE
CELE NAUCZANIA; DYDAKTYCZ- | || WyNIKI (CELE ZALOZENIA
EDUK A DZIALY NY | oPERACYINE) DYDAKTYCZNE
CVINE PROGRAMO- (PROCEDURY | || 1 METODY DLA KONCEPCJI
: WE, LICZBA OSTAGANIA SPRAWDZANIA PROGRAMU
GODZIN CELOW) I osiacNIES
|
i
|
PODRECZNIKI I ZESZYTY
i CWICZEN
|
|
MODELE I PROGRAMY
: KOMPUTEROWE
|
OPRZYRZADOWANIE
PROGRAMU
\ SCENARIUSZE
ZAJEC
SRODKI

MULTIMEDIALNE

INNE SRODKI

SPRAWDZIANY,

DYDAKTYCZNE

SWOISTE DLA
PRZEDMIOTU

Rys. 1.2 Struktura programu nauczania

TESTY

1 KAPITAL LUDZKI

Prajekt wipiina

vewAny peter Lnig Europeiiy w ramach Eur

R TGRS
i

i T BTN

spefekinga Funduiihy Spotecanega




Program rozwijania umiejetnosci
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Tradycyjnie program ogranicza si¢ do broszury programowej, ktorej zawartos¢ okre-
$la rozporzadzenie MEN. Szerokie pojgcie programu obejmuje wszystkie decyzje o tresci
nauczania podejmowane przed rozpoczg¢ciem nauczania i w jego toku. Stad bogata zawar-
tos¢ oprzyrzadowania programu. Bowiem wszystkie jego elementy wyznaczaja, bezpo-
srednio lub posrednio, tre$¢ ksztatcenia.

1.4 StownNiczEK POJEC | TERMINOW

Cele — wyrazenia pozwalajace ustali¢, z jakim zamiarem podejmuje si¢ okreslone dziata-
nia, formutowane z punktu widzenia podmiotu-klienta; zamierzone wyniki uczenia si¢.

Cele ogolne — cele sformutowane w odniesieniu do okreslonych edukacji, przedmiotow,
poziomow i etapoéw ksztatcenia.

Cele szczegélowe — odnosza sig do pojedynczych sekwencji ksztalcenia, np. cel lekcji.

Cele operacyjne — wyniki uczenia si¢ wyrazone w kategoriach obserwowalnych zacho-
wan, oczekiwanych od uczniéw po zakonczeniu nauki. Musi zawiera¢ opis nauczanej
czynnosci, warunkow jej wykonania oraz akceptowany poziom wykonania.

Czynno$¢ — kazdy proces (zachowanie) ukierunkowany na wynik i konsekwentnie zmie-
rzajacy do tego wyniku.

Kompetencje kluczowe — umiejetnosci decydujace; odnosza sig one na ogoét do praktycz-
nego kontekstu i posiadaja pewien stopien uniwersalnosci, moga by¢ zatem wykorzysty-
wane w réznych sytuacjach.

MKKE — matematyczne kompetencje kluczowe w ujgciu dokumentéw Parlamentu Euro-
pejskiego.

Material nauczania — informacja o faktach, uogélnieniach i zasadach dziatania wykorzy-
stywana w nauczaniu do osiagnigcia celow nauczania. Uczen ¢wiczy si¢ w przetwarzaniu
tej informacji, a cze$¢ jej zapamigtuje dla usprawnienia dziatan. Zapamigtanie materiatu
ma jednak tylko znaczenie pomocnicze w stosunku do umiejgtnosci.

Osiagnigcia uczniéw — wyniki ksztalcenia wyrazajace si¢ gotowoscig uczniow do wyko-
nania okre$lonego typu czynnosci.

Operacjonalizacja celéw nauczania — zamiana celow ogélnych na cele operacyjne.

Podstawa programowa (PP) — dokument MEN, ktory wyznacza tre$¢ ksztatcenia obo-
wiazkowa dla wszystkich uczniéw danego etapu.

Program nauczania — ogot dokumentow wyznaczajacych tre$¢ nauczania okreslonej gru-
py uczniéw; obok broszury programowe;j sa to takze podrgczniki dla uczniéw i nauczycie-
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li, srodki dydaktyczne i materiaty pomocnicze, zbiory zadan i testy osiagnig¢ szkolnych,
materialty metodyczne.

Program autorski — program ksztalcenia zawierajacy $wiadomy wktad tresci ze strony
uzytkownika.

Standardy wymagan egzaminacyjnych — wykaz powszechnie obowiazujacych osiagnigé
ucznia, stanowiacych tres¢ egzaminu.

Stosowanie wiadomoS$ci w sytuacjach problemowych — opanowanie umiejetnosci for-
mulowania problemoéw, dokonywania analizy i syntezy zjawisk, formulowania planu dzia-
fania, tworzenia oryginalnych przedmiotow, warto$ciowania przedmiotéw wedlug pew-

nych kryteriow.
Stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych — opanowanie umiejgtnosci praktyczne-
go postugiwania si¢ wiadomosciami wedtug podanych wzorow.

Tre$¢ nauczania — system nauczanych czynnosci, okreslonych pod wzglgdem celow, ma-
terialu 1 wymagan programowych. W toku nauczania jest przetwarzana z postaci zaplano-
wanej na poznawang, a nastgpnie opanowang przez uczniow.

Uczenie si¢ — opanowywanie, poprzez ¢wiczenie, nowych czynno$ci oraz podnoszenie
sprawnos$ci wykonywania czynnosci poprzednio opanowanych.

Umiejetno$ci poznawcze — wyéwiczone dyspozycje do uczenia sig, ztozone operacje
umystowe niezbgdne do przetwarzania materiatu nauczania w toku uczenia si¢. Ich rozwdj
jest gtéwnym celem szkoty, zwlaszcza szczebla podstawowego.

Wymagania programowe — osiagni¢cia uczniow przewidziane programem ksztalcenia
opisane tresciowo, jednostopniowe lub zréznicowane wedtug skali stopni szkolnych.

Zapamiegtanie wiadomosci — gotowo$¢ przypomnienia sobie pewnych terminow, faktow,
praw i teorii naukowych, zasad dziatania.

Zasoby — pewna ilo$¢ czego$ zgromadzona w celu wykorzystania w przysztosci, zapas re-
zerwa; co$ cennego, koniecznego do przetrwania; potencjal, na ktérym opieramy wszelkie
plany i dziatania; takze potencjal wiadomosci i do§wiadczen.

Zrozumienie wiadomosci — zdolno$¢ przedstawiania wiadomos$ci w innej formie niz za-
pamigtana; zdolnos¢ uporzadkowania i streszczenia, powiazania z innymi wiadomos$ciami,
uczynienia podstawa prostego wnioskowania.
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czesc
PROJEKTOWANIE | ADAPTACJA PROGRAMU NAUCZANIA
MATEMATYKI

Planowane zmiany w systemie egzamindw zewngtrznych, niski poziom osiagnig¢
matematycznych naszych uczniow, a przede wszystkim wyniki przeprowadzonej analizy
celow ogodlnych ksztalcenia matematycznego zapisanych w dokumentach o$wiatowych
oraz postulowanych przez dydaktykéw matematyki, a takze zalecen Parlamentu Euro-
pejskiego wskazuja na potrzebg dokonania zmian w procesie nauczania tego przedmiotu.
Warto wigc poszuka¢ odpowiedzi na pytania:

» Czy ktorys z programow nauczania matematyki, dopuszczonych do uzytku przez MEN,
zapewnia ksztaltowanie MKKE?

» Czy podejmowac proby konstruowania nowych programow nauczania matematyki spet-
niajacych szeroko pojgte oczekiwania spoteczne?

* Czy i w jaki sposob modyfikowac jeden z gotowych programéw nauczania matematyki,
aby ksztattowa¢ MKKE oraz uwzgledni¢ potrzeby ksztatcenia do wykonywania okre-
slonego zawodu?

W zaleznos$ci od udzielonej odpowiedzi przystapimy albo do konstrukcji wlasne-
go programu, albo podejmiemy si¢ modyfikowania jednego z programéw zatwierdzonych
przez MEN.

1I.1 ETAPY OPRACOWYWANIA PROGRAMU NAUCZANIA MATEMATYKI

Realizacja tego ztozonego zadania wymaga od autora (nauczyciela matematyki)
wiedzy przedmiotowej i dydaktyczno-psychologicznej oraz umiejgtnosci i do§wiadczenia
pedagogicznego. Jako dziatanie wieloetapowe wymaga takze starannego zaplanowania
i uporzadkowania dziatan. Mozna wyr6zni¢ tu pewne etapy (fazy), ktore nastgpnie nalezy
uszczegotowic opisujac pojedyncze kroki. Schemat przedstawiony na Rys. 1.1 prezentuje,
pomocna dla autora, procedurg konstruowania programu dla przedmiotéw ogo6lnoksztalca-
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cych. Pozwala ona sprawnie realizowac proces opracowywania programu, ale nie zwalnia
z obowiazku krytycznej analizy efektow realizowanego zadania.

FAZA KROKI
USWIADOMIENIE 1. Uregulowania prawne wynikajjce z przynaleznosci do UE.
POTRZEBY 2. Oczekiwania spoleczne.
ZMIAN =>|3. Koniecznosé podnoszenia skutecznosci nauczania.
U
4. Ocena programu realizowanego dotychezas w kontekscie
mozliwos$ci rozwijania MKKE.
DIAGNOZA 5. Oszacowanie zasobéw ucznidw.
=>] 6. Rozpoznanie potrzeb rozwojowych i edukacyjnych uczniow.
7. Ocena zasobow osobowych i warunkéw formalnych
mozliwos$ci realizacji programu w placéwcee.
[l
8. Okres$lenie niezbednych waloréw osobowych, poziomu
WARUNKI — Fumpe!:enc.]l lnterp_retacyjnych, komunikacyjnych
i technicznych realizatora.
REALIZACIJI s s . o .
- 9. Okres$lenie niezbednych warunkow realizacji (m. in. typ
PROGRAMU . e . :
szkoly, etap ksztalcenia, lokalizacja w planie nauczania,
warunki materialne, itp.).
U
10. Okreslenie zalozen dydaktyczno-wychowawczych koncepcji
programu.
=] 11. Okreslenie celéw ogolnych (uwzglednienie zalecen PE).
12. Ustalenie struktury przedmiotu nauczania i ukladu tresci
ksztalcenia w programie.
KONSTRUKCIA L4, Okreflenie sposobéw realizaci programe (komentarz
PROGRAMU . po: 31 prog
merytoryczny i metodyczny).
15. Okreslenie oczekiwanych wynikéw nauczania w formie
celéw operacyjnych.
16. Opracowanie propozycji wymagan na stopnie szkolne
(przynajmniej wymagania podstawowe i pelne) i propozycji
metod sprawdzania ich osiagnigcia.
4
?Nl;izl“éRzADO' =] 17. Wskazanie zestawu podrecznikéw i innych srodkéw
PROGRAMU dydaktycznych optymalnych dla realizacji programu.
[l
18. Sprawdzenie, czy uwzgledniono zasoby realizatora oraz
(AUTO)EWALUA- potrzeby i ograniczenia odbiorcéow.
CJA =>119. Ocena poprawnoSci koncepcji programu i zgodnoSci
PROGRAMU programu z obowigzujacym prawem o$wiatowym.
20. Sprawdzenie, czy program zawiera projekt ewaluacji .

Rys. I.1 Procedura konstruowania programu autorskiego dla przedmiotow
ogolnoksztatcacych (oprac. na podst. (Gas, 1998))

o L LURGRLISER
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1.2 OPIS PROCEDURY KONSTRUOWANIA PROGRAMU AUTORSKIEGO

Uswiadomienie potrzeby zmiany

Pierwsza faza opracowania nowego programu jest uswiadomienie potrzeby dokona-
nia zmiany, ktéra ma doprowadzi¢ do zaspokojenia nowych potrzeb lub poprawic jakosé¢
dotychczas prowadzonych dziatan. Ten etap jest niezbgdny. W przeciwnym razie konstru-
owanie nowego programu bedzie dla realizatorow zadaniem narzuconym z zewnatrz i jako
takie bgdzie napotykato na opér w momencie pojawienia sig jakichkolwiek trudnosci. In-
formacje $wiadczace o koniecznosci wprowadzenia zmiany w programach nauczania ma-
tematyki znajdzie Czytelnik w rozdziale 1.1 czg$ci pierwszej tego opracowania.

Diagnoza

Konstruktor programu powinien ponadto dysponowa¢ danymi, ktére pozwola:

= ustali¢ przydatno$¢ istniejacych, zatwierdzonych przez MEN, programow w $wietle no-
wych potrzeb edukacyjnych,

= oszacowac, czy uwzgledniaja one mozliwosci uczniow, ich potrzeby i zainteresowania,

= oceni¢ mozliwosci realizacji istniejacych programéw w placéwcee, zar6wno od strony
zasobow osobowych, jak i warunkéw materialnych, sposobu zarzadzania placowka,
funkcjonujacego w niej prawa o$§wiatowego, organizacji pracy itp.,

= podja¢ decyzje o modyfikacji lub konstrukcji nowego programu.

Ustalenia dotyczace funkcjonujacych programow nauczania powinny obejmowac
nie tylko materiat ksztalcenia, ale takze (a moze nawet przede wszystkim) cele i zaktadane
osiagnigcia. Nie mozna pomina¢ czynnikow utrudniajacych ani ulatwiajacych realizacjg
celow, ani bedacego w dyspozycji nauczycieli oprzyrzadowania programow.

Warunki realizacji programu

Zanim powstanie nowy program konstruktor powinien mie¢ $wiadomo$¢ warunkow
jego realizacji. Powinien zatem uwzgledni¢ zasoby osobowe, materialne i formalne jego
realizatoréw. Pozwoli to precyzyjniej okresli¢ cele i zakres materiatu, okresli¢ oczekiwane
wyniki i sposoby sprawdzania skuteczno$ci nauczania, a zwlaszcza zbudowac adekwatny
do sytuacji komentarz dydaktyczny.

Konstrukcja programu

Praktyka konstruowania programdw nauczania opiera si¢ przewaznie na liniowym
modelu planowania (Ornstein, Hunkins, 1998) od ustalenia celéw, poprzez dobdr i ustruk-
turyzowanie materiatu nauczania, wskazanie takich warunkéw i sposobow dziatania, ktore
maja doprowadzi¢ do realizacji celéw do ustalenia, czy zatozone cele zostaty osiagnicte.
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Ewaluacja skonstruowanego programu

Skonstruowany program powinien by¢ poddany autoewaluacji. Nastgpnie nalezy
podda¢ go ocenie doswiadczonego nauczyciela, ktora obejmowac powinna oceng pozio-
mu uwzglednienia zasobow realizatora, sprawdzenie uwzglednienia przez autora potrzeb
i ograniczen odbiorcow, oceng zasadnosci doboru celéw i materiatu oraz trathosci ustale-
nia oczekiwanych osiagnie¢, a takze proponowanych rozwiazan metodycznych. Opinia ta
ma ograniczy¢ wplyw myslenia zyczeniowego autora programu. Zgodnie z rozporzadze-
niem MEN, jest ona takze niezbg¢dna do dopuszczenia programu do realizacji w szkole.

1.3 ZAtOZENIA DYDAKTYCZNO-WYCHOWAWCZE KONCEPCJI PROGRAMU

Przyjecie zatozen dydaktyczno-wychowawczych to pierwszy etap konstrukcji pro-
gramu. Moga one by¢ nastepujace:

a) Opracowywany program bedzie programem liniowym, poniewaz obejmie tylko jeden
etap edukacyjny. Czas jego realizacji jest wigc zbyt krotki na to, aby zaktada¢ nawet
dwukrotny powrdt do tych samych zagadnien. Jednak opanowanie szczegoélnie waznej
tresci mozna zorganizowaé w ten sposob, by poprzez dobdr zadan wracac do niej wielo-
krotnie.

b) Termin tre$¢ nauczania bedzie uzywany zgodnie z objasnieniem w zataczonym stow-
niku. Jej zakres powinien by¢ rozszerzony, w porownaniu do tresci okreslonej w Pod-
stawie programowej, o te elementy, ktore sa niezbgdne do rozwijania MKKE oraz do
ksztatcenia w okreslonym zawodzie.

c) Zakres materialu powinien by¢ $cisle ograniczony do potrzeb ksztatcenia na tym etapie.
Uktad materiatu powinien zapewniac realizacjg zatozonych celow oraz korelacj¢ czaso-
wa 1 tematyczna z innymi przedmiotami.

d) Struktura programu bedzie zgodna z rozporzadzeniem MEN.

e) Zaktada si¢ wskazanie podstawowego oprzyrzadowania programu w postaci podreczni-

ka dla ucznia, zbiorow zadan, zestawdw prac klasowych i testow, podrecznika metodyki
dla nauczyciela.

1.4 USTALANIE | ZAPIS CELOW KSZTALCENIA

Cele ksztalcenia to zamierzone wyniki uczenia sie. Moga one r6zni¢ si¢ stopniem
szczegotowosci i zakresem. Inny podziat celéw wynika ze sposobu ich redagowania; cele
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operacyjne i cele nieoperacyjne. Dydaktycy od wielu lat dyskutuja, czy lepsze sa cele ogol-
ne, czy szczegotowe; operacyjne czy nieoperacyjne.

Decydujacy si¢ na cele nieoperacyjne powinni formutowaé je bardzo precyzyjnie,
aby bylo doktadnie wiadomo, czego maja si¢ nauczy¢ uczniowie. Powinny by¢ tak wyra-
zone, aby mozliwy byt pomiar poziomu ich osiagnigcia. Ten warunek lepiej speltniaja cele
operacyjne. Lista tak zredagowanych celdow, stanowiacych efekt operacjonalizacji wybra-
nego celu ogodlnego, musi by¢ odpowiedni dluga, aby obja¢ nig wszystkie, albo przynajm-
niej wickszo$¢ zachowan, $wiadczacych o osiagnigciu tego celu ogdlnego. W kazdym wige
wypadku pedagog musi zdawac sobie sprawe, ze o osiagnigciu przewidywanego rezultatu
sSwiadczy¢ moze wiele wskaznikow.

Rozwazmy przyktad celu nieoperacyjnego: uczen rozumie twierdzenie Pitagorasa.
Dla sprawdzenia, czy uczniowie uzyskali ten rezultat nie wystarczy, ze uczen przytoczy
tekst twierdzenia. Uczen powinien ponadto wskaza¢ zalozenie i tezg tego twierdzenia;
sprawdzi¢, czy w danej sytuacji mozna to twierdzenie zastosowac; objasnic jego sens geo-
metrycznie; zapisa¢ symbolicznie formulg, uzywajac innych symboli niz w podrgezniku;
wskaza¢ elementarne mozliwosci zastosowania, itp. Niezaleznie wige, czy opowiadamy
si¢ za celami operacyjnymi, czy nieoperacyjnymi, musimy wykonac te same dzialania, aby
mozliwy byl pomiar albo planowanie realizacji. Redagujac program, pewnie wygodniej
bedzie uzy¢ celow nieoperacyjnych, ale i tak nie ominie nas praca nad ustalaniem wskaz-
nikow ich osiagnigcia.

Przytoczenie wskazowek na temat formutowania celow, zawartych w (Ornstein,
Hunkins, 1998) s. 202, moze by¢ pomocne dla autorow.

1. Cele powinny opisywac zaréwno oczekiwane zachowania uczniow, jak i tres¢ lub kon-
tekst, w ktorym zachowanie takie przejawia si¢.

2. Cele ztozone nalezy przedstawia¢ analitycznie i na tyle szczegotowo, zeby nie powstaly
zadne watpliwosci, o jakie zachowane chodzi lub do czego zachowanie to si¢ odnosi.

3. Cele powinny wyraznie wskazywac, jakie czynno$ci uczenia sig sg potrzebne, by opano-
wac okreslone zachowanie.

4. Cele ewoluuja; wskazuja droge, nie zas mete.

5. Cele powinny by¢ realistyczne i zawiera¢ tylko to, co da si¢ ujaé w postaci programu
i procesu dydaktycznego.

6. Zakres celow powinien by¢ na tyle szeroki, ile trzeba, zeby pomiesci¢ wszystkie rodzaje
osiagnigc, za ktore odpowiada szkota.

Ustalanie (dobieranie) celow ksztalcenia powinno przede wszystkim uwzgledniaé¢
potrzeby i zainteresowania uczniéw, aktualne i przyszte potrzeby spoleczne oraz postula-
ty specjalistow przedmiotu. Te cechy $wiadcza o wartosci celu. Nie mozemy zapomnie¢
0 zgodnosci celow programu z Podstawa programowa. Wytworzony zestaw celow winien
takze uwzglednia¢ rozwijanie MKKE, gdyz ten czynnik - w analizowanej sytuacji - decy-
duje o potrzebie konstruowania nowego programu.
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Stanowiac cele w naszych programach warto wigc odpowiedzie¢ sobie m.in. na py-
tania:

» Ktore umiejetnosci wskazywane przez PP nalezy intensywniej ksztattowaé, a ktorym
poswigci¢ mniej uwagi, aby rozwija¢ MKKE?

+ Ktoére z form mys$lenia matematycznego nalezy ksztalci¢? Czy tylko dedukcje, czy takze
(wskazujac na zalety i ograniczenia) definiowanie, uogoélnianie itp.?

* W jaki sposdb w programy nauczania matematyki wlaczy¢ uczenie uczenia sie?

Tworca programu powinien zdawac sobie sprawg z tego, ze nie wszyscy uczniowie

musza osiagnac wszystkie cele. Nalezy wigc dostrzega¢ ich zréznicowanie pod tym wzglg-

dem. Bedzie ono podstawa hierarchizowania formutowanych wymagan edukacyjnych oraz

planowania pracy dydaktycznej. Ponadto wiekszos¢ czynnosci, ktore ma wykonaé uczen,

nie jest istotna sama przez sie. Uczen nie rozwiqzuje matematycznych zadan tekstowych,

gdyz jest to czynnos¢ sama w sobie wazna, ale po to, zeby nauczy¢ sie rozwiqzywania po-

dobnych problemow poza szkotq, (Ornstein, Hunkins, 1998) s. 203.

W procesie planowania realizacji programu oraz ustalania wymagan niewatpliwie
przydatna bedzie procedura operacjonalizacji celow, pochodzaca od R. Magera, cytowana
tutaj za (Niemiecko, 2007) s.153-154.

1. Zapisanie operacjonalizowanego celu w postaci ogolne;j.

. Wytworzenie intuicyjnego obrazu ucznia, ktory ten cel osiagnat.

. Wytwarzanie roboczych okreslen zachowania ucznia osiagajacego cel.
. Selekcja wytworzonych zapisow i udoskonalenie ich redakcji.

. Klasyfikacja wytworzonych zapisow wg przyjetych taksonomii.

AN L AW

. Sprawdzenie trafnosci i operacyjnosci celow poprzez zaplanowanie sytuacji sprawdza-
nia.

7. Powtorzenie krokow 2-6 w przypadku, gdy wynik sprawdzania nie jest zadowalajacy.
Proba operacjonalizacji celu rozwijanie wyobrazni geometrycznej za pomoca tej

procedury data list¢ nastgpujacych zapisow:

- wskazanie, na modelach figur, wybranych elementow tych figur,

- okreslenie wzajemnego polozenia krawedzi, §cian, ustalanie miar katoéw itp.

- rozpoznanie wlasnosci figur na podstawie ich rysunkow, opiséw albo modeli i uzasad-
nianie prawdziwosci stwierdzen dotyczacych tych wlasnosci,

- zbudowanie przy uzyciu pretow i zlaczy modeli wieloscianow o zadanych wlasno-
Sciach,
- zaprojektowanie siatek wielo$cianow na podstawie ich opisu,

- przedstawienie figur przestrzennych w rzucie rownoleglym wtedy, gdy mamy dany ich
opis, model albo siatke,

- ,,0odczytanie” rysunkow przedstawionych w rzucie rownolegtym,
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- przedstawienie figur opisanych w tresci zadan za pomoca rysunku,

- opisanie lub przedstawienie w rzucie réwnolegltym figur powstatych w wyniku obrotu
innych figur,

- wyznaczenie przekrojow ptaskich figur przestrzennych,

- uzasadnienie poprawnosci wykonania okreslonego przekroju,

- zanalizowanie zmian relacji zachodzacych pomigdzy elementami figury podczas jej
przeksztatcania badz odksztatcania,

- wskazanie figur symetrycznych srodkowo, osiowo lub posiadajacych ptaszczyzng syme-
trii,

- wskazanie $rodka, osi albo ptaszczyzny symetrii danych figur,

- odszukanie w literaturze popularno-naukowej informacji o ciekawych wielo$cianach,

- udowodnienie wlasnosci, jaka posiada wyszukany wielo$cian,

- zaprojektowanie i skonstruowanie modeli figur o okreslonych wiasnosciach.

Zapewne lista ta nie jest kompletna. Kazdy nauczyciel moglby tu wnies¢ swoje po-
mysty na ,,odczytanie” tego celu ogdlnego. Autorzy zbioréw zadan na og6t nie zapisuja
celow operacyjnych, ale prezentuja je poprzez skonstruowane zadania. Kazdy z celow ope-
racyjnych wyznacza klas¢ zadan, jakie mozna zredagowac, badz w celu rozwijania danej
umiejetnosci, badz w celu sprawdzenia na ile uczniowie ja opanowali.

Kolejna sprawa to taczenie celow w kategorie, ktére wyznaczane sa poprzez poziom
ich szczegdtowosci, czy sposob redagowania, czy tez dziedziny uczenia si¢ (cele poznaw-
cze, emocjonalne, psychoruchowe).

Przy konstruowaniu celow przydatne tez beda taksonomie, czyli narzedzia do ich
klasyfikowania. Polscy nauczyciele najczgsciej postuguja si¢ taksonomiami ABCD autor-
stwa B. Niemierki, skonstruowanymi dla wszystkich trzech dziedzin uczenia sig, (Niemier-
ko, 1990) s. 216-231.

Ponizsza prezentacja eksponuje zwlaszcza dziedzing poznawcza, zar6wno w odnie-
sieniu do dydaktyki ogolnej, jak i do dydaktyki matematyki.

TAKSONOMIA CELOW POZNAWCZYCH

) A ZAPAMIETANIE WIADOMOSCI
WIADOMOSCI -
B ZROZUMIENIE WIADOMOSCI
C STOSOWANIE WIADOMOSCI
, W SYTUACJACH TYPOWYCH
UMIEJETNOSCI -
b STOSOWANIE WIADOMOSCI
W NOWYCH SYTUACJACH
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Uszczegodtowienie poszczegolnych kategorii moze by¢ pomocne w dokonywaniu
klasyfikacji celow wg kategorii taksonomicznych A, B, C, D. Warto zwroci¢ uwagg na to,
ze taksonomia charakteryzuje si¢ kumulatywnoscia; cele kategorii nizszych zawieraja si¢
w kategoriach wyzszych, stad A & B & C & D.

A. Zapamigtanie wiadomosci:

wypowiadanie definicji i twierdzen; przytaczanie faktow: dat, nazwisk, miejsc i przebiegu
wydarzen; przedstawianie budowy organizmdéw lub innych obiektéw lub zasad dzialania
urzadzen; poprawne nazywanie wskazanych obiektow; podawanie wzoréw, nazw jedno-
stek pomiaru i sposobow przeliczania tych jednostek, itp.

B. Rozumienie wiadomosci:

znajomos$¢ pojec: wypowiadanie definicji pojgcia ,,swoimi stowami”, wskazywanie przy-
ktadoéw i kontrprzyktadow, rozstrzyganie czy dany obiekt wchodzi w zakres pojecia, czy
nie; wskazywanie zalozen i tezy w twierdzeniach, wyjasnianie istoty regul i zasad; wyja-
$nianie podstaw klasyfikacji obiektow; wskazywanie skutkow i przyczyn zdarzen i proce-
sOw; przeksztalcanie jednej formy wypowiedzi na inna, stosowanie symboliki i wlasciwe
korzystanie z terminologii; wiazanie danych wiadomosci z innymi, porzadkowanie wiado-
mosci, itp.

C. Stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych:

rozwiazywanie zadan schematycznych, klasyfikowanie obiektéw wg okreslonych zasad,
dokonywanie analizy danych, opisywanie, charakteryzowanie, porownywanie, wyszuki-
wanie analogii, przeciwienstw albo symetrii, korzystanie z r6znych zrddet wiedzy, itp.

D. Stosowanie wiadomos$ci w nowych sytuacjach:

rozwiazanie problemu wg oryginalnego pomystu ucznia, dowodzenie, uzasadnianie, uogol-
nianie, ocenianie (post¢gpowania bohatera, przebiegu wydarzen, warto$ci czyjego$ rozwia-
zania problemu) dokonywane przez ucznia samodzielnie, a nie odtworzone z lekcji.

Matematycy powinni korzysta¢ z taksonomii celow poznawczych opracowanej
przez Z. Szuriga, (Szurig, 1978). Pozwala ona klasyfikowa¢ poznawcze cele ksztatcenia
matematycznego, dlatego przytoczona zostala tutaj w catosci.

A. Przyswojenie wiadomoSci

A.1 Znajomo$¢ konkretnych faktow.
A.2 Znajomo$¢ terminologii .

A.3 Umiejetnos¢ uzycia algorytmow.

B. Rozumienie wiadomosci

B.1 Znajomo$¢ pojec.

B.2 Znajomos¢ regut, zasad i twierdzen.

B.3 Znajomo$¢ struktur matematycznych.

B.4 Umiejetnos¢ zamiany formy zadania na inng, rtOwnowazna.
B.5 Umiejetnosc¢ §ledzenia rozumowan.

B.6 Umiejetnos¢ odczytania i zinterpretowania problemu.
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C. Zastosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych

C.1 Umiejetnos¢ rozwiazywania zadan wedtug podanego wzorca.

C.2 Umiejetnos¢ dokonywania poréwnan.

C.3 Umiejgtno$¢ analizowania danych.

C.4 Umiejetnos¢ rozpoznawania modeli, wzorow, izomorfizmow i symetrii.

D. Zastosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych.
D.1 Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan nieschematycznych.
D.2 Umiejetnos¢ wykrywania zaleznos$ci.

D.3 Umiejetnos¢ konstruowania dowodow.

D.4 Umiejetnos¢ krytycznej analizy dowodow.

D.5 Umiejetnos¢ dokonywania i uzasadniania uogolnien.

Poniewaz postugiwanie si¢ taksonomiami ze wszystkich dziedzin ksztalcenia bedzie
przydatne zarowno podczas tworzenia programu, podczas jego ewaluacji, a takze realiza-
cji, warto mie¢ je ,,pod reka”.

TAKSONOMIA CELOW MOTYWACYJNYCH

A UCZESTNICTWO W DZIALANIU
DZIALANIA -

B PODEJMOWANIE DZIALAN

C NASTAWIENIE NA DZIALANIE
POSTAWY .

D SYSTEM DZIALAN

TAKSONOMIA CELOW NAUCZANIA PRAKTYCZNEGO

A NASLADOWANIE DZIALAN
DZIALANIA -

B ODTWARZANIE DZIALAN

C SPRAWNOSC DZIALANIA W

. TYPOWYCH I STALYCH WARUNKACH
UMIEJETNOSCI —
D SPRAWNOSC DZIALANIA
W ZMIENNYCH WARUNKACH
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1.5 STRUKTURA PROGRAMU NAUCZANIA MATEMATYKI

Struktura programu nauczania matematyki nie moze odbiega¢ od zalecanej w obo-
wiazujacym rozporzadzeniu MEN. Dobrze byloby w czgSci wstepnej wskazaé na geneze
programu i zatozenia koncepcji programu, umiesci¢ cele ksztatcenia i osiagnigcia uczniow
zapisane w PP oraz charakterystyk¢ MKKE.

I1.5.1 Ustalenie struktury materialu nauczania

Konstruowany program w swoim uktadzie materialu powinien uwzglgdniaé, nieko-
niecznie odtwarzag, strukture dyscypliny, ktora reprezentuje przedmiot. Wyr6znienie i na-
zwanie dziatow, np. Liczby i dziatania, Algebra, Planimetria, Funkcje, Trygonometria,
Stereometria, Geometria analityczna, Ciqgi, Rachunek rozniczkowy, Statystyka i rachunek
prawdopodobienstwa, Matematyka w zyciu codziennym, itd. bedzie ulatwiato nasze dzia-
fania i pozwoli w czytelny sposob opisac tres¢ ksztalcenia.

W literaturze pedagogicznej, m.in. (Niemiecko, 2007) na s. 148, wyrdznia si¢ naste-
pujace kryteria doboru tresci ksztatcenia:
e akcentowanie poznania podstaw dyscypliny naukowe;j,
e udzielenie pierwszenstwa praktycznym zastosowaniom,
e wspieranie rozwoju osobowosci ucznia,
e orientacja na potrzeby ksztalcenia,
e wspieranie rozwoju umystowego i zdolnosci poznawczych ucznia,

e nacisk na systemowa organizacje wiedzy.
Autor uwaza, ze warto wszystkimi kryteriami postugiwac si¢ rownoczesnie.

Przed podjgciem decyzji o wyborze haset materialu nalezy odpowiedzie¢ sobie na
pytanie: Jak dobiera¢ material nauczania, aby mozliwe byto realizowanie zapisow PP
i rozwijanie MKKE? O jakie dodatkowe elementy (spoza PP) warto materiat poszerzyc?

Dobierajac materiat nalezy ciagle pamigta¢ o koniecznosci realizacji zatozonych ce-
16w, zwraca¢ uwage na zwiazki tre§ciowe i czasowe z innymi przedmiotami, na kierunek
ksztalcenia zawodowego, ale takze na mozliwo$ci nauczycieli i ucznidow oraz na ograni-
czenie czasu realizacji programu. Tabela II.1 moze by¢ wykorzystana przez autora progra-
mu do podejmowania decyzji o zakwalifikowaniu elementow materialu do programu.

W kolumnie Cel nauczania wpisujemy poszczegoélne cele, zas w kolumnie drugiej
elementy materialu, ktore moga stuzy¢ osiaganiu danego celu, spetniaja zatozenia kon-
cepcji programu, s3 uzyteczne poza lekcjami matematyki, a przy tym nie sg zbyt ztozone
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i trudne w realizacji. Do programu kwalifikujemy przede wszystkim te elementy materia-
tu, ktore sg przydatne w osiaganiu wielu celow. Do programu wilacza si¢ czasem jeszcze
dodatkowe elementy materiatu, ktore moga np. ulatwia¢ wprowadzanie trudnych, ale ko-
niecznych zagadnien.

1.6 REDAGOWANIE POSZCZEGOLNYCH CZE$CI PROGRAMU

Redagujac program autorski nie mozna pomina¢ podania przyczyn podjgcia si¢ tego
zadania i nie pozostawia¢ tych informacji tylko w pamigci autora. Ta wiedza moze by¢
wykorzystana w ewaluacji programu oraz przy ewentualnym jego upowszechnianiu.

Wszedzie tam, gdzie jest to uzasadnione, nalezy stosowac tabele i schematy, kto-
re podnosza czytelnos¢ opracowania. Np. dokonujac wyboru materialu nauczania, warto
wykorzystac tabelg, Tabela I1.2, w ktorej nagtowki kolumn bgda tytutami poszczegolnych
dzialow, a kolejne wiersze beda wskazywaly odpowiednie klasy danego etapu edukacji.
Pozwoli ona na zapisanie haset materiatu zgodnie z uktadem przedmiotowym i zasada wy-
nikania (elementy materiatu bedace konsekwencja innych, umieszczajmy w wierszach po-
lozonych nizej). Warto rozpocza¢ od wpisania haset z Podstawy programowe;j.

Tabela Il.2 Ustalanie elementéw materiatu nauczania

. L1.c zby. Algebra Geometria Funkcje Statystyka i ra.c}}unek Matematyka
i dziatania prawdopodobienstwa w praktyce

Klasa

I

Klasa

11

Klasa

III

Klasa

v

Podobnie wykaz oczekiwanych osiagni¢¢ ucznidéw mozna zapisa¢ od razu, wyko-
rzystujac uktad hierarchiczny dla wymagan wg skali stopni szkolnych, zamiast dwukrot-
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nie wypisywac te same informacje, raz w uktadzie materialu, a drugi raz w ukladzie wy-
magan.

Wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe i korzystne, nalezy stosowac zabiegi utatwiaja-
ce lekturg 1 zrozumienie opracowanego programu oraz korzystanie z niego.

1.7 ANALIZA | OCENA OPRACOWANEGO PROGRAMU AUTORSKIEGO

Po zakonczeniu prac nad programem, jeszcze przed przekazaniem go do recenzji,
niezbedne jest przeprowadzenie jego autoewaluacji. Autor powinien sam sprawdzi¢, na
ile jego program odpowiada przyjetym zalozeniom oraz czy nie poniosta go zbytnio fan-
tazja i nie powstat swoisty ,,koncert zyczen”, ktorym nie podobna sprosta¢ w konkretnej
sytuacji. Z pewnoscia trudno by¢ tu bezstronnym ewaluatorem, ale krytyczne spojrzenie na
wytworzony i zapisany projekt programu moze zainicjowa¢ korzystne zmiany.

W szczegoblnosci nalezy zwrdci¢ uwagg na:

e strong formalna; jakiego przedmiotu, poziomu nauczania, typu szkoty, zakresu tresci
(zakres podstawowy czy rozszerzony) dotyczy? kim sa autorzy programu?

e poziom uwzglednienia zasobow realizatora oraz potrzeb i ograniczen odbiorcow; czy
i na ile te aspekty konstrukcji programu zostaty uwzglednione?

e poprawnos$¢ koncepcji programu i zgodno$¢ programu z obowiazujacym prawem oswia-
towym,; czy konstrukcje oparto na sprawdzonych procedurach konstrukcyjnych oraz ak-
tualnych przepisach prawnych i czy uwzgledniono zalecenia dydaktykow przedmiotu?

e redakcj¢ i dobor celdow nauczania; czy wybrane cele sa zgodne z zapisami w PP oraz
MKKE, czy ujednolicono ich redakcje i poziom szczegdlowosci oraz czy dokonano ich
klasyfikacji?

e ustrukturyzowanie materialu; czy zastosowanie metody analizy grafowej (Kruszew-
ski, 1995) potwierdzito optymalng struktur¢ materiatu?

e hierarchizacje wymagan programowych; czy wykorzystano kryteria opisujace podziat
wymaganych umiejetnosci uczniéw zgodnie z obowiazujaca skala stopni szkolnych, czy
podano tylko normy ilosciowe?

e procedury osiagania celéw; na ile proponowane metody pracy odpowiadaja potrzebom
1 mozliwo$ciom uczniéw oraz czy sa zgodne z zaleceniami wspotczesnej dydaktyki ma-
tematyki?

e projekt ewaluacji; czy zostat opracowany i czy pozwala na zebranie obiektywnych da-
nych?
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11.8 MoDYFIKOWANIE PROGRAMU NAUCZANIA

W wigkszosci przypadkdéw rezygnuje si¢ z opracowywania catego programu
od poczatku do konca, a poprzestaje na wprowadzeniu zmian zgodnych z wlasnymi ocze-
kiwaniami realizatora. Procedura modyfikacji programu powinna obejmowaé przynajm-
niej cztery etapy:

1. Okreslenie wtasnych oczekiwan wobec programu nauczania (uwzglgdnienie wynikow
diagnozy).

2. Wybor programu do zmodyfikowania i ustalenie elementéw programu, ktére nalezy
podda¢ modyfikacji.

3. Przeprowadzenie modyfikacji.

4. Dokonanie oceny efektow modyfikacji.

Ad1)

Oczekiwania realizatora moga by¢ zwigzane z jego osobistymi zasobami, z potrzebami
uczniow okreslonymi ich poziomem osiagni¢¢ ,,na wejsciu”, zainteresowaniami i uzdol-
nieniami, aspiracjami edukacyjnymi uczniow i §rodowiska, potrzebami rozwijania MKKE,
kierunkiem ksztalcenia zawodowego czy misja i wizja szkoty. Czasem sposob zredagowa-
nia programu, niedostateczne rozwinigcie okreslonych czgéci programu: celow nauczania,
materialu nauczania, oczekiwanych osiagnig¢, procedur uzyskiwania tych osiagnie¢ albo
proponowane oprzyrzadowanie, powoduje powstanie potrzeby modyfikacji programu.

Ad2)

Nalezy dokonaé przegladu réznych programéw nauczania danego przedmiotu i wybraé
taki, ktory w najwyzszym stopniu spetnia nasze potrzeby. Wskazane, aby przeglad ten
obejmowat chocby niektére elementy oceny programu, patrz rozdziat I1.7 niniejszego
opracowania. W wyniku tych dziatan ustalamy, ktore czgsci programu nalezy podda¢ mo-
dyfikacji.

Ad 3)

Dokonujac modyfikacji programu czy tylko jego fragmentow, nalezy postugiwac sig
wskazowkami zredagowanymi w rozdziatach I1.3 — I1.6. Mniejsze bgdzie wowczas praw-
dopodobienstwo popetnienia roznych btedow.

Ad 4)

Po zakonczeniu prac zwiazanych z modyfikacja nalezy ponownie dokona¢ analizy zmody-
fikowanego programu, gtownie w celu sprawdzenia czy teraz nasze oczekiwania zostaty
zaspokojone. Wazne jest tez zwrdcenie uwagi na to, czy modyfikacja nie wprowadzita
zmian obnizajacych warto§¢ merytoryczng programu, zmniejszajacych jego uzytecznosé,
dezorganizujacych jego strukture, powodujacych niezgodnos¢ z prawem o§wiatowym albo
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uniemozliwiajacych korzystanie z proponowanego wczesniej oprzyrzadowania. W przy-
padku wystapienia tych niekorzystnych zmian nalezy ponowi¢ proces modyfikowania wy-
konujac czynnosci 1 — 4.

1.9 PROJEKTOWANIE EWALUACJI PROGRAMU AUTORSKIEGO

Ewaluacja programu polega na uzyskaniu danych niezbednych do podjecia decyzji
o warto$ci programu. Zadaniami ewaluacji programu moga byc¢:

1. dostarczenie informacji na uzytek osob konstruujacych program i kierujacych jego reali-
zacja;

. ocena wynikow z punktu widzenia celow;

. ocena trwalosci uzyskanych efektow;

. porownanie rezultatow danego programu z rezultatami podobnych programows;

wm B~ W DN

. ustalenie, czy dziatania kadry nauczycielskiej sa na odpowiednim poziomie i czy prze-
biegaja zgodnie z planem;

6. umozliwienie nauczycielom refleksji nad oczekiwaniami szkoly i dostosowania wlasne-

go postgpowania do oczekiwan.

Liczbg tych zadan mozna rozszerza¢ albo ograniczaé, np. w zaleznosci od liczby
szkot, gdzie ma by¢ albo byl wdrazany program.

Przebieg procesu ewaluacji zalezy od tego, jakie postawimy pytania (Ornstein,

Hunkins, 1998) s. 314-316. Mozemy pytac o:

e warto$¢ wewngtrzna programu, zgodnos$¢ z tym, co niesie wiedza z zakresu danej dys-
cypliny — wtedy badamy tylko program;

e warto$¢ instrumentalna, czyli do czego program nadaje sie i dla kogo jest przeznaczony
— wtedy badamy i program 1 jego efekty;

e warto$¢ wzgledna, czyli czy nowy program jest lepszy od starego — porOwnujemy nie
tylko osiagnigcia uczniow, ale tatwosc¢ i koszty realizacji,

e mozliwos¢ doskonalenia programu ze wzgledu na okreslone cechy — badamy, jak pro-
gram sprawdza si¢ w praktyce;

e ostateczng decyzje co do zastosowania programu albo zalecenie wprowadzenia ulepszen
albo odrzucenia go.

Literatura naukowa wskazuje nam wiele modeli oceniania i warto$ciowania progra-
moéw. Ewaluacja oparta na podejsciu techniczno-scientystycznym sktada si¢ z nastgpuja-
cych etapow:

1. Podjgcie decyzji, co oceniac.
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2. Ustalenie zrodet informacji, harmonogramu i sposobu ich zbierania.
3. Porzadkowanie i analiza zebranych informacji.
4. Zredagowanie sprawozdania.
Konieczne jest ustalenie kto i dla kogo bedzie przeprowadzat ewaluacjg oraz przy-

gotowywat sprawozdanie, a takze doktadne zaplanowanie czynnosci zbierania danych,
a wigc harmonogram dziatan.

Ad 1)

W wypadku ewaluacji programu autorskiego mozna poprzesta¢ na ocenie a) projek-
tu programu i b) jego skutecznosci, zastosowanych komplementarnie.
Ocena projektu programu wymaga ustalenia odpowiedzi na pytania:
e Czy i w jakim stopniu projekt programu uwzglednia zasoby potencjalnego realizatora ?
e Czy i w jakim stopniu projekt programu uwzglednia potrzeby i ograniczenia potencjal-
nych odbiorcow?
e Czy i w jakim stopniu projekt programu uwzglednia mozliwo$ci rozwijania MKKE?
e Czy i w jakim stopniu projekt programu jest poprawny koncepcyjnie?
e Czy projekt programu zawiera propozycj¢ oceny jego skutecznosci i jaka jest jej po-
prawnosc¢?
Ocena skuteczno$ci to ocena:

e wykorzystanych zasoboéw (naktadéw finansowych, wykorzystanych pomocy dydaktycz-
nych, zaangazowania nauczyciela i szkoty);

e zastosowanych strategii, w tym zabiegéw nauczyciela realizujacego program i odbioru
tych dziatan przez uczniow;

e wynikoéw bezposrednich, dotyczaca przyrostu wiedzy i umiejgtnosci na podstawie po-
dtuznych badan diagnostycznych (okreslenia zasobow uczniow ,,na wejsciu” oraz po-
ziomu osiagnig¢ bezposrednio po realizacji programu);

e skutkow odroczonych (trwalo$ci zmian i interioryzacji nabytych wiadomosci i umiejgt-
nosci, czyli przeksztatcenie ich w kompetencje).

Ad 2)

Niezbednym zrodtem informacji dla oceny projektu programu (a) beda wyniki analiz
informacji zebranych z zastosowaniem specjalnego kwestionariusza, nazywanego czasem
inwentarzem programowym. Przyktady takich kwestionariuszy znajdujq si¢ w literaturze
pedagogicznej (Ornstein, Hunkins, 1998), (Gas, 1998), (Dabrowski, 1998) oraz w Aneksie
V tego opracowania.

Dla oceny skuteczno$ci programu (b) nalezy wykorzysta¢ wyniki dwukrotnego po-
miaru osiagni¢¢ uczniéw, przygotowanego i przeprowadzonego zgodnie z zasadami po-
miaru dydaktycznego, przed i po realizacji programu.
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Waznym uzupetieniem powinny by¢ informacje oceniajace zebrane od uczniéw do-
tyczace sposobu postgpowania i zachowania nauczyciela realizujacego program, odbioru
przez nich zabiegéw nauczyciela i ich zaangazowania na lekcjach, a takze jakosci samych
lekcji. Informacje te mozna uzyskac na podstawie ankiety dla uczniow, np. (gas, 1998) oraz
w Aneksie VI niniejszego opracowania. Uzupetnieniem powinny by¢ takze wyniki obser-
wacji prowadzonej przez samego realizatora programu oraz hospitujacych zajgcia.

Ad 3)

Dane ilosciowe zbieramy i porzadkujemy w tabelach i przeprowadzamy anali-
z¢ ilosciowa. Do przeprowadzenia takich analiz mozna zastosowac arkusz kalkulacyjny
EXCEL.

W przypadku zastosowania pytan otwartych nalezy najpierw przeprowadzi¢ kodo-
wanie odpowiedzi i dopiero woéwczas dokona¢ analizy ilo$ciowe;.

Inwentarze programowe sa na ogét zaopatrzone w podrgczniki interpretacji wyni-
kéw analizy. Testom diagnostycznym przygotowanym zgodnie z zasadami pomiaru dydak-
tycznego towarzysza opracowania nt. interpretacji uzyskanych wynikow (Sobczak, 2003),
s.5—11.

Ad 4)

Stopien ztozono$ci redagowanego raportu zalezy od potrzeb odbiorcy. Zawsze
jest konieczne ustalenie i uzasadnienie oceny programu na podstawie zebranych danych,
przedstawienie wnioskéw i zalecen, omowienie sposobu wykorzystania wynikow ewa-
luacji. Fachowe sprawozdania wymagaja takze udokumentowania sprawozdania danymi
statystycznymi.

Musimy mie¢ $wiadomo$¢, ze wraz z uplywem czasu zmieniaja si¢ niektore z prio-
rytetow ksztatcenia. Ponadto nawet pozytywnie oceniony program ulega modyfikacjom
i udoskonalaniu. Dlatego konieczne jest ponawianie co pewien czas ewaluacji stosowa-
nych programow.

Do opisu procedury ewaluacji projektu programu warto wykorzysta¢ specjalna ta-
belg. Tabela I1.3 stanowi przyktad rozwiazania w tym zakresie. Wykorzystuje sig tutaj
zawarte w zalacznikach, Aneks V i Aneks VI narzedzia badawcze. Do przeprowadzenia
ewaluacji wg podanego wzoru niezbedne beda jeszcze przynajmniej dwa testy sprawdzaja-
ce: ,,na wejéciu” i bezposrednio po zakonczeniu realizacji programu.
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11.10 CwiczeNiA bLA CZYTELNIKA

1. Przedstawiong w II. 4 procedurg zamiany celow ogolnych na cele operacyjne zapisa¢
w formie schematu blokowego.

2. Przeprowadzi¢ operacjonalizacje celu ogélnego rozumienie czytanego tekstu matema-
tycznego. Wykorzysta¢ taksonomie ABCD do generowania celow operacyjnych dla
trzech dziedzin uczenia si¢. Wykorzysta¢ przy tym podana nizej tabele:

Warunki, w jakich uczen Akceptowany poziom

Dzialanie ucznia | Material nauczania : .
dziala wykonania

3. Dokona¢ operacjonalizacji nastgpujacych celow ogdlnych z obszaru Wiedza MKKE:
« ZNAJOMOSC MIAR I STRUKTUR,
« SWIADOMOSC PYTAN, NA KTORE MATEMATYKA MOZE DAC ODPOWIEDZ.

4. Dokona¢ operacjonalizacji celu ogdlnego z obszaru Umiejetnosci MKKE: stosowaé
glowne zasady i procesy matematyczne w codziennych sytuacjach prywatnych i zawo-
dowych (rozumowacé w sposob matematyczny).

5. Dokona¢ operacjonalizacji celu ogdlnego z obszaru Postawy MKKE: przejawia¢ szacu-
nek dla prawdy.

6. Przeprowadzi¢ klasyfikacj¢ wytworzonych celéw operacyjnych zgodnie z przyjetymi
taksonomiami.

7. Przeprowadzi¢ hierarchizacj¢ zredagowanych w ¢wiczeniach 3. 1 4. celow operacyjnych
zgodnie z obowigzujaca skala stopni szkolnych.

8. Opisa¢ schematycznie struktury trzech wybranych programoéw nauczania matematyki
w technikum. Oceni¢ ich zgodno$¢ z rozporzadzeniem MEN. Wskazaé zalety i wady
zastosowanych ujec.

9. Przeprowadzi¢ analizg tresci stosowanego dotychczas programu nauczania matematyki
w technikum.

10. Wybra¢ narzgdzia do ewaluacji realizowanego dotychczas programu nauczania mate-
matyki i uzasadni¢ wybor.

11. Korzystajac z wynikow zadan 9., i 10. przeprowadzi¢ oceng realizowanego dotych-
czas w technikum programu nauczania matematyki.

12. Oceni¢ przydatnos¢ narzedzi diagnozy wstgpnej z matematyki zaproponowanych przez
np. Wydawnictwo Gdanskie dla szkot ponadgimnazjalnych, w ewaluacji programu na-
uczania tego wydawnictwa.
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15.

. ZaprojektowaC test (opracowac jego koncepcj¢ i plan) sprawdzajacy opanowanie

sprawnosci rachunkowej dla ki I. technikum.

. Zaprojektowa¢ testy (opracowaé koncepcje i plan kazdego z nich) sprawdzajace, do

oceny poziomu opanowania MKKE ,,na wejs$ciu” i ,,na wyjsciu”.

Uzasadni¢, czy wyniki egzaminu zewngtrznego (matury) stanowia element oceny wy-
nikow bezposrednich, czy skutkéw odroczonych realizacji programu.
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CzeSC m
METODYKA REALIZACJI PROGRAMU KSZTALTOWANIA
MATEMATYCZNYCH KOMPETENCJI KLUCZOWYCH

Nauczanie matematyki to proces trudny i ztozony, a takze mimo szybkiego rozwoju
dydaktyki matematyki, mato poznany (Dalek, 2006). Nauczycielom uczacym matematyki
potrzebne sa:

= znajomos¢ wynikow badan dydaktycznych,

= wiedza nt. my$lenia uczniéw o obiektach matematycznych,

= znajomos$¢ metod i srodkéw dydaktycznych,

* umiejetnos¢ obserwowania reakcji uczniéw na zabiegi dydaktyczne, wyciagania wnio-
skow, takze praktycznych, z wynikdéw tych obserwacji.

Szczegolnie ten ostatni czynnik, ktéry mozna by nazwac ,,bycie refleksyjnym na-
uczycielem” jest istotny, poniewaz moze inspirowac i do poznawania procesOw myslenia,
i do poszerzania wiedzy merytorycznej, i do poszukiwania coraz bardziej skutecznych me-
tod 1 zabiegdw dydaktycznych (Niemierko, 1997).

Ill.1 DYDAKTYKA MATEMATYKI

Dydaktyka ogdlna, to nauka o celach, tresci, procesie, zasadach, metodach, formach
i srodkach, a takze systemach nauczania i uczenia si¢; to min. zbioér zasad i dyrektyw mo-
wiacych o tym, jak nalezy uczy¢, by osiagna¢ zamierzone cele. Obejmuje takze dziatalno$¢
badawcza nad nauczaniem i uczeniem sig.

Dydaktyka matematyki, ma podobny charakter, jak dydaktyka ogélna. Do niedawna
nazywana byla metodyka nauczania matematyki. Konkretyzuje i modyfikuje ona ogolne
zasady, schematy i modele wypracowane przez dydaktyke ogolna w celu zastosowania ich
W nauczaniu matematyki, uwzgledniajac przy tym swoistos¢ tej dyscypliny. Dydaktyka
matematyki zajmuje si¢ takze badaniami nad nauczaniem i uczeniem si¢ matematyki (Tur-
nau, 1990). Dydaktyka matematyki jest dziedzing stosunkowo mtoda; rozwingla si¢ po
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drugiej wojnie §wiatowej w wyniku potrzeb o charakterze spolecznym: upowszechnienia
o$wiaty oraz konieczno$ci zapobiegania selekcji, jaka powoduje zréznicowany poziom
opanowania umiejgtnosci matematycznych.

Badania dydaktyczne nad nauczaniem matematyki stale, a takze wyniki egzamindéw
zewnetrznych — w ostatnich latach, dostarczaja niepokojacych informacji nt. skutecznosci
tego procesu. Poziom matematycznych osiagnie¢ ucznidéw jest niski, a na dodatek panu-
je nieuzasadnione przekonanie o tym, ze matematyka jest dostgpna tylko dla wybranych,
szczegolnie uzdolnionych osob. Tymczasem postepujacy rozwdj technologii wymaga od
kazdego jej uzytkownika znajomos$ci matematyki, jej metod i jezyka. Gdzie tkwi zrédto
trudno$ci nauczenia si¢ matematyki?

W latach osiemdziesiatych w wyniku prowadzonych pod kierunkiem W. Szewczuka
badan nt. trudnosci myslenia uczniow (Szewczuk, 1983) udowodniono nastgpujaca tezg:

Trudnos$ci myslenia, nie tylko matematycznego, sa zdeterminowane:

1. brakami w podstawowych operacjach mys$lowych (analiza, porownywanie, synteza)
oraz ich kombinacjach operacyjnych (abstrahowanie, uogélnianie),

2. specyfika materiatu, na jakim sa dokonywane operacje myslowe.

Wspolpracujacy z W. Szewczukiem H. Moroz (Szewczuk, 1983) stwierdzil, ze do-
minuja trzy grupy trudnosci:
1. trudno$¢ rozumienia tekstu matematycznego,
2. trudnos$ci uogolniania i abstrakcii,
3. trudnos$ci rozumienia poj¢¢ matematycznych.

Z kolei analiza publikacji z zakresu dydaktyki matematyki pod katem poszuki-

wania dydaktycznych uwarunkowan trudnosci w uczeniu si¢ tego przedmiotu i obserwacja

stosowanych praktyk, sktaniaja do zredagowania dos¢ diugiej listy zarzutow, gtéwnie pod
kierunkiem sposobu jej nauczania:

= pobiezne planowanie nauczania,

= niewlasciwe wprowadzanie nowych pojec,

= zbyt wezesne wprowadzanie operacji na symbolach,

* malo przemyslany dobdr zadan do ¢wiczen i stabo wykorzystane sytuacje dydaktyczne
pojawiajace si¢ w toku ich rozwiazywania, np. planowanie dziatan albo mozliwos¢ wy-
korzystania w zyciu codziennym,

= zaniedbywanie ksztalcenia umiejgtnosci korzystania z tekstu matematycznego,

» zaniedbywanie krytycznej analizy wlasnych rozwiazan i rozwiazan innych uczniow,
wyszukiwania btedow, odkrywania sprzecznosci danych czy uzyskanych wynikow,

= zaniedbywanie rozwijania zainteresowan matematycznych uczniow,

= niewlasciwy dobor metod i technik nauczania,

= brak jasno okreslonych wymagan,
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= nieprzestrzeganie zasady stopniowania trudnosci,

» nieprzestrzeganie zasady indywidualizacji nauczania,

» nieprzestrzeganie zasady "repeticio est mater studiorum” ,

= brak konsekwencji nauczycieli w egzekwowaniu wymagan,

= zaniedbania w uczeniu, jak si¢ uczy¢ matematyki,

= pobiezna analiza wynikdéw sprawdzania osiagnigc,

= niewlasciwy sposodb komunikowania ucznia o jego brakach,

» niewlasciwie prowadzone dziatania naprawcze,

= pozostawianie ucznidow z trudno$ciami samym sobie,

= utrwalanie niskiej samooceny uczniéw, poglebianie niewiary we wiasne sily,

= brak wspolpracy pomigdzy nauczycielami uczacymi w tym samym zespole uczniow.
Wszystkie te uchybienia wpltywaja niekorzystnie na efekty uczenia si¢ matematyki

na kazdym etapie nauczania. Im wyzszy etap ksztalcenia tym trudniej wykorzeni¢ lub zmi-

nimalizowa¢ efekty zaniedban i btedow dydaktycznych. Nie mniej szkota odpowiada za

wyniki nauczania. Wyzsze etapy ksztatcenia pozwalaja korzysta¢ z dojrzalych motywacji

uczniow, ktore umiejetnie rozwijane moga umozliwi¢ zniwelowanie skutkow wcezedniej-

szych zaniedban. Sposoby ograniczenia negatywnego wplywu wymienionych czynnikow,

majacych zasadnicze znaczenie dla rozwijania MKKE, zostana omdwione szerzej w dal-

szej czegsci tego opracowania.

II1.1.1 Metody i techniki nauczania przydatne w rozwijaniu MKKE

Nauczanie matematyki moze by¢ mniej lub bardziej skuteczne w zalezno$ci od
stosowanych przez nauczyciela sposobow kierowania uczeniem si¢ (metod) i form pra-
cy z uczniami. Nie ma jedynej czy najlepszej metody nauczania. Kazda z metod moze
by¢ najlepsza ze wzgledu na to, na ile jest skuteczna i daje zadowolenie nauczycielowi
i uczniom. Dlatego tez raczej nie nalezy odtwarzac ich wiernie z podrgcznikow dydaktyki,
ale dostosowywac opisane tam metody do potrzeb uczniéw (poziomu rozwoju, modeli
uczenia sig¢, stylow poznawczych), pamigtajac o tym, ze tre$¢ ksztatcenia, wyposazenie
i mozliwos$ci organizacyjne powinny pozostawaé na drugim planie.

B. Niemierko (Niemierko, 2007) za K. Kruszewskim zwraca uwagg na pig¢ wymia-
ré6w metody nauczania:

1. Poziom aktywnosci ucznia:

a. odtworcza - odbior informacji, na§ladowanie czynnosci,

b. tworcza - wytwarzanie informacji, wytwarzanie nowych schematoéw poznawczych.
2. Udzial nauczyciela:

a. bezposredni - kierowanie praca poszczegodlnych uczniow,
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b. posredni - kierowanie praca grupy uczniow.
3. Rodzaj tresci ksztalcenia:

a. praktyczna - czynnosci konkretne,

b. teoretyczna - czynnosci intelektualne.
4. Rodzaj wyposazenia dydaktycznego:

a. pasywne - ulatwiajace odbior informacji,

b. interaktywne - utatwiajace odbior i wytwarzanie informacji.
5. Typ organizacji ksztalcenia:

a. sterowana - z przewaga czynnosci zaplanowanych,

b. swobodna - oparta na dobrowolnym podejmowaniu czynnos$ci przez ucznia.

Nauczyciel powinien ksztalttowaé sytuacje dydaktyczne wedlug tych pigciu sktadni-
kéw. Na ile jest to zgodne z potrzebami i mozliwo$ciami ucznidow, powinien wybierac te
aspekty kazdej z cech, ktére wyzwalaja samodzielno$¢ uczniow w doskonaleniu umiejet-
nosci, w odkrywaniu mozliwosci ich praktycznych zastosowan oraz w wytwarzaniu i przy-
swajaniu nowych informacji, rozwijajac przy tym zdolno$ci poznawcze ucznidéw, a takze
rozbudzajac zainteresowania matematyka i poglebiajac motywacje do uczenia sie.

Krotki przeglad metod i form pracy, (Tabela II1.1), ma na celu zwrdcenie uwagi na
takie, ktore powszechnie uwaza si¢ za najbardziej odpowiednie w nauczaniu matematyki,
a takze w rozwijaniu MKKE. Kazda z metod daje okazj¢ do wzbogacania zakresu wiedzy,
ksztattowania i doskonalenia umiejgtnosci oraz postaw sktadajacych si¢ na kompetencje
kluczowe.

Kompetencje matematyczne okreslone w dokumencie ,,Kompetencje kluczowe
W uczeniu si¢ przez cale zycie — Europejskie ramy odniesienia” (MKKE) sa definiowa-
ne jako potaczenie wiedzy, umiejetnosci i postaw odpowiednich do sytuacji.
Wiedza:
W 1. rozumienie terminow i poje¢ matematycznych,
W2. dobrze opanowana umiejetnosé liczenia,
W3. znajomos¢ miar i struktur,
W4. znajomos¢ glownych operacji i sposobow prezentacji matematycznej,
W5. swiadomosé pytan, na ktore matematyka moze daé odpowied?z.
UmiejetnoSci:
Ul. stosowac glowne zasady i procesy matematyczne w codziennych sytuacjach prywat-
nych i zawodowych (rozumowac w sposob matematyczny),

U2. sledzi¢ i oceniaé ciqgi argumentow (rozumie¢ dowod matematyczny),
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U3. przekazywac komunikaty stosujqc jezyk matematyczny,

U4. korzystac z tekstu matematycznego.

Postawy:
P1. przejawiaé szacunek dla prawdy,
P2. dazy¢ do szukania przyczyn,
P3. ocenia¢ zasadnos¢ wnioskowan i dziatan.

Wprowadzone tutaj przez autora opracowania oznaczenia: W1 — W5, Ul — U4, P1
— P3, maja stuzy¢ utatwieniu komunikacji z Czytelnikiem.
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II1.1.2 Wyposazenie dydaktyczne

Wyposazenie dydaktyczne moze znaczaco wspomagac i usprawniac pracg uczniow
i nauczycieli. Zwlaszcza rozwijanie MKKE, wymagajace kontaktu z najnowszymi
osiagnieciami TI, nie moze poprzesta¢ na Korzystaniu z przyslowiowej kredy i tabli-
cy. Biorac pod uwagg funkcje, jakie pelni wyposazenie, mozna je podzieli¢ na dwie grupy;
wyposazenie utatwiajace odbior informacji — pasywne oraz wyposazenie, ktore utatwia po-
zyskiwanie informacji i stwarza okazj¢, a nawet w pewien spos6b wymusza wytwarzanie
nowych informacji albo cho¢by tylko podejmowanie decyzji — interaktywne.

Do pierwszej grupy zaliczymy min. podreczniki, plansze, tablice ze wzorami, zesta-
wy foliograméw i rzutniki do ich prezentacji, modele figur, filmy, kalkulatory, kalkulatory
graficzne, komputery (Internet). Do drugiej m.in. naleza zestawy ¢wiczen, karty pracy,
edukacyjne programy komputerowe, gry dydaktyczne.

Czasopisma dla nauczycieli matematyki prezentuja w ostatnich latach wiele artyku-
16w na temat kalkulatorow graficznych (Mostowski, 2005) i mozliwosci ich wykorzystania
na lekcjach matematyki, zwlaszcza w szkole ponadgimnazjalnej. Kalkulator pozwala nie
tylko liczy¢, ale takze prezentujac wykresy pozwala gromadzi¢ spostrzezenia, szukaé¢ od-
powiedzi na pojawiajace si¢ pytania, stawia¢ hipotezy. Jednym z czasopism propagujacych
wykorzystanie nowoczesnych technologii informacyjnych w nauczaniu jest Kwartalnik
Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki NiM (Nauczyciele i Matematyka). Czytelnicy
znajda tam wiele artykuldw na temat tego urzadzenia i réznych sposobdw jego wykorzy-
stania na lekcji oraz informacje o innych nowych pomocach dydaktycznych.

Réwniez informacje zamieszczane na stronach internetowych dostarczaja wiedzy
nt. r6znych rodzajow pomocy dydaktycznych wymyslonych catkiem niedawno, ale juz
dostgpnych dla szkét i uczniow.

Zardwno wyposazenie pasywne, jak i interaktywne, sensownie uzyte jest nicodzow-
ne w codziennej pracy ucznia i nauczyciela, cho¢ shuza nieco innym celom. W realizacji
programu nauczania niezbedne sg takze pewne materiaty i przybory, ktore pozwola na pre-
zentacje wynikoéw pracy pojedynczych ucznidéw albo grup, pozostatym uczestnikom pro-
cesu lekcyjnego. Beda to m.in. arkusze kolorowego i bialego papieru, kolorowe pisaki,
klej, nozyce, plastyczna guma do przyklejania arkuszy, folia, prety i zlacza, zestawy kulek
do losowania itp. Wszystkie te przedmioty powinny by¢ na co dzien w zasiggu reki, aby
w kazdej chwili mozna byto z nich korzystac.

dﬂ [p—
R .KAF‘ITﬂ.T_!_UIIDZK.I DRI



Program rozwijania umiejetnosci
uczniéow szkol Polski Wschodniej 51

I11.1.3 Zasady doboru metod i Srodkéw do realizacji procesu dydaktycznego

Decydujac si¢ na wybor metody czy wyposazenia dydaktycznego, nalezy kierowac
si¢ poziomem rozwoju uczniow, ich potrzebami i zainteresowaniami, atrakcyjnoscia. Ta
ostatnia wplywa bowiem na rozwijanie motywacji do uczenia sig.

Kolejnym czynnikiem decydujacym o wyborze takiego badz innego wyposazenia
jest charakter realizowanych tresci, rodzaj czynnosci, ktore powinny by¢é opanowane przez
uczniow, uzytecznos$¢ przy zdobywaniu nowych umiejetnosci. Np. realizujac zagadnienia
dotyczace ,,czytania wykresu funkcji” powinni$my mie¢ mozliwo$¢ prezentacji podczas
jednej lekcji wielu réznych wykreséw; mozemy to uzyskaé korzystajac z foliograméow
i rzutnika pisma, komputera potaczonego z ekranem albo kalkulatorow graficznych. Nie-
mal w kazdej szkole jest juz rzutnik multimedialny; pytanie tylko, jak czgsto jest wykorzy-
stywany na lekcjach matematyki?.

Wreszcie forma zaje¢ wymusza stosowanie okre§lonego wyposazenia, a nawet me-
bli oraz materiatdw do prezentacji wytwordw pracy. Mozemy zaoszczedzi¢ sporo czasu,
gdy efekty pracy grupowej uczniowie maja zapisane na folii lub arkuszu papieru i demon-
struja je od razu, bez przepisywania na tablicg.

Zapewne praca zespolowa wymaga wigcej naktadéw. Podobnie wyposazenie inte-
raktywne jest nieco drozsze i moze jeszcze ciagle mniej popularne w szkotach, jednak trud
poniesiony w jego pozyskiwanie i opanowanie wielu mozliwosci wykorzystania z pew-
noscia si¢ optaci. Pewne ograniczenia w doborze wyposazenia moze stanowi¢ zasobnos¢
finansowa placowki, coraz czesciej jednak mozemy korzysta¢ z rdéznego rodzaju dotacji,
np. poprzez uczestnictwo w programach unijnych.

lll.2 PLANOWANIE PRACY DYDAKTYCZNEJ

W podejsciu operacyjnym do kazdego z przedsigwzi¢é nie da si¢ przeceni¢ plano-
wania dziatan. Ta sama prawidtowos$¢ dotyczy nauczania. W sytuacji, gdy nauczanie na-
stawione jest na realizacj¢ nowatorskich zalozen — rozwijanie MKKE — planowanie
jest nieodzowne.

Nauczyciel, ktory wybral i/lub zmodyfikowat program nauczania, dostosowat don
oprzyrzadowanie, czg$¢ pracy ma juz za soba. Czynno$ci te wykonat korzystajac glownie
z wiedzy pedagogicznej, dokumentéw prawa o§wiatowego, doswiadczeniu i znajomosci
warunkow realizacji programu, jakie posiadal w wyniku kilkuletniej pracy w placowce.
Plan pracy z konkretnym zespotem nowoprzychodzacych uczniéw, opracowany jeszcze
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przed rozpoczgciem nauki, powinien skorygowac po rozpoznaniu poziomu ich osiagnigé
matematycznych oraz aspiracji edukacyjnych uczniéw i ich rodzicow.

Zabiegajac o to, aby jego plan stal si¢ planem ucznidéw, powinien przedstawi¢ go
uczniom (a takze rodzicom) wraz z wynikami przeprowadzonej diagnozy wstepnej. Row-
nocze$nie powinien zapozna¢ ich z tresciowo opisanymi wymaganiami na stopnie szkolne
1 zasadami oceniania, ktore beda stosowane.

Do niedawna jeszcze, mowiac o planie pracy, wszyscy mysleli o tzw. rozktadzie ma-
terialu. Z tego rozktadu wynikaty kolejne tematy jednostek lekcyjnych i harmonogram ich
realizacji. Nauczyciel zobowiazany do pisania konspektéw dokonywat uszczegotowienia
planu, ustalajac cele nauczania, typ lekcji, metodg, przebieg zaj¢é¢, zadania na pracg domo-
wa itp. Pozostali, tylko w sytuacji, gdy lekcja miata by¢ hospitowana, w pospiechu formu-
towali zarys konspektu ze szczegdlnym uwzglednieniem celow lekcji. Niestety praktyka
dopisywania celow do ustalonego materialu nauczania i zaplanowanego przebiegu lekcji
jest blgdem metodologicznym. W kazdym planie przedsigwzigcia, takze (a moze zwlasz-
cza) w nauczaniu, cele powinny by¢ na pierwszym miejscu. Dlatego dydaktycy np. (Nie-
mierko, 1997) proponuja planowanie trojstopniowe:

1. planowanie kierunkowe - dtugofalowe, o zasiggu roku szkolnego lub nawet catego etapu
edukacji;

2. planowanie wynikowe - obejmuje najczesciej dziat programowy;

3. planowanie metodyczne - odnosi si¢ do pojedynczych lekeji lub kilku lekcji.

W planowaniu kierunkowym operujemy celami ogdlnymi ze sfery poznawczej
i emocjonalnej (wychowawczej, motywacyjnej). Ustalamy liste celow i dobieramy mate-
rial, ktory najlepiej postuzy ich realizacji. Planowanie kierunkowe powinno obejmowac
dtugie okresy czasu, gdyz wymaga tego realizacja celow wychowawczych. Taka procedu-
ra zapewnia optymalny dobor materiatu i zapobiega tzw. materializmowi dydaktycznemu.
Ten etap planowania zwykle jest realizowany podczas modyfikowania programu ksztat-
cenia.

Jednakze cele ogdlne nie wystarcza do zaplanowania zaje¢ dydaktycznych. Nie wy-
starczy bowiem, ze nauczyciel sumiennie realizuje program nauczania. Zar6wno nauczy-
ciel, jak i uczniowie (zwlaszcza w szkole ponadgimnazjalnej) sa odpowiedzialni za wyniki
nauczania. Planowanie wynikowe to czytelnie i realistycznie okreslone wymagania, ktore
powinni speli¢ uczniowie po zakonczeniu nauki danego dzialu programowego. Te wy-
magania powinny by¢ okreslone tresciowo i zhierarchizowane np. zgodnie ze skala stopni
szkolnych. Stosowny przyktad jest podany w rozdziale II1.6. niniejszego opracowania trak-
tujacym o formutowaniu wymagan.

Nalezy tak zaprojektowac i przeprowadzi¢ poszczegdlne zajecia z uczniami, aby
osiagnac nie tylko cele poznawcze, ale takze emocjonalne. Ten etap to planowanie meto-
dyczne. Tre$¢ nauczania zostaje przeksztalcona na sytuacje ¢wiczeniowe; podczas reali-
zacji wyznaczonych planem czynno$ci uczacy si¢ nabywa ustalonych umiejgtnosci. Jedne
z nich sa ujete w planie wynikowym, ale jest tez czg$¢ takich, ktore tylko posrednicza,
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umozliwiajac opanowanie czynnosci zaplanowanych jako wynikowe. Np. sprawne wyko-
nywanie obliczen za pomoca kalkulatora wymaga znajomosci praw dziatan i umiejgtnosci
ich zastosowania w konkretnej sytuacji.

Zalaczony, Aneks VII, konspekt lekcji matematyki eksponuje zardwno zapisy kom-
petencji, jako wskazanie celow ogdlnych lekcji, jak i cele operacyjne, ktére maja by¢
zrealizowane na tej lekcji.

111.3 WPROWADZANIE NOWYCH POJEC

Budowaniu ,,gmachu” wiedzy matematycznej towarzyszy nieustanne pozna-
wanie nowych poje¢ i wlaczanie ich w strukture poje¢ juz poznanych oraz wykorzystywa-
nie tego zasobu podczas rozwigzywania zadan. Rozumienie terminéw i poje¢ matema-
tycznych (W1), to jeden z zasadniczych elementéw MKKE, wymagajacy szczeg6lnie
przemyslanej realizacji.

W szkole ponadgimnazjalnej proces ten przebiega najczgsciej dedukcyjnie. Poja-
wiajaca si¢ trudnos¢ czy luke uniemozliwiajaca rozwiazanie problemu wykorzystujemy
definiujac nowe pojgcie. Niektorym nauczycielom wydaje sig, ze wystarczy podac defini-
cje, przytoczy¢ kilka przyktadow i zastosowac w typowej sytuacji.

Zbyt mato czasu poswigca si¢ analizie samej definicji, ktdra czgsto zawiera nie je-
den, ale kilka warunkéw, ktore spetni¢ ma obiekt wchodzacy w zakres tego pojecia. Ana-
liza przyktadéw ze zbadaniem, czy wszystkie warunki definicyjne sa spetnione jest nie-
zbedna (Siwek, 1998). Umozliwia ona rozumienie pojec i ulatwia postugiwanie si¢ nimi
w réznych sytuacjach.

Kolejna sprawa to odroznianie, wérod podanych obiektow, tych ktore wechodza w za-
kres danego pojecia od tych, ktore w ten zakres nie wchodza. Nie powinno tu zabraknaé
przypadkow skrajnych, spetniajacych tzw. warunki brzegowe definicji.

Nastgpny etap to podawanie przyktadow przez samych uczniow i sprawdzanie, czy
spelniaja warunki definicji. Wreszcie oczekiwanie, ze sami uczniowie podadza kontrprzy-
ktady, a wigc wskaza obiekty, ktore nie spetniaja wszystkich warunkow definicji.

Badanie przez samych uczniéw réznych wilasnosci wprowadzonego pojgcia oraz
wlaczenie go w dotychczasowa strukturg wiedzy to kolejny wazny krok tego procesu. Do-
strzeganie przez ucznidw mozliwosci wykorzystania zdefiniowanego pojecia w réznych
kontekstach moze chwilowo konczy¢ ten proces.

Warto pamigtac takze i o tym, ze uczniowie zapamigtujac definicje, a takze prawa
i reguty, maja tendencje¢ do nieuprawnionego ,,upraszczania”, np. (a +b)>= a> + b2 W wyni-
ku tego procesu nastgpuje pominigcie jakiego$ warunku albo elementu i utrwala si¢ btedne
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sformutowanie. Dlatego nalezy zwraca¢ uwagg na te sytuacje przy okazji stosowania pojec
i regul w zadaniach, aby od razu wyjasnia¢ na czym polega bledny mechanizm takiego
sposobu myslenia i jakie powoduje skutki.

Poniewaz uczniowie na lekcjach réznych przedmiotéw poznaja wiele pojeé, nalezy
liczy¢ si¢ z procesem zapominania. Dlatego, dobierajac zadania, warto wybiera¢ takie, kto-
re powoduja konieczno$¢ powracania do waznych poje¢ poznanych wezesniej.

Osobnym zagadnieniem jest proces definiowania nowych poje¢ przez samych
uczniow. Wymaga on analizowania wtasno$ci obiektow i wyr6znienia tych, ktore posiada-
ja wspolne wlasnosci. Nastepnie uczniowie powinni zredagowac tekst definicji. Zapewne
nie unikna réznych pulapek logicznych i jezykowych. Jednakze trzeba pamigtac, ze tego
typu aktywnos¢ jest niezwykle ksztalcaca. Definiowanie nowych poje¢ i wilaczanie ich
w strukture wiedzy to istotna czynno$¢ matematyka.

Poprawnos$¢ redakcyjna i rzeczowa nowej definicji badamy podobnie jak przy toku
dedukcyjnym.

W grupie czynno$ci wokoét ksztattowania pojeé warto zwrdci¢ uwage na porow-
nywanie dwu réznych definicji tego samego pojgcia. Ksztalcaca czynnos$cia jest rowniez
przeredagowywanie definicji poje¢ juz znanych uczniom. Konstruowanie tzw. definicji
genetycznych, zredagowanych w formie opisu dziatania, nie tylko poglebia rozumienie
pojeé, ale rowniez rozwija umiejetnos$¢ postugiwania si¢ jezykiem matematyki.

Projektujac zestawy ¢wiczen, ktore powinni wykona¢ uczniowie podczas poznawa-
nia nowego pojgcia np. pojgcia funkcji warto uwzglednic¢ przynajmnie;j:

a) zanalizowanie rozmaitych przykladow w rézny sposob opisanych przyporzadkowan
i zwroci¢ uwage na te, gdzie kazdemu elementowi zbioru X jest przyporzadkowany do-
ktadnie jeden element zbioru Y i dopiero wowczas wprowadzi¢ (poda¢ lub zredagowac
wspolnie z uczniami) definicje funkcji;

b) podawanie przez uczniow wiasnych przyktadow przyporzadkowan bedacych funkcja-
mi;

¢) zadbanie, aby wsrod podawanych przyktadow znalazta si¢ funkcja stata (warunki brze-
gowe);

d) rozstrzyganie, ktore z podanych przyporzadkowan sa funkcjami, a ktore nie;

e) wskazywanie roznych cech przyporzadkowan powodujacych, ze nie sa one funkcjami.
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1ll.4 DoBOR CWICZEN | ZADAN

Trafno$¢ doboru ¢wiczen i zadan do realizacji zatozonych celow jest zagadnieniem
pierwszorzednym w procesie planowania metodycznego. Wymaga ona w pierwszym rzg-
dzie uszczegdlowienia celdw ogolnych i przeksztatcenia ich na cele operacyjne. Chodzi
o0 to, aby wytworzy¢ mozliwie wiele sytuacji, w ktérych uczen mégtby doskonali¢ pozna-
nie danego elementu tre$ci oraz zademonstrowac, ze osiagnal okreslony cel. Osiagnigcie
tych celéw, ktore wskazuja MKKE, musi takze by¢ poprzedzone rekonstrukcja zesta-
wu ¢wiczen i zadan dotychczas wykorzystywanych w nauczaniu matematyki.

Dobierajac ¢wiczenia na lekcje albo zadania na pracg domowa nalezy pamigtac o za-
sadach nauczania, ktore mozemy przy tej okazji zastosowac. Beda to: zasada stopniowania
trudnosci i1 zasada ,,repeticio est mater studiorum”. Stwarzanie okazji do powtarzania wia-
domosci bedzie dziata¢ na rzecz utrwalania wiedzy oraz w naturalny sposéb wymuszac
systematyczna nauke.

Warto wybiera¢ zadania owocne diagnostycznie, a wigc takie, ktorych rozwiaza-
nia dostarczaja duzo informacji o poziomie osiagnig¢ uczniow (Sobczak, 2007). Jest to
wazne nie tylko podczas sprawdzania osiagnigc, ale takze podczas lekcji ¢wiczeniowych,
gdzie nauczyciel ma mozliwos¢ obserwacji zachowan uczniéw wobec rozwigzywanych
problemow. Moze on na biezaco wykorzysta¢ sytuacje dydaktyczne pojawiajace si¢ w toku
ich rozwiazywania, dokonywa¢ korekt i uzupelien w sytuacjach wskazujacych na braki
1 trudnosci.

Wybierajac zadania, warto takze pamigta¢ o tym, aby jednym z kryteriow doboru
byta mozliwos¢ ich rozwigzywania roznymi sposobami. Daje to bowiem wyjatkowa oka-
zje do krytycznej analizy i porownywania r6znych rozwigzan pod katem ich poprawnosci,
pomystowosci, efektywnosci zastosowanych metod, elegancji. Jezeli mamy okazj¢ wgladu
do wigkszej liczby rozwiazan, mozemy dostrzec ciekawe prawidtowosci wynikajace z czg-
stosci pojawiania si¢ réznych rozwiazan danego zadania.

Przykiad

Na okregu dany jest zbidr pigciu réznych punktdw. Ile jest roznych wielokatow (wie-
lokaty sa rozne, jezeli roznig si¢ przynajmniej jednym wierzchotkiem), ktorych wszystkie
wierzchotki naleza do danego zbioru? Przeprowadz i zapisz odpowiednie rozumowanie.

Okazuje si¢, ze nawet uczniowie przygotowujacy si¢ do zdawania matematyki na
maturze najczgsciej prezentowali rozwigzanie uzyskane poprzez rysowanie tych wieloka-
tow. A wiec:
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A K |\ jeden pigciokat ABCDE
|I N\ I'ul |
‘\\ \\ I', /
‘\ \ /,_/ :70
N ~ /
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B

pie¢ czworokatow: ABCD, ABCE, ABDE,
ACDE, BCDE

Z narysowaniem i wskazaniem pigciokata i czworokatow jeszcze nie byto problemu.

E ——

|\ dziesie¢ trojkatéw: ABC, ABD,
|| ABE, CDE, BCE, BCD,

Policzenie wszystkich trojkatow czgsci uczniow sprawito trudnosé; czasem nali-
czyli ich tylko 9, a czasem az 11. Taki sposob rozwiazania jest dostgpny nawet uczniom
szkoty podstawowej. Nie wida¢ tu efektow uczenia si¢ matematyki w gimnazjum i szkole
pogimnazjalne;j.

Zdumiewajace, ze wsrod ponad szesciuset rozwiazan nie byto takiego, ktore wyni-
katoby z rozumowania tego typu:

Budujac czworokaty wpisane w okrag i dysponujac pigcioma punktami, wystarczy
za kazdym razem ,,opusci¢” jeden punkt, a wigc otrzymamy pig¢ réoznych czworokatow.
Natomiast w wypadku tr6jkatow mozemy rozumowac nastgpujaco: z kazdym bokiem pig-
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ciokata da sig¢ powiazac cztery trojkaty; dla trzech z nich ten bok bgdzie wspolny, natomiast
czwarty trojkat bedzie wyznaczony przez wierzchotki trzech trojkatéw o wspolnym boku,
nie nalezace do wybranego boku. Poniewaz mamy pig¢ bokow powstanie 4*5 trojkatow,
ale ze przy takim podejsciu kazdy z bokow byt ,,wykorzystany” dwukrotnie, to ostateczna
liczba trojkatow wynosi (4*5)/2 = 10. Ostatecznie liczba wszystkich wielokatow wynosi
16.

Duza czg$¢ rozwiazujacych prébowata zastosowaé kombinatoryke, jednak ucznio-
wie nie potrafili ustali¢, czy przydatne beda kombinacje, czy wariacje. Dos$¢ licznie prébo-
wano zastosowa¢ nawet permutacje. Tylko nieliczni uczniowie przedstawili rozwiazanie

zapisane nastepujaco:
5 4 3 5 5 5
C;+C{+C; = + + =1+5+10=16
5 4 3

Przedstawiony, poprzez pryzmat jednego zadania, obraz osiagnie¢ matematycznych
niedosztych maturzystow, potwierdza niski poziom osiagni¢¢ matematycznych preferu-
jacy rozwiazania oparte na manipulowaniu konkretami. Sadzg, ze to zadanie nie znalazio
si¢ w arkuszu egzaminacyjnym w tym celu, aby analizowaé poziom rozumowania. Moze
by¢ ono jednak wykorzystane do pracy indywidualnej w klasie. Az trzy r6zne metody jego
rozwiazania tworza doskonata okazj¢ do dyskusji i wartosciowania réznych podejs¢ i po-
mystow.

Nie moze zabrakna¢ zadan, ktore beda dawac okazje do nauki planowania kolejnych
krokéw ich rozwigzywania. Oprocz samej umiejetnosci tworzenia planow ksztattuja one
wyobraznig, w szczegolnosci umiejetnos¢ przewidywania skutkow podejmowanych dzia-
fan.

Problemy wielu uczniéw przejawiajace si¢ bezradnoscia w sytuacji, gdy trzeba sa-
memu zmierzy¢ si¢ z zadaniem mozna pokonywac poprzez organizowanie, przynajmniej
od czasu do czasu, pracy indywidualnej na lekcjach. Koniecznie trzeba przy tym dobieraé¢
zadania stosownie do mozliwosci poszczegolnych uczniow.

Zachgta do podejmowania przez ucznidow prob rozwiagzywania zadan moze by¢
takze tematyka zadan dotyczaca sytuacji z zycia codziennego oraz dziedzin zwigzanych
z ksztalceniem zawodowym. Konieczne jest jednak porozumienie z nauczycielami przed-
miotow zawodowych, aby wybra¢ trafne i ksztatcace zadania. Sytuacji do konstruowania
takich zadan dostarczaja tez komunikaty prasowe, dane zawarte w rdznego rodzaju fol-
derach informacyjnych, roczniki statystyczne itp. Dostgpne takze sa odpowiednie zbiory
zadan, np. (Utnalska, 1995) i (Uljasz,Kaminska, 1999). Problem stosowania gléwnych
zasad i procesow matematycznych w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodo-
wych jest takze szczegdlnie wazny dla rozwijania MKKE — skladnik Ul.
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HI1.5 UczENIE KORZYSTANIA Z TEKSTU MATEMATYCZNEGO | JEGO REDAGOWANIA

Umiejetnos¢ korzystania z tekstu matematycznego jest jedna z kompetencji na-
lezacych do MKKE. Jej nabycie warunkuje mozliwo$¢ skutecznego uczenia si¢ w szkole,
a takze funkcjonowania poza szkotla oraz uczenia si¢ przez cate zycie. Biorac pod uwa-
ge fakt, Ze nasze otoczenie jest coraz bardziej zmatematyzowane, bedzie to jedna z waz-
niejszych zyciowych umiejetnosci. Tymcezasem badania poziomu rozumienia czytanych
tekstow, a zwlaszcza takich, w ktorych znajduja si¢ wykresy i tabele z danymi, przynosza
bardzo niskie wyniki.

Niestety w nauczaniu szkolnym matematyki poswigca si¢ temu zagadnieniu nie-
wiele czasu. Podrecznik szkolny, ktory moglby stuzy¢ uczeniu si¢ korzystania z tekstu
matematycznego jest praktycznie wykorzystywany jako zbidr zadan czy tez mozliwos¢
sprawdzenia wyniku zadania albo zrodto wzorow i definicji. Nawet przyktadowe ¢wicze-
nia tam wystgpujace nie sa przedmiotem indywidualnej pracy uczniéw, nie mowiac juz
o samodzielnym poznawaniu nowych pojg¢ czy praw. Nauczyciele ttumacza to nieunik-
nionym spowolnieniem procesu nauczania, na ktore nie mozna sobie pozwoli¢ w sytuacji
skrocenia czasu na nauczanie matematyki, niechgcia uczniéw, brakiem przygotowania ich
do takiej pracy, a nawet tym, ze uczniowie nie posiadaja podrgcznikow.

W literaturze z zakresu dydaktyki matematyki mozna znalez¢ opracowania poswig-
cone temu zagadnieniu, (Konior, 1998). Nie mniej warto tutaj zatrzymac si¢ nad tym pro-
blemem.

Naukg rozumienia tekstu matematycznego, czy tekstow w stylu matematycznym,
rozpoczyna si¢ z uczniami, ktorzy opanowali technike czytania, coraz lepiej (odkad spraw-
dzane to jest podczas sprawdzianu i egzamindow zewngtrznych) rozumieja czytane teksty
literackie, czy publicystyczne. Jednak okazuje sig, ze te umiejetnosci niewiele pomagaja
w lekturze tekstow matematycznych.

Pierwsza bariera, ktora trzeba pokonac jest swoistos¢ dyscypliny, a zatem i swoistos¢
jej jezyka. Terminologia matematyczna obejmuje m.in. takze stownictwo wzigte z zycia
codziennego, np. kofo, pole, funkcja itp. Jednak w Zyciu codziennym terminy te oznaczaja
co$ innego niz w matematyce. Nawet w przypadku figur geometrycznych ich rzeczywiste
modele nie oddaja wtasnosci matematycznych, koto roweru ma inne cechy niz wlasnosci
kota — figury geometrycznej. Rodzi to pewne trudnosci pojeciowe. Np. na pytanie: Czym
jest pole figury? najczesciej styszymy odpowiedz: powierzchniq, czyli pewna figura geo-
metryczng. Tymczasem pole jest liczba, warto$cia pewnej funkcji, zwanej ogolnie miara,
przypisujacej figurom ograniczonym liczby nieujemne.

Jezyk matematyki korzysta z catego arsenatu symboli, poczawszy od cyfr, ktore stu-
73 zapisywaniu réznych liczb, poprzez wiele innych symboli literowych albo graficznych.
Swoista sktadnia i prawa (wtasnosci obiektow) pozwalaja na budowanie z pojedynczych
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symboli wyrazen zlozonych oraz przeksztatcania jednych wyrazen symbolicznych na inne,
badz wyrazen stownych na symboliczne albo odwrotnie. Uczac matematyki nauczyciele
stopniowo wprowadzaja uczniow w ten swiat liczb i symboli; liczby jednocyfrowe, wie-
locyfrowe w danym uktadzie liczenia, utamki zwykte i dziesigtne, procenty, potegi, pier-
wiastki, wyrazenia algebraiczne, oznaczanie figur geometrycznych, rownania, nieréwno-
$ci, funkcje, itd. Do tego dochodza rysunki, schematy, grafy, tabele, diagramy, wykresy.
Ponadto trzeba pamigtaé, ze jezyk matematyki, to jezyk opisu rzeczywistosci w wielu dzie-
dzinach nauki.

Praca z tekstem matematycznym wymaga znajomosci elementéw jezyka matematy-
ki, jego sktadni i semantyki. Nie po§wigca si¢ temu specjalnych zaje¢, ale ksztalei réwno-
czes$nie z wprowadzaniem kolejnych elementéw materiatu. Dbalo$¢ o poprawnosé termi-
nologiczna i prawidtowe zapisy symboliczne umozliwia porozumiewanie si¢ z uczniami,
odczytanie tre$ci zadania tekstowego, zbudowanie modelu matematycznego, przedstawie-
nie rozumowania albo rozwiazania zadania czy przeprowadzenia dowodu.

J. Konior, autor przywotywanej juz publikacji nt. czytania tekstow matematycz-
nych uwaza, ze zasady pracy z tekstem matematycznym powinny by¢ wypracowywane
z uczniami w klasie. Uczniowie sami spostrzega, ze okreslony sposob postgpowania jest
bardziej przydatny niz inny. Ich wtasne btedy, porazki i sukcesy przedyskutowane w klasie
beda bardziej skuteczne niz dobre rady nauczyciela. Oczywistym jest przestrzeganie okre-
slonych zasad, jak cho¢by konieczno$¢ dostosowania trudnosci tekstu do poziomu i zain-
teresowan uczniow.

Kolejny problem to redagowanie tekstow matematycznych przez uczniow. Podob-
nie, jak czytania, redagowania tekstow ucza si¢ juz od lat. Po trosze takze ucza sig re-
dagowania tekstow matematycznych, np. redagowanie rozwiazan zadan i odpowiedzi do
tych zadan, czasem redagowanie tekstu zadania do okreslonej formuly, przeksztatcanie
wyrazen liczbowych czy literowych, samodzielne czy zespotowe redagowanie definicji.
Warto, planujac lekcje, przewidzie¢ mozliwos¢ doskonalenia i rozwijania tej kompetencji
przy kazdej okazji. W ten sposdb uczniowie doskonala znajomos$¢ terminologii, ucza si¢
precyzyjnego wypowiadania swoich spostrzezen i wynikdéw wiasnych dociekan, rozwijaja
umiejetnos¢ postugiwania si¢ jezykiem matematyki, ksztaltuja umiejetno$¢ wyboru najlep-
szej reprezentacji do przedstawienia zagadnienia.

Podejmujac probeg zastosowania podanych w tym rozdziale zalecen i wskazowek
nalezy przygotowa¢ lub wybraé stosowny tekst. Przytoczony tu przyktad (Datek, Zawa-
dowski, 1982) nadaje si¢ wlasciwie do szkoty podstawowej albo gimnazjum. Moze by¢
takze uzyty na rozpoczgcie nauki czytania tekstow matematycznych w szkole ponadgim-
nazjalnej.

s« Gapcio opowiedzial kolegom zdarzenie 7 ostatniej wycieczki.

Nasza klasa pojechala na wycieczke w Gory Swietokrzyskie. Do schroniska na
Swietym Krzyzu przyszlismy bardzo poZno po calodniowym chodzeniu. Bylismy tacy zme-
czeni, Ze zasnelismy w jadalni, czekajgc na kolacje. Kiedy si¢ przebudzilem, to zobaczy-
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tem, Ze innych dzieci juz nie ma, a na naszym stole stoi talerz pelen smacznie wyglqdajq-
cych pierogow. Obok byta kartka.

>>Chlopcy, podzielcie si¢ sprawiedliwie. Smacznego!!! Agata<<

Przeliczytem pierogi, zjadlem 1/3 i poszediem sig myé. Niedlugo potem przyszedt
Olek. Powiedzial, Ze zjadl trzeciq czesé pierogow 7 talerza i Ze Nobo jeszcze spi. Skonczy-
lismy sie myé, kiedy przyszedl Nobo i powiedzial, Ze zjadl 1/3 tego, co bylo na talerzu i ze
zostalo jeszcze 8 pierogow. Wrdcilismy wiec do jadalni i rozdzielilismy te pierogi tak,
Zeby bylo sprawiedliwie.”

Zadaniem uczniow jest ustalenie, ile pierogéw — przy sprawiedliwym podziale —
zjadt kazdy z chlopcow.

Historyjka przedstawiona w tym tekscie jest o tyle ciekawa, ze problem mozna roz-
wigza¢ na dwa sposoby: bardziej formalnie, wykorzystujac rownanie z jedna niewiado-
ma, albo analizujac tekst od konca oblicza¢ wielko$¢ na podstawie jej utamka. Analiza
zdarzenia opisanego tym tekstem oraz réznymi zapisami rozwigzania i koniecznoscia po-
rownania ich poprawnosci czy uzytecznosci albo skutecznosci doskonale si¢ uda w pracy
zespotowej. Bedzie rownoczes$nie okazja do doskonalenia nie tylko czytania, ale takze re-
dagowania rozwiazania, a wi¢c tekstu matematycznego.

Poprawiajac umiejetnosci rozumienia czytanych tekstow i redagowania wiasnych
nalezy pracowac frontalnie. Powinni to robi¢ wszyscy nauczyciele uczacy w danym ze-
spole klasowym, przestrzegajac m.in. i takich zalecen:

* dobierac teksty kierujac sig¢ ich waga w nauce danego przedmiotu, zainteresowaniami
i poziomem uczniow,

* rozwiazywac zadania wymagajace czytania i analizowania rozmaitych ,,tekstow”: epic-
kich, lirycznych, popularnonaukowych, tabel, planéw, map, wykresow, itp., uczac sto-
sowanego jezyka opisu, to znaczy stosowania odpowiednich terminow, pojec, symboli
i innych $rodkoéw wyrazania mysli z dziedzin, ktorych dotyczy dany tekst;

* budowa¢ z uczniami pytania do rdéznego typu tekstow, wymagajace zar6wno prostego
odszukania informacji, jak tez badania tekstu, analizowania i interpretacji jego tresci;

» przeksztatca¢ wypowiedzi, zmieniajac ich forme i sposéb prezentacji;

* badac¢ spojnosc i logike wywodu, poprawnos$¢ uzycia okreslonych zabiegow redakcyj-
nych, zasadno$¢ wnioskowania;

» Cwiczy¢ czytanie 1 analizowanie treSci polecen w zadaniach pod katem dostrzegania
wszystkich warunkow jego poprawnego rozwiazania.
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I1l.6 FORMULOWANIE WYMAGAN PROGRAMOWYCH

Wymagania to oczekiwane osiagnigcia ucznidow. Musza wigc by¢ przedstawione
jako czynno$ci do opanowania — jakosciowo, a nie ilosciowo. W wielu wypadkach poprze-
staje si¢ na normie ilosciowej, stuzacej tylko przeliczaniu wynikéw punktowych na stopnie
szkolne. Brak jasnego okre$lenia, ktdre elementy tresci sa wymagane, rodzi dla uczniow
wiele trudno$ci w uczeniu si¢. Wymagania programowe sa jakoSciowymi normami wy-
magan.

Zrédtem do ustalenia wykazu wymaganych do opanowania czynnoéci (elementow
tresci) jest Podstawa programowa oraz program nauczania i standardy wymagan egzami-
nacyjnych. W oczywisty sposob, poprzez zmodyfikowanie programu nauczania, na za-
warto$¢ tego wykazu wplywaja MKKE. Zatem stosowane dotad wykazy musza ulec
rekonstrukcji.

Nie wszyscy uczniowie sa na tyle uzdolnieni, aby byli w stanie opanowac wszyst-
kie czynno$ci (przewidziane programem wiadomosci i umiejgtnosci). Nie wszyscy maja
taka motywacje, czy aspiracje edukacyjne, aby chcieli je opanowaé. Wynika stad potrzeba
dokonania hierarchizacji wymagan, podzialu na poziomy np. adekwatnie do skali stopni
szkolnych. Kazdy poziom wymagan (zakres tresci ksztalcenia) powinien by¢ tak opisany,
aby mozna bylo powiedzie¢, ktore czynnosci ucznia obejmuje, a ktdre sa poza jego zasig-
giem. Pewna pomoca przy hierarchizowaniu wymagan moga by¢ wskazoéwki zredagowane
przez B. Niemierke w (Niemierko, 1997).

Tres$¢ podstawowa obejmuje czynnos$ci ucznia, ktore:
- sa niezbedne w uczeniu si¢ danego przedmiotu,

- sa bezposrednio uzyteczne w szkolnej i pozaszkolnej dziatalno$ci ucznia,

- saniezbyt zlozone, a wigc przystepne dla wszystkich uczniow,
- daja si¢ wykorzysta¢ w wielu sytuacjach,
- daja mozliwo$¢ wzbogacania swojego zakresu,

- stanowia gléwnie umiejetnosci (kategoria C), a nie wiadomosci.

Spehienie tych wymagan w catosci uprawnia do uzyskania stopnia dostateczny, na-
tomiast spetnienie ich w znacznej czgéci (np. opanowanie ponad 2/3 wskazanych czynno-
Sci), stopnia dopuszczajqcy.

Tre$¢ rozszerzajaca stanowia czynnosci ucznia, ktore

- sa przydatne, ale nie niezbgdne, w opanowywaniu nowych elementow tresci nauczania
danego przedmiotu i innych przedmiotéw szkolnych,

- s istotne w strukturze tresci przedmiotowej,
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- integruja wiadomosci i umiejgtno$ci ucznia opanowane wczesniej z opanowywanymi na
danym etapie ksztalcenia,
- sauzyteczne w szkolnej i pozaszkolnej dziatalnos$ci ucznia,

- sa bardziej ztozone i mniej przystgpne niz podstawowe.

Spehienie tych wymagan w calo$ci uprawnia do uzyskania stopnia dobry, o ile row-
noczesnie spetnione zostaly wymagania na stopien dostateczny.

Tre$¢ dopelniajacg i wykraczajaca tworza czynnosci ucznia, ktore:

wymagaja umiejetnosci stosowania wiadomosci w sytuacjach problemowych,

sa wyspecjalizowane ponad potrzeby aktualnego ksztatcenia,

nie s bezposrednio uzyteczne w pozaszkolnej dziatalnosci ucznia,

sa zlozone i trudne do panowania.

Spehienie tych wymagan w znacznej czg$ci uprawnia do uzyskania stopnia bardzo
dobry, o ile rownoczes$nie spetnione zostaly wymagania na stopien dostateczny i dobry.
Stopien celujqcy moze uzyskaé uczen, ktory spelnia te wymagania w cato$ci i osiagnat
inne wyniki zatozone szkolnym regulaminem oceniania.

Najpierw trzeba opisa¢ oczekiwane osiagnigeia uczniow (planowang tre$¢ ksztalce-
nia) w takim porzadku, jaki jest dla nas najtatwiejszy, np. zgodnie z uktadem materiatu, czy
kolejnoscia wynikajaca z harmonogramu realizacji zaplanowanej tematyki. Nalezy ciagle
wspiera¢ si¢ przyjetymi w planie kierunkowym i podstawie programowej, celami naucza-
nia. Nie mozemy takze pominaé standardow wymagan egzaminu maturalnego. Dopiero
potem przystepujemy do podziatu oczekiwanych zachowan uczniow na poszczegdlne po-
ziomy.

Budowanie hierarchii wymagan sktada si¢ z kilku etapow (Niemierko, 2007):

1. Rozdzielenie wymagan na podstawowe i ponadpodstawowe.

2. Wydzielenie z wymagan podstawowych wymagan koniecznych (gwarantujacych jesz-
cze mozliwo$¢ dalszego uczenia si¢ przedmiotu).

3. Rozdzielenie wymagan ponadpodstawowych na rozszerzajace i dopetniajace.

4. Okreslenie (ramowe) wymagan wykraczajacych.
5. Sprawdzenie w praktyce, jak funkcjonuje wytworzona hierarchia wymagan.

Wykonujac krok (1.) dokonujemy podziatu na dwa poziomy podstawowy i ponad-
podstawowy. Nalezy by¢ czujnym i wazy¢ kazda decyzje, gdyz nam nauczycielom prawie
wszystkie tresci wydaja si¢ niezbedne w uczeniu si¢ danego przedmiotu, a wigc podsta-
wowe. Wyraznie takze widoczna jest w tego typu opracowaniach tendencja, niezgodna
z wyzej wymienionymi wskazdéwkami, do oczekiwania, ze wszyscy uczniowie (a wigc i ci,
ktorzy poprzestaja na poziomie podstawowym) powinni przede wszystkim zapamigtaé
komplet wiadomosci okreslonych przez material ksztalcenia.
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Krok 2. pelni funkcj¢ kontrolna; wymaga sprawdzenia, czy wsrod wymagan pod-
stawowych znalazly sig takie, ktorych spelnienie umozliwia dalsza nauke przedmiotu. Jest
on wazny dla nauczyciela. Moim zdaniem nie jest konieczne publikowanie wydzielonych
wymagan koniecznych, gdyz dla wielu uczniow staja si¢ one maksimum tego, co chca opa-
nowac. Ta poprzeczka jest wtedy ustawiona za nisko i nie motywuje uczniow do wysitku.
Kwestig stopnia dostateczny czy dopuszczajqcy mozna uregulowacé ilosciowo.

Etap (3.) wymaga wykorzystania podanych charakterystyk dla tresci rozszerzajacej
i dopetniajacej. Roznice w charakterze tych czynnosci ucznia wchodzacych w ich zakresy
sa wyrazne; przede wszystkim tre$¢ rozszerzajaca stanowia czynnosci nalezace do katego-
rii taksonomicznych B i C, za$ tre§¢ dopetniajaca tworza gltéwnie czynnosci kategorii D.
R&7ni je tez wyraznie poziom trudnosci.

Pewna trudno$¢ moze powstac przy wskazywaniu czynnos$ci stanowiacych tres¢ wy-
kraczajaca. Nie musi ona obejmowac¢ czynno$ci wykraczajacych poza przewidziany pro-
gramem materiat ksztalcenia. Kazde hasto materialu moze by¢ bowiem kanwa dla okre-
$lenia co najmniej kilku czynnosci kategorii D, ktore nie sa przewidziane do realizacji
w czasie lekcji. Moga wigc one stanowi¢ opis wymagan wykraczajacych.

Realizacja tych pigciu etapéw nie moze zakonczy¢ naszej pracy nad opisaniem
wymagan programowych. Warto przedstawi¢ wyniki naszej analizy innym nauczycielom
przedmiotu w szkole, w ktorej pracujemy albo/i doradcy metodycznemu, czy kolegom
z innej szkoty o podobnym charakterze. Dopiero po upewnieniu si¢, co do poprawnosci
zbudowania danej hierarchii, mozna przystapi¢ do zapoznania z nig uczniéw i budowania
planu wynikowego.

Podany nizej przyktad, Tabela 2., moze by¢ przedmiotem analizy zgodnosci zbu-
dowanej hierarchii wymagan z zaleceniami teorii pomiaru dydaktycznego. Symbole A, B,
C, D oznaczaja kategorie taksonomiczne wg (Niemierko, 1997) wskazanych elementow
tresci ksztalcenia, zas P, R, D, W to oznaczenia poziomoéw wymagan ustalonych, w wyniku
wykonania krokéw 1. - 6.
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Tabela lll.2 Hierarchia wymagan dla dzialu FUNKCJE zakres podstawowy, w kIl | szkoly
ponadgimnazjalnej

Poziom Kategoria
Lp. Uczen potrafi: , takso-
wymagan .
nomiczna
1. | wskaza¢ wérdd réznych przyporzadkowan te, ktore sa i te, P B

ktore nie sa funkcjami

2. | poda¢ przyktady funkcji liczbowych i nieliczbowych P B

3. | przedstawi¢ dang funkcjg roznymi sposobami (opisem
P B
stownym, wzorem, tabelka, wykresem, grafem)

4. |wskaza¢ zbior argumentow i zbior wartosci dla danej funkcji
na podstawie jej opisu stownego, tabelki, grafu

5. | rozpozna¢, ktére wykresy moga przedstawia¢ funkcje P

6. | wyznaczy¢ miejsca zerowe funkcji danej wzorem (przypadki

wymagajace rozwigzania rownania stopnia pierwszego) P

7. | wyznaczy¢ dziedzing funkcji okre§lonej wzorami typu: p C
y=ax+b, y=ax’+bx+c, y=a/(x-p) +q

8. | wykona¢ wykres funkcji okreslonej tabelka, grafem, wzorem, p B
przepisem stownym

9. |odczyta¢ z wykresu funkcji zbidr jej wartosci, zbidr p B
argumentow i miejsca zerowe

10. | odczyta¢ z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu p B
i argument dla danej wartosci funkcji

11. | sprawdzié, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji dane;j p C
wzorem

12. | obliczy¢ warto$¢ funkcji danej wzorem dla podanego P C
argumentu

13. | wyznaczy¢ wspotrzedne punktdow przecigcia wykresu funkcji p C
danej wzorem z osiami ukladu wspotrzednych

14. | wskaza¢ funkcje rosnace, malejace, state wsrod funkceji p B

danych wykresami

15. | wskaza¢ na podstawie wykresu przedziaty, w ktorych funkcja
jest rosnaca, malejaca, stata lub w ktorych przyjmuje wartosci P B
dodatnie, ujemne, niedodatnie, nieujemne

16. | odczytywac i interpretowaé informacje dotyczace zjawisk
fizycznych, chemicznych, ekonomicznych na podstawie P C
podanych dla nich wykresow funkcji

17. | poda¢ definicje: funkcji, jej dziedziny, argumentu, miejsca

zerowego, zbioru wartos$ci i wykresu funkcji R A
18. | naszkicowa¢ wykres funkcji o zadanych podstawowych
wlasnos$ciach (dziedzina, zbior wartos$ci, miejsce zerowe, R B
monotonicznosc)
19. | odczyta¢ z wykresu najwigksza i najmniejsza warto$¢ funkcji R B
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Poziom Kategoria
Lp. Uczen potrafi: , takso-
wymagan .
nomiczna
20. | przeksztalci¢ dany wykres funkcji w symetriach wzgledem
poczatku lub osi uktadu oraz w przesunigciach, a nastgpnie R C
zapisa¢ wzor funkcji, ktora przedstawia obraz wykresu
21. | rozwiazywac proste rownania i nieroOwnosci metoda graficzna R
22. | wyznaczy¢ argumenty, dla ktoérych dane proste funkcje f'i R C
g przyjmuja te same wartosci
23. | poda¢ definicje funkcji: rosnacej, malejacej (nierosnacej, D A
niemalejacej), statej, roznowartosciowej
24. | naszkicowaé wykres funkcji o zadanych wlasnosciach D C
25. | poda¢ przyktad wzoru funkcji o okreslonych wtasnosciach D C
26. | rozpoznacé i opisa¢ przeksztalcenie, ktore przeprowadza D C
wykres jednej funkcji na wykres drugiej funkcji
27. | sporzadzi¢ wykresy funkcji y = |f(x)| 1 y = f(|x]) i omowi¢ ich
. . . D C
wlasnosci, majac dany wykres funkcji y = f(x)
28. | sporzadzi¢ wykresy funkcji typu y = [f(x - p) + q| 1 omdwié D C
ich wlasno$ci, majac dany wykres funkcji y = f(x)
29. | opisaé prosta sytuacj¢ z zycia codziennego w postaci wzoru D C
funkcji
30. | wyznaczy¢ zbiory argumentow, dla ktorych dana funkcja
f przyjmuje mniejsze (wigksze) wartosci niz dana funkcja D C
g w prostych przypadkach
31. | poda¢ definicje funkcji: parzystej, nieparzystej, okresowe;j, \Y A
32. | przetworzy¢ informacje dane wzorem lub wykresem funkc;ji,
np. odezyta¢ z wykresu wzor i dziedzing funkcji albo W B
wywnioskowa¢ whasno$ci funkcji na podstawie jej wzoru
i dziedziny
33. | zbada¢ monotoniczno$¢ danej wzorem funkcji, korzystajac W D
z definicji
34. | naszkicowa¢ wykresy specjalnie okreslonych funkcji,
np. y = reszta z dzielenia x przez 7, dla x eC i bada¢ ich w D
wiasnosci

W ten sposob opisane wymagania przedstawiamy uczniom. Bardzo dobra praktyka
jest dotaczenie przyktadowych zadan sprawdzajacych opanowanie wymienionych umie-
jetnosci. W niniejszej publikacji przyktady takich zadan znajdzie Czytelnik w dolaczonym
w Aneksie przyktadzie testu sprawdzajacego Funkcje i ich wlasno$ci.

Podczas budowania sprawdzianéw, dopiero po skonstruowaniu zadan sprawdzaja-
cych zgodnych z norma jako$ciowa, dokonujemy ich przegladu i ustalamy norme ilo$cio-
wa. Norma jako$ciowa jest zasadnicza, a ilo§ciowa petni funkcje pomocnicza. Obudowa

WL DR,
[

.1;_ KAPITAL LUDZKI



Program rozwijania umiejetnosci
uczniow szkol Polski Wschodniej

dydaktyczna wspomnianego testu oraz fragment rozdziatu I11.7. niniejszego opracowania
prezentuja sposob ustalania normy ilo§ciowe;j.

Ill.7 SPRAWDZANIE | OCENIANIE OSIAGNIEC UCZNIOW

Sprawdzanie i ocenianie osiagni¢¢ ucznidw przeprowadzone metoda pomiaru dy-
daktycznego jest procesem ztozonym. Wymaga ono przemyslanych i starannie zaplanowa-
nych i skonstruowanych narzedzi. Rozpoczyna go wytworzenie koncepcji testu (spraw-
dzianu) (Niemierko, 1999). Na tym etapie nalezy wykona¢ 1 opisa¢ nastgpujace ustalenia:

1. Okres$lenie celu testowania (diagnoza dydaktyczna, ewaluacja wstgpna, ksztattujaca, su-
mujaca, selekcja ucznidw, inne). Zredagowanie pytan, na ktore chcemy uzyskac¢ odpo-
wiedz w wyniku przeprowadzenia sprawdzania.

2. Ustalenie nazwy testu (przedmiot, gtowna umiejetnosc, klasa, typ szkoty).

3. Okreslenie rodzaju testu (sprawdzajacy, roznicujacy, pisemny, ustny, praktyczny).

4. Charakterystyka programowa testu (min. jaki program jest realizowany, w jakim zakre-
sie 1 wymiarze godzin).

5. Wybor formy zadan (otwarte, zamknigte, symulacja pracy).

6. Zbudowanie ilo§ciowego planu testu (w formie tabelarycznej albo graficznej).

7. Skonstruowanie kartoteki testu; wybdr czynnosci ucznia, ktérych opanowanie bedziemy
sprawdzaé. Nalezy wykorzysta¢ tabelg prezentujaca plan wynikowy.

8. Ustalenie warunkow testowania, redakcja instrukcji dla ucznia.
9. Zaplanowanie sposobu analizy wynikow, projekty tabel zbiorczych.

Np. konstruowany jest test shuzacy diagnozie sumujacej po zrealizowaniu w zakre-
sie podstawowym dziatu Funkcje i ich wlasnosci w klasie I szkoty ponadgimnazjalne;j.
Przyktad tego testu wraz z obudowa dydaktyczna znajdzie Czytelnik w Aneksie, Aneks
VI i IX.

Kolejna czynnoscia jest wybor badz konstrukcja zadan sprawdzajacych, po dwa
rownowazne zadania do kazdej czynnosci, po to, aby siedzacy obok siebie uczniowie mo-
gli pracowa¢ samodzielnie. Nastgpnie edytuje si¢ obie wersje testu 1 przygotowuje arkusze
dla uczniow. Przeprowadzenie testowania przebiega w trybie ustalonym przez szkolny re-
gulamin oceniania. Kolejne etapy prac sa przedstawione w aneksie zawierajacym obudowe
dydaktyczna do przyktadowego testu, Aneks VIII.

Warto zwrdci¢ uwage na sposob przeliczania wynikow punktowych na stopnie
szkolne. Nie jest on okreslony procentowo, ale $cisle powiazany z jako$ciowym opisem
wymagan. Granice punktowe dla stopni wynikaja z tego, ile punktow mozna uzyska¢ za
rozwiazanie zadan reprezentujacych odpowiedni poziom wymagan. Jezeli w szkolnym re-
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gulaminie oceniania sa ,,widetki procentowe”, to wszyscy stosujacy ten regulamin powinni
dobiera¢ punktacj¢ zadan reprezentujacych odpowiednie poziomy wymagan tak, aby moz-
liwe bylto uzyskanie odpowiedniego procentu liczby punktow za zadania kazdego poziomu
wymagan. Inaczej jednolite podejscie do oceniania bedzie tylko deklaracja.

Obok pisemnej formy sprawdzania nalezy stosowa¢ inne formy. Ocena rozwiazan
wykonywanych indywidualnie podczas lekcji. Ocena wypowiedzi ucznia w czasie dys-
kusji czy burzy mozgéw. Ocena wynikajaca z obserwacji pracy ucznia, jego aktywnosci,
dojrzatos$ci i samodzielno$ci w uczeniu si¢ matematyki.

W mniejszym stopniu nalezy zwraca¢ uwage na zapamigtywanie, ale ciagle spraw-
dza¢ rozumienie pojgc i procedur poznanych na lekcjach, na umiejgtnosc¢ ich uzycia w roz-
nych sytuacjach.

Nalezy takze pamigtac, ze kazde zrodlo informacji o osiagnigciach uczniow ma swo-
iste zalety i ograniczenia. Im wigcej zrodet informacji wykorzystamy, tym doktadniejsza
bedzie nasza wiedza o tym, co rzeczywiscie uczniowie umieja.

Stale takze nalezy komunikowa¢ uczniom wyniki oceniania i opatrywac je komenta-
rzem, ktory bedzie informowat o sukcesach ucznia w uczeniu si¢ oraz stanowit wskazowke
dla ucznia, jak powinien pracowaé, aby uzyskac jeszcze lepsze efekty.

Przedstawiony w Aneksie, Aneks X, sposob analizy wynikow pracy pisemnej za-
pewne nie bedzie stosowany przy kazdej okazji, ale przynajmniej 2-3 razy w roku powi-
nien by¢ przeprowadzony. Zawsze wtedy, gdy diagnozuje si¢ poziom osiagni¢¢ w celach
decyzyjnych, gdy niezbedne sa bogatsze — niz stopien — informacje o przyczynach trud-
nosci uczniow. Jest to bowiem zrédlo danych, ktore wykorzystane w procesie planowania
czy modyfikowania plandw, uczynia dzialania nauczyciela bardziej trafnymi w stosunku
do potrzeb ucznidow. Nie zawsze takie dziatanie musi wiazac sig z ocenianiem.

Obowiazkowo tak bogata analiz¢, bez oceniania stopniem szkolnym, nalezy
przeprowadzi¢ na poczatku nauki w szkole ponadgimnazjalnej, zwlaszcza po podje-
ciu decyzji o realizacji programu rozwijajacego MKKE. Nalezy wtedy potaczy¢ wyniki
starannie przemys$lanego testu, oceny szkolne z matematyki ze §wiadectw gimnazjalnych
oraz wyniki egzaminu gimnazjalnego w czg§ci matematyczno-przyrodnicze;.

111.8 WsPIERANIE UCZNIOW W POKONYWANIU TRUDNOSCI W UCZENIU SIE
MATEMATYKI

Uczenie si¢ matematyki, to rozwiazywanie zadan, teoretycznych i praktycznych.
Z wielu powoddéw wskazanych w rozdziale II1.1, uczniowie czgsto borykaja si¢ z duzymi
trudnos$ciami w uczeniu si¢ matematyki. Realizacja programu rozwijania MKKE powinna
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uwzgledniac ten aspekt ksztalcenia. Przeprowadzone zgodnie z zaleceniami pomiaru dy-
daktycznego diagnozowanie wstgpne oraz kazdorazowe sprawdzanie osiagni¢é uczniow
dostarcza informacji o poziomie i obszarach tych trudnosci.

Jednym z nich jest problem rozwiazywania zadan. Regulaminy egzaminoéw ze-
wngtrznych przewiduja zastosowanie zarowno zadan zamknigtych, jak i otwartych. Analiza
wynikéw tych egzamindow dowodzi, ze zadania zamknigte sa duzo tatwiejsze dla uczniow
niz zadania otwarte. Wynika to stad, ze czynnosci, ktére nalezy wykona¢ rozwiazujac te
zadania majg inny charakter i wymagaja réznych dyspozycji (Turnau, 1990). Nie oznacza
to, ze jedne z nich sa mniej warto$ciowe niz drugie, sa po prostu inne.

Poniewaz zadania otwarte sprawiaja uczniom wigcej trudnosci, warto w pracy nad
nimi przestrzega¢ zasad wynikajacych z doswiadczen wielu pokolen nauczycieli.

Zasady przydatne w uczeniu rozwiazywania zadan otwartych:
1. Stopniowanie trudnosci, dostosowanie zlozonos$ci zadan do mozliwosci uczniow.
2. Respektowanie konieczno$ci pelnego zrozumienia treSci zadania przez uczniow.

3. Oddziatywanie na rézne zmysty; ciche i gltosne czytanie, wypowiadanie tresci przez
uczniow, wykonywanie realistycznych albo schematycznych rysunkéw pomocniczych,
itp.

4. Umozliwianie uczniom wlasnych poszukiwan, a nie wymuszanie korzystania z okreslo-
nego schematu rozwiazania.

5. Stosowanie pracy indywidualnej takze na lekcjach.

6. Tzw. ,,zatrzymanie si¢” nad uzyskanym rozwiazaniem zamiast dazenia do rozwiazania
mozliwie najwigkszej liczby zadan.

7. Staranny dobdr zadan — uwzglednianie zadan nietypowych, wymagajacych wtasnego
pomystu na rozwiazanie oraz czuwanie nad kolejnoscia ich rozwigzywania.

8. State motywowanie uczniéw, min. dostrzeganie nawet drobnych sukceséw w samo-
dzielnym rozwiazywaniu zadan otwartych.

Trudnosci w rozwigzywaniu zadan, to jeden problem. Skladaja si¢ nan réznorodne
przyczyny. Ich wykrywaniu maja stuzy¢ obserwacja pracy uczniow oraz staranna i pogle-
biona analiza wynikow sprawdzania osiagni¢¢ uczniéw. Czasem taka diagnoza odstania
ogromne braki i trudno$ci uczniéw. Jedna z takich powaznych trudnos$ci, utrudniajacych
uczenie si¢ nie tylko matematyki jest niski poziom sprawno$ci rachunkowej. Wybor
tego czynnika jest podyktowany takze i tym, Ze sprawne liczenie jest jedng z kompe-
tencji MKKE.

W sytuacji powaznych trudnosci zwiazanych z liczeniem nalezy zorganizowac, za-
planowac i przeprowadzi¢, zajecia naprawcze, Aneks XI. Podstawa planowania beda gtow-
nie wyniki diagnozy, okre$lajace rozmiary i charakter brakéw. Nalezy uwzgledni¢ rowniez
poziom ksztalcenia, potrzeby uczniow i nauczycieli matematyki i innych przedmiotow po-
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krewnych. Nie do pominigcia bedzie takze swoisty charakter tego wymiaru kompetencji
uczniow.

Projektujac zajecia wyrownawcze powtarzamy procedurg konstruowania programu
ksztalcenia, tyle ze dla wezszego zakresu tresci. Realizacja tego programu przebiega w za-
sadzie poza lekcjami, ale w pewnej czgsci, zwlaszcza tam, gdzie dotyczy prawie wszystkich
uczniéw w zespole, powinna by¢ wspierana biezaca realizacja programu danego przedmio-
tu i przedmiotéw pokrewnych.

Jednak zajecia wyrownawcze, ktorych celem jest podniesienie sprawnosci liczenia
nie moga odzwierciedla¢ tematyki lekcji z dzialu np. Liczby wymierne. Wskazane zagad-
nienia nalezy taczy¢ ze soba w réznorodne zestawy ¢wiczen wykonywanych indywidual-
nie i zespolowo. Powinny one obok ¢wiczen wykonywanych tradycyjnie w pamigci lub
na papierze, obejmowac ¢wiczenia przy uzyciu kalkulatora i stosownych edukacyjnych
programow komputerowych. Powinny wykorzystywa¢ wtasnosci dziatan, prawa uprasz-
czajace rachunek, dawa¢ okazje do obserwowania prawidtowosci towarzyszacych liczbom
w dziataniach. Nie mozna poprzesta¢ tylko na wykonywaniu obliczen oderwanych od sy-
tuacji zadaniowej. Rozwiazywanie zadan tekstowych, z wykorzystaniem réznych sposo-
bow dochodzenia od tekstu zadania do zapisu wyrazen liczbowych (Kotyra, Sivoszova,
2003), urozmaici i wzbogaci zajecia.

Uczen powinien przy tym nie tylko nabywac okreslone umiejetnosci i nawyki, ale
takze mie¢ poczucie sukcesu, satysfakcji z pokonania swoich trudno$ci, powinna wzrastac¢
jego wiara we wlasne sity i w sens pracy nad soba. Sa to nieodzowne warunki skuteczno-
$ci dziatan naprawczych, ktore powinny takze rozwija¢ motywacje¢ do uczenia si¢ (Bro-
phy, 2007).

111.9 METODYKA OPRACOWYWANIA MATERIAtOW DYDAKTYCZNYCH

Okreslenie materiaty dydaktyczne obejmuje opracowania utatwiajace na-
uczycielom prowadzenie zaj¢¢ dydaktycznych albo wspomagajace ucznidéw w poznawaniu
nowych tresci. Mozemy tu zaliczy¢ m.in. przewodniki metodyczne, poradniki, scenariusze
zajeé, przyktadowe plany wynikowe, sprawdziany, testy, zestawy ¢wiczen, karty pracy.
Obecne wymagania dotyczace struktury programu nauczania wymagaja od autorow tych
programdw opracowan stanowiacych ich oprzyrzadowanie dydaktyczne. Stad tez kazda
grupa autorska publikuje tego typu opracowania.

Wiele z nich jest faktycznie doskonata pomoca dla nauczycieli i uczniéw realizu-
jacych program. Skonstruowane przez tych samych autoréw zapewniaja duza trafno$é
proponowanych pomystow i rozwiazan. Niestety sa i takie, ktore zdradzaja brak wiedzy
autorow z zakresu dydaktyki ogolnej, dydaktyki danej dyscypliny, a takze z psychologii.
Nauczyciel wchodzacy do ksiggarni jest czgsto przyttoczony iloscia pozycji, ktore sadzac
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po tytule mogltyby mu pomoéc. Dopiero w wyniku spokojnej lektury moze zorientowac sig,
czy opracowanie jest wartosciowe, czy powierzchowne, odpowiednie albo nie do warun-
kow, w jakich on pracuje. W tej sytuacji do ,,gotowcoéw” pisanych dla wszystkich nalezy
podchodzi¢ z duzym dystansem. Pozostaje albo korzystanie z oprzyrzadowania wybranego
programu, albo modyfikowanie opracowan istniejacych na rynku, albo tworzenie wtasnych
materiatlow dydaktycznych.

W zwiazku z realizacja MKKE do§¢ czesto pojawiaé si¢ bedzie konieczno$¢ two-
rzenia wlasnych materialéw, zaktada to takze Projekt SKK.

Przystepujac do opracowywania takich materiatow nalezy zdawac sobie sprawe
Z tego, ze nie ma uniwersalnych materiatdéw dydaktycznych, odpowiednich dla wszystkich
i na kazda okazje¢. Nalezy wiec wytworzy¢ koncepcjg przygotowywanego opracowania np.
odpowiadajac sobie na pytania:

Dla kogo jest przeznaczony opracowywany materiat?
Jakiemu celowi ma stuzyc¢?

Jakie problemy dydaktyczne bedzie rozwiqzywat?

Z jakich elementow bedzie sie skiadat?

W jakich warunkach moze by¢ zastosowany?

Material dydaktyczny dla nauczyciela powinien zawierac:

1. cel ogblny, do ktoérego zmierza realizujacy proponowane w opracowaniu dziatania oraz
charakterystyke zaktadanych efektow;

2. charakterystyke zawarto$ci opracowania;

W

. informacje wprowadzajace w podejmowana problematyke i materialy ilustrujace zagad-
nienie;

. wykaz dziatan i wskazanie ich celowosci;

. procedury (metody) i harmonogramy realizacji dla poszczegolnych dziatan;

. optymalne warunki realizacji i wskazanie ewentualnych trudnosci w realizacji,

~N N D B

. nazwy zrddel, ktorych czerpano pomysly i zadania, wskazanie zastosowanych teorii dy-
daktycznych.
Materiaty dydaktyczne przeznaczone dla ucznia powinny:
. wyjasniac cel pracy i mobilizowa¢ do jej podjgcia,
. nawigzywac do tresci poznanej dotychczas,
. uczy¢ uczenia sig,

. kierowa¢ uwagg ucznia na wazne efekty pracy i zachgca¢ do wyciagania wnioskow;

whm AW N =

. proponowac w czytelny i przyjazny sposob rozwiazywanie zadan o narastajacym stop-
niu trudnosci,
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6. o ile to mozliwe, wymagac korzystania z wyposazenia aktywizujacego i angazujacego
ucznia emocjonalnie.

Niezaleznie od tego, czy materialy sa przeznaczone dla nauczyciela, czy dla ucznia,
powinny charakteryzowa¢ si¢ logicznym uktadem, czytelno$cia i przejrzystoscia, umia-
rem w zastosowaniu elementow graficznych (tylko to, co jest celowe), dbatoscia o komfort
uzytkownika — propozycje tabel, schematow, diagramow stuzacych prezentacji i syntezie
wynikoéw pracy z materiatami, miejsce na notatki, obliczenia, itp.

. LA TURGRLIIER
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ZALECENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY
z dnia 18 grudnia 2006 r.
w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cale zycie
(2006/962/WE)

PARLAMENT EUROPEJSKI I RADA UNII EUROPEJSKIEJ,

uwzgledniajac Traktat ustanawiajacy Wspolnote Europejska, w szczegolnosci jego art. 149 ust. 4 i art.
150 ust. 4, uwzgledniajac wniosek Komisji, uwzgledniajac opini¢ Europejskiego Komitetu Ekonomicz-
no-Spotecznego!, uwzgledniajac opini¢ Komitetu Regionow?, stanowiac zgodnie z procedura okreslona
w art. 251 Traktatu?®, a takze majac na uwadze, co nastepuje:

(1) Rada Europejska (23-24 marzec 2000 r.) w Lizbonie ustalifa, ze konieczne jest sformutowanie euro-
pejskich ram okreslajacych nowe umiejgtnosci podstawowe uzyskiwane w procesie uczenia si¢ przez cate
zycie, stanowiacych glowny element dziatania Europy w obliczu globalizacji oraz przejscia do modelu
gospodarki opartej na wiedzy. Podkreslono rowniez, ze ludzie sa podstawowa wartoscia Europy. Od tego
czasu wnioski te byly regularnie formutowane ponownie, m. in. podczas Rad Europejskich w Brukseli
(20-21 marzec 2003 r. i 22-23 marzec 2005 1.), a takze w odnowionej strategii lizbonskiej, zatwierdzonej
w 2005 1.

(2) Rady Europejskie w Sztokholmie (23-24 marca 2001 r.) i w Barcelonie (15-16 marca 2002 r.)
zaaprobowaly konkretne przyszie cele europejskich systemow edukacji i szkolenia oraz program ro-
boczy (pod nazwa ,,Edukacja i Szkolenia 2010”), do realizacji do 2010 r. Cele te obejmuja rozwijanie
umiejetnosci przydatnych w spoteczenstwie wiedzy oraz konkretne cele w zakresie promowania uczenia
si¢ jezykow, rozwijania przedsigbiorczosci, a takze uwzgledniaja ogdlna potrzebe zwigkszenia europej-
skiego wymiaru edukacji.

(3) W komunikacie Komisji ,,Urzeczywistnianie europejskiej przestrzeni uczenia sig przez cate zycie” oraz
W przyjetej nastepnie rezolucji Rady z 27 czerwca 2002 r. w sprawie uczenia si¢ przez cale zycie* okre-
$lono ,,nowe umiejgtnosci podstawowe” o priorytetowym znaczeniu oraz podkreslono, ze uczenie si¢
przez cale zycie musi obejmowac okres od wieku przedszkolnego do wieku emerytalnego.

(4) W zakresie poprawy sytuacji Wspolnoty w dziedzinie zatrudnienia, Rady Europejskie w Brukseli
(marzec 2003 r. i grudzien 2003 r.) podkreslity potrzebg rozwinigcia uczenia sig¢ przez cale zycie ze
szczegbdlnym uwzglednieniem srodkdéw czynnych i zapobiegawczych w odniesieniu do 0séb bezrobot-
nych i nieaktywnych. Podstawa byto w tym przypadku sprawozdanie grupy specjalnej ds. zatrudnienia,
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w ktorym podkreslono, jak potrzebna jest ludziom umiejgtnos¢ przystosowywania si¢ do zmian, jak istot-
ne jest wiaczanie ludzi w rynek pracy i jak kluczowa rolg ma do odegrania uczenie sig przez cale zycie.
(5) W maju 2003 r. Rada przyjeta europejskie poziomy odniesienia, wykazujac zaangazowanie na
rzecz mierzalnego wzrostu §rednich wynikéw europejskich. Te poziomy odniesienia obejmuja sprawnos¢
czytania, przedwczesne zakonczenie nauki szkolnej, ukonczenie szkoty $redniej drugiego stopnia oraz
uczestnictwo dorostych w uczeniu si¢ przez cale zycie, i s Scisle powiazane z rozwijaniem kompetencji
kluczowych.

(6) W przyjetym w listopadzie 2004 r. sprawozdaniu Rady na temat szerszej roli edukacji podkreslono, ze
edukacja przyczynia si¢ do zachowywania i odnawiania wspolnego tta kulturowego spoteczenstwa oraz
do poznawania najwazniejszych wartosci spolecznych i obywatelskich, takich jak postawa obywatelska,
réwnos¢, tolerancja czy szacunek, a takze jest szczegdlnie wazna w sytuacji, kiedy wszystkie panstwa
cztonkowskie stoja przed wyzwaniem poradzenia sobie z rosnaca réznorodnoscia spoteczna i kulturo-
wa. Ponadto umozliwienie ludziom trwalego wiaczenia si¢ w zycie zawodowe jest istotna czescia roli,
jaka edukacja odgrywa we wzmacnianiu spojnosci spoteczne;.

(7) Przyjete przez Komisje w 2005 r. sprawozdanie na temat postepu w realizacji celow lizbonskich w za-
kresie edukacji i szkolenia pokazalo, Ze nie poczyniono postgpu w zmniejszaniu odsetka osob osiagaja-
cych stabe wyniki w sprawnosci czytania w wieku 15 lat ani w zwigkszaniu proporcji 0s6b konczacych
szkotg $rednia drugiego stopnia. Widoczny byt pewien postep w zmniejszaniu wskaznika przedwczesnego
zakanczania nauki szkolnej, jednak przy obecnym tempie niemozliwe jest osiagnigcie europejskich pozio-
mow odniesienia dla roku 2010, przyjetych przez Rade w maju 2003 r. Stopien uczestnictwa dorostych
W uczeniu si¢ nie ro$nie wystarczajaco szybko, aby osiagna¢ poziom odniesienia przewidziany dla 2010
r., a dane wskazuja, ze prawdopodobienstwo uczestnictwa w dalszym szkoleniu jest mniejsze wsrdd osob
o nizszych umiejgtnosciach.

(8) ,,Ramy dziatan na rzecz rozwijania kompetencji i kwalifikacji przez cate zycie”, przyjgte przez europej-
skich partneréow spotecznych w marcu 2002 r., podkreslaja konieczno$¢ coraz szybszego przystosowy-
wania przez przedsi¢biorstwa swoich struktur dla utrzymania konkurencyjnosci. Praca zespotowa, splasz-
czenie struktury hierarchicznej, decentralizacja odpowiedzialno$ci i wigksza potrzeba wielozadaniowos$ci
prowadza do rozwoju instytucji edukacyjnych. W tym kontekscie zdolnos¢ organizacji do okresla-
nia kompetencji, do mobilizacji i uznawania ich oraz do zachgcania wszystkich pracownikow do ich
rozwijania stanowi podstawg nowych strategii na rzecz konkurencyjnosci.

(9) Badanie z Maastricht dotyczace edukacji i szkolenia z 2004 r. ujawnia znaczng luk¢ pomigdzy
poziomami wyksztalcenia wymaganymi w nowych miejscach pracy a poziomami osigganymi przez
europejskich pracownikéw. Z badania tego wynika, iz ponad jedna trzecig pracownikow w Europie
(80 mln ludzi) stanowia osoby o niskich umiejgtno$ciach, tymczasem wedtug szacunkow do 2010
r. prawie 50 % nowych miejsc pracy bedzie wymagato wyksztalcenia wyzszego, niewiele ponizej
40 % — wyksztalcenia sredniego drugiego stopnia, za$ tylko 15 % begdzie odpowiednie dla osob
z wyksztalceniem podstawowym.

(10) We wspolnym sprawozdaniu Rady i Komisji na temat programu roboczego Edukacja i Szko-
lenia 2010 zaakcentowano potrzebg zapewnienia wszystkim obywatelom mozliwo$ci nabycia po-
trzebnych im kompetencji w ramach strategii panstw cztonkowskich w dziedzinie uczenia si¢ przez
cale zycie. W celu promowania i ulatwienia reform sprawozdanie proponuje opracowanie wspol-
nych europejskich punktéw odniesienia i zasad oraz przyznaje priorytet Ramom Kompetencji Klu-
czowych.
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(11) W Europejskim Pakcie na rzecz Mtodziezy, dotaczonym do wnioskow ze szczytu Rady Euro-
pejskiej w Brukseli (22 — 23 marca 2005 r.), podkreslono, ze nalezy dazy¢ do opracowania wspdlne-
go zestawu podstawowych umiejgtnosci.

(12) Potrzeba wyposazenia mtodych ludzi w niezb¢dne kompetencje kluczowe oraz poprawy pozio-
moéw osiagnie¢ edukacyjnych jest zasadnicza czgscia Zintegrowanych Wytycznych na rzecz Wzro-
stu Gospodarczego i Zatrudnienia na lata 2005-2008, przyjetych przez Rade Europejska w czerwcu
2005 r. W szczegoblnosci, w wytycznych dotyczacych zatrudnienia apeluje si¢ o przystosowanie sys-
temow edukacji i szkolenia do nowych wymagan co do kompetencji poprzez lepsze okreslanie po-
trzeb zawodowych i kompetencji kluczowych w ramach programéw reform panstw cztonkowskich.
Wytyczne dotyczace zatrudnienia zawieraja ponadto wezwanie do zapewnienia, aby wlaczanie roéw-
nouprawnienia ptci w gtéwny nurt polityki oraz rowno$¢ plci zostaty uwzglednione we wszystkich
dziataniach oraz wezwanie do osiagnigcia $redniego zatrudnienia ogolem na poziomie 70 % w UE,
w tym co najmniej 60 % w przypadku kobiet.

(13) Niniejsze zalecenie przyczyni si¢ do rozwoju zorientowanej na przyszto$¢, wysokiej jakosci
edukacji i szkolenia dostosowanych do potrzeb europejskiego spoleczenstwa, poprzez wspieranie
i uzupelnianie dziatan panstw cztonkowskich w tworzeniu systemow ksztatcenia i szkolenia zapew-
niajacych wszystkim mtodym ludziom $rodki do rozwinigcia kompetencji kluczowych na poziomie
przygotowujacym ich do dorostego Zycia oraz stanowiacym podstawg dla dalszej nauki i zycia za-
wodowego, a takze zapewniajacych dorostym mozliwo$¢ rozwijania i aktualizowania zdobytych
kompetencji kluczowych poprzez korzystanie ze spdjnej i kompleksowej oferty uczenia si¢ przez
cale zycie. Niniejsze zalecenie powinno takze zapewni¢ wspdlne europejskie ramy odniesienia
kompetencji kluczowych, przeznaczone dla twodrcow polityki, instytucji oferujacych edukacije
i szkolenia, partnerdw spolecznych oraz samych osob uczacych sig, aby utatwi¢ reformy krajowe
oraz wymiang informacji migdzy panstwami czlonkowskimi a Komisja w ramach programu robo-
czego Edukacja i Szkolenia 2010 w celu osiagnigcia uzgodnionych europejskich pozioméw odnie-
sienia. Ponadto zalecenie powinno stanowi¢ wsparcie dla innych powiazanych polityk, np. w dzie-
dzinie zatrudnienia i spraw spolecznych oraz innych polityk dotyczacych spraw mtodziezy.

(14) Poniewaz cele niniejszego zalecenia, to jest wsparcie i uzupetnienie dziatan panstw cztonkow-
skich poprzez ustanowienie wspdlnego punktu odniesienia, promujacego i utatwiajacego reformy
krajowe i dalsza wspotpracg pomigdzy panstwami cztlonkowskimi, nie moga by¢ osiagnigte w spo-
sob wystarczajacy przez panstwa czlonkowskie dziatajace oddzielnie, natomiast mozliwe jest lepsze
ich osiagnigcie na poziomie Wspolnoty, Wspolnota moze podjac dziatania zgodnie z zasada pomoc-
nicznos$ci okreslona w art. 5 Traktatu. Zgodnie z zasadg proporcjonalnosci okre§lona w tym samym
artykule, niniejsze zalecenie nie wykracza poza to, co jest niezbedne dla osiagnigcia realizowanych
celoéw, pozostawiajac wykonanie zalecenia panstwom cztonkowskim,

NINIEJSZYM ZALECAJA PANSTWOM CZEONKOWSKIM:

rozwijanie oferty kompetencji kluczowych dla wszystkich w ramach ich strategii uczenia sig przez
cale zycie, w tym strategii osiagnigcia powszechnej alfabetyzacji, a takze wykorzystanie dokumentu
»Kompetencje kluczowe w uczeniu si¢ przez cale zycie - Europejskie ramy odniesienia” (zwanego
dalej ,,ramami odniesienia”), znajdujacego si¢ w zalaczniku, jako narzedzia odniesienia, w celu za-
pewnienia, by:

1. ksztalcenie i szkolenie oferowaty wszystkim mtodym ludziom $rodki w celu rozwijania kompe-
tencji kluczowych na poziomie dajacym im odpowiednie przygotowanie do dorostego zycia oraz
stanowiacym podstawe dla dalszej nauki i zycia zawodowego;
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2. dostgpna byta wiasciwa oferta dla tych mtodych ludzi, ktorzy z powodu trudnosci edukacyjnych
wynikajacych z okoliczno$ci osobistych, spotecznych, kulturowych Iub ekonomicznych potrzebuja
szczegblnego wsparcia dla realizacji swojego potencjatu edukacyjnego;

3. osoby doroste miaty mozliwo$¢ rozwijania i aktualizowania kompetencji kluczowych przez cale
zycie, a takze szczegdlnie skoncentrowano si¢ na grupach okreslonych jako priorytetowe w kon-
tekscie krajowym, regionalnym lub lokalnym, takich jak osoby, ktére musza uaktualnia¢ posiadane
umiejetnosci;

4. istniala odpowiednia infrastruktura dla kontynuowania edukacji i szkolen przez osoby doroste,
co obejmuje dostgpnos¢ nauczycieli i 0s6b szkolacych, istnienie procedur zatwierdzania i oceny,
srodkow majacych na celu zapewnienie rownego dostgpu zaréwno do uczenia si¢ przez cate zycie,
jak i do rynku pracy oraz wsparcia dla 0sob uczacych sig, w sposdb uwzgledniajacy réznorodne
potrzeby i kompetencje oséb dorostych;

5. skierowana do 0sob dorostych oferta edukacyjna i szkoleniowa przeznaczona dla poszczegolnych
obywateli byla spojna poprzez Sciste powiazanie z polityka zatrudnienia i polityka spoteczna, poli-
tyka kulturowa, polityka innowacji oraz innymi politykami dotyczacymi mtodziezy, a takze poprzez
wspotprace z partnerami spotecznymi i innymi zaangazowanymi stronami.

NINIEJSZYM PRZYJIMUJA DO WIADOMOSCI ZAMIAR PODJECIA PRZEZ KOMISJE
NASTEPUJACYCH DZIALAN:

1. pomoc w dziataniach panstw cztonkowskich na rzecz rozwijania ich systeméw edukacji i szkolenia
oraz na rzecz wdrozenia i rozpowszechnienia niniejszego zalecenia, m. in. poprzez wykorzystanie ram
odniesienia jako punktu odniesienia dla ulatwienia wymiany doswiadczen i dobrych praktyk, a takze po-
przez $ledzenie rozwoju 1 informowanie o postgpach w dwuletnich sprawozdaniach na temat programu
roboczego Edukacja i Szkolenia 2010;

2. wykorzystanie ram odniesienia we wdrazaniu wspdlnotowych programéw edukacji i szkolenia oraz
zapewnianie, ze promuja one nabywanie kompetencji kluczowych;

3. promowanie szerszego wykorzystywania ram odniesienia w powiazanych politykach Wspdlnoty,
a szczegoblnie we wdrazaniu polityki zatrudnienia, polityki ds. mtodziezy i polityki spotecznej i kultu-
ralnej, oraz tworzenie dalszych powiazan z partnerami spolecznymi i innymi organizacjami dziatajacy-
mi w tej dziedzinie;

4. przeglad wptywu ram odniesienia w kontekscie programu roboczego Edukacja i Szkolenia 2010 oraz
sporzadzenie, w terminie do 18 grudnia 2010, sprawozdania dla Parlamentu Europejskiego i Rady na
temat uzyskanych do§wiadczen oraz konsekwencji na przysztosé.

Sporzadzono w Brukseli, 18 grudnia 2006 .

W imieniu Parlamentu Europejskiego W imieniu Rady
Przewodniczqcy Przewodniczqcy
J.BORRELL FONTELLES J-E.ENESTAM
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KOMPETENCJE KLUCZOWE W UCZENIU SIE PRZEZ CALE ZYCIE — EUROPEJ-
SKIE RAMY ODNIESIENIA

Tlo i cele

W zwiazku z postepujaca globalizacja Unia Europejska staje przed coraz to nowymi wyzwa-
niami, dlatego tez kazdy obywatel bedzie potrzebowal szerokiego wachlarza kompetencji kluczo-
wych, by fatwo przystosowac¢ si¢ do szybko zmieniajacego si¢ $wiata, w ktorym zachodza rozliczne
wzajemne powigzania.

Edukacja w swym podwojnym — spotecznym i ekonomicznym — wymiarze ma do odegrania
zasadnicza rolg polegajaca na zapewnieniu nabycia przez obywateli Europy kompetencji kluczo-
wych koniecznych, aby umozliwi¢ im elastyczne dostosowywanie si¢ do takich zmian.

W szczeg6lnoscei, opierajac si¢ na wielorakich kompetencjach indywidualnych, nalezy spro-
sta¢ zréznicowanym potrzebom 0sob uczacych si¢ poprzez zapewnienie réwnosci i dostgpu dla tych
grup, ktore ze wzgledu na trudnosci edukacyjne, spowodowane okoliczno$ciami osobistymi, spo-
tecznymi, kulturowymi lub ekonomicznymi, wymagaja szczegdlnego wsparcia w realizacji swojego
potencjalu edukacyjnego. Przyktadami takich grup sa osoby o niskich kwalifikacjach podstawo-
wych, w szczeg6lnosci osoby o niskiej sprawnosci w zakresie czytania i pisania, osoby przedwcze-
$nie konczace nauke szkolna, dlugotrwale bezrobotne, powracajacy do pracy po dlugotrwatym urlo-
pie, osoby starsze, migranci oraz osoby niepetnosprawne.

W tym kontek$cie glownymi celami ram odniesienia sa:

1) okreslenie i zdefiniowanie kompetencji kluczowych koniecznych do osobistej samorealizacji,
bycia aktywnym obywatelem, spdjnoSci spotecznej i uzyskania szans na zatrudnienie w spote-
czenstwie wiedzy;

2) wspieranie dziatan panstw cztonkowskich zmierzajacych do zapewnienia mlodym ludziom po
zakonczeniu ksztatcenia i szkolen kompetencji kluczowych w stopniu przygotowujacym ich do
dorostego zycia i stanowiacym podstawe dla dalszej nauki i zycia zawodowego, oraz zapew-
nienia dorostym mozliwos$ci rozwijania i aktualizowania ich kompetencji kluczowych w ciagu
caltego zycia;

3) dostarczenie tworcom polityki, instytucjom edukacyjnym, pracodawcom oraz osobom uczacym
si¢ narzgdzia referencyjnego na poziomie europejskim, aby ulatwic¢ starania na rzecz osiagnigcia
wspolnie uzgodnionych celéw na szczeblu krajowym i europejskim;

4) okreslenie ram dalszego dziatania na poziomie Wspolnoty zarowno w zakresie programu robo-
czego Edukacja i Szkolenia 2010, jak i wspolnotowych programéw edukacji i szkolenia.

Kompetencje kluczowe

Kompetencje sa definiowane w niniejszym dokumencie jako potaczenie wiedzy, umiejgtno-
$ci 1 postaw odpowiednich do sytuacji. Kompetencje kluczowe to te, ktorych wszystkie osoby po-
trzebuja do samorealizacji i rozwoju osobistego, bycia aktywnym obywatelem, integracji spotecznej
1 zatrudnienia.

W ramach odniesienia ustanowiono osiem kompetencji kluczowych:
1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,;
2) porozumiewanie si¢ w jezykach obcych;
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3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetnos$¢ uczenia sig;

6) kompetencje spoteczne i obywatelskie;

7) inicjatywnos¢ i przedsigbiorczo$é; oraz

8) $wiadomosc¢ i ekspresja kulturalna.

Kompetencje kluczowe uwazane sa za jednakowo wazne, poniewaz kazda z nich moze przy-
czyni¢ si¢ do udanego zycia w spoteczenstwie wiedzy. Zakresy wielu sposrod tych kompetencji czg-
Sciowo si¢ pokrywaja i sa powiazane, aspekty niezbedne w jednej dziedzinie wspieraja kompetencje
w innej. Dobre opanowanie podstawowych umiejetnosci jezykowych, czytania, pisania, liczenia
i umiejetnosci w zakresie technologii informacyjnych i komunikacyjnych (TIK) jest niezb¢dna pod-
stawa uczenia si¢; umiejetnos$¢ uczenia si¢ sprzyja wszelkim innym dziataniom ksztalceniowym.
Niektére zagadnienia majq zastosowanie we wszystkich elementach ram odniesienia: krytyczne
myslenie, kreatywno$¢, inicjatywnos¢, rozwiazywanie problemow, ocena ryzyka, podejmowanie
decyzji i konstruktywne kierowanie emocjami sg istotne we wszystkich o$miu kompetencjach klu-
czowych.

1. Porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym®

Definicja:

Porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym to zdolno$¢ wyrazania i interpretowania poj¢é, my-
$li, uczu¢, faktéw i opinii w mowie i piSmie (rozumienie ze stuchu, méwienie, czytanie i pisanie)

oraz jezykowej interakcji w odpowiedniej i kreatywnej formie w pelnym zakresie kontekstow spo-
tecznych i kulturowych — w edukacji i szkoleniu, pracy, domu i czasie wolnym.

Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powiazane z ta kompetencja:

Kompetencja komunikacyjna jest wynikiem opanowania jgzyka ojczystego, nieodtacznie
zwiazanego z rozwojem indywidualnych zdolnosci poznawczych umozliwiajacych interpretacje
$wiata i relacje z innymi ludZzmi. Porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym wymaga od osoby znajo-
mosci stownictwa, gramatyki funkcjonalnej i funkcji jgzyka. Obejmuje ona swiadomos¢ glownych
typow interakcji stownej, znajomos¢ pewnego zakresu tekstow literackich i innych, gtownych cech
rozmaitych stylow i rejestrow jezyka oraz swiadomo$¢ zmiennosci jgzyka i sposobow porozumie-
wania si¢ w r6znych kontekstach.

Osoby powinny posiada¢ umiejgtno$¢ porozumiewania si¢ w mowie i piSmie w roéznych sy-
tuacjach komunikacyjnych, a takze obserwowania swojego sposobu porozumiewania si¢ i przysto-
sowywania go do wymogow sytuacji. Kompetencja ta obejmuje rowniez umiejetnosci rozrozniania
i wykorzystywania réznych typow tekstow, poszukiwania, gromadzenia i przetwarzania informacji,
wykorzystywania pomocy oraz formulowania i wyrazania wlasnych argumentéw w mowie i w pi-
$mie w przekonujacy sposob, odpowiednio do kontekstu.

Pozytywna postawa w stosunku do porozumiewania si¢ w ojczystym j¢zyku obejmuje skton-
no$¢ do krytycznego i konstruktywnego dialogu, wrazliwos¢ na walory estetyczne oraz cheé ich
urzeczywistniania oraz zainteresowanie kontaktami z innymi ludzmi. Wiaze si¢ to ze §wiadomoscia
oddzialywania jezyka na innych ludzi oraz potrzebg rozumienia i uzywania jezyka w sposob pozy-
tywny i odpowiedzialny spotecznie.
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2. Porozumiewanie si¢ w jezykach obcych®

Definicja:

Porozumiewanie si¢ w obcych jezykach opiera si¢ w znacznej mierze na tych samych wy-
miarach umiejgtnosci, co porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym — na zdolnos$ci do rozumienia,
wyrazania i interpretowania pojeé, mysli, uczu¢, faktow i opinii w mowie i pisSmie (rozumienie ze
stuchu, méwienie, czytanie i pisanie) w odpowiednim zakresie kontekstow spolecznych i kultural-
nych (w edukacji i szkoleniu, pracy, domu i czasie wolnym) w zaleznosci od checi lub potrzeb danej
osoby. Porozumiewanie si¢ w obcych jezykach wymaga rowniez takich umiejetnos$ci, jak mediacja
i rozumienie réznic kulturowych. Stopien opanowania jezyka przez dana osobg moze by¢ rézny
w przypadku czterech kompetencji jezykowych (rozumienie ze stuchu, méwienie, czytanie i pisa-
nie) i poszczegolnych jezykdéw oraz zalezny od spotecznego i kulturowego kontekstu osobistego,
otoczenia oraz potrzeb lub zainteresowan danej osoby.

Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powiazane z ta kompetencja:

Kompetencja porozumiewania si¢ w obcych jezykach wymaga znajomosci stownictwa
i gramatyki funkcjonalnej oraz $wiadomosci gtownych typoéw interakcji stownej i rejestrow jezy-
ka. Istotna jest rowniez znajomos¢ konwencji spotecznych oraz aspektu kulturowego i zmiennosci
jezykow.

Na niezbgdne umiejgtnosci w zakresie komunikacji w jezykach obcych sktada si¢ zdolnosc¢
rozumienia komunikatow stownych, inicjowania, podtrzymywania i konczenia rozmowy oraz czy-
tania, rozumienia i pisania tekstow, odpowiednio do potrzeb danej osoby. Osoby powinny takze
by¢ w stanie wlasciwie korzysta¢ z pomocy oraz uczy¢ si¢ jgzykow rowniez w nieformalny sposob
w ramach uczenia sig przez cale zycie.

Pozytywna postawa obejmuje $wiadomos¢ roznorodnosci kulturowej, a takze zainteresowa-
nie i ciekawo$¢ jezykow i komunikacji migdzykulturowe;.

3. Kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne

Definicja:

A. Kompetencje matematyczne obejmuja umiejetnos¢ rozwijania i wykorzystywania mys$lenia ma-
tematycznego w celu rozwiazywania problemow wynikajacych z codziennych sytuacji. Istotne
sa zarowno proces i czynno$¢, jak i wiedza, przy czym podstawe stanowi nalezyte opanowa-
nie umiejetnosci liczenia. Kompetencje matematyczne obejmuja — w réznym stopniu — zdolno$¢

i chg¢ wykorzystywania matematycznych sposobow myslenia (my$lenie logiczne i przestrzenne)
oraz prezentacji (wzory, modele, konstrukty, wykresy, tabele).

B. Kompetencje naukowe odnosza si¢ do zdolnosci i chgci wykorzystywania istniejacego zasobu
wiedzy i metodologii do wyjasniania §wiata przyrody, w celu formutowania pytan i wyciagania
wnioskéw opartych na dowodach. Za kompetencje techniczne uznaje si¢ stosowanie tej wiedzy
i metodologii w odpowiedzi na postrzegane potrzeby lub pragnienia ludzi. Kompetencje w za-
kresie nauki i techniki obejmuja rozumienie zmian powodowanych przez dziatalnos¢ ludzka oraz
odpowiedzialno$¢ poszczegodlnych obywateli.

Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powiazane z ta kompetencja:

A.Konieczna wiedza w dziedzinie matematyki obejmuje solidna umiejgtnos¢ liczenia, znajomos¢
miar i struktur, gldéwnych operacji i sposobéw prezentacji matematycznej, rozumienie terminéw
1 poje¢ matematycznych, a takze §wiadomos$¢ pytan, na ktére matematyka moze da¢ odpowiedz.
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Osoba powinna posiada¢ umiejgtnosci stosowania glownych zasad i procesow matematycznych
w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych, a takze $ledzenia i oceniania ciagéw ar-
gumentdéw. Powinna ona by¢ w stanie rozumowaé w matematyczny sposob, rozumie¢ dowod
matematyczny i komunikowac si¢ jgzykiem matematycznym oraz korzysta¢ z odpowiednich po-
mocy.

Pozytywna postawa w matematyce opiera si¢ na szacunku dla prawdy i checi szukania przyczyn
1 oceniania ich zasadnosci.

B. W przypadku nauki i techniki, niezbedna wiedza obejmuje gldwne zasady rzadzace natura, pod-

stawowe pojgcia naukowe, zasady i metody, technike oraz produkty i procesy techniczne, a takze
rozumienie wplywu nauki i technologii na $wiat przyrody. Kompetencje te powinny umozliwia¢
osobom lepsze rozumienie korzysci, ograniczen i zagrozen wynikajacych z teorii i zastosowan
naukowych oraz techniki w spoteczenstwach w sensie ogdlnym (w powiazaniu z podejmowa-
niem decyzji, warto§ciami, zagadnieniami moralnymi, kulturg itp.).
Umiejetnosci obejmuja zdolnos¢ do wykorzystywania i postugiwania si¢ narzedziami i urza-
dzeniami technicznymi oraz danymi naukowymi do osiagnigcia celu badz podjecia decyzji lub
wyciagnigcia wniosku na podstawie dowodow. Osoby powinny rowniez by¢é w stanie rozpoznaé
niezbedne cechy postgpowania naukowego oraz posiadaé zdolno$é wyrazania wnioskow i sposo-
bow rozumowania, ktore do tych wnioskow doprowadzity.

Kompetencje w tym obszarze obejmuja postawy krytycznego rozumienia i ciekawosci, zainte-
resowanie kwestiami etycznymi oraz poszanowanie zard6wno bezpieczenstwa, jak i trwatosci,
w szczegolnosci w odniesieniu do postgpu naukowo — technicznego w kontekscie danej osoby,
jej rodziny i spotecznosci oraz zagadnien globalnych.

4. Kompetencje informatyczne

Definicja:

Kompetencje informatyczne obejmuja umiejgtne i krytyczne wykorzystywanie technologii
spoteczenstwa informacyjnego (TSI) w pracy, rozrywce i porozumiewaniu si¢. Opieraja si¢ one na
podstawowych umiejetnosciach w zakresie TIK: wykorzystywania komputeréw do uzyskiwania,

oceny, przechowywania, tworzenia, prezentowania i wymiany informacji oraz do porozumiewania
si¢ 1 uczestnictwa w sieciach wspotpracy za posrednictwem Internetu.

Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powiazane z ta kompetencja:

Kompetencje informatyczne wymagaja solidnego rozumienia i znajomos$ci natury, roli
i mozliwosci TSI w codziennych kontekstach: w zyciu osobistym i spotecznym, a takze w pracy.
Obejmuje to glowne aplikacje komputerowe — edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, bazy danych,
przechowywanie informacji i postugiwanie si¢ nimi — oraz rozumienie mozliwosci i1 potencjal-
nych zagrozen zwiazanych z Internetem i komunikacja za posrednictwem mediéw elektronicznych
(poczta elektroniczna, narzedzia sieciowe) do celow pracy, rozrywki, wymiany informacji i udziatu
w sieciach wspotpracy, a takze do celéw uczenia si¢ i badan. Osoby powinny takze rozumie¢, w jaki
sposob TSI moga wspierac kreatywno$¢ 1 innowacje, a takze by¢ §wiadome zagadnien dotyczacych
prawdziwosci i rzetelnosci dostgpnych informacji oraz zasad prawnych i etycznych majacych zasto-
sowanie przy interaktywnym korzystaniu z TSI.

Konieczne umiejgtnosci obejmuja zdolnos¢ poszukiwania, gromadzenia i przetwarzania in-
formacji oraz ich wykorzystywania w krytyczny i systematyczny sposob, przy jednoczesnej ocenie

a I
R .K.l'-'cF‘ITﬂ.f_!_UIIDZK.I et

Prajekt wipiHinansowany perer Unig Eunapejib w ramach Europejitisga Fundusiu Spofecinegs



Program rozwijania umiejetnosci
uczniow szkol Polski Wschodniej

ich odpowiedniosci, z rozréznieniem elementow rzeczywistych od wirtualnych przy rozpoznawa-
niu polaczen. Osoby powinny posiada¢ umiejgtnosci wykorzystywania narzedzi do tworzenia, pre-
zentowania i rozumienia zlozonych informacji, a takze zdolnos¢ docierania do ustug oferowanych
w Internecie, wyszukiwania ich i korzystania z nich; powinny réwniez by¢ w stanie stosowa¢ TSI
jako wsparcie krytycznego myslenia, kreatywnosci i innowacji.

Korzystanie z TSI wymaga krytycznej i refleksyjnej postawy w stosunku do dostgpnych in-
formacji oraz odpowiedzialnego wykorzystywania mediéw interaktywnych. Rozwijaniu tych kom-
petencji sprzyja rdwniez zainteresowanie udziatlem w spoteczno$ciach i sieciach w celach kultural-
nych, spotecznych lub zawodowych.

5. Umieje¢tnos$¢ uczenia si¢

Definicja:

,Umiejetnos¢ uczenia si¢” to zdolnos¢ konsekwentnego i wytrwalego uczenia sig, organizo-
wania wlasnego procesu uczenia si¢, w tym poprzez efektywne zarzadzanie czasem i informacjami,
zardwno indywidualnie, jak i w grupach. Kompetencja ta obejmuje $wiadomos$¢ wlasnego procesu
uczenia si¢ i potrzeb w tym zakresie, identyfikowanie dostgpnych mozliwo$ci oraz zdolnos$¢ poko-
nywania przeszkdd w celu osiagnigcia powodzenia w uczeniu si¢. Kompetencja ta oznacza nabywa-
nie, przetwarzanie i przyswajanie nowej wiedzy i umiejetnosci, a takze poszukiwanie i korzystanie
ze wskazowek. Umiejgtno$¢ uczenia si¢ pozwala osobom naby¢ umiejgtnos$¢ korzystania z weze-
$niejszych do§wiadczen w uczeniu si¢ i ogdlnych do§wiadczen zyciowych w celu wykorzystywania
i stosowania wiedzy i umiejetnosci w réznorodnych kontekstach - w domu, w pracy, a takze w edu-
kacji i szkoleniu. Kluczowymi czynnikami w rozwinigciu tej kompetencji u danej osoby sa moty-
wacja i wiara we wlasne mozliwosci.

Niezbedna wiedza, umieje¢tnosci i postawy powiazane z ta kompetencja:

W sytuacji, kiedy uczenie si¢ skierowane jest na osiagnigcie konkretnych celow pracy lub
kariery, osoba powinna posiada¢ znajomos$¢ wymaganych kompetencji, wiedzy, umiejgtnosci i kwa-
lifikacji. We wszystkich przypadkach umiejgtno$¢ uczenia si¢ wymaga od osoby znajomosci i rozu-
mienia wlasnych preferowanych strategii uczenia sig, silnych i stabych stron wtasnych umiejgtnosci
i kwalifikacji, a takze zdolnosci poszukiwania mozliwosci ksztalcenia i szkolenia si¢ oraz dostgpnej
pomocy lub wsparcia.

Umiejetno$¢ uczenia si¢ wymaga po pierwsze nabycia podstawowych umiejgtnosci czytania,
pisania, liczenia i umiejgtnosci w zakresie technologii informacyjnych i komunikacyjnych koniecz-
nych do dalszego uczenia si¢. Na podstawie tych umiejgtnosci, osoba powinna by¢ w stanie dociera¢
do nowej wiedzy i umiejgtnosci oraz zdobywac, przetwarzac i przyswajac je. Wymaga to efektyw-
nego zarzadzania wlasnymi wzorcami uczenia si¢, ksztattowania kariery i pracy, a szczeg6lnie wy-
trwalo$ci w uczeniu sig, koncentracji na dluzszych okresach oraz krytycznej refleksji na temat celow
uczenia si¢. Osoby powinny by¢ w stanie po$wigca¢ czas na samodzielna nauke charakteryzujaca
si¢ samodyscyplina, ale rdwniez na wspdlna pracg w ramach procesu uczenia sig, czerpa¢ korzysci
z rdznorodnosci grupy oraz dzieli¢ si¢ nabyta wiedza i umieje¢tno$ciami. Powinny one by¢ w stanie
organizowa¢ wlasny proces uczenia si¢, oceni¢ swoja pracg oraz w razie potrzeby szukac rady, in-
formacji i wsparcia.

Pozytywna postawa obejmuje motywacj¢ i wiar¢ we wlasne mozliwo$ci w uczeniu si¢ i 0sia-
ganiu sukcesOw w tym procesie przez cale zycie. Nastawienie na rozwiazywanie problemow sprzy-
ja zar6wno procesowi uczenia sig, jak i zdolnosci osoby do pokonywania przeszkod i zmieniania
si¢. Che¢ wykorzystywania dos§wiadczen z zycia i uczenia sig, a takze ciekawo$¢ w poszukiwaniu
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mozliwosci uczenia si¢ i wykorzystywania tego procesu w roznorodnych sytuacjach zyciowych to
niezbgdne elementy pozytywnej postawy.

5. Kompetencje spoleczne i obywatelskie

Definicja:

Sa to kompetencje osobowe, interpersonalne i mi¢dzykulturowe obejmujace pelny zakres
zachowan przygotowujacych osoby do skutecznego i konstruktywnego uczestnictwa w zyciu spo-
lecznym i zawodowym, szczegélnie w spoteczenstwach charakteryzujacych si¢ coraz wigksza
réznorodnos$cia, a takze rozwiazywania konfliktéw w razie potrzeby. Kompetencje obywatelskie
przygotowuja osoby do pelnego uczestnictwa w zyciu obywatelskim w oparciu o znajomo$¢ pojec

i struktur spotecznych i politycznych oraz poczuwanie si¢ do aktywnego i demokratycznego uczest-
nictwa

Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powiazane z ta kompetencja:

A. Kompetencje spoteczne sa zwiazane z dobrem osobistym i spotecznym, ktére wymaga Swiado-

mosci, w jaki sposdb mozna zapewni¢ sobie optymalny poziom zdrowia fizycznego i psychicz-
nego, rozumianego rowniez jako zasob danej osoby i jej rodziny oraz bezposredniego otoczenia
spotecznego, a takze wiedzy, w jaki sposdb moze si¢ do tego przyczyni¢ odpowiedni styl zycia.
Dla powodzenia w kontaktach interpersonalnych i uczestnictwie spotecznym niezbgdne jest ro-
zumienie zasad postgpowania i regut zachowania og6lnie przyjetych w réznych spoleczenstwach
i $rodowiskach (np. w pracy). Rownie istotna jest §wiadomos¢ podstawowych poje¢ dotyczacych
0sob, grup, organizacji zawodowych, rownosci plci 1 niedyskryminacji, spoleczenstwa i kultu-
ry. Konieczne jest rozumienie wielokulturowych i spoteczno-ekonomicznych wymiaréow spote-
czenstw europejskich, a takze wzajemne;j interakcji narodowej tozsamosci kulturowej i tozsamo-
$ci europejskie;j.
Podstawowe umiejgtnosci w zakresie tej kompetencji obejmuja zdolno§¢ do konstruktywnego
porozumiewania si¢ w roznych srodowiskach, wykazywania si¢ tolerancja, wyrazania i rozu-
mienia réznych punktow widzenia, negocjowania potaczonego ze zdolnoscia tworzenia klimatu
zaufania, a takze zdolno$¢ do empatii. Osoby powinny by¢ zdolne do radzenia sobie ze stresem
i frustracja oraz do wyrazania ich w konstruktywny sposob, a takze powinny dokonywac¢ rozroz-
nienia sfery osobistej i zawodowe;j.

Kompetencja ta opiera si¢ na wspolpracy, asertywnosci i prawosci. Osoby powinny intereso-
wac si¢ rozwojem spoleczno-gospodarczym, komunikacja mi¢dzykulturowa, ceni¢ réznorodnos¢
i szanowac innych ludzi, a takze by¢ przygotowane na pokonywanie uprzedzen i osigganie kom-
promisu.

B. Kompetencje obywatelskie opieraja si¢ na znajomosci poje¢ demokracji, sprawiedliwosci, row-
nos$ci, obywatelstwa i praw obywatelskich, tacznie ze sposobem ich sformutowania w Karcie
Praw Podstawowych Unii Europejskiej i migdzynarodowych deklaracjach oraz ich stosowaniem
przez rézne instytucje na poziomach lokalnym, regionalnym, krajowym, europejskim i migdzy-
narodowym. Obejmuja one rdwniez znajomos¢ wspotczesnych wydarzen, jak i gldéwnych wy-
darzen i tendencji w narodowej, europejskiej i $wiatowej historii. Ponadto, nalezy zwigkszy¢
swiadomos¢ celow, wartos$ci i polityk, jakimi kieruja si¢ ruchy spoteczne i polityczne. Niezbgdna
jest rowniez znajomos$¢ integracji europejskiej oraz struktur UE, z ich gtownymi celami i warto-
Sciami, jak i $wiadomo$¢ réznorodnosci i tozsamosci kulturowych w Europie.

Umiejetnosci w zakresie kompetencji obywatelskich obejmuja zdolnos$¢ do efektywnego zaanga-
zowania, wraz z innymi ludzmi, w dziatania publiczne, wykazywania solidarnosci i zaintereso-
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wania rozwiazywaniem problemow stojacych przed lokalnymi i szerszymi spotecznos$ciami. Do
umiejetnosei tych nalezy krytyczna i tworcza refleksja oraz konstruktywne uczestnictwo w dzia-
faniach spotecznosci lokalnych i sasiedzkich oraz procesach podejmowania decyzji na wszystkich
poziomach, od lokalnego, poprzez krajowy, po europejski, szczegélnie w drodze glosowania.

Pelne poszanowanie praw czlowieka, w tym réwnosci, jako podstawy demokracji, uznanie i zro-
zumienie réznic w systemach wartosci réznych religii i grup etnicznych, to fundamenty pozy-
tywnej postawy. Oznacza ona zardéwno wykazywanie poczucia przynaleznosci do wtasnego oto-
czenia, kraju, Unii Europejskiej i Europy jako cato$ci oraz do $wiata, jak i gotowo$¢ do uczest-
nictwa w demokratycznym podejmowaniu decyzji na wszystkich poziomach. Obejmuje ona
réwniez wykazywanie si¢ poczuciem obowiazku, jak i okazywanie zrozumienia i poszanowania
wspolnych wartosci, niezbednych do zapewnienia spdjnosci wspdlnoty, takich jak respektowanie
demokratycznych zasad. Konstruktywne uczestnictwo obejmuje réwniez dziatalno§¢ obywatel-
ska, wspieranie r6znorodnosci i spojnosci spotecznej i zréwnowazonego rozwoju oraz gotowosé
poszanowania wartosci i prywatno$ci innych osob.
6. Inicjatywnos$¢ i przedsigbiorczosé

Definicja:

Inicjatywno$¢ i przedsigbiorczos$¢ oznaczaja zdolnos$¢ osoby do wcielania pomystow w czyn.
Obejmuja one kreatywnos¢, innowacyjnos¢ i podejmowanie ryzyka, a takze zdolno$¢ do planowania
przedsigwzigc¢ 1 prowadzenia ich dla osiagnigcia zamierzonych celow. Stanowia one wsparcie dla
indywidualnych oséb nie tylko w ich codziennym zyciu prywatnym i spotecznym, ale takze w ich
miejscu pracy pomagajac im uzyskaé¢ §wiadomos$¢ kontekstu ich pracy i zdolno§¢ wykorzystywania
szans; sa podstawa bardziej konkretnych umiejetnosci i wiedzy potrzebnych tym, ktdrzy podejmuja

przedsigwzigcia o charakterze spotecznym lub handlowym lub w nich uczestnicza. Powinny one
obejmowaé §wiadomos¢ wartos$ci etycznych i promowaé dobre zarzadzanie.

Niezbedna wiedza, umieje¢tnosci i postawy powiazane z ta kompetencja:

Konieczna wiedza obejmuje zdolno$¢ identyfikowania dostgpnych mozliwosci dziatalnosci
osobistej, zawodowej lub gospodarczej, w tym szerszych zagadnien stanowiacych kontekst pracy
i zycia ludzi, takich jak ogdlne rozumienie zasad dziatania gospodarki, a takze szanse i wyzwania
stojace przed pracodawcami i organizacjami. Osoby powinny réwniez by¢ swiadome zagadnien
etycznych zwiazanych z przedsigbiorstwami oraz tego, w jaki sposob moga one wywotywac pozy-
tywne zmiany, np. poprzez sprawiedliwy handel lub przedsigwzigcia spoteczne.

Umiejetnosci odnosza si¢ do proaktywnego zarzadzania projektami (co obejmuje np. pla-
nowanie, organizowanie, zarzadzanie, kierowanie i zlecanie zadan, analizowanie, komunikowa-
nie, sporzadzanie raportow, oceng i sprawozdawczo$¢), skutecznej reprezentacji i negocjacji oraz
zdolnosci zaréwno pracy indywidualnej, jak i wspotpracy w zespotach. Niezbedna jest umiejgtnosce
oceny i identyfikacji wlasnych mocnych i stabych stron, a takze oceny ryzyka i podejmowania go
w uzasadnionych przypadkach.

Postawa przedsigbiorcza charakteryzuje si¢ inicjatywnoS$cia, aktywno$cia, niezalezno$cia
i innowacyjnoscia zar6wno w zyciu osobistym i spotecznym, jak i w pracy. Obejmuje réwniez mo-
tywacje i determinacj¢ w kierunku realizowania celdow, czy to osobistych, czy wspolnych, zaréwno
prywatnych jak i w pracy.
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7. Swiadomo$é i ekspresja kulturalna
Definicja:

Docenianie znaczenia tworczego wyrazania idei, doswiadczen i uczu¢ za posrednictwem
szeregu $rodkow wyrazu, w tym muzyki, sztuk teatralnych, literatury i sztuk wizualnych.

Niezbedna wiedza, umieje¢tnosci i postawy powiazane z ta kompetencja:

Wiedza kulturalna obejmuje §wiadomo$¢ lokalnego, narodowego i europejskiego dziedzic-
twa kulturalnego oraz jego miejsca w §wiecie. Obejmuje ona podstawowa znajomo$¢ najwazniej-
szych dziet kultury, w tym wspoétczesnej kultury popularnej. Niezbgdne jest rozumienie kulturowej
i jezykowej roznorodnosci w Europie i w innych regionach $wiata oraz koniecznosci jej zachowa-
nia, a takze zrozumienie znaczenia czynnikdéw estetycznych w zyciu codziennym.

Umiejgtnos$ci obejmuja zar6wno wrazliwose, jak i ekspresjg: wrazliwo$¢ 1 przyjemnos¢ z od-
bioru dziet sztuki i widowisk, jak i wyrazanie siebie poprzez réznorodne $rodki z wykorzystaniem
wrodzonych zdolnosci. Umiejgtnosci obejmuja rowniez zdolnos$¢ do odniesienia wiasnych punktow
widzenia w zakresie tworczosci i ekspresji do opinii innych oraz rozpoznawania i wykorzystywania
spotecznych i ekonomicznych szans w dziatalnosci kulturalnej. Ekspresja kulturalna jest niezbgdna
do rozwijania tworczych umiejgtnosci, ktore moga by¢ wykorzystywane w wielu sytuacjach zawo-
dowych.

Doglebne zrozumienie wilasnej kultury oraz poczucie tozsamos$ci moga by¢ podstawa sza-
cunku i otwartej postawy wobec réznorodnosci ekspresji kulturalnej. Pozytywna postawa obejmuje
réwniez kreatywno$¢ oraz cheé pielegnowania zdolno$ci estetycznych poprzez wyrazanie siebie
srodkami artystycznymi i udziat w zyciu kulturalnym.

Przypisy

'Dz.U. C 95 z 18.8.2006, str. 109.

Dz.U. C 229 2 22.9.2006, str. 21.

3Opinia Parlamentu Europejskiego z dnia 26 wrzes$nia 2006 r. (dotychczas nieopublikowana w Dzienniku Urzedo-
wym) i decyzja Rady z dnia 18 grudnia 2006 r.

4Dz.U. C 163 29.7.2002, str. 1.

W kontekscie wielokulturowych i wielojezycznych spoteczenstw Europy uznaje sig, ze jezyk ojczysty nie we
wszystkich przypadkach musi by¢ jezykiem urzegdowym panstwa cztonkowskiego oraz ze umiejgtno$¢ porozumiewania si¢
w jezyku urzgdowym jest warunkiem wstgpnym zapewnienia petnego uczestnictwa jednostki w spoteczenstwie. W niekto-
rych panstwach cztonkowskich jezykiem ojczystym moze byé jeden z kilku jezykow urzedowych. Srodki stosowane w ta-
kich przypadkach, oraz odpowiednie stosowanie definicji, naleza do kompetencji poszczego6lnych panstw cztonkowskich i sa
uzaleznione od ich specyficznych potrzeb i okolicznosci.

®Wazne jest uznanie faktu, ze liczni Europejczycy zyja w rodzinach i spoteczno$ciach dwujezycznych lub wie-
lojezycznych oraz ze jezyk urzedowy kraju, w ktéorym mieszkaja, moze nie by¢ ich jezykiem ojczystym. Dla tych grup
wspomniana wyzej umiejgtno§¢ moze dotyczy¢ raczej jezyka urzgdowego niz jgzyka obcego. Ich potrzeby, motywacja oraz
spoteczne lub ekonomiczne powody rozwijania tej umiejgtnosci jako wsparcia dla integracji beda inne niz na przyktad
w przypadku osob, ktére ucza si¢ jezyka obcego z mysla o podrézach lub pracy. Srodki stosowane w takich przypadkach,
oraz odpowiednie stosowanie definicji, podlegaja kompetencji poszczegdlnych panstw cztonkowskich i sg uzaleznione od
ich specyficznych potrzeb i okoliczno$ci.
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ANEKs Il

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA OGOLNEGO DLA LICEOW OGOLNO-
KSZTALCACYCH, LICEOW PROFILOWANYCH, TECHNIKOW, UZUPELNIAJACYCH LI-
CEOW OGOLNOKSZTALCACYCH I TECHNIKOW UZUPELNIAJACYCH

Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania ciaglosci i spojnosci migdzy poszczegodlnymi eta-
pami ksztalcenia nalezy stosowa¢ odpowiednio zasady ogdlne ksztalcenia i wychowania przyjete
dla szkoly podstawowej i gimnazjum, a w przypadku uzupetniajacego liceum ogdlnoksztalcacego
i technikum uzupetniajacego - dla zasadniczej szkoly zawodowej. Nauczanie i wychowanie na ko-
lejnym etapie ksztalcenia stanowia naturalna konsekwencj¢ nauczania i wychowania na poprzednim
etapie ksztalcenia.

Nadrzednym celem pracy edukacyjnej kazdego nauczyciela jest dazenie do wszechstronne-
go rozwoju ucznia. Konieczna jest harmonijna realizacja zadan w zakresie nauczania, ksztalcenia
umigje¢tnosci i wychowania. Zadania te tworza wzajemnie uzupetniajace si¢ i rOwnowazne wymiary
pracy kazdego nauczyciela.

Szkota w zakresie nauczania, co stanowi jej zadanie specyficzne, zapewnia uczniom w szcze-
goblnosci:

1) naukg poprawnego i swobodnego wypowiadania si¢ w mowie i w pismie w jgzyku ojczystym
oraz w jezykach obcych z wykorzystaniem réznorodnych srodkéw wyrazu,

2) poznawanie wymaganych poj¢¢ i zdobywanie rzetelnej wiedzy w zakresie umozliwiajacym pod-
jecie studidw wyzszych badz utatwiajacym zdobycie zawodu,

3) dochodzenie do rozumienia, a nie tylko do pamigciowego opanowania przekazywanych tresci,

4) rozwijanie zdolnosci dostrzegania réznego rodzaju zwiazkow i zaleznosci (przyczynowoskutko-
wych, funkcjonalnych, czasowych i przestrzennych),

5) rozwijanie zdolnosci myslenia analitycznego i syntetycznego,

6) traktowanie wiadomos$ci przedmiotowych, stanowiacych warto$¢ poznawcza samg w sobie,
W sposob integralny, prowadzacy do lepszego rozumienia §wiata, ludzi i siebie,

7) poznawanie zasad rozwoju osobowego i zycia spotecznego,

8) poznawanie dziedzictwa kultury narodowej postrzeganej w perspektywie kultury europejskiej
i $wiatowe;j.

W liceum ogolnoksztatcacym, liceum profilowanym, technikum, uzupetniajacym liceum
ogoblnoksztatcacym i technikum uzupetniajacym uczniowie ksztatca swoje umiejgtnosci w celu wy-
korzystania zdobytej wiedzy we wspotczesnym $wiecie. Szczegdlnie istotnym zadaniem jest odpo-
wiednie przygotowanie uczniow do podjecia pracy.

Nauczyciele tworza uczniom warunki do nabywania nast¢pujacych umiejgtnosci:

1) planowania, organizowania i oceniania wtasnej nauki, przyjmowania za nig odpowiedzialnosci,

2) skutecznego porozumiewania si¢ w roznych sytuacjach, prezentacji wtasnego punktu widzenia
i uwzgledniania pogladéw innych ludzi, poprawnego postugiwania si¢ jezykiem ojczystym, j¢zy-
kami obcymi oraz przygotowywania do publicznych wystapien,
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3) efektywnego wspoldziatania w zespole, budowania wigzi migdzyludzkich, podejmowania indy-
widualnych i grupowych decyzji, skutecznego dziatania na gruncie zachowania obowiazujacych
norm,

4) rozwiazywania problemow w tworczy sposob,

5) poszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji z r6znych zrodet, efektywnego po-
shugiwania si¢ technologiami informacyjnymi i komunikacyjnymi,

6) odnoszenia do praktyki zdobytej wiedzy oraz tworzenia potrzebnych doSwiadczen i nawykow,

7) rozwijania sprawnos$ci umystowych oraz osobistych zainteresowan,

8) przyswajania sobie metod i technik negocjacyjnego rozwiazywania konfliktow i problemow spo-
tecznych.

W swojej pracy wychowawczej nauczyciele wspieraja rodzicow w realizacji ich zadan wy-
chowawczych, tak aby umozliwia¢ uczniom przejmowanie odpowiedzialnosci za wlasne zycie
i rozw0j osobowy. Nauczyciele tworza w szkole srodowisko sprzyjajace zarowno wszechstronne-
mu rozwojowi osobowemu ucznidw (w wymiarze fizycznym - w tym zdrowotnym, psychicznym,
intelektualnym, moralnym i duchowym), jak i ich rozwojowi spotecznemu, wspierajac przy tym:

1) rozwijanie dociekliwo$ci poznawczej, ukierunkowanej na poszukiwanie prawdy, dobra i pigkna
w Swiecie,

2) poczucie uzytecznosci zardwno poszczegdlnych przedmiotow nauczania, jak i catej edukacji na
danym etapie,

3) dazenie do dobra w jego wymiarze indywidualnym i spotecznym, umiejgtne godzenie dobra wta-
snego z dobrem innych, odpowiedzialnosci za siebie z odpowiedzialnoscia za innych, wolnos$ci
wilasnej z wolnoscia innych,

4) poszukiwanie, odkrywanie i dazenie na drodze rzetelnej pracy do osiagnigcia wielkich celow
zyciowych i wartosci waznych dla odnalezienia wlasnego miejsca w $wiecie,

5) przygotowywanie si¢ do zycia w rodzinie, w spolecznosci lokalnej i w panstwie,

6) dazenie do rozpoznawania wartosci moralnych, dokonywania wybordéw i hierarchizacji warto-
Sci,

7) ksztaltowanie w sobie postawy dialogu, umiejgtnosci stuchania innych i rozumienia ich pogla-
dow.

Uczniowie liceow ogolnoksztatcacych, liceow profilowanych, technikow, a takze uzupetnia-
jacych licedw ogolnoksztatcacych i technikow uzupetniajacych sa przygotowywani w szczegolno-
$ci do podejmowania wyzwan wspotczesnego $wiata, takich jak: integracja, globalizacja, wymiana
informacji, postgp naukowo - techniczny.

Wszechstronny rozwoj ucznia oraz zrownowazony rozwoj kraju wymagaja, aby osnowe pro-
gramOw nauczania i programow wychowania w liceach ogo6lnoksztatcacych, liceach profilowanych,
technikach, uzupetniajacych liceach ogolnoksztalcacych i technikach uzupeiajacych stanowity
réwnoczesnie: otwarto$¢ na $wiat, ale i tozsamos¢ oparta na dziedzictwie kultury wiasnej ojczy-
zny; wiedza ogolna i umiejetnosc¢ jej praktycznego wykorzystywania, ale takze zdolno$¢ rozumienia
i definiowania zmiennej rzeczywistosci; $miale poszukiwania wsrod tego, co nowe i nieznane, ale
i wierno$¢ zasadom etycznym.

Nauczyciele w pracy wychowawczej wskazuja ideat, zgodnie z ktorym uczen dojrzaty, do-
brze przygotowany do zycia w spoteczenstwie, to czlowiek uczciwy, umiejacy zy¢ z innymi i dla
innych.
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Sciezki edukacyjne
W liceum ogolnoksztatcacym, liceum profilowanym i technikum, obok przedmiotéw, wpro-
wadza si¢ nastepujace $ciezki edukacyjne:
1) edukacja czytelnicza i medialna,
2) edukacja ekologiczna,
3) edukacja europejska,
4) edukacja filozoficzna,
5) edukacja prozdrowotna,
6) edukacja regionalna - dziedzictwo kulturowe w regionie,
7) wychowanie do zycia w rodzinie.
W uzupehiajacym liceum ogolnoksztatcacym i technikum uzupehiajacym, obok przedmio-
tow, wprowadza si¢ nastgpujace $ciezki edukacyjne:
1) edukacja czytelnicza i medialna,
2) edukacja ekologiczna,
3) edukacja europejska,
4) edukacja filozoficzna,
5) edukacja prozdrowotna,
6) edukacja regionalna - dziedzictwo kulturowe w regionie.

Dyrektor szkoty zapewnia uwzglednienie problematyki $ciezek edukacyjnych w szkolnym
zestawie programow nauczania. Realizacj¢ $ciezek edukacyjnych zapewniajq nauczyciele wszyst-
kich przedmiotéw, ktorzy do wlasnego programu wlaczaja odpowiednio tresci danej §ciezki.

Czesciowej realizacji tresci Sciezek edukacyjnych mozna dokona¢ w czasie odrgbnych, mo-
dutowych, kilkugodzinnych zajeé.

Dziatalnos$¢ edukacyjna liceum ogdlnoksztatcacego, liceum profilowanego, technikum, uzu-
petniajacego liceum ogoélnoksztatcacego i technikum uzupetniajacego jest okreslona przez:

1) szkolny zestaw programow nauczania, ktory, uwzgledniajac wymiar wychowawczy, obejmuje
cala dziatalno$¢ szkoty z punktu widzenia dydaktycznego,

2) program wychowawczy szkoty, obejmujacy wszystkie tre$ci i dzialania o charakterze wycho-
wawczym skierowane do ucznidow, realizowany przez nauczycieli,

3) program profilaktyki dostosowany do potrzeb rozwojowych ucznidéw oraz potrzeb danego sro-
dowiska, obejmujacy wszystkie tresci i dziatania o charakterze profilaktycznym skierowane do
uczniéw, nauczycieli i rodzicow.

Szkolny zestaw programow nauczania, program wychowawczy szkoty oraz program profi-
laktyki tworza spojna catosé. Ich przygotowanie i realizacja sa zadaniem zarowno catej szkoty, jak
i kazdego nauczyciela.

Podstawa programowa zaklada ksztalcenie w zakresie podstawowym. Przewiduje rowniez
w wypadku wybranych, zgodnie z odrgbnymi przepisami, przedmiotéw dodatkowo ksztalcenie
w zakresie rozszerzonym.
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MATEMATYKA
Cele edukacyjne

. Przygotowanie do §wiadomego i petnowarto§ciowego uczestnictwa w $wiecie, w ktorym modele
matematyczne odgrywaja kluczowa rolg.

. Przyswojenie podstawowych struktur matematycznych w stopniu umozliwiajacym rozpoznawa-

nie ich przydatnosci i wykorzystanie w sytuacjach praktycznych, w szczegolnosci:

1) usystematyzowanie wiedzy o liczbach rzeczywistych oraz nabycie sprawnosci wykonywania
obliczen,

2) opanowanie regut rachunku algebraicznego,

3) wdrozenie do opisywania oraz analizy zalezno$ci i zmienno$ci za pomoca elementarnych
funkcji,

4) poznanie struktury otaczajacej nas przestrzeni poprzez wlasnosci klasycznych obiektow geo-
metrycznych; rozwoj wyobrazni przestrzenne;j,

5) poznanie elementarnych metod analizy zjawisk statystycznych i losowych oraz ich najprost-
szych opisow kombinatorycznych.

. Przyzwyczajenie do typowych elementdéw rozumowan matematycznych, w szczegoélnosci do sto-
sowania poje¢ takich jak: zatozenie, wniosek, dowdd (takze nie wprost), przyktad i kontrprzy-
ktad.

. Wyrobienie umiejgtnosci i potrzeby krytycznej oceny przeprowadzonego rozumowania lub
otrzymanego wyniku obliczen.

. Wyrobienie nawyku samodzielnego zdobywania, analizowania i klasyfikowania informacji, sta-
wiania hipotez i poszukiwania metod ich weryfikacji.

. Ksztaltowanie umiejgtnosci jasnego i precyzyjnego formutowania wypowiedzi oraz argumento-
wania.

Zadania szkoty

. Zapewnienie ksztalcenia promujacego samodzielne, krytyczne i tworcze myslenie, ograniczenie
do minimum dziatan schematycznych i odtworczych.

. Zapewnienie kazdemu uczniowi warunkow do rozwoju zdolno$ci matematycznych na miarg jego
mozliwo$ci poznawczych.

. Przygotowanie uczniéw do samodzielnego zdobywania wiedzy na dalszych etapach edukacji
oraz w pracy zawodowej.

. Wdrozenie uczniéw do korzystania z nowoczesnych narzedzi (kalkulatory, komputery, multime-

dia) i zroédet informacji (podreczniki, stowniki, atlasy, encyklopedie, zasoby sieciowe).
Tres$ci nauczania

. Liczby rzeczywiste:

1) liczby naturalne i catkowite,

2) liczby wymierne; rozwinigcia dziesigtne,

3) liczby niewymierne,

4) os liczbowa; przedzialy osi liczbowe;j,

5) warto$¢ bezwzgledna,
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6) procenty i punkty procentowe; lokaty i kredyty,
7) btad przyblizenia; szacowanie wartosci liczbowych,
8) pierwiastki (w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych),
9) potegi liczb nieujemnych o wyktadniku wymiernym i ich wiasnos$ci; informacja o witasno-
Sciach poteg o wyktadniku rzeczywistym,
10) logarytmy; podstawowe wlasnosci logarytmow.
2. Wyrazenia algebraiczne:
1) wzory skroconego mnozenia, w tym (a = b)*; a® + b3,
2) wielomiany; dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianow,
3) wyrazenia wymierne,
4) dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych.
3. Rownania i nier6wnosci:
1) réwnania i nierowno$ci kwadratowe z jedna niewiadoma,
2) proste rownania wielomianowe,
3) proste rownania wymierne.
4. Funkcje:
1) rézne sposoby okreslania funkcji,
2) odczytywanie wlasnosci funkcji z wykresu,
3) proste przeksztatcenia wykreséw funkcji liczbowych,
4) funkcja liniowa,
5) funkcja kwadratowa,
6) funkcja fix)=a/x,
7) funkcja wyktadnicza.
5. Ciagi:
1) przyktady ciagow,
2) ciag arytmetyczny,
3) ciag geometryczny.
6. Trygonometria:
1) funkcje sinus, cosinus i tangens kata ostrego,
2) proste zwiazki migdzy funkcjami trygonometrycznymi.
7. Planimetria:
1) katy w okregu,
2) figury podobne,
3) zastosowania trygonometrii w planimetrii.
8. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej:
1) rdwnanie prostej na ptaszczyznie,
2) interpretacja geometryczna uktadu rownan liniowych,

3) odleglo$¢ punktow w uktadzie wspotrzednych; réwnanie okrggu.
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9. Stereometria:
1) réwnoleglos¢ i prostopadtos¢ w przestrzeni,
2) kat migdzy prosta i ptaszczyzna; kat dwuscienny,
3) zastosowania trygonometrii w stereometrii.
10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa i kombinatoryka:
1) $rednia arytmetyczna, Srednia wazona, mediana, odchylenie standardowe,
2) zliczanie przypadkow w prostych sytuacjach kombinatorycznych; zasada mnozenia,
3) obliczanie prawdopodobienstwa w przypadku skonczonej liczby zdarzen elementarnych.

Osiagnigcia
1. Umiejgtnos$¢ budowania modeli matematycznych zjawisk z réznych dziedzin zycia i ich stoso-
wania:
1) opisywanie zwiazkéw pomigdzy wielkosciami liczbowymi za pomoca réwnan i nierownosci,
2) wyznaczanie zaleznoS$ci funkcyjnych migdzy wielkos$ciami liczbowymi,
3) wyznaczanie zwiazkoOw metrycznych i miarowych w otaczajacej przestrzeni,
4) budowanie modeli zjawisk losowych.
2. Umiejgtno$¢ wykorzystania podstawowych narzedzi i technik matematycznych:

1) przeprowadzanie obliczen dokladnych i przyblizonych (w tym procentowych), takze z wyko-
rzystaniem kalkulatora,

2) opisywanie zbiorow za pomoca roéwnan, nierownosci i ich uktadow,
3) rozwiazywanie pewnych typéw rownan oraz ich uktadow,
4) sporzadzanie wykreséw funkcji oraz odczytywania wiasnosci funkcji z wykresu,
5) wyznaczanie zwiazkoéw miarowych dla figur ptaskich i bryt,
6) obliczanie prawdopodobienstw zdarzen.
3. Umiejetno$¢ przeprowadzenia prostego rozumowania dedukcyjnego.

4. Umiejetnos$¢ zdobywania i krytycznego analizowania informacji, formutowania hipotez oraz ich
weryfikacji.
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ANEks Il

Standardy wymagan bedace podstawa przeprowadzania egzaminu maturalnego z matematyki
(wg rozporzadzenia MEN z dn. 28.08.07)

Zdajacy posiada umiejetnosci w zakresie:

POZIOM PODSTAWOWY

POZIOM ROZSZERZONY

1. wykorzystania i tworzenia informacji:

interpretuje tekst matematyczny i formutuje
uzyskane wyniki.

uzywa jezyka matematycznego do opisu
rozumowania i uzyskanych wynikow.

2. wykorzystania i interpretowania reprezentacji:

uzywa prostych, dobrze znanych obiektow
matematycznych.

rozumie 1 interpretuje pojgcia matematyczne

i operuje obiektami matematycznymi.

3. modelowania matematycznego:

dobiera model matematyczny do prostej
sytuacji.

buduje model matematyczny danej sytuacji,
uwzgledniajac ograniczenia i zastrzezenia.

4. uzycia i tworzenia strategii:

stosuje strategig, ktora jasno wynika z tresci
zadania.

tworzy strategi¢ rozwiazywania problemu.

5. rozumowania i argumentacji:

prowadzi proste rozumowanie, sktadajace
si¢ z niewielkiej liczby krokow

tworzy taficuch argumentdw i uzasadnia jego
poprawnosc.
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Zdajacy demonstruje poziom opanowania powyzszych umiejgtnosci, rozwiazujac zadania,
w ktorych:

POZIOM PODSTAWOWY POZIOM ROZSZERZONY

1) liczby rzeczywiste: jak na poziomie podstawowym oraz:

a) planuje i wykonuje obliczenia na liczbach a) stosuje twierdzenie o rozktadzie liczby
rzeczywistych, w szczeg6lnosci oblicza naturalnej na czynniki pierwsze;
pierwiastki, w tym pierwiastki nieparzystego wyznacza najwigkszy wspolny
stopnia z liczb ujemnych, dzielnik i najmniejsza wspolna

b) bada, czy wynik obliczen jest liczba wymierna, wielokrotno$¢ pary liczb naturalnych,

b) stosuje wzor na logarytm potegi i wzor

¢) wyznacza rozwinigcia dziesigtne; znajduje )
na zamiang¢ podstawy logarytmu,

przyblizenia liczb; wykorzystuje pojecie bledu
przyblizenia,

d) stosuje pojecie procentu i punktu procentowego
w obliczeniach,

e) postuguje si¢ pojeciem osi liczbowej i przedziatu
liczbowego; zaznacza przedziaty na osi
liczbowe;j,

f) wykorzystuje pojgcie wartosci bezwzglednej
1jej interpretacj¢ geometryczna, zaznacza na osi
liczbowej zbiory opisane za pomocg rownan
i nierownosci typu: [x —a|=b, |x —a|>b,
x—a<b,

g) oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych
oraz stosuje prawa dziatan na potggach
o wyktadnikach wymiernych i rzeczywistych,

h) zna definicjg logarytmu i stosuje w obliczeniach

wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu
i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym,
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2) wyrazenia algebraiczne: jak na poziomie podstawowym

a) postuguje sie¢ wzorami skroconego mnozenia: oraz:
(axb)’, (a£b)’, a*—b°, a’+h’, a) postuguje si¢ wzorem

b) rozktada wielomian na czynniki stosujac wzory (- +a+..+a)=a—1,
skréconego mnozenia, grupowanie wyrazow, b) wykonuje dzielenie wielomianu przez
wylaczanie wspolnego czynnika dwumian x—a; stosuje twierdzenie

poza nawias, o reszcie z dzielenia wielomianu

. . . . przez dwumian x—a,
¢) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany,

¢) stosuje twierdzenie o pierwiastkach
wymiernych wielomianu

o wspodiczynnikach catkowitych,

d) wyznacza dziedzing prostego wyrazenia
wymiernego z jedna zmienna, w ktérym
w mianowniku wystepuja tylko wyrazenia
dajace si¢ sprowadzi¢ do iloczynu wielomianow
liniowych i kwadratowych za pomoca
przeksztalcen opisanych w lit. b,

¢) oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia wymiernego
dla danej wartosci zmiennej,

f) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli wyrazenia
wymierne; skraca i rozszerza wyrazenia

wymierne,

3) rdwnania i nierdwnosci: jak na poziomie podstawowym

a) rozwiazuje rOwnania i nieréownos$ci kwadratowe; | Oraz:
zapisuje rozwiazanie w postaci sumy a) stosuje wzory Viéte’a,
przedziatow, b) rozwiazuje rOwnania i nierownosci

b) rozwiazuje zadania (réwniez umieszczone kwadratowe z parametrem,
w kontekscie praktycznym), prowadzace do przeprowadza dyskusje i wyciaga
réwnan i niero6wnosci kwadratowych, Z niej wnioski,

c) rozwiazuje uktady rownan, prowadzace do ¢) rozwigzuje rownania i nierdwnosci
réwnan kwadratowych, wielomianowe,

d) rozwiazuje réwnania wielomianowe metoda d) rozwiazuje proste rownania
rozktadu na czynniki, i nierdbwnosci wymierne, np.

) rozwigzuje proste rOwnania wymierne, (x+1)/(x+3)>2; x+1/x<3,

prowadzace do rownan liniowych lub
kwadratowych, np. (x+1)/(x+3) = 2; i nierdwnosci z wartos$cia
(et D = 2x, bezwzgledna, typu:

f) rozwiazuje zadania (rowniez umieszczone [x+1+2/>3 i

w kontekscie praktycznym), prowadzace

do prostych rownan wymiernych,

) rozwiazuje proste rOwnania

x+ 1]+ x + 2] <3,
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4) funkgcje:

a) okresla funkcje za pomoca wzoru, tabeli,
wykresu, opisu stownego,

b) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing i zbior
wartosci, miejsca zerowe, maksymalne
przedziaty, w ktorych funkcja ro$nie, maleje,
ma staty znak,

¢) sporzadza wykres funkcji spetniajacej podane
warunki,

d) potrafi na podstawie wykresu funkcji y =f(x)
naszkicowac wykresy funkcji y = fix + a),
y=/x) +a,y=-fx),y =f-x),

e) sporzadza wykresy funkcji liniowych,

f) wyznacza wzor funkcji liniowej,

g) wykorzystuje interpretacjg wspolczynnikéw we
wzorze funkcji liniowej,

h) sporzadza wykresy funkcji kwadratowych,

1) wyznacza wzor funkcji kwadratowe;j,

j) wyznacza miejsca zerowe funkcji kwadratowe;,

k) wyznacza warto§¢ najmniejsza i warto$¢
najwigksza funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym,

1) rozwiazuje zadania (rbwniez umieszczone

w kontekscie praktycznym), prowadzace
do badania funkcji kwadratowe;j,

m) sporzadza wykres, odczytuje wlasnosci
i rozwiazuje zadania umieszczone
w kontekscie praktycznym zwiazane
z proporcjonalno$cia odwrotna,

n) sporzadza wykresy funkcji wyktadniczych
dla ré6znych podstaw i rozwiazuje
zadania umieszczone w konteks$cie
praktycznym,

jak na poziomie podstawowym
oraz majac dany wykres funkcji y = f(x)
potrafi naszkicowac:
a) wykres funkcji y = [f(x)],
b) wykresy funkcji y = ¢ f(x),
y = f(cx), gdzie f jest funkcja
trygonometryczna,
c¢) wykres bedacy efektem
wykonania kilku operacji,
na przyktad y = | fix+2) -3 |,
d) wykresy funkcji logarytmicznych dla
r6znych podstaw
i rozwiazuje zadania (rowniez
umieszczone w kontekscie praktycznym)
z wykorzystaniem takich funkcji,
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5) ciagi liczbowe: jak na poziomie podstawowym
a) wyznacza wyrazy ciagu okre$lonego wzorem oraz wyznacza wyrazy ciagow

0gblnym, zdefiniowanych rekurencyjnie,

b) bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub
geometryczny,

c) stosuje wzory na n-ty wyraz i sume
n poczatkowych wyrazow ciagu
arytmetycznego i ciagu geometrycznego,
réwniez umieszczone w kontekscie

praktycznym,
6) trygonometria: jak na poziomie podstawowym
ryg J p p Wy
a) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci oraz.
funkcji trygonometrycznych dla katéw ostrych, | a) stosuje miarg tukowa i miarg
b) rozwiazuje rOwnania typu sin x = a, cos x = a, tg stopniowa kata,
x=a,dla0°<x<90°, b) wyznacza wartosci funkcji
¢) stosuje proste zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznych dowolnego kata
trygonometrycznymi kata ostrego, przez sprowadzenie do przypadku
d) znajac warto$¢ jednej z funkcji kata ost.reg.o, _ -
trygonometrycznych, wyznacza warto$ci ¢) postuguje si¢ wykresami funkcji
pozostatych funkcji tego samego kata ostrego, trygonometrycznych przy

rozwiazywaniu nierownosci typu
sinx > a, cos x > a, tgx > a,
d) stosuje zwiazki:
sino+ cos’a= 1, tgo= sina/cosa
oraz wzory na sinus i cosinus
sumy i ro6znicy katow w dowodach
tozsamosci trygonometrycznych,
) rozwiazuje rownania i nierownosci
trygonometryczne, na przyktad
sin 2x = Y4, sin? x + cos x = 1,

cos2x < ',
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7) planimetria:

a) korzysta ze zwiazkéw migdzy katem
srodkowym, katem wpisanym i katem migdzy
styczna a cigciwa okregu,

b) wykorzystuje wlasnosci figur podobnych
w zadaniach, w tym umieszczonych
w kontekscie praktycznym,

¢) znajduje zwiazki miarowe w figurach ptaskich,
w tym z zastosowaniem trygonometrii, rowniez
w zadaniach umieszczonych w konteks$cie
praktycznym,

d) okresla wzajemne potozenie prostej i okregu,

jak na poziomie podstawowym

oraz:

a) stosuje twierdzenia charakteryzujace
czworokaty wpisane w okrag
i czworokaty opisane na okregu,

b) stosuje twierdzenie o zwiazkach
miarowych migdzy odcinkami
stycznych i siecznych,

c) stosuje wlasnosci figur podobnych
i jednoktadnych w zadaniach,
takze umieszczonych w kontekscie
praktycznym,

d) znajduje zwiazki miarowe w figurach
ptaskich z zastosowaniem twierdzenia
sinusow i twierdzenia cosinusow,

8) geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej:

a) wykorzystuje pojecie uktadu wspotrzednych
na plaszczyznie,

b) podaje réwnanie prostej w postaci

Ax+ By + C=0 lub y=ax + b, majac dane
dwa jej punkty lub jeden punkt i wspotczynnik
a w rownaniu kierunkowym,

¢) bada rownoleglos¢ i prostopadtos¢ prostych
na podstawie ich rownan kierunkowych,

d) interpretuje geometrycznie uktad dwoch rownan
liniowych z dwiema niewiadomymi,

e) oblicza odleglosci punktow na ptaszczyznie
kartezjanskiej,

f) wyznacza wspotrzedne srodka odcinka,

g) postuguje si¢ rownaniem okregu

x—aP+@y-bP=1r,

jak na poziomie podstawowym

oraz:

a) interpretuje geometrycznie nierdwnosé
liniowa z dwiema niewiadomymi
i uktady takich nieréwnosci,

b) rozwiazuje zadania dotyczace
wzajemnego polozenia prostej
i okregu oraz dwodch okrggdéw na
plaszczyznie kartezjanskiej,
¢) oblicza odleglto$¢ punktu od proste;j,
d) opisuje kota za pomoca nieréwnosci,
e) oblicza wspoélrzedne oraz dtugosé
wektora; dodaje i odejmuje wektory
oraz mnozy je przez liczbe,

f) interpretuje geometrycznie dziatania
na wektorach,

g) stosuje wektory do rozwiazywania
zadan, a takze do dowodzenia
wiasnosci figur,

h) stosuje wektory do opisu przesunigcia
wykresu funkcji,
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9) stereometria:

a) wskazuje i oblicza katy miedzy §cianami
wielo$cianu, miedzy §cianami i odcinkami
oraz migdzy odcinkami takimi jak krawedzie,
przekatne, wysokosci,

b) wyznacza zwiazki miarowe w wielo$cianach
i brytach obrotowych z zastosowaniem
trygonometrii,

jak na poziomie podstawowym

oraz:

a) wyznacza przekroje wieloscianow
plaszczyzna,

b) stosuje twierdzenie o trzech prostych
prostopadtych,

10) elementy statystyki opisowe;j; teoria
prawdopodobienstwa i kombinatoryka:

a) oblicza $rednia arytmetyczna, §rednia
wazona, mediang i odchylenie standardowe
danych; interpretuje te parametry dla danych
empirycznych,

b) zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia
wzoréow kombinatorycznych; stosuje zasade
mnozenia,

¢) wykorzystuje sumg, iloczyn i réznic¢ zdarzen do
obliczania prawdopodobienstw zdarzen,

d) wykorzystuje wtasnosci prawdopodobienstwa
i stosuje twierdzenie znane jako klasyczna
definicja prawdopodobienstwa do obliczania
prawdopodobienstw zdarzen.

jak na poziomie podstawowym

oraz wykorzystuje wzory na liczbg
permutacji, kombinacji i wariacji
do zliczania obiektow w sytuacjach
kombinatorycznych.”
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ANEKs IV

ROZPORZADZENIE MINISTRA EDUKACJI NARODOWEJY
z dnia 6 stycznia 2009 r.

w sprawie dopuszczania do uzytku szkolnego programéw wychowania
przedszKkolnego, programéw nauczania i podrecznikéw oraz cofania dopuszczenia

Na podstawie art. 22a ust. 8 ustawy z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie o$wiaty (Dz. U.
72004 1. Nr 256, poz. 2572, z p6zn. zm.?) zarzadza sig, co nastepuje:

§ 1. 1. Rozporzadzenie okresla:
1) szczego6lowe warunki, jakie musza spelnia¢ dopuszczane do uzytku szkolnego:

a) programy wychowania przedszkolnego dla przedszkola, w tym przedszkola specjalnego, od-
dzialu przedszkolnego w szkole podstawowej oraz innych form wychowania przedszkolne-
£0,

b) programy nauczania dla zaj¢é edukacyjnych z zakresu ksztatcenia ogolnego dla szkoty pod-
stawowej, gimnazjum i szko6t ponadgimnazjalnych, w tym szkét specjalnych, z zastrzezeniem
ust. 2,

¢) programy nauczania dla zawodow i programy nauczania dla profili ksztalcenia ogdlnozawodo-
wego dla szkot ponadgimnazjalnych, w tym szkot specjalnych, z zastrzezeniem ust. 2,

d) podreczniki przeznaczone do ksztatcenia ogdlnego, ksztalcenia w zawodach oraz w profilach
ksztatcenia ogolnozawodowego, w tym do ksztalcenia specjalnego,

e) podrgczniki wspomagajace edukacj¢ przeznaczone do ksztalcenia ogoélnego dla mniejszo-
$ci narodowych i etnicznych oraz spoteczno$ci postugujacej si¢ jgzykiem regionalnym i do
ksztatcenia specjalnego;

2) warunki tworzenia przez nauczycieli wlasnych programéw, o ktorych mowa w pkt 1 lit. a-c;

3) szczegbtowe warunki i tryb dopuszczania do uzytku szkolnego programoéw i podrgcznikow,
o ktérych mowa w pkt 1, oraz cofania dopuszczenia;

4) warunki, jakie musza spetnic¢ osoby wpisywane na list¢ rzeczoznawcow, oraz warunki i tryb skre-
$lania z listy rzeczoznawcow;

5) wysoko$¢ i tryb wnoszenia optat w postgpowaniu o dopuszczenie do uzytku szkolnego programu
lub podrgcznika, o ktérych mowa w pkt 1, a takze warunki wynagradzania rzeczoznawcow.

2. Rozporzadzenie nie dotyczy indywidualnych programoéw edukacyjnych dla uczniow
z upo$ledzeniem umystowym w stopniu umiarkowanym lub znacznym, opracowywanych przez ze-
spoty nauczycieli i specjalistow pracujacych z tymi uczniami.

3. Dopuszczanie do uzytku szkolnego programéw nauczania i podre¢cznikéw dla szkoét arty-
stycznych okreslaja przepisy w sprawie dopuszczania do uzytku szkolnego programoéw nauczania
i podrecznikow dla szkoét artystycznych.

§ 2. 1. Program wychowania przedszkolnego stanowi opis sposobu realizacji zadan ustalo-
nych w podstawie programowej wychowania przedszkolnego, okre§lonej w przepisach w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegodlnych
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typach szkot, lub zadan, ktore moga by¢ realizowane w ramach zajg¢ dodatkowych, okreslonych
w przepisach w sprawie ramowych statutow publicznego przedszkola oraz publicznych szkot.

2. Program wychowania przedszkolnego zawiera:
1) szczegolowe cele edukacyjne;
2) tematyke materiatu edukacyjnego;
3) wskazowki metodyczne dotyczace realizacji programu;
4) w przypadku publikacji programu - nazwiska rzeczoznawcow, ktorzy opiniowali program.

3. Program nauczania dla zaje¢¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia ogodlnego, zwany dalej
»programem nauczania ogélnego”, stanowi opis sposobu realizacji zadan edukacyjnych ustalonych
w podstawie programowej ksztalcenia ogolnego, okreslonej w przepisach w sprawie podstawy pro-
gramowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegélnych typach szkot.
Program nauczania og6lnego obejmuje co najmniej jeden etap edukacyjny i dotyczy ksztalcenia
zintegrowanego (edukacji wezesnoszkolnej), przedmiotu, Sciezki edukacyjnej, bloku przedmioto-
wego lub ich czgsci.

4. Program nauczania og6lnego zawiera:

1) szczegblowe cele edukacyjne - ksztalcenia i wychowania;

2) material nauczania zwiazany ze szczegétowymi celami edukacyjnymi, uwzgledniajacy tresci na-
uczania okreslone w podstawie programowe;j ksztatcenia ogo6lnego;

3) procedury osiagania szczegotowych celow edukacyjnych;

4) opis zatozonych osiagnig¢ ucznia i propozycje metod ich oceny, z uwzglednieniem standar-
dow wymagan bedacych podstawa przeprowadzania sprawdzianow i egzaminéw, okre§lonych
w przepisach w sprawie standardow wymagan bedacych podstawa przeprowadzania sprawdzia-
néw i egzaminow;

5) omowienie zatozen dydaktycznych i wychowawczych, na jakich zostata oparta koncepcja pro-
gramu, relacji do zakresu podstawy programowej ksztalcenia ogolnego, a takze ewentualnych
specjalnych warunkéw dotyczacych realizacji programu;

6) w przypadku publikacji programu - nazwiska rzeczoznawcow, ktorzy opiniowali program.

5. Program nauczania dla zawodu oraz program nauczania dla profilu ksztalcenia ogdlnoza-
wodowego, zwany dalej ,,programem nauczania dla profilu”, stanowi zbior usystematyzowanych,
celowych uktadoéw umiejgtnoscei i tresci nauczania, ujgtych w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie albo w podstawie programowej ksztatcenia w profilu ksztatcenia ogélnozawodowego,
okreslonych odpowiednio w przepisach w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach
oraz w przepisach w sprawie podstawy programowej ksztatcenia w profilach ksztalcenia ogolnoza-
wodowego, wraz ze wskazowkami dotyczacymi realizacji procesu ksztatcenia i oceniania osiagnig¢
edukacyjnych ucznia.

6. Program nauczania dla zawodu oraz program nauczania dla profilu zawiera:

1) propozycje planu lub planéw nauczania dla zawodu albo profilu ksztalcenia ogdlnozawodowego
opracowane na podstawie ramowych plandow nauczania, okreslonych w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania w szkotach publicznych;

2) programy nauczania poszczegolnych przedmiotow zawodowych, blokow tematycznych, modu-
16w lub innych uktadow tresci, obejmujace:
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a) szczegotowe cele ksztalcenia okreslajace wiedzg i umiejgtnosci, ktore powinny by¢ opanowa-
ne przez ucznia,
b) material nauczania w formie haset programowych, zwiazany ze szczegbélowymi celami ksztat-
cenia,
c¢) wskazowki metodyczne dotyczace realizacji programu,
d) propozycje metod sprawdzania i oceny osiagni¢¢ edukacyjnych ucznia;
3) nazwiska rzeczoznawcow, ktorzy opiniowali program.

7. Program nauczania dla zawodu moze uwzglgdnia¢ umiejgtnosci i tresci specjalizacji w za-
wodzie, jezeli podstawa programowa ksztatcenia w zawodzie przewiduje mozliwo$¢ wprowadzenia
specjalizacji.

8. Program wychowania przedszkolnego, program nauczania ogdlnego, program nauczania
dla zawodu oraz program nauczania dla profilu:

1) jest poprawny pod wzglegdem merytorycznym i dydaktycznym, w szczegdlnosci uwzglednia ak-
tualny stan wiedzy naukowej, w tym metodycznej;

2) zawiera treéci zgodne z przepisami prawa, w tym ratyfikowanymi umowami migdzynarodowy-
mi;

3) nie zawiera materiatdéw reklamowych innych niz informacje o publikacjach edukacyjnych.

§ 3. 1. Podrecznik przeznaczony do ksztatcenia ogdlnego zawiera systematyczna prezentacje
wszystkich lub wybranych treSci nauczania z zakresu danych zaje¢ edukacyjnych na danym etapie
edukacyjnym, ujetych w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego, opisanych w szczegdlnosci
jako przedmiot, §ciezka edukacyjna, blok przedmiotowy lub modut, z zastrzezeniem ust. 2 i 3.

2. Podrecznik przeznaczony do ksztalcenia zintegrowanego (edukacji wczesnoszkolnej)
zawiera systematyczng prezentacje wszystkich lub wybranych treSci nauczania, w szczegolnosci
z zakresu edukacji polonistycznej, matematycznej, przyrodniczej i spotecznej, ujgtych w podstawie
programowej ksztatcenia ogdlnego.

3. Podrecznik do nauczania historii i geografii przeznaczony dla mniejszo$ci narodowej lub
etnicznej oraz spoteczno$ci postugujacej si¢ jezykiem regionalnym zawiera systematyczna prezen-
tacje tresci nauczania z zakresu danego przedmiotu, wykraczajacych poza zakres okreslony w pod-
stawie programowej ksztatcenia ogdlnego.

4. Podrecznik przeznaczony do ksztatcenia ogdlnego:

1) jest poprawny pod wzgledem merytorycznym, dydaktycznym, wychowawczym i jezykowym,
w szczegolnosci:
a) uwzglednia aktualny stan wiedzy naukowej, w tym metodyczne;j,
b) jest przystosowany do danego poziomu ksztatcenia, zwlaszcza pod wzgledem stopnia trudno-
$ci, formy przekazu, wtasciwego doboru pojeé, nazw, terminéw i sposobu ich wyjasniania,
¢) zawiera material rzeczowy i1 materiat ilustracyjny odpowiedni do przedstawianych tresci na-
uczania,
d) ma logiczna i spdjna konstrukcje;
2) zawiera zakres materiatu rzeczowego i materiatu ilustracyjnego odpowiedni do liczby godzin
przewidzianych w ramowym planie nauczania na ksztalcenie zintegrowane (edukacjg wcze-
snoszkolng) lub nauczanie danego przedmiotu;

3) zawiera formy aktywizujace i motywujace uczniow;
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4) umozliwia uczniom ze zréznicowanymi mozliwosciami nabycie umiejgtnosci okreslonych w pod-
stawie programowej ksztatcenia ogélnego;

5) w przypadku podrecznikéw przeznaczonych dla szkét ponadgimnazjalnych - okre$la zakres
ksztatcenia: podstawowy lub rozszerzony;

6) zawiera tresci zgodne z przepisami prawa, w tym ratyfikowanymi umowami migdzynarodowy-
mi;

7) ma estetyczna szatg graficzna;

8) nie zawiera materiatdéw reklamowych innych niz informacje o publikacjach edukacyjnych.

5. Podrgcznik do nauczania historii i geografii uwzglednia ponadto zalecenia dwustronnych
komisji podrgcznikowych oraz innych komisji i zespotéw do spraw podrgeznikow, dziatajacych na
podstawie migdzypanstwowych uméw dotyczacych wspotpracy w zakresie edukacji lub porozu-
mien komitetéw narodowych UNESCO.

6. Podrecznik do nauczania jezyka obcego nowozytnego jest ponadto przeznaczony do reali-
zacji okre$lonego w podstawie programowej ksztalcenia ogélnego poziomu zaawansowania znajo-
mosci jezyka obcego.

§ 4. 1. Podrecznik przeznaczony do ksztalcenia w zawodzie albo w profilu ksztalcenia og6l-
nozawodowego zawiera systematyczng prezentacj¢ wybranych, powiazanych tematycznie, tresci
nauczania, zawartych w blokach programowych, ujetych w podstawie programowej ksztatcenia
w zawodzie albo w blokach tematycznych, ujetych w podstawie programowej ksztatcenia w profilu
ksztatcenia ogdlnozawodowego.

2. Podrgcznik przeznaczony do ksztatcenia w zawodzie albo w profilu ksztatcenia ogdlno-
zawodowego spelnia warunki okreslone w § 3 ust. 4 pkt 1, 3 i 6-8, a ponadto umozliwia uczniom
nabycie umiejgtnosci zawodowych, okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
albo nabycie umiejetnosci ogolnozawodowych, okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia
w profilu ksztatcenia ogélnozawodowego.

§ 5. Podrgcznik wspomagajacy edukacje, zwany dalej ,,podrgcznikiem pomocniczym”, spel-
nia warunki okreslone w § 3 ust. 4 pkt 1-3 i 6-8, a ponadto w przypadku, gdy jest przeznaczony:

1) dla mniejszosci narodowej lub etnicznej oraz spoteczno$ci postugujacej si¢ jezykiem regionalnym
- poszerza wiedz¢ z wybranego zakresu ksztalcenia, a w przypadku podrgcznika przeznaczonego
dla mniejszo$ci narodowej - spetnia takze warunek okreslony w § 3 ust. 5;

2) do ksztalcenia specjalnego — jest przydatny do ¢wiczenia okreslonych umiejgtnosci.

§ 6. 1. Warunkiem dopuszczenia do uzytku szkolnego programu wychowania przedszkolne-
g0 jest uzyskanie dwoch pozytywnych opinii merytoryczno-dydaktycznych, sporzadzonych przez
rzeczoznawcow, o ktorych mowa w § 15 ust. 1, zawierajacych szczegdtowa oceng zgodnosci pro-
gramu z podstawa programowa wychowania przedszkolnego oraz spetnienia przez program warun-
kéw okreslonych w § 2 ust. 1,21 8.

2. Warunkiem dopuszczenia do uzytku szkolnego programu nauczania ogdlnego jest uzyska-
nie dwoch pozytywnych opinii, sporzadzonych przez rzeczoznawcow, o ktorych mowa w § 15 ust.
1, w tym:

1) jednej opinii merytorycznej, zawierajacej szczegétowa oceng poprawnosci programu pod wzgle-
dem merytorycznym oraz szczegdtowa oceng zgodno$ci materialu nauczania z zakresem tresci
nauczania wskazanych w podstawie programowej ksztatcenia ogolnego,
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2) jednej opinii dydaktycznej, zawierajacej szczegotowa oceng przydatnosci metodycznej programu
oraz szczegdtowa oceng spojnosci programu z zadaniami wychowawczymi szkoly okreslony-
mi w podstawie programowej ksztalcenia ogodlnego, z tym ze w przypadku programu nauczania
ogolnego dla szkoty specjalnej opinig t¢ sporzadza rzeczoznawca spetniajacy warunki, o ktorych
mowa w § 15 ust. 2 1 7 - z uwzglednieniem warunkow okreslonych odpowiednio w § 2 ust. 3, 4
i8.

3. Warunkiem dopuszczenia do uzytku szkolnego programu nauczania dla zawodu, z zastrze-
zeniem § 8, oraz programu nauczania dla profilu jest uzyskanie dwoch pozytywnych opinii, sporza-
dzonych przez rzeczoznawcow, o ktorych mowa w § 15 ust. 3, zawierajacych szczegdlowa oceng
zgodno$ci materiatu nauczania z zakresem tresci nauczania wskazanych w podstawie programowe;j
ksztatcenia w zawodzie albo w podstawie programowe;j ksztalcenia w profilu ksztalcenia ogélnoza-
wodowego oraz spetnienia przez program warunkéw okreslonych odpowiednio w § 2 ust. 5-8.

§ 7. 1. Warunkiem dopuszczenia do uzytku szkolnego podrgcznika przeznaczonego do
ksztatcenia ogdlnego - do jednego przedmiotu lub $ciezki edukacyjnej, z zastrzezeniem ust. 2 i 3,
podrecznika przeznaczonego do ksztalcenia zintegrowanego (edukacji wezesnoszkolnej), podrecz-
nika przeznaczonego do ksztalcenia w zawodzie, z zastrzezeniem § 8, albo w profilu ksztalcenia
ogolnozawodowego oraz podrgcznika pomocniczego jest uzyskanie trzech pozytywnych opinii,
sporzadzonych przez rzeczoznawcow, o ktérych mowa odpowiednio w § 15 ust. 315, w tym:

1) dwoch opinii merytoryczno-dydaktycznych, zawierajacych szczegdtowa oceng poprawnosci pod
wzgledem merytorycznym i szczegdlowa oceng przydatnosci dydaktycznej, w tym oceng mate-
riatu ilustracyjnego, z tym ze w przypadku podrgcznika przeznaczonego do ksztatcenia specjal-
nego jedna opini¢ sporzadza rzeczoznawca spehniajacy warunki, o ktorych mowa w § 15 ust. 4,
617,

2) jednej opinii jezykowej, zawierajacej szczegdtowa oceng poprawnosci pod wzgledem jezykowym,
w tym oceng tekstow zamieszczonych w materiale ilustracyjnym, oraz oceng komunikatywnosci
tekstu podrecznika - z uwzglednieniem warunkoéw okreslonych odpowiednio w § 3 - 5.

2. Warunkiem dopuszczenia do uzytku szkolnego podrgeznika do przedmiotu przyroda jest
uzyskanie pigciu pozytywnych opinii, sporzadzonych przez rzeczoznawcéow, o ktérych mowa w §
15 ust. 5, w tym:

1) czterech opinii merytoryczno-dydaktycznych, po jednej z zakresu biologii, geografii, fizyki i che-
mii, zawierajacych szczeg6lowa oceng poprawnosci pod wzgledem merytorycznym i szczegoto-
wa oceng przydatnosci dydaktycznej, w tym oceng materiatu ilustracyjnego, z tym ze w przypad-
ku podrecznika przeznaczonego do ksztalcenia specjalnego co najmniej jedna opini¢ sporzadza
rzeczoznawca spetniajacy warunki, o ktorych mowa w § 15 ust. 61 7,

2) jednej opinii jezykowej, zawierajacej szczegdtowa oceng poprawnosci pod wzgledem jezyko-
wym, w tym oceng tekstow zamieszczonych w materiale ilustracyjnym, oraz oceng¢ komunika-
tywnosci tekstu podrecznika - z uwzglednieniem warunkow okreslonych odpowiednio w § 3.

3. Warunkiem dopuszczenia do uzytku szkolnego podrgcznika do przedmiotu historia i spo-
feczenstwo jest uzyskanie trzech pozytywnych opinii, sporzadzonych przez rzeczoznawcow, o kto-
rych mowa w § 15 ust. 5, w tym:

1) dwoch opinii merytoryczno-dydaktycznych, po jednej z zakresu historii oraz wiedzy o spoteczen-
stwie, zawierajacych szczegotowa oceng poprawnosci pod wzglgdem merytorycznym i szczego-
fowa oceng przydatnosci dydaktycznej, w tym oceng materiatu ilustracyjnego, z tym ze w przy-
padku podrgcznika przeznaczonego do ksztalcenia specjalnego co najmniej jedna opinig sporza-
dza rzeczoznawca spetniajacy warunki, o ktérych mowaw § 15 ust. 617,
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2) jednej opinii jezykowej, zawierajacej szczegotowa oceng poprawnosci pod wzgledem jezyko-
wym, w tym oceng tekstow zamieszczonych w materiale ilustracyjnym, oraz oceng¢ komunika-
tywnosci tekstu podrgeznika - z uwzglgdnieniem warunkow okreslonych odpowiednio w § 3.

4. Warunkiem dopuszczenia do uzytku szkolnego podre¢cznika przeznaczonego do bloku
przedmiotowego jest uzyskanie pozytywnych opinii, sporzadzonych przez rzeczoznawcow, o kto-
rych mowa w § 15 ust. 5, w tym:

1) po jednej opinii merytoryczno-dydaktycznej z zakresu kazdego przedmiotu wchodzacego w sktad
bloku przedmiotowego, zawierajacej szczegétowa oceng poprawnosci pod wzglgdem meryto-
rycznym i szczegdtowa oceng przydatnosci dydaktycznej, w tym oceng materiatu ilustracyjne-
£o,

2) jednej opinii jezykowej, zawierajacej szczegotowa oceng poprawnosci pod wzgledem jezyko-
wym, w tym oceng tekstow zamieszczonych w materiale ilustracyjnym, oraz ocen¢ komunika-
tywnosci tekstu podrecznika - z uwzglednieniem warunkéw okreslonych odpowiednio w § 3.

5. Warunek uzyskania opinii jgzykowej nie dotyczy podrgcznikéw przeznaczonych do na-
uczania jgzykow obcych, ktore nie zawieraja tekstow w jezyku polskim.

6. Warunkiem dopuszczenia do uzytku szkolnego tlumaczenia na jgzyk obcy podrgcznika
wpisanego do wykazu podrecznikéw dopuszczonych do uzytku szkolnego jest uzyskanie jednej
pozytywnej opinii, sporzadzonej przez rzeczoznawcg, o ktorym mowa w § 15 ust. 5, zawierajacej
szczegotowa oceng poprawnosci pod wzgledem jezykowym przektadu i jego zgodnosci z wyda-
niem w j¢zyku polskim.

7. W przypadku podrecznika przeznaczonego do ksztatcenia ogdlnego, ktory zawiera wy-
brane tre$ci nauczania z zakresu danych zaje¢ edukacyjnych na danym etapie edukacyjnym, ujete
w podstawie programowej ksztalcenia ogdlnego, opinia merytoryczno-dydaktyczna zawiera ponad-
to oceng koncepcji podregcznika albo podrecznikdéw, o ktorej mowa w § 9 ust. 7, w szczego6lnosci
rozktadu i uwzglednienia pozostatych tresci nauczania.

8. W przypadku podrecznika przeznaczonego do ksztalcenia zintegrowanego (edukacji
weczesnoszkolnej), ktory zawiera wybrane tresci nauczania z zakresu ksztalcenia zintegrowanego
(edukacji wczesnoszkolnej), opinia merytoryczno-dydaktyczna zawiera ponadto oceng koncepcji
podrecznika albo podrecznikéw, o ktorej mowa w § 9 ust. 8, w szczegdlnosci rozktadu i uwzgled-
nienia pozostatych tresci nauczania.

§ 8. Dopuszczenie do uzytku szkolnego programéw nauczania oraz podr¢cznikow dla zawo-
dow podstawowych dla zeglugi morskiej i $rodladowej moze nastapic¢ po pozytywnym zaopiniowa-
niu przez odpowiednio ministra wlasciwego do spraw gospodarki morskiej i ministra wlasciwego
do spraw transportu, w zakresie zgodnosci z Migdzynarodowa konwencja o wymaganiach w za-
kresie wyszkolenia marynarzy, wydawania im §wiadectw oraz petnienia wacht, 1978, sporzadzona
w Londynie dnia 7 lipca 1978 1. (Dz. U. z 1984 . Nr 39, poz. 201 oraz z 1999 r. Nr 30, poz. 286).

§ 9. 1. Program wychowania przedszkolnego, program nauczania ogdlnego, program na-
uczania dla zawodu oraz program nauczania dla profilu, zwane dalej ,,programami”, oraz podrgcz-
nik przeznaczony do ksztalcenia ogoélnego, podrgcznik przeznaczony do ksztalcenia w zawodzie
albo w profilu ksztalcenia ogélnozawodowego i podrgcznik pomocniczy, zwane dalej ,,podrecznika-
mi”, dopuszcza do uzytku szkolnego minister wlasciwy do spraw o$wiaty i wychowania na wniosek
osoby fizycznej, osoby prawnej lub jednostki organizacyjnej nieposiadajacej osobowosci prawnej,
zwanych dalej ,,wnioskodawca”.
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2. Wniosek o dopuszczenie do uzytku szkolnego programu wychowania przedszkolnego
okresla w szczegolnosci tytul programu lub rodzaj zajg¢ dodatkowych, jezeli dla takich zajg¢ pro-
gram jest przeznaczony, autora (autoré6w) programu, a w przypadku programu przeznaczonego dla
przedszkola specjalnego - takze rodzaj niepetnosprawnosci, w tym stopien uposledzenia umystowe-
go dzieci, oraz zawiera informacj¢ o wydawcy - w przypadku zamiaru publikacji programu.

3. Wniosek o dopuszczenie do uzytku szkolnego programu nauczania ogélnego okresla
w szczegolnosci typ szkoty, etap edukacyjny (etapy edukacyjne), przedmiot (w tym zakres ksztat-
cenia), blok przedmiotowy lub inny rodzaj zaje¢ edukacyjnych, dla ktérych program jest przezna-
czony, autora (autoréw) programu oraz zawiera informacj¢ o wydawcy - w przypadku zamiaru pu-
blikacji programu.

4. Wniosek o dopuszczenie do uzytku szkolnego programu nauczania dla zawodu albo pro-
gramu nauczania dla profilu okresla w szczegdlno$ci nazwe zawodu albo profilu ksztalcenia ogdl-
nozawodowego, dla ktérego program jest przeznaczony, typ szkoty (typy szkot), autora (autoréw)
programu oraz zawiera informacj¢ o wydawcy - w przypadku zamiaru publikacji programu.

5. Wniosek o dopuszczenie do uzytku szkolnego podrgcznika okre§la w szczegolnosci odpo-
wiednio etap edukacyjny, zajecia edukacyjne (w tym zakres ksztalcenia), typ szkoty, nazwe¢ zawodu
albo profilu ksztatcenia ogdlnozawodowego, dla ktérych podrecznik jest przeznaczony, autora (au-
torow) podregcznika, tytul podrecznika, a takze rok wydania.

6. Do wnioskow, o ktorych mowa w ust. 2-5, dofacza si¢:

1) egzemplarz programu albo egzemplarz kompletnego opracowania podrgcznika zawierajacy ma-
teriat ilustracyjny wraz z projektem oktadki;

2) o$wiadczenie wnioskodawcy, ze nie narusza on praw osob trzecich, w szczegolnosci praw autor-
skich;
3) dowdd wniesienia optaty, o ktorej mowa w § 27 ust. 2.

7. W przypadku gdy wniosek, o ktorym mowa w ust. 5, dotyczy podrgcznika do ksztatcenia
ogoblnego, ktdry zawiera wybrane tresci nauczania z zakresu danych zaj¢é edukacyjnych na danym
etapie edukacyjnym, ujete w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego, do wniosku dotacza
si¢ rowniez informacj¢ o koncepcji podrecznika albo podrecznikdéw obejmujacych pozostate tresci
nauczania z zakresu tych zaje¢ edukacyjnych na tym etapie edukacyjnym, w szczegdlnosci o roz-
ktadzie pozostatych tresci nauczania.

8. W przypadku gdy wniosek, o ktorym mowa w ust. 5, dotyczy podrgcznika przeznaczonego
do ksztatcenia zintegrowanego (edukacji wezesnoszkolnej), ktory zawiera wybrane tresci nauczania
z zakresu ksztatcenia zintegrowanego (edukacji weczesnoszkolnej), do wniosku dotacza sig rowniez
informacj¢ o koncepcji podrgcznika albo podrecznikéw obejmujacych pozostale tresci nauczania
z danego zakresu ksztatcenia zintegrowanego (edukacji wczesnoszkolnej), w szczegolnosci o roz-
ktadzie pozostatych tresci nauczania.

9. Wniosek o dopuszczenie do uzytku szkolnego nowego wydania podrecznika wpisanego
do wykazu podrecznikéw dopuszczonych do uzytku szkolnego, zmienionego w czg$ci stanowiacej
nie wigcej niz 20% objgtosci, zawiera ponadto szczegdlowq informacjg o zakresie wprowadzonych
zmian.

§ 10. 1. Minister wlasciwy do spraw o$wiaty i wychowania wskazuje rzeczoznawcow wia-
$ciwych do sporzadzenia opinii, o ktorych mowa odpowiednio w § 6 i 7, oraz informuje o tym
wnioskodawce.
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2. Wnioskodawca przekazuje kazdemu ze wskazanych rzeczoznawcéw egzemplarz progra-
mu albo egzemplarz kompletnego opracowania podrgcznika zawierajacy material ilustracyjny wraz
z projektem oktadki.

3. W przypadku gdy podrecznik do ksztalcenia ogdlnego zawiera wybrane tre$ci nauczania
z zakresu danych zaje¢¢ edukacyjnych na danym etapie edukacyjnym, ujete w podstawie programo-
wej ksztatcenia ogdlnego, wnioskodawca przekazuje ponadto kazdemu z rzeczoznawcoéw wskaza-
nych do sporzadzenia opinii merytoryczno-dydaktycznej, informacj¢ o koncepcji podrgcznika albo
podrecznikéw, o ktorej mowa w § 9 ust. 7, a w przypadku gdy podrecznik lub podreczniki obej-
mujace wybrane tresci nauczania zostaly juz dopuszczone do uzytku szkolnego — egzemplarz tych
podrecznikow.

4. W przypadku gdy podrgcznik do ksztatcenia zintegrowanego (edukacji wezesnoszkolnej)
zawiera wybrane tre$ci nauczania z zakresu ksztalcenia zintegrowanego (edukacji wezesnoszkol-
nej), wnioskodawca przekazuje ponadto kazdemu z rzeczoznawcoéw wskazanych do sporzadzenia
opinii merytoryczno-dydaktycznej, informacj¢ o koncepcji podrgcznika albo podrecznikow, o kto-
rej mowa w § 9 ust. 8, a w przypadku gdy podrgcznik lub podrgczniki obejmujace wybrane tresci
nauczania zostaty juz dopuszczone do uzytku szkolnego — egzemplarz tych podrgcznikow.

5. Rzeczoznawca sporzadza opini¢ dotyczaca:
1) programu - w terminie 21 dni,

2) podrgcznika - w terminie 30 dni - od dnia, w ktorym otrzymat egzemplarz programu lub pod-
recznika.

6. Rzeczoznawca stwierdza w opinii, czy program lub podrecznik spelnia warunki okreslone
odpowiednio w § 2 - 5 oraz wskazuje w opinii wszystkie uchybienia programu lub podrgcznika
i konieczne do wprowadzenia poprawki.

§ 11. 1. Opinia rzeczoznawcy konczy si¢ stwierdzeniem o pozytywnym albo negatywnym
zaopiniowaniu programu lub podrgcznika albo stwierdzeniem o pozytywnym zaopiniowaniu pro-
gramu lub podregcznika pod warunkiem dokonania wskazanych przez rzeczoznawce poprawek, z za-
strzezeniem § 12.

2. W przypadku gdy opinia rzeczoznawcy konczy sig stwierdzeniem o pozytywnym zaopi-
niowaniu programu lub podrecznika pod warunkiem dokonania wskazanych przez rzeczoznawcg
poprawek, rzeczoznawca, po przedstawieniu mu poprawionego egzemplarza programu lub podrecz-
nika, sporzadza opini¢ koncowa, stwierdzajaca dokonanie wskazanych przez niego poprawek.

3. Rzeczoznawca sporzadza opini¢ koncowa dotyczaca:

1) programu - w terminie 7 dni,
2) podrgcznika - w terminie 14 dni - od dnia, w ktérym otrzymal poprawiony egzemplarz programu
lub podrecznika.

4. Opini¢ o programie lub podrgczniku, w tym opini¢ koncowa, rzeczoznawca przekazuje
ministrowi wlasciwemu do spraw o$wiaty i wychowania oraz wnioskodawcy.

§ 12. 1. Minister wlasciwy do spraw o$§wiaty i wychowania moze zwrdcic si¢ do rzeczoznaw-
cy wlasciwego ze wzgledu na rodzaj programu lub podrecznika, o ktérym mowa odpowiednio w §
15 ust. 1, 3, 517, o sporzadzenie dodatkowej opinii, w szczegdlnosci gdy w stosunku do programu
lub podrgcznika wydano:

1) opinie dotyczace tego samego zakresu zakonczone roézniacymi sig¢ stwierdzeniami;
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2) negatywna opinig - w przypadku gdy warunkiem dopuszczenia do uzytku szkolnego jest uzyska-
nie jednej opinii w danym zakresie.
2. Minister wlasciwy do spraw o$wiaty i wychowania przekazuje rzeczoznawcy opinie,
o ktérych mowa odpowiednio w ust. 1 pkt 1 lub 2.

3. Dodatkowa opinia rzeczoznawcy konczy si¢ stwierdzeniem o pozytywnym albo negatyw-
nym zaopiniowaniu programu lub podr¢cznika. Przepis § 10 ust. 5 stosuje si¢ odpowiednio.

§ 13. 1. Rzeczoznawca nie moze opiniowac programu i podrgcznika, jezeli:
1) jest autorem lub wspotautorem programu lub podrgcznika, ktory jest przeznaczony dla tych sa-
mych zajg¢ edukacyjnych na tym samym etapie edukacyjnym,;
2) jest matzonkiem, krewnym lub powinowatym wnioskodawcy;

3) pozostaje z wnioskodawca w takim stosunku prawnym lub faktycznym, ze moze to budzi¢ uza-
sadnione watpliwosci co do jego bezstronnosci.

2. Przed sporzadzeniem opinii o programie lub podrgczniku, rzeczoznawca sktada ministro-
wi wlasciwemu do spraw o$wiaty i wychowania o§wiadczenie, Zze nie zachodza przestanki, o kto-
rych mowa w ust. 1.

§ 14. 1. Wysokos$¢ wynagrodzenia rzeczoznawcy jest uzalezniona od:
1) rodzaju opiniowanego programu lub podrgcznika;
2) etapu edukacyjnego, dla ktérego jest przeznaczony program lub podrgcznik;
3) rodzaju i zakresu opinii;
4) objetosci opiniowanego programu lub podrgcznika.
2. Wysoko$¢ wynagrodzenia rzeczoznawcy ustala minister wtasciwy do spraw o$wiaty i wy-
chowania.

§ 15. 1. Opinie dotyczace programoéw wychowania przedszkolnego i programéw nauczania
ogollnego sporzadzaja rzeczoznawcy wpisani na prowadzona przez ministra wlasciwego do spraw
o$wiaty i wychowania listg rzeczoznawcow do spraw programow wychowania przedszkolnego albo
listg rzeczoznawcow do spraw programéw nauczania dla zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia
ogodlnego.

2. Na listg rzeczoznawcow, o ktorej mowa w ust. 1, moga by¢ wpisane osoby posiadajace
wyksztatcenie wyzsze magisterskie, z zastrzezeniem ust. 7, doswiadczenie i osiagnigcia w pracy na-
ukowej lub dydaktycznej oraz opini¢ zawierajaca rekomendacje instytucji naukowej, stowarzysze-
nia naukowego lub ministra wlasciwego do spraw oswiaty i wychowania, z zastrzezeniem ust. 8.

3. Opinie dotyczace programdéw nauczania dla zawodow albo programoéw nauczania dla pro-
fili oraz opinie dotyczace podrecznikéw przeznaczonych do ksztalcenia w zawodach albo w pro-
filach ksztalcenia ogélnozawodowego sporzadzaja rzeczoznawcy wpisani na prowadzong przez
ministra wlasciwego do spraw o$wiaty i wychowania list¢ rzeczoznawcoOw do spraw programow
nauczania dla zawodow i profili ksztatcenia ogdlnozawodowego oraz podrgcznikéw przeznaczo-
nych do ksztalcenia w zawodach i w profilach ksztalcenia ogolnozawodowego.

4. Na listg rzeczoznawcow, o ktorej mowa w ust. 3, moga by¢ wpisane osoby posiadajace
wyksztatcenie wyzsze magisterskie, z zastrzezeniem ust. 7, doswiadczenie i osiagnigcia w pracy
naukowej, dydaktycznej lub w pracy w danym zawodzie oraz opini¢ zawierajaca rekomendacj¢
szkoty wyzszej, instytucji naukowej, stowarzyszenia zawodowego, samorzadu gospodarczego, in-
nych organizacji gospodarczych, kuratora o§wiaty, ministra wtasciwego dla zawodu lub ministra
wlasciwego do spraw o$wiaty i wychowania, z zastrzezeniem ust. 8.
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5. Opinie dotyczace podrgeznikéw przeznaczonych do ksztalcenia ogdlnego i podrgcznikow
pomocniczych sporzadzaja rzeczoznawcy wpisani na prowadzona przez ministra wlasciwego do
spraw o$wiaty 1 wychowania list¢ rzeczoznawcow do spraw podrgcznikow, w tym podrgcznikow
pomocniczych, przeznaczonych do ksztatcenia ogélnego.

6. Na liste rzeczoznawcdw, o ktorej mowa w ust. 5, moga by¢ wpisane osoby posiadajace
wyksztatcenie wyzsze magisterskie, z zastrzezeniem ust. 7, do§wiadczenie i osiagnigcia w pracy
naukowej lub dydaktycznej oraz opini¢ zawierajaca rekomendacj¢ stowarzyszenia naukowego,
jednostki badawczo-rozwojowej, placowki naukowej Polskiej Akademii Nauk, Polskiej Akademii
Umiejetnoscei, szkoty wyzszej, nauczycielskiego kolegium jezykdéw obceych lub komitetu glownego
olimpiady przedmiotowej, z zastrzezeniem ust. 8.

7. Rzeczoznawca do spraw programéw dla szkét specjalnych oraz podrgeznikow przezna-
czonych do ksztalcenia specjalnego posiada wyksztalcenie wyzsze magisterskie w zakresie spe-
cjalnosci odpowiedniej dla danej niepetnosprawnosci lub kwalifikacje wymagane do zajmowania
stanowiska nauczyciela w szkole specjalne;.

8. Na listg rzeczoznawcoOw nie moze by¢ wpisana osoba, ktora:
1) byta ukarana karg dyscyplinarna;

2) byta skazana prawomocnym wyrokiem za umyslnie popelnione przestgpstwo albo umyslnie po-
petnione przestgpstwo skarbowe.

9. Listy rzeczoznawcoéw sg podawane do publicznej wiadomosci na stronie internetowe;j
urzedu obstugujacego ministra wlasciwego do spraw o§wiaty i wychowania.

§ 16. 1. Osoba ubiegajaca sig¢ o wpisanie na listg rzeczoznawcow sktada do ministra wiasci-
wego do spraw o$wiaty i wychowania wniosek o wpisanie na odpowiednig listg rzeczoznawcow.

2. Do wniosku nalezy dotaczy¢:
1) kopie dokumentéw poswiadczajacych posiadane wyksztatcenie;
2) opinig, o ktorej mowa odpowiednio w § 15 ust. 2,41 6;
3) informacje¢ o posiadanym odpowiednio dos§wiadczeniu i osiagnigciach w pracy naukowej, dydak-
tycznej lub w pracy w danym zawodzie;
4) o$wiadczenie rzeczoznawcy, ze nie byt ukarany kara dyscyplinarna;

5) o$wiadczenie rzeczoznawcy, ze nie byt skazany prawomocnym wyrokiem za umyslnie popetnio-
ne przestgpstwo albo umyslnie popetnione przestepstwo skarbowe.

§ 17. 1. Minister wlasciwy do spraw oswiaty i wychowania skresla rzeczoznawcg z listy
IZeCZ0ZNawcow:

1) na wniosek rzeczoznawcy;

2) w przypadku ukarania rzeczoznawcy kara dyscyplinarng albo skazania rzeczoznawcy prawo-
mocnym wyrokiem za umy$lnie popelnione przestepstwo albo umyslnie popelnione przestep-
stwo skarbowe.

2. Minister wlasciwy do spraw o$wiaty i wychowania moze skresli¢ rzeczoznawce z listy
rzeczoznawcow, jezeli:

1) rzeczoznawca trzykrotnie, bez uzasadnienia, odmowit sporzadzenia opinii;

2) rzeczoznawca dwukrotnie, bez uzasadnienia, przekroczy! termin wyznaczony na sporzadzenie
opinii;
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3) opinia sporzadzona przez rzeczoznawcg jest niezgodna z wymaganiami okre§lonymi w rozpo-
rzadzeniu.

§ 18. 1. Programy wychowania przedszkolnego dopuszczone do uzytku szkolnego sa wpisy-
wane do wykazu programow wychowania przedszkolnego, ze wskazaniem:

1) autora (autoréw) programu, tytulu programu, a w przypadku publikacji programu - takze wy-
dawcy;

2) rodzaju zaje¢ dodatkowych, jezeli dla takich zaj¢é program jest przeznaczony, a w przypadku
programu przeznaczonego dla przedszkola specjalnego - takze rodzaju niepetnosprawnosci,
w tym stopnia uposledzenia umystowego dzieci;

3) numeru dopuszczenia.

2. Programy nauczania ogo6lnego dopuszczone do uzytku szkolnego sa wpisywane do wyka-
zu programow nauczania dla zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia ogélnego, ze wskazaniem:

1) autora (autordéw) programu, tytutu programu, a w przypadku publikacji programu - takze wy-
dawcy;

2) typu szkoty, etapu edukacyjnego oraz rodzaju zaje¢ edukacyjnych, dla ktorych program jest prze-
znaczonys;

3) numeru dopuszczenia.

3. Programy nauczania dla zawodow oraz programy nauczania dla profili dopuszczone do
uzytku szkolnego sa wpisywane do wykazu programow nauczania dla zawodow albo do wykazu
programow nauczania dla profili ksztalcenia ogélnozawodowego, ze wskazaniem:

1) nazwy zawodu i jego symbolu cyfrowego albo nazwy profilu ksztalcenia ogoélnozawodowego;
2) wydawcy - w przypadku publikacji programu;
3) numeru dopuszczenia.

4. Wykazy sa podawane do publicznej wiadomosci na stronie internetowej urzedu obstugu-
jacego ministra wlasciwego do spraw oswiaty i wychowania.

§ 19. 1. Podreczniki dopuszezone do uzytku szkolnego sa wpisywane do wykazu:

1) podrecznikoéw przeznaczonych do ksztatcenia ogolnego;

2) podrecznikéw przeznaczonych do ksztalcenia w zawodach;

3) podrecznikow przeznaczonych do ksztatcenia w profilach ksztatcenia ogolnozawodowego;

4) podrgcznikoéw przeznaczonych do ksztatcenia ogolnego dla mniejszosci narodowych i etnicznych
oraz spotecznosci postugujace;j si¢ jezykiem regionalnym;

5) podregcznikéw przeznaczonych do ksztatcenia specjalnego;

6) podrecznikdéw pomocniczych przeznaczonych do ksztalcenia ogdlnego dla mniejszo$ci narodo-
wych i etnicznych oraz spotecznosci postugujacej si¢ jezykiem regionalnym;

7) podrecznikow pomocniczych przeznaczonych do ksztatcenia specjalnego.

2. Wykazy, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 11 4-7, sporzadza si¢ odrebnie dla dopuszczonych
do uzytku szkolnego podre¢cznikéw uwzgledniajacych podstawe programowa ksztatcenia ogodlne-
g0, okreslona w rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie
podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztalcenia ogolnego w poszczegolnych
typach szkot (Dz. U. z 2009 r. Nr..., poz...), oraz dla dopuszczonych do uzytku szkolnego podrecz-
nikow uwzgledniajacych dotychczasowa podstawe programowa ksztalcenia ogdlnego.
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3. Wykazy sa podawane do publicznej wiadomosci na stronie internetowej urzedu obstugu-
jacego ministra wlasciwego do spraw oswiaty i wychowania.

§ 20. 1. Wydawca podregcznika wpisanego do wykazu, o ktorym mowa w § 19 ust. 1 pkt 1,
zamieszcza w podreczniku adnotacje: ,,Podrecznik dopuszczony do uzytku szkolnego przez mini-
stra wlasciwego do spraw o$wiaty i wychowania i wpisany do wykazu podrecznikdéw przeznaczo-
nych do ksztalcenia ogdlnego

do nauczania .........
na poziomie ..........

na podstawie opinii rzeczoznawcow: .........

2

Rok dopuszczenia ......... .

2. Wydawca podrgcznika wpisanego do wykazu, o ktérym mowa w § 19 ust. 1 pkt 2, za-
mieszcza w podreczniku adnotacjg: ,,Podrecznik dopuszezony do uzytku szkolnego przez ministra
wlasciwego do spraw oswiaty i wychowania i wpisany do wykazu podrgcznikéw przeznaczonych
do ksztatcenia w zawodach

do nauczania .........
na poziomie .........

na podstawie opinii rzeczoznawcow: .........

2

Rok dopuszczenia .......... .

3. Wydawca podrecznika wpisanego do wykazu, o ktorym mowa w § 19 ust. 1 pkt 3, za-
mieszcza w podreczniku adnotacjg: ,,Podrecznik dopuszczony do uzytku szkolnego przez ministra
wlasciwego do spraw o$wiaty 1 wychowania i wpisany do wykazu podrgcznikéw przeznaczonych
do ksztalcenia w profilach ksztatcenia ogélnozawodowego
do nauczania .........
na poziomie .........
na podstawie opinii rzeczoznawcow: .........

Rok dopuszczenia ......... .

4. Wydawca podrgcznika wpisanego do wykazu, o ktérym mowa w § 19 ust. 1 pkt 4, za-
mieszcza w podreczniku adnotacjg: ,,Podrecznik dopuszczony do uzytku szkolnego przez ministra
wlasciwego do spraw o$wiaty 1 wychowania i wpisany do wykazu podrecznikéw przeznaczonych
do ksztalcenia ogoélnego dla mniejszosci narodowych i etnicznych oraz spotecznos$ci postugujace;j
si¢ jezykiem regionalnym
do nauczania .........
na poziomie .........

na podstawie opinii rzeczoznawcow: .........

2

Rok dopuszczenia ......... .

5. Wydawca podrecznika wpisanego do wykazu, o ktdrym mowa w § 19 ust. 1 pkt 5, za-
mieszcza w podreczniku adnotacjg: ,,Podrecznik dopuszczony do uzytku szkolnego przez ministra
wlasciwego do spraw o$wiaty i wychowania i wpisany do wykazu podrecznikdéw przeznaczonych
do ksztalcenia specjalnego

do nauczania .........

na poziomie .........
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na podstawie opinii rzeczoznawcow: .........

2

Rok dopuszczenia ......... .

6. Wydawca podrecznika pomocniczego wpisanego do wykazu, o ktérym mowa w § 19 ust.
1 pkt 6, zamieszcza w podreczniku adnotacjg: ,,Podrecznik dopuszczony do uzytku szkolnego przez
ministra wlasciwego do spraw o$wiaty i wychowania i wpisany do wykazu podrgcznikéw pomoc-
niczych przeznaczonych do ksztalcenia ogdlnego dla mniejszosci narodowych i etnicznych oraz
spotecznosci postugujacej si¢ jezykiem regionalnym
do nauczania .........
na poziomie .........

na podstawie opinii rzeczoznawcow: .........

2

Rok dopuszczenia ......... .

7. Wydawca podrecznika pomocniczego wpisanego do wykazu, o ktorym mowa w § 19 ust.
1 pkt 7, zamieszcza w podreczniku adnotacje: ,,Podrecznik dopuszczony do uzytku szkolnego przez
ministra wlasciwego do spraw o$wiaty i wychowania i wpisany do wykazu podrgcznikéw pomocni-
czych przeznaczonych do ksztatcenia specjalnego
do nauczania ..........
na poziomie .........

na podstawie opinii rzeczoznawcow: .........

2

Rok dopuszczenia ......... .

§ 21. Dopuszczenie do uzytku szkolnego podrgcznika dotyczy danego wydania oraz kolej-
nych niezmienionych wydan, z zastrzezeniem § 22.

§ 22. Podreczniki dopuszczone do uzytku szkolnego przeznaczone do ksztalcenia w zawo-
dach albo w profilach ksztatcenia ogolnozawodowego moga by¢ aktualizowane w kolejnych wyda-
niach, jezeli aktualizacja jest konieczna ze wzgledu na postep techniczno-technologiczny.

§ 23. Wnioskodawca przekazuje ministrowi wlasciwemu do spraw os$wiaty i wychowania
jeden egzemplarz podrgcznika niezwlocznie po jego wydaniu.

§ 24. 1. Cofnigcie dopuszczenia do uzytku szkolnego programu lub podrgcznika moze na-
stapi¢ w przypadkach okreslonych w art. 22a ust. 7 ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie
o$wiaty.

2. W przypadku utraty aktualnos$ci lub przydatnosci dydaktycznej programu lub podrgcznika
cofnigcie dopuszczenia do uzytku szkolnego nastepuje na podstawie dwdch opinii rzeczoznawcow,
wlasciwych ze wzgledu na rodzaj programu lub podrgcznika, o ktérych mowa odpowiednio w § 15
ust. 1,315, zawierajacych szczegdtowa oceng przyczyn, dla ktorych program lub podrgcznik utracit
aktualno$¢ lub przydatno$¢ dydaktyczna.

3. W przypadku cofnigcia dopuszczenia do uzytku szkolnego na wniosek podmiotu posia-
dajacego tytul prawny do programu lub podrg¢cznika, wniosek ten powinien zawiera¢ o$wiadczenie
tego podmiotu o prawach do danego programu lub podrgcznika, ze wskazaniem jego autora (auto-
réw), tytutu programu lub podrgcznika i numeru dopuszczenia.

4. Rzeczoznawcow, o ktorych mowa w ust. 2, wskazuje minister whasciwy do spraw o§wiaty
i wychowania.
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5. W przypadku cofnigcia dopuszczenia do uzytku szkolnego, minister wlasciwy do spraw
o$wiaty i wychowania skresla program lub podrgcznik z wykazow, o ktérych mowa odpowiednio
w§ 181 19.

6. Podmiot posiadajacy tytul prawny do podrgcznika informuje ministra wlasciwego do
spraw o$wiaty i wychowania o wyczerpaniu naktadu podrecznika, w przypadku gdy nie przewiduje
on wznowienia wydania.

§ 25. 1. Wiasny program wychowania przedszkolnego, program nauczania ogoélnego, pro-
gram nauczania dla zawodu albo program nauczania dla profilu nauczyciele moga opracowac samo-
dzielnie lub z wykorzystaniem programéw wpisanych do wykazow, o ktéorych mowa odpowiednio
w § 18.

2. Program wychowania przedszkolnego opracowany przez nauczyciela powinien uzyskac
pozytywna opini¢ nauczyciela mianowanego lub dyplomowanego, posiadajacego wyksztalcenie
wyzsze 1 kwalifikacje do pracy w przedszkolu.

3. Program nauczania ogdlnego opracowany przez nauczyciela powinien uzyskac pozytywna
opini¢ nauczyciela mianowanego lub dyplomowanego, posiadajacego wyksztatcenie wyzsze w za-
kresie zgodnym z zakresem tresci nauczania, ktore program obejmuje.

4. Program nauczania dla zawodu albo program nauczania dla profilu opracowany przez
nauczyciela powinien uzyska¢ pozytywna opini¢ kuratora o$wiaty, a w przypadku programéw na-
uczania dla zawodoéw podstawowych dla zeglugi morskiej i srodladowej - takze pozytywna opinig
odpowiednio ministra wlasciwego do spraw gospodarki morskiej i ministra wtasciwego do spraw
transportu, o ktérej mowa w § 8. Program nauczania wybranej specjalizacji w zawodzie opraco-
wany przez nauczyciela powinien uzyskac¢ pozytywna opinig¢ szkolnego zespotu przedmiotowego
wlasciwego dla danego zawodu.

§ 26. Programy nauczania dla zawodow oraz programy nauczania dla profili moga by¢ ak-
tualizowane przez nauczycieli w celu uwzglednienia zmian wynikajacych z postepu techniczno-
-technologicznego, jezeli aktualizacja nie zmieni celow ksztatcenia wskazanych w programach na-
uczania poszczegdlnych przedmiotow zawodowych, blokow tematycznych, modutéw lub innych
uktadow tresci.

§ 27. 1. Wnioskodawca ubiegajacy si¢ o dopuszczenie do uzytku szkolnego programu Ilub
podrecznika wnosi optate na rachunek wskazany przez ministra wlasciwego do spraw o§wiaty i wy-
chowania.

2. Wysoko$¢ optaty, o ktorej mowa w ust. 1, wynosi:
1) w przypadku programu - 800 zt;
2) w przypadku podrecznika - 4.800 zl, z zastrzezeniem pkt 3-5;
3) w przypadku podrgcznika przeznaczonego do nauczania jezyka obcego niezawierajacego tek-
stow w jezyku polskim - 3.600 zl;
4) w przypadku podrgcznika stanowigcego ttumaczenie na jezyk obcy podrecznika wpisanego do
wykazu podrgcznikow dopuszcezonych do uzytku szkolnego - 1.600 zt;

5) w przypadku nowego wydania podrgcznika dopuszczonego do uzytku szkolnego, zmienionego
w czg$ci stanowigcej nie wigeej niz 20 % objgtosci - 3.000 zt.

§ 28. W szkole moga by¢ stosowane podreczniki niewpisane do wykazu podrgeznikow prze-

znaczonych do ksztatcenia w zawodach albo wykazu podrgcznikow przeznaczonych do ksztatcenia
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w profilach ksztatcenia ogélnozawodowego, jezeli w wykazie brak jest podrgcznika do nauczania
danego zawodu albo profilu ksztalcenia ogdlnozawodowego.

§ 29. Programy i podreczniki dopuszczone do uzytku szkolnego na podstawie dotychczaso-
wych przepiséw podlegaja z urzedu wpisowi do odpowiednich wykazow, o ktérych mowa w § 18
i19.

§ 30. Rzeczoznawcy wpisani na listy rzeczoznawcow na podstawie dotychczasowych prze-
pisow podlegaja z urzedu wpisowi na odpowiednie listy, o ktérych mowa w § 15 ust. 1,315, z wy-
jatkiem rzeczoznawcow w zakresie podrecznikdw pomocniczych przeznaczonych do wychowania
przedszkolnego dzieci szescioletnich.

§ 31. 1. Do wnioskow o dopuszczenie do uzytku szkolnego programéw i podrecznikow,
ztozonych 1 nierozpatrzonych przed dniem wej$cia w zycie niniejszego rozporzadzenia, stosuje si¢
dotychczasowe przepisy.

2. Do wnioskoéw o wpisanie na list¢ rzeczoznawcow, ztozonych i nierozpatrzonych przed
dniem wejsécia w Zycie niniejszego rozporzadzenia, stosuje si¢ dotychczasowe przepisy.

§ 32. Traci moc rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 5 lutego 2004 .
w sprawie dopuszczania do uzytku szkolnego programéw wychowania przedszkolnego, programow
nauczania i podr¢eznikow oraz cofania dopuszczenia (Dz. U. Nr 25, poz. 220).

§ 33. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.

MINISTER
EDUKACJI NARODOWE]J
- Katarzyna Hall -

Przypisy

D Minister Edukacji Narodowej kieruje dziatem administracji rzadowej - o$§wiata i wychowanie, na podstawie § 1
ust. 2 rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2007 r. w sprawie szczegélowego zakresu dziatania Mini-
stra Edukacji Narodowej (Dz. U. Nr 216, poz. 1591).

? Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogloszone w Dz. U. z 2004 r. Nr 273, poz. 2703 i Nr 281,
poz. 2781,z 2005 r. Nr 17, poz. 141, Nr 94, poz. 788, Nr 122, poz. 1020, Nr 131, poz. 1091, Nr 167, poz. 1400 i Nr 249, poz.
2104, z 2006 r. Nr 144, poz. 1043, Nr 208, poz. 1532 1 Nr 227, poz. 1658, z 2007 r. Nr 42, poz. 273, Nr 80, poz. 542, Nr 115,
poz. 791, Nr 120, poz. 818, Nr 180, poz. 1280 i Nr 181, poz. 1292 oraz z 2008 r. Nr 70, poz. 416, Nr 145, poz. 917, Nr 216,
poz.1370 i Nr 235, poz. 1618.
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ANEKs V

ARKUSZ OCENY PROGRAMU AUTORSKIEGO
(opracowat prof. dr hab. Z. Gas, Wiadomosci Opinie Mysli nr 3(23), Lublin 1998, wyd. WOM)

NAZWA PROGRAMUE: ...
AUTOR PROGRAMU ...t e e e e e et
L. Zasoby potencjalnego realizatora
e (Czy dokonano identyfikacji waloréw osobowych potencjalnego realizatora?
0 = brak identyfikacji, 1=identyfikacja niepetna, 2=identyfikacja petna
e Czy okreslono poziom kompetencji praktyczno-moralnych potencjalnego realizatora?
0 = brak okreslenia, 1=okreslenie niepetne, 2=kompetencje szczegétowo okreslone
e Czy okreslono poziom kompetencji technicznych potencjalnego realizatora?
0 = brak okreslenia, 1=okreslenie niepetne, 2=kompetencje szczegétowo okreslone
II. Diagnoza uwarunkowan programu
e Czy okreslono potrzebg i zakres wspotpracy z innymi nauczycielami?
0 = brak informacji na ten temat, 1=informacje niepelne, 2=jasno okreslona potrzeba i zakres
wspolpracy
e (Czy dokonano oceny dotychczas realizowanego programu?

0 = brak informacji na ten temat, 1=informacje niepetne, 2=jasno okreslone ograniczenia dotych-
€Zasowego programu

e (Czy okreslono konieczne zasoby uczniow?
0 = brak informacji, 1=informacje niepelne, 2=jasno okreslone wymagania odno$nie zasobow
uczniow

e (Czy okres$lono potrzeby rozwojowe uczniow?

0 = brak informacji na ten temat, 1=informacje niepeine, 2=jednoznaczne odniesienie do potrzeb
rozwojowych uczniéw

e Czy uwzgledniono uwarunkowania formalne?

0 = brak informacji na ten temat, 1=informacje niepetne, 2=jednoznaczne uwzglgdnienie uwa-
runkowan formalnych

III. Konceptualizacja programu autorskiego
e (Czy prawidlowo okreslono cel poznawczy programu?
0 = brak okres$lonego celu poznawczego, 1=cel niejasny, 2=jasny cel
e (Czy dokonano operacjonalizacji celu poznawczego?
0=brak operacjonalizacji, 1=operacjonalizacja niepelna, 2=prawidlowa operacjonalizacja celu
e (Czy prawidtowo okreslono cel ksztatcacy programu?

0 = brak okres$lonego celu ksztalcacego, 1=cel niejasny, 2=jasny cel
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Czy dokonano operacjonalizacji celu ksztalcacego?

0=brak operacjonalizacji, 1=operacjonalizacja niepetna, 2=prawidlowa operacjonalizacja celu
Czy prawidlowo okreslono cel wychowawczy programu?

0 = brak okreslonego celu wychowawczego, 1=cel niejasny, 2=jasny cel

Czy dokonano operacjonalizacji celu wychowawczego?

0=brak operacjonalizacji, 1=operacjonalizacja niepetna, 2=prawidlowa operacjonalizacja celu
Czy prawidlowo dokonano doboru materiatu?

O=materiat nieadekwatny do okreslonych celow, 1=dobor materiatu dyskusyjny, 2=prawidtowy
dobor materiatu

Czy prawidlowo okreslono strukturg programu?
0 = struktura zdezorganizowana, 1=struktura niejasna, 2=struktura prawidtowa
Czy okreslono metody nauczania wykorzystywane przy realizacji programu?

0 = brak okreslenia metod, 1=informacje na temat metod niepelne, 2=jasne okreslenie metod
nauczania

Czy okreslono srodki dydaktyczne wykorzystywane przy realizacji programu?

0 = brak okreslenia srodkow, l1=informacje na temat srodkéw niepelne,  2=jasne okreslenie
srodkéw dydaktycznych

Czy okres$lono formy organizacyjne pracy?

0 = brak okreslenia form, 1=informacje na temat form niepetne, 2=jasne okreslenie form pracy

IV. Procedura ewaluacji programu

Czy badana bedzie skuteczno$¢ programu?

0=nie

1=oceniany begdzie tylko jeden aspekt .....................

2=oceniane beda dwa aspekty

3=oceniane beda trzy aspekty

4=oceniane beda wszystkie cztery aspekty

Czy w ocenie zaistniatych zmian zastosowana bedzie procedura PRETEST-POSTTEST?
0=nie

2=tak

Czy badana bedzie grupa kontrolna?

0=nie

2=tak

Czy wykorzystane beda techniki zobiektyzowane?

0=nie

2=tak

Czy badania prowadzi¢ beda osoby spoza zespotu realizatorow programu?
0=nie

2=tak
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e (Czy planuje si¢ upublicznienie wynikow?
0=nie
2=tak

WYNIKI LACZNE

ZASOBY REALIZATORA: ..ottt punktow (maksimum 6)
DIAGNOZA UWARUNKOWAN PROGRAMU: .........coooovvirieeienannn. punktow (maksimum 10)
KONCEPTUALIZACJA PROGRAMUE .....oooiiiiieeeeie et punktéw (maksimum 22)
PROCEDURA BADAN EWALUACYINYCH: ...coovvviveeeeeeeeeeren punktow (maksimum 14)
RAZEM: oottt ettt b et sb et naeens punktow (maksimum 52)

OCENE PRZEPROWADZIL(A): .ottt ettt sttt ettt et sresne v e

(miejscowos¢, data) (podpis)

KONKLUZJA:
PROGRAM ZATYTULOWANY ..ottt sttt st ettt ettt st sae s
OPRACOWANY PRZEZ ..ottt sttt ettt s

DPIOPONUIE +uvveurietietieteeteestesteestesteessesseessesseessesssessaessessaassesseassasseassesssessesssessesssessesssessesssessenssensenssessennes

(przyja¢ do realizacji, przyja¢ warunkowo, odrzucic)
UZASADNIENIE:

- R TGRS
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ANEks VI

ARKUSZ OCENY ZAJEC

(na podstawie opracowania prof. dr hab. Z. B. Gasia, Wiadomosci Opinie Mysli 3(23),
Lublin 1998, wyd. WOM)

Ponizej znajduje si¢ szereg kryteriow oceny zaje¢ lekcyjnych. Czytaj uwaznie kazde z nich
i zaznacz krzyzykiem tylko jedna odpowiedz, ktora najlepiej charakteryzuje zajecia z
prowadzone przez

Nie ma tutaj odpowiedzi dobrych i ztych, albowiem kazdy z nas jest innym cztowiekiem i dlatego inaczej
spostrzega takie same sytuacja. Stad tez interesuja nas Twoje opinie a nie to, co sadza inni. Ocen zatem:

bardzo , . ) bardzo
mate | Srednie duze .
male duze

1. Twoje zainteresowanie tym przedmiotem

. Stopien trudnosci zajgé

. Wykorzystanie czasu na lekcji

. Mozliwo$¢ uzyskania uzasadnienia oceny

2
3
4. Mozliwo$¢ zadawania pytan nauczycielowi
5
6

. Samodzielno$¢ uczniow

~

. Zyczliwosé dla ucznia

8. Aktywno$¢ uczniéw na lekcji

9. Szacunek dla ucznia

10. Znajomo$¢ przez ucznidow wymagan
nauczyciela

11. Poczucie bezpieczenstwa uczniow

12. Stopien zadowolenia uczniow z zajgé

Dzigkujemy

-11 e ——
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TYMCZASOWE NORMY DO KWESTIONARIUSZA ,,OCENA ZAJEC”
(dla uczniow szkot rednich)

OCENA OCENA
STEN | SKALA KI | SKALA IN | oo O STEN JAKOSCIOWA
10 33+ 21+ 52+ 10 bard .
9 3131 19-20 49-51 9 ardzo wysoka

8 29-30 18 46-48 8 ok

7 26-28 17 42-45 7 Wy

6 21-25 15-16 36-41 6 ecietna
5 14-20 13-14 28-35 5 przecig

4 11-13 11-12 24-27 4 I

3 9-10 9-10 20-23 3

2 7-8 16-19 2 .

1 7-8 5.6 mniej niz15 ) bardzo niska

Ocena odpowiedzi
e Dlapozyciji 1, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12 wynosi:
bardzo mate = I punkt
mate =2 punkty
Srednie =3 punkty
duze = 4 punkty
bardzo duze = 5 punktow

e Dla pozycji 2 punktacja jest odwrotna (tj. bardzo mate = 5 punktéw itd.)

Skala KI (skala kontaktéw interpersonalnych): pozycje 1, 3, 6, 8, 10.

Wysokie wyniki w tej skali oznaczajq, ze nauczyciel darzy szacunkiem uczniow, rozumie ich
zachowania, potrafi w sposob zrozumialy przekazywacé swoje opinie, jest otwarty na informacje
zwrotne od uczniow, jego styl bycia daje uczniom poczucie bezpieczenstwa i wplywa na ich wysoki
poziom zadowolenia z kontaktow z danym nauczycielem.

Niskie wyniki oznaczajq, ze nauczyciel nie liczy sie odczuciami uczniow, lekcewazy ich do-
znania i opinie, swoje kontakty z uczniami opiera na negatywnych emocjach, a w efekcie sprawia, iz
uczniowie czujq sie pozbawieni szacunku i unikajq z nim kontaktow.

Skala JN (jako$¢ nauczania): pozycje 2,4, 5,7, 9, 11, 12.

Wysokie wyniki w tej skali oznaczajq, iz nauczyciel w swoich dziataniach dydaktycznych jest
zrozumialy dla uczniow, przekazywana przez niego wiedza jest czytelna, stosowane kryteria oceny

ok PURGRLER,
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sq zrozumiale, a uczniowie majq poczucie, ze aktywnie i samodzielnie probujq radzic sobie ze sta-
wianymi przez nauczyciela zadaniami.

Niskie wyniki w tej skali oznaczajq, iz nauczyciel w swoich dzialaniach dydaktycznych nie
stwarza uczniom warunkow do samodzielnej i aktywnej pracy, nie potrafi dobrze zorganizowaé
i wykorzystac czasu na lekcji, stosuje nieczytelne kryteria oceniania, a w efekcie raczej zniecheca
niz motywuje ucznia.

Skala OGOLNA to suma wynikéw surowych skal KI oraz JN.

Wysokie wyniki w tej skali oznaczajq, ze nauczyciel cieszy sie akceptacja uczniow, jest dla
nich osobq znaczqcq, ma szanse skutecznego wplywania na nauke i zachowanie uczniow, ze swojego
autorytetu moze korzystac przy rozwiqzywaniu spraw trudnych i konfliktowych.

Niskie wyniki w tej skali oznaczajq, iz nauczyciel nie jest akceptowany przez uczniow, jest
dla nich osobq zagrazajqcq, ma niewielkie szanse na skuteczne wspoltdziatanie z uczniami.

ANEeks VII

KONSPEKT LEKCJI MATEMATYKI

Jest to pierwsza z cyklu dwu lekcji nt. Okrag opisany na wielokacie. Wybrana tematyka daje
okazj¢ do rozwijania rozumowania w sposob matematyczny (kompetencji W1, Ul, U3, P2 i P3),
min. definiowania, uogolniania, rozumowania przez analogi¢, dowodzenia, redagowania tekstu ma-
tematycznego.

Temat: Okrag opisany na czworokacie

Kompetencje (MKKE):
wiedza
— utrwalenie pojgé: symetralnej odcinka i jej wlasno$ci oraz okregu opisanego na trojkacie,
— poznanie pojecia okrggu opisanego na wielokacie,
— poznanie wlasnosci czworokatdw, na ktorych mozna opisac okrag;
umiejetnosci
— doskonalenie umiejgtnosci definiowania, rozumowania przez analogie, uogoélniania, konstruowa-
nia dowodu, redagowania twierdzen, sprawnos$ci postugiwania si¢ j¢zykiem matematyki;
postawy
— rozwijanie samodzielno$ci 1 wytrwalosci w poszukiwaniu odpowiedzi na postawione pytania,

— us$wiadamianie potrzeby uzasadniania poprawnosci dokonanych spostrzezen i wnioskow.

o L LURGRLISER
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Cele operacyjne
Uczen potrafi:
— uzasadni¢, ze kazdy punkt symetralnej odcinka jest jednakowo odleglty od jego koncow,
— wyznaczy¢ srodek okregu opisanego na trojkacie,
— wyjasni¢, co to znaczy, ze okrag jest opisany na wiclokacie,

poda¢ wilasnos¢ czworokata, na ktorym mozna opisac okrag,
— uzasadni¢, ze na kazdym prostokacie mozna opisac¢ okrag.

Tresé
Zdefiniowanie pojecia okregu opisanego na wielokacie.
Odkrycie sposobu wyznaczania potozenia §rodka okrggu opisanego na czworokacie.
Poznanie wlasnosci czworokatow, na ktorych mozna opisac okrag.

Redagowanie wnioskow z przeprowadzonych analiz i dowodzenie ich prawdziwos$ci.

Metoda problemowo-¢wiczeniowa.
Formy pracy: indywidualna, zespolowa i zbiorowa.

Srodki dydaktyczne — papier fomatu A3 albo folia do rzutnika i pisaki, tablica magnetyczna
lub typu flipchart.

Przebieg lekcji:

I Sprawdzenie wykonania pracy domowej (znajomos$¢ wlasnosci, ze kazdy punkt symetral-
nej odcinka jest jednakowo odlegly od jego koncow, wykonanie zadan wymagajacych wykorzysta-
nia wiasnos$ci symetralnej odcinka i opisywania okrggu na trojkacie).

II Wprowadzenie do tematu. Oméwienie celdw lekcji. Przedstawienie organizacji i przebie-
gu pracy w czasie lekcji.

m
1. Postawienie problemu: Wiemy juz, ze na kazdym trdjkacie mozna opisa¢ okrag. Wiemy takze

w jaki sposob wykona¢é t¢ konstrukeje.
2. Szukamy odpowiedzi na pytania:
e Czy na kazdym czworokacie mozna opisa¢ okrag?
e W jaki sposob opisa¢ okrag na czworokacie?
3. Poszukiwanie odpowiedzi na kolejne postawione pytania poprzez indywidualne lub zespo-

lowe rozwiazywanie zadan 1 — 4 i przedyskutowanie na forum klasy rozwiazan zapisanych na
plakatach lub folii.

Zadanie | — praca zespotowa

Zbada¢, czy na kazdym czworokacie mozna opisa¢ okrag. Uzasadni¢ wniosek.
Zadanie 2 — praca indywidualna

W jaki sposob opisac okrag na czworokacie?

o L LURGRLISER
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Zadanie 3 — praca zespotowa
Zbadac¢, jakie warunki spelnia czworokat, na ktérym mozna opisac okrag.
Zadanie 4

Przedyskutowac 1 zredagowaé w zespotach wniosek z rozwiazania zadania 3. w formie
twierdzenia.

IV Podsumowanie lekcji.

Pogadanka sprawdzajaca:
1. Czy na kazdym réwnolegtoboku mozna opisa¢ okrag? Dlaczego?
2. Dlaczego nie na kazdym czworokacie mozna opisa¢ okrag?

3. Wyjasni¢, co to znaczy, ze okrag nie jest opisany na czworokacie? Rozwazy¢ rézne przypadki
i przedstawi¢ na rysunkach.

V Zadanie pracy domowej:
1. Na ktérym z wymienionych czworokatéw mozna opisa¢ okrag? Uzasadnij odpowiedzi.
a) Na dowolnym trapezie.
b) Na kazdym trapezie rOwnoramiennym.
¢) Na kazdym rombie.
Dla chetnych:

2. Ustal warunki, ktore powinien spetnia¢ deltoid, aby mozna byto opisa¢ na nim okrag. Udowodnij
sformutowany wniosek.

Aneks VI

OBUDOWA DYDAKTYCZNA TESTU DLAKL I
SZKOLY PONADGIMNAZJALNEJ nt. Funkcje i ich wlasno$ci

Opracowanie prezentuje nastgpujace procedury pomiary dydaktycznego: planowanie spraw-
dzania i oceniania oraz analizg ilo§ciowa i jakoSciowa wynikéw. W nauczaniu sprawdzanie i oce-
nianie prowadzi si¢ nie tylko w celu dokonania oceny osiagni¢¢ ucznia, ale takze w celu uzyska-
nia odpowiedzi na pytania dotyczace poziomu realizacji okreslonych celéw ksztalcenia. Podobnie
w rozwijaniu kompetencji MKKE chodzi o stwierdzenie, w jakim stopniu uczniowie nabyli kom-
petencje sktadajace si¢ na MKKE. Budujac koncepcj¢ narzedzia pomiaru, formulujemy pytania
dotyczace tych zagadnien.

W przypadku wybranego zakresu tresci (funkcje) najwigksza uwage zwrdcono na rozumienie
termindw i poje¢ (W1), szkicowanie wykreséw réznych funkcji (U3), odczytywanie zapiséw sym-
bolicznych (U4) oraz uzasadnianie formutowanych wnioskéw czy podejmowanych decyzji (P3).

s RGPS
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Koncepcja testu
Celem testowania jest ustalenie:
a. W jakim stopniu uczniowie opanowali pojecie funkcji i terminologii zwiazanej z nauka o funkcji
(W1)?
. Jaki jest poziom umiejetnosci szkicowania wykresow funkcji (W4, U3)?
. Na ile uczniowie potrafia odczytywaé¢ wtasnosci funkcji z wykresu (W1, U4)?
. W jakim stopniu rozumieja wlasnosci funkcji okreslonych wzorami (W1, U4)?
. W jakim stopniu potrafig uzasadnia¢ swoje odpowiedzi na postawione pytania (U3, P3))?

- 0o o o o

Na ile poprawnie jest stosowany jezyk matematyki (U3, U4)?

Pytania te okreslaja aspekty analizy, ktora bedzie prowadzona podczas interpretacji wynikow
sprawdzania.

Nazwa testu:

MATEMATYKA W KLASIE I SZKOLY PONADGIMNAZJALNEJ.
FUNKCJE I ICH WEASNOSCI

Test pisemny, sprawdzajacy, wielostopniowy. Opracowany w dwu rownolegte wersjach.

Test opracowano dla ucznidéw, z ktorymi realizowany jest program DKOS-5002-05/08 w za-
kresie podstawowym, z niewielkimi modyfikacjami wprowadzonymi przez nauczyciela, w wymia-
rze 3 godzin.

Test zbudowany jest z zadan otwartych krotkiej lub rozszerzonej odpowiedzi.

Tabela 1. Plan testu

Poziom Kategorie taksonomiczne Razem zadan
wymagan B C D (punktow)
P 5(11) 3(6) - 8(17)
R 2(5) 1(2) - 3(7)
D - 1(4) 1(4) 2(8)
W - 1(2) 1(4) 2(6)
éﬁfgéij‘)dan 7(16) 6(14) 28) 15(38)

Propozycja przeliczenia wynikéw punktowych na stopnie szkolne

Sumujemy uzyskane punkty za rozwiqzanie wszystkich zadan i ustalamy stopien, jak nizej:
0—11 niedostateczny

12 — 15 dopuszczajacy (przynajmniej 2/3 punktow przewidzianych dla poziomu P)

16 — 22 dostateczny (poniewaz za zadania podstawowe mozna uzyskac nie wigcej niz 17 pkt)
23 — 29 dobry (poniewaz za zadania poziomow P 1 R mozna uzyska¢ nie wigcej niz 17 + 7pkt)
30 — 34 bardzo dobry (analogicznie)

35 — 38 celujacy ( w tym przynajmniej zadanie 9. ocenione na 4 pkt.)
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Tabela 2. Kartoteka testu pt. Funkcje i ich wlasnosci - ki |., zakres podstawowy
Nr Uczeh potrafi Kategoria P021om, Asp_ekt
zad. celu wymagan | analizy
rozpoznac grafy przyporzadkowan, ktore
1 A) sa funkcjami, B P a
* | C) ktére nie sa funkcjami i uzasadni. B P a, e
B) rozpoznac¢ graf funkcji rdznowartosciowej B R c
2. | poda¢ wtasny przyktad przyporzadkowania, ktore jest funkcja B P a
rozpozna¢ i uzasadni¢, ktore z podanych stownie B P a
3. , S AN .. .. B P a
przyporzadkowan przedstawiaja, a ktore nie przedstawiaja funkcji B R a
przeksztalci¢ sposob przedstawienia funkcji z opisu stownego na
4. | a) tabelke, B P a
b) wzor B P a
. . . C P b
5. | sporzadzi¢ wykres funkcji danej wzorem C P b
6 sprawdzi¢ rachunkiem, czy punkty o danych wspoirzednych C P d
" | naleza do wykresu funkcji danej wzorem C P e
7. | naszkicowaé wykres funkcji, ktéra ma okreslone wlasnosci C D b,b,b,b
8. | okresli¢ dziedzing i wzor funkcji danej wykresem g E 2
. L. . . D w S
9 udowqdmc, ze dana funkcja jest monotoniczna w okreslonym D W £ r
przedziale D w .
odczyta¢ z wykresu funkcji:
a) zbior wartosci, B P [
b) miejsca zerowe,
10. | c)id) wartosci dla danych argumentow, B P c
e) argumenty dla okreslonych wartosci,
f) ekstrema lokalne B P c
g) przedzialy monotonicznos$ci. B R f
wyznaczy¢ punkty przecigeia wykresu z osiami uktadu
11. ) C P d
wspolrzednych
12 okresli¢ potozenie w ukladzie wspotrzednych, wykresu funkcji C W c
" | opisanego stownie C \\% f
D D d
. ., C .. . D D f
13 | wskaza¢ podobienstwa i roznice funkcji danych wzorami D D d
D D f
14. | okresli¢ dziedzing funkcji danej wzorem C P d
rozpoznac i uzasadni¢, ktore z podanych wykreséw nie B R c
15 . .
przedstawiaja funkcji B R e
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Tabela 3. Schemat oceniania

Nr Uczen potrafi Liczba punktow Asp§kt
zad. analizy
1. | rozpozna¢ grafy przyporzadkowan, ktore
A) sa funkcjami, 0-1 a
C) nie s funkcjami i uzasadni¢ odpowiedz; 1-1 za wniosek, 0-1 za uzasadnienie a, e
rozpozna¢ graf funkcji r6znowartosciowej (B) 0-1 c
2. | poda¢ wlasny przyktad przyporzadkowania, 0-1 a
ktore jest funkcja
3. | rozpozna¢ i uzasadnié, ktore z podanych stownie | A) 0-1 za wniosek i uzasadnienie a
przyporzadkowan przedstawiaja, a ktore nie B) 0-1 za wniosek i uzasadnienie a
przedstawiaja funkcji C) 0-1 za wniosek i uzasadnienie a

4. | przeksztalci¢ sposob przedstawienia funkcji
z opisu stownego na

a) tabelke, a) 0-1 a
b) wzor b) 0-1 a
5. | sporzadzi¢ wykres funkcji danej wzorem 1-1 za dobér uktadu wspotrzgdnych b
0-1 za wykres b
6. [ sprawdzi¢ rachunkiem, czy punkty o danych 1-1 za metodg i rachunki d
wspotrzednych naleza do wykresu funkcji danej | 0-1 za wniosek e
wzorem
7. | naszkicowaé wykres funkcji, ktora ma okreslone | 1-1 za dobdr uktadu wspoétrzednych b
wiasnosci 3 x (0-1) za kazdy warunek b,b, b
8. | okresli¢ dziedzing i wzor funkcji danej 1-1 za wzér c
wykresem 0-1 za dziedzing c
9. | udowodni¢, ze dana funkcja jest monotoniczna | 1-1zaZiT e
w okre$lonym przedziale 1-2 za przeksztatcenia f, f
0-1 za stwierdzenie prawdziwosci tezy e
10. | odczyta¢ z wykresu funkcji: a)i f) 0-1 za poprawny odczyt i zapis
a. zbior wartosci, b)i e) 0-1 za poprawny odczyt i zapis c
b. miejsca zerowe, c)i d) 0-1 za poprawny odczyt i zapis
c. i d) wartosci dla danych argumentow, g) 0-1 za poprawny odczyt i zapis c
e. argumenty dla okre§lonych wartosci,
f. ekstrema lokalne c
g. przedziaty monotonicznosci. f
11. | wyznaczy¢ punkty przecigcia wykresu z osiami | 0-1 d
uktadu wspotrzednych
12. | okresli¢ potozenie w uktadzie wspotrzednych, 1-1 za poprawnos$¢ c
wykresu funkcji opisanego stownie 0-1 za jezyk f
13. | wskaza¢ podobienstwa i roznice funkcji danych | 1-1 za 3 podobienstwa d
wzorami 1-1 za jezyk; f
1-1 za 3 r6znice d
0-1 za jezyk f
14. | okresli¢ dziedzing funkcji danej wzorem 0-1 d
15. | rozpozna¢ i uzasadni¢, ktdre z podanych 1-1 za wskazanie c
wykresow nie przedstawiaja funkcji 0-1 za uzasadnienie e
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Instrukcja dla ucznia

Przystgpujesz do zaprezentowania swoich wiadomosci 1 umiejgtnosci, ktére opanowate§ podczas
lekcji matematyki poswigconych funkcjom i ich wlasno$ciom. Otrzymate$ arkusz, na ktorym znaj-
duje si¢ 15 zadan otwartych o réoznym stopniu trudnosci. Rozwiazuj najpierw te, ktore potrafisz,
a potem te, ktore wymagaja dtuzszego zastanowienia. Rozwiazania wpisuj na arkuszu z zadaniami
w miejscach do tego wyznaczonych. Pisz dlugopisem.

Jezeli sig¢ pomylisz, przekresl ten fragment — nie poprawiaj!

Nie bedzie Ci potrzebny kalkulator.

Wykonanie wykreséw bedzie wymagac linijki i otowka.

Czytaj uwaznie polecenia i wykonuyj tylko to, co jest wymagane.
Nie przeszkadzaj innym.

Czas pracy nad rozwigzywaniem zadan — 60 minut.

Warunki testowania
Czas pracy uczniéw — 60 minut.

Uczniowie rozwiazuja zadania na arkuszu testowym, nie ma karty odpowiedzi. Raczej nie bgdzie
potrzebna dodatkowa kartka.

Testowanie prowadzimy bez uzywania kalkulatora.
W celu sporzadzenia wykreséw potrzebne beda linijka i otowek.

Analiza wynikow

1. Zaraz po testowaniu warto zapyta¢ uczniow, co bylto tatwe a co trudne, ktore zadania ich zasko-
czyly, ktorych nie zrozumieli, itp.

2. Oceni¢ rozwigzania uczniéw zgodnie z dofaczonym schematem oceniania, notujac wynik w kaz-
dej czynnos$ci zgodnie z ustalonymi aspektami analizy (0, 1, lub 2 <w z.9>). Nie sumowaé punk-
tow za poszczegodlne zadania ani za caly test.

3. W wypadku, gdy uczen nie podjat proby rozwiazania zaznaczamy to litera X.

4. Przygotowa¢ tabelg w arkuszu kalkulacyjnym np. EXCEL-u, wg podanego wzoru i wpisa¢ tam
wyniki spisane z prac uczniow, tak aby w jednym wierszu wpisa¢ wyniki jednego ucznia.

5. Opracowac odpowiednie formutly, ktdre pozwola ustalié¢ i zapisa¢ w tabeli EXCEL-a

e liczbg uzyskanych przez kazdego ucznia punktéw za rozwiazanie kazdego z zadan od 1. do
15,

¢ sumg punktdw uzyskanych przez kazdego ucznia za caly test,

e sumy punktoéw uzyskanych przez kazdego ucznia za rozwigzania zadan reprezentujacych po-
szczegblne poziomy wymagan,
e stopien szkolny dla kazdego ucznia,

e sumy punktow uzyskanych przez kazdego ucznia dla zaplanowanych w kartotece aspektow
analizy a, b, ¢, d, e, f,

e latwosci czgsci zadan (podpunktéw) oraz zadan od 1. do 15,

o latwos$¢ calego testu,

a I
R .K.l'-'cF‘ITﬂ.f_!_UIIDZK.I et
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e latwosci grup zadan reprezentujacych poszczegolne poziomy wymagan P, R, D, W oraz aspek-
tow analizy a, b, c, d, e, f,
e czgstosci opuszezen,
¢ rozklady wynikéw punktowych dla zadan i wyr6znionych grup zadan.
6. Przygotowaé wykresy niektorych zaleznos$ci, np. rozktadow liczebnosci wynikéw punktowych
czy tatwosci grup zadan reprezentujacych wskazane kompetencje.
7. Zredagowac opis statystyczny wynikow zespotu uczniow.

8. Skomentowaé¢ wyniki zespotu ucznidow, popierajac wywod odpowiednimi danymi zebranymi
w tabelach lub na wykresach. Wskaza¢ mocne i stabe strony osiagnig¢ zespolu w odniesieniu do
wyrdznionych zakresow tresci (poziomy wymagan, kategorie celow) i kompetencji MKKE oraz
sformutowa¢ wnioski do dalszej pracy z tym zespotem.

9. Opatrzy¢ komentarzem wyniki uzyskane przez kolejnych ucznidow, wskazujac na ich sukcesy
i porazki, analizujac ewentualne przyczyny i wskazujac drogi uzupehienia brakow.

10. Zaprezentowa¢ wyniki uczniom i rodzicom i wspdlnie zastanowic si¢ nad dalszym przebiegiem

pracy z tym zespolem.

11. Przedstawi¢ wyniki analiz nauczycielom pokrewnych przedmiotéw, uczacych w tym zespole
i ustali¢ wspolne dziatania dla wsparcia wysitkow nauczyciela matematyki.

- R TGRS
!(AF‘JTAT_ !.U'_DIK_l .

Prajekt wipiHinansowany perer Unig Eunapejib w ramach Europejitisga Fundusiu Spofecinegs



Program rozwijania umieje¢tnosci
ucznidow szkol Polski Wschodniej 127

ANEKs IX

MATEMATYKA W KLASIE I SZKOLY PONADGIMNAZJALNEJ

FUNKCJE IICH WLASNOSCI
WERSJA A

1. Uzupelnij zdania pod rysunkiem tak, aby otrzymac opis sytuacji przedstawionych za pomoca
grafow [ — IV.

I Il

1 ‘
<
N

A) Grafy oo przedstawiaja funkcje ze zbioru X w zbidr Y.
B) Funkcje roznowartoSciowa i rosnaca przedstawia graf ..........ccocovieiiiieiinienieee e
C) Graf ............... nie przedstawia funkcji, PONIEWAZ ........cooeiieriiiiiniieieieeee e

3. Ktore z podanych przyporzadkowan sg funkcjami, a ktdre nimi nie sa. Uzasadnij.

I. Kazdemu uczniowi Twojej klasy przyporzadkowujemy odleglo$¢, mierzona w linii prostej, od
AOMU O SZKOTY. .oiiviiiiiiieiecieteeese ettt ettt e et e s teessesseesseeseesseesaesseessesseessanseens

] o PURGRLIER
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4. Funkcja f przyporzadkowuje kazdej z liczb nalezacych do zbioru { -4, -1,73,0,2, 4} jej wartos¢
bezwzgledna pomniejszona o 1,73. Przedstaw t¢ funkcje:
a) tabelka,

b) wzorem.

5. Naszkicuj wykres funkcji f: x - [x-3|-4 dlax e{-1, 5, 7}u{0; 3).

. Sprawdz rachunkiem, ktore z podanych punktow: A(-7, 44), B(0,2), C(1,2) naleza do wykresu
funkcji f(x) =-x + x> +2.

. Naszkicuj wykres funkcji spetniajacej wszystkie podane warunki:
e okres$lonej w przedziale (- 5 ; 5),
e rosnacej w przedziale ( -2 ; 1) i malejacej poza nim,
e posiadajacej trzy miejsca zerowe.

LA LRGP PER,
KAPITAL LUDZKI RN ST EeTar
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8. Podaj wzor i dziedzing funkcji przedstawionej wykresem.

kY

&

9. Udowodnij, ze funkcja x — y = 5 — x? jest malejaca w przedziale (0 ; ).

10. Rysunek przedstawia wykres pewnej funkcji w przedziale ( -7 ; 5) .

A
Y /

7 1
Odczytaj z wykresu:
a) zbior warto$ci funkcji, e
b) miejsca zerowe, e
c) wartos¢ dla argumentu 3,
d) wartos¢ dla argumentu 0, e
e) argument, dla ktérego warto$¢ wynosi4, L
f) najmniejsza warto§¢ funkcji, e
g) wszystkie przedzialy, w ktorych funkcja rosnie

11. Wyznacz punkty przecigcia si¢ wykresu funkcji x >y =0,4x +5 z osiami uktadu wspotrzed-
nych.

R TGRS
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12. Objasnij, jak potozony jest wzgledem uktadu wspotrzednych wykres funkcji x — y = f(x), jeze-
li dziedzina funkc;ji jest przedziatem liczbowym symetrycznym wzgledem punktu 0 i dla prze-
ciwnych argumentéw wartosci tej funkcji sg liczbami rownymi.

13. Czym ro6znia sig, a w czym sg podobne funkcje f(n) = 2n, neN i g(n) = (10 - n)?>, neN. Podaj
po trzy cechy dla podobienstw i roznic.

Podobienstwa Roznice

4x+\/§
72

14. Okresl dziedzing funkcjix —> y =

15. Uzasadnij, ktore z wykresow nie przedstawiaja funkcji.

A AY B | AY
7
P
1 X 1
BE > 0 [1 >
I~ N
—~— [~
C AY D Ay
p .
[ / ™
N/ X 1 \\\
NO 1 ol 01 >
J \l/
\V
q KAPITAL LUDZKI e
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MATEMATYKA W KLASIE I SZKOLY PONADGIMNAZJALNEJ
FUNKCJE I ICH WEASNOSCI
WERSJA B

1. Uzupetnij zdania pod rysunkiem tak, aby otrzymac opis sytuacji przedstawionych za pomoca
grafow [ — IV.

A) Grafy oo przedstawiaja funkcje ze zbioru X w zbior Y.
B) Funkcje roznowartosciowa i malejaca przedstawia graf .........cccccevveecvirieiiinienieeieie e
C) Graf ............ nie przedstawia funkcji, poniewaz

2. Podaj przyktad przyporzadkowania, ktére przedstawia funkcj¢ ze zbioru figur geometrycznych
W ZDIOT TICZD. ettt sttt ettt ettt et be e s e b eaean

I Kazdemu uczniowi Twojej klasy przyporzadkowujemy wynik egzaminu w gimnazjum w czgsci
MateMatyCZNO-PIZYTOANICZE]. .ecverteriirtieiirtieitieiiente ettt ettt ettt et s b et et e b e st e bt et e saeeeesaeenaeeaeen

II Kazdemu punktowi kota jest przyporzadkowano najdalszy punkt $rednicy tego kota, przechodza-
cej przez ten punkt

] o PURGRLIER
KAPITAL LUDZKI PRCALT S BB
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4. Funkcja f przyporzadkowuje kazdej z liczb nalezacych do zbioru { -4, -1, 1,2, 5} jej odwrot-
no$¢ zwigkszong o 0,25. Przedstaw t¢ funkcje

a) tabelka,

b) wzorem.

5. Naszkicuj wykres funkcji f: x =[x +2|-3 dlax €{-5, 2, 4}u(-2; 1).

6. Sprawdz rachunkiem, ktore z podanych punktow: A(-5 , 33), B(-2, 9),

C(1, 3) naleza do wy-
kresu funkcji f(x) = -x + x> +3.

7. Naszkicuj wykres funkcji spetniajacej wszystkie podane warunki:
o okres$lonej w przedziale (- 5 ; 5),
e malejacej w przedziale ( 2 ; 4) i rosnacej poza nim,

e posiadajacej dwa miejsca zerowe.

R TGRS
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8. Podaj wzor i dziedzing funkcji przedstawionej wykresem.

AY

9. Udowodnij, ze funkcja x — y = - x> - 4 jest malejaca w przedziale ( 0 ; o).

10. Rysunek przedstawia wykres pewnej funkcji w przedziale ( -7 ; 8) .

AY

\\

Odczytaj z wykresu:
a) zbior warto$ci funkcji, e
b) miejsca zerowe, e
c) warto$¢ dla argumentu -5, e
d) warto$¢ dla argumentu 0, e
e) argument, dla ktorego warto§¢ wynosi 4, e
f) najwigksza warto$¢ funkcji, e
g) wszystkie przedzialy, w ktorych funkcja maleje .,

R TGRS
_K-QF'JTIET. ]_.UL?IK_I AR ST BTy
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11. Wyznacz punkty przecigcia si¢ wykresu funkcji x = y = 0,6x + 15 z osiami uktadu wspotrzed-
017 o] o TSRS

12. Objasnij, jak potozony jest wzgledem uktadu wspotrzednych wykres funkcji x — y = {(x), jezeli
dziedzina funkc;ji jest przedzialem liczbowym symetrycznym wzgledem punktu 0 i dla przeciwnych
argumentow wartosci tej funkcji sa liczbami przeciwnymi.

13. Czym rdznia sig, a w czym sg podobne funkcje f(n) =3 + n,neN i g(n) =(n - 3)%, neN. Podaj
po trzy cechy dla podobienstw i roznic.
Podobienstwa Roznice

2x -5

A AY , B| LAY

\"Al X
011 > 0 N
I N4 h J
v e —
q KAPITAL LUDZK] e
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