Konspekt

scenariusz zaje¢ praktycznych

ZADANE:
Umiejetnos$¢ odczytywania dokumentacji budowlanej

Zapoznanie sie¢ z dokumentacja

Nazwa szkoly | Data
Osoba prowadzaca
Przedmiot nauczania Zajecia praktyczne
Klasa Wszystkie specjalnosci
Czas zaje¢ 180 minut
Zadanie Zapoznanie si¢ z dokumentacja budowlana, umiejetnosé
odczytywania dokumentacji

Cel og6lny zadania:
Nauczenie si¢ korzystania z dokumentacji budowlanej
Cel zaje¢ praktycznych:
* poznawczy
» ksztatcacy
* wychowawczy

Metody nauczania:
* instruktaz,
* pokaz,
* praca samodzielna

Srodki realizacji zadania:
» analiza przyktadowej dokumentaciji, wykonanie wybranego elementu konstrukcyjnego , detalu
wg przyktadowej dokumentaciji,

Forma prowadzenia zaje¢ praktycznych:

»  zadanie realizowane na stanowisku roboczym, zaréwno indywidualnie jak i zespotowo,
» zadanie realizowanie w ramach realnego zadania wykonawczego w wytworni konstrukcji
stalowych, na placu budowy, zaréwno indywidualnie jak i zespotowo.




Przebieg zajeé:

Lp | Fazyzaje¢ | Elementy procesu Czynnosci Czynnosci Czas Metody
praktycznych | dydaktycznego prowadzacego uczestnikdw
(nauczania ) zajec
1 Wstep Czynnosci Sprawdzenie Zmiana odziezy na | 10min Przekaz
organizacyjno obecnosci. Instruktaz roboczg , jezeli bezposredni
porzadkowe stanowiskowy ¢wiczenie na
budowie
Uczestnictwo
2 Realizacja Okreslenie celow \Wprowadzenie w Uczestnictwo 30min Realizacja
zadania temat. Okreslenie bezpos$rednie. bezpo$rednia
praktycznego celéw zadania Zapoznanie si¢ z
praktycznego pt. materiatami,
wykonanie narzedziami i
wybranego elementu sprzetem
konstrukcyjnego , stosowanym przy
detalu wg wykonywaniu
przedtozonej detalu , elementu
dokumentaciji konstrukcyjnego ,
detalu (analiza
rysunkéw
projektu
budowlanego )

3 Realizacja Uczestnictwo Wyznaczenie Pobranie 120 Realizacja
stanowisk, wydanie materiatow, min. bezposrednia
materiatéw, narzedzi narzedzi,
sprawdzenie gotowosci sprawdzenie
sprzetu. gotowosci sprzetu
Stanowiskowy przez uczestnikdw
instruktaz BHP zadania ,
wydanego zadania. sprawdzenie
Przystapienie do warunkéw BHP
zadania. Objasnienia powierzonego
podczas wykonywania zadania.
zadania. Nadzér nad Realizacja
wykonywanym zadania.
zadaniem

4 | Podsumowanie Odbior jakoSciowy Zakonczenie Zakonczenie 20min Ocena

wykonanych prac, wykonanego zadania. wykonanego
catego zadania. Sprawdzenie zadania.
jako$ciowe Whtasna ocena
wykonanego zadania. wykonanego
Ocena zadania.
Sprawdzenie
jako$ciowe
wykonanego
elementu
konstrukcyjnego ,
detalu .
Usunigcie usterek
Sprzatniecie
stanowiska ,
mycie narzedzi,
konserwacja
sprzetu.

Zdanie narzedzi.
Zmiana odziezy
ochronneg;j.




Dodatkowe zrédta informacii dla uczestnikéw zaje¢, instruktora, prowadzacego zajecia praktyczne.

* dokumentacja budowlana, dokumentacja wykonawcza, dokumentacja rysunkowa,
* Instrukcja stanowiskowa - podstawowe zrédto procedury zajeé praktycznych

»  Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlanych, pod redakcjg Ujmy

» Czasopismo techniczne ,Materiaty Budowlane”

» Czasopismo techniczne ,|zolacje”

» Karty katalogowe uzytych materiatéw budowlanych

Uwaga:
Instrukcja zawiera wszelkie dane techniczne zadania, warunki realizacji, warunki odbioru itp.

Instrukcja dotyczy kazdego konkretnego zadania zwigzanego z wykonywaniem elementu
konstrukcyjnego , detalu.



Dokumentacja budowlana

W budownictwie podstawowg formg przekazywania informacji (np. miedzy projektantem,
konstruktorem obiektu budowlanego a jego wykonawcg ) jest rysunek. Rysunek techniczny budowlany
jest specjalnym rodzajem rysunku wykonywanego wedtug ustalonych norm europejskich zestawionych
w konspekcie.

Dzigki zwigztemu i przejrzystemu wyrazaniu ksztattow i wymiaréw odwzorowywanego obiektu
budowlanego, elementu, detalu rysunek techniczny budowlany doktadnie wskazuje jak ma wygladac¢
ten obiekt budowlany, element, detal po wykonaniu. Okresla on réwniez budowe i zasade dziatania
roznych instalacji, maszyn i urzadzen lepiej niz najdoskonalszy opis stowny.

Z tych tez wzgledéw rysunek techniczny budowlany stat sie powszechnym i niezbednym
srodkiem porozumiewania si¢ wszystkich pracownikéw zatrudnionych w sektorze budownictwa
poczgwszy od etapu koncepcji, projektowania, wykonawstwa, remontu , rewaloryzacji, po demontaz.

Znajomo$¢ zasad sporzadzania i umiejetnoSC odczytywania rysunku technicznego
budowlanego umozliwia przekazywanie mysli naukowo-technicznej w postaci np. obiektu budowlanego,
instalacji, maszyny lub urzadzenia.

Rysunek techniczny - wykonany zgodnie z przepisami i obowigzujgcymi zasadami stat sie
jezykiem, ktorym porozumiewajg sie inzynierowie i technicy wszystkich krajow. Powszechne i
migdzynarodowe znaczenie rysunku technicznego a w tym i budowlanego umozliwia korzystanie z
wynalazkow i ulepszen z catego Swiata.

Aby rysunek techniczny mdgt rzeczywiscie spetnia¢ role miedzynarodowego jezyka wszystkich
inzynieréw i technikdw musi on by¢ sporzadzony wedtug $cisle okreslonych zasad i przepiséw. Zasady
te z kolei muszg by¢ stosowane i przestrzegane przez wszystkie kraje, ktére wspdtpracujg ze sobg w
zakresie wymiany my$li naukowo - technicznej. Brak ogdinie obowigzujacych regut, dotyczacych
umownych znakéw, skrétow, sposobu przedstawienia przedmiotu na rysunku, sposobu okreslenia
wymiaréw i innych uproszczen, prowadzitby do nieporozumien, a nawet mogtby byC przyczyng
wadliwego wykonania przedmiotu.

Norma budowlana jest to ustalona, ogoinie przyjeta zasada, reguta, wzér, przepis, sposéb
postepowania w dziedzinie budownictwa . Normalizacja jest to opracowywanie i wprowadzanie w zycie
norm, ujednolicanie.

Normy rysunkowe zawierajg szczegdtowo opracowane przepisy dotyczace wszystkich
zagadnien zwigzanych z wykonaniem rysunku technicznego  architektonicznego, budowlanego.
Przepisy regulujgce m. in. rozmiary arkuszy, rodzaje linii, sposéb podawania wymiaréw, opis rysunku
okreslajg przepisy zwane Polskimi Normami PN-EN. Opracowuje je Polski Komitet Normalizacyjny (w
skrécie PKN).

Formaty arkuszy rysunkowych

Wymiary i ksztatt arkuszy rysunkowych. Formaty arkuszy przeznaczonych do wykonania
rysunkow technicznych sg znormalizowane. Prostokatny ksztalt arkusza rysunkowego zostat tak
dobrany, zeby kazdy arkusz dwa razy wigkszy lub dwa razy mniejszy byt podobny do pierwotnego, to
jest aby stosunek boku dituzszego do krotszego byt zawsze taki sam. Jako format podstawowy przyjeto
arkusz o wymiarach 297 x 210 mmi oznaczono go symbolem A4. Inne formaty sg wielokrotnymi formatu
podstawowego, to jest sg 2, 4, 8 lub 16 razy wigksze od A4 i oznaczone symbolami A3, A2, A1, AQ.



Format wymiary arkusza (mm)

A0 841 x 1189
A1 594 x 841
A2 420 x 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297

Obramowanie.

Na kazdym rysunku technicznym bez wzgledu na to jakiego jest formatu nalezy wykonaé
obramowanie. Ramka powinna by¢ wykonana linig ciggta w odlegtosci 5Smm od krawedzi arkusza.

Tabliczka rysunkowa

.....

ktérg umieszcza sie w prawym dolnym rogu arkusza tak aby przylegata do linii obramowania. Wzér
tabliczki rysunkowej zawiera ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.). Na
podstawie art. 34 ust. 6. pkt 1. ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr
106, poz. 1126, z pozn. zm.2)) z pdzniejszymi zmianami.

Linie rysunkowe. Rodzaje linii rysunkowych.

Zeby rysunek techniczny byt wyrazny, przejrzysty i czytelny stosujemy rozne rodzaje i odmiany
linii. Inne linie stosuje sie do narysowania krawedzi przedmiotu, inne do zaznaczenia osi symetrii a
jeszcze inne do zwymiarowania go. To jaka, w danej sytuacji, linie nalezy zastosowac na rysunku
okresla scisle PN — EN. Wspomniana norma okresla linie do stosowania w réznych odmianach
rysunku technicznego - maszynowego, budowlanego i elektrycznego. Ponizej przedstawie te rodzaje
linii, ktére dotyczg rysunku technicznego budowlanego i sg niezbedne do opanowania podstaw rysunku
technicznego. Do wykonywania rysunkéw technicznych budowlanych stuzg nastepujace rodzaje linii:
linia ciagfa, linia kreskowa, linia punktowa, linia falista. Poza tym rozroznia sig¢ linie: linia gruba o
grubosci a, linia cienka o grubo$ci b=a/3, Linia gruba, linia cienka ciggta, kreskowa, punktowa i
falista.

Zastosowanie linii

Grubos¢ linii nalezy dobierac w zalezno$ci od wielko$ci rysowanego przedmiotu i stopnia
ztozonosci jego budowy. Wybrana grupa grubo$ci linii (grubych i cienkich) powinna by¢ jednakowa dla
wszystkich rysunkéw wykonanych na jednym arkuszu. Np. jezeli grubos¢ linii grubej wynosi 0,5 mm, to
linia cienka powinna mie¢ grubos¢ 0,18 mm lub jeZeli linia gruba ma grubo$¢ 0,7 mm to linia cienka 0,25
mm.

Rodzaj linii, zastosowanie

Linia ciggta gruba:
»  widoczne krawedzie i wyrazne zarysy przedmiotow w widokach i przekrojach,
* linie obramowania arkusza,
»  zewnetrzny zarys tabliczki rysunkowej,
»  krotkie kreski oznaczajace konce ptaszczyzny przekroju.



Linia ciggfa cienka:
* -linie wymiarowe,
* - pomocnicze linie wymiarowe,
» - kreskowanie przekrojow.

Linia punktowa cienka:
*  osie symetrii,
* Slady ptaszczyzn symetii.

Linia kreskowa cienka
* niewidoczne krawedzie i zarysy przedmiotow.

Linia falista cienka:
 linie urwania i przerwania przedmiotow
* linie ograniczajgce przekroje czastkowe.

Aksonometria
Zastosowanie i rodzaje rzutdw aksonometrycznych.

Do przedstawienia ksztattow obiektow, przedmiotow w sposob pogladowy (perspektywiczny), w jednym
rzucie, stuzg w rysunku technicznym rzuty aksonometryczne. Wyrézniamy nastepujace rodzaje rzutdéw
aksonometrycznych:

* izometrig,
» dimetrig uko$na,
» dimetrie prostokatna.

Z tych trzech rodzajow rzutéw najtatwiejsze do rysowania sg rzuty ukos$ne (dimetria ukosna) i z
tego wiadnie powodu oméwie teraz sposéb powstawania takiego rzutu. Odwzorowujac przedmiot w
jednym rzucie musimy przedstawic jego trzy podstawowe wymiary - wysokoS¢, szeroko$¢ i gteboko$¢
(rysunek obrazuje odpowiednio trzy osie). Krawedzie przedmiotu réwnolegte do osi Y - wysokosci i X -
szerokosci rysujemy bez skrocen, czyli w rzeczywistych wymiarach. Natomiast krawedzie rownolegte do
osi Z - glebokosci skracamy o potowe i rysujemy je nachylone pod katem 45° do pozostatych osi
(poziomej i pionowej).

Rzutowanie prostokatne
Pojecia podstawowe

Rysunek techniczny obiektu , elementu konstrukcyjnego jest najcze$ciej podstawa jego
wykonania. Z tego wzgledu odwzorowywany obiekt nie powinien mie¢ znieksztatcen. Przedstawienie
przedmiotu tréjwymiarowego na dwuwymiarowym rysunku bez znieksztatcen wymaga zastosowania
specjalnych ~ sposobdw. Poznany wcze$niej sposob rysowania przedmiotdbw w  rzucie
aksonometrycznym w pewnym stopniu znieksztatca bryte np. $cianka boczna, ktéra w rzeczywistosci
jest prostokatna na takim rysunku ma ksztatt rombu. Najczesciej stosowane na rysunkach
wykonawczych sg rzuty prostokatne, ktore pokazujg przedmiot z kilku stron. Wystarczy przedstawienie
bryly w trzech ujeciach, dlatego przyjeto uktad rzutowania wykorzystujacy trzy ptaszczyzny wzajemnie
prostopadte zwane rzutniami. Na kazdej z nich przedstawiamy rzut prostokatny przedmiotu.



Rzutowanie prostokatne

Rzut prostokatny powstaje w nastepujacy sposéb:: przedmiot ustawiamy réwnolegle do rzutni,
tak aby znalazt si¢ pomigedzy obserwatorem a rzutnig,: patrzymy na przedmiot prostopadle do
ptaszczyzny rzutni,- z kazdego widocznego punktu prowadzimy linie prostopadtg do rzutni,- punkty
przeciecia tych linii z rzutnig faczymy odpowiednimi odcinkami otrzymujgc rzut prostokatny tego
przedmiotu na dang rzutnie.

Uktad trzech rzutni

W przypadku przedmiotdbw o bardziej skomplikowanych ksztattach do jednoznacznego
odwzorowania stosujemy uktad trzech rzutni wzajemnie prostopadtych. Ptaszczyzny te nazywamy:

| - rzutnia pionowa zwana gtéwna,
Il - rzutnia boczna,
Il - rzutnia pozioma.

Na kazdg z ptaszczyzn wzajemnie prostopadtych dokonujemy rzutowania prostokatnego
przedmiotu w odpowiednim kierunku.

Na rzutni pionowej | zgodnie z kierunkiem 1 otrzymamy rzut pionowy (gtowny).
Na rzutni bocznej Il zgodnie z kierunkiem 2 otrzymamy rzut boczny (z lewego boku). Na rzutni poziomej
Il zgodnie z kierunkiem 3 otrzymamy rzut z gory.

Uktad przestrzenny trzech ptaszczyzn znieksztatca rysunki, dlatego oddzielamy je od siebie i
uktadamy w jednej ptaszczyznie. Po roziozeniu na kazdej rzutni mamy prawidtowo wygladajace rzuty
prostokatne przedmiotu z trzech réznych kierunkow. Na rysunkach technicznych nie rysujemy $ladow
rzutni, gdyz istniejg one tylko w wyobrazni. Poszczegélne rzuty rozpoznajemy po ich wzajemnym
potozeniu wzgledem siebie.

Wazne wskazowki.

Rysujac poszczegolne rzuty na arkuszu nalezy pamieta¢, ze po ich wzajemnym utozeniu
wzgledem siebie rozpoznajemy ktory z rzutow jest rzutem gtownym, ktory bocznym a ktory z gory.
Wobec tego nie jest obojetne w ktérym miejscu narysujemy kolejne rzuty.

Zapamietaj !

Rzut | (z przodu) i rzut Il (z gory) majg jednakowg ditugoS¢ i lezg doktadnie jeden nad drugim.
Rzut | (z przodu) i rzut lll (z boku) lezg doktadnie obok siebie i majg jednakowg wysokosc.
Rzuty z géry (Il) i z boku (Ill) majg jednakowg szerokos¢.

Wymiarowanie
Co to jest wymiarowanie?

Aby rysunek techniczny mogt stanowi¢ podstawe do wykonania jakiego$ przedmiotu nie
wystarczy bezbtedne narysowanie go w rzutach prostokatnych. Same rzuty, bowiem informujg nas o
ksztatcie przedmiotu i szczegdtach jego wygladu, ale nie mowig nic o jego wielkosci. Konieczne zatem
jest uzupetnienie takiego rysunku wymiarami danego przedmiotu - czyli zwymiarowanie go.
Wymiarowanie jest to podawanie wymiaréw przedmiotéw na rysunkach technicznych za pomoca linii,



liczb i znakéw wymiarowych. Wymiarowanie jest jedng z najwazniejszych czynnosci zwigzanych ze
sporzadzeniem rysunku technicznego. Umozliwia ono odczytanie rysunku i wykonanie przedmiotu
zgodnie z wymaganiami konstruktora. Rysunek techniczny bedacy podstawg wykonania przedmiotu,
narysowany bez wymiaréw albo z btedami i brakami w zakresie wymiarowania nie ma zadnej wartosci.

Ogdlne zasady wymiarowania
Ogdlne zasady wymiarowania w rysunku technicznym budowlanym dotycza;

*  linii wymiarowych i pomocniczych linii wymiarowych,
»  strzatek wymiarowych,

e liczb wymiarowych,

e znakdw wymiarowych.

Linie wymiarowe i pomocnicze linie wymiarowe

Linie wymiarowe rysuje sie linig ciggtq cienkg réwnolegle do wymiarowanego odcinka w
odlegtosci co najmniej 10 mm, zakonczone sg grotami dotykajacymi ostrzem krawedzi przedmiotu,
pomocniczych linii wymiarowych lub osi symetrii. Linie wymiarowe nie mogq sie przecinaé. Pomocnicze
linie wymiarowe sg to linie ciggte cienkie, bedace przedtuzeniami linii rysunku. Rysuje sie je prostopadle
do mierzonego odcinka. Pomocnicze linie wymiarowe moga sie przecinac.

Strzatki wymiarowe

Diugos¢ grota powinna wynosi¢ 6-8 grubo$ci linii zarysu przedmiotu, lecz nie mniej niz 2,5 mm.
Groty powinny by¢ zaczernione. Na szkicach odrecznych dopuszcza sie stosowanie grotow nie
zaczernionych . Diugo$¢ grotow powinna by¢ jednakowa dla wszystkich wymiaréw na rysunku.
Zasadniczo ostrza grotow powinny dotyka¢ od wewnatrz linii, miedzy ktérymi wymiar podajemy. Przy
podawaniu matych wymiaréw groty mozna umieszcza¢ na zewnatrz tych linii, na przedtuzeniach linii
wymiarowej. Dopuszcza sie zastepowanie grotow cienkimi kreskami o dtugosci co najmniej 3,5 mm,
nachylonymi pod katem 459 do linii wymiarowe;.

Liczby wymiarowe

Na rysunkach technicznych budowlanych wymiary liniowe (dtugo$ciowe) podaje sie w
milimetrach, przy czym oznaczenie ("mm)" pomija si¢. Liczby wymiarowe pisze sie nad liniami
wymiarowymi w odlegtosci 0,5 - 1,5 mm od nich, mniej wiecej na $rodku. Jezeli linia wymiarowa jest
krotka, to liczbe wymiarowg mozna napisa¢ nad jej przedtuzeniem. Na wszystkich rysunkach
wykonanych na jednym arkuszu liczby wymiarowe powinny mie¢ jednakowg wysokos¢, niezaleznie od
wielko$ci rzutdw i warto$ci wymiaréw. Nalezy unika¢ umieszczania liczb wymiarowych na liniach zarysu
przedmiotu, osiach i liniach kreskowania przekrojéw. Wymiary powinny by¢ tak rozmieszczone, zeby jak
najwiecej z nich mozna byto odczytaé patrzac na rysunek od dotu lub od prawej strony.

Znaki wymiarowe

Do wymiarowania wielkosci srednic i promieni krzywizn stosujemy specjalne znaki wymiarowe.
Srednice wymiarujemy poprzedzajac liczbe wymiarowa znakiem @, o(fi). Promienie tukéw
wymiarujemy poprzedzajac liczbe wymiarowg znakiem R. Linie wymiarowg prowadzi sie od Srodka tuku
i zakancza sie grotem tylko od strony tuku. Grubos¢ ptaskich przedmiotow o nieskomplikowanych
ksztaftach zaznaczamy poprzedzajac liczbe wymiarowg znakiem Xx.



Podstawowe zasady wymiarowania

Przystepujac do wymiarowania rysunku technicznego nalezy wczu¢ sie w role osoby, ktéra na
jego podstawie bedzie wykonywa¢ dany przedmiot. Trzeba zadbac o to, aby nie zabrakto Zadnego z
potrzebnych wymiaréw i aby mozna je byto jak najtatwiej odmierzy¢ na materiale podczas obrébki.
Utatwi to w znacznym stopniu znajomo$¢ podstawowych zasad wymiarowania.

Podstawowe zasady wymiarowania w rysunku technicznym dotycza:

 stawiania wszystkich wymiaréw koniecznych,
* nie powtarzania wymiarow,

* niezamykania tancuchow wymiarowych,

e pomijania wymiarow oczywistych.

Zasada wymiaréw koniecznych

Zawsze podajemy wymiary gabarytowe (zewnetrzne). Wymiary mniejsze rysujemy blizej rzutu
przedmiotu. Zawsze podajemy tylko tyle i takich wymiardéw ktére sg niezbedne do jednoznacznego
okreslenia wymiarowego przedmiotu. Kazdy wymiar na rysunku powinien dawac¢ sie odmierzy¢ na
przedmiocie w czasie wykonywania czynno$ci obrobkowych.

Zasada nie powtarzania wymiaréw.

Wymiaréw nie nalezy nigdy powtarza¢ ani na tym samym rzucie, ani na réznych rzutach tego
samego przedmiotu. Kazdy wymiar powinien by¢ podany na rysunku tylko raz i to w miejscu, w ktorym
jest on najbardziej zrozumiaty, fatwy do odszukania i potrzebny ze wzgledu na przebieg obrdbki.

Zasada niezamykania faricuchow wymiarowych

tancuchy wymiarowe stanowig szereg kolejnych wymiaréw rownolegtych (tzw. tancuchy
wymiarowe proste ) lub dowolnie skierowanych (tzw. tancuchy wymiarowe ztozone. W obu rodzajach
tanicuchdéw nie nalezy wpisywa¢ wszystkich wymiaréw, gdyz tancuch zamkniety zawiera wymiary
zbedne wynikajgce z innych wymiarow. tafncuchy wymiarowe powinny wiec pozosta¢ otwarte, przy
Cczym pomija sie wymiar najmniej wazny.

Zasada pomijania wymiaréw oczywistych

Pomijanie wymiarow oczywistych dotyczy przede wszystkim wymiaréw katowych, wynoszacych
00 lub 900 tj. odnoszacych sie do linii wzajemnie réwnolegtych lub prostopadtych.

Przekroje. Dlaczego stosujemy przekroje?

Bardzo czesto przedmioty, ktdre przedstawiamy na rysunkach technicznych budowlanych majg
wiele szczegotow znajdujacych sie wewnatrz. Narysowanie rzutéw prostokatnych takiego przedmiotu
nie zapewni pokazania tych elementow, gdyz bedg one zastoniete Sciankami przedmiotu. Powstaje wiec
pytanie jak pokaza¢ na rysunku niewidoczne zarysy? W rozdziale "Linie rysunkowe" wymieniono
rowniez linie kreskowe cienkie, za pomoca ktérych przedstawiane sg niewidoczne szczegoty znajdujace
sie wewnatrz przedmiotu. Jednak przedstawienie niewidocznych krawedzi przedmiotu za pomocg tych
linii, w przypadku przedmiotow o bardziej ztozonych ksztattach, jest mato przejrzyste i nie zalecane. Aby
na rysunkach technicznych przedstawi¢ wewnetrzne zarysy przedmiotu w sposéb bardziej przejrzysty i
doktadnie je zwymiarowac stosujemy przekroje rysunkowe.



Przekroj powstaje przez przeciecie przedmiotu w interesujgcym nas miejscu wyobrazalng
ptaszczyzna. Nastepnie - rdwniez w wyobrazni - odrzucamy przednig czes¢ przecietego przedmiotu, a
druga cze$¢ rysujemy w rzucie prostokatnym z widocznym juz wewnetrznym uksztattowaniem. Miejsce
w ktorym dokonano przekroju oznaczamy réwnolegtymi liniami ciggtymi cienkimi rysowanymi pod katem
450,

Oznaczanie i kreskowanie przekrojow
Oznaczanie przekrojow

Potozenie ptaszczyzny przekroju zaznacza sie na prostopadtym do niej rzucie dwiema krétkimi,
grubymi kreskami, nie przecinajgcymi zewnetrznego zarysu przedmiotu, oraz strzatkami wskazujgcymi
kierunek rzutowania przekroju. Strzatki umieszczamy w odlegtosci 2 - 3 mm od zewnetrznych korcéw
grubych kresek. Plaszczyzne przekroju oznacza sie dwiema jednakowymi wielkimi literami, ktore pisze
sie obok strzatek, a nad rzutem przekroju powtarza sie te litery, rozdzielajgc je poziomag kreska.

Kreskowanie przekrojow

Pola przekroju, tj. obszary, w ktdrych ptaszczyzna przekroju przecina materiat, kreskuje sie
liniami cienkimi ciggtymi. Linie kreskowania powinny by¢ nachylone pod katem 450 do :

* linii zarysu przedmiotu ,

* jego osi symetrii ,
*  poziomu.
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Ponizej zestawiono za [1] Mariusz Gaczek aktualne normy dotyczace
rysunkéw technicznych w budownictwie.

Zasadnicze normy rysunku technicznego budowlanego

PN-EN 1SO 3098-0:2002

Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismoe&: Zasady ogolne.

(Zamiast PN-80/N-01606)

PN-EN 1SO 3098-2:2002

Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismoegd&2: Alfabet tachski, cyfry i znaki.

PN-EN 1SO 3098-3:2002

Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismoed&Z3: Alfabet grecki.

PN-EN 1SO 3098-4:2002

Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismoed&z: Znaki diakrytyczne i specjalne alfabetu
tacinskiego.

PN-80/N-01606

Rysunek techniczny. Pismo.

PN-EN 1SO 4157-1:2001

Rysunek budowlany. Systemy oznatz€zs¢ 1: Budynki i czsci budynkow.

PN-EN 1SO 4157-2:2001

Rysunek budowlany. Systemy oznatz€zs¢ 2: Nazwy i numery pomieszaze

PN-EN 1SO 5455:1998

Rysunek techniczny. Podziaiki.

PN-EN 1SO 7519:1999

Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogolne zaaparkdstawiania na rysunkach
zestawieniowych.

PN-B-01025:2004

Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne na rysun&echitektoniczno-budowlanych.
(Zamiast PN-70/B-01025)

PN-70/B-01025

Projekty budowlane. Oznaczenia graficzne na rystimkachitektoniczno-budowlanych.
PN-EN 1SO 128-20:2002

Rysunek techniczny. Zasady ogolne przedstawiaragc¢@0: Wymagania podstawowe
dotyczce linii. (Zamiast PN-82/N-01616)

PN-82/N-01616

Rysunek techniczny. Linie rysunkowe.

(Zamiast PN-70/B-01025 w zakresie p. 2.1.4.)

PN-I1SO 128-23:2002

Rysunek techniczny. Zasady ogolne przedstawiaragc@3: Linie na rysunkach
budowlanych.

PN-1SO 128-30:2006

Rysunek techniczny. Zasady ogoélne przedstawiardg¢@0: Wymagania podstawowe
dotyczce rzutow.

PN-1SO 128-40:2006

Rysunek techniczny. Zasady ogolne przedstawiarag¢@0: Wymagania podstawowe
dotyczce przekrojow i ktaddw.

PN-1SO 128-50:2006
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Rysunek techniczny. Zasady ogolne przedstawiaragc¢@0: Wymagania podstawowe
dotyczce przedstawiania powierzchni na przekrojach i&ddd
(Zamiast PN-1SO 4069:1999)

PN-1SO 4069: 1999
Rysunek budowlany. Oznaczanie powierzchni na paje&h i widokach. Zasady ogdlne.

PN-B-01030:2000
Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne materigdgowlanych.
(Lacznie z norm PN-1SO 4069:1999 zamiast PN-70/B-01030)

PN-70/B-01030
Projekty budowlane. Oznaczenia graficzne materiddadowlanych.

PN-B-01029:2000
Rysunek budowlany. Zasady wymiarowania na rysunkachitektoniczno-budowlanych.
(Zamiast PN-60/B-01029)

PN-60/B-01029

Projekty architektoniczno-budowlane. Wymiarowargerysunkach.
PN-82/N-01614

Rysunek techniczny. Wymiarowanie. Zasady ogolne.

(Zamiast PN-60/B-01029 w zakresie pp. 2.1, 2.2,2141, 2.12, 2.16.4.)

PN-1SO 129:1996 i PN-1SO 129/Ak

Rysunek techniczny. Wymiarowanie. Zasady ogoIndinizge. Metody wykonania

i 0znaczenia specjalne.

(Zamiast PN-82/N-01614 w zakresie zasad gakawych, sposobéw wymiarowania

i uproszczé wymiarowych)

PN-EN SO 8560:2011 oryg. (zamiast PN-ISO 8560:1994 i PN-ISO 8560:1994/Ap29)9
Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Przedstaeiaodularnych wymiardw, linii

I siatek.

PN-EN 1SO 5457:2002

Dokumentacja techniczna wyrobu. Wymiary i uktadusky rysunkowych.

(Zamiast PN-76/N-01601 i PN-80/N-01612)

PN-76/N-01601

Rysunek techniczny. Forma graficzna arkusza

PN-80/N-01612

Rysunek techniczny. Formaty arkuszy

PN-EN SO 9431:2011 org. (zamiast PN-ISO 9431:1994)

Rysunek budowlany. @%ci arkusza rysunkowego przeznaczone na rysunest, itedbliczle
tytutowa.

PN-EN 1SO 7200:2007

Dokumentacja techniczna wyrobu. Pola danych wdakéich rysunkowych i nagtéwkach
dokumentow.

(Zamiast PN-ISO 7200:1994)

PN-1SO 7200:1994

Rysunek techniczny. Tabliczki tytutowe.

PN-86/N-01603

Rysunek techniczny. Sktadanie formatéw arkuszy.

PN-B-01040:1994

Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogélne.

PN-88/B-01040
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Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogolne.

PN-88/B-01041 (norma wycofana bez zapienia)

Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje betwagzelbetowe i spgzone.

PN-EN 1SO 3766: 2006

Rysunek budowlany. Uproszczony sposob przedstasvigbrojenia betonu.

PN-EN 1SO 7437:2011 oryg. (zamiast PN-ISO 7437:1994 i PN-ISO 7437:1994/Ap29)9
Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogoélne zasggktonywania rysunkow roboczych
prefabrykowanych elementow konstrukcyjnych.

PN-EN 1SO 4172:2011 oryg. (zamiast PN-ISO 4172:1994 i PN-ISO 4172:1994/Ap29)9
Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Rysunki d@mtau konstrukciji
prefabrykowanych.

PN-B-01042:1999

Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje dreavra.

(Zamiast PN-64/B-01042)

PN-64/B-01042

Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje dreans.

PN-EN 1SO 5261:2002

Rysunek techniczny. Przedstawianie uproszczogtéwr ksztattownikéw.

(Zamiast PN-1ISO 5261:1994 i PN-ISO 5261/Ak, PN-68/E)43)

PN-1SO 5261:1994 i PN-1SO 5261/Ak

Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych.

PN-64/B-01043 wyd. 7

Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje stadow

PN-EN 22553:1997

Rysunek techniczny. Pgizenia spawane, zgrzewane i lutowane. Umowne piaedsiie na
rysunkach.

Uwagi koncowe

W zasadzie obecnie stosuje sie techniki odreczne ( koncepcje) i techniki przy uzyciu
oprogramowania CAD ( komputerowe) w projektowaniu architektonicznym i konstrukcyjnym.
Stosowanie technik CAD rozwigzuje  problemy  rysunku budowlanego, daje podstawy do
nabywania wiedzy z zakresu projektowania przy uzyciu oprogramowania CAD. Rozwigzuje si¢
nastepujace zagadnienia:

» Komponenty adaptacyjne na etapie koncepcji architektonicznej;

» Typowa karta mieszkania (funkcje, opisy, legenda, zdjecia);

» Wariantowanie "na zywo" - wizualizacja aranzacji tworzona "od reki";

» Zestawienie parametryczne elementéw wykonczeniowe wszystkich branzach .

[1] Mariusz Gaczek. Rysunek techniczny. Zasadnicze normy rysunku technicznego budowlanego w
aktualnych EN PN

13



EUROCODES

EN 1990

I

EN 131

]

EN 1862 | EN 1963

EN 1995 | BN 1008

EM 15T

I

EN 1064

EM 1500

EN 16698

J

"

Structural satety
seraceability s
duradaldy

Actons on
wiructums

[Deesign: mndd

Gechechnical and
AT SORIgn

Jako przyktad rysunku konstrukcyjnego do ¢éwiczenia na stanowisku
wytworni  konstrukcji stalowych zamieszczono rysunek zestawczy
wzmocnienia hali przemystowej i rysunki wykonawcze

wzmochienia.

elementow

14



—
n

0008Y 0009¢ 0008Y
0009 4 0009 4 0009 e 0009 4 0009 4 0009 % 0009 4 0009 0009 4 0009 4; 0009 4\ 0009 7 0009 % 0009 0009 g 0009 4 0009 4 0009 4 0009 4 0009 % 0009 é 0009
1S/ 75/ 1S/ 15/ 15/ 15/ 18/ 18/ 85/ 1§/ 18/ 18/ 1S/ 18/ 85/ 1§/ 1§/ 15/ 1S/ 15/ 15/ 18
s
2R RERRERERRERIRRRRRER 2R R R R R R R
ST |
IS TS IS I8 I8 I8 71§ 1§ 38 71§ 71§ 1§ 78 1§ 3§ 78 78 18 78 I8 T8 I8 TS

000v¢

Rysunek zestawczo montazowy wzmocnienia hali

15



| 000% ‘
LSl] ]| 81 G/8 ] 0061 G/8 8] lLSL

S C—— .

6/uz-04-8-(01)60IM |
A AR

Gvel

|
|
\/,7
|
|
|

\S/z-es gl N 059¢ oﬂmmfm /8l emw wmwﬂw
GOXOCIAXC ov3d ] C

16

Rysunek wykonawczy elementu D1
(w opisie i na rysunku wykonawczym podano : STAL S235, Elektrody ER146 )
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Rysunek wykonawczy stupa S1

( w opisie i na rysunku wykonawczym podano : STAL S235, Elektrody ER146 )

Opracowat. doc. dr inz. Jerzy Sendkowski
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