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WSTEP

Przedstawiamy Panstwu skrypt dotyczgcy portalu edukacyjnego www.matematykainne-
gowymiaru.pl, ktéry mamy nadzieje, bedzie dla Panstwa pomocny podczas pracy z dzie¢mi
i mtodzieza.

Portal jest czescig stworzonego w ramach projektu Matematyka Innego Wymiaru —
organizacja Matematycznych Mistrzostw Polski Dzieci i Mtodziezy systemu ELITMAT
TEAM-LEADER-SPACE (druzyna — nauczyciel/nauczycielka lider — przestrzen w rozumieniu
portalu matematycznego) wspierajgcego nauczanie matematyki w szkotach podstawowych,
gimnazjalnych oraz ponadgimnazjalnych.

System ELITMAT T-L-S ma na celu odkrywanie i rozwijanie talentow matematycznych
wsrdd dzieci i mtodziezy w catym kraju na wszystkich etapach edukacyjnych. Jest to
system, w ktdérym pojawiajg sie szczegdlnie korzystne czynniki motywacyjne do rozwoju
oraz takie narzedzia i ich dostepnos¢, by rozwijanie umiejetnosci matematycznych
byto mozliwe dla kazdego ucznia i uczennicy. Zdajemy sobie sprawe z tego, ze ksztatcenie
matematyczne zdolnych osdéb jest bardzo trudnym i wymagajagcym zadaniem, przede
wszystkim ze wzgledu na to, ze talent ten trzeba odkry¢, a nastepnie da¢ mu szanse rozwoju,
dlatego w szczegdlnosci pragniemy w tym zadaniu wspieraé nauczycieli i nauczycielki.

W praktyce system ELITMAT T-L-S polega na stworzeniu w szkotach elitarnych grup
ELITMAT TEAM ztozonych z ucznidow i uczennic danej szkoty prowadzonych przez nauczycieli
i nauczycielki ELITMAT LEADEROW w oparciu o materiaty dydaktyczne dostepne na portalu
ELITMAT SPACE. Nie oznacza to jednak, ze Panstwo jako nauczyciele nie bedg mogli
korzysta¢ z materiatéw na zajeciach lekcyjnych w swoich klasach. Wrecz przeciwnie,
konstrukcja materiatdw oraz ich réznorodnos¢ pozwala na ich swobodne wykorzystanie
zaréwno na zajeciach dodatkowych w grupach ELITMAT TEAM, jak réwniez na codziennych
zajeciach lekcyjnych. Jak Panstwo zauwazg nauczyciel/nauczycielka ma zupetng swobode
w wyborze interesujgcych go materiatéw, poniewaz to wtasnie on/ona najlepiej zna
potrzeby swoich ucznidw. My dajemy Panstwu baze materiatdow, a juz od Panstwa zalezy
z czego bedziecie chcieli skorzysta¢ w codziennej pracy. Zachecamy jednoczes$nie Panstwa
do szukania nowych mozliwosci, nowych form pracy z uczniami, w tym réowniez do wigczenia
do swojego warsztatu pracy podstaw psychologii oraz metod efektywnego uczenia sieg,
CO z pewnoscia moze zaowocowac korzystnymi zmianami w postrzeganiu matematyki
przez ucznidw i uczennice.

By korzystanie z bazy materiatdw i wszystkich funkcjonalnosci portalu byto jak najbardziej
efektywne w niniejszym poradniku staraliémy sie przedstawi¢ wszystkie najwazniejsze
elementy, z ktérymi mogg sie Panstwo spotkaé. Opisane zostaty ogélne wymagania
techniczne i umiejetnosci niezbedne do korzystania z zasobdw portalu oraz poprawnego



wyswietlania wszystkich materiatéw dydaktycznych, a nastepnie przedstawiono wszystkie
rodzaje materiatéw, w tym zbiory zadan w plikach PDF, zadania on-line, zadania interaktywne,
plansze interaktywne, plansze statyczne, animacje, gry on-line oraz gry strategiczne
wraz z opisem mozliwosci ich wykorzystania. Wéréd dostepnych materiatéw znajdg Paristwo
réwniez gotowe konspekty oraz lekcje, dzieki ktérym mozna w prosty sposdb przygotowac
zajecia, poniewaz wszelkie wskazane w nich pomoce dydaktyczne sg dostepne na portalu
internetowym zaréwno w formie do wyswietlenia czy do druku, ale majg Panistwo réwniez
mozliwo$¢ samodzielnego tworzenia wifasnych lekcji oraz zadan. W tym celu nalezy
skorzystac¢ ze specjalnie stworzonych edytordow, ktorych funkcjonowanie zostato doktadnie
opisane. Dodatkowy rozdziat zostat poswiecony takze mozliwosci komunikacji w obrebie
grup ELITMAT TEAM za pomocg wewnetrznego komunikatora.

Zapraszamy serdecznie do zapoznania sie z niniejszym poradnikiem z nadziejg,
Zze dostepne na portalu materiaty dydaktyczne bedqg dla Parnstwa pomocne
w codziennej pracy.



WYMAGANIA NIEZBEDNE DO OBStUGI PORTALU
WWW.MATEMATYKAINNEGOWYMIARU.PL

WIEDZA | UMIEJETNOSCI

Wiedze i umiejetnosci wymagane do wykorzystania funkcjonalnosci portalu ELITMAT SPACE
mozna podzieli¢ na dwie grupy:

a)

podstawowe umiejetnosci obstugi komputera oraz korzystania z Internetu:

* podstawy obstugi komputera

* umiejetnosc obstugi przegladarki internetowe;

* umiejetnosc pobierania plikdw z Internetu i zapisywania ich na dysku
* poruszanie sie po strukturze folderow

b) wiedzaiumiejetnosciszczegdtowe zwigzane z konkretnie obstugiwanym portalem rézniace
sie w zaleznosci od rol uzytkownikow:

Uczen/Uczennica — moze aktywnie korzysta¢ z zasobdw portalu (m.in. rozwigzywac
zadania interaktywne, korzystac z gier edukacyjnych, przegladac plansze interaktywne,
statyczne oraz animacje, komunikowac sie w ramach grupy ELITMAT TEAM itp.).
Umiejetnosci ucznia z zakresu obstugi portalu ograniczaja sie do obstugi intuicyjnego
uktadu menu strony.

Nauczyciel/Nauczycielka — ELITMAT LEADER — moze aktywnie korzysta¢ z zasobdw
portalu (m.in. rozwigzywac zadania interaktywne, korzysta¢ z gier edukacyjnych,
przegladacdplanszeinteraktywne, statyczne orazanimacje, komunikowacsie ze wszystkimi
uczniami w ramach grupy ELITMAT TEAM itp., dodatkowo korzystac z konspektow zajec
oraz materiatéw z zakresu metod efektywnej nauki), ale rowniez samodzielnie dodawac
materiaty dydaktyczne, w tym tworzyc lekcje oraz zadania. ELITMAT LEADER powinien
wiec posiada¢ dodatkowe umiejetnosci w postaci znajomosci edytorow do tworzenia
materiatow dydaktycznych na portalu.

* Gos¢ — niezalogowany uzytkownik portalu, posiadajacy dostep tylko do stron

informacyjnych

WYMAGANIA TECHNICZNE

Minimalne wymagania techniczne umozliwiajace korzystanie z portalu to:

* t3cze z dostepem do internetu min. 2 Mbit/s (optymalne 512 kbit/s)
e przegladarka internetowa — polecane: Internet Explorer, Firefox, Opera, Safari,

Gooogle Chrome z zainstalowanym pluginem (dodatkiem) do obstugi technologii flash,
z mozliwoscig zapisywania plikdw cookie i wigczong obstuga JavaScript



BUDOWA PORTALU
WWW.MATEMATYKAINNEGOWYMIARU.PL

Portal zostat podzielony na trzy czesci :

STRONY INFORMACYINE, STREFE UCZNIA, STREFE NAUCZYCIELA.

STRONY INFORMACYIJNE

Czes¢ dostepna dla niezalogowanych
uzytkownikdw.

W tej czesci zawarte s3 ogolne infor-
macje o projekcie, jego zatozenia i cele
oraz aktualnosci z biezacej dziatalnosci
w projekcie.

STREFA NAUCZYCIELA

Czes¢ dostepna tylko dla zalogowanych
ELITMAT LEADEROW, ktdrzy otrzymali
loginy i hasta od administratora.

Po zalogowaniu uzytkownik posiada
dostep do wszystkich materiatéw dyda-
ktycznych oraz do panelu zarzadzania
swoim ELITMAT TEAMEM.

STREFA UCZNIA

Czes¢ dostepna tylko dla zalogowanych
uczniow i uczennic, ktorzy sa uczestni-
kami grup ELITMAT TEAM i otrzymali
loginy i hasta od administratora.

Po zalogowaniu uzytkownik posia-
da dostep do wszystkich materiatdw
dydaktycznych przeznaczonych dla
ucznidw oraz mozliwos¢ kontaktu ze
swoim ELITMAT LEADEREM za pomoca
wewnetrznego komunikatora.
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DOSTEP DO WSZYSTKICH MATERIALOW

Zarowno w Strefie Ucznia jak i w Strefie Nauczyciela dostep do konkretnych materiatéw
dydaktycznych po otwarciu zaktadki ,Wszystkie materiaty” (wskazanej na rys.3.1) mozliwy jest
na dwa sposoby. W zaleznosci od potrzeb uzytkownika mozliwe jest szukanie poszczegdlnych
materiatdw w podziale na kategorie w obrebie danego etapu edukacyjnego lub w podziale na
rodzaje materiatdw bez odniesienia do kategorii.

B,

MATEMATYKA
INNEGO WYMIARU

R —

STREFA NAUCZYCIELA &=

STRONA GLOWNA »  STREFA UCZNIA »

Materialy edukacyjne Zarzadzanie Aktualnosci REKRUTACJA 2012/2013
* | O Wszystkie materiag| O NAUCZYCIEL ELITMAT © INFORMATOR © DODA] UCZNIOW

/ o Nowosci (wyloguj) © INSTRUKCJA UCZNIOWIE
o Ulubione O Lista uczniow © DODA] NAUCZYCIELA
© Moje lekcje O MOJE SZKOtY © INSTRUKCJA NAUCZYCIELE
© Moje zadania o Wiadomosci 0 © DRUKU] Mé] FORMULARZ
| — —

Rys. 3.1

SPOSOB | — DOSTEP DO MATERIALOW POPRZEZ ETAP EDUKACYJNY

Pierwszy podziat materiatow dokonany zostat na podstawie etapow edukacyjnych
(rys. nr 3.2), a nastepnie na podstawie kategorii na danym etapie skorelowanych
z poszczegolnymi punktami obowiazujacej podstawy programowej (rys. nr  3.3).
W obrebie kazdej kategorii wskazane sg rodzaje oraz ilos¢ materiatow bedacych pomoca
przy omawianiu zagadnien z danej kategorii. Taki sposob uporzadkowania materiatdw
pozwala na zawezenie wyszukiwania tylko do materiatow zwigzanych S$cisle z danym
etapem oraz dziatem i stanowi znaczne utatwienie dla ELITMAT LEADERA podczas szukania
potrzebnych materiatow.

| ]} v

Wszystkie i etap edukacyjny etap edukacyjny etap edukacyjny

materiaty Klasy 4-6 Klasy 1-3 Klasy 1-3 (1-4)

szkoly podstawowej gimnazjum szkoly Sredniej

~ ~ ~

Rys. 3.2 Widok podziatu materatéw dydaktycznych na podstawie etapdw edukacyjnych



ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

Zbidr liczb rzeczywistych (korelacja z 1 punktem podstawy programowej)
— = —
»,-\3.
" N/
2 W
Konspekty Zadania Zadania Plansze Plansze Animacje
interaktywne interaktywne statyczne
Wyrazenia algebraiczne (korelacja z 2 punktem podstawy programowej)
— .); %
P‘('
Konspekty Zadama Zadama Plansze Plansze
interaktywne interaktywne statyczne
Rownania i nieréwnosci (korelacja z 3 punktem podstawy programowej)
l—F o
- %-r
S—] “———0
Konspekty Lekcie Zadama Zadama Plansze Plansze
interaktywne interaktywne statyczne

Rys. 3.3 Widok podziatu materatéw dydaktycznych na podstawie kategorii

SPOSOB Il - DOSTEP DO MATERIAtOW POPRZEZ RODZAJ MATERIALOW

Drugi podziat materiatow dokonany zostat na podstawie rodzajow materiatow dydaktycznych
(rys.nr3.4), a nastepnie na podstawie etapu edukacyjnego (rys. nr 3.5), z pominieciem poszczegol-
nych kategorii w obrebie danego etapu. Takie rozwigzanie pozwala na zaznajomienie sie z catoscia
materiatdow dostepnych na portalu dla danego etapu edukacyjnego oraz na wiekszg swobode
w wyborze materiatdw, ktdre ELITMAT LEADER uzna za przydatne przy omawianiu konkretnych
zagadnien.

Dostep do wszystkich materialow

A H I
Rozkiad tresci Zbiory zadan Poradniki Konspekty Konspekty
programowych dla nauczycieli psychologiczne

—=Q —=_ -
Lekcje Zadania Zadania Gry

interaktywne strategiczne

o _ "o
= o
| i
Al
Animacje @ Plansze @ Plansze @
interaktywne statyczne

Rys. 3.4 Widok podziatu materatéw dydaktycznych na podstawie ich rodzajow

Przyktadowy widok po wejsciu w zaktadke ,Plansze interaktywne”, gdzie widoczne s3 wszystkie
etapy edukacyjne oraz dostepne dla nich plansze ( rys nr 3.5).
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Dostep do wszystkich materiatow

Materiaty » Plansze interaktywne

I ETAP EDUKACYJINY (klasy 2-3 szkoly podstawowej)

* Termometr - zmiana temperatur

® Liczby parzyste i nieparzyste

* Graficzna tabliczka mnozenia

* Podzielnos¢ liczb przez liczby od 1 do 10

* Nazewnictwo duzych liczb

* Graficzna postac utamkéw

* Edytor do zamiany jednostek wagi

* Edytor do zmiany jednostek miar

* Edytor do zmiany jednostek pojemnosci

® Liczby rzymskie od 1 do 39

® Liczby rzymskie od 1 do 99

* Edytor obliczania numeru porzadkowego dnia roku
® Zegar

® Zegar z czasem rzeczywistym

* Alfabet geometryczny - punkt, prosta, pétprosta, odcinek, tamana
* Skrzat Tréjkaciak uczy nazw figur geometrycznych
* Smok Wielomianek uczy nazw czworokatow

® Pole i obwéd kwadratu

* Pole i obwod prostokata

Rys. 3.5

DOSTEP DO MATERIALtOW POPRZEZ ULUBIONE

Konto ELITMAT LEADERA umozliwia réwniez dostep tylko do wybranych wczesniej materiatdw
poprzez otwarcie zaktadki ,Ulubione” (rys. nr 2.6).

MATEMATYKA
INNEGO WYMIARU

STREFA NAUCZYCIELA

STRONA GLOWNA »  STREFA UCZNIA »

Materialy edukacyjne Zarzadzanie Aktualnosci REKRUTACJA 2012/2013
© Wszystkie materiaty O NAUCZYCIEL ELITMAT © INFORMATOR © DODA] UCZNIOW
o Nowosci (wyloguj) © INSTRUKCJA UCZNIOWIE
| © Ulubione | o Lista uczniow © DODA] NAUCZYCIELA
© Moje lekcje O MOJE SZKOtY © INSTRUKCJA NAUCZYCIELE
© Moje zadania o Wiadomosci o © DRUKU] Mé] FORMULARZ
| — —
Rys. 3.6

Aby dodac konkretny materiat do ulubionych nalezy po otwarciu wybranego materiatu kliknac
»+dodajdoulubionych” (rys.nr3.7), cospowoduje automatyczne zapisanie gow zbiorze materiatow,
ktory bedzie widoczny tylko po zalogowaniu na konto danego uzytkownika.
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

Materialy » Zadania interaktyvne #/ + dodaj do ulubionych
Tangramy
[=)
I” DOMEK gl

™ DOMEK ODPOWIEDZ

™ TANCERZ

I TANCERZ ODPOWIEDZ

[T KOTEK

"1 KOTEK ODPOWIEDZ

™ tABADZ

™ tABADZ ODPOWIEDZ

I KROLIK

I KROLIK ODPOWIEDZ

OBROT ROMBU

¥ ROMB WYJSCIOWY

I~ ROMB ODWROCONY

Rys. 3.7

Funkcja ta jest niezwykle przydatna, gdyz pozwala ELITMAT LEADEROWI na zaplanowanie
pracy poprzez wybodr konkretnych plikéw, ktore beda potrzebne podczas zajec. Zebranie
wszystkich plikéw w jednym miejscu daje mozliwos¢ szybkiego dostepu tylko do wybranych
materiatdw zaoszczedzajac tym samym czas podczas zaje, ktory bytby niezbedny na przeszukanie
catej bazy materiatow. Dodatkowo opcja [usun] pozwala na stat3 modyfikacje zawartosci bazy

ulubionych materiatéw (rys. nr3.8).

e [usuri] Zbiory liczbowe - liczby naturalne, catkowite, wymierne, rzeczywiste
® [usuri] Procenty

H Plansze interaktywne

® [usur]| Sito Eratostenesa - liczby pierwsze mniejsze od 100
o [usuri]] Logarytmy - najwainiejsze wzory

przycisk [usun] <&
pozwala na
usuniecie

danego pliku

z ulubionych

® [usur] Liczby parzyste i nieparzyste

a Zadania interaktywne

® [usui] Rownania z proporcja prosta
® [usur] Wielokrotna zmiana procentowa cen

2D
& Plansze statyczne

® [usuri] Potegi - wzory

Rys. 3.8 Widok zaktadki ,,Ulubione” z przyktadowymi wybranymi wczesniej materiatami.
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WAZNE!

Stworzenie wtasnej bazy ulubionych materiatow utatwia ich dodawanie pod-
czas samodzielnego tworzenia lekcji (doktadny opis w dziale Tworzenie lekcji

przez ELITMAT LEADERA)




RODZAJE MATERIALOW DYDAKTYCZNYCH
DOSTEPNE NA PORTALU
WWW.MATEMATYKAINNEGOWYMIARU.PL

Na portalu zamieszczone zostaty réznego rodzaju materiaty dydaktyczne. Ich réznorodna for-
ma pozwala na to, by byty wykorzystywane przez uzytkownikdw w zaleznosci od ich potrzeb,
jak rowniez mozliwosci technicznych przy samodzielnej nauce ucznidw i uczennic czy podczas
przeprowadzania zaje¢ w grupach ELITMAT TEAM.

Ponizej przedstawione zostaty wszystkie dostepne rodzaje materiatdw wraz z opisem celu
ich stosowania i funkcjonalnosci, jak rowniez wizualizacjg. Dodatkowo zamieszczone zostaty
informacje o dostepnosci materiatdéw w poszczegodlnych strefach (Ucznia i Nauczyciela).

m -DOSTEPNE W STREFIE NAUCZYCIELA

-DOSTEPNE W STREFIE UCZNIA

Materiaty
. 56 I \ U dostepne
ZBIORY ZADAN U wionnoe

W dziale tym znajduja sie po dwa zbiory zadan dla kazdego etapu edukacyjnego w plikach PDF —
w sumie ponad 200 zadan dlakazdego etapu. Wszystkie zadania zgodnie zformutg Matematycznych
Mistrzostw Polski s3 testami wielokrotnego wyboru, tzn. Zze jedna, dwie, trzy lub wszystkie
odpowiedzi moga by¢ poprawne, ale rdwniez wszystkie odpowiedzi mogg by¢ btedne. Dodatkowo
zbiory dla nauczycieli zawieraja wskazowki do zadan oraz zaznaczone poprawne odpowiedzi.

ZADANIA ON-LINE

Sg to zadania dostepne na portalu w formie interaktywnej. Wszystkie zadania sg testami
wielokrotnego wyboru, w ktorych nalezy okresli¢ czy kazda z podanych czterech odpowiedzi
jest poprawna czy niepoprawna. Sposob rozwigzywania zadan w obu Strefach jest ten sam -
poleganazaznaczeniuobokkazdejodpowiedziczyjestodpowiedzig poprawngczytezniepoprawng,
a nastepnie zatwierdzeniu rozwigzania. Po zatwierdzeniu rozwigzania pojawia sie komunikat
z uzyskang liczbg punktéw oraz informacja czy zadanie zostato rozwigzane. Nauczyciel/
nauczycielka ma mozliwos¢ sprawdzenia poprawnych odpowiedzi po kazdej probie rozwigzania,
natomiast uczen/uczennica moze wyswietli¢ poprawne odpowiedzi dopiero po wykonaniu
dwoch préb rozwigzania zadania. Zadanie rozwigzane rozwigzane w catosci  poprawnie
zostaje oznaczone jako ,ZADANIE ROZWIAZANE".

WAZNE!

Kazda z czterech odpowiedzi do zadania nalezy okreslic
jako poprawng lub niepoprawng, w zwigzku z czym

w pojedynczym zadaniu mozna zdoby¢ od -4 do 4 punktdow.
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

Zadanie 225

Oto plan parteru nowego domku letniskowego krélewny Martolinki Cyferki. Przyjrzyj mu sig uwaznie, a nastepnie sprawds, czy Martolinka
przypisata pomieszczeniom wlasciwe ksztalty figur geometrycznych.

| GARDEROBA
KUCHNIA

| SALON ORANZERIA

wWC

[LAZIENKA

KORYTARZ

[l A azienka - kwadrat
[ B. korytarz - prostokat Y|
]} C. garderoba - tréjkat (&)

[ D. oranzeria - koo )

Pokaz rozwigzanie »

TWOJE ODPOWIEDZI ZAZNACZONE SA KOLOREM FIOLETOMYM
) _ 0DPOWIEDZ POPRAWNA
- ODPOWIEDZ BLEDNA

Rys. 4.1 Widok zadania w Strefie Ucznia

Dodatkowo na koncie kazdego ucznia/uczennicy juz raz rozwigzane zadanie zostaje oznaczone
na liscie wszystkich zadan jako ,Zadanie rozwigzane” (rys. nr 4.2), co znacznie utatwia odszuki-
wanie zadan jeszcze nie rozwigzywanych.

Materiaty » Zadania Materialy » Zadania « powrét

I ETAP EDUKACYINY = IIETAP EDUKACYINY | IIETAP EDUKACYINY = IV ETAP EDUKACYINY ‘

I ETAP EDUKACYINY (klasy 2-3 szkoly podstawowej)

* Zadanie 1 - [#658] @ Zakrzewek i Trojkaciak dziela miedzy siebie cukierki. Wyciagaja je kol...

* Zadanie 2 - [#659] - W bibliotece krélewskiej na czterech pétkach utozonych jest 56 ksigzek...

* Zadanie 3 - [#660] - Czarny Septylion uwielbia wielkie liczby, a szczegdlnie te, ktére skia...

* Zadanie 4 - [#661] - Na ciasto Kwadraturka dla 8 skrzatéw potrzeba 6 jaj. Aby to ciasto wys...

* Zadanie 5 - [#662]@ Na tym rysunku znajduje sie:...

* Zadanie 6 - [#663] - Skrzat Wicius polaczyt w pary cyfry z tarczy zegara dajace w sumie lic...

* Zadanie 7 - [#664] - Liczbe 7 w Kwadratolandii uwaza sie za szczegdlnie szczesliwg. Krélewn...

* Zadanie 8 - [#665] - W zespole muzycznym Kwadratowe Nutki wystepuja trzy dziewczyny i trzy ...

* Zadanie 9 - [#666] - Cyferkowe ciasteczka w pewnym sklepie kosztuja: 35 groszy, 80 groszy, ...

Rys. 4.2 Widok zadan rozwigzanych przez zalogowanego uzytkownika
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ZADANIA

Rodzaje materiatow dostepnych na portalu www.matematykainnegowymiaru.pl.

INTERAKTYWNE

Zadania interaktywne majg forme plansz multimedialnych. Ich celem jest:
A. wycwiczenie konkretnych umiejetnosci przez uczniéw i uczennice — konstrukcja
tych materiatéw pozwala na stworzenie wielu kombinacji zadan okreslonego typu oraz na
przesledzenie kolejnych krokdéw ich rozwigzywania, nastepnie na sprawdzenie ostatecz-
nego wyniku z samodzielnie rozwigzywanym przez ucznia/uczennice przyktadem.

Przyktady plansz

1. Dodawanie, odejmowanie, dzielenie czy mnozenie dla najmtodszych ucznidw i uczennic

2.

E]

I~ ODPOWIED]

I ODPOWIED]

I~ ODPOWIED;

I~ ODPOWIED.

[ Losuy LiczBy |

»Dodatkowo uczeri/

» przyktaddw.

ZATWIERDZ ENTEREM

WPISZ SWOJE IMIE?

uczennica otrzymuje
informacje czy jego
odpowiedzi sq
poprawne.

Dzieki losowaniu
kolejnych liczb

w poszczegdlnych
dziataniach mozliwe
Jest stworzenie
nieskoriczonej liczby

Kolorowe odejmowanie z Rézniczka

Rys. 4.3

Wielokrotna zmiana procentowa cen

@

KWOTA POCZATKOWA W PLN2000 ] |7
Samodzielne [V PRZEKSZTALCENIE
wpisywanie ¥ WYNIK
kwoty - y
ﬁfgzlggfg?c ,' W P ’ ¥ WARTOSC | ZMIANA W % . Dzigkj odkry a,niu
procentowych | SPADEK O -80% CZYLI 20% WARTOSCI POCZATKOWEJ kolejnych krokows
kolejnych rozw:gzama zgdama'
zmian daje o0 uczeri/uczennica moze,

Sliwosd o samodzielnie rozwigzujgc

g;;n:;,; W zadanie, na biezgco
vttt ) spra yvdzaé poerawnos’c’
Pfgqudkéw WZROST O 60 % CZYLI 160% WARTOSCI POCZATKOWEJ swoich wynikpw
" 20%-160%-2000pin =  0.2-1.6-2000pln= 640 pln

TOWAR KOSZTUJE 32% CENY POCZATKOWEJ,

A CENA ZMNIEJSZYLA SIE O 68% TEJ KWOTY.

PROCENTOWE ZMIANY TEJ KWOTY, A TAKZE SPRAWDZ OBLICZENIA | KWOTE KONCOWA,

Wielokrotna zmiana procentowa cen

Rys. 4.4
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

3. Réwnanie z proporcjg odwrotna

=
[ WSTAW W POLA WARTOSCI PROPORCJI ‘
¥ POKAZ ROWNANIE ¥ POKAZ PRZEKSZTALCENIA ¥ POKAZ WYNIK |
Samodzielne
wpisywanie
poszczegolnych 2 0 X
e tosc‘i‘ Dzieki odkrywaniu kolejnych krokéw
Zr e liwosc rozwigzania zadania uczeri/uczennica
e o= moze samodzielnie rozwiqzujgc zadanie,
styvorzema 20 e X = 15 . 300 na biezqco sprawdzac poprawnos¢
wielu : swoich wynikow
przypadkow
dani — .
e 20x = 4500 | : 20
x = 225
Proporcja odwrotna.
Rys. 4.5
4. Rozwiniecie kwadratu sumy lub réznicy
=
a|B|y[bfe|g[n|B|K|A
ujglpjojT|o|d|x|v|w
ok rlale[z[n|z|o[a]=[e
Pryciskten || NOWY PRZYKELAD | | BARDZO DOBRZEz[=[=[=|=[»[+[1]:
daje mozliwos¢ clelz=* || i|v|e
i T (Tx+ 9y)? = 49x2+126xy+81y2
wielu ( ) — 4 -
przyktadow X + y X X y y
WPISZ ROZWIAZANIE | ZATWIERDZ ENTEREM Po nacispieciu
Ut [ SPRAWDZ tego przycisku
/uczennica pojawia|sie plansza
moze (7%)% +2(7x)(9y) + (9y)* = 49X+ 120Xy+81y?  znecbesinmi
samodzielnie do poprawnego zapisu
sprawdzi¢ znakam i symbolami
poprawnosc UWAGA! PRZY WPISYWANIU ROZWIAZANIA, JESLI WSPOLCZYNNIK WYNOS! 1 NALEZY WPISAC NP. 1xy. WYKEADNIK POTEGI WYBIERAJ Z matematycznyigy
swojego PASKA SYMBOLI, KTORY POJAWI Z PRAWE. STRONY POLA WPISYWANIA, PO UMIESZCZENIU KURSORA W TYM POLU i NACISNIECIU a.
rozwiqzania
Rozwiniecie kwadratu sumy lub réznicy
Rys. 4.6

B. prezentowanie sposobow rozwigzywania konkretnych typow zadan — konstrukcja
materiatdw pozwala na doktadne przedstawienie, w jaki sposob nalezy rozwigzywac zada-
nia okreslonego typu. Mozliwosc odkrywania kolejnych krokdw (automatycznie w postaci
animacji lub samodzielnie za pomoca przyciskow) sprawia, ze plansza jest bardzo czytelna
i jasno wskazuje kolejnos¢ wykonywanych czynnosci. Plansze mogg byc¢ wykorzysty-
wane przez nauczycieli i nauczycielki przy wprowadzaniu nowych zagadnien, jak rowniez
przez uczniow i uczennice do samodzielnej nauki.
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Rodzaje materiatow dostepnych na portalu www.matematykainnegowymiaru.pl.

1. Dowod dotyczacy podzielnosci liczb

UDOWODNWJ, ZE LICZBA 5 + 5% + 5% + ... + 5%
JEST PODZIELNE PRZEZ 31

5+524+5% ... +5%=5.(1+5+5%+5%(1+5+5%)+...

@

Przyciski
pozwalajgce
na sledzenie
dowodu

krok po kroku

A

o457 (1+5+5%)=(1+5+25) (5+5*+5"+...+5%) =

teC
=31t WIEC LICZBA DZIELI SIE PRZEZ 31.

Jrrele ) o | [omee] o

<
<«

Dowdd dotyczacy podzielnosci liczb.

Rys. 4.7

Przycisk automatycznego
odtwarzania animacji
przedstawiajqgcej kolejne

2. Dzielenie wielomianow etapy dowodu

&

ETAPY DZIELENIA

PIERWSZY WYRAZ WIELOMIANU DZIELIMY 5 2
PRZEZ PIERWSZY WYRAZ DZIELNIKA CZYLE: 2% © X 2x< +x

WYNIK Z DZIELENIA MNOZYMY PRZEZ
OBAELEMENTYDZELNKACZLE 2 "X Oraz 2¢(=2) 2x3 — 3)(2 -+ Ix—18:x—2

WYNIKI MNOZENIA PODPISUJEMY POD WIELOMIANEM 3 2
ZMIENIAJAC WSZYSTKIE ZNAKI NA PRZECWNE —2x - 4x
2
x4+ Tx

REDUKUJEMY WYRAZY | SPISUJEMY KOLEJNY WYRAZ WIELOMIANU

PIERWSZY WYRAZ OTRZYMANEGO WYRAZENIA 3,
DZIELIMY PRZEZ PIERWSZY WYRAZ DZIELNIKA CZvLI: X %

MOZESZ PRZEWIJAC POSZCZEGOLNE ETAPY DZIELENIA
LUB WEACZYC ODTWARZANIE AUTOMATYCZNE

\ A

| =) s ) )| [Coomwe | 220

A

Dzielenie wielomiandw

Rys. 4.8

C. ksztattowanie logicznego myslenia poprzez zagadki i tamigtowki logiczne -
utatwieniem jest wskazanie w kazdym zadaniu poprawnego sposobu rozwigzania

lub jednego z poprawnych, jezeli jest ich kilka.



ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

1. Piramidki skrzatow

0]

T

| T
o
PIRAMIDKA ZAKRZEWKA

A
PIRAMIDKA CHOCHLIKA

o
o @

0. ¢

A R o )

PILECZEK

4= CHWYTAJ PUNKTY | JAK NAJMNIEJSZA ILOSCIA PRZELOZENCZYLI PRZESTAWIEN POSZCZEGOLNYCH PILECZEK ZAMIEN
E NA TAKIE JAKIE JEST W PIRAMIDCE SKRZATA CHOCHLIKA.

o
®

¥ POKAZ ODROWIEDZ

* -
o oo

o 000

| ABY ZOBACZYC JAK In¢
Rys. 4.9
Dopiero
2. Zagadka matematyczna 1 P .
po zaznaczeniu
odpowiedniej
& opgji
L PRZEPROWADZ ODCINKI LAMANE TAK, ABY PRZESZLY PRZEZ PUNKTY. ]m' (= P
e oo sie
e o o poprawne
rozwigzanie
e o o tamigtowki
A
e o o
——
>
Zagadka matematyczna 1
Rys. 4.10
3. 10 tamigtowek z zapatek
JE$I|.ICH(IEPRZ,E‘SII’AéiIPILIE.ZLIP:ZA!(;IZVEKHADOLEZAPILM. »n @
t”JES.!.IC‘rK:EEOBIDCICZAPALI‘E,Z‘LAP‘ZAﬂ.MEIAPm = >
10 Yamigdwek z zapalek.

Rys. 4.11
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Rodzaje materiatow dostepnych na portalu www.matematykainnegowymiaru.pl.

KONSPEKTY

Konspekty zaje¢ dostepne sa tylko na koncie ELITMAT LEADERA. Zawieraja one konkretne
propozycje dla nauczycieli na poprowadzenie zaje¢ w grupach ELITMAT TEAM z wykorzystaniem
materiatdw dostepnych na portalu www.matematykainnegowymiaru.pl Konspekty omawiaja
kilka wybranych zagadnien, a ich celem jest zachecanie nauczycieli do samodzielnego szukania
nowych form pracy z uczniem.

GRY

Dostepne na portalu gry przeznaczone sg dla réznych etapdw edukacyjnych. Ich celem
jest wycwiczenie oraz sprawdzenie konkretnych umiejetnosci przez ucznidw i uczennice
poprzez wprowadzenie elementow zabawy oraz rywalizacji.

Gry mozna podzieli¢ na kilka rodzajow:
1. Gry typu ,Dopasuj elementy”

DOPASUJ Runda1/7

Rys. 4.12

2. Gry typu ,,Odszukaj pasujace do siebie elementy”

Bryty v Pomoc. O

Nazwij bryty

PROSTO-

paDtoSCIAN || SZESCIAN .
o A A

Av> MATEMATYKA
INNEGO WYMIARU

ola
AD

Rys. 4.13
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

= oy
Mnozenie XYxXZ Pomoc ¢
J

Mnozenie liczb dwucyfrowych XY przez XZ gdzie Y+Z=10

’\ 7221 || 83x87 "1\# "‘\q
38x32 || 52x58 ’\ ’\
Fodl o]

1216

.|

e ¢ «

3016

AV / MATEMATYKA
INNEGO WYMIARU

S ELITMAT

Rys. 4.14

3. Quizy matematyczne 4. Kwadraty magiczne: 3x3, 4X4, 5X5, 6x6

KWADRAT MAGICZNY 444

QUiZ MATEMATYCZNY .

Twoéjczas: 0 X

N2

AV” \ MATEMATYKA
NECE WMARD

A J 28 32 36 40

A )
N7/ \ AR RESTART

Rys. 4.15 Rys. 4.16

5. Uktad wspotrzednych ze smokiem Wielomiankiem

Wpisz prawidtowe wspélrzedne, aby ztapaé smoczka :)

s

ZLAP SMOKA WIELOMIANKA

Aby ztapa¢ smoka odczytaj
prawidtowe wspoétrzedne x iy,
na ktorych sie znajduje

i wpisz w ponizsze pola

(s . -2 ) EH1

- N WA D NP

9-8-76-54-3-2- 1234561789 , e

~ e =
«,3 Sprébuj mnie
\ ztapad, jesli

potrafisz!

£
—

b b NS & LSS

DVA ==

(G ELITMAT

Rys. 4.17

20



Rodzaje materiatow dostepnych na portalu www.matematykainnegowymiaru.pl.

6. Wirtualna Kostka Rubika

00:00:04:05 ), L)

N SOORGS
*%ay@rm SONRNGS

PWCZYTAIGRE D USTAWIENIA  DINSTRUKCIA|

Rys. 4.18

GRY STRATEGICZNE

Kierujac sie zasada, ze nauka poprzez zabawe jest najefektywniejszym sposobem zdoby-
wania wiedzy przez dzieci i mtodziez, przygotowane zostaty schematy gier strategicznych, ktore
przy wtasciwym doborze do wieku i poziomu ucznidw oraz uwzglednieniu mozliwosci technicznych
przeprowadzenia lekcji, moga stac sie niewatpliwym jej urozmaiceniem. Na portalu zaprezen-
towane zostaty uniwersalne schematy gier, co oznacza, ze mozna je wykorzystywac do omawi-
ania roznych zagadnien matematycznych i o réznym stopniu trudnosci w zaleznosci od wymagan
i potrzeb nauczyciela. Poprzez uniwersalnos¢ gier nalezy rozumiec rowniez mozliwos¢ korzysta-
nia z nich za pomoca réznych srodkow dostepu i przekazu, tzn. gry moga by¢ przeprowadzane
przy pomocy komputera i elektronicznej planszy, jak rowniez korzystajac z tradycyjnych
form tj. gier planszowych czy zabaw grupowych. Formuta gier przewiduje mozliwos¢ wziecia
udziatu w grze indywidualnie, gdzie kazdy uczestnik musi polega¢ jedynie na sobie, jak rowniez
gry te mozna przetozy¢ na prace w grupach, gdzie mozna liczy¢ na pomoc i wsparcie ze strony
kolezanek i kolegow ze swojej druzyny. Pozytywnym aspektem gier grupowych
jest rodzaca sie z ich strukturyche¢ rywalizacji miedzy uczestnikami, co stanowi motywator
do pracy i pogtebiania swojej wiedzy oraz zdobywania nowych umiejetnosci. Nalezy pamietac
ze kazda gre nauczyciel/nauczycielka moze dostosowa¢ do swoich warunkdw. Gry doskonale
sprawdzaja sie jako powtdrzenie po omowionym dziale, ktére pomoze uczniom poprzez zabawe
utrwali¢ zdobytg na zajeciach wiedze. Ponadto gry przyczyniaja sie do rozwijania zdolnosci
matematycznych ucznidow, wspomagaja logiczne, strategiczne i kreatywne myslenie. Poprzez
gre kazdy uczen jest zaangazowany w wykonywane zadania i bierze w nich aktywny udziat,
co sprawia, ze zajecia staja sie atrakcyjne dla kazdego.

ANIMACIE

Celem animacji jest zaprezentowanie wybranych metod szybkiego liczenia. Kazda z nich
przedstawiona jest na kilku przyktadach, dzieki czemu fatwiej jest zrozumied i zapamietac sche-
mat dziatania danej metody. Ksztattowanie w czasach komputeréw i kalkulatoréw umiejetnosci
szybkiego liczenia w pamieci jest szczegdlnie istotne i niewatpliwie bardzo rozwija mtode osoby.
Jest réwniez bardzo przydatne i zdecydowanie skraca czas rozwigzywania zadan przez uczniow.
Warto wiec rozpoczgd od prostych obliczen i pokazujac korzysci wynikajace z nowych umiejetnosci,
motywowac uczniow do dalszej nauki.
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

Animacje pozwalaja przesledzi¢ dang metode “krok po kroku”, na rysunku nr 4.19 przedstawiono
symulacje tego procesu.

ODTWORZ ANIMACJE » ODTWORZ ANIMACJE »
2x(2+1)=6

x(2+1)

24x26= 24x26=

ODTWORZ ANIMACJE » ODTWORZ ANIMACJE »

2x(2+1)=6 2x(2+1)=6

x(2+1) | | x(2+1) | |

2@x26 4x26=624

Rys. 4.19

Przyktadowe animacje prezentujgce metody szybkiego liczenia dla réznych liczb:
1. Mnozenie liczb dwucyfrowych XY przez XZ gdzie Y+Z=10

ODTWORZ ANIMACJE »

3x(3+1)=12

x(3+1)

39x38=1216

= | Il
‘ T 2x8=16

2. Mnozenie utamkow dziesietnych dwucyfrowych XY przez XZ gdzieY+Z=10

Rys. 4.20

ODTWORZ ANIMACJE »

5x(5+1)=30

x(5+1)

3x7=21 ‘

Rys. 4.21
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Rodzaje materiatow dostepnych na portalu www.matematykainnegowymiaru.pl.

3. Mnozenie liczb dwucyfrowych XY przez XZ gdzie Y+Z=10 - kwadraty liczby

ODTWORZ ANIMACJE »

2x(2+1)=6

x(2+1) |
[ | 2 __

25'=625

4. Mnozenie utamkow zwyktych

Rys. 4.22

ODTWORZ ANIMACJE »

Bx(6+1)=42

x(6+1) ‘

Rys. 4.23
5. Mnozenie liczb bliskich i wiekszych od 1000

ODTWORZ ANIMACJE »
1000+26=1026

11+15=26

|

1000+11 1000+15

1011, x 1015, = 1026165
HJ—'—IT' 11x15=165 \_T_l

Rys. 4.24

6. Mnozenie liczb bliskich i wiekszych od 100

ODTWORZ ANIMACJE »

100+r?£1_|m1 HL|
103 x 109 = 11227

100 +9
|_r|
| 103+9=112

Rys. 4.25
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

7. Mnozenie liczb dwucyfrowych z przedziatu od 11 do 19

ODTWORZ ANIMACJE »

11+5=16

e

1L]f_x_1_55J = 16%

1x56=5

Rys. 4.26

8. Zastosowanie mnozenia liczb bliskich i wiekszych od 100 dla utamkdw dziesietnych

ODTWORZ ANIMACJE »

9x9=81

100+|9i 100 +9 HL|

,'10|,9; x 10,9 = 118,81

100 +9
L|J

| 109+9=118

Rys. 4.27
9. Mnozenie liczb bliskich i mniejszych od 100

ODTWORZ ANIMACJE »

Dopisujemy "0 przed otrzymanym
wynikiem, aby otrzymat liczbe
w postaci dwucyfrowe]!

2x3=6

98'x'97'=9506

100-2-3=95

Rys. 4.28

PLANSZE INTERAKTYWNE |rq‘ w

Plansze interaktywne maja forme plansz multimedialnych, pozwalajgcych na zwizualizowanie
zagadnien matematycznych, a tym samym na obserwacje lub samodzielne odkrywanie pewnych

zaleznosci przez ucznidw i uczennice.
Plansze interaktywne w zaleznosci od petnionych funkcji mozna podzieli¢ na kilka kategorii:

- edytory do zamiany jednostek, np. wagi, miar, pojemnosci — po wpisaniu wyjsciowe;
wielkosci i jednostki edytor automatycznie podaje dang wielkos¢ wyrazong w pozostatych
jednostkach. Pola wyboru pozwalaja na odkrywanie poszczegdlnych przeliczen

w wybranym przez uzytkownika momencie.
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Rodzaje materiatow dostepnych na portalu www.matematykainnegowymiaru.pl.

g

WSTAWIAJ W OKIENKO DOWOLNE LICZBY Z PRZEDZIALU OD 0.001 DO 100000 | ZATWIERDZAJ ENTEREM.
WPISUJAC ULAMEK UZYWAMY KROPKI. SUWAKIEM WYBIERZ JEDNOSTKE WYJSCIOWEJ LICZBY.

WPISZLICZBE7 ~  t emm

¥ LICZBATON 7t
¥ LICZBA KILOGRAMOW 7000 kg
¥ LICZBA DEKAGRAMOW 700000 dag

¥ LICZBA GRAMOW 7000000 J

Edytor do zamiany jednostek wagi

Rys. 4.29

- edytory okreslajgce rodzaje liczb — prezentuja one definicje poszczegdlnych rodzajow
liczb oraz pozwalaja na okreslenie czy dana liczba jest liczbg danego rodzaju.

@

LICZBY PARZYSTE TO TAKIE LICZBY CALKOWITE,

KTORE DZIELA SIE PRZEZ 2.
..=8; -6; -4; -2; 0; 2; 4; 8...

LICZBY NIEPARZYSTE TO TAKIE LICZBY CALKOWITE,

KTORE NIE DZIELA SIE PRZEZ 2.
=l -9;-3;-1;1;3;5; 7...
WPISZ LICZBE | SPRAWDZ CZY JEST PARZYSTA CZY NIEPARZYSTA.

LIcCzBA77  JEST LICZBA NIEPARZYSTA

LICZBE ZATWIERDZ KLAWISZEM ENTER.

Liczby parzyste i nieparzyste.

Rys. 4.30

@l

n=8
[ PRZESUWAJ SUWAKIEM, ABY ZOBACZYC KOLEJNE LICZBY TROJKATNE ] ———

¥ POKAZIUKRYJ WZOR

)
1. _n(n+1) o o
n 2 e o o

LICZBA TROJKATNA Tg=36

Liczby tréjkatne.

Rys. 4.31
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

- ]
WSTAW W OKIENKU LICZBE OD 1 DO 200 | WCISNIJ

ENTER, BY SPRAWDZIC CZY JEST ONA LICZBA PIERWSZA.

WYBIERZ LICZBE101

WYBRANA PRZEZ CIEBIE LIczBA 101

JEST LICZBA PIERWSZA

Edytor wyznaczania liczb pierwszych z przedziatu od 1 do 200.

Rys. 4.32

- edytory do zamiany liczb arabskich na rzymskie — po wybraniu liczby arabskiej edytor
automatycznie podaje poprawny zapis w zapisie rzymskim. Na portalu dostepne s3a trzy
edytory do przeliczen liczb do 39, 99 oraz 3999.

=]
PRZESUWAJ MAGICZNYM SUWAKIEM SKRZATA @
TROJKACIAKA | ZMIENIAJ LICZBY ARABSKIE NA RZYMSKIE.

MCM LXXIV

b=1900

WYBIERZ L ITYSIECY JAC

WYBIERZ LICZBE | 1JEDNOSCI JAC C

TWOJA WYBRANA LICZBA 1 9 74

Liczby rzymskie od 1 do 3999.

Rys. 4.33
g
PRZESUWAJ MAGICZNYM SUWAKIEM SKRZATA ﬁ
TR()JKACIAKA | ZMIENIAJ LICZBY ARABSKIE NA RZYMSKIE.
LXXVII=77
—
PRZYCISK > W LEWYM DOLNYM ROGU POZWOLI ODTWORZYC ANIMACJE
ZAMIANY WSZYSTKICH KOLEJNYCH LICZB ARABSKICH NA RZYMSKIE OD 1DO 99.
>
Liczby rzymskie od 1 do 99.
Rys. 4.34
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- edytor do wyznaczania ostatnich cyfr poteg — edytory pozwalajg na wybranie dowolnej
potegi i okreslajg ostatnig cyfre liczby po spotegowaniu.

g

ZMIENIA. §¢ 1 ADNIKA POTEGL. OBSERWUJ
OW. WYCIAGA

" = 310 —°—

¥ POKAZ/ UKRYJ OSTATNIA CYFRE LICZBY
OSTATNIA CYFRA LICZBY TO: 9
2 POKAZ 1 UKRYJ WYNIK

310 — 59049

T~ WNIOSEK DOTYCZACY OSTATNICH CYFR DLA WYBRANEJ LICZBY

Ostatnie cyfry poteg.

Rys. 4.35

g

WPISZ W OKIENKA PODSTAWE | WYKLADNIK
POTEGI - LICZBY Z PRZEDZIALU OD 1 DO 10000.

a=7 n=100

WYBRANA POTEGA TO:
" =7 100

OSTATNIA CYFRA WYBRANEJ LICZBY TO: 1

Edytor wyznaczania ostatnich cyfr wielkich liczb

Rys. 4.36

- edytory do sprawdzania podzielnosci liczb — ich konstrukcja pozwala na stwierdze-
nie czy wybrana liczba jest podzielna np. przez 7 lub 11, a dodatkowo prezentuja sposdb,
w jaki dang podzielnos¢ mozna okresli¢. Edytor dla mtodszych uczniow podaje wszystkie
dzielniki z zakresu od 1 do 10 liczb z zakresu do 100.

455 =>4.3245.3145.3°=364+15+5="56
56:7=8 wiec liczba jest podzielna przez 7
| PRAKTYCE CYFRY JEDNOSC! HE WNOZYMY, CYFRE DZIESIATEK MNGYMY PRZEZ 3 A SETEK PRZEZ .
140=1-9+4+4-3+0 =21 wigc21:7 = 3,czyli
LICZBA 140 jest podzielna przez 7.

@

SPRAWDZ CZY LICZBA DZIELI SIE PRZEZ 7
WPISZ LICZBE DO OKIENKA | ZATWIERDZ.

140 | JEST PODZIELNA PRZEZ 7
LICZBY WIEKSZE OD 1000 esssssm@ LICZBY MNIEJSZE OD 1000

UWAGA! ZMIENIAJ SUWAKIEM RODZAJ LICZB ORAZ PO WSTAWIENIU LICZBY ZATWIERDZ JA ENTEREM.

Cecha podzielnosci przez 7

Rys. 4.37
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

@

SPRAWDZASZ PODZIELNOSC LICZBY 553410 PRZEZ 11

bl | 553410

USTAW SUWAKAMI CYFRY W LICZBIE

™ STWIERDZ PODZIELNO$C

5 + 4 + 0—9 ¥ POKAZIUKRYJ DOWOD

I DEFINICJA PODZIELNOSCI PRZEZ 11

‘ ‘ ‘ WYNIK DZIALANIA WYNOSI 0 | JEST
PODZIELNY PRZEZ 11, WIEC LICZBA
ROWNIEZ JEST PODZIELNA PRZEZ 11.
5+3+1=9

Cecha podzielnosci przez 11

Rys. 4.38

@

WSTAW W OKIENKU LICZBE OD 1 DO 100 BY
SPRAWDZIC PODZIELNOSC LICZBY | WCISNIJ ENTER.

WYBIERZ LICZBE12 @

WYBRANA PRZEZ CIEBIE LICZBA 12 JEST PODZIELNA
PRZEZ: 1, 2, 3,4, 6,

UWAGA! SKRZAT TROJKACIAK POMAGA ZNALEZC CZY LICZBA DZIELI SIE PRZEZ LICZBY OD 1DO 10.

Podzielnos¢ liczb przez liczby od 1 do 10.

Rys. 4.39

- edytor obliczajacy przyblizenia pierwiastkow kwadratowych — edytor pozwala na
samodzielne wpisanie dowolnej liczby, z ktorej liczone jest przyblizenie pierwiastka. Ukry-
cie obliczen umozliwia samodzielne wykonanie przeliczenia i sprawdzenie poprawnosci
wyniku przez ucznia/uczennice.

g

WPISZ LUB USTAW SUWAKIEM LICZBE, KTOREJ CHCESZ [ POKAZ/ UKRYJ OBLICZENIA
ZNALEZC PRZYBLIZENIE PIERWIASTKA KWADRATOWEGO.

PODAJ LICZBE486

a=486

V484 < /486 < /529

486 — 484
< — <
22 < 2 _484 <23

v 486 22—5 22.04

™ POKAZ PIERWIASTEK DOKLADNY DO 0.01

Obliczanie przyblizeri pierwiastkéw kwadratowych

Rys. 4.40
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- edytory do przeliczania liczb na inne systemy, w tym na system dwdjkowy (binarny),
trojkowy, 6semkowy, szesnastkowy

77 = 1001101 ===

[ LICZBA BINARNA

9oy 23+-21+ -+2° 77
1001101
) (2] (8] (4l (8] (8] (@] [ed (el [aol

@

[13] [25] 28] [49] [77] [100] [102] [-124]
WEACZAJ PRZYKEADOWE LICZBY BY ZAPOZNAC SIE Z PRZELICZANIEM LICZB W SYSTEMIE DWOJKOWYM (BINARNYM)
Przeliczanie liczb na system dwéjkowy (binarny)
Rys. 4.41
=]
LICZBA= 77 7 7
LICZBA W SYSTEMIE DZIESIETNYM
¥ SYSTEM BINARNY (DWOJKOWY) [V SYSTEM SZESNASTKOWY
¥ SYSTEM TROJKOWY ¥ SYSTEM OSEMKOWY
System dziesietny a systemy dwdjkowy, trojkowy, ésemkowy, wy
Rys. 4.42

- edytory do wykonywania dziatan na utamkach (skracanie, wytgczanie catosci z utamka
niewfasciwego, rozszerzanie utamka do postaci utamka niewtasciwego, sprowadza-
nie utamkdéw do wspdlnego mianownika, dodawanie utamkow, odejmowanie utamkow,

mnozenie utamkow)

przyktadéw i sprawdzenie poprawnosci obliczen i wynikow.

WYMYSLAJ ULAMKI ZMIENIAJAC WARTOSCI LICZNIKOW |
MIANOWNIKOW SUWAKAMI | RAZEM ZE SKRZATEM

USTAW WARTOSC LICZNIKA 3 6 USTAW WARTOSC LICZNIKA 2 1

b=32

O
USTAW WARTOSC MIANOWNIKA:
NAJMNIEJSZA WSPOLNA WIELOKROTNOSC (NWW) A
DLA WYBRANYCH PRZEZ CIEBIE MIANOWNIKOW TO: —

¥ POKAZ ROZSZERZENIE ULAMKA g W POKAZ ROZSZERZENIE ULAMKA f;

108
96

WICIUSIEM SPROWADZAJ JE DO WSPOLNEGO MIANOWNIKA.

g

dzanie utamkéw do

Rys. 4.43

— wszystkie edytory pozwalajg na samodzielne ustawienie wielu
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

- plansze prezentujace poszczegolne zagadnienia z geometrii, w tym:

* nazewnictwo figur i ich podstawowe parametry — plansze pozwalajg na dowolne
ustawienia wielkosci figur, ukrywanie wzordw i poszczegdlnych obliczen.

Przyktadowe plansze:

a=? =7 ZMIENIAJ SUWAKAMI DEUGOSC a ]
1 SC b PROSTOKATA.
OBSERWU. JAK ZMIENIA SIE POLE
10BWOD PROSTOKATA.
¥ PRZYPOMNIJ WZOR NA OBWOD
0=2-a+2-b
¥ POKAZIUKRYJ OBLICZENIA | WARTOSC 0BWODU
¥ PRZYPOMNI WZOR NA POLE
P=a-b
¥ POKAZIUKRYJ OBLICZENIA | WARTOSC POLA
Obwéd =2-7+4+2.7 =28
Pole=7-7 =149
Pole i obwéd prostokata.
Rys. 4.44
ZMIENIAJ POLOZENIE WIERZCHOLKOW A, B, C TROJKATA. OBSERWUJ ZMIANE WARTOSCI POLA | OBWODU TEJ FIGURY. g
POLE TROJKATA ¥ WZOR NA POLE TROJKATA ¥ OBLICZENIA
a-h 17-6 ;
P=— P=—:51.312
2 2
OBWOD TRéJKATA ¥ WZOR NA OBWOD TROJKATA ¥ OBLICZENIA
O=a+b+c O0=17+13+8.2 =38.2j
Pole i obwdd tréjkata.
Rys. 4.45
WLACZAJ ODPOWIEDNIE WIELKOSCI | WZORY TROJKATA ROWNOBOCZNEGO.
a*V/3
¥ WZOR NA POLE TROJKATA P = —
4
¥ WZOR NA OBWOD TROJKATA O — 3a
av3
P WYSOKOSC TROJKATA h —
2
1 av3
¥ PROMIEN OKREGU WPIsSaNEGO I = *h = 6
2 a\/g
¥ PROMIEN OKREGU OPISANEGO R=-h=——
3 3
¥ KATYWEWNETRZNE O = 600
Tréjkat réwnoboczny
Rys. 4.46
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Plansza dla najmtodszych ucznidw i uczennic do nauki nazw figur geometrycznych:

Rodzaje materiatow dostepnych na portalu www.matematykainnegowymiaru.pl.

NAJEDZ MAGICZNYM TROJKACIKIEM SKRZATA NA FIGURE,
A TROJKACIAK POWIE CI JAK SIE ONA NAZYWA.

A

Wez magiczny
tréjkacik i poznaj
nazwy figur:)

g

Skrzat Trojkaciak uczy nazw figur geometrycznych.

Rys. 4.47

wielokaty i ich podstawowe parametry — plansze prezentujg poszczegdlne
wielokaty w zaleznosci od ilosci katow oraz pozwalaja na odkrycie wszystkich

lub tylko wybranych parametréw okreslonych dla danego wielokata.

'WYBIERZ SUWAKIEM ILOSC BOKOW WIELOKATA.
WEACZAJ | OBSERWUJ PODSTAWOWE W ASNOSCL. 7 NAZWA WIELOKATA

7 ILos¢Bokow 8
P 1L0SC WIERZCHOLKOW 8
7 sumakatow wewneTrznveH 4 0800

R LiczeapRZEKATNYCH 20

OSMIOKAT
n=8
———Qe—
Wlasnosci wielokatow.
Rys. 4.48
=]

ZMIENIAJ POLOZ OW A ORAZ B T n=9 N

SUWAKIEM WYBIERZ LICZBE BOKGW WIELOKATA. Wt ACZAJ POLA

ZWLASNOS EDEMILOS :

F @ sumakatowwLoksa 1 2600
@ arwewnerrzny 1400
¥ 1L0S¢ PREEKATNYCH 27
[V POKAZ OKRAG OPISANY NA WIELOKACIE
¥ WZOR NA SUME KATOW WEWNETRZNYCH N-KATA
S=(n—2)-180°
¥ WZOR NAWARTOSC KATAWEWNETRZNEGO N-KATA
(n—2)-180°
o=—
n
¥ WZOR NALICZBE PRZEKATNYCH N-KATA
d=" (n—3)
>
Wielokaty foremne i ich wlasnosci.
Rys. 4.49
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

e symetrie - plansze prezentujace przeksztatcenia w symetrii Srodkowej i osio-
wej trojkatow oraz czworokatéw - pozwalaja na dowolne ustawienie figury
wyjsciowej, sSrodka symetrii oraz osi symetrii i obserwacje poszczegdlnych punktow
przeksztatconych w danej symetrii.

i g
1 |
ZMIENIAJ POLOZENIE PUNKTOW OZNACZONYCH SYMBOLEM 4 . OBSERWU. POLOZENIE FIGUR ¥ POKAZ PUNKT A'
SYMETRYCZNYCH WZGLEDEM SIEBIE. SPROBUJ STWORZYC ROZNE WARIANTY POLOZENIA OSI SYMETRII.
' [ POKAZ PUNKT 8
SYMETRIA OSIOWA TROJKATA ABC WZGLEDEM PROSTE d.
: [Z POKAZ PUNKT C'
i W POKAZAABTC
Symetria osiowa - przeksztaicenie tréjkata.
Rys. 4.50
g
ZMIENIAJ POLOZENIE PUNKTOW OZNACZONYCH SYMBOLEM 4 . OBSERWU. POLOZENIE FIGUR ¥ POKAZ PUNKT A'
SYMETRYCZNYCH WZGLEDEM SIEBIE. SPROBUJ STWORZYC ROZNE WARIANTY POLOZENIA SRODKA SYMETRIL.
¥ POKAZ PUNKT B'
SYMETRIA ABCD WZGL S.
¥ POKAZ PUNKT C*
¥ POKAZ PUNKT D'
¥ POKAZ CZWOROKAT AB'C'D'
Symetria $rodkowa - przeksztalcenie czworokata
Rys. 4.51

Plansze dla najmtodszych ucznidw i uczennic prezentujace symetrie :

g

,.
7 ZMIENIAJ KSZTALT GWIAZDKI PRZEZ ZMIANE.
‘/' POLOZENIA PUNKTOW 0ZNACZONYCH SYMBOLEM

s I POKAZ / UKRYJ PUNKTY ZMIENIAJACE KSZTALT
I POKAZ / UKRYJ OSIE SYMETRII

Gwiazdka $niegowa - 6 osi symetrii.

Rys. 4.52
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OZDOBY SKRZATA| | e e
TROJKACIAKA OTO TWOJE OZDOBY

¥ Xooo0o0e0
LSRR

YYXXX) 2.2
i "’*

UWAGAI PRZENOS SWIECZKE BIORAC
JAZA SPOD, ABY SIE NIE POPARZYC.

2 POKAZ UKRYJ O$ SYMETRIl

E]

Ubieramy choinke ze skrzatem Tréjkaciakiem - zabawy symetryczne.

Rys. 4.53

rodzaje katow (w podziale ze wzgledu na miare oraz na wzajemne potozenie)

oraz twierdzenia o katach.

Lz a=90"
WYBIERZ SUWAKIEM WARTOSC KATA « q - 9 0 o
1 ZROBSERWU JAKI TO RODZAJ KATA.

KAT PROSTY (a=90°)

ZOBACZ SZCZEGOLNE PRZYPADKI

KAT ZEROWY

o
RO

PROSTY
KAT WKLESLY

KAT PELNY

KAT POLPEENY

Rodzaje katéw

Rys. 4.54

MOZESZ ZMIENIAC WARTOSCI PUNKTY

l NA OKREGU. OBSERWUJ ZALEZNOSC MIEDZY TYMI KATAMI.

KAT WPISANY

B =112°

0 KAT SRODKOWY

a = 224°

g

Kat $rodkowy i wpisany oparte na tym samym }uku

Rys. 4.55
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

@

ZMIENIAJ POLOZENIE PUNKTOW A, B, C, D, EIWARTOSCI
KATOW g, B, v. OBSERWUJ ZALEZNOSCI MIEDZY KATAMI.

Kat o =45°
Kat (3 =45°
Kat -~ =45°

Twierdzenie o katach wpisanych opartych na tym samym luku.

Rys. 4.56

- plansze prezentujgce twierdzenia — konstrukcja planszy zostata opracowana
w ten sposob, by uzytkownik mogt samodzielnie zaobserwowac, jak zmieniaja sie
konkretne wielkosci w zaleznosci od wykonywanych przez niego czynnosci.

W kazdej < | - - — : =]
ZMIENIAJ POLOZENIE PUNKTOW @ . OBSERWUJ ZIANE ZALEZNOSCI PRZEDSTAWIONYCH PONIZE|
planszy
Zn7def€ i bf + c%e = 815.7 a(d? + ef) = 815.7
polecenie
okreslajgce I@
Jakie czynnosci
nalezy v
wykonac Whiosek dotyczqcy danego
oraz ktdre twierdzenia moze zostac
wielkosci wyswietlony w dowolnym
obserwowac momencie,pozwalajgc tym
samym na samodzielng
obserwacje przez ucznia/
uczennice zaleznosci
a=118 f=176 i wyciggniecie wtasnych
o wnioskow
Twierdzenie Stewarta
Rys. 4.57
=]
ZMIENIAJ POLOZENIE WIERZCHOLKOW CZWOROKATA BCDE. OBSERWUJ
JAK ZMIENIAJA SIE SUMY KAT@VVLEiéﬁCH NAPRZECIWKO SIEBIE.
B
o) Ly
E
a+v=115.3°+64.7° =180° [B+ 4 =79°+101° = 180°
Twierdzenie o okregu opisanym na czworokacie.
Rys. 4.58
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ZMIENIA TROJKATA PUNKTUD.
OBSERWUJ ZALEZNOSC sumy 0 ODLEGEOSCIAMI OD PUNKTU D DO POSZCZEGOLNYCH BOKGW.

lh| = |k[ + [I] + [m|
7.37| = [1.7] +|3.96] + [1.71]

|7.37| = |7.37|

™ POKAZ / UKRYJ WYSOKO$C

[ POKAZ I UKRYJ KATY

UWAGA!ZASTOSOWANO PRZYBLIZENIA DO 0.01

@

Twierdzenie Vivianiego.

Rys. 4.59

ZMIENIAJ KSZTALT WIELOKATA PRZESUWAJAC PUNKTY 4

i M POLE WIELOKATA ™ PRZYPOMNI WZOR
e P=13

LICZBA PUNKTOW
KRATOWYCH BRZEGOWYCH

B=12

LICZBA PUNKTOW
KRATOWYCH WEWNETRZNYCH

W=8

-

Twierdzenie Pick'a.

Rys. 4.60

e konstrukcje geometryczne - plansze prezentuja ,krok po kroku” sposdb
wykonywania poszczegolnych konstrukcji. Pozwalajg automatycznie odtworzyd

cafg konstrukcje lub odtwarzac i cofac poszczegodlne jej etapy.

WEACZAJ POSZCZEGOLNE ETAPY KONSTRUKCJI Przycisk
LUB ODTWORZ KONSTRUKCJE AUTOMATYCZNIE
POSEUGUJAC SIE PRZYCISKAMI POD RYSUNKIEM. powrotu
Krok do poczqtku
nastepny planszy
Krok
poprzedni
+Przycisk automatycznego
odtwarzania animacji Przycisk
ustawiania
; A B
szybkosci
: : > .
En . - = odtwarzania
Krok pienwszy ] il > | -—t Krok ostatni | D oawiz || 2% s [=H] . B
animacji
Konstrukcja szesciokata foremnego
Rys. 4.61
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

SYMETRALNA
s S. e
;
K | <
o \
e, Ay
V R .. .
’ " ', R \
/ o \
/ 3 B .. X
! A 4 ;
AL ee” ! . B

Konstrukcja symetralnej odcinka.
Rys. 4.62
] ) ) g
ZMIENIAJ POLOZENIE SUWAKA, BY OBEJRZEC ODCINKI O DEUGOSCIACH
BEDACYCH PIERWIASTKAMI LICZB NATURALNYCH. MOZESZ ROWNIEZ
URUCHOMIC ANIMACJE.
Zapomocg | <l—41
suwaka
mozna
ustawiac
wiac | [ START | | STOP |
kolejne kroki
animacgji
Przycisk automatycznego
D) odtwarzania animacji
$limak Teodorosa - konstrukcja odcinkéw o pierwi i liczb naturalnych.
Rys. 4.63

- dowody - maja forme animacji odtwarzanych automatycznie lub samodziel-

nie wizualizujgcych m.in. Tw. Pitagorasa, powstawanie funkcji sinus i cosinus
czy dowody na pola figur.

Koto trygonomeryczne.

. g
[ PRZYWRGC USTAWIENIA POCZATKOWE | [ RozPOCZNWANIMACIE | [ ZATRZYMAJ ANIMACJE |

M siNUs ¥ cosINUS

kat @ = 95°

>

Kolo trygonometryczne - funkcja sinus I cosinus.

Rys. 4.64a Widok 1/2
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3 g

[ PRZYWROE USTAWIENIA POCZATKOWE |

(L ROZPOCZNWANIMACIE | [ ZATRZYMAJ ANIMACJE |

M SINUS @ COSINUS

>

L4

kat o = 360°

Rys. 4.64b Widok 2/2

Twierdzenie Pitagorasa.

Za pomocg [ starT | [ stop | [ wroc |

przyciskow

mozna -

rozpoczqgc

lub wstrzymac |y

aut.‘om a'ty €z2nq | 7a pomocq suwaka

mag/e mozna samodzielnie
przechodzi¢
do kolejnych krokéw a
animacji

>

¥ WNIOSEK

a4+ b2 =¢?

Dowdd twierdzenia Pitagorasa

Rys. 4.65a Widok 1/3

[ smart | [ stop | [wroc |

D

¥ WNIOSEK

a2+b2:c2

Dowdd twierdzenia Pitagorasa

Rys. 4.65b Widok 2/3
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

38

g
[ starT | [ sTop | [ wroC | c
')
c
a
a ¥ WNIOSEK
a’+ b? = c?
b
b
>
Dowéd twierdzenia Pitagorasa
Rys. 4.65¢c Widok 3/3
Pole trapezu.
g
PRZESUWAJ SUWAKIEM LUB WEACZ PRZYCISK >ZNAJDUJACY SIEW.
LEWYM DOLNYM ROGU, ABY ZOBACZYC DOWOD NA POLE TRAPEZU.
>
Dowdd na pole trapezu.
Rys. 4.66a Widok 1/3
g

>

PPRZESUWA.J SUWAKIEM LUB WEACZ PRZYCISK >ZNAJDUJACY SIEW
LEWYM DOLNYM ROGU, ABY ZOBACZYC DOWOD NA POLE TRAPEZU.

. D

A

A

Dowdd na pole trapezu.

Rys. 4.66b Widok 2/3
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PPRZESUWA.J SUWAKIEM LUB WEACZ PRZYCISK >ZNAJDUJACY SIEW
LEWYM DOLNYM ROGU, ABY ZOBACZYC DOWGD NA POLE TRAPEZU.

(a+b)

P:(a+b)-%h= 2

-h

a+b

>

Dowdd na pole trapezu.

Rys. 4.66c Widok 3/3

Pole rombu.

PRZESUWA.J SUWAKIEM, ABY OBEJRZEC DOWOD NA POLE ROMBU LUB
WEACZ PRZYCISK > W LEWYM DOLNYM ROGU, ABY OBEJRZEC ANIMACJE.

1

POLE ROMBU — Eef

>

=

Dowdd na pole rombu.

Rys. 4.67a Widok 1/3

ABY OBEJRZEC POLE ROMBU LUB
WLACZ PRZYCISK > W LEWYM DOLNYM ROGU, ABY OBEJRZEC ANIMACJE.

—_——

1

POLE ROMBU = ief

>

Dowéd na pole rombu.

Rys. 4.67b Widok 2/3
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@

] ABY OBEJRZEC POLE ROMBU LUB
'WELACZ PRZYCISK > W LEWYM DOLNYM ROGU, ABY OBEJRZEC ANIMACJE.

—

f
1 1

POLE ROMBU = Eef = 5 POLA PROSTOKATA

>

Dowdd na pole rombu.

Rys. 4.67c Widok 3/3

- plansze prezentujace figury przestrzenne — wszystkie plansze maja forme animac;ji
pozwalajgcych na ustawianie wielkosci danej figury, poruszanie w dowolnych kierunkach
oraz ustawianie predkosci odtwarzania animacji.

Plansze prezentuja:

e sposoby powstawania poszczegolnych bryt obrotowych

Suwaki stuzq do ustawiania:

zoom=1.9
przyblizenia i oddalenia obiektu | < e
a=0
szybkosci obrotu w pionie <
a=16.8°
kgta nachylenia w pionie °
b=35
szybkosci obrotu w poziomie ®
SUWAKIEM b ZMIENIAJ
SZYBKOSC OBROTU
F=341.4°
kqta nachylenia w poziomie <
R=1-5
————
dtugosci promienia <& —
—_———

dtugosci wysokosci < -
¥ 05 0BROTU

¥ POKAZ UKRYJ STOZEK
¥ 0BROT TROJKATA PROSTOKATNEGO WZGLEDEM BOKU

[T 0BROT TROJKATA WZGLEDEM JEGO 0S| SYMETRII

Jak powstaje stoiek

Rys. 4.68
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Przesuniecie
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siatki bryt—z mozliwoscia jej ztozenia i roztozenia

@

zoom

siatka Przesuniecie suwaka pozwala

suwaka
pozwala na
zmniejszenie
lub zwiekszenie
obiektu

Poruszajgc
punktami

na okregach
mozna obracac

<
<«

» na ztozenie iroztozenie siatki

siatke
w pionie lub
poziomie

>

Siatka szescianu.

Rys. 4.69

e przekroje bryt

Ostrostup prawidtowy czworokatny - przekroje i katy

iR

zoom=8.3
_——O—
Uchwyt
Uchwyt pozwala @
na obrdcenie figury <
w dowolnym kierunku

WYSOKOSC SCIANY BOCZNEJ
WYSOKOSC OSTROSLUPA

PRZEKROJ WYZNACZONY PRZEZ PRZEKATNA PODSTAWY | WIERZCHOLEK OSTROSEUPA
PRZEKROJ WYZNACZONY PRZEZ WYSOKOSCI SCIAN BOCZNYCH
ODCINEK tACZACY SRODKI PRZECIWLEGLYCH BOKOW PODSTAWY
KAT MIEDZY KRAWEDZIA BOCZNA A PLASZCZYZNA PODSTAWY

KAT NACHYLENIA SCIANY BOCZNEJ DO PLASZCZYZNY PODSTAWY
KAT MIEDZY KRAWEDZIAMI BOCZNYMI

KAT MIEDZY PLASZCZYZNAMI SCIAN BOCZNYCH

Pola do zaznaczania pojedynczych elementow
pozwalajg na wybdr tylko tych, ktdre sq

» W danym momencie potrzebne

Ostrostup prawidlowy czworokatny - przekroje i katy.

Rys. 4.70
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

e bryly platonskie

zoom=49

Uchwyt

Dwudziestoscian foremny

Rys. 4.71

- plansze prezentujagce funkcje z mozliwoscia odkrywania poszczegdlnych
jej parametréw i przypominania zwigzanych z nig wzoréw. Dodatkowo kazda plansza
pozwala na dowolne ustawienie wspotczynnikow funkgji, dzieki czemu tworzonych moze
by¢ wiele przypadkdw do rozwigzywania przez ucznidéw i uczennice.

_»
l WYBIERAJ WEASNOSCI FUNKCJI LINIOWEJ WEACZAJAC ODPOWIEDNIE POLA WYBORU.
84

@

¥ PRZECIECIE 0SIOY (0;b) = (0;—4)

b -4 o1
¥ MIEJSCE ZEROWE Xp = — ; = —T =2

[¥ DODATNI PRZEDZIAL FUNKCJI x € (2,00)

¥ UJEMNY PRZEDZIAL FUNKCJI X € (—0c,2)

o c:y=2x—4
¥ POKAZIUKRYJ WYKRES a=2 b=-4

24

e QO e e—

¥ MONOTONICZNOSC FUNKCJA ROSNACA _

1 [ ZMIENIAJ WSPOLCZYNNIKI FUNKCJI LINIOWEJ SUWAKAWI
¥ POKAZ KAT NACHYLENIA DO 0S| OX o R
- 9 8 7 6 5 -4 3 2 A 3 7 8 9 10 11 12 13 14 |

Funkcja liniowa - wykres i wiasnosci

Rys. 4.72
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¥ WYKRES

V¥ WZOR W POSTACI OGOLNEJ y = 2x2 —|— 2)( — 4
" DELTAAIPIERWIASTEK ZA

M MIEJSCA ZEROWE X1 — —2 X2 — ].

"l PRZECIECIE OSI Y

® wspotrzeDNEWERZCHotkA V| = ( —0. 5, —4, 5)

I~ POSTAC KANONICZNA

P zmiorwarTosciFunkes Y €< —4.5, OO)

&

6 7 & 9 1 1 12 13 14 15 18 17 18 18 20 21

W FUNKCJAROSNACA X € << —05, OO)

I™ FUNKCJA MALEJACA

¥ POSTAC ILOCZYNOWA f(x) = 2(X = 1) (X <+ 2)
[T FUNKCJA DODATNIA

I~ FUNKCJA UJEMNA
a=2 h=2 c=-4

e——e— cmmmmeQEm— Qe

Funkcja kwadratowa i jej wiasnosci.

Rys. 4.73

- plansze prezentujgce wzory wraz z mozliwoscig odkrywania gotowych przyktadow

do rozwigzania
wspotczynnikow.

LOGARYTM PRZY PODSTAWIE a Z LICZBY b OZNACZA WYBIERZ SUWAKIEM WZOR
LICZBE ¢ BEDACA WYKL ADNIKIEM POTEGI PODSTAWY a,
KTORA PO SPOTEGOWANIU DA WARTOSC b CZYLE: @
» Przeswujgc suwak
n=0 uczeri/uczennica
= Gl ] POKAZ PRZYKELAD ma mozliwos¢
Iogab =C < a = b przesledzenia

przyktaddw dla réznych
wzorow

log:8 =3 <= 2°=38

log100 = 2 <= 102 = 100

log x = log10x <<= logarytm dziesigtny

@

Logarytmy - najwazniejsze wzory.

lub samodzielnego ustawiania poszczegdlnych zmiennych czy

Rys. 4.74
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44

a=5 El
WEACZAJ PRZYK!.AEN Do KOHKRETWCI:I 'WZOROW. ZMIENIAJ
KWADRAT SUMY (x+y)? = x® 4 2xy + y?
(5x 4 3y)? = 25x% 4 30xy + 9y?
KWADRAT ROZNICY (x — y)? = x2 — 2xy + y?
W PRZYKLAD
(5x — 3y)? = 25x*> — 30xy + 9y?
ROZNICA KWADRATOW  (x — y)(x +y) = x* — y?
¥ PRZYKLAD
(5x — 3y)(5x + 3y) = 25x* — 9y®
Wzory skréconego mnozenia - kwadrat sumy i réznicy oraz réznica kwadratéw.
Rys. 4.75
W e N P P i R S A ‘5*
|- - FUNKCJI KWADRATOWEJ. ZMIENIAJ SUWAKAMI WARTOSCI _:_____f(x)_ _T__l_x__?____g X_"l___4_ ________________ i____i__
a, b c FUNKCJIIZOBACZ JAKZMENIAJASIEJEJ PARAMETRY { 3=1 ! c=.4 | ! !
Funkeia kwadratowa i iei nodstawowe wrzorv
Rys. 4.76

L

Pola do zaznaczania pojedynczych
elementdw pozwalajg na wybdr
tylko tych, ktére sq w danym
momencie potrzebne

oraz na samodzielne sprawdzenie
wiedzy przez ucznia/uczennice

Ll

1
I____
<
H

1 ©
1D

1

It -
g
'Z

L7 -
1=
\m
A
1N -
1Q

1 £
12
£

1
=
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- definicje stowne i graficzne terminéw matematycznych
Liczba Pi.

g
Liczba m to stosunek diugosci obwodu L
kota L do diugosci jego srednicy d czyli: ™= a
JESLI DLUGOSC SREDNICY d=1, TO OBWOD L=mr.
d=1 !
| START| | sTOP | —_
[
Graficzne przedstawienie liczby Pi.
Rys. 4.77
Srodek ciezkosci trojkata - barycentrum.

ZMIENIAJ POLOZENIE WIERZCHOEKOW A, B, C TROJKATA. ¥ SRODKOWA BOKU AB @

WLACZAJ ODPOWIEDNIE POLA, ABY ZOBACZYC POLOZENIE .

SRODKOWYCH | SRODKA CIEZKOSCI TROJKATA (BARYCENTRUM). ¥ SRODKOWA BOKU BC

¥ SRODKOWA BOKU AC
- ¥ BARYCENTRUM - SRODEK CIEZKOSCI TROJKATA
A
B
Srodek ciezkoéci tréjkata - barycentrum.
Rys. 4.78
Procent jako wycinek kota.
g

WPISZ WARTOSC PROCENTU77 |% e

p=77

77%

Tlustracja graficzna procentu jako wycinek kota

Rys. 4.79
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46

Graficzna postac utamkdw.

ZMIENIAJ WARTOSC LICZNIKA
(OBSERWUJ ZMIENIAJACA SIE POSTAC GRAFICZNA ULAMKA.

LICZNIK
——

MIANOWNIK
—_——

g

Graficzna postac utamkéw

Rys. 4.80

Kartezjanski uktad wspotrzednych.

WEACZAJ ODPOWIEDNIE OKIENKA | WYBIERZ WSPOERZEDNE SUWAKAMI.
ZAPOZNAJ SIE Z POJECIAMI UKEADU
WSPOLRZEDNYCH. ZMIENIAJ WARTOSCI % x ——
PUNKTU A | OBSERWUJ JEGO POLOZENIE. d
1 y ——
2

’ A(xy) =A(1,2)

I I 4 I ¥ POKAZ PUNKT A

A=(.2) ¥ POKAZ NUMERACJE CWIARTEK

™ ZAZNACZ 0% ODCIETYCH

@

-4

5

Podstawowe wiadomosci o kartezjariskim uk}adzie wspélrzednych.

Rys. 4.81

Permutacje.

PERMUTACJE - ILOSC WSZYSTKICH MOZLIWYCH
PRZESTAWIEN WSZYSTKICH n ELEMENTOW ZBIORU.

¥ WZ6R Pnzn!=1-2-3-...-n

W erzvikean 3 LITERY a, b, ¢, MOZNA PRZESTAWIC NA 3! MOZLIWOSCI CZYLI NA 6 SPOSOBOW:

abc, acb, bac, bca, cba, cab

¥ CECHA CHARAKTERYSTYCZNA USTAWIAMY KOLEJNO WSZYSTKIE ELEMENTY.
¥ PERMUTACJE Z POWTORZENIAMI TAKIE PERMUTACJE, W KTORYCH WYSTEPUJA IDENTYCZNE ELEMENTY

n!

P ==
" k! - ko! - .. ky!

OBLICZ nl WYBIERAJAC LICZBE n7 7! = 5040

@

Permutacje.

Rys. 4.82
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Wariacje bez powtodrzen.

WARIACJE BEZ POWTORZEN - ILOSC k - ELEMENTOWYCH PODZBIOROW
ZBIORU n ELEMENTOWEGO, W KTORYCH LICZY SIE KOLEJNOSC ELEMENTOW.

¥ WZOR K n! .
"—7(n—k)! gdzie n > k

P PRZVKLAD  NA ILE SPOSOBOW MOZNA PRZYDZIELIC TRZY NAJWAZNIEJSZE FUNKCJE W SAMORZADZIE KLASOWYM,
JESLI KLASA LICZY 22 UCZNIOW?

1
V3, = % = 9240

¥ CECHA CHARAKTERYSTYCZNA BRAK CECHY CHARAKTERYSTYCZNEJ
WYBIERZ k3 |
S | \3, = 9240

OBLICZ VK :
" WYBIERZ n22 |

Wariacje bez powtdrzen.

Rys. 4.83

Alfabet geometryczny.

g
JEST TO LINIA SKLADAJACA SIE. Z ODCINKOW, Z
L A M A N A KTORYCH KAZDE DWA KOLEJNE NIE LEZA NA
JEDNEJ PROSTEJ, A POCZATEK NASTEPNEGO
ODCINKA JEST KONCEM POPRZEDNIEGO.
LAMANA OTWARTA P
LAMANA ZAMKNIETA S
PUNKT
PROSTA UWAGA!
o MOZESZ ZMIENIAC POLOZENIE E AMANYCH
BOLEROSTA CHWYTAJAC ZA PUNKTY LEZACE NA NICH.
ODCINEK.
LAMANA
d
Alfabet geometryczny - punkt, prosta, péiprosta, odcinek, Xamana.
Rys. 4.84
WEACZAJ POSZCZEGOLNE ZBIORY LICZBOWE NALEZACE DO LICZB RZECZYWISTYCH ]

1ZAPOZNAJ SIE Z ICH DEFINICJA ORAZ PRZYKLADOWYMI LICZBAMI, KTORE DO NICH NALEZA. [

¥ LICZBY NATURALNE

LICZBY CALKOWITE DODATNIE | ZERO

[V LICZBY CALKOWITE

W LICZBY WYMIERNE

12
5C

1 1 1 LICZBY NATURALNE | PRZECIWNE DO NICH
5-= 0,(3) =
1 7 ¥ LICZBY WYMIERNE
LICZBY, KTORE MOZNA PRZEDSTAWIC

‘W POSTACI ULAMKA ZWYKLEGO CZYLI
ILORAZU LICZB CALKOWITYCH:

-1, -2, -3,...
'70 7 Nuczsvunuiw.ue

125 |0.1, 2,...100

71, gdzieliczba n nie jest zerem.

2,3

Zbiory liczbowe - liczby naturalne, catkowite, wymierne, rzeczywiste

Rys. 4.85

47



ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

48

lloraz réznicowy.

/ Frovez]ooon

WPISZ WARTOSC x,,

B

WZOR FUNKCJI WIELOMIANOWEJ

x3-3Xx+2

-

) ‘ o 10

h=1

o—

f(x) =x>—3x+2

u(h) = f(xo + hl). —f(xo) _

tga =14

4

g

Tloraz réznicowy - ilustracja pochodnej funkcii na wykresie.

Rys. 4.86

Slimak Pascala.

Konchoida czyli $limak Pascala.

Rys. 4.87

Spirala Fibonacciego.

PRZESUWAJ SUWAK LUB WEACZ ANIMACJE, ABY
ZOBACZYC JAK POWSTAJE SPIRALA FIBONACCIEGO.

SPIRALA FIBONACCIEGO - PROMIENIE KOLEJNYCH LUKOW ODPOWIADAJA
LICZBOM CIAGU FIBONACCIEGO: 1,2, 3,5, 8, 13, 21, 34...

ol

Spirala Fibonacciego

Rys. 4.88
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PLANSZE STATYCZNE

Plansze statyczne maja forme plansz dydaktycznych prezentujacych wybrane zagadnienia
matematyczne. Moga zostac wyswietlone podczas zajec jako przypomnienie czy podsumowanie
wiadomosci, ale rowniez dostepne sg w formacie plikow PDF, co pozwala na ich wydruk.

Przyktadowe plansze:

PORY ROKU Il MIESIACE Ava

amdtn, N ¢ 1 STYCZEN - 31 DNI

Il LUTY - 28 (29) DNI
Il MARZEC - 31 DNI

IV KWIECIEN - 30 DNI
V MAJ - 31 DNI

VI CZERWIEC - 30 DNI
VII LIPIEC - 31 DNI

VIl SIERPIEN - 31 DNI
IX WRZESIEN - 30 DNI
X PAZDZIERNIK - 31 DNI
XI LISTOPAD - 30 DNI
XIl GRUDZIEN - 31 DNI

Rys. 4.89

TROJKI PITAGOREJSKIE

Trojki pitagorejskie - to tréjka liczb
catkowitych dodatnich spetniajgca ré6wnanie
Pitagorasa.

Tréjek pitagorejskich jest nieskoriczenie wiele.

STOSUNEK DLUGOSCI

BOKOW TROJKATA 3:4:5|5:12:1318:15:179:40:41

WIELOKROTNOSC 6:8:10 10:24:26 16:30:34 18:80:82

WIELOKROTNOSC 9:12:15 15:36:39 24:45:51

WIELOKROTNOSC 12:16:20 | 20:48:52 AVA

MATEMATYKA
INNEGO WYMIARY'

Rys. 4.90

FUNKCJA ENTIER

[Po—

=0 . =

FUNKCJA STALA NA OKRESLONYCH PRZEDZIALACH
s *—0

2. &0

— AVA

MATEMATYKA

Rys. 4.91
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LEKCJE

Dostepne na portalu lekcje s3 przeznaczone zaréwno do wykorzystania przez ELITMAT LEADE-
RA na zajeciach, jak réwniez moga stuzy¢ do samodzielnej pracy ucznidw i uczennic. Formuta
lekcji zawsze zawiera wprowadzenie opisujgce omawiane podczas lekcji zagadnienia, a nastepnie

b
Dl = [ f(ax = F(b) — F(a) ava

E
GO WYMIARU

Rys. 4.92

odwotania do poszczegdlnych materiatow zamieszczonych na portalu.

Na portalu opracowane zostaty tylko wybrane zagadnienia z poszczegdlnych etapow eduka-
cyjnych, a dodatkowo kazdy ELITMAT LEADER na swoim koncie ma mozliwos¢ samodzielnego
tworzenia lekgji, co zostato opisane w dziale ,Tworzenie lekcji przez ELITMAT LEADERA".

Widok przyktadowej lekcji:

50

Zbiory liczbowe - liczby naturalne, catkowite, wymierne, rzeczywiste

Autor

Wstep

Liczby sa wszedzie. Swiat bez liczb by nie istniak. Odkrywanie kolejnych zbioréw liczbowych tez ewaluowalo z biegiem historii.

jpierw cztowiek postugiwat sie tylko podst: yymi liczbami naturalnymi. Jedna krowa, dwie krowy, trzy krowy...to juz by} majatek.
Nie bylo ani potrzeby uzywania innego rodzaju liczb, ani potrzeby liczb bardzo wielkich. Potem potrzebne bylo zero. Do dzi$
matematycy nie s3 w stanie ustali¢ czy zero jest liczba naturalna czy nie. A skad sie wzielo to zero? Hindusi w starozytnych Indiach
liczyli na kamieniach k}adac je na piasku. Zabierajac kamier zostawal doZeczek w ksztalcie kofa. Ustalili, Ze tak beda oznacza¢ cos,
czego nie ma. Greccy filozofowie, ale jednoczesnie matematycy nie byli juz tacy pewni wolajac: "Jak cos, co nie istnieje, moze by¢
liczba?" Ludzie od wiekdw udzielali sobie pozyczek. Pozyczali sobie pewne dabra, ale najpewniejszym dobrem byly dobra materialne.
"Datem Ci 4 wozy zboza - musisz oddaé¢ mi 2 krowy." A wiec liczby ujemne wyrazajace dlug powstaty po prostu ze zwyklej materialnej
potrzeby. Potem okazalo sie, ze diug sasiada wynosi mniej niz cala krowe, ale jednak to diug. Mniej wiecej...p6t krowy? I tak powstaly
utamki - liczby wymierne. Ale to nie koniec odkry¢! Pitagorejczycy czyli uczniowie Pitagorasa zauwaiyli, ze przekatna kwadratu o boku
dlugosci 1 jest jakas inna - niewspéimierna do znanych dotychczas. Nie wiadomo bylo co z ta liczba robié. Odkrycie bylo na tyle
dramatyczne, ze Pitagorejczycy trzymali t3 informacje w tajemnicy pod grozba kary $mierci! Zgina¢ za 4/3? Troche to nietypowy rodzaj
$mierci.

Rodzaje zbioréw liczbowych z przyk¥adami

Obejrzyj plansze interaktywna i zobacz jakie liczby naleia do poszczegélnych zbioréw liczb.

Rys. 4.93a Widok1/2




Zbidr liczb rzeczywistych i jego podzbiory
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[=)
WEACZAJ POSZCZEGOLNE ZBIORY LICZBOWE NALEZACE DO LICZB RZECZYWISTYCH st
1ZAPOZNAJ SIE Z ICH DEFINICJA ORAZ PRZYHEADOWYMI LICZBAMI, KTORE DO NICH NALEZA, w
N W LICZBY NIEWYMIERNE ¥ LICZBY NATURALNE
3 \/g T \/5 LICZBY CALKOWITE DODATNIE | ZERO
IV LICZBY CALKOWITE
W LICEEYWYMIESNE 1 1 1 LICZBY NATURALNE | PRZECIWNE DO NICH
5-- 0,(3) =
2 1 7 [¥ LICZBY WYMIERNE
LICZBY, KTORE MOZNA PRZEDSTAWIC
]_ —_ C LICZBY CALKOWITE W POSTACI ULAMKA ZWYKLEGO CZYLI
1 2 3 ILORAZU LICZB CALKOWITYCH:
- - -
5 ’ ] yums m
An#£0
n
-7 0 N LICZBY NATURALNE
2 3 ¥ LICZBY NIEWYMIERNE
’ 0,1, 2,...100 :
- g 0y guns LICZBY NIESKONCZONE | NIEOKRESOWE
Zbidr liczb rzeczywistych i jego podzbiory
Zadania

Sprébuj rozwiazaé kilka zadar dotyczacych réznych rodzajéw liczb.

Zadanie 357 - Czy to ...
Zadanie 386 - Ogrodnik Kwadratolus todyga zbudowat? ...

Zadanie 379 - Krélewna Martolinka szyjac sobie szal ...

Rys. 4.93b Widok 2/2

SKRYPT ,TECHNIKI EFEKTYWNEGO UCZENIA SIE”
ORAZ KONSPEKTY PSYCHOLOGICZNE

LJednym z problemdw edukacji w Polsce jest brak umiejetnosci
uczenia sie. Wielu uczniow najczesciej uczy sie wytgcznie
do sprawdziandw, a po ich zaliczeniu wiekszos¢ materiatu zapomina.
Badania potwierdzajq, Zze adekwatnie dobrana metoda wspomagajgca
proces gromadzenia i przechowywania wiedzy, moze przyczynic sie
do poprawy efektow uczenia sie i do skrocenia czasu nauki od 2 do 3
razy.

Dlatego tez praca ta ma na celu przedstawienie programu,
ktory bedzie zawierat wskazowki dotyczqce zasad skutecznego
uczenia sie. Program podzielony jest na cztery moduty tematyczne.
Pierwszy rozdziat to ogdlne przedstawienie programu i jego zatoZen.
Kolejne cztery rozdziaty odnoszq sie do wymienionych w programie
modutdw tematycznych, zawierajq niezbedne do przeprowadzenia
zaje¢ informacje oraz sugestie metodyczne. Jako dodatek dotgczono
takze informacje o wdrazaniu zasad i technik uczenia sie w codziennej
pracy szkolnej.”

Materiaty
dostepne PDF
w formacie -
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Omowione w skrypcie zagadnienia dotyczace zasad efektywnego uczenia sie to m.in.:

e jak dziata ludzka pamiec?

* organizowanie procesu nauki

e aktywne powtorki

e rola przerw w nauce

e zrdznicowanie funkcji pétkul mézgowych

e style uczenia sie

* teoria inteligencji wielorakiej

e mnemotechniki, np. rzymski pokdj, tancuchowa metoda skojarzen, system cyfrowo-
literowy, zaktadki liczbowe

e graficzne notatki, mapy mysli

Ich znajomos¢ jest niewatpliwym czynnikiem wspierajgcym nauke matematyki przez ELITMAT
LEADEROW.

Uzupetnieniem, a jednoczesnie uszczegotowieniem omowionych zagadnien,
sg dostepne na portalu w formie elektronicznej konspekty prezentujgce sposob
prowadzenia zajec z zakresu efektywnej nauki.

Dla kazdego etapu edukacyjnego przygotowane zostaty po trzy konspekty
wg ponizszych tematow:
- prawa uczenia sie i zapamietywania
- style uczenia sie
- wykorzystanie technik pamieciowych w nauce

Materiatem pomocniczym dla nauczycieli i nauczycielek sg materiaty do dru-
ku w formie PDF stanowigce zataczniki do poszczegdlnych konspektow.

J
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TWORZENIE LEKCJI PRZEZ ELITMAT LEADERA

Z mysla o ELITMAT LEADERACH zostat przygotowany edytor do samodzielnego
tworzenia lekcji, w ktorym mozna korzysta¢ ze wszystkich materiatdw dydaktycznych
zamieszczonych na portalu www.matematykainnegowymiaru.pl, jak rowniez dodawacd
swoje wtasne. Zgodnie z zatozeniami lekcje tworzone s3 w celu korzystania z nich podczas zajec
przez ELITMAT LEADEROW lub do samodzielnej pracy uczniéw i uczennic.

Lekcje utworzone przez ELITMAT LEADERA s3 widoczne tylko na koncie danej osoby
w zaktadce ,Moje lekcje” i moga by¢ dowolnie i stale edytowane.

ELITMAT LEADER korzystajgc z komunikacji wewnetrznej ma mozliwos¢ przestania
przygotowanej przez siebie lekcji do wszystkich cztonkéw swojego ELITMAT TEAMU,
co zostato doktadnie omoéwione w dziale ,Komunikacja wewnetrzna”

JAK UTWORZYC LEKCJE?
Po zalogowaniu nalezy wybrac przycisk [Moje lekcje], a nastepnie [dodaj lekcje]

AVA

MATEMATYKA
INNEGO WYMIARU ¢

———

STREFA NAUCZYCIELA

STRONA GEOWNA »  STREFA UCZNIA »

Materialy edukacyjne Zarzadzanie Aktualnosci REKRUTACJA 2012/2013

o Wszystkie materiaty © NAUCZYCIEL ELITMAT © INFORMATOR © DODA] UCZNIOW

o Nowosci (wyloguj) o INSTRUKCJA UCZNIOWIE

o Ulubione o Lista uczniéw © DODA] NAUCZYCIELA
» © MOJE SZKOLY © INSTRUKCJA NAUCZYCIELE
_./ o Moje zadania o Wiadomosci o © DRUKU] Mﬁ] FORMULARZ

%

+ dodaj lekcje

Rys. 5.1
Po nacisnieciu przycisku pojawi sie formularz lekcji (rys. nr 5.2), w ktorym nalezy uzupetic

podstawowe dane. Dopiero po zatwierdzeniu przyciskiem na dole ,dodaj lekcje” mozliwa bedzie
dalsza edycja zawartosci lekgji.
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

Tytut
Buyly platoriskie
Autor

Jan Kowalski

i /o Wpisujgc etap eglukag/jny nalezy Uz'ywac‘cyfr arab'skich
(1, 2, 3, 4). Jezeli lekcja przygotowywana jest dla kilku

4 etapow, wtedy nalezy wpisac cyfry jedna obok drugiej,

Kategorie nie rozdzielajgc ich Zadnym znakiem czy odstepem.

Jezelilekcja ~ @——p |= <———e Kolejne wiersze oznaczajq

dotyczy kilku kategorii, ' ) kolejne etapy edukacyjne.

istnieje rowniez mozliwos¢,  [seiccsome opions j Po rozwinieciu kazdego

by w obrebie jednego z nich pojawia sie lista,

etapu edukacyjnego By (korelacia 2 1 pukiem podstony programonel G z ktdrej nalezy wybrac

wybrac kilka kategorii. \ kategorie, w ramach ktorej
(o o 5 i o o ) g ‘ przygotowywana jest lekcja.

Jezeli lekcja przygotowywana jest dla kilku etapéw,
nalezy wybrac kategorie w wierszu odpowiadajgcemu
dodsekio kazdemu z etapow.

Rys. 5.2

JAK EDYTOWAC ZAWARTOSC LEKCJI?

Po utworzeniu lekcji w celu jej edycji nalezy wybrac przycisk [edytuj] (rys. nr 5.3).

UWAGA!

Jezeli jedna lekcja tworzona jest dla kilku etapéw edukacyjnych,
to edytujac lekcje w jednym etapie zmiany automatycznie
wprowadzane s3 réwniez w drugim etapie.

+ dodaj lekcje

Etap 1

*‘/Ulamkl zwykie
Etap 2

Etap 3

® [edytuj] Bryly platoriskie

Etap 4

® [edytuj] Bryly platoriskie

Nieprzypisane

Rys. 5.3

Nalezy pamieta¢, by po zakonczeniu edycji lekcji zapisac wszystkie zmiany korzystajac z polece-
nia znajdujgcego sie na samym dole edytora | zapisz zmiany
Podczas tworzenia lekcji mozna korzystad z nastepujacych polecen ( rys nr 5.4):

+ dodaj materiat
+ dodaj tekst
+ dodaj obrazek

+ podglad lekcji

Rys. 5.4
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Tworzenie lekcji przez ELITMAT LEADERA
Dodawanie materiatéw

— polecenie to dotyczy wszystkich materiatow dydaktycznych dostepnych na portalu we wszyst-
kich etapach edukacyjnych

@ Matematyka Innego Wymiaru - Mozilla Firefox @M

& www.matematykainnegowymiaru.pl/sn/material_ulubione.php?mode=dodaj&id_lekcji=58

Po kliknieciu w dane polece-
nie otworzy sie nowe okno,

. . 1 Ulubione materia Szuka;
w kiérym mozna  dokonaé

wyboru konkretnych materiatow

Wybierz rodzaj materiatéw - aby materiaty byty widoczne na liscie, musisz uprzednio dodac je do

. lubi h.
poprzez  przeszukanie  [Ulu- e
bionych  materiatéw],  ktére S o
samodzielnie wczesniej dodalismy

do ulubionych lub poprzez opcje
[Szukajl, ktéra  przeszukuje
wszystkie materiaty dostepne

na portalu.
Rys. 5.5
» Wybor materiatow poprzez JRASELEUICSE
r@ Matematyka Innego Wymiaru - Mozilla Firefox E@g‘
| @ wmm‘matématykainnegowymiaru.pl‘:-n:matenal_ulubmne,php?mcde:dcclaj&ud_lekqu:SS 7 “
uwac:
Wybierz rodzaj materiatéw - aby materiaty byty widoczne na liscie, musisz uprzednio dodac je do WS rOd pOd a nYCh ka_tegorl I .
ulubionych. znajduja sie rowniez ,Zadania
o 5 q
L +—ep, rozwinieciu paska nalezy wybrac wiasne f CZYII zadania stworzone
Gry (0) odpowiedniq kategorie materiatow samodzielnie przez ELITMAT
Gry strategi 0 2
Plankos bty 4 dydaktycznych LEADEROW poprzez edytor
Plansze statyczne (1) 0 ’
Zadania (1 dodawania zadan w zaktadce
Zadan!a interaktywne (3) X . ,
Zadania wiasne (3) .Moje zadania” (szczegdtowy
opis w dziale ,Dodawanie
zadan przez ELITMAT LEADERA")
w Matematyka Innego Wymiaru - Mozilla Firefox E‘M
‘ @ M.‘.vv\‘w.matem;tykainnegowymiaru.pl"sn‘matenaI_u]ul:xcne.php?mcde:dalej ‘
b <= cofnij
Rys. 5.6 i
ﬁ Plansze interaktywne
A nastgpnie Za pomocq ® > ® [dodaj] Sito Eratostenesa - liczby pierwsze mniejsze od 1200
pl’ZyCiSkU [dodaj] Wybraé ® [dodaj] Logarytmy - najwazniejsze wzory
kokretny plik ® [dodaj] Liczby parzyste i nieparzyste
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

» Wybdr materiatéw poprzez

-
0 Matematyka Innego Wymiaru - Mozilla Firefox

ol

‘ @ www.matematykainnegowymiaru.pl/sn/material_szukaj.php?mode=dodaj&id_lekcji=58

© Ulubione materiaty € Szukaj

Szukana fraza dodawanie

0 Matematyka Innego Wymiaru - Mozilla Firefox

‘ &0 www.matematykainnegowymiaru.pl/sn/material_szukaj.php?mode=szukaj

=

W okienku nalezy wpisac
petng nazwe lub czesc¢
nazwy szukanego pliku, a

nastepnie nacisng¢ /
przycisk [szukaj]

® »

Chcgc wybrac i dodac
do lekgji konkretny plik
nalezy uzyc¢ przycisku [dodaj]

Rys. 5.7

© Ulubione materialy @ Szukaj

Wyniki dla frazy: dodawanie

m Plansze interaktywne

® [dodaj] Dodawanie utamkow zwyktych
® [dodaj] Dodawanie i odejmowanie macierzy

Zadania

® [dodaj] Zadanie 830 - Dziuglak na liczbach xiy ...

Zadania interaktywne

® [dodaj] Kolorowe dodawanie z Wymierniakiem

m

Dodawanie tekstow

Po kliknieciu w dane polecenie otworzy sie nowe okno, w ktérym mozna wpisac¢ dowolny tekst,
rowniez z uzyciem symboli matematycznych oraz wstawi¢ odnosniki do materiatow dostepnych
na portalu www.matematykainnegowymiaru.pl lub do innych stron internetowych

=
0 Matematyka Innego Wymiaru - Mozilla Firefox

[ESTEER=)

‘ & www.matematykainnegowymiaru.pl/sn/tekst.php?mode=dodajéid_lekcji=58

UWAGA! Do wprowadzania formut matematycznych mozna skorzysta¢ z darmowego edytora
autorstwa Wojciecha Kulika MimeTeXeditor.
Program do pobrania tutaj.

Formute €Zna Wpisuj w ikach [tex] [/tex]
np. wpisujac [tex] ‘frac{3}{4} [/tex] uvzyskamy utamek 3/4.

Tu nalezy wpisywac tekst.

S

» Wpisywanie i edycja tekstu

/W wyznaczonym miejscu nalezy wpisac
tekst, ktory mozna edytowad, uzywajac
polecen z paska ponizej:

- pogrubienie

- kursywa

- podkreslenie

- przekreslenie

- wyréwnanie do lewej

- wyréwnanie do prawej

- wysrodkowanie

- wyjustowanie

- numeracja

- punktory

- zmniejsz wciecie

- zwieksz wciecie

- cofnij

- powtorz

- wstaw linie pozioma

- wyczys¢ formatowanie

B Z U#&|EZ===|syes v Foma -
EE|FE&| | ¢ F @
—QH|x x|Q
dodaj
Rys. 5.8

- indeks gorny
- indeks dolny



Tworzenie lekcji przez ELITMAT LEADERA

» Wpisywanie wyrazen matematycznych

Wyrazenia matematyczne wpisywane s3 w edytorze za pomoca jezyka znacznikdw LaTex.
Nalezy pamietac, by wszystkie formuty matematyczne wpisywac rozpoczynajac od symbolu [tex]
i konczac [[tex].

Do wprowadzania formut matematycznych mozna rowniez skorzystac¢ z dodatkowego edytora
MIMETeX EDITOR, ktory mozna pobracizainstalowac. Jest on szczegolnym utatwieniem, poniewaz
nawet osoby nie znajace symboliki LaTex, majg mozliwos¢ samodzielnie tworzy¢ formuty, gdyz
edytor automatycznie zamienia znane symbole na symbole jezyka LaTex.

(0 Matematyka Innego Wymiaru - Mozilla Firefox =8 X r\fJ MimeTeX Editor 1.0 o8| X
& www.matematykainnegowymiaru.pl/sn/tekst.php?mode=doda | || Piiki Edycja Widok O programie Www.maxdelphi.prv.pl
»
\ - » -
s | WTMETex EDETOR
z 20 edytora Wojciecha Kulika MimeTeXeditor. ‘\/ S\, -y J
Program do pobrania tutaj. - —
: a /—"—\ n a+b=0
Fommule isvjemy w znacznikach [tex] [fex] Sealeape et e V0w Omat o é\R \E/R e () {aic=4
1p. wpisujac [tex] \frac{3} {4} [1tex] uzyskamy utamek 3/4. ‘ = =
STt N el en g s e e d e e e a Pl ==
Korzystamy ze wzoru skréconego mnozenia: E =
B o0, Y — (o (o4 P B
[tex](a+b)~2= a~2 + 2ab + b~2[/tex] e \/ /\ sy ¢ B 7 A
L G Qi@ | [F ] :gg:: spa cja
S ascipel sBct ARG A HG AB@s AEC - ABC ARG ABe ABC (i
a+b) 2= a*2+2ab+ b"2 =

B U |EEZEE|syes Format
S |Fe&|y o ¢ F @
—QH|x x|
P ((dodai | -
/ POBGLAD
(a+8)? = a2+ 2ab+5?

!
e =SS —— —— F N AV

Rys. 5.9 Widok stworzenia formuty za pomocg darmowego edytora
~MimeTeXeditor” autorstwa Wojciecha Kulika

Aby zatwierdzic nalezy przycisnqc [dodaj], = = Formute utworzong w edytorze MIMETex EDITOR
a nastepnie, po zakoriczeniu edycji, przycis nalezy skopiowac do edytora tekstu

i umiesci¢ pomiedzy znacznikami [tex][/tex]

Po zapisaniu zmian wprowadzony tekst wyglada nastepujaco:

Korzystamy ze wzoru skroconego mnozenia: -

edytuj
(a-+5)2 = a2-+2ab+b s

Rys. 5.10

» Wstawianie odnosnikow w tekscie do materiatdw zamieszczonych na portalu

Oprocz wstawiania w trakcie tworzenia lekcji materiatow dydaktycznych poprzez opcje
.+ dodaj materiat” istnieje rowniez mozliwos¢ wstawiania w tekscie odniesien do konkretnych
materiatdw. W tym celu nalezy skorzystac z edytora ,+ dodaj tekst”.

Rysunek nr 5.11 przedstawia sposdb wstawiania odniesien w tekscie.
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

p
O Matematyka Innego Wymiaru - Mozilla Firefox

@0 www.matematykainnegowymiaru.pl/sn/tekst.php?mode=dodajé

UWAGA! Do wp: dzania formu} iych mozna sk cz
d g0 edytora Wojciecha Kulika MimeTeXeditor.
Program do pobrania tutaj.

Formute 3 Wpisujemy w kach [tex] [/tex]

np. wpisujac [tex] ‘frac{3} {4} [/tex] uzyskamy ulamek 3/4.

Chcgc dodac w tekscie odnosnik do
materiatow znajdujgcych sie na portalu
nalezy zaznaczy¢ dany tekst lub stowo (ktdre
ma byc odnosnikiem), a nastepnie nacisngc
przycisk [wstaw odnosnik], ktdry otworzy

okno do wyboru materiatow.

BEEEN)

-
@ Insert/Edit Link - Mozilla Firefox

| @ www.matematykainnegowymiaru.pl/sn/tiny mce/then

P

-

-
& Plarsze statyczne
o [ocasi ] poresi-waory

e

Zadania interaktywne

. Réwnania z proporcja prosta
. Wielokrotna zmiana procentowa

e ®| %

‘\

WAZNE
Wybor materiatow

do stworzenia
odnosnikow w tekscie
odbywa sie rowniez
na dwa sposoby,
podobnie jak w opcji
.+ dodaj materiat” -
poprzez przeszukanie
+Ulubionych
materiatow”,

ktére samodzielnie
wczesniej dodalismy
do ulubionych

lub poprzez opcje
»Szukaj”, ktora
przeszukuje wszystkie
materiaty dostepne

-

m

J naportalu (rys. nr5.6

B I U & |EEEE|Styes v Format -
EE|FE®E|9 =30V 4 L
— 2 H|x x|
dodaj -
Wstaw odnosnik
Rys. 5.11

i 5.7, str. 55-56)

» Wstawianie hipertgczy (odnosnikdw) do innych stron internetowych

Podczas tworzenia lekcji edytor daje mozliwos¢ wstawienia rowniez odnosnika (tzw. hipertacza)
do innych stron internetowych, by na przyktad rozszerzy¢ omawiane zagadnienie czy przedstawic
inne interesujgce materiaty. W tym celu nalezy skorzystac z opcji ,+ dodaj tekst”.

Rysunek nr 5.12 przedstawia sposéb wstawiania hipertaczy w tekscie.

p
0 Matematyka Innego Wymiaru - Mozilla Firefox

| € www.matematykainnegowymiaru.pl/sn/tekst.php?mode=dodaj&id_lekcji=58

Program do pobrania tutaj.

Chcgc w tekscie wstawic hipertgcze, ktore prze-
kieruje uzytkownika do innej strony internetowey,
nalezy zaznaczy¢ dany tekst lub stowo (ktére ma by¢
odnosnikiem), a nastepnie nacisngc przycisk [wstaw

ustawien danego potgczenia.

stowo i nacisnqc przycisk [usuri hipertgcze].

Formufe matematyczna wpisujemy w znacznikach [tex] [/tex]
np. wpisujac [tex] ‘frac{3} {4} [/tex] uvzyskamy ulamek 3/4.

hipertqcze], ktory otworzy okno stuzgce do wprowadzania

Chcgc usungc hipertgcze, nalezy zaznaczyc dany tekst lub

B UM S=E==:=| v Format v
= E|F= &9 id LIS G
— &2 G|
Wstaw hipertgcze Usun hipertgcze

UWAGA! Do wprowadzania formut matematycznych mozna skorzysta¢ z darmowego edytora avtorstwa Wojciecha Kulika MimeTeXeditor.

Tu nalezy wpisac adres strony internetowey,
na ktérg ma nastqpic przekierowanie po nacisnieciu hipertgcza

@ Insert/Edit L.\k - Mozilla. 2| ). e

‘ @ www‘.maten}?tykainnegowymiaru.pl.v"s bog |

Insed/Edit Link |

\
Link URL Ihltp:;'lwww.elitmat.pl |

Target

Title g

-- Not Set --
Open Link in the Same Window

2 |Op=n Link in 8 New Window

&

=1

Chcqc zatwierdzic
zmiany nalezy
przycisngc przycisk
[insert]

1 - po wybraniu tej opcji nowa
strona otworzy sie w tym
samym oknie, co aktualnie
przeglgdana

2 - po wybraniu tej opcji nowa
strona otworzy sie w nowym
oknie przeglgdarki

Rys. 5.12
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Tworzenie lekcji przez ELITMAT LEADERA
Dodawanie grafik

Edytor umozliwia w tresci lekcji wstawianie wtasnych grafik w formacie .png lub .jpg
zapisanych na dysku komputera. W tym celu nalezy wybrac¢ polecenie ,+ dodaj obrazek”,
a nastepnie wykonac kroki wskazane ponizej (rys. nr 5.13).

f - illa Fi | B % |
@ Matematyka Innego Wymiaru - Mozilla Firefox | = & 28

@ waw.matematykainnegowymiaru.pl/sn/obrazek.php?mode=d 7

| Przegladaj_ ” dodaj ]

N p s SR
Rys. 5.13 Nastepnie naciskajqc przycisk
Za pomocg przycisku [dodaj] umiescic w tresci lekcji
[Przeglgdaj] nalezy wybrac
odpowiedni plik

zapisany wczesniej
na dysku komputera

WAZNE!
Nalezy pamieta¢, by dodawane pliki byty zapisane
w odpowiednim formacie, tzn. jako pliki .png lub .jpg

Rysunek ponizej przedstawia widok lekcji po skorzystaniu z wszystkich polecen (+ dodaj materiat,
+ dodaj tekst, + dodaj obrazek) wraz z mozliwoscig edytowania poszczegdlnych modutow.

Tytut

Bryly platoriskie

Autor

Jan Kowalski

Etap edukacyijny
34

Kategorie

Chwytajgc
za ten przycisk
i przesuwajqgc
Bryly (korelacja z 11 punktem podstawy programowej) (3) x C ny modut
w dot lub w gore
mozna dowolnie
Stereometria (korelacja z 9 punktem podstawy programowej) (4) x on B Py
ustawiac kolejnosc
wszystkich modutéw
+ dodaj materiat
+ dodaj tekst
+ dodaj obrazek
@ Przycisk [usuri]
m Sito Eratostenesa - liczby pierwsze mniejsze od 100 ffuzy dO USUnIgCIG
- usuf Jednego modutu
(V]
@ Kolorowe dodawanie z Wymierniakiem
/ Przycisk [edytuj]
V] stuzy do edycji
Tutaj nalezy wpisaé tekst. danego modutu
I

Rys. 5.14a Widok 1/2
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

(V]

Korzystamy ze wzoru skrconego mnozenia:

2_ .9 by usun
(a+b)° = a2+2ab+b st

V]

To jest link do innej strony.
usun
edytuj

(V]

To jest link do materiatu dostepnego na portalu.

usuni
edytuj

usun

Rys. 5.14b Widok 2/2

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze ilos¢ modutow nie jest ograniczona, co umozliwia wstawianie dowolne;
ilosci materiatow, tekstow oraz obrazkow w ramach jednej lekgji.

JAK DODAC MATERIALY DO DRUKU?

Edytor tworzenia lekcji umozliwia rowniez dodawanie dowolnych plikéw zapisanych na dysku
komputera w formacie PDF. Pliki te moga by¢ wyswietlane jako dodatkowe materiaty w trakcie
przeprowadzania lekcji lub drukowane.

Materiaty do druku

Opis <—9 V{0 pole nalezy wpisac tytut pliku,
Plik | Przegladai.. | ktdry bedzie wyswietlany
w widoku lekcji

Za pomocq przycisku [Przeglgdaj] nalezy wybrac
odpowiedni plik zapisany wczesniej na dysku komputera

Nastepnie naciskajgc
wskazany przycisk dodac plik

Rys. 5.15
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DODAWANIE ZADAN PRZEZ ELITMAT LEADERA

Oprocz dostepu do bazy wszystkich zadan konto ELITMAT LEADERA pozwala
na samodzielne tworzenie zadan. Wszystkie zadania powinny mie¢ taka sama forme
jak prezentowane na portalu, czyli forme zadan testowych wielokrotnego wyboru z czterema
odpowiedziami.

Zadania utworzone przez ELITMAT LEADERA sg widoczne tylko na koncie danej osoby w zaktadce
.Moje zadania” i moga byc dowolnie i stale edytowane.

ELITMAT LEADER korzystajgc z komunikacji wewnetrznej ma mozliwos¢ przestania
przygotowanych przez siebie zadan do wszystkich cztonkdéw swojego ELITMAT TEAMU,
co zostato doktadnie omowione w dziale ,Komunikacja wewnetrzna”.

JAK UTWORZYC ZADANIE?

Po zalogowaniu nalezy wybrac przycisk [Moje zadania], a nastepnie [dodaj zadanie] (rys. nr 6.1).
Nastepnie otworzy sie okno z edytorem dodawania zadan (rys. nr 6.2).

AVA

MATEMATYKA

_ INNEGO WYMIARU

STRONA GLOWNA »  STREFA UCZNIA »

Materiaty edukacyjne Zarzadzanie Aktualnosci REKRUTACJA 2012/2013
0 Wszystkie materiaty © NAUCZYCIEL ELITMAT © INFORMATOR © DODA] UCZNIOW
© Nowosci (wyloguj) © INSTRUKCJA UCZNIOWIE
© Ulubione o Lista ucznidw © DODA] NAUCZYCIELA
0 Moje lekcje © MOJE SZKOkY © INSTRUKCJA NAUCZYCIELE
/ o Wiadomosci @ © DRUKU] M1 FORMULARZ
!
+ dodaj zadanie
a ﬂ m [p] [kL.1] Zadanie testowe [1002] To jest zadanie z trescia. Ponizej ...
[P | m [1[k1.0] Znajdz liczbe [1004] Skrzat Tréjkaciak zastanawia sie ...

2 B [ (gl K1.3] Dodawanie utamkéw [1005] Na urodziny Krélewny ...

Rys. 6.1
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

@ Matematyka Innego Wymiaru - Mozilla Firefox

B

,_detail.

Nazwa

Tu nalezy wpisac BT 2
< A odp. B.

ST nazwe zadania, odp. €.
- ktéra ma byc widoczna oDl

— w zaktadce "Moje zadania” Wyjaénienie

Etap edukacyjny

UWAGA! Do wprowadzania formut matematycznych mozna skorzystaé z d; edytora i Kulika Mi
Program do pobrania tutaj.

Formuze isujemy w i [tex] [/tex] np. wpisujac [tex] \frac(3}4} [/tex] uzyskamy utamek 3/4. Prawidtowe odpowiedzi:

Treéé zadania

Kategorie

Select Some Options

‘ Select Some Options

‘ Select Some Options ‘

l Select Some Options

< ® chcqc dodac zadanie nalezy nacisngc przycisk [dodaj]

~ np. AB

Rys. 6.2

Jezeli zadanie nie wymaga wstawiania zadnych zdjec
czy grafik mozna jednorazowo uzupetni¢ wszystkie pola
w formularzu powyzej i zatwierdzi¢ wciskajac przycisk
.dodaj”. Chcac jednak mie¢ dostep do dodawania grafik
do zadania nalezy w pierwszej kolejnosci ,doda¢ zadanie”,
co oznacza, ze wystarczy wpisa¢ tylko nazwe, nastepnie
wcisng¢ przycisk ,dodaj” i ponownie otworzy¢ zadanie
w trybie do edycji (rys nr 6.3).

0 Matematyka Innego Wymiaru - Mozilla Firefox

Weisniecie nazwy zadania
+ dodaj zadanie otwiera zadanie w trybie do edycji

280 e To j

BB [ 0xol znajdz liczbe [1004] Skrz
2 B [ (g k1.3] Dodawanie utamkoéw [1005] Na U

Rys. 6.3

‘ “ www.matematykainnegowymiaru.pl/sn/zadania_detail.php?mode=edytuj&id=1002

Nazwa
Zadanie testowe
Szkola

A

Klasa

Etap edukacyiny

|| ETAP EDUKACY.INY - 2-3 Klasa szkoly podstawowej +|

UWAGA! Do wprowadzania formut matematycznych mozna skorzysta¢ z darmowego edytora autorstwa Wojciec|
Program do pobrania tutaij.

Formule matematyczng wpisujemy w znacznikach [tex] [/tex] np. wpisujac [tex] \frac{3Ha} [/tex] uzyskamy u:

Tre$¢ zadania
To jest zadanie z trescia.

Ponizej wzér matematyczny zapisany za pomoca edytora Latex.

[tex] \frac{3}{4} [/tex]

Kategorie
Select Some Optpm <
Select Some Options ——
Select Some Options —
Select Some Options ]

¢ &

[ ]

zapisz zmiany <

Rys. 6.4a Widok 1/2
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Po rozwinieciu paskéw nalezy wybrac
poziom szkoty, klase oraz etap edukacyjny

Kolejne wiersze oznaczajq
kolejne etapy edukacyjne.

Po rozwinieciu kazdego z nich
pokazuje sie lista,

z ktorej nalezy wybrac
kategorie zadania.

Istnieje mozliwos¢ wybrania kilku
kategorii w obrebie jednego etapu.

W celu zapisania zmian
nalezy nacisng¢ przycisk [zapisz zmiany]




Dodawanie zadan przez ELITMAT LEADERA

\ 4

W kolejne wiersze nalezy wpisac
tres¢ poszczegdlnych odpowiedzi

Odp. A.
Odp. B.
0dp. C.
Odp. D.

Wyjasnienie

ojciecha Kulika MimeTeXeditor.

Tu mozna wpisac wskazéwke

lub wyjasnienie zadania P
amy utamek 3/4.

\

Poprawne odpowiedzi nalezy
wpisywac rodzielajgc

Prawidtowe odpowiedzi: AB B np. A;B

Jje srednikiem. Jezeli 1
zadna odpowiedz nie jest 2
prawidtowa

Grafika 1|
Grafika 2

gléwng [szer. 940]
- ozdobrjik [szer. 200]
wyjasifienie [szer. 940]

Przegladaj-
Przegladaj-
Przegladaj

Grafika 3|-

pole pozostaje puste

1 - grafika wyswietla sie pod trescig zadania
2 - grafika wyswietla sie po prawej stronie
tresci zadania

3 - grafika wyswietla sie w wyjasnieniu

Dane liczbowe wskazujg
maksymalne wielkosci

(w pikselach) plikéw graficznych.
Dozwolone formaty plikéw to .jpg
oraz.png

Za pomocq przycisku [Przeglgdaj]
nalezy wybrac odpowiedni plik

zapisany wezesniej na dysku komputera Rys. 6.4b Widok 2/2

Wyrazenia matematyczne w zadaniach, podob-
nie jak w przypadku tworzenia lekcji, wpisywane
s w edytorze za pomocg jezyka znacznikéow
LaTex. Nalezy pamieta¢, by wszystkie formuty
matematyczne wpisywad rozpoczynajac od sym-
bolu [tex] i konczac [[tex].

Do wprowadzania formut matematycznych
mozna rowniez skorzysta¢ z dodatkowego
edytora MIMETeX EDITOR, ktory mozna pobrac
i zainstalowac. Jest on szczegdlnym utatwieniem,
poniewaz nawet osoby nie znajace symbolikiLaTex,
maja mozliwos¢ samodzielnie tworzy¢ formuty,
gdyz edytor automatycznie zamienia znane sym-
bole na symbole jezyka LaTex.

32 MimeTeX Editor 1.0

Pliki Edycja Widok O programie iprv.pl

»

§w%wmmmwm£¥¢ﬁ®mﬂ'
e > e E Mt o ETE S s o
fooixyV/\\//\<==><=>a:~~-a;37AAzn1r"
S 0lcs 6=0F || = s\ g

ABC

ABC ABC ABC ABC 4BC ABC ABC ABC ABC @~

a+h) 2= 8”2 +2ab + b2

Formute utworzong w edytorze MIMETex EDITOR
nalezy skopiowac do edytora tekstu
i umiesci¢ pomiedzy znacznikami [tex][/tex]

PODGLAD:

(0+b)2 = a2+2ab+b2

Rys. 6.5 Widok darmowego edytora ,MimeTeXeditor”

Oznaczenia zadan w zakfadce ,Moje zadania”:

+ dodaj zadanie

autorstwa Wojciecha Kulika

Symbole, poprzedzajgce nazwe zadania, okreslajg kolejno poziom szkoty i klase:

p - szkota podstawowa
g - gimnazjum
s - szkota ponadgimnazjalna

Podglgd
zz;dz.zn/a E E m [p] [k1.1] | Zadanie testowe [1002] To jest zadanie z trescia. Ponizej ...
otwiera
zadanie m [1[k1.0] ZnajdZ liczbe [1004] Skrzat Tréjkaciak zastanawia sie ...
(vivtryb/e p | [0 (g1 K131 Dodawanie utamkéw [1005] Na urodziny Krélewny ...

o

rozwigzania

Symbol wskazujqcy, ze zadanie nie zostato przypisane do zadnej kategorii

Rys. 6.6
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KOMUNIKACJA WEWNETRZNA

Komunikacja wewnetrzna jest dostepna w obrebie jednego ELITMAT TEAMU pomiedzy
ELITMAT LEADEREM ajego uczniamiiuczennicami. Stuzy przede wszystkim utrzymywaniu statego
kontaktu, jak rdwniez daje nauczycielowi/nauczycielce mozliwos¢ wystania dodatkowych informacji
czy zagadnien do zastanowienia dla swoich ucznidw/uczennic.

Do wysyfania wiadomosci stuzy komunikator dostepny po zalogowaniu w:

- Strefie Ucznia

MATEMATYKA
INNEGO WYMIARU

STREFA UCZNIA

STRONA GEOWNA »  STREFA NAUCZYCIELA »

MATERIAEY EDUKACYINE |w1adomos'ci Ol UCZEN_5 ELITMAT (wyloguj)

Rys. 7.1
- Strefie Nauczyciela
MATEMATYKA
INNEGO WYMIARU
STRONA GLEOWNA »  STREFA UCZNIA »
Materialy edukacyjne Zarzadzanie Aktualnosci REKRUTACJA 2012/2013
o Wszystkie materiaty © NAUCZYCIEL ELITMAT © INFORMATOR © DODA] UCZNIGW
o Nowosci (wyloguj) © INSTRUKCJA UCZNIOWIE
o Ulubione o Lista uczniéw © DODA] NAUCZYCIELA
o Moje lekcje O MOJE SZKOLY © INSTRUKCJA NAUCZYCIELE
o Moje zadania »: © Wiadomosci @ I © DRUKU] MG] FORMULARZ
Rys. 7.2

Komunikator ma postac analogicznag do poczty e- mail. Zawiera skrzynke odbiorczg (rys. nr7.3),
nadawczg (rys. nr7.4) oraz kreator nowych wiadomosci (rys nr 7.5, 7.6).

W zakresie edycji wiadomosci komunikator w Strefie Nauczyciela jest w petni rozbudowany,
posiada mozliwos¢ dotaczania plikdw, odnosnikow itp. Uczen ma mozliwos¢ wysytania jedynie
wiadomosci tekstowych (rys nr 7.5, 7.6).
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Komunikacja wewnetrzna

Widok komunikatora w zaktadce SKRZYNKA ODBIORCZA w Strefie Ucznia oraz Strefie

Nauczyciela:
Po nacisnieciu napisu "korespondencja”
zostaje wyswietlona cata historia rozmowy
z danym uzytkownikiem

A

Po Status okresla czy wiadomosc

o Skrzynka odbiorcza © yiadomosci wystane © Nowa wiadomost

nacisnieciu zostata juz przeczytana

NAEEMAE  -==m==m== o= e r oo
otwiera
sie okno
wiadomosci
wraz z
mozliwoscig
odpowiedzi

UCZEN_S ELITMAT 2012-08-11 09:55:54 korespondencja Przeczytana

Re: Re: Pytanie »

UCZEKI_S ELITMAT Pytanie » 2012-08-09 18:22:40 korespondencja Przeczytana usun

Rys. 7.3

Widok komunikatora w zaktadce WIADOMOSCI WYSEANE w Strefie Ucznia oraz Strefie
Nauczyciela:

o Skrzynka odbiorcza © wiadomosci wystane © Nowa wiadomoéé

Elementy wystane

Odbiorca Temat Data Historia Status Usuid
UCZEN_S ELITMAT potega » 2013-01-04 18:12:35 korespondencja Przeczytana usui
UCZEQ_B ELITMAT test 2 » 2013-01-04 12:03:31 korespondencja Nieprzeczytana usui
UCIEl'l_S ELITMAT Re: Pytanie » 2012-08-11 22:26:08 korespondencja Przeczytana usun
UCZEN_S ELITMAT Re: Re: Re: Re: Pytanie » 2012-08-11 17:26:07 korespondencja Przeczytana usui
UCZEN_S ELITMAT Re: Re: Re: Pytanie » 2012-08-11 17:24:36 korespondencja Przeczytana usuri
UCZEN_S ELITMAT Re: Pytanie » 2012-08-11 09:53:46 korespondencja Przeczytana usui

Rys. 7.4

Widok komunikatora w zakladce NOWA WIADOMOSC w:
- Strefie Ucznia — uczen/uczennica ma mozliwosc wysytania wiadomosci tylko do swojego
ELITMAT LEADERA, dlatego kazda nowa wiadomos¢ kierowana jest bezposrednio
do niego.

L} Skrzynka odbiorcza © yiadomosc wystane © Nowa wiadomosé

Temat

Wiadomos¢

Rys. 7.5
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

- Strefie Nauczyciela — ELITMAT LEADER ma mozliwos¢ wysytania wiadomosci zbiorc-
zo do wszystkich ucznidw i uczennic w swoim ELITMAT TEAMIE lub do kazdego ucznia/
uczennice osobno.

o Skrzynka odbiorcza o Wiadomosci wystane © Nowa wiadomos¢é

Qdbiorca -

Temat

.| do wszystkich
Wiadomost | UCZEN_3 ELITMAT
UCZEN_5 ELITMAT
UCZEN_4 ELITMAT

Rys. 7.6

W edytorze pisania nowej wiadomosci w Strefie Nauczyciela zastosowany jest edytor
tozsamy z edytorem ,+ dodaj tekst” przy tworzeniu lekcji przez ELITMAT LEADERA. Wybrane
polecenia pozwalaja na edycje tresci wiadomosci, a takze na wstawianie odnosnikow w tekscie
do materiatéw zamieszczonych na portalu oraz wstawianie hipertagczy (odnosnikow) do innych
stron internetowych (informacje na temat poszczegolnych funkcjonalnosci zostaty doktadnie
opisane w dziale , Tworzenie lekcji przez ELITMAT LEADERA".
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IDEA KWADRATOLANDII czyLI SWIAT PRZYJAZNE)
MATEMATYKI DLA NAJMtODSZYCH UCZNIOW | UCZENNIC

Z mysla o najmtodszych uczestnikach grup ELITMAT TEAM wszystkie omawiane matematyczne
zagadnienia zostaty osadzone w bajkowym swiecie Kwadratolandii - jest to bajeczna matematyczna
kraina, w ktorej :

za horyzontem liczb, za horyzontem wzordw, istnieje wiele nieznanych stwordw, czasami
strasznych, czasami dziwnych, ale matematycznie bardzo aktywnych. Liczq codziennie
wszystko dokota, na punkcie wielkich liczb majq fiota!

Mowa o mieszkancach tej przedziwnej krainy. Matematyka jest dla nich tak wazna i potrzebna
do zycia jak powietrze. Czerpia ogromna przyjemnos¢ z obcowania z liczbami, zadaniami
czy famigtdwkami. W tak bajkowych niekonwencjonalnych okolicznosciach, sledzac zabawne losy
matematycznych bohaterdw, uczen/uczennica daje sie wciggnac w ciekawy Swiat matematyki.

Mapa Kwadratolandii:

SkrzatWicius  Skrzat Trojkaciak
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ELITMAT SPACE . Poradnik uzytkownika.

Krol Krélowa
Pierwiastkus Wielki  Potega Wspaniata

Czarny Septylion

Skrzat Zakrzewek

Rycerz Rycerz
Analfabetus Dwumianus

Smok Parabolus

Rycerz
Posepnego Trojkata

Uczniow klas starszych przez Swiat matematyki przeprowadzajg rowniez nieco starsi
bohaterowie. Sg nimi:

Catka Wymierniak Dziuglak Rdzniczka Matcyfrzak
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