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ROZKtAD TRESCI PROGRAMOWYCH
Z UWZGLEDNIENIEM POSZCZEGOLNYCH

ETAPOW EDUKACYJNYCH

Rozktad tresci programowych zostat stworzony w ramach projektu
»MATEMATYKA INNEGO WYMIARU - organizacja Matematycznych
Mistrzostw Polski Dzieci i Mtodziezy” wspétfinansowanego ze srodkow
Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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WSTEP

Pomyst projektu Matematyka Innego Wymiaru powstat z obserwacji kilku waznych
czynnikow. Pierwszy to brak olimpiad i konkurséw matematycznych dla ucznidw poprzez
wszystkie etapy edukacyjne. Tak naprawde wystepujg tylko dwa konkursy przez caty cykl
ksztatcenia — w trzeciej klasie gimnazjum i w ostatniej klasie liceum. W szkole podstawowej
takiego konkursu brak. Zresztg czekanie na sprawdzenie wiedzy w takim konkursie do wieku
15 lat to zdecydowanie za pdzno. Dzieki takiej sytuacji ogromng popularnoscia w Polsce
zaczely cieszy¢ sie ptatne konkursy matematyczne jak Kangur, Alfik, Mat. Uczestnicy - szkoty
poprzez rady rodzicdéw wnoszg optaty za ucznidw, by ci mogli wystartowaé w takiego rodzaju
konkursie i sprawdzi¢ swoje umiejetnosci. Optaty pokrywajg koszty organizacyjne i nagrody.
Najczesciej kategorie sg taczone np. klasa trzecia z klasg czwartg, pigta z szdstg itd.
Zdecydowanie mtodsze dziecko nie ma szans w rywalizacji ze starszymi. Z prostej przyczyny.
Rok nauki matematyki to przepas¢. Nie ma rowniez zdecydowanego systemu w postaci
obudowy programowej takich konkurséw. Przygotowanie odbywa sie na zasadzie
rozwigzywania zadan z poprzednich lat. Czesto bez spdjnosci metodycznej czy dydaktycznej.
O ile doswiadczonym nauczycielom tatwiej odnalezé sie w przygotowaniach swoich
podopiecznych do tego rodzaju konkurséw, o tyle mtodzi nauczyciele potrzebujg czasu, by
znalez¢ spdjny system przygotowywania swoich podopiecznych, gubigc po drodze wiele
uczniowskich talentéw. W wiekszosci konkurséw tylko najlepsi dowiadujg sie, jakie zajeli
miejsce w kraju czy ewentualnie w wojewddztwie. To duzy deficyt, poniewaz warto poznaé
swoje osiggniecia, nawet gdyby miaty by¢ nieznaczne. Mamy wiec drugi wazny czynnik czyli
brak specjalnie opracowanego i spdjnego programu dla ucznidw uzdolnionych

matematycznie.

Mimo tych deficytéw i tak konkursy tego rodzaju cieszg sie ogromng popularnoscia,
a ilos¢ uczestnikdw mierzy sie w setkach i dziesigtkach tysiecy. Przyktadowo w konkursie
Kangur wystartowato jednego roku ponad 400 tysiecy ucznidw. Spotykamy réwniez
nauczycieli pasjonatéw, ktorzy przygotowujg swoich podopiecznych z sukcesami do
olimpiad, ale sg to pojedyncze przypadki. Czesto nawet w duzych miastach nie ma ani
jednego laureata olimpiady na szczeblu chociazby wojewddzkim.
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Oczywiscie konkursy nie sg najwazniejsze, jednak okreslona praca, czesto bardzo
ciezka powinna, podlega¢ weryfikacji. Konkursy czy olimpiady sg bardzo waznym czynnikiem
motywujgcym do dziatania. Zaréwno dla ucznidw jak i nauczycieli. Pokazuje rowniez
wymiernos¢ podjetych dziatan. Tak jak u sportowcoéw przygotowujacych sie do mistrzostw
czy olimpiady. Dreszcz emocji pobudza do dziatania, a Zzmudne przygotowania nabierajg

gtebokiego sensu poprzez jasno postawiony cel.

Widzac te wszystkie deficyty w rozwijaniu predyspozycji matematycznych polskich
ucznidéw firma ELITMAT zdecydowata sie wprowadzi¢ program Matematyka Innego
Wymiaru, ktéry jest szczegdlng innowacjg w nauczaniu matematyki. Bardziej wtasciwag
nazwg byloby nazwanie tego programu systemem opartym na odkrywaniu i rozwijaniu
talentow matematycznych wsréd dzieci i mtodziezy w catym kraju na wszystkich etapach
edukacyjnych. Jest to system, w ktérym pojawiajg sie szczegdlnie korzystne czynniki
motywacyjne do rozwoju oraz takie narzedzia i ich dostepnosé¢, by rozwijanie umiejetnosci
matematycznych byto mozliwe dla kazdego ucznia. Ksztatcenie matematyczne zdolnych ludzi
jest bardzo trudnym zadaniem. Po pierwsze talent ten trzeba odkryé. Jednak zwykte
sprawdziany czy kartkowki po kolejnych dziatach to za mato, by w rzeczywisty sposdb ocenic
zdolnosci i predyspozycje matematyczne. Sg to oczywiscie solidne podstawy, by méc
przypuszczac, ze dany uczen jest zdolny i jak najbardziej nalezy sie nim zajgé. Dla samego
jednak ucznia, jego nauczyciela, rodzicdw dobrze by byto, gdyby byto wiecej czynnikdw

zewnetrznych weryfikujgcych postepy edukacyjne danego ucznia.

System Matematyka Innego Wymiaru (w skrocie MIW) opiera sie na strategii
ELITMAT TEAM — LEADER — SPACE (druzyna — nauczyciel lider — przestrzen w rozumieniu
portalu matematycznego) oraz przeprowadzaniu Matematycznych Mistrzostw Polski Dzieci i

Mtodziezy.

Dziataniami zostang objeci uczniowie w wieku od drugiej klasy szkoty podstawowej

po klasy maturalne.

+ ODKRYWANIE MATEMATYCZNYCH TALENTOW
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Nalezy uczniom stworzy¢ mozliwos¢, aby mozna byto sprawdzaé stan swojej wiedzy na tle
innych uczniéw w kraju, wojewddztwie czy w powiecie. Te wszystkie odniesienia sg bardzo
wazne zarowno dla ucznidow jak i nauczycieli, a takze rodzicéw. Potrzebny jest konkurs —
Matematyczne Mistrzostwa Polski Dzieci i Mtodziezy, ktory obejmie swoim zakresem jak
najszerszg grupe dzieci i mtodziezy, ktory pozwoli odnalez¢ jak najwiecej matematycznych
talentow. Wazna jest tez informacja zwrotna dla kazdego uczestnika. Dotychczasowe
konkursy dajg odpowiedZ w sposéb fragmentaryczny, jesli chodzi o analize czy petng
klasyfikacje np. w powiecie. Nawet gdy uczen zajmie wzglednie odlegtg lokate w kraju czy
wojewddztwie to w swojej spotecznosci (powiecie) moze byé tg jednostkg, na ktérej rozwoj
szczegdblnie warto postawic i ktéra wptynie z czasem na swojg lokalng spotecznos¢. To bedzie
swoisty sygnat, ze to jest ten najzdolniejszy matematyk danego rejonu. W celu zwalczenia
schematycznosci, konkursowe zadania bedg nietypowe i niestandardowe. Akcja zadan toczy
sie w niezwyktym matematycznym sSwiecie - Kwadratolandii. To kraina, w ktérej matematyka
jest czyms$ niezbednym do zycia jak powietrze. Mieszkancy tej krainy majg nietypowe, ale
bardzo pozytywne podejscie do zycia, a ich rado$é¢ z obcowania z liczbami i pojeciami
matematycznymi ukazuje fascynujgcg przygode. Wiele zadan bedzie miato charakter
edukacyjny, tzn. juz w tresci zadan uczen dowie sie o nietypowych lub nieznanych
dotychczas dla niego problemach matematycznych czy wielkich postaciach z historii

matematyki.

+ ROZWOJ TALENTOW POPRZEZ SWIADOME DZIAtANIE CZYLI NAUCZANIE
STRATEGICZNE T-L-S

Do systematycznego rozwoju matematycznego ucznidw potrzebny jest spdjny program oraz

warunki do zastosowania go.

4 ELITMAT TEAM CZYLI MATEMATYKA INNEGO WYMIARU NA POZIOMIE UCZNIA

Ideg nie jest konkurs sam w sobie, lecz rozwdj elity matematycznej. Zamierzeniem
jest powstanie w kazdej szkole, ktdra przystgpi do konkursu grup ELITMAT TEAM czyli druzyn
elitarnej matematyki. Bedg one skupiaty dzieci i miodziez, ktére chciatyby szczegdlnie

rozwija¢ swoje umiejetnosci. Przynalezno$¢ do takiej grupy bedzie niosta swoisty splendor
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cztonkom druzyn oraz bedzie szczegdlnym elementem, ktéry pozwoli stale, przez caty rok

pracowac nad rozwojem i zdobywac kolejne umiejetnosci.

Zajecia druzyn ELITMAT TEAM bedg bardzo réznorodne. Program MIW zaktada, ze ich
cztonkowie beda poszerzali zdecydowanie swojg wiedze poza podstawe programowg
nauczania matematyki. Zamierzeniem jest nauka wielu umiejetnosci mato znanych
i stosowanych jak np. sztuka szybkiego liczenia. Wiele jest wspaniatych, zapomnianych, albo
w ogodle mato znanych metod czy twierdzen matematycznych. Warto taka wiedze
upowszechnia¢. Nauczyciele na co dzieA nie uczg takich zagadnien, poniewaz nikt tego nie
uczyt, gdyz programy matematyki na studiach tego nie przewidujg. Program Matematyka
Innego Wymiaru zawiera takie materiaty dydaktyczne, jak rowniez systematyzuje tzw.
,wiedze pozaprogramow3”, bez ktérej nie jest mozliwy w petni matematyczny rozwdj

ucznidéw szczegolnie uzdolnionych.

Program przewiduje, ze druzyny ELITMAT TEAM bedg spotykaty sie dodatkowo raz
w tygodniu w ramach godzin KN. Podczas zaje¢ uczniowie, oprdcz poznawania zagadnien
matematycznych, bedag przyblizali sobie historie matematyki na przyktadzie wielkich
matematycznych osobowosci. Zatozeniem Matematyki Innego Wymiaru jest ksztattowanie
tworczosci przez odkrywanie zaleznosci na podstawie obserwacji. Zagadnienia, ktére uczen
sam odkryje przy odpowiednim stymulowaniu przez nauczyciela i prowadzeniu zajec,
zostang zapamietane praktycznie na zawsze. Szczegdlnie duzy nacisk program MIW kfadzie
na utrwalanie wiedzy poprzez gry dydaktyczne dostepne zaréwno online, jak réwniez
w formie tradycyjnej gry strategicznej czy planszowej, a nawet nie wymagajacej, zadnych

dodatkowych elementow.

Druzyny ELITMAT TEAM bedg miaty swoich opiekundw - leaderdw czyli nauczycieli
matematyki (ELITMAT LEADER) oraz dodatkowo swdj system komunikacji w internecie na

portalu ELITMAT SPACE oraz dostep do wiekszosci materiatéw dydaktycznych.

4 ELITMAT LEADER CZYLI MATEMATYKA INNEGO WYMIARU NA POZIOMIE
NAUCZYCIELA
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Program MIW zaktada powotanie opiekunéw druzyn ELITMAT TEAM — nauczycieli
leaderéw, otwartych i stosujgcych nowoczesne metody nauczania i potezine zaplecze

psychologii. Bedg oni nosi¢ zaszczytny tytut ELITMAT LEADER.

Poprzez przygotowane materiaty, portal internetowy, konferencje, warsztaty dla
nauczycieli mozna na duzg skale poprawia¢ skuteczno$¢ nauczania matematyki, ale
niezbedny jest do tego nauczyciel, ktory bedzie tgcznikiem miedzy zespotem projektowym

programu MIW a uczniami.

Program MIW zaktada rowniez korelacje zagadnien matematycznych z aspektami
zwigzanymi z psychologig i pedagogika, jak np. uzywanie kolorow w nauczaniu, muzyki,

poprawianie skutecznosci pamieci czy stosowanie w nauczaniu map mysli.

Wg program MIW ELITMAT LEADER nie musi by¢ doswiadczonym nauczycielem.

Nauczyciel ma dwie podstawowe mozliwosci w zakresie prowadzenia zajec.

Pierwsza to mozliwo$é korzystania z gotowych konspektdw, dzieki ktéorym bedzie
w prosty sposob przygotowywat zajecia. Wszelkie pomoce dydaktyczne wskazane
w konspektach beda dostepne na portalu internetowym oraz w materiatach, ktére otrzyma
nauczyciel. Czesto, aby przygotowac lekcje z poza podstawy programowej, nauczyciel musi
wykonaé duzg prace szukajgc i przygotowujgc samodzielnie materiaty dydaktyczne.
W dodatku nie zawsze nauczyciel ma dostep do wszelkich materiatéw, ktore akurat bytyby
przydatne przy omawianiu danego zagadnienia. Program Matematyka Innego Wymiaru
przewiduje peten pakiet edukacyjny dostepny od reki dla nauczyciela. Taka mozliwosé
skorzystania z gotowych konspektéw z bazg srodkédw dydaktycznych, bedzie szczegdlnie
pomocna dla nauczycieli mtodych Ilub mniej doswiadczonych w ksztatceniu uczniow

szczegblnie uzdolnionych.

Druga mozliwos¢ polega na wybieraniu przez nauczyciela dowolnych elementow
pakietu edukacyjnego (filméw, prezentacji, plansz multimedialnych, gier dydaktycznych,
zbiorow zadan, kart pracy, kart obserwacji) i tworzenia witasnych scenariuszy lekcji. Dla
ufatwienia zagadnienia sg skorelowane z podstawg programowa. Nauczyciel, ktéry na
zajeciach obowigzkowych pracuje nad wybranym zagadnieniem, bedzie modgt w prosty

sposob wyszukiwac zagadnienia rozszerzajgce, a pasujgce do danego dziatu.
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Ogromng wartoscig dodang jest mozliwos¢ wykorzystywania wielu materiatéw na

obowigzkowych zajeciach z matematyki w celu uatrakcyjnienia zaje¢.

ELITMAT LEADER to niezwykle prestizowy tytut nauczyciela, ktory potrafi skutecznie

przekazywaé wiedze i rozwijaé talenty swoich podopiecznych.

4 ELITMAT SPACE CZYLI MATEMATYKA INNEGO WYMIARU DOSTEPNA DLA
WSZYSTKICH.

Spoiwem taczacym - swoistg przestrzenig komunikacyjng cztonkdéw druzyn ELITMAT
TEAM oraz ich nauczycieli ELITMAT LEADER, a takze nauczycieli z zespotem projektowym
MIW bedzie specjalny portal ELITMAT SPACE. Dzieki niemu bedzie mozliwy dostep do

wszystkich materiatow zaréwno dla ucznidw, jak i nauczycieli.

Portal ponadto bedzie przekazywat wszelkie aktualnosci o projekcie i programie MIW.
Bedg tam umieszczane publikacje, wywiady z prekursorami pozytywnych rozwigzan,
multimedia i wszystko co moze sie przyczynié do rozwoju uczniéw, poszerzenia ich wiedzy,
jak i doskonalenia uczagcych matematyki nauczycieli. Bedzie to réwniez portal informacyjny
ukierunkowujacy na zagadnienia szczegélnie promowane w okreslonych latach trwania
projektu. Na portalu ELITMAT SPACE bedg takze zamieszczane sprawozdania z przygotowan
do konkursu oraz dostepne beda podstrony poszczegdlnych TEAMéw. Na portalu bedzie
rowniez istniata mozliwos¢ wymiany doswiadczen nauczycieli i prezentacja wifasnych

materiatéw dydaktycznych.

ELITMAT SPACE to przestrzen dostepna dla kazdego uczestnika projektu. Dzieki
portalowi nauczyciele i uczniowie uzyskajg bezposredni dostep do potrzebnych im informacji
i materiatéw z kazdego miejsca — domu, szkoty itd. Zaden program w kraju nie prowadzit

takiego rodzaju portalu edukacyjnego.

Dariusz Kulma

Nauczyciel Roku 2008 wyrdzniony przez
Ministerstwo Edukacji Narodowej
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Ramowy rozktad materiatu

I Liczby arabskie (korelacja z 1 - 8 punktem podstawy
programowej)
Il. Miary (korelacja z 9 - 12 punktem podstawy programowej)
. Liczby rzymskie (korelacja z 13 punktem podstawy
programowej)
IV. Kalendarz (korelacja z 14 punktem podstawy programowej)
V. Zegar (korelacja z 15 punktem podstawy programowej)
VL. Elementy geometrii (korelacja z 16 - 17 punktem podstawy
programowej)
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Tresci ksztatcenia

i cele edukacyjne
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I. LICZBY ARABSKIE

CELE EDUKACYINE

4 Doskonalenie sprawnosci rachunkowej poprzez rozwigzywanie zadan

o podwyzszonym stopniu trudnosci.

4 Rozwijanie zdolnosci dostrzegania relacji (mniejszosci, wiekszosci) miedzy

liczbami.

4 Doskonalenie umiejetnosci budowania liczb wedtug ustalonego warunku.

+

Odkrywanie cech podzielnosci liczb.

Dostrzeganie wtasnosci roznych rodzajéw liczb.

Ksztattowanie umiejetnosci dostrzegania prawidtowosci w uktadzie liczb.

- = ¥

Rozwijanie logicznego myslenia za pomoca tamigtéwek matematycznych.

TEMATYKA

4 Dziafania w zbiorze liczb naturalnych w zakresie 1000000.
* System dziesigtkowy.
4% Nazewnictwo duzych liczb.
+ Kolejnos$¢ wykonywania dziatan.
% Sztuka szybkiego liczenia:
"4l mnemotechniczna tabliczka mnozenia

"4l tabliczka mnozenia na palcach
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% Liczbowe zabobony.
* Cechy podzielnosci przez 2, 3 ,4, 5, 10.
+ Rodzaje ciekawych liczb:
(ol liczby parzyste i nieparzyste
(al liczby doskonate
il liczby lustrzane
lal liczby palindromiczne
#% Proste ciagi logiczne liczb.
Zaleznosci liczbowe w zyciu codziennym np. cena, ilo$¢, wartos¢, temperatura.
Liczbowe kwadraty magiczne 2 x 2 i3 x 3.
"Ciekawe stupki" matematyczne.

Proste utamki o mianownikach 2, 3, 4.

- & = ¥ ¥

Obliczenia pieniezne w sytuacjach codziennych i niestandardowych:

4l historyczne tamigtéwki z monetami
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Il. MIARY

CELE EDUKACYINE

4+ Ksztattowanie umiejetnosci matematycznych w zadaniach dotyczacych zycia

codziennego.
4 Nauka praktycznego wykorzystania matematyki.

4+ Wyksztatcenie umiejetnosci planowania rozwigzania problemu matematycznego

i realizacji tego planu.
# Doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie jednostkami miar i wag.

4 Ksztattowanie umiejetnoéci zamieniania jednostek z mianownikami 2 i 4.

TEMATYKA

4 Historia miar i wag.
4+ Jednostki dtugosci, pojemnosci, wagi.

4 Zamiana prostych jednostek (kg; dag; g; I; ml; k, m; cm; mm) oraz jednostek

z mianownikiem 2 i 4.
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lll. LICZBY RZYMSKIE

CELE EDUKACYINE

4 Doskonalenie umiejetnosci zapisywania i odczytywania liczb w systemie

rzymskim.

4 Zapoznanie z elementami historii rozwoju systeméw liczbowych na przyktadzie

liczb rzymskich.
4 Rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia.

TEMATYKA

“ Historia liczb rzymskich.
4+ Sposoby zapisywania liczb rzymskich ze znakami |, V, X, L, C.

< Zadania logiczne z wykorzystaniem liczb rzymskich.
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IV. KALENDARZ

CELE EDUKACYINE

4 Doskonalenie umiejetnosci obliczen kalendarzowych poprzez rozwigzywanie

zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci.

4+ Ksztattowanie umiejetnosci matematycznych w zadaniach dotyczacych zycia

codziennego.

4 Nauka praktycznego wykorzystania matematyki.

TEMATYKA

4 Historia kalendarza.

+ Rodzaje kalendarzy.

% Jednostki kalendarzowe np. kwartat, dekada, kwadra, era, wiek, milenium.
4+ 0§ czasu.

4+ Okreslanie wieku wydarzen historycznych.

4 Daty palindromiczne.

# Rok przestepny.
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V. ZEGAR

CELE EDUKACYINE

4+ Ksztattowanie umiejetnosci matematycznych w zadaniach dotyczacych zycia

codziennego.
4 Nauka praktycznego wykorzystania matematyki.

4+ Wyksztatcenie umiejetnosci planowania rozwigzania problemu matematycznego

i realizacji tego planu.

# Doskonalenie umiejetnosci obliczen zegarowych poprzez rozwigzywanie zadar

o podwyzszonym stopniu trudnosci.

TEMATYKA

4 Pomiar czasu na przestrzeni dziejow, m.in. gnomon.
# Jednostki czasu (godzina, minuta, sekunda, doba itd.)

4+ Postugiwanie sie cze$ciami jednostek czasu - pét godziny, kwadrans w zadaniach

praktycznych.

4+ Zaleznosci geometryczne wzajemnego potozenia wskazéwek.
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VI. ELEMENTY GEOMETRII

CELE EDUKACYINE

4 Doskonalenie umiejetnosci rozwigzywania zadan geometrycznych

o podwyzszonym stopniu trudnosci.

+ Rozwijanie logicznego myslenia oraz wyobrazni za pomocg tamigtéwek

matematycznych.

4 Ksztattowanie umiejetnosci odkrywania i badania wtasnosci figur

geometrycznych.

TEMATYKA

* Rodzaje i wiasnosci figur geometrycznych (alfabet geometryczny).
% Origami.

4 Prostopadtosé i rownolegtoéé odcinkéw i prostych.

+ Wskazywanie i rozréznianie figur symetrycznych.

4 tamigtéwki geometryczne z wykorzystaniem patyczkéw lub zapatek.
# Tangramy.

+ Wieze Hanoi.
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Il ETAP EDUKACYIJNY

Ramowy rozktad materiatu

I Liczby naturalne (korelacjaz 1, 2 i 14 punktem podstawy

programowej)

Il. Liczby catkowite (korelacja z 3 i 14 punktem podstawy

programowej)

lll. Utamki zwykte i dziesietne (korelacja z 4, 5i 14 punktem

podstawy programowej)

IV. Matematyka w obliczeniach praktycznych (korelacjaz 12

i 13 punktem podstawy programowej)

V. Algebra (korelacja z 6 i 14 punktem podstawy

programowej)

VI. Geometria (korelacjaz 7 —11i 14 punktem podstawy

programowej)
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Tresci ksztatcenia

i cele edukacyjne
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l. LICZBY NATURALNE

CELE EDUKACYINE

4 Doskonalenie umiejetnosci rachunkowych oraz sprawnego poruszania sie

w zbiorze liczb naturalnych w oparciu o wtasnosci, dziatania, analogie i algorytmy.
4 Ksztattowanie umiejetnosci definiowania i postugiwania sie definicjami.
4+ Doskonalenie sprawnosci rachunkowe;j.

4 Rozwijanie logicznego mysélenia za pomoca tamigtéwek matematycznych.

TEMATYKA

# Liczby naturalne w systemie dziesigtkowym:

ol

"4l charakterystyka zasad dziesigtkowego systemu pozycyjnego.
Nazywanie kolejnych rzedéw (J, D, S, ...) oraz grup rzeddw (tysiace,

miliony, miliardy, biliony, ...)
4 zapis stowny i cyfrowy liczb, zwigzki miedzy tymi zapisami

“a wyodrebnienie w danej liczbie kolejnych rzeddw i jej zapis w postaci

sumy iloczyndw kolejnych liczb wyrazonych cyframi J, D, S.
# Dziatania na liczbach naturalnych w systemie dziesigtkowym.

4+ Pozycyjne a niepozycyjne systemy liczbowe.
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I.LICZBY CAtKOWITE

CELE EDUKACYINE

4% Rozwijanie umiejetnosci dostrzegania i wykorzystywania wiasnosci liczb

w zakresie zbioru liczb catkowitych.

4+ Ksztattowanie umiejetnosci sprawnego postugiwania sie liczbami catkowitymi

w oparciu o wtasnosci, dziatania, analogie i algorytmy.

4 Doskonalenie sprawnosci rachunkowe]j w zakresie zbioru liczb catkowitych.

TEMATYKA

4+ Liczby przeciwne.

4+ Liczby catkowite na osi liczbowe;j.

4 Poréwnywanie liczb catkowitych.

4+ Mnozenie przez liczbe ujemna z zachowaniem statoéci przyrostu iloczynu.

% Mnozenie przez liczbe ujemna z zachowaniem jego rozdzielnoéci wzgledem sumy.

4+ Potega liczby catkowitej o wyktadniku naturalnym.
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HI.ULAMKI ZWYKLE | DZIESIETNE

CELE EDUKACYINE

4 Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie utamkami w sytuacjach realistycznych

i ,czysto” matematycznych.

TEMATYKA

<+ Utamek jako:

[T

miara wielkosci

ol

I czesc catosci

"

(T

stosunek dwoch wielkosci

Dziatania na utamkach.

- ¥

Rozwiniecia dziesietne utamkdéw zwyktych.

Znajdowanie utamkow zwyktych, gdy dane sg ich rozwiniecia dziesietne.

Liczby odwrotne.

Procent jako utamek.

Przyblizenia utamkow.

- & & ¥ #

Papirus Rhinda. Utamki egipskie i alikwotne.
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IV. MATEMATYKA
W OBLICZENIACH PRAKTYCZNYCH

CELE EDUKACYINE

# Ksztattowanie i rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania zadan o podwyzszonym
stopniu trudnosci z wykorzystaniem jednostek masy, dtugosci, pojemnosci, czasu,

predkosci i temperatury.

4+ Nabycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw otwartych, przedtuzania zadania

i stawiania pytan.
# Prezentowanie postawy twdrczej w sytuacjach nowych.
4 Analizowanie, planowanie i przeprowadzanie prostych badan statystycznych.

4+ Odczytywanie i odnajdowanie informacji z réznych zrédet. Ich analizowanie,

selekcjonowanie, przetwarzanie i interpretowanie.

4+ Opisywanie zebranych danych, doswiadczen, procesdw $rodkami
matematycznymi, analizowanie i wycigganie wnioskéw, ekstrapolowanie poza

lokalne doswiadczenia.

# Korzystanie z réznorodnych technik informacyjnych, umiejetnoéé poruszania sie

w chaosie.

4+ Dostrzeganie zjawisk i proceséw o otaczajacym $wiecie, analizowanie ich

skutkow i opisywanie przebiegu.

+ Matematyzacja sytuacji realnych.
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TEMATYKA

#+ Jednostki monetarne:

4l krajowe i zagraniczne
4 historyczne
4l kursy walut

+ Jednostki masy, dtugosci, pojemnosci, czasu, predkosci i temperatury:

4l postugiwanie sie jednostkami miar i umiejetno$¢ ich zamiany

"4l przeliczanie warto$ci temperatury pomiedzy réznymi skalami:
Celsjusza, Fahrenheita, Kelvina

4l predko$é — droga — czas w zadaniach praktycznych

% Obliczenia zegarowe i kalendarzowe.

+ System sze$édziesigtkowy w okre$laniu czasu.
£ System szeséédziesigtkowy w mierzeniu katéw.
# Skalaiplan:

4 planiskala jako pojecie poprzedzajace podobiefstwo (np. plan mojej
okolicy, plan mieszkania w skali)

4l stosowanie skali liniowej, liczbowej i mianowanej

+ Proste zagadnienia z wykorzystaniem procentéw w ujeciu praktycznym:

"4l diagramy procentowe
4 interpretacja danych z wykresu

4 korzystanie z danych statystycznych

'l

lal marzairabat

#+ Planowanie badan prostych statystycznych. Zestawianie danych tabelarycznie

i graficznie.
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V. ALGEBRA

CELE EDUKACYIJNE

% Wdrazanie do operowania jezykiem matematycznym.

+ Ksztattowanie umiejetnosci zapisu zjawisk rzeczywistych w sposéb symboliczny za

pomoca znakow i symboli matematycznych.
+ Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem matematycznym.
#+ Nauka systematyzacji danych.

#+ Dobieranie odpowiedniego modelu matematycznego do danej nowej sytuacji,
stosowanie poznanych wzordw i zaleznosci, przetwarzanie tekstu zadania na

dziatania arytmetyczne, rownania i nierownosci.

# Ksztattowanie i rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania zadan o podwyzszonym
stopniu trudnosci w oparciu o wiedze na temat wyrazen algebraicznych, réwnan

i nieréwnosci liniowych z jedng niewiadoma.

TEMATYKA

# Obliczanie wartosci wyrazen algebraicznych.
#% Zamiana form stownych na wzory.
+ Opisywanie przy uzyciu wyrazen algebraicznych sytuacji realnych.

# Opisywanie przy uzyciu wyrazer algebraicznych zwigzkéw miedzy réznymi

wielkosciami.
# Przeksztatcanie wzoréw.
# Wykorzystywanie wzoréw do rozwigzywania zadan.
£ Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci liniowych z jedng niewiadoma.
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VI. GEOMETRIA

CELE EDUKACYIJNE

4+ Rozwijanie wyobrazni i intuicji geometrycznej.

4 Odkrywanie, badanie i znajomo$¢ obiektéw geometrycznych (na ptaszczyznie

i w przestrzeni) i ich klasyfikacja.

4 Formutowanie logicznych regut w oparciu o wzajemne relacje miedzy obiektami

geometrycznymi.
4% Znajomos¢ i wykonywanie podstawowych konstrukcji geometrycznych.

# Ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania zadan geometrycznych

o podwyzszonym stopniu trudnosci.

4% Rozwijanie logicznego myslenia oraz wyobrazni poprzez rozwigzywanie

tamigtowek geometrycznych.

TEMATYKA

4 Wielokaty i ich wtasnosci:
4l suma katéw wielokata
4l wielokaty foremne
"4l cechy charakterystyczne okreslonych rodzajéw wielokatéw
L4l konstrukcje geometryczne i ich wykonalno$é
4+ Jednostki powierzchni:

"4 réznorodnosé systeméw do zapisu jednostek powierzchni
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% Obliczanie pdl i obwoddéw wielokatéw.
+ 03 symetrii figury.
# Kota i okregi — wtasnosci i charakterystyczne odcinki.
+ Katyiich rodzaje:
"al wierzchotkowe
"4l odpowiadajace
"4l naprzemianlegte
4l przylegte
+ Parkietaze.
# Fraktale w matematyce i przyrodzie.
#% Tangramy i stomachiony.
#% Rodzaje bryt przestrzennych.
# Siatki graniastostupéw, ostrostupéw, modele bryt.
+ Jednostki objetosci i ich rodzaje.
# Obliczanie pdl powierzchni i objetosci.
+ Geometryczne tamigtéwki logiczne.
£ Wielosciany foremne i ich inne nazwy (np. czworoscian - tetraedr itd.).

#+ Roéwnanie zegara — zaleznoéci katéw $rodkowych miedzy wskazéwkami w

zaleznosci od okreslonej godziny.
#+ Ukfad wspoétrzednych — zaznaczanie punktéw.

+ Geometryczne tamigtéwki logiczne.
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11l ETAP EDUKACYINY

Ramowy rozktad materiatu

I Liczby wymierne (korelacja z 1 i 2 punktem podstawy

programowej)
Il. Procenty (korelacja z 5 punktem podstawy programowej)

IR Potegi (korelacja z 3 punktem podstawy programowej)

IV. Pierwiastki (korelacja z 4 punktem podstawy programowej)

V. Wyrazenia algebraiczne (korelacja z 6 punktem podstawy
programowej)

VL. RAwnania, nierownosci i uktady rownan (korelacja z 7

punktem podstawy programowej)
VILI. Funkcje (korelacja z 8 punktem podstawy programowej)

VIII. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku

prawdopodobienstwa (korelacja z 9 punktem podstawy

programowej)
IX. Figury ptaskie (korelacja z 10 punktem podstawy programowej)
X. Bryty (korelacja z 11 punktem podstawy programowej)
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Tresci ksztatcenia

i cele edukacyjne
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l. LICZBY WYMIERNE

CELE EDUKACYINE

4 Dostrzeganie wtasnosci réznych rodzajéw liczb.

4+ Poznawanie historii liczb z uwzglednieniem ewaluacji i rozwoju systemoéw

liczbowych.
4+ Poznawanie i doskonalenie technik szybkiego liczenia w pamieci.
% Poznawanie niestandardowych cech podzielnoéci liczb.

# Dostrzeganie zaleznosci matematycznych w $wiecie przyrody na podstawie ciggu

Fibonacciego.

TEMATYKA

4 Rozwdj systemoéw liczbowych niepozycyjnych - karbowy, egipski, rzymski (w tym

zapisywanie liczby sto i tysigc razy wiekszej).

4 Rozwdj systemdw liczbowych pozycyjnych (arabski, binarny, dwunastkowy,

szes$cdziesigtkowy).
4% Zamiana utamkéw zwyktych na dziesietne i odwrotnie, w tym okresowych.
#% Zaokraglanie i szacowanie wyrazen arytmetycznych.

4% Cechy podzielnosci liczb - standardowe cechy podzielnosci oraz podzielno$¢ przez
7, 11,13, 37,101, 1001 oraz przez liczby bedace liczbg ztozong z liczb

charakteryzujgcych dang podzielnosé.

4 Rodzaje zbioréw liczbowych, w tym w szczegdlnosci:
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Il

liczby pierwsze na wage ztota - metody wyznaczania liczb pierwszych
w tym za pomoca edytora kalkulacyjnego. Wtasnosci liczb pierwszych

i ich zastosowanie

liczby doskonate

liczby blizniacze

liczby zaprzyjaznione

liczby wzglednie pierwsze

liczby pseudopierwsze

liczby palindromiczne

liczby nadmierne

liczby Fermata

liczby jedynkowe

liczby Fibonacciego — budowa struktur fizycznych czyli przyroda

najlepszg matematyczka

% Techniki szybkiego liczenia w pamieci:

al

system wedyjski, np. mnozenie w pamieci liczb typu 28 razy 22 czy 43

razy 47
algorytm mnozenia w pamieci liczb z zakresu 11-19, np. 11 razy 15

algorytm szybkiego mnozenia liczb bliskich 100 i 1000 np. 98 razy 97
czy 1002 razy 1005

ciekawe mnozenie na palcach

system Trachtenberga
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Il. PROCENTY

CELE EDUKACYINE

4+ Ksztattowanie umiejetnosci matematycznych w zadaniach dotyczacych zycia

*

codziennego.
Nauka praktycznego wykorzystania matematyki.

Wyksztatcenie umiejetnosci planowania rozwigzania problemu matematycznego

i realizacji tego planu.

Ksztatcenie poprawnosci jezykowej uzywania terminu procentu i punktu

procentowego.

Nauka stosowania réznego rodzaju arkuszy kalkulacyjnych do ztozonych obliczen

procentowych.

TEMATYKA

*

*

*

Historia procentéw i promili.
Procent a punkt procentowy:
4 poréwnywanie wzgledem procentéw
4 poréwnywanie wzgledem punktéw procentowych

Procent jako gtéwne narzedzie symulacji i analiz rynkéw finansowych

z wykorzystaniem nowoczesnych technologii do wizualizacji danych:
4 rodzaje niestandardowych diagraméw procentowych

4l niektére wykresy procentowe a wykresy funkcji
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4 zadania praktyczne — czyli procenty wokdt nas — podatki, lokaty,

zmiany cen, obliczanie wartosci akcji i obligacji

4l sktad procentowy w réznych dziedzinach zycia, np. w zadaniach

chemicznych, jubilerskich, geograficznych
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lll. POTEGI

CELE EDUKACYINE

4+ Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystywania zaleznosci i analogii

matematycznych.
4 Ksztattowanie umiejetnosci szybkiego liczenia.
4+ Nauka obserwacji i wnioskowania na podstawie tych obserwaciji.

4% Poznanie narzedzi matematycznych wspierajacych wiele dziedzin nauki (notacja

wyktadnicza).

4 Poznawanie zastosowan systemow liczbowych w technice informacyjne;j,

inzynierii, bezpieczenstwie oraz innych nowoczesnych technologiach.

TEMATYKA

4+ Rodzaje poteg o wyktadniku:

ol

"4l naturalnym

Ll

L4l catkowitym

ol

L4 wymiernym

4+ Wtasnosci poteg o:
4l tym samym wykfadniku
4 tej samej podstawie

# Dowodzenie z wykorzystaniem szacowania i zaleznosci liczbowych:
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4 dowody na poréwnywanie liczb, np. ktéra liczba jest wieksza 22°° czy

5522

#+ Sztuka szybkiego potegowania:

T

algorytm obliczania w pamieci kwadratéw liczb z ostatnig cyfrg 5,

np. 852

T

algorytm obliczania w pamieci kwadratéw i niektdrych szescianow
poteg liczb ztozonych z cyfr 1, 2, 3 oraz wielu zer, np. 30017, 100002,
202°

% Wtasnosci wielkich poteg:
"4l znajdowanie ostatnich cyfr wielkich poteg
#+ Notacja wyktadnicza — podstawowe narzedzie naukowca.

#+ Potegowanie fundamentem systemoéw pozycyjnych, w tym:

15

1 zasady budowy systemu pozycyjnego wynikajgce z mnozenia liczb

w systemie egipskim

L

"4 zastosowanie systemu binarnego — najwazniejszy system technologii

informacyjnej opartej na wiedzy

"4 kryptologia -tajemna wiedza czy ,tlen dla $wiata”?
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IV. PIERWIASTKI

CELE EDUKACYINE

4+ Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystywania zaleznosci i analogii

matematycznych.
4 Ksztattowanie umiejetnosci szybkiego liczenia.
4+ Nauka obserwacji i wnioskowania na ich podstawie tych obserwaciji.

4% Poznanie niekonwencjonalnych sposobdw znajdowania wartosci liczbowych

pierwiastkow.

TEMATYKA

4+ Wtasnosci pierwiastkow:
"4l dziedzina pierwiastka
# Rézne dziatania na pierwiastkach:
4l o tych samych stopniach
4l korelacja miedzy potegami a pierwiastkami
4+ Obliczanie pierwiastkdw sposobem pisemnym.

4 Ciekawe algorytmy obliczania pierwiastkéw, ktérych wynikiem jest liczba

catkowita.

4 Historia liczb niewymiernych — pierwiastek z 2 jako najbardziej strzezone

w starozytnosci matematyczne tabu Pitagorejczykow.
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4% Szukanie przyblizen pierwiastkéw, ktérych wynik nie jest liczbg wymierng za

pomocg poréwnan.
4% Liczby niewymierne na przyktadzie pierwiastkéw z liczb pierwszych.

4+ Pierwiastki jako brama geometrii na przyktadzie odcinkdw o niewymiernych

dtugosciach.
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V. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

CELE EDUKACYINE

# Ksztattowanie umiejetnosci zapisu zjawisk rzeczywistych w sposéb symboliczny za

pomocg znakdw i symboli matematycznych.
4 Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem matematycznym.
+ Nauka systematyzacji danych.

TEMATYKA

4 Wyrazenia algebraiczne jako uniwersalny jezyk wszelkich zjawisk:

"4l opisywanie za pomoca wyrazen algebraicznych zwigzkdw miedzy

roznymi wielkosciami

11l od szczegdtu do ogdtu czyli opisywanie wtasnosci liczb
z wykorzystaniem roznych przeksztatcen wyrazen algebraicznych, np.
wykazywanie, ze dowolny iloczyn trzech kolejnych liczb naturalnych

jest podzielny przez 6

11l wyrazenia algebraiczne jako narzedzie porzgdkowania danych

i redukcji ich zapisu do prostszej postaci
% Wzory skréconego mnozenia:
4l drugiego stopnia wraz z dowodem geometrycznym
"4l trzeciego stopnia z wyprowadzaniem wzoréw

4 Techniki szybkiego liczenia w pamieci z wykorzystaniem wzoréw skréconego

mnozenia, np. 98 razy 102 czy 22 razy 28.
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VI. ROWNANIA | NIEROWNOSCI

CELE EDUKACYINE

# Ksztattowanie umiejetnosci zapisu zjawisk rzeczywistych w sposéb symboliczny za

pomocg znakdw i symboli matematycznych.

4 Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem matematycznym przez

zapisywanie ich réwnaniem matematycznym, nieréwnoscig lub uktadem réwnan.
4 Nauka systematyzacji danych.

# Rozwijanie umiejetnosci stosowania réwnan, nieréwnosci i uktadéw réwnan

w sytuacjach problemowych.

TEMATYKA

4 Zapisywanie zwigzkéw miedzy wielkoéciami za pomocg réwnania pierwszego
stopnia z jedng niewiadomg, w tym zwigzkéw miedzy wielkosciami wprost

proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonalnymi.

4+ Sprawdzanie czy dana liczba spefnia réwnanie stopnia pierwszego z jedna

niewiadoma.
# Rozwigzywanie réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma.

# Zapisywanie zwigzkdw miedzy nieznanymi wielkosciami za pomocg uktadu

rownan pierwszego stopnia z dwiema lub wiecej niewiadomymi.

#+ Rozwigzywanie uktadéw réwnan pierwszego stopnia z trzema i wiecej

niewiadomymi réznymi metodami algebraicznymi, w tym metoda wyznacznikdéw.

4+ Opisywanie i rozwigzywanie zadan osadzonych w kontekécie praktycznym za
pomocg rownan lub uktadéw rownan.
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4 Proste réwnania niezupetne drugiego stopnia.

+ Typy uktadéw réwnan ze szczegdlnym uwzglednieniem znajdowania rozwigzan

w przypadku uktadéw nieoznaczonych.
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Vil. FUNKCIJE

CELE EDUKACYINE

4 Ksztattowanie dostrzegania i identyfikowania zaleznoéci funkcyjnych we

wszechswiecie.

% Whnioskowanie na podstawie obserwacji i analizy struktur dynamicznych

w otaczajgcym Swiecie i przetozenie na matematyczny obiekt abstrakgcji.

TEMATYKA

4+ Funkcja jako szczegélny rodzaj przyporzadkowania:
4l sposoby przedstawiania funkgji
4 dziedzina i zbiér wartosci funkcji
4l zaleznosci funkcyjne w zyciu codziennym
#* Funkcje liniowe:

4 czy wykres funkcji liniowej zawsze jest prosta? — wykresy funkcji
liniowej

w zaleznosci od jej dziedziny
"4 rozwigzywanie uktaddw réwnan liniowych metoda graficzng

4 korelacja wzajemnego potozenia dwdch prostych i liczby rozwigzan

uktadu réwnan
"4l proste réwnolegte i proste prostopadte w uktadzie wspétrzednych

4 Woykresy funkcji nieliniowych:
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‘4l kwadratowa

"4l odwrotna

"4l z wartoscig bezwzgledna
4l ztozone

"4l trygonometryczne

% Wykres funkgji jako podstawowe narzedzia przedstawiana danych gospodarczych,

ekonomicznych, spotecznych i wiekszosci dziedzin nauki.

% Wtasnosci funkeji, podobienstwa i réznice funkcji réznego typu.
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VIII. STATYSTYKA OPISOWA
| WPROWADZENIE DO RACHUNKU
PRAWDOPODOBIENSTWA

CELE EDUKACYIJNE

+ Nabycie umiejetnoséci zbierania, selekcjonowania i przedstawiania danych.
<+ Whnioskowanie zaleznoéci na podstawie analizy danych.

4 Rozwijanie umiejetnosci przewidywania szansy wystgpienia okre$lonego wyniku

w pewnym zdarzeniu.

TEMATYKA

4 Charakterystyka proby statystycznej za pomoca $redniej arytmetycznej, $redniej
wazonej, mediany, dominanty, rozstepu danych, czestosci, odchylenia

standardowego.
% Woykresy statystyczne jako gtéwne narzedzie wizualizacji danych:
4l kat érodkowy jako parametr statystyczny
<+ FElementy teorii gier i rachunku prawdopodobieAstwa:
4l podstawowe wiasnosci rachunku prawdopodobieristwa

4l ocena mozliwoéci wygranej (osiggniecia sukcesu) na podstawie

obserwacji warunkéw poczatkowych zbioru probabilistycznego

15

4 dobdr whasciwej strategii na podstawie analizy rachunku szans w celu

osiggniecia sukcesu
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IX. FIGURY PLASKIE

CELE EDUKACYINE

4 Rozwijanie wyobrazni geometrycznej.

4+ Poznawanie spdjnosci matematyki na podstawie rozwoju geometrii na przestrzeni

wiekow.

4+ Ksztattowanie umiejetnosci stosowania najkrétszych drég rozwigzania

w zadaniach geometrycznych.
# Rozwijanie intuicji matematycznej.
4+ Nauka logicznego argumentowania.

TEMATYKA

4 Zwigzek miedzy katami srodkowym a wpisanym opartych na tym samym tuku.

% Przeksztatcenia geometryczne:

(A

symetria osiowa

ol

1l symetria Srodkowa

ol

przesuniecie o wektor

@

15

4 obrét o 180°

L

2 korelacje miedzy przeksztatceniami
4 Koto i okrag:

4 liczbam
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"4l koto jako figura doskonata
Ll pierécien kotowy
"4l postaé ogélna okregu w uktadzie wspétrzednych

#+ Wielokaty foremne — nawigzanie do przyrody. Réwniez wielokaty wpisane w koto

i opisane na kole.

#+ Wiasnosci n-kgtéw w tym n-katéw foremnych:

15

4l liczba przekatnych

(A

suma miar katow

(A

katy wewnetrzne w n-kgcie foremnym

15

"4l korelacja n-katéw i okregédw wpisanych i opisanych
#+ Stosowanie twierdzenia Pitagorasa:

"4 4limak Teodorosa czyli zobaczyé i dotknaé niewymierno$é za pomoca

konstrukcji odcinkow o dtugos$ciach niewymiernych
#+ Wielokaty — dowody matematyczne w odniesieniu do:
a pol

"4 obwodéw

ol

Lal katow

L

s wiasnosci przekatnych, wysokosci, dwusiecznych, symetralnych,

sSrodkowych
% Wiasnosci figur podobnych i ich skala podobieristwa.
#+ Twierdzenie Talesa i odwrotne do twierdzenia Talesa.

# Planimetria w ukfadzie wspétrzednych:
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(T

obszary ograniczone wykresami funkcji liniowych

ol

punkty kratowe — wzér Picka

@

'l

4l twierdzenie Pitagorasa a ukfad wspétrzednych
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X. BRYLY

CELE EDUKACYINE

# Ksztattowanie umiejetnosci wnioskowania na podstawie obserwacji bryt.
+ Dostrzeganie wiasnosci i wspdlnych cech okreslonych rodzajéw bryt.
4 Rozwijanie wyobrazni przestrzennej.

# Ksztattowanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania wtasnosci figur

przestrzennych.
# Poznawanie niestandardowych bryt i ich zaleznosci.
% Wykorzystanie technik komputerowych do rysowania bryt.

4 Zapoznanie z historig i ewaluacjg matematyki na podstawie rozwoju geometrii

przestrzennej.

TEMATYKA

4% Obliczanie w wykorzystaniem niestandardowych twierdzeri do obliczania pél

catkowitych i objetosci graniastostupéw, ostrostupéw i bryt obrotowych.
Zaleznosci i wtasnosci wielosciandw foremnych (platoriskich).
Zaleznosci i wtasnosci wielosciandw potforemnych (archimedesowych).

Witasnosci antygraniastostupow.

- & ¥ ¥

Twierdzenie Eulera o wieloscianach, twierdzenie Eulera dla wieloScianéw

wypuktych.
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4% Nietypowe bryty obrotowe - torus, beczka, elipsoida obrotowa, paraboloida

obrotowa, hiperboloida obrotowa.
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IV ETAP EDUKACYINY

Ramowy rozktad materiatu

I. Elementy logiki i teorii zbiorow

Il. Zbidr liczb rzeczywistych (korelacja z 1 punktem podstawy

programowej)

lll. Wyrazenia algebraiczne (korelacja z 2 punktem podstawy

programowej)

IV. Roéwnaniai nierédwnosci (korelacja z 3 punktem podstawy

programowej)
V. Funkcja (korelacja z 4 punktem podstawy programowej)
VI. Ciagi (korelacja z 5 punktem podstawy programowej)

VIl. Trygonometria (korelacja z 6 punktem podstawy

programowej)
VIIl. Planimetria (korelacja z 7 punktem podstawy programowej)

IX. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej (korelacja z 8

punktem podstawy programowej)

X. Stereometria (korelacja z 9 punktem podstawy programowej)
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Xl. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa (korelacja

z 10 punktem podstawy programowej)

Xil. Elementy statystyki opisowej (korelacja z 10 punktem

podstawy programowej)

Xlll. Rachunek rozniczkowy (korelacja z 11 punktem podstawy

programowej)

XIV. Rachunek catkowy
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Tresci ksztatcenia

i cele edukacyjne
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l. ELEMENTY LOGIKI | TEORII
ZBIOROW

CELE EDUKACYINE

# Ksztattowanie umiejetnosci dowodzenia praw logicznych.
<+ Ksztattowanie umiejetnosci negowania zdania ztozonego.

4 Rozwijanie umiejetnosci wnioskowania matematycznego.

TEMATYKA

4 Koniunkgja, alternatywa, implikacja i rOwnowazno$é¢ zdan.

-

Prawa negacji koniunkcji, alternatywy i implikacji wraz z dowodami oraz ich

zastosowanie.

Prawa de Morgana.

Prawo transpozycji.

Rodzaje zbioréw.

Dopetnienie zbioréw.

Suma, iloczyn i réznica zbioréw.

lloczyn kartezjanski.

- & & & = & ¥

Dziatania dwuargumentowe.
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1. ZBIOR LICZB RZECZYWISTYCH

CELE EDUKACYINE

4 Dostrzeganie wtasnoéci réznych rodzajéw liczb.

4 Poznawanie historii liczb z uwzglednieniem ewaluacji i rozwoju systemoéw

liczbowych.
#+ Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystywania zaleznosci liczbowych.

4 Poznawanie wiekszych zbioréw liczbowych niz zbiér liczb rzeczywistych i ich

zastosowania w praktyce.
4 Umiejetnoé¢ szacowania i poréwnywania skomplikowanych wartoéci liczbowych.

TEMATYKA

4 Potegowanie o wyktadniku wymiernym i niewymiernym.
# Dziafania na pierwiastkach.
4l Znajdowanie przyblizen pierwiastkdw
4l Szybkie liczenie pierwiastkéw
4 Wiasnosci i zaleznosci logarytmiczne.
4 Dziatania modulo n.
2 Mate twierdzenie Fermata
4l Wielkie Twierdzenie Fermata

4 Nietypowe zaleznosci procentowe.
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4+ Ciekawe wtasnosci liczb:

'l

@

I liczby wielokatne

'l

4 liczby piramidalne

5

24l liczby koliste
% Arytmetyczne utamki taricuchowe.
4 Zbidr liczb rzeczywistych jako podzbiér liczb zespolonych:

"4l wtasnosci i proste dziatania na liczbach zespolonych
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l1l. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

CELE EDUKACYINE

# Ksztattowanie umiejetnosci zapisu zjawisk rzeczywistych w sposéb symboliczny za

pomocg znakdw i symboli matematycznych.
4 Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem matematycznym.
+ Nauka systematyzacji danych.

#+ Ksztattowanie umiejetnoéci wyprowadzania wzoréw algebraicznych.

TEMATYKA

4 Woyrazenia algebraiczne jako uniwersalny jezyk wszelkich zjawisk:

2 opisywanie za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzkéw miedzy

réoznymi wielkosciami

al opisywanie wtasnosci liczb z wykorzystaniem réznych przeksztatcen
wyrazen algebraicznych, np. wykazywanie wtasnosci wyrazen

algebraicznych

1l wyrazenia algebraiczne jako narzedzie porzgdkowania danych i

redukcji ich zapisu do prostszej postaci
% Wzory skréconego mnozenia:
"4l trzeciego stopnia

"1 wyprowadzanie wzoréw dowolnego stopnia z uzyciem tréjkata Pascala

i symbolu Newtona

Projekt ,MATEMATYKA INNEGO WYMIARU — organizacja Matematycznych Mistrzostw Polski Dzieci
i Mfodziezy” wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.



UNIA EUROPEJSKA Ml

KAPITAL LUDZKI @EL.I‘TH\FIT europEsski [N

S
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI WWW.ELITMAT.PL FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

MATEMATYRKA INNEGO wyMiIARL

# Techniki szybkiego liczenia w pamieci z wykorzystaniem wzoréw skréconego

mnozenia.
4% Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych i doprowadzanie do prostszej postaci.
4+ Wielomiany i ich wiasnosci:
L4l rozktad na czynniki
"4 dzielenie wielomianéw
4l tw. Bezout

"4l pierwiastki wielomianu (w tym k — krotne)
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IV. ROWNANIA | NIEROWNOSCI

CELE EDUKACYINE

# Ksztattowanie umiejetnosci zapisu zjawisk rzeczywistych w sposéb symboliczny za

pomocg symboli matematycznych.

4 Rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem matematycznym przez

zapisywanie ich réwnaniem matematycznym, nieréwnoscig lub uktadem réwnan.
4 Nauka systematyzacji danych.

# Rozwijanie umiejetnosci stosowania réwnan, nieréwnosci i uktadéw réwnan

w sytuacjach problemowych.

TEMATYKA

# Réwnania i nieréwnosci wymierne.
4+ Rozwigzywanie nieréwnosci w uktadzie wspétrzednych.

# Rozwigzywanie uktadédw réwnan pierwszego stopnia z trzema i wiecej

niewiadomymi réznymi metodami algebraicznymi:
"4l wzoréw Cramera
"4l eliminacji Gaussa
4l metodg macierzowg
4 Réwnania i nieréwnosci, w tym z wartoscig bezwzgledna i parametrem:
4l kwadratowe

"4l wielomianowe

Projekt ,MATEMATYKA INNEGO WYMIARU — organizacja Matematycznych Mistrzostw Polski Dzieci
i Mfodziezy” wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.



UNIA EUROPEJSKA K

KAPITAt LUDZKI @ ELITMAT euroressk [N

*
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI WWW.ELITMAT.PL FUNDUSZ SPOLECZNY * ok

MATEMATYRKA INNEGO wyMiIARL

"4l wyktadnicze
4l logarytmiczne
4 Wzory Viete’a dla wielomianu dowolnego stopnia.

# Kwadraty magiczne a wyznaczniki macierzy w odniesieniu do dziatarh wykonalnych

na ich elementach.

#% Zapisywanie zwigzkéw miedzy nieznanymi wielko$ciami za pomocg uktadu
rownan pierwszego, drugiego czy trzeciego stopnia z dwiema lub wiecej

niewiadomymi.

+ Typy uktadédw réwnan (oznaczone, nieoznaczone, sprzeczne) ze szczegdlnym
uwzglednieniem znajdowania rozwigzan szczegélnych w przypadku uktadow

nieoznaczonych.
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V. FUNKCIE -
WLASNOSCI | RODZAIJE

CELE EDUKACYINE

< Ksztattowanie dostrzegania i identyfikowania zaleznosci funkcyjnych we

wszechswiecie.

4+ Whnioskowanie na podstawie obserwacji i analizy struktur dynamicznych

w otaczajacym Swiecie i przetozenie na matematyczny obiekt abstrakcji.
4 Znajdowanie zaleznoéci na podstawie réznego rodzaju funkcji.

TEMATYKA

Ciekawe wtasnosci funkcji.
Wyznaczanie dziedzin funkcji.
Funkcje parzyste i funkcje nieparzyste.

Funkcje okresowe.

- & & ¥ ¥

Rodzaje przeksztatcen wykresow funkcji:
4l symetria osiowa wzgledem osi OX i OY

4l symetria $rodkowa wzgledem dowolnego punktu

(A

translacja

(T

z wartoscig bezwzgledna
al wykresy kf (x) oraz f (kx)
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4 Woykresy i wtasnoéci funkcji oraz ich przeksztatcen:

liniowej

(S

11l kwadratowej

2al wyktadniczej

"4l |logarytmiczne;j

4 potegowej

"4l wymiernej na przykfadzie funkcji homograficznej
al signum

Ll 7 cze$cig catkowita (entier)
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VI. CIAGI

CELE EDUKACYINE

% Ksztattowanie umiejetnoéci zapisywania wyrazen o postaci nieskoriczonej do

postaci wyrazen algebraicznych.
4 Rozwijanie umiejetnoéci rozwigzywania zadan na dowodzenie.
4+ Postugiwanie sie wtasnosciami ciggdw w zyciu codziennym (procent sktadany).

TEMATYKA

4 Zasada indukcji matematyczne;j.
4+ Rodzaje ciggéw liczbowych.
# Ciagi zdefiniowane rekurencyjnie.
4+ Granica ciggu liczbowego:

"4l twierdzenie o trzech ciagach
Granica ciggu jako liczba Eulera.
Wtasnosci ciggéw zbieznych.

Ciggi rozbiezne.

- & ¥ ¥

Szereg geometryczny.

#% Oprocentowanie lokat i kredytéw (procent prosty i sktadany).
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Vil. TRYGONOMETRIA

CELE EDUKACYINE

4 Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu
trudnosci, wymagajacych niekonwencjonalnych pomystéw i metod

z zastosowaniem trygonometrii.

4+ Ksztatcenie umiejetnosci wnioskowania za pomocg tozsamosci

trygonometrycznych.

4 Poznanie zastosowan funkcji trygonometrycznych w réznych dziedzinach zycia

takich jak astronomia, zegluga, geodezja czy technika.

TEMATYKA

4 Rodzaje funkcji trygonometrycznych (sinus, cosinus, tangens, cotangens, secans,

cosecans).
4 Funkcje odwrotne do trygonometrycznych.
4+ Konstruowanie katéw.
+

Tozsamosci trygonometryczne.

+

Rédwnania i nierownosci trygonometryczne.

Funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katéw.

Funkcje trygonometryczne wielokrotnosci kata.

- & ¥

Sumy i réznice funkcji trygonometrycznych
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VIIl. PLANIMETRIA | GEOMETRIA
W UKtADZIE WSPOtRZEDNYCH

CELE EDUKACYINE

# Rozwijanie wyobraZni geometrycznej.

4 Ksztatcenie umiejetnosci dobierania wtasciwego twierdzenia geometrycznego do

konkretnej sytuacji problemowej.

4+ Ksztaftowanie umiejetnosci wykonywania konstrukcji geometrycznych

o podwyzszonym stopniu trudnosci.

« Historia starozytnej matematyki greckiej ze szczegdlnym uwzglednieniem

nierozwigzywalnych probleméw matematycznych.

TEMATYKA

4 Historia starozytnej geometrii:

'l kwadratura kofa

11l podwojenie szescianu — na podstawie poszukiwania pierwiastka

trzeciego stopnia z liczby 2
al trysekcja kata
+ Trojkaty:
"4l twierdzenie o symetralnych bokéw tréjkata
4l réine rodzaje wzoréw na pola m.in. wzdr Herona.

lal twierdzenie o Srodkowych tréjkata
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4l twierdzenie o dwusiecznych tréjkata
lal twierdzenie o wysokosciach w tréjkacie
4l twierdzenie Talesa
2l twierdzenie Cevy
4l twierdzenie Menelaosa
4l twierdzenie van Aubela
4l twierdzenie Stewarta
4l twierdzenie sinuséw
4l twierdzenie cosinusow
1l twierdzenie tangenséw

% Przeksztatcenia geometryczne (w tym w uktadzie wspétrzednych):
4l 1zometryczne
"4l nieizometryczne

4+ Czworokaty i ich wiasnosci:
1l $rodki ciezkosci czworokata
al czworokat opisany na okregu
11l czworokat wpisany w okrag
4l twierdzenie Ptolemeusza
4l twierdzenie Simsona
4l twierdzenie Newtona

# Rachunek wektoréw. lloczyn skalarny i wektorowy wektoréw i ich wtasnosci
(w tym w uktadzie wspédtrzednych)
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"4l koto i okrag — wtasnosci, réwnania okregu i nieréwnosci kota oraz

odcinki i proste charakterystyczne

"4l kat érodkowy i wpisany
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X. STEREOMETRIA

CELE EDUKACYINE

4 Poznawanie rozwoju geometrii na przestrzeni wiekéw.

4 Stosowanie twierdzen geometrycznych do rozwigzywania zadan praktycznych np.

obliczania pdl powierzchni czy objetosci.

# Poznanie bryt: érodkowosymetrycznych, osiowosymetrycznych, ptaszczyznowo -

symetrycznych.

4+ Ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania nietypowych zadan geometrycznych,
dotyczacych bryt, o podwyzszonym stopniu trudnosci, z wykorzystaniem

poznanych twierdzen.

TEMATYKA

4+ Proste i pfaszczyzny w przestrzeni.
4% Przekroje pfaskie graniastostupéw i ostrostupdw.

# Graniastostupy — rodzaje i ich wtasnosci oraz obliczanie m. in. pdl powierzchni,

objetosci i charakterystycznych dtugosci i katow.

4% Ostrostupy — rodzaje i ich wiasnosci oraz obliczanie m. in. pél powierzchni,

objetosci i charakterystycznych dtugosci i katow.
4 Wielosciany foremne i ich wiasnosci.
# Twierdzenie Menelausa i Cevy dla czworoscianu.

4+ Bryly obrotowe — rodzaje i ich wtasnoéci oraz obliczanie m. in. pél powierzchni,

objetosci i charakterystycznych dtugosci i katow.
+ Krzywe stozkowe.
4 Kwadryka.
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X1. KOMBINATORYKA | RACHUNEK
PRAWDOPODOBIENSTWA

CELE EDUKACYINE

4 Doskonalenie umiejetnosci rozwigzywania nietypowych zadan dotyczacych
kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa o podwyzszonym stopniu

trudnosci, z wykorzystaniem poznanych twierdzen.
<+ Nabycie umiejetnosci zbierania, selekcjonowania i przedstawiania danych.
% Whnioskowanie zaleznoéci na podstawie analizy danych.

% Rozwijanie umiejetnosci przewidywania szansy wystgpienia okre$lonego wyniku

w pewnym zdarzeniu.

TEMATYKA

4 Zadania kombinatoryczne.

4 Prawdopodobienstwo i jego wtasnosci.
<% Prawdopodobieristwo klasyczne.

+ Prawdopodobieristwo warunkowe.
-

Prawdopodobienstwo catkowite.

#

Niezaleznos$¢ zdarzen.

-

Schemat Bernoulliego.
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XIl. ELEMENTY STATYSTYKI
OPISOWE)

CELE EDUKACYINE

4 Nabycie umiejetnoéci zbierania, selekcjonowania i przedstawiania danych.
4 Whnioskowanie zaleznoéci na podstawie analizy danych.
4 Nauka interpretowania parametréw statystycznych dla danych empirycznych.

% Rozwijanie umiejetnosci przewidywania szansy wystgpienia okre$lonego wyniku

w pewnym zdarzeniu.

TEMATYKA

4 Charakterystyka proby statystycznej za pomocg parametréw:
L4l 4redniej arytmetycznej
4 $redniej wazonej
lal mediany
"4 dominanty
2l rozstepu danych

Ll czestosci

4l odchylenia standardowego
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XIll. RACHUNEK ROZNICZKOWY

CELE EDUKACYINE

4% Nauka wykorzystywania wtasnosci rachunku rézniczkowego do optymalizowania
danych w okreslonych problemach matematycznych wystepujacych w zyciu

codziennym.
4+ Ksztatcenie umiejetnosci nowych dziatarh matematycznych.

# Rozwijanie umiejetnosci badania wtasnosci funkeji przy wykorzystaniu rachunku

rézniczkowego.

# Zapoznanie z rachunkiem rézniczkowym jako wielopoziomowym narzedziem nauk

$cistym na podstawie fizyki i chemii.

TEMATYKA

4+ Ciggtos¢ funkcji w punkcie i w zbiorze. Badanie ciggtoéci funkcji.
4% Asymptoty wykresu funkcji.
# Obliczanie pierwszych i drugich pochodnych, w tym pochodnych ztozonych.
# Zastosowanie rachunku pochodnych:
"l styczna do wykresu funkgji
"4l monotoniczno$é i ekstrema funkcji
4l punkty przegiecia oraz wklestosé i wypukto$é funkgji
"4l badanie przebiegu zmiennosci wielomiandw i funkcji wymiernych
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‘4l optymalizacja
+ Zastosowania fizyczne pochodne;j.

4 Zastosowanie pochodnej w zagadnieniach naukowych.
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XVI. RACHUNEK CAtKOWY

CELE EDUKACYINE

4 Ksztatcenie umiejetnosci nowych dziatarh matematycznych.
+ Stosowanie rachunku catkowego w zyciu codziennym.

4 Poszerzenie horyzontéw matematycznych.

TEMATYKA

4 Definicja catki nieoznaczone;j.

+ Sposoby obliczania catek nieoznaczonych przez:

5

4l podstawienie

'l

Ll czesci

4l rozktad na utamki proste

4 Catka jako narzedzie doskonate do obliczania pél powierzchni czy objetosci na

podstawie catki oznaczonej.

4 Proste réwnania rézniczkowe jako korelacja miedzy rachunkiem catkowym

i rézniczkowym.
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