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Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdélnego w poszczegdinych
typach szkét (Dz. U. z 2009 r. Nr 4, poz. 17), czyli Nowa Podstawa Programowa, wsrod
umiejetnosci wymienia ,myslenie naukowe - umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy
o charakterze naukowym do identyfikowania i rozwigzywania problemoéw, a takze
formutowania wnioskéw opartych na obserwacjach empirycznych dotyczacych
przyrody i spoteczenstwa’.

Wsrod celow ksztatcenia w zakresie chemii wymieniane jest ,Opanowanie czynnosci
praktycznych. Uczeh bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym
i odczynnikami chemicznymi; projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne”.
Uwagi zawarte w rozporzadzeniu MEN podpowiadajg, w jaki sposob ten cel osiggnaé:
.Zakres tresci nauczania stwarza wiele mozliwosci pracy metodg projektu edukacyjnego
(szczegodlnie o charakterze badawczym), metoda eksperymentu chemicznego lub innymi
metodami aktywizujgcymi, co pozwoli uczniom na pozyskiwanie i przetwarzanie informaciji na
rézne sposoby i z réznych zrédet”.

.Zalecane jest prowadzenie zaje¢ w niezbyt licznych grupach, w salach wyposazonych
w niezbedne sprzety i odczynniki chemiczne”.

.Samodzielna obserwacja ucznia jest podstawg do przezywania, wnioskowania,
analizowania i uogodlniania zjawisk, stgd bardzo duza rola eksperymentu w realizacji
powyzszych tresci”.

Wychodzac naprzeciw potrzebom szkét ponadgimnazjalnych i gimnazjalnych, ktore
zobowigzane sg do realizacji Nowej Podstawy Programowej mimo braku mozliwosci
organizacyjnych i technicznych, aby sprosta¢ wymaganiom okreslonym w rozporzadzeniu
MEN, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w SiedIcach podjat sie realizacji Projektu
Innowacyjnego ,,Chemia — wiem, umiem, rozumiem” w ramach Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki; Priorytet Ill. Wysoka jako$¢ systemu oswiaty; Dziatanie 3.3 Poprawa jako$ci
ksztatcenia; Nr Projektu WND-POKL.03.03.04-00-081/10; Nr umowy dofinansowania UDA-
POKL.03.03.04-00-081/10-01.

Efektem realizacji Projektu jest Zarzadzenie Nr 55/2013 Rektora UPH w Siedlcach, z dnia
20 maja 2013 r. w sprawie utworzenia Centrum Chemicznego Ksztatcenia Praktycznego
(CCKP).

Celem gtéwnym funkcjonowania CCKP jest zwiekszenie zainteresowania uczniéw
szkot ponadgimnazjalnych kontynuacja ksztatcenia na kierunku chemia.

Istnienie CCKP ma spowodowac, ze uczniowie przestang postrzegac przedmiot chemia, jako
trudny i nieatrakcyjny. Zasady, na ktérych dziata Centrum okre$la ,Regulamin”, stanowigcy
zalgcznik do zarzadzenia Rektora UPH. Sposéb finansowania dziatalnosci CCKP precyzuje
.Raport w sprawie kosztéw utworzenia i funkcjonowania Centrum chemicznego
Ksztalcenia Praktycznego”. Tres¢ obydwu wymienionych dokumentéw zamieszczono
w nastepnych rozdziatach.

Dziatania w ramach CCKP prowadzone sg tak, by nie zniecheci¢ ucznidow. Tres¢ zajec
i tematyka doswiadczen pozwala na rozbudzenie zainteresowania chemig rowniez
u ucznidw, dla ktérych do tej pory byta ona dziedzing trudna, nieprzydatng, oderwang od
rzeczywistosci. Eksperymenty wykonywane w ramach zaje¢ praktycznych sg zgodne
z tresciami Nowej Podstawy Programowej, ciekawe, pogladowe, stosunkowo proste,
gwarantujgce wykonanie w czasie na nie przeznaczonym, a takze tanie. Sg jednoczesnie tak
dobrane, Ze tacza =zapisane w podstawie programowej wymagania z uniwersalnymi
umiejetnos$ciami praktycznymi i procedurami organizacyjnymi szkoty wyzszej.
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Zajecia laboratoryjne realizowane zgodnie ze standardami szkoty wyzszej polegajg na
samodzielnym wykonywaniu doswiadczen, zgodnie z odpowiednio przygotowanymi
instrukcjami i pod opieka pracownika naukowego oraz technicznego.

Kazdy uczen bioracy udziat w zajeciach w laboratorium CCKP:

. Szkolony jest z zakresu BHP dotyczacego
zachowania w laboratorium chemicznym,
zwtaszcza zachowania szczegdlnej ostroznosci
w kontakcie z substancjami chemicznymi (ma
obowigzek  zapoznaé sie z  kartami
charakterystyk uzywanych zwigzkéw).

. Wyposazony jest w s$rodki ochrony
osobistej:  fartuch  laboratoryjny,  okulary
ochronne, rekawiczki jednorazowe, itp.

. Ma do dyspozycji zestaw odczynnikow,
naczyn i akcesoriow laboratoryjnych
niezbednych do wykonania doswiadczen.

. Samodzielnie i indywidualnie dokonuje
obserwacji z przebiegu doswiadczenia
i zapisuje je w karcie pracy, a nastepnie
formutuje wnioski.

Réznorodno$¢  doswiadczen  pozwala  na
indywidualizacje = procesu ksztalcenia oraz
umozliwia nauczycielowi dobdér ¢éwiczen do
mozliwoéci ucznidw z danej klasy.

Samodzielne przeprowadzanie doswiadczenh
chemicznych wyzwala u miodziezy kreatywno$é
i twérczg inwencje wspierajac jej rozwaj.
Jednoczesnie utatwia zrozumienie procesow
chemicznych  zachodzacych w  przyrodzie
i pozwala na szybsze opanowanie tresci
ksztatcenia. Innowacyjny sposéb prowadzenia
zaje¢ praktycznych z chemii pozwala uczniom
wyksztatci¢ umiejetnosci manualne i projektowac
doswiadczenia z wykorzystaniem odpowiedniego
sprzetu laboratoryjnego. Ponadto umozliwia
ksztatcenie umiejetnosci prawidtowej obserwacji
proceséw chemicznych oraz formutowania wnioskéw.

Nauczyciel jako kreator procesu dydaktycznego indywidualnie decyduje, na jakim etapie
realizaciji tresci programowych wdrozy ¢éwiczenia praktyczne.
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REGULAMIN Centrum Chemicznego Ksztalcenia Praktycznego

l. Postanowienia ogdline

§1
Niniejszy regulamin okresla zakres zadah i zasady funkcjonowania oraz finansowania
Centrum Chemicznego Ksztatcenia Praktycznego, zwanego dalej ,Centrum” - jako produktu
finalnego projektu ,Chemia — wiem, umiem, rozumiem”, wspoétfinansowanego ze Srodkow
Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spofecznego, Program Operacyjny
Kapitat Ludzki, Priorytet 1ll. Wysoka jakos¢ systemu oswiaty, Dziatanie 3.3. Poprawa jakosci
ksztatcenia, nr umowy dofinansowania: UDA-POKL.03.03.04-00-081/10-01.

§2
1. Centrum jest jednostkg organizacyjng Wydziatu Nauk Scistych (dalej WNS), funkcjonujaca

przy Instytucie Chemii.

2. Centrum dziata na podstawie statutu UPH i niniejszego regulaminu.
3. Nadzér nad funkcjonowaniem Centrum sprawuje Dziekan WNS.

Il. Zadania Centrum
§3
Zadaniem Centrum jest podejmowanie i realizowanie dziatan majacych na celu zwiekszenie
zainteresowania uczniow szkét ponadgimnazjalnych i gimnazjalnych kontynuacjag ksztatcenia
na UPH na kierunku chemia, w szczegolno$ci poprzez:
1) umozliwianie uczniom odbywania zaje¢ z przedmiotu chemia w laboratoriach Instytutu
Chemii UPH;
2) indywidualny udziat ucznibw w wykonywaniu eksperymentéw chemicznych przy
zachowaniu standardéw szkoty wyzszej;
3) prowadzenie dziatan promocyjnych, popularyzujacych ksztatcenie na kierunku chemia
jako atrakcyjnego kierunku studiéw i dyscypliny naukowej;
4) organizowanie, z udziatem ucznidw szkot ponadgimnazjalnych, gimnazjalnych
i nauczycieli, konferencji naukowych, warsztatéw, szkolen z udziatem uczniéw oraz
spotkan z wybitnymi chemikami;
5) organizowanie wyjazdéw grupowych dla ucznidw i nauczycieli, umozliwiajgcych
zwiedzanie zaktadow pracy zwigzanych z przemystem chemicznym;
6) organizowanie konkurséw o tematyce zwigzanej z dziatalnoscig Centrum.

lll. Struktura organizacyjna
§4
1. Pracami Centrum kieruje dyrektor, ktérego powotuje i odwoluje rektor na wniosek
dziekana WNS.
2. Dyrektor Centrum w szczegdlnosci:
1) kieruje pracami Centrum i reprezentuje je wobec innych organéw oraz jednostek
organizacyjnych UPH i na zewnatrz Uczelni;
2) odpowiada przed dziekanem i rektorem za funkcjonowanie Centrum;
3) podejmuje decyzje we wszystkich sprawach dotyczacych Centrum, nie zastrzezonych
dla innych organéw UPH i kanclerza;
4) przewodniczy pracom Rady Programowej Centrum.
§5
1. W Centrum funkcjonuje Rada Programowa, ktéra jest gremium opiniodawczym
i doradczym dyrektora Centrum.
2. W sktad Rady Programowej wchodza;:
1) dyrektor Centrum, jako jej przewodniczacy;
2) nauczyciele akademiccy WNS, wskazani przez dyrektora Centrum w porozumieniu

z dziekanem WNS;
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3) nauczyciele ze szkdét ponadgimnazjalnych, gimnazjalnych wspotpracujacych
z Centrum, wskazani przez dyrektora danej szkoty, po jednym nauczycielu z kazde;j
szkoty;

4) koordynator ds. wspoipracy ze szkotami.

3. Do zadan Rady Programowej w szczegolnosci nalezy:

1) ustalanie, na podstawie analizy programu ksztalcenia, potrzeb w zakresie
przygotowywania poszczegolnych blokow zaje¢ praktycznych dla ucznidw szkét
ponadgimnazjalnych i gimnazjalnych;

2) opracowywanie materiatdw do ¢wiczeh laboratoryjnych (instrukcje, zagadnienia, testy
sprawdzajace itp.);

3) przygotowywanie listy niezbednego sprzetu laboratoryjnego i odczynnikow
chemicznych.

§6

1. Koordynatora ds. wspoipracy ze szkotami, o ktérym mowa w § 5 ust. 2 pkt 4 powotuje
i odwotuje dyrektor Centrum w porozumieniu z dziekanem WNS, sposréd pracownikéow
WNS odpowiedzialnych za planowanie zaje¢ dydaktycznych i ich wtasciwg organizacije.

2. Do zadan koordynatora ds. wspotpracy ze szkotami nalezy w szczegdlno$ci ustalanie
harmonogramu zaje¢ laboratoryjnych dla poszczegdlnych szkdt oraz kompletowanie
i przedstawianie do zatwierdzenia dyrektorowi Centrum zespotu os6b z ramienia UPH,
odpowiedzialnych za obstuge i wiasciwe prowadzenie zajec.

§7

Schemat struktury organizacyjnej Centrum.

Rektor UPH

Dyrektor CCKP

s

<: Koordynator
ds. Szkot

Nauczyciel

akademicki Nauczyciel

laborant
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IV. Zasady wspétpracy Centrum ze szkotami

§8
Szkota, aby umozliwi¢ swoim uczniom odbywanie zaje¢ praktycznych w ramach wspotpracy
z Centrum, powinna w szczegdélnosci spetni¢ nastepujgce warunki:

1) przekaza¢ dyrektorowi Centrum, najpdézniej do 31 maja danego roku, pisemne
zgtoszenie wraz z informacjg dotyczacg tematyki oraz liczby blokow zajec
praktycznych, ktére szkota chciataby przeprowadzi¢ w laboratoriach Instytutu Chemii
UPH;

2) po otrzymaniu od Centrum informacji zwrotnej o mozliwosci przeprowadzenia zajec,
podpisa¢, w terminie do 31 lipca danego roku, stosowng umowe z UPH,;

3) zapewni¢ we wtasnym zakresie:

a) dostosowanie rozktadu zaje¢ szkolnych dla ucznidéw biorgcych udziat w zajeciach
praktycznych w ramach Centrum, =z uwzglednieniem planu tych zajeé
zaproponowanego przez Centrum,

b) odpowiednig liczbe godzin przeznaczonych na zajecia praktyczne,

c) dowdz uczniéw do miejsca prowadzonych zajec i powrdt z nich,

d) wyposazenie uczniow w niezbedne materiaty (instrukcje do ¢wiczen);

4) przed rozpoczeciem zaje¢ w ramach Centrum, zapoznaé¢ nauczycieli i ucznidéw
korzystajacych z zaje¢ ze wszelkimi obowigzujgcymi przepisami, regulaminami
i zasadami bezpieczehstwa, dostarczonymi przez Centrum, oraz zobowigzaé
nauczycieli i ucznidéw do ich bezwzglednego przestrzegania;

5) wyznaczy¢ i wyrazi¢ zgode na czlonkostwo jednego nauczyciela chemii, zatrudnionego
w szkole, wskazujac jego imie i nazwisko w umowie, o ktérej mowa w pkt 2.

§9
W ramach wspétpracy ze szkotami Centrum zobowigzane jest do:

1) przekazania zainteresowanej szkole do dnia 15 czerwca po otrzymaniu zgtoszenia,
o ktérym mowa w § 8 pkt 1, informacji o mozliwosci zrealizowania zaje¢ praktycznych;

2) uzgodnienia ze szkotg termindw zaje¢ — do 30 czerwca danego roku;

3) zawarcia umowy, o ktérej mowa § 8 pkt 2;

4) zapewnienia konsultacji zwigzanych z przeprowadzeniem zaje¢ praktycznych;

5) umozliwienia przeprowadzenia zaje¢ praktycznych dla ucznidw zgodnie
z wczesniejszymi ustaleniami i zawartg umowag oraz ze standardami szkoty wyzszej;

6) zapewnienia odpowiedniego przygotowania laboratorium do zaje¢, pomocy
merytorycznej i obstugi techniczne;j.

§10 ,
1. Prowadzenie zaje¢ praktycznych w laboratoriach WNS beda wspomagac¢ pracownicy
dydaktyczni Instytutu Chemii UPH, technicy - w ramach swoich obowigzkow

organizacyjnych;

2. Nauczyciele i uczniowie szkét wspodtpracujgcych z Centrum mogg braé udziat
w wybranych wykfadach i seminariach naukowych organizowanych na WNS.

3. Wybrani i zainteresowani uczniowie szkét wspotpracujgcych mogg bra¢ udziat w pracach
poszczegoélnych sekcji Kota Naukowego Chemikéw UPH, w uzgodnionym i ustalonym
z Centrum zakresie.

V. Finansowanie Centrum
§ 11
Dziatalnosé Centrum nie moze byc finansowana ze srodkéw pochodzacych z dotacji budzetu
panstwa. Dziatalno$¢ Centrum moze by¢ finansowana w szczegdlnosci:
1) ze srodkéw finansowych przekazywanych przez szkoty oraz Rady Rodzicéw w tych
szkotach;
2) ze $rodkéw bedacych w dyspozycji dziekana WNS, ale nie pochodzacych z dotacii
budzetu panstwa przekazywanej UPH przez MNiSW na dziatalno$¢ dydaktyczng;
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3) ze sponsoringu — srodkdéw przekazywanych przez podmioty gospodarcze i instytucje
dziatajgce poza UPH.

VI. Postanowienia koncowe

§ 12

W sprawach nieuregulowanych w niniejszym regulaminie stosuje sie odpowiednie przepisy
ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i statutu UPH.
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OFERTA EDUKACYJNA CCKP

l. Zajecia praktyczne realizowane w formie blokéw tematycznych

Doswiadczenia zaplanowane w ramach kazdego z blokéw tematycznych opisane sg
szczegdlowo w ,Katalogu c¢wiczen laboratoryjnych”, odpowiednim dla danego etapu
edukacyjnego i zakresu nauczania

Szkota ponadgimnazjalna, zakres podstawowy

I. Materiaty i tworzywa pochodzenia naturalnego
[I. Chemia srodkow czystosci

[lI-A. Chemia wspomaga nasze zdrowie

[11-B. Chemia w kuchni

IV. Chemia gleby

V. Paliwa — obecnie i w przysztosci

VI. Chemia opakowan i odziezy

Szkota ponadgimnazjalna, zakres rozszerzony

|. Systematyka zwigzkdéw nieorganicznych

II. Szybkos$¢ reakcji chemicznych

[ll. Roztwory i reakcje zachodzace w roztworach wodnych

[1I-A Przygotowywanie roztworéw o réznym stezeniu

[1I-B Metody rozdzielania mieszanin

[11-C Reakcje jonowe

IV. Reakcje utleniania i redukcji. Metale i niemetale

IV-A Elektrochemia

IV-B Pierwiastki bloku d (mangan)

V. Weglowodory. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole
VI. Zwigzki karbonylowe - aldehydy i ketony. Kwasy karboksylowe. Estry, ttuszcze
VII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Biatka

VIII. Cukry

Gimnazjum

G-I. Substancje i ich wtasciwosci

G-II. Reakcje chemiczne

G-Illl. Woda i roztwory wodne

G-IV. Kwasy i zasady

G-V. Sole

G-VI. Wegiel i jego zwigzki z wodorem Pochodne weglowodoréw
G-VII. Substancje o znaczeniu biologicznym

Il. Wyktady popularnonaukowe

Tematy  wyktadow  popularnonaukowych,  skierowanych do uczniow  szkot
ponadgimnazjalnych, przygotowanych przez nauczycieli akademickich Instytutu Chemii UPH
w Siedlcach.

prof. dr hab. Nikolai Erchak:
o Charakter wigzan w zwigzkach krzemu, fosforu i siarki.

dr hab. Teodozja Lipitiska, prof. UPH:
¢ Rola chemii w zrbwnowazonym rozwoju cywilizacyjnym.
e Zastosowania promieniowania mikrofalowego w zyciu codziennym, technice i w chemii.
e Odnawialne zrédta energii i surowce przemystowo-energetyczne.
e Skad sie biorg leki? Chinina, aspiryna, penicylina, insulina, taksol.
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dr hab. Krzysztof Wojciechowski, prof. UPH:
e Promieniowanie w srodowisku cztowieka. Energetyka jadrowa — historia i przysztosc¢.

dr Danuta Kroczewska:
o Grzyby, jabtka, chleb i melanocyt cztowieka. Chemia ,opalania”.
* Nowe spojrzenie na substancje szkodliwe w kosmetykach.

dr Iwona Kiersztyn:
e Wolne rodniki i antyoksydanty.

dr Krzysztof Lipinski:
e Uzdatnianie i wykorzystanie wody do celéw komunalnych, konsumpcyjnych i przemystowych.
o (Odpady z gospodarstw domowych — segregacja, recykling, utylizacja, zagospodarowanie.
e Dodatki do produktéw spozywczych.

dr Barbara Pezler:
o Wariacje na wage i inne instrumenty chemiczne (pomiary ilosciowe w chemii).
e Raz, dwa, trzy, ... mol! Chemia Wielkich Liczb.
e Architektura materii, czyli jednos¢ w réznorodnosci.

lll. Wyjazdy edukacyjne do zakladéw zwigzanych z przemystem chemicznym

Wyjazdy edukacyjne stanowig integralng czesé procesu dydaktycznego i majg na celu
zaréwno rozszerzenie wiedzy uczniéw, jak i uatrakcyjnienie samego procesu nauczania.

Realizujgc Projekt ,Chemia — wiem, umiem, rozumiem” podjeto szereg préb kontaktu
z firmami (ponad 70), ktére prowadza produkcje chemiczng, celem uzyskania informaciji
o0 mozliwosci zwiedzania zaktadu produkcyjnego przez ucznidw iuczennice szkoét
ponadgimnazjalnych w ramach wyjazdu edukacyjnego.

Liste 22 zaktadéw zwigzanych z produkcjg chemiczng, ktére przyjmujg zorganizowane grupy
mitodziezy niepetnoletniej, podaje tabela 1, zawierajgca rowniez niezbedne dane kontaktowe.
Rozmieszczenie tych zaktadow na terenie Polski ilustruje schematyczna mapa, na ktérej
przedstawiono takze rodzaj produkcji danego zaktad.

Czerwone okregi na mapie odpowiadajg potozeniu zaktadéw, wymienionych w tabeli 2, ktore
zdecydowanie odmowity przyjecia uczestnikow wyjazdow edukacyjnych. Z udzielonych
odpowiedzi wynika, ze zakfady farmaceutyczne oraz zaktady produkujace kosmetyki nie
przyjmujg grup zwiedzajgcych ze wzgledu na obowigzujgce wymogi sanitarne i higieniczne.
Zaktady przemystu petrochemicznego, gumowego, nawozéw sztucznych, itp. ze wzgledow
bezpieczehstwa odmawiajg przyjmowania oséb niepetnoletnich.

Niektére z zaktaddw nie sg przygotowane na zwiedzanie, z powodu nieodpowiedniego stanu
technicznego lub zbyt prostego procesu technologicznego.

Zadne z zamieszczonych ponizej zestawien nie zawiera danych tych firm, ktére nie
odpowiadaty na zapytania wystane drogg mailowa, lub z ktérymi kontakt telefoniczny byt
niemozliwy.

W fazie testowania zorganizowano wyjazdy edukacyjne do zaktadéw, wybranych przez
uzytkownikéw i odbiorcow Projektu, ktdre w tabeli 1 wyréznione sg drukiem pogrubionym. Na
wybor danego zaktadu, jako celu wyjazdu edukacyjnego, miaty wptyw takze takie czynnik,
jak odlegtos$¢ od miejsca zamieszkania lub walory turystyczne trasy przejazdu.
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Zaktfady zwigzane z przemystem chemicznym, ktdére udzielitly odpowiedzi na

pytanie, czy mozliwe jest zwiedzanie zaktadu przez zorganizowane grupy
miodziezy ze szkéf ponadgimnazjalnych.

e RN
N
NN
N
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N .

J
) =
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Oznaczenia:

Numeracja zgodna z tabelg 1

Rodzaj produkcji:
Szkto Chemia budowlana ‘ Papier
Ceramika Farby i lakiery Qhen?ia gospodarcza
i spozywcza
Nawozy

Tworzywa sztuczne

O Nie ma mozliwosci zwiedzania zaktadu przez grupy 0séb niepetnoletnich (tab. 2)

UNIA EUROPEJSKA x5 * EN
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI x x
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI I\REJRI;IMICMVI\I’UI‘E &WSLMYVJ:“E:FM FUNDUSZ SPOLECZNY * 5k



12 - gy

| /1

[ T\ W |
Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

chemia

WIEM. UMIEM. ROZUMIEM

Tabela 1. Zaktady przyjmujace mfodziez szk6t ponadgimnazjalnych.

L.p. | Zakfad produkcyjny Miejscowosé Kontakt
Krosnienskie Huty Szkta www.krosno.com.pl
1 KROSNO SA Krosno krosno.sa@krosno.com.pl
Huta Szkta ZAWIERCIE I www.hsg.pl
2 sp. z 0.0. Zawiercie biuro@hsg.pl
. . www.crystaljulia.com
3 Huta Szkta JULIA Piechowice julia@crystaljulia.com
www.stoelzle.com
4 Huta Szkta STOELZLE CZQStOChowa anna.bodziachowska@stoelzle.com
. www.termisil.com
S TERMISIL Wotomin kontakt@termisil.com
6 FABRYKA FAJANSU Wtoctawek | Wioctawek www.fajans.com.pl
www.zchpolice.pl
7 Zaktady Chemiczne POLICE Police kontakt@zchpolice.com
7 91 317 31 56, 91 317 33 67
8 ZAKLADY AZOTOWE Tarmow zchpolice.grupaazoty.com
w Tarnowie Moscicach S.A. tarnow@grupaazoty.com
www.anwil.pl
9 ANWIL Grupa Orlen Wioctawek anwil@anwil.pl
Zaktad Produkcyjny W\Acliw'sofap%SK?jCiecr'El [
sodamatwy@sodapolska.p
10| soba MATWY Inowroctaw % (+48 52) 35 41 500
magdalena.zajdel@sodapolskaciech.pl
. www.wartasa.com.pl
11 Cementownia WARTA SA Czestochowa info@wartasa.com.pl, & 605 241 026
www.ppg-polifarb.pl
12 PPG POLIFARB Cieszyn S.A. Cieszyn joanna.lose@ppg.com, wielgosz@ppg.com,
7 338517 100
www.polifarb.lodz.pl
13 POLIFARB —+t6dz Sp. Z o.0. todz technologia@polifarb.lodz.pl
7 42 633 2390 w. 105i 107
www.vitapp.com.pl
14 VITA POLYMERS Poland Brzeg Dolny tech@vitafoam.pl, % 71 3808900
: synthosgroup.com
15 gi‘ﬂ?—ﬂ%ghg rRmzne Oswiecim % 48 33 847 42 11
w synthos-pl@synthosgroup.com
www.rollspap.com.pl
16 ROLLS Sp. z 0.0. Wioctawek  (54) 236-99-58
17 | INTERNATIONAL PAPER - Kwidzyn o Paper-com
KWIdZyn Sp' Z0.0. agnieszka.kuniec@ipaper.com
www.storaenso.com
18 STORA ENSO Narew sp. z 0. o. Ostroteka = (29) 764 02 00
19 RECKITT BENCKISER Nowy Dwoér www.rb.com.pl
Production Mazowiecki julia.przadka@rb.com, 7® 22 714 33 98
ORGANIKA S.A. i organika@organika.com.pl
20 X todz 7 42 681 0576
Zak+ady Chemiczne aaugustynowicz@organika.com.pl
P . www.inco.pl
21 GRUPA INCO S.A. Gora Kalwaria kontakt.chemia@inco.pl, % 22 711 59 00
Katuszyn www.libella.com.pl
22 | LIBELLA Sp. z 0. 0. Kotun % (25) 757 65 30, (25) 641 46 30
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Tabela 2. Zaktady, ktore nie wyrazity zgody na zwiedzanie przez mtodziez szkot

ponadgimnazjalnych.
Ip Zakitad produkcyjny Miejscowosé Strona www Rodzaj produkgcji
1 BARWA Sp. Z o.0. Krakéw barwa.com.pl Kosmetyki
2 POLLENA EWA Lodz pollenaewa.com.pl Kosmetyki
3 JOANNA Izabelin www.joanna.pl Kosmetyki
4 Farmina S.A. Krakéw www.farmina.pl Kosmetyki
5 GOLD DROP Limanowa www.goldrop.com.pl Chemia gospodarcza
6 FLOREN sp. z 0.0. ;\r/loan;(?vsvfgc\;/:lq www.floren.com.pl Chemia gospodarcza
Racibérz
Stgporkow
Stobno Chemia gospodarcza
7 HENKEL Polska Sp. z o0.0. D_Z|erzonJow www.henkel.pl i budowlana
Ciechandéw
Bielsko-Biata
Tychy
8 XENON Rabien (L6dz) WWW.XENnon.com.p Tworzywa sztuczne
9 POLIMER Lubliniec Tarnowskie Gory | www.polimer.home.pl Tworzywa sztuczne
10 | TRIOCHEM Bytom www.triochem.pl (SV; ?éjklﬂeﬁ:?cr&o)
11 g:‘)o; z.g.TOK CHEMIA ;}g:gosstziz’ www.zlotystok.com.pl Tworzywa i farby
NOBILES, Kujawska Fabryka . S
12 Farb i Lakierc')Jw Sp. Z 0.0.y Wioctawek www.nobiles.com.pl Farby i lakiery
13 SYNTAL sp. Z.0.0 Zgierz www.syntal.pl Barwniki
14 COLEX Zgierz www.colex.com.pl Barwniki
Bydgoskie Zaktady P |
15 G}le?owego STOI\X|L rSZiTyS u Bydgoszcz www.stomil-bydgoszcz.pl | Przemyst gumowy
16 Azoty - ADIPOL Chorzoéw www.azoty-adipol.pl Nawozy
17 Zaktady Azotowe Putawy Putawy www.zapulawy.pl Nawozy
Ptock o l
18 PKN ORLEN I;zlelt();lznela www.orlen.pl pgreorgXZmiaczny
19 Zakfady Chemiczne Siarkopol Tarnobrzeg www.zchsiarkopol.pl Srodki chemiczne
20 | POLYCHEM SYSTEMS Poznan www.polychem- Chemia budowlana
systems.com.pl
21 Cementownia ODRA SA Opole www.odrasa.eu Chemia budowlana
29 Huta Szkta Gospodarczego Inowroctaw hutai | Szkio
IRENA SA cta www.huta-irena.com.p
Gtuchotaskie Zaktady Papier
23 Papiernicze Sp.  0.0. Gtuchotazy www.gzp.com.pl
24 ARCTIC PAPER Kostrzyn S.A. Kostrzyn www.arcticpaper.com.pl Papier
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RAPORT W SPRAWIE KOSZTOW UTWORZENIA | FUNCJONOWANIA
CENTRUM CHEMICZNEGO KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO

Obecnie wyksztatcenie i kompetencja ludzi uwazane sg za najwieksze warto$ci wspotczesnej
cywilizacji, zas edukacja za bardzo wazng inwestycje, zarbwno gospodarcza, spoteczng, jak i polityczna. Stad
tez, wiele uwagi poswieca sie problemom edukacji i jej reformom na kazdym poziomie nauczania.
Reformowanie edukacji jest zadaniem dtugofalowym, trudnym, kosztownym i zwykle ryzykownym pod wzgledem
uzyskanych efektow ksztalcenia. Przeprowadzane reformy edukacyjne zawsze budzg nadzieje, ale takze
sceptycyzm, czy faktycznie realizacja danej reformy sie powiedzie.

W Polsce reforma edukagji jest scisle zwigzana z wyzwaniami globalizacji swiata, transformacji ustrojowej oraz
obecnoscig naszego kraju w strukturach Unii Europejskiej. Wprowadzanie zmian w edukacji powinno
uwzglednia¢ wytyczne raportu UNESCO ,Edukacja - jest w niej ukryty skarb” oraz zatozen Procesu Bolonskiego
w odniesieniu do reformy szkolnictwa wyzszego.

Strategia rozwoju edukaciji, jak rowniez koncepcja reformy powinny uwzglednia¢ takze tendencje edukacyjne
w krajach rozwinietych, m.in.: wptyw rewolucji naukowo-technicznej i informacyjnej na model zdobywania
wiedzy, scisty zwigzek systemu edukacji z rynkiem pracy i przedsiebiorstwami, kwalifikacje i kreatywnos$¢ ludzi,
rozwdj opieki przedszkolnej, elastycznos¢ ksztatcenia i wyrdwnywanie szans edukacyjnych, funkcje szkoty
w przygotowaniu miodziezy i dorostych do samoksztatcenia, mobilnos¢ miedzynarodowg uczacych sie
i nauczajacych oraz czynienie szkoty i uczelni instrumentem rozwoju osobowego i spotecznego jednostki.
W Strategii rozwoju edukacji w Polsce do 2020 roku, edukacje i nauke uznano za priorytet jako najwazniejsze
wyzwanie i szanse dla Polski.

Prowadzone od lat reformy systemu oswiatowego w Polsce miaty na celu podniesienie poziomu ksztatcenia
i zwiekszenie zainteresowania uczniéw przedmiotami o kluczowym znaczeniu dla gospodarki, do ktérych nalezy
rébwniez chemia. Jednak do chwili obecnej dziatania te nie odniosty zamierzonych celéw. W dalszym ciggu
chemia nalezy do przedmiotéw, ktére realizowane sa przez nauczycieli wiekszosci szkét metoda werbalng,
podczas, gdy nauczanie tego przedmiotu powinno opiera¢ sie na samodzielnie wykonywanych eksperymentach
chemicznych.

Problem niedoskonatosci ksztatcenia praktycznego z chemii jest dobrze znany, jednak
dotychczas stosowane narzedzia naprawcze sg niestety niewystarczajgce i nieskuteczne.
Optymalnym rozwigzaniem zdaje sie by¢ utworzenie Centrum Chemicznego Ksztalcenia
Praktycznego (CCKP), ktére moze z powodzeniem funkcjonowaé przy kazdej Uczelni Wyzszej (lub
innej instytucji) majacej dobrze wyposazone laboratoria chemiczne.

Najwiekszym problemem utworzenia i funkcjonowania takiego laboratorium jest jego finansowanie.
W niniejszym sprawozdaniu przyjeto, ze funkcje zarzadzania CCKP oraz obstugi bedg sprawowali
pracownicy jednostek naukowo-badawczych, w ramach swoich obowigzkéw organizacyjnych,
istniejacych w kazdej jednostce, bez otrzymywania specjalnego dodatku do wynagrodzenia.
Jednoczesnie sugeruje sie, aby pracownicy Ci byli powotywani przez Dyrektora Instytutu lub Dziekana
Wydziatu. Zaktada sie réwniez, ze Uczelnia (inna jednostka) posiada pracownie laboratoryjne, ktére
dysponujg  okularami  ochronnymi i fartuchami laboratoryjnymi niezbednymi do prac
eksperymentalnych wykonywanych przez ucznidéw oraz nie bedzie pobierana oplata za wynajem,
w ramach promocji Instytutu, Wydziatu, Uczelni.

Na koszty funkcjonowania laboratorium CCKP sktada sie wiele czynnikéw. Do najwazniejszych nalezy
zaliczy¢: koszty odczynnikéw i szkta laboratoryjnego, potrzebnych do wykonywania eksperymentéw,
neutralizacja zuzytych odczynnikéw i odpaddéw chemicznych, koszty zuzytej energii elektrycznej
i cieplnej oraz koszty zuzytej wody i Sciekéw.

Analizujac koszty wynikie podczas realizacji catego projektu nalezy stwierdzi¢, ze dla grupy 16
uczniow wykonujgcych prace eksperymentalne w ciggu dwéch jednostek lekcyjnych ksztattowaly sie
one w przyblizeniu nastepujgco:

1. Koszt niezbednych odczynnikéw okoto 28 PLN,

2. Koszt neutralizacji zuzytych odczynnikéw i odpadéw okoto 8 PLN,
3. Koszt zuzycia energii elektrycznej i cieplnej okoto 6 PLN,

4. Koszt zuzycia wody oraz odprowadzenia sciekéw okoto 3 PLN,

5

Koszt rekawic ochronnych (1/3 opakowania) okoto 5 PLN.
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Koszty zwigzane z funkcjonowaniem CCKP w réznych jednostkach naukowo-badawczych w kraju
mogaq sie rozni¢. Fakt ten wynika z wielu czynnikéw, m.in.: z réznych dostawcéw energii elektryczne;
i cieplnej oraz wody, odlegtoscig jednostki od firmy utylizujacej odczynniki, przelicznika za kilogram
odpadéw przez firme zbierajagca odpady, liczby ucznidbw uczestniczacych w zajeciach
eksperymentalnych, rodzaju o$wietlenia pracowni laboratoryjne;j.

Sumaryczne koszty wykonywania eksperymentéw z chemii, w ciggu dwéch jednostek
lekcyjnych przez 16 ucznidw, zgodnie z powyzszym wyliczeniem wynoszg okoto 50 PLN. Poréwnujac
jednak z kosztami koniecznego wyposazenia pracowni chemicznych oraz ich utrzymania w kazdej
szkole gimnazjalnej oraz ponadgimnazjalnej (w ktérej odbywajg sie lekcje chemii) sg one o wiele
nizsze, a jednoczesnie mozliwe do sfinansowania przez Organa prowadzace szkoty. Jednoczesnie
zaleca sie szukanie innych mozliwosci finansowania tego rodzaju przedsiewziecia poprzez m.in.:
pozyskiwanie sponsoréw, przeznaczenie czesci sktadki Rady Rodzicow itp.

Aby wyposazy¢ pracownie chemiczng tylko w jednej szkole, Organ prowadzacy szkote
musiatby przeznaczy¢ jednorazowo kilkaset (powyzej 400) tysiecy ztotych (przyblizone dane zawarto
w tabelach 1 i 2 oraz w zatgcznikach 1-4). Przyjmujac, ze na terenie jednego Organu prowadzgcego
jest kilka do kilkunastu takich szkét (gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych), optymalnym rozwigzaniem
jest korzystanie z Centrum Chemicznego Ksztatcenia Praktycznego. Obecnie, w dobie kryzysu
finansowego fakt ten ma dodatkowe uzasadnienie.

Majac pracownie laboratoryjng rowniez nalezy dysponowaé dos¢ wysokimi kwotami chcac wyposazy¢
ja w niezbedne meble, szkto laboratoryjne i srodki dydaktyczne. Koszt kompletnego wyposazenia
pracowni chemicznej tylko w meble dla 16 uczniéw, wraz z wyciggiem laboratoryjnym, szafkg na
odczynniki chemiczne, szafg metalowg, tablicg pylonowa, wedtug oferty Fabryki Pomocy Naukowych,
ul Stowianska 7, 48-300 NYSA ksztaltuje sie na poziomie okoto 59 000 PLN. Natomiast dokfadny
wykaz srodkéw dydaktycznych niezbednych do nauczania chemii na poziomie liceum w wers;ji
¢wiczeniowej dla 16 ucznidow przedstawiono w tabeli 1. Catkowity koszt tych srodkéw wedtug oferty
Fabryki Pomocy Naukowych, ul Stowianska 7, 48-300 NYSA wynosi prawie 123 000 PLN.

Tabela 1. Wykaz srodkéw dydaktycznych do nauczania chemii na poziomie liceum w wersji ¢wiczeniowej dla 16
uczniow, wedtug oferty Fabryki Pomocy Naukowych, ul Stowianska 7, 48-300 NYSA

Nazwa Wartos¢ brutto PLN
Zestaw elementdéw strukturalnych do budowy modeli czasteczek zwigzkéw chemicznych 9632
Komplet szkta laboratoryjnego 23744
Trojndg metalowy @150 736
Statyw laboratoryjny z wyposazeniem 11696
Zasilacz laboratoryjny pradu statego i zmiennego 37360
Waga szkolna 12016
Komplet odwaznikow 4400
Zestaw odczynnikoéw dla szkoty ponadgimnazjalnej 22928
Razem 122512

W wielu placéwkach oswiatowych w Polsce zajecia z chemii odbywajg sie na zasadzie
demonstracji przez nauczyciela. Jednak koszty tego typu zajec tez nie sg niskie. Oprécz odczynnikéw
chemicznych, do nauczania chemii na poziomie szkoty sredniej, konieczne jest specjalistyczne szkto
laboratoryjne. Wykaz niezbednego szkta borokrzemowego, odpornego chemicznie i termicznie oraz
drobnego sprzetu laboratoryjnego (akcesoria metalowe wykonane ze stali chromowej), potrzebnego
do demonstracji eksperymentéw wykonywanych przez nauczyciela chemii przedstawiono
w zataczniku 3.

Przyblizone kwoty przeznaczone na uzyskanie $rodkéw dydaktycznych do nauczania chemii
(bez odczynnikéw) na poziomie liceum w wersji demonstracyjnej, wedtug oferty Fabryki Pomocy
Naukowych, ul Stowianska 7, 48-300 NYSA, przedstawiono w tabeli 2 w zatgczniku 3.
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Zatacznik 1

Koszty funkcjonowania pracowni chemicznej w warunkach szkoty ponadgimnazjalnej
wedtug oferty Firmy AC MEDTECH Rafat Sptawski, 51-670 Wroctaw ul. Dembowskiego 47/7

W ramach oferty wliczone sa nastepujace elementy przygotowania pracowni chemiczne;j:

1. Organizacja pracowni:
a) przystosowanie pomieszczenia (warunki bhp i ppoz)
b) organizacja pomieszczen pomocniczych: pokéj przygotowawczy, pokéj wagowy, magazyn,
c) sprawdzenie i ewentualnie montaz instalacji: elektrycznej, wodno-kanalizacyjnej i gazowej,
d) dygestoria (instalacja wyciggowa),
e) meble laboratoryjne (specjalistyczne stoty, szafy i krzesta laboratoryjne),

2. Wyposazenie:
a) sprzet laboratoryjny (szklany, metalowy, drewniany, porcelanowy, kwarcowy, gumowy i z tworzyw sztucznych),
b) aparatura (np. elektrolizer, zestaw destylacyjny itp.),
c) odczynniki chemiczne (uzupetniane cyklicznie),
d) inne pomoce dydaktyczne ($cienne tablice chemiczne itp.),

3. Koszty eksploatacji: energia elektryczna, woda, gaz,

4. Utylizacja odpadéw,

5. Koszty obstugi,

Cena brutto oferty przedstawionej powyzej wynosi 405 384,67 PLN

Zatacznik 2

Wykaz i przyblizony koszt podstawowych odczynnikéw chemicznych niezbednych do
wykonywania eksperymentéw w szkole sredniej
wedtug oferty F.H. SZKOLARBIS, ul. Wojska Polskiego 3a, 57-220 Ziebice:

1. Alkohol etylowy (etanol-spirytus rektyfikowany ok.95%) 200 ml 38. Magnez (metal - wstazki) 100 g

2. Alkohol propylowy (izopropanol) 250 39. Manganian(VIl) potasu (nadmanganian potasu) 100 g
3. Alkohol tréjwodorotlenowy (gliceryna) 100 ml 40. Miedz (metal - drut fi 2 mm) 50 g

4. Amoniak (roztwér wodny ok. 25% - woda amoniakalna) 250 ml 41. Nadtlenek wodoru ok. 30% (perhydrol) 100 ml

5. Azotan (V) amonu (saletra amonowa) 50 g 42. Octan etylu 100 ml

6. Azotan (V) potasu (saletra indyjska) 100 g 43. Octan otowiu (ll) 25 g

7. Azotan (V) sodu (saletra chilijska) 100 g 44, Octan sodu bezwodny 50 g

8. Azotan (V) srebra) 10 g 45. Oranz metylowy (wskaznik) 5 g

9. Benzyna ekstrakcyjna (eter naftowy - t.w. 60-90 °C) 250 ml 46. Parafina rafinowana (granulki) 50 g

10. Bibuta filtracyjna (ark. 22x28 cm) 50 arkuszy 47. Paski wskaznikowe uniwersalne 100 szt.

11. Btekit tymolowy (wskaznik - roztwér alkoholowy) 100 ml 48. Sacharoza 100 g

12. Chlorek miedzi (Il) (roztwor ok. 35%) 100 ml. 49. Saczki jakosciowe ($rednica 10 cm) 100 szt.

13. Chlorek potasu 100 g 50. Siarczan (VI) magnezu (sol gorzka) 100 g

14. Chlorek sodu 250 g 51. Siarczan (VI) miedzi (Il) Shydrat 100 g

15. Chlorek wapnia 100 g 52. Siarczan (VI) sodu (sdl glauberska) 100 g

16. Chlorek zelaza (lll) (roztwor ok. 45%) 100 ml 53. Siarczan (VI) wapnia 1/2hydrat (gips palony) 250 g
17. Cyna (metal - granulki) 50 g 54. Siarczan (VI) wapnia 2hydrat (gips krystaliczny -) 250 g
18. Cynk (metal - drut fi2 mm) 50 g 55. Siarka (kruszona - minerat) 250 g

19. Dwuchromian (VI) potasu 50 g 56. Skrobia ziemniaczana 100 g

20. Fenoloftaleina (wskaznik - 1% roztwoér alkoholowy) 100 ml 57. Séd (metaliczny, zanurzony w oleju parafinowym) 25 g
21. Fosfor czerwony 25 g 58. Stop Wooda 25¢g

22. Glin (metal- blaszka) 100 cm2 59. Tlenek magnezu 50 g

23. Glin (metal - drut fi2 mm) 50 g 60. Tlenek miedzi 50 g

24. Glin (metal - pyt) 25 g 61. Tlenek otowiu (ll) (glejta) 50 g

25. Jodyna (alkoholowy roztwér jodu) 10 ml 62. Tlenek zelaza(lll) 50 g

26. Krzemian sodu (szkto wodne) 100 ml 63. Wegiel drzewny (drewno destylowane) 100 g

27. Kwas azotowy (V) (ok. 54%) 250 ml 64. Weglan potasu bezwodny 100 g

28. Kwas chlorowodorowy (ok. 36%, kwas solny) 500 ml 65. Weglan sodu bezwodny (soda kalcynowana) 100 g
29. Kwas fosforowy (V) (ok. 85%) 100 ml 66. Weglan sodu kwasny (wodoroweglan sodu) 100 g

30. Kwas mlekowy (roztwor ok. 80%) 100 ml 67. Weglan wapnia (grys marmurowy - minerat) 250 g
31. Kwas mrowkowy (kwas metanowy ok. 80%) 100 ml 68. Weglan wapnia (kreda stracona - syntetyczna) 100 g
32. Kwas octowy (kwas etanowy roztwér 80%) 100 ml 69. Weglik wapnia (karbid) 200 g

33. Kwas oleinowy (oleina) 100 ml 70. Wodorotlenek potasu (zasada potasowa, ptatki) 100 g
34. Kwas siarkowy (V1) (ok. 96%) 500 ml 71. Wodorotlenek sodu (zasada sodowa, granulki) 250 g
35. Kwas stearynowy (stearyna) 50 g 72. Wodorotlenek wapnia 250 g

36. Lakmus (roztwér) 100 ml 73. Zelazo (metal - opitki) 100 g

37. Magnez (metal - widrki) 25 g

Przyblizony koszt powyzszej oferty wynosi okoto 1600 PLN

UNIA EUROPEJSKA [IEEREES

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI x x
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI UNIWERSYTET FUNDUSZ SPOLECZNY * g K

PRZYRODNICZO HUMANISTYCZNY WSIEDLCACH




|| I/l chemia

WIEW. UMTEN. ROTUMIEN
T\ [

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zatacznik 3

Wykaz niezbednego szkta borokrzemowego, odpornego chemicznie i termicznie oraz drobnego sprzetu
laboratoryjnego (akcesoria metalowe wykonane ze stali chromowej), potrzebnego do demonstrac;ji
eksperymentéw wykonywanych przez nauczyciela chemii

Lp. Nazwa/wymiar/ilos¢

1. Biureta z kranem prostym 10 ml 1 szt. 21. Zlewka 150 ml 3 szt.

2. Chtodnica Liebiga 400 mm 1 szt. 22. Zlewka 250 ml 2 szt.

3. Cylinder wielomiarowy 100 ml 1 szt. 23. Zlewka 400 ml 1 szt.

4. Cylinder wielomiarowy 250 ml 1 szt. 24. tyzeczka porcelanowa z fopatkg 140 mm 2 szt.
5. Kolba destylacyjna Englera 150 ml 1 szt. 25. Mozdzierz porcelanowy 96 ml 1 szt.

6. Kolba kulista 100 ml 1 szt. 26. Tluczek porcelanowy 150 mm 1 szt.

7. Kolba ptaskodenna 200 ml 2 szt. 27. Tygiel porcelanowy 45 x 54 mm 2 szt.

8. Kolba stozkowa Erlenmayera 200 ml 2 szt. 28. Parownica porcelanowa 160 ml 2 szt.

9. Krystalizator z wylewem 90 ml 3 szt. 29. tyzeczka metalowa do spalan 1 szt.

10. Ksztattki rurkowe (rézne) @ 6 mm 16 szt. 30. Nozyczki 1 szt.

11. Lejek szklany @ 50 mm 1 szt. 31. Pinceta 1 szt.

12. Lejek szklany @ 80 mm 1 szt. 32. Szczypce metalowe 300 mm 2 szt.

13. Pipeta wielomiarowa 5 ml 1 szt. 33. Stojak do probéwek (20 gniazd) 1 szt.

14. Pipeta wielomiarowa 10 ml 1 szt. 34. Zaciskacz sprezynowy Mohra 3 szt.

15. Precik laboratoryjny (bagietka) 300 mm 6 szt. 35. Tryskawka polietylenowa 250 ml 1 szt.

16. Proboéwka z wywinietym brzegiem @ 16 mm 25 szt. 36. Gruszka gumowa 1 szt.

17. Szalka Petriego @ 60 mm 2 szt. 37. Wezyki potaczeniowe (3 $rednice) 50 cm 3 szt.
18. Szkietko zegarkowe @ 60 mm 4 szt. 38. Korki (gumowe, korkowe) zestaw 15 szt.

19. Termometr zakres pomiarowy do 150°C 1 szt. 39. Lapy drewniane do probéwek 3 szt.

20. Wkraplacz z gumkag 3 szt. 40. Szczotki do mycia probowek i zlewek 2 szt.

Przyblizony koszt powyzszego zestawu wynosi okoto 1300 PLN.

Tabela 2. Wykaz $rodkéw dydaktycznych do nauczania chemii na poziomie liceum w wersji demonstracyjnej (po 1 sztuce)

Nazwa Wartos¢ brutto
PLN
Dydaktyczne programy komputerowe
Edurom - pakiet Chemia dla liceum | 209,84
Ptyty DVD i kasety VHS
Chemia 1 - otrzymywanie oraz wtasciwosci pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych | 64,66
Chemia 2 - otrzymywanie oraz wtasciwosci pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych Il 64,66
Chemia 3 - otrzymywanie oraz wtasciwosci pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych Ill 64,66
Chemia 4 - wiasciwosci chemiczne pierwiastkdw i zwigzkdw chemicznych 64,66
Chemia 5 - wybrane zagadnienia z chemii. Encyklopedia podst. haset chemicznych 64,66
Chemia 6 - najwazniejsze zastosowania pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych 64,66
Chemia 7 ochrona $rodowiska cz. | 64,66
Chemia 8 ochrona $rodowiska cz. |l 64,66
Foliogramy
Budowa atomu (liceum) 202,52
Chemia organiczna (liceum) 390,40
Podstawy obliczen chemicznych 150,06
Promieniotwérczosé 336,72
Reakcje chemiczne 214,72
Zwigzki chemiczne (liceum) 402,60
W eglowodory jednofunkcyjne 267,18
MODELE
Modele sieci krysztatéw — zestaw podstawowy (diament, grafit, halit, 16d, fulleren C60) 2164,28
Zestaw elementdéw strukturalnych do budowy modeli czasteczek zwigzkdw chemicznych o réznych 54290
promieniach kul (UNI-2) '
Zestaw elementdéw strukturalnych do budowy modeli czasteczek zwigzkdw chemicznych o réznych 60146
promieniach kul (KOM-2) '
Plansze - tablice graficzne
Chemia dla liceum 509,96
Tabela rozpuszczalnosci (wym. 98x68 cm) 90,28
Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych 329,40
Skala elektroujemnos$ci wedtug Paulinga 41,48
Wiazania chemiczne - plansza pojedyncza 41,48
Kwasy nieorganiczne (beztlenowe) - plansza pojedyncza 41,48
Pomoce
Zestaw do ¢wiczen uczniowskich z chemii 1584,78
Zestaw do ¢wiczen uczniowskich z elektrochemii 963,8
Trojndg metalowy Fl 150 45,14
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Nazwa Wartos¢ brutto
PLN

Podstawa do proboéwek sktadana 25,62
Zestaw do elektrolizy 340,38
Zestaw do doswiadczen chemicznych 2165,50
Rurki laboratoryjne - komplet 153,72
Statyw laboratoryjny z wyposazeniem 730,78
Komplet szpatutek i tyzeczek do chemii 62,22
Komplet szkta laboratoryjnego - wersja podstawowa 741,76
Lampka spirytusowa 80,52
Palnik Bunsena na gaz propan — butan 278,16
Palnik Bunsena na gaz ziemny 278,16
Statyw demonstracyjny 1632,36
Waga szkolna laboratoryjna 751,52
tacznik krzyzowy 20,74
Przystawka pragdowa 431,88

Suma 17341,08

Zatacznik 4

1. Zalecane wyposazenie dodatkowe szkolnej pracowni chemicznej
Zlewozmywak 250 — 500 PLN

Oczomyjka 700 — 1200 PLN
Dygestorium 4300 — 8000 PLN
Suszarka lab. 2000 — 3000 PLN

2. Srodki ochrony BHP i p.poz.

Gasnica proszkowa GP-4x-ABC okoto 65 — 100 PLN

Koc gasniczy + szafka do przechowywania okoto 100 PLN
Apteczka z wyposazeniem od 100 PLN

3. Srodki ochrony osobistej dla 30 uczniéw

Fartuchy laboratoryjne 750 — 1500 PLN
Okulary ochronne 250 — 300 PLN
Rekawiczki ochronne 200 PLN
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To byta moja pierwsza lekcja gdzie mogtam samodzielnie przeprowadzi¢ doswiadczenia
bardzo mi sie podobato, na jednych zajeciach dowiedziatam sie wiele wiecej niz przez pot
roku w szkole.

Zdecydowanie mozna wigcej sie nauczy¢ robiqc doswiadczenia samodzielnie niz w szkole,
kiedy to profesor robi sam.

Z przykrosciq musze stwierdzié, ze w mojej szkole bardzo rzadko wykonywane sq
doswiadczenia. Wedfug mnie pomagajq uczniom w szybszym zrozumieniu chemii,
Przedmiot ten wydawat mi sie zagmatwany i trudny, a teraz wiem, ze chemia moze by¢
wspaniatq zabawq i nie jest taka trudna.

Uwazam, ze zajecia sq prowadzone prawidfowo, ciekawie, sympatycznie, a prowadzacy
zajecia sq osobami usmiechnietymi emanujacymi optymizmem i sympatia, co sprawia, Ze
chemia staje sie przyjemniejsza, a do dnia dzisiejszego wrecz jej nienawidzitam.

Zdecydowanie takie zajecia sq lepsze niz normalne lekcje w szkole. Na zajeciach
praktycznych duzo mozna sie nauczyc, oby wiecej takich projektow i zajecia niech
odbywajq sie regularnie.

Chciatabym kontynuowad, dalsze cwiczenia laboratoryjne w nastepnej klasie, zajecia sq
bardzo ciekawe, a dzieki nim moje zainteresowanie chemiq znacznie wzrosfo.

Opinie uczniow i uczennic — odbiorcow Pl ,Chemia — wiem, umiem, rozumiem”
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Projekt Innowacyjny

,Chemia — wiem, umiem, rozumiem”

Program Operacyjny Kapitat Ludzki
Priorytet lll. Wysoka jakos¢ systemu oswiaty
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia
Nr Projektu WND-POKL.03.03.04-00-081/10
Nr umowy dofinansowania UDA-POKL.03.03.04-00-081/10-01
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