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Jak dziala CENTRUM CHEMICZNEGO KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO?

Instytucjami, ktére moga spetnia¢c funkcje CENTRUM CHEMICZNEGO
KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO (CCKP) sa:

1. Uczelnie wyzsze prowadzgce kierunki chemiczne;

2. Uczelnie wyzsze nieprowadzace kierunku chemia, ale z racji prowadzonych
innych kierunkéw studiow posiadajg dobrze wyposazone Ilaboratoria
chemiczne;

3. Szkoty posiadajgce laboratoria z zapleczem, spetniajgce obowigzujgce
standardy;

4. Wybudowane lub zaadoptowane do tego celu obiekty;

5. Inne instytucje posiadajgce dobrze wyposazone laboratoria z zapleczem.

Na dzien dzisiejszy do realizacji zadan CCKP przygotowane sg uczelnie wyzsze,
szczegoOlnie prowadzace kierunek chemia. Pozostate instytucje, wymienione
w punktach 3 - 5 mogg petic¢ role Centrow po przystosowaniu lub budowie od
poczatku i spetnieniu okreslonych przepisami wymagan.

Instytucja, ktéra podejmie sie utworzenia CCKP powinna wzig¢ pod uwage
nastepujace zalecenia:

e CCKP powinno zapewni¢ realizacje zaje¢ laboratoryjnych dla catej klasy (ok. 30
osbb) jednoczesnie. Musi zatem dysponowac¢ co najmniej dwiema pracowniami,
najlepiej sasiadujgcymi ze sobg lub potgczonymi pokojem przygotowawczym tak,
aby nauczyciel chemii uczestniczacy w zajeciach mogt nadzorowaé prace
wszystkich swoich ucznidéw i uczennic.

e Centrum musi zapewni¢ wszystkim osobom odbywajacym zajecia w laboratorium
standardowe srodki ochrony osobistej (fartuch laboratoryjny, okulary ochronne,
rekawice lateksowe/winylowe/nitrylowe).

e Osoby uczestniczace w zajeciach powinny mie¢ mozliwos¢ korzystania
z pomieszczenia, w ktérym moga zdeponowac¢ swoje rzeczy (torby, plecaki, itp.)
na czas pracy w laboratorium.

Zasady finansowania:

Dziatalnos¢ Centrum moze by¢ finansowana ze $rodkdéw przekazywanych przez
szkoty oraz Rady Rodzicow na wspétprace z Centrum; ze srodkéw bedacych
w dyspozycji dziekana, ale nie stanowigcych $rodkéw z dotacji MNiISW na
dziatalnos¢ dydaktyczng; ze sponsoringu.

Na koszty funkcjonowania Centrum bedg skfadaty sie: koszty odczynnikow
potrzebnych do wykonywania eksperymentéw, neutralizacji zuzytych odczynnikow
i odpadow chemicznych, koszty zuzytej energii elektrycznej i cieplnej, koszty zuzycia
wody, Scieki a takze zakup jednorazowych rekawic ochronnych.

Koszty dwugodzinnych zaje¢ dla 1 grupy liczacej maksymalnie 16 oséb,
w wysokosci 50,00 PLN moga by¢é pokrywane przez szkoty i Rady Rodzicow.
Dodatkowo dla zabezpieczenia (wzrost kosztow, czy zakup drobnego sprzetu)
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Dziekan Wydzialu moze przekazywacé corocznie okreslong przez siebie kwote na
funkcjonowanie Centrum ze s$rodkow bedacych w jego dyspozycji, ale nie
stanowigcych srodkow z dotacji MNiISW na dziatalnos¢ dydaktyczng. Utworzone
Centrum powinno takze zabiegaC o sponsoring tego przedsiewziecia.

Osobng kwestig jest wynagrodzenie osob stanowigcych personel CCKP. Niektére
uczelnie majg mozliwos¢ wliczania do pensum dydaktycznego godzin realizowanych
przez nauczycieli akademickich na podstawie uméw zawartych ze szkotami.
Rozwigzaniem stosowanym w przypadku CCKP utworzonego przez Uniwersytet
Przyrodniczo-Humanistyczny w  Siedlcach jest angazowanie nauczycieli
akademickich oraz pracownikow inzynieryjno-technicznych Instytutu Chemii do prac
zwigzanych z obstugg CCKP w ramach ich obowigzkéw organizacyjnych, bez
dodatkowego wynagrodzenia z tego tytutu.

Uczelnia organizujgca CCKP moze rozwazy¢ zatrudnienie personelu na podstawie
umoéw cywilno-prawnych, rozliczanych ze $rodkéw pochodzacych z zewnatrz.

Realizacja zajeé¢ praktycznych w CCKP

Podstawowym zadaniem CCKP jest realizacja zaje¢ praktycznych w laboratorium
chemicznym dla ucznidow/uczennic ze szkoét ponadgimnazjalnych i gimnazjum.

Tematyka zaje¢ powinna by¢ Scisle dostosowana do potrzeb uzytkownikow
i odbiorcéw, czyli nauczycieli i ucznidéw. Proponowaniem tematéow blokow ¢wiczen
i opracowaniem szczegétowych instrukcji, a takze wykazéw sprzetu i odczynnikow,
niezbednych do przeprowadzenia zaplanowanych doswiadczen w grupie ok. 16
osobowej powinna zajmowac sie Rada Programowa CCKP. Opracowane instrukcje
¢wiczen dla blokéow tematycznych powinny mie¢ forme katalogu, dostepnego
zaréwno dla personelu CCKP, jak i nauczycieli, ktorzy beda korzystali z ustug CCKP.

W Katalogu opracowanym na potrzeby CCKP utworzonego podczas realizacji
niniejszego Projektu, ¢wiczenia zaplanowane w ramach kazdego bloku
tematycznego podzielone sga na doswiadczenia, ktére mogg i powinny byé
wykonywane samodzielnie przez uczniéw oraz pokazy, ktére wykonuje wytgcznie
personel CCKP (opiekun-wyktadowca) dla catej grupy. Jako pokazy przewidziano te
doswiadczenia, ktére wymagajg uzycia specjalistycznej aparatury (pojedyncze
egzemplarze), ich przeprowadzenie wigze sie z wykonaniem skomplikowanych
czynnosci lub wymagajg zachowania szczegolnej ostroznosci (odczynniki niezbedne
do przeprowadzenia doswiadczenia sg zbyt niebezpieczne). Opiekun wyktadowca
moze w czasie pokazu korzysta¢ z pomocy ucznidow jako swoich ,asystentow” o ile
nie stwarza przez to zagrozenia dla ich bezpieczenstwa.

Niektére czynnosci o charakterze czysto technicznym, niezbedne do
przeprowadzenia doswiadczen, ze wzgledu na ich pracochtonno$¢ Iub stopien
skomplikowania, albo ze wzgledow praktycznych (oszczednos¢ odczynnikdw)
wykonywana jest przez personel dla catej grupy. Czynnosci te oznaczone sg
w instrukcjach wykonania doswiadczenia drukiem pochytym. W miare mozliwosci do
ich wykonania mozna angazowac ucznidw.

Fragment ,Katalogu” zawierajgcy informacje potrzebne do organizacji zaje¢ zaprezentowano na nastepnej stronie.
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Informacje dotyczace organizacji zaje¢, zawarte w ,,Katalogu éwiczen laboratoryjnych”
Il. Chemia srodkéw czystosci

II-1. POKAZ: Srodki powierzchniowo-czynne

11-2. Wptyw roztworéw NaOH, preparatu ,KRET”, mydfa i szamponu na wetneg i wiosy
11-3. Badanie wiasciwosci preparatéw czyszczacych zawierajacych chlor

1I-4. Wykrywanie anionéw fosforanowych(V) w $srodkach czyszczacych

11-5. Badanie wiasciwosci preparatéw stuzacych jako odkamieniacze

11-6. Zmiekczanie wody za pomoca; ,CALGONU”

40
8,
==
(o] F o Xi N

Odczynnik Postaé Oznaczenia Zagrozenia R Bezpieczenstwo S
HNO; stezony oC 835 1/2 23 26 36 45
CH3;COOH roztwor 10% Xi 10 36/38 1/2 23-26-45
H,SO4 roztwdr rozc. C 35 1/2 26 30 45
NaOH staty Cc 35 1/2 26 37/39 45
Ca(OH), roztwor Xi 41 26 39
fenoloftaleina roztwor F 11 2716
molibdenian amonu roztwér Xi 36/37/38 26
ACE/CLOROX roztwor Xi N 36/38 50 22526
CALGON staty Xi 36/38 52/53 2 26 28 61
CILIT zel XiCN 26/38 52/53 34 2 24/25 26 46
DOMESTOS zel Xi 36/38 31 22526 46 50
KRET staty/zel Cc 35 1/2 26 37/39 45

Roztwér Na,HPO4 12H,0 do ¢w. lI-4 przygotowywany jest przez personel dla catej grupy.
Pokazy oraz wszelkie czynnos$ci opisane w instrukcji drukiem pochylym, wykonuje personel CCKP dla caftej grupy

WYKAZ SPRZETU | ODCZYNNIKOW

Sprzet do pokazu lI-1: Odczynniki do pokazu II-1:
- 4 Krystalizatory - ptyn do mycia naczyn
- 4 probowki - Szampon
- statyw do probowek - proszek lub zel do prania
- pipetki - olej
- k6tko z drutu lub plastikowe
Sprzet dla grupy: Odczynniki dla grupy:
- duza proboéwka lub kolbka - Na,HPO4 12H,0
- palnik spirytusowy - stez. kwas azotowy(V)
- fapa drewniana - roztwér NaOH
- pipeta - fenoloftaleina
- tryskawka
- pisak do szkta - skrawki barwnej tkaniny
- tampony z waty - ktaczki wetny
- kosmyki wtosow

Sprzet — zestaw indywidualny: Odczynniki:

- 10 probowek - staty NaOH

- statyw do probowek - molibdenian amonowy

- kolba stozkowa 100 cm® - kwas siarkowy(VI) rozcienczony

- cylinder miarowy 50 lub 25 cm® - ocet 10%

- 2 szalki Petriego - fenoloftaleina

- pipeta - uniwersalne papierki wskaznikowe
- bagietka - woda wapienna

- preparat ,KRET”

- $rodek czyszczacy typu ,DOMESTOS”, ,ACE”, ,CLOROX"
- odkamieniacze np. ,KAMIX”, ,CILIT”

- ,CALGON”

- widrki mydta

- mydfo w ptynie

- szampon do wtosow

- atrament

- woda mineralna niegazowana
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Zadania personelu CCKP

Jest sprawg niezwykle istotng, aby w sktad personelu CCKP wchodzity osoby, ktore
sq predestynowane do pracy z mtodziezg — otwarte, wyrozumiate, cierpliwe, gotowe
do $wiadczenia pomocy, potrafigce stworzy¢ przyjazng atmosfere, a jednoczesnie
konsekwentne w postepowaniu, ale przede wszystkim - podchodzgce z entuzjazmem
do swoich zadan (bez wzgledu na sposob, w jaki sg za to wynagradzane).

Pracownik inzynieryjno-techniczny (technik-laborant) przygotowuje pracownie do
zaje¢ majac do dyspozycji ,Wykaz sprzetu i odczynnikow” dla danego bloku
tematycznego, ktoéry wraz zinstrukcjami wykonania poszczegdlnych cwiczen
znajduje sie w katalogu odpowiednim dla danego poziomu edukacyjnego i zakresu
nauczania.

Zestawy sprzetu okreslone w wykazie jako ,indywidualne” przygotowuje sie w ilosci
odpowiadajgcej liczbie ucznibw w danej grupie, ktérzy bedg samodzielnie
wykonywaé doswiadczenia (pojedynczo Ilub w zespotach dwuosobowych,
w zaleznosci od wustalen z nauczycielem). Zestaw indywidualny najprosciej
skomponowac, umieszczajgc wymieniony w wykazie sprzet oraz szkto laboratoryjne
w pojemniku z tworzywa sztucznego, tatwym do czyszczenia, otwierania,
przenoszenia i umozliwiajgcym sktadowanie pionowe skompletowanych zestawow.
Zestaw ,dla grupy’, obejmuje szkio, sprzet i odczynniki, potrzebne do
przeprowadzenia przez personel czynnosci okreslonych w instrukcji, w czasie
¢wiczen Ilub przed zajeciami. Zestaw ten jest przygotowywany w jednym
egzemplarzu na grupe, podobnie jak sprzet i odczynniki potrzebne do
przeprowadzenia pokazu przez opiekuna-wyktadowce w czasie zajec.

Odczynniki i sprzet ,dla grupy” udostepniane sg w jednym miejscu w pracowni.

Woda destylowana powinna by¢ udostepniona wykonujgcym doswiadczenia zaréwno
w duzych naczyniach umozliwiajacych jej wygodng dystrybucje, jak tez
w tryskawkach rozmieszczonych w pracowni przy kazdym stanowisku.

Odczynniki w postaci roztworéw, ktore majg by¢ wykorzystywane w niewielkich
iloéciach, najwygodniej jest przygotowa¢ w matych buteleczkach z wkraplaczem lub
do kazdej buteleczki dotgczyé jednorazowg pipetke. Zestaw tak przygotowanych
odczynnikdw powinien by¢ dostepny dla kilku osdb jednoczesnie, np. umieszczony
na przystawce stotu laboratoryjnego.

Odczynniki niebezpieczne, jak stezone roztwory kwaséw i zasad, zgromadzone sg
pod wyciggiem, a ich pobieranie przez uczniow musi by¢ nadzorowane przez
personel (podobnie jak czynnosci zwigzane z ogrzewaniem).

Uczniow nalezy przed rozpoczeciem zaje¢ poinformowa¢ o rozmieszczeniu
w pracowni sprzetu i odczynnikow oraz o sposobie utylizacji odpaddw poreakcyjnych.
Nalezy tez zabezpieczy¢ odpowiednig ilosS¢ naczyn na zlewki.

Wszyscy uczestnicy zaje¢ zobowigzani sg do dokladnego umycia naczynh
laboratoryjnych oraz zgtaszania szkdéd powstatych podczas zajeé (sttuczone szkto
laboratoryjne, uszkodzony sprzet). Mimo to, personel techniczny powinien sprawdzic¢
stan wszystkich ,zestawéw indywidualnych” po zajeciach i doprowadzi¢ je do
pozadanego stanu przed kolejnymi zajeciami.
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Nauczyciel akademicki petniacy funkcje opiekuna-wyktadowcy nie moze
wyreczaé¢ nauczyciela chemii w jego pracy, czyli nauczaniu. Opiekun-
wyktadowca powinien porozumiec sie z nauczycielem chemii, co do zakresu, w jakim
moze wigczy¢ sie w proces nauczania, zwtaszcza w kwestii formutowania wnioskow
z przeprowadzonych doswiadczen. Uogdlnienia i podsumowania sg zastrzezone dla
nauczyciela chemii, ktory nie tylko moze, ale powinien witgcza¢ sie w prowadzenie
zaje¢ w laboratorium.

Gtéwnym zadaniem opiekuna-wyktadowcy jest zadbac o to, aby wszyscy uczniowie
wykonali doswiadczenie w sposdb zgodny z instrukcjg, wyjasniajac wszystkie,
pojawiajgce sie w zwigzku z tym watpliwosci. Opiekun-wyktadowca moze tez
inspirowa¢ ucznidow do czynienia obserwacji poprzez zadawanie pytan o efekt
doswiadczenia lub ukierunkowywac¢ obserwacje zwracajac uwage na to, czego uczen
sam nie zauwazyt. Uczeh powinien sam opisac, ,co widzi”, ,co sie dzieje”, natomiast
opiekun moze pomoc w odpowiednim sformutowaniu wypowiedzi tak, aby mozna je
byto w sposdb poprawny zapisac¢ w karcie pracy.

Prowadzac zajecia opiekun-wyktadowca powinien dbac o to, aby wszyscy uczniowie
w grupie wykonywali doswiadczenia w tej samej kolejnosci, w podobnym tempie.
Dzieki temu uczen moze poréwnywaé efekty swojej samodzielnej dziatalnosci
z efektami pracy kolegow/kolezanek. Poréwnanie takie jest potrzebne w przypadku
niepowodzenia, gdyz pomaga zidentyfikowaé problem i jego przyczyne. Jest tez
okazjg do ,pochwalenia” sie swoimi osiggnieciami, pozwalajac uczniom odczué
satysfakcje i zacheci¢ do dalszych wysitkow.

Opiekun-wyktadowca nie moze zaktadaé, ze wszyscy uczniowie/uczennice
dysponujacy doktadng instrukcjg wykonania doswiadczenia dostarczong im przez
nauczyciela chemii, sg w stanie efektywnie z niej skorzystac. Nawet najlepiej
zredagowana instrukcja nie bedzie wystarczajgca, jesli uczen nie posiada
umiejetnosci czytania ze zrozumieniem. W takim wypadku rolg opiekuna-wyktadowcy
jest bezposrednie instruowanie uczestnikow zaje¢, ktore moze taczyC sie
z uswiadamianiem im przeznaczenia szkfa i sprzetu laboratoryjnego.

Opiekun-wyktadowca zwraca tez uwage uczniow/uczennic na substancje
niebezpieczne, z ktérymi bedg mie¢ do czynienia w czasie zajec, ktadac nacisk na
wiasciwe obchodzenie sie z nimi oraz poruszajgc kwestie zwigzane z ich utylizacjg
i ochrong $rodowiska.

Opiekun-wykfadowca powinien znalez¢ czas na konsultacje z nauczycielem chemii,
aby wyjasni¢ wszelkie watpliwosci zwigzane ze sposobem wykonania doswiadczen
lub interpretacji wynikéw.

Nauczyciel chemii jest zobowigzany (poprzez umowe zawartg ze szkotg) do
sprawowania nadzoru nad uczniami, zwtaszcza w kwestii przestrzegania regulaminu
pracowni i przepisow BHP. Opiekun-wyktadowca ma prawo odméwic realizacji zajec,
jesli nauczyciel nie interweniuje w sposéb skuteczny w przypadku niewtasciwego
(niezgodnego z regulaminem) zachowania ucznidw.
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Jak korzystaé z CCKP?

Instrukcja dla uzytkownika — nauczyciela chemii

CENTRUM  CHEMICZNEGO  KSZTALCENIA  PRAKTYCZNEGO  oferuje
nauczycielom i uczniom szkét ponadgimnazjalnych i gimnazjalnych mozliwo$é
realizacji ksztatcenia praktycznego w zakresie chemii w sposob zgodny
z rozporzadzeniem MEN wprowadzajgcym Nowg Podstawe Programowa.

Ksztatcenie praktyczne w zakresie chemii realizowane przez uczelnie wyzszg opiera
sie na metodzie laboratoryjnej, ktéra polega na samodzielnym przeprowadzaniu
eksperymentéw, tzn. na tworzeniu sztucznych warunkoéw dla wywotania okreslonego
zjawiska w celu zbadania jego przyczyn, przebiegu i skutkéw wystepowania.

W ramach tej metody uczniowie mogq przeprowadzaé eksperymenty indywidualnie
oraz grupowo (zespoty dwuosobowe). W obu wypadkach uczniowie wykazujg wiecej
aktywnosci i samodzielno$ci, niz w trakcie pokazu — gdzie sg oni obserwatorami, nie
za$ sprawcami zjawisk i procesow.

Materiat uzyskany dzieki eksperymentom stanowi podstawe do formutowania
okreslonych uogdlnien — uczniowie zdobywajg wiadomosci i umiejetnosci w sposob
bezposredni, majgc kontakt z poznawanymi fragmentami rzeczywistoSci.
Bezposrednie poznawanie rzeczywistosci za pomocag metody laboratoryjnej wymaga,
co prawda wiecej czasu, niz poznawanie posrednie (np. oparte na nabywaniu wiedzy
z podrecznika), pozwala jednak na zdobycie wiedzy bardziej trwatej i operatywnej.
Metoda laboratoryjna moze tez by¢ metodq problemowa, wdrazajgc uczniow do
dostrzegania, formutowania i rozwigzywania problemow teoretycznych i praktycznych
w trakcie zaje¢. Uczniowie wykorzystujgc wiedze zdobytg wczesniej formutujg
hipotezy, uzasadniajg je i weryfikuja, przyswajajagc sobie nowe wiadomos$ci oraz
umiejetnosci dzieki samodzielnej aktywnosci poznawcze;.

CCKP przygotowane jest do przeprowadzenia dwugodzinnych zajec dla catej klasy.
W przypadku klas liczacych wiecej niz 16 uczniéw/uczennic zajecia prowadzone sg
w grupach, w dwoch sasiadujgcych laboratoriach przez dwdéch opiekunow-
wyktadowcow, z udziatem co najmniej jednego technika-laboranta. Nauczyciel chemii
ma mozliwos$¢ nadzorowania pracy w obu grupach.

Doswiadczenia chemiczne przewidziane do wykonania w czasie zaje¢ pogrupowane
sq W bloki tematyczne, odpowiadajgce tresciom nauczania, jakie nowa podstawa
programowa przewiduje dla Il i IV etapu edukacyjnego. Wérod ¢wiczen z danego
bloku mogq znalez¢ sie i takie, ktore poza podstawe wykraczajg, co jest zgodne
z ideg NPP, ktéra okresla minimum, ale nie zabrania wychodzenia poza nie.
Nauczyciel moze wybra¢ z oferty CCKP takie bloki tematyczne, ktorych
zrealizowanie najlepiej przyczyni sie do osiggniecia celow realizowanego przez niego
programu nauczania.

Chcac w pefini skorzystac z oferty, jakg daje CCKP nalezy wzig¢ pod uwage
mozliwosci stwarzane w tym zakresie przez MEN, ktére dopuszczajg skonstruowanie
przez nauczyciela chemii autorskiego programu nauczania, lub zmodyfikowanie
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programu opracowany przez innego autora, wskazujgc zakres i uzasadnienie zmian,
wiaczajac do programu zajecia praktyczne w CCKP.

Zajecia w laboratorium mogg odbywac¢ sie w ramach zaje¢ obowigzkowych,
w zakresie podstawowym lub rozszerzonym. Nauczyciel moze rowniez zapewnic
swoim uczniom pomoc w przygotowaniu do matury, a takze zorganizowac prace
z uczniem zdolnym, wybierajgc do realizacji najbardziej wiasciwe ¢éwiczenia w trybie
zaje¢ dodatkowych.

Obowigzki nauczyciela chemii, korzystajacego wraz ze swoimi uczniami z zaje¢
praktycznych w CCKP, okresla Regulamin CCKP i zasady wspodtpracy ze szkotami,
ktore zawarto we wzorze umowy zawieranej miedzy CCKP, a szkotg. Podstawowym
obowigzkiem nauczyciela jest zapewnienie bezpieczenstwa uczniom, poprzez
zapoznanie ich z przepisami BHP, regulaminem laboratorium chemicznego oraz
zasadami pracy z substancjami niebezpiecznymi, z ktérymi uczeh bedzie miat do
czynienia w czasie zaje¢ oraz egzekwowanie ich przestrzegania. CCKP dostarcza
niezbedne do tego materiaty wraz z katalogiem c¢wiczen (dla obydwu poziomow
i zakresOw nauczania). Zawarte w katalogach regulamin i przepisy BHP nalezy
odczyta¢ i doktadnie omowi¢, wyjasniajgc wszelkie watpliwosci przed pierwsza
wizytag w CCKP. Nalezy tez ucznidow poinstruowaé, w jaki sposéb odczytywac
informacje o substancjach niebezpiecznych, podane poprzez oznaczenie (symbol),
zwroty R oraz zwroty S. Wykaz substancji niebezpiecznych poprzedza zestaw
instrukcji do ¢wiczen z danego bloku tak w katalogu, jak i w odpowiadajgcym mu
zbiorze instrukcji (kart pracy). Uczniowie muszg zapoznac¢ sie z tymi informacjami
przed kazdymi zajeciami w CCKP.

Nauczyciel jest tez zobowigzany do zaopatrzenia uczniéw w odpowiednie dla danego
bloku tematycznego instrukcje tak, aby umozliwi¢ uczniom prace samodzielng
i indywidualng. Instrukcje do wszystkich c¢wiczen kazdego bloku tematycznego
dostarczane sg przez CCKP w formie elektronicznej, aby utatwi¢ ich powielenie
w formie i ilosci odpowiadajgcej potrzebom nauczyciela. Instrukcje, ktére majg postac
kart pracy, mogg by¢ modyfikowane przez nauczyciela tak, aby zwiekszyC ich
funkcjonalno$¢ (dodatkowe lub inne polecenia, pytania, objasnienia). Modyfikacja
karty pracy nie moze jednak dotyczy¢ sposobu wykonania doswiadczenia.
Nauczyciel nie moze tez ingerowa¢ w sposoéb realizacji zajeC praktycznych przez
personel CCKP, ktéry jest odpowiedzialny za ich prawidiowy przebieg. Nie moze
nakaza¢ uczniom wykonywania doswiadczenia inaczej, niz jest to podane
W instrukciji.

Nauczyciel moze zdecydowac, aby uczniowie wykonywali tylko niektore sposrod
doswiadczen przewidzianych w danym bloku tematycznym. W takim przypadku karty
pracy uczniéw rowniez nie powinny zawiera¢ pominietych ¢wiczen, a personel CCKP
musi by¢ o tym fakcie poinformowany odpowiednio wczesniej przed rozpoczeciem
zajec.

Wszelkie uwagi i zastrzezenia wobec jako$ci instrukcji, czy organizacji pracy na
zajeciach nalezy zgtaszaé niezwtocznie Dyrektorowi CCKP i Radzie Programowe;.
Propozycje witasciwych, lepszych rozwigzan nalezy przedstawia¢ Radzie
Programowej do opinii, ewentualnie zatwierdzenia.

W ramach prac Rady Programowej nauczyciel moze przygotowywaé specjalne
zestawy ¢éwiczenh odpowiednie dla swoich potrzeb.
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Planujgc udziat uczniow w zajeciach w CCKP nauczyciel powinien mie¢ na uwadze
cel wykonania doswiadczen.

Czy poczynione podczas samodzielnego eksperymentowania obserwacje majg
stuzy¢ sformutowaniu problemu, a nastepnie jego rozwigzaniu, czy tez
przeprowadzenie doswiadczenia ma na celu zweryfikowanie postawionej wczesniej
hipotezy lub po prostu utrwalenie zdobytej juz wiedzy teoretyczne;.

Jesli zajecia praktyczne w CCKP wyprzedzajg realizacje danego tematu na lekcji
w szkole, uczniowie powinni wykonaé doswiadczenia oraz opisaé ich przebieg
w postaci obserwacji w karcie pracy. Nie ma potrzeby, a nawet niewskazane jest
w takim przypadku, formutowanie wnioskow podczas zaje¢ praktycznych.

Jesdli przeprowadzane eksperymenty majg petni¢ funkcje weryfikujgcg Iub
utrwalajgca, uczeh powinien by¢ w stanie przeanalizowaé wyniki doswiadczenia
i sformutowac wnioski na biezgco, w trakcie zaje¢ praktycznych, majgc jednoczesnie
mozliwos¢ poréwnania swoich wynikdéw z obserwacjami i wnioskami innych uczniow
w grupie. Mozliwos¢ ta jest bardzo cenna w sytuacji, kiedy eksperyment sie nie
powiedzie. Stwarza to okazje do doktadniejszego, bardziej wnikliwego analizowania
zaistniatych okolicznosci i lepszego zrozumienia istoty badanego zjawiska. Uczen
samodzielnie eksperymentujgcy ma prawo popetni¢ btad, ale jednoczesnie
poszukiwanie zrodta btedu prowadzi do pogtebienia wiedzy.

W realizowanym programie nauczania nalezy uwzgledni¢ scenariusze lekcji, ktore
zawierajg elementy w postaci zaje¢ praktycznych.

Scenariusz lekcji, ktory wsrdod celow szczegdétowych wymienia przeprowadzenie

doswiadczen, mozna zrealizowaé w sposob ,tradycyjny” — w szkole (pokaz
nauczyciela, samodzielne wykonanie przez ucznia lub odtworzenie materiatu
multimedialnego) Ilub ,innowacyjny” — cze$¢ teoretyczna w szkole, czes¢
praktyczna w CCKP.

Udziat w zajeciach moze mie¢ forme ,wyjazdu edukacyjnego” lub ,wyprawy
badawczej’, z ktorej uczniowie wrécg z petng dokumentacjg wykonanych przez
siebie doswiadczen, do ktorej bedg mogli siegngé w chwili odpowiedniej dla realizaciji
danego zagadnienia. Uczen podczas lekcji odwotuje sie do materiatu badawczego,
jaki zgromadzit podczas pracy w laboratorium CCKP. Dysponuje dokumentacjg
w postaci kart pracy, ktdére zawierajg petny opis przebiegu przeprowadzonego
samodzielnie doswiadczenia. Na ich podstawie moze przedstawi¢ swoje
indywidualne obserwacje, ktére po zweryfikowaniu w grupie stajg sie podstawag do
wspoélnego sformutowania wnioskéw.

Przyktadowy scenariusz lekcji w obu wariantach przedstawiono na nastepnych

stronach.
Czcionkg w kolorze niebieskim zaakcentowano te elementy scenariusza, ktére odnoszg sie do

ksztatcenia praktycznego.

Realizacja tego scenariusza w wersiji ,tradycyjnej” moze rowniez w catosci odby¢ sie
w CCKP. W takiej sytuacji nauczyciel wybierajgc blok tematyczny ,,Chemia w kuchni”
decyduje o wykonaniu przez uczniow tylko tych c&wiczen, ktore przewiduje
scenariusz, informujac o tym odpowiednio wczesniej personel CCKP.

UNIA EUROPEJSKA K
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI (R
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI JUNIWERSYTET FUNDUSZ SPOLECZNY * gk



-y

| /1

LI\ |

chemia

WIEM. UMIEM. ROZUMIEM

11

Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Scenariusz lekcji: Wptyw skiadnikéw zywnosci na organizm.

Cele ogdlne

* ksztaltowanie umiejetnosci selekcjonowania i przetwarzania informac;ji,
* ksztaltowanie badawczego sposobu myslenia,

* pogtebianie i utrwalanie wiedzy dotyczacej sktadnikdéw odzywczych,

* ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie prostym sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi,
* ksztattowanie umiejetnosci efektywnego wspotdziatania w zespole,
* ksztattowanie umiejetnosci skutecznego komunikowania sie.

Cele szczego6towe
Uczen:

« definiuje pojecia: biatka, tfuszcze, sacharydy, witaminy, sole mineralne, makroelementy, mikroelementy (A),
» wymienia pierwiastki chemiczne nalezgce do mikroelementéw i makroelementow (A),

» wymienia zrédta wystepowania wybranych pierwiastkdw chemicznych w pokarmie cztowieka (B),

« definiuje pojecie szereg aktywnosci metali (B),
* na podstawie szeregu aktywnosci metali przewiduje, jak nadmiar jednych metali w organizmie moze wptyng¢ na

niedobdr innych (C),

* projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne pozwalajgce na wykrycie biatek, ttuszczéw i sacharydow

w pozywieniu (D),

* przewiduje skutki niedoboru lub nadmiaru wybranych metali (Mg, Ca, K, Na, Fe, Zn, Mn, Cr, Al, Pb, Hg, Cd)

w organizmie (C).

Metody
e Pogadanka
e C¢wiczeniowa indywidualna
e C¢wiczeniowa w grupach.

Materiaty i sSrodki dydaktyczne

* podrecznik dla szkét ponadgimnazjalnych R. Hassa, A. Mrzigod, J. Mrzigod, To jest chemia, zakres
podstawowy, Nowa Era, Warszawa 2012,

« karty pracy doftaczone do scenariusza,

* plansza dydaktyczna Szereg aktywnosci metali,

» odczynniki chemiczne, szklo i sprzet laboratoryjny: szkieteka zegarkowe, pipeta, mozdzierz porcelanowy, bibuta,
probéwki, zlewka, szalka Petriego, twardg, stezony roztwér kwasu azotowy(V), maty plasterek wedliny, orzechy
wioskie, ziarna stonecznika, wodny roztwor glukozy, roztwor siarczanu(VI) miedzi(ll),roztwér wodorotlenku
sodu, miéd pszczeli naturalny, gorgca woda, roztwor jodu w Kl, banan, jabtko, twarozek, jogurt, maka pszenna,

chleb, ziemniak, ,cukier puder”

Przebieg lekcji
Czes¢ nawiazujaca

1. Nauczyciel podaje temat lekcji i wyjasnia jej cel. Dzieli ucznidw na dwuosobowe grupy. Rozdaje wszystkim
grupom karty pracy dotaczone do scenariusza. Nastepnie wyjasnia zasady oceniania pracy na lekg;ji.

Czes¢ wiasciwa

1. Nauczyciel przeprowadza pogadanke na temat skfadnikdw odzywczych. Omawia gtdéwne grupy sktadnikow
pokarmowych (biatka, ttuszcze, sacharydy) w tym: ich zawarto$¢ procentowa w organizmie dorostego
cztowieka i funkcje oraz wymienia pokarmy, ktére zawierajg poszczegolne sktadniki odzywcze.

2. Nauczyciel definiuje pojecia wartos¢ odzywcza i GDA.

3. Uczniowie analizujg dane zawarte na opakowaniach zywnosci.

4. Wariant tradycyjny
Nauczyciel poleca uczniom
wykonanie nast. doswiadczen:
a)wykrywanie biatka w twarogu
i wedlinie
b) Wykrywanie ttuszczu
w orzechach witoskich i ziarnach
stonecznika
¢) Wykrywanie glukozy w miodzie
pszczelim — préba Trommera
d) Wykrywanie skrobi w produktach
spozywczych za pomocg ptynu
Lugola

4. Wariant innowacyjny A

Nauczyciel poleca uczniom

przeanalizowanie zapisow z kart

pracy wypetnionych podczas zaje¢

w CCKP, w czasie ktorych

przeprowadzali doswiadczenia

z bloku ,,Chemia w kuchni”:

a)wykrywanie biatek,

b) badanie rozpuszczalnosci
tluczéw

c) préba Trommera dla cukrow

d) Wykrywanie skrobi w produktach
spozywczych

4. Wariant innowacyjny B
Nauczyciel poleca uczniom
zaprojektowanie nastepujacych
doswiadczen:
a)wykrywanie biatka w twarogu
i wedlinie
b) Wykrywanie ttuszczu
w orzechach witoskich i ziarnach
stonecznika
c) Wykrywanie glukozy w miodzie
pszczelim — préba Trommera
d) Wykrywanie skrobi w produktach
spozywczych.
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5. Wariant tradycyjny

Uczniowie uzupetniajg karty pracy

i przedstawiajg wnioski

z przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych. Nauczyciel weryfikuje
ich poprawnosc.

6. Nauczyciel omawia funkcje oraz zrodta wystepowania wody i witamin w organizmie cztowieka .

5. Wariant innowacyjny A
Uczniowie uzupetniajg karty pracy

i przedstawiajg wnioski

z przeprowadzonych doswiadczen
chemicznych. Nauczyciel weryfikuje
ich poprawnosc.

5. Wariant innowacyjny B
Nauczyciel weryfikuje poprawnos¢
zaprojektowania doswiadczen.
Omawia i rozdaje uczniom karty
pracy z instrukcjami doswiadczen
chemicznych z dziatu ,Chemia

w kuchni”, ktére wykonywane bedg
na najblizszych zajeciach w CCKP,
aby sprawdzi¢ propozycje uczniow.

Nastepnie

przypomina pojecia: sole mineralne, mikroelementy i makroelementy, wskazuje na rodzaje pokarméw, ktére je
zawierajg w znacznej ilosci oraz opisuje skutki niedoboru i nadmiaru jonéw metali w organizmie cztowieka.
Nauczyciel omawia zagadnienie dotyczace aktywnosci chemicznej metali w kontekscie powstawania niedoboru
jednych metali jako konsekwencji nadmiaru innych.
7. Nauczyciel omawia skutki toksycznego dziatania niektérych metali na organizm cztowieka. Nastepnie rozdaje
uczniom karte pracy indywidualnej Wybrane sktadniki soli mineralnych oraz metale o wtasciwosciach toksycznych
dla organizmu. Uczniowie samodzielnie wykonujg zadania z karty pracy. Nauczyciel nadzoruje ich prace,

nastepnie zbiera karty pracy do oceny.

Czes¢é podsumowujaca
1. Nauczyciel zadaje pytania:

* Jakie substancje zaliczamy do sktadnikéw odzywczych?
* Jaka jest zawartosc¢ procentowa poszczegolnych sktadnikow odzywczych w organizmie dorostego cztowieka?
* W jaki sposoéb mozna wykry¢ obecnos¢ biatka, ttuszczéw lub sacharydéw w pozywieniu?

+ Co to sg mikroelementy i makroelementy? Z ktérymi pokarmami dostarczymy je do naszego organizmu?

« Jakie informacje mozemy uzyskac, analizujgc szereg aktywnosci metali?
* Ktore metale sg toksyczne dla naszego organizmu? W jaki sposob na niego oddziatujg?
* Jakie sq skutki niedoboru lub nadmiaru poszczegoéinych skitadnikéw soli mineralnych?

* Ktére pierwiastki chemiczne sg toksyczne dla naszego organizmu?
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Podpowiedzi

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogbélnego w poszczegdlnych
typach szkét (Dz. U. z 2009 r. Nr 4, poz. 17)

Podstawa programowa to rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej, ktére okresla, co uczen
o przecietnych uzdolnieniach ma umie¢ po zakonczeniu kazdego etapu ksztatcenia.

Nie wyklucza to poszerzania zakresu nauczanych tresci — podstawa zobowigzuje nauczyciela do
wzbogacania i pogtebiania tresci nauczania stosownie do uzdolnien jego uczniow.

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie ramowych
planéw nauczania w szkotach publicznych (Dz.U,poz.204)

Istnieje mozliwosé przyznania przez organ prowadzacy do 3 godzin tygodniowo na oddziat w roku
szkolnym na zwiekszenie liczby godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych i na zajecia dodatkowe
(np. zajecia, dla ktérych program nauczania opracowano w szkole i wtgczono go do szkolnego
zestawu programow nauczania)

W ramowym planie nauczania okreslono minimalny wymiar godzin z danego przedmiotu, ktére musza
by¢ zrealizowane w catym cyklu nauczania.

Zastosowana formuta ,nie mniej niz” oznacza, ze dyrektor w zakresie okreslonym przez przepisy
moze zwiekszy¢ w szkolnym planie nauczania wymiar godzin przeznaczonych na realizacje danego
przedmiotu.

Minister Edukacji Narodowej nie dopuszcza juz do uzytku szkolnego programow nauczania, gdyz:
» Podstawa programowa jest szczegotowa.

» Podstawa nie zawiera informacji, jak osiggna¢ zamierzone cele

* NAUCZYCIEL wie najlepiej!

Program nauczania ma da¢ odpowiedz: Jak osiggng¢ zamierzone w podstawie programowej cele?
Nauczyciel moze zatem:

+ opracowac¢ autorski program nauczania (samodzielnie lub we wspdtpracy z innymi nauczycielami),

» wybraé program opracowany przez innego autora (autoréw), np. program oferowany przez
wydawnictwa edukacyjne,

» zmodyfikowaé program opracowany przez innego autora, wskazujac zakres i uzasadnienie zmian.
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Projekt Innowacyjny

,Chemia — wiem, umiem, rozumiem”

Program Operacyjny Kapitat Ludzki
Priorytet lll. Wysoka jakos¢ systemu oswiaty
Dziatanie 3.3 Poprawa jakosci ksztatcenia
Nr Projektu WND-POKL.03.03.04-00-081/10
Nr umowy dofinansowania UDA-POKL.03.03.04-00-081/10-01

CZLOWIEK — NAJLEPSZA INWESTYCJA
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