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Raport zostat przygotowany w ramach projektu ,,AS Kompetencji” przez zespét projektowy
firmy Combidata Poland sp. z 0.0. oraz Uniwersytetu Szczecinskiego.
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1. WSTEP

Gtéwnym celem projektu , AS KOMPETENCII”, realizowanego od 1.10.2009 roku
do 30.06.2013 roku byt rozwéj kompetencji kluczowych 1920 uczniéw szkot
ponadgimnazjalnych z wojewddztw: zachodniopomorskiego, lubuskiego
oraz wielkopolskiego, w zakresie fizyki, matematyki iprzedsiebiorczosci, w stopniu
umozliwiajgcym dalsze ksztatcenie nastudiach wyzszych. Projekt realizowany byt
przez Uniwersytet Szczecinski w partnerstwie z COMBIDATA Poland sp. zo0.0. Projekt
realizowany pierwotnie do 31.08.2012 roku zgodnie zjego modyfikacjg zaakceptowana
pismem Osrodka Rozwoju Edukacji z dnia 24.08.2011 roku (sygn. IP2-ZM-410-1(03.03.04-00-
109/09)/11/HTH/376) zostat przedtuzony w ramach Naukowych Két Projektowych o 10
miesiecy do dnia 30.06.2013 roku.

Celowi gtéwnemu stuzy realizacja celdw szczegdtowych projektu, tj.:
1. osiggniecie przez uczestnikow projektu wynikdw powyzej Sredniej wojewddzkiej
z egzaminu maturalnego z matematyki lub fizyki,

2. zwiekszenie ilosci absolwentéw ubiegajgcych sie na kierunki techniczne, inzynierskie
i ekonomiczne,

3. rozwdj uucznidw kompetencji samoksztatcenia z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii.

Dziatania projektowe miaty wptywaé na rozwdj kompetencji kluczowych w zakresie
matematyki, fizyki i przedsiebiorczosci. Wg Zalecen Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej kompetencje matematyczno - fizyczne zaliczajg sie do Kompetencji
Matematycznych iPodstawowych Kompetencji Naukowo - Technicznych, natomiast
przedsiebiorczos¢ do Kompetencji Inicjatywno$é i Przedsiebiorczos¢. Kazide z dziatan
projektowych pozwalato na rozwdj 3 elementdéw sktadajacych sie na kompetencje kluczowe
tj.: wiedze, umiejetnosci oraz postawy. Do dziatan tych nalezaty m.in.:

e zajecia pozalekcyjne Uczniowskich Grup Projektowych (UGP) powotanych w90
szkotach, prowadzone metodg projektu, wspierane wyktadami pokazowymi
realizowanymi na terenie szkét przez kadre akademickg uczelni wyzszych,

e ponadregionalna, zdalna wspdtpraca edukacyjna 2 Uczniowskich Grup Projektowych
z 2 réznych szkét w ramach Miedzyszkolnych Grup Projektowych (MGP),

e udziat ucznidéw uzdolnionych w zajeciach nauczelniach wyzszych naterenie 3
wojewodztw objetych projektem wramach Naukowych Kot Projektowych (NKP)
wspartych wyktadami synchronicznymi,

e umozliwienie wykorzystywania wramach zaje¢ szkolnych ipozaszkolnych
nowoczesnych narzedzi edukacyjnych ICT, zestawu multimedialnego zawierajgcego
tablice multimedialng lub zestawu do przeprowadzania doswiadczen wspomaganych
komputerowo,
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ponadregionalny portal edukacyjny zawierajgcy m.in. 180 e-kronik grup UGP i 15
NKP, Portalowy Zaséb Kompetencji obejmujacy 124 tematy do zajeé projektowych
oraz 120 e-learningowych materiatéw edukacyjnych do kompetencji matematyczno —
fizycznej i przedsiebiorczosci,

przygotowywanie przez uczestnikdw projektéw edukacyjnych opracowanych metoda
projektu w oparciu o temat wybrany z Portalowego Zasobu Kompetencji: w ramach
Uczniowskich Grup Projektowych (UGP) oraz odrebnie w ramach Miedzyszkolnych
Grup Projektowych (MGP), jak rowniez wramach Naukowych Kot Projektowych
(NKP),

korzystanie ze wsparcia mentoréow — ekspertédw uczelnianych w zakresie kompetencji
matematyczno — fizycznej i przedsiebiorczosci.

Projekt spetnit wszystkie szczegdtowe kryteria dostepu okreslone w dokumentacji

konkursowej z lutego 2009 roku (konkurs zamkniety nr 1/POKL/3.3.4/09), tj.:

1) Kryterium grupy docelowej (grupe docelowg w projekcie stanowig uczniowie szkét
podstawowych, gimnazjalnych, ponadgimnazjalnych).

v" Grupe docelowa w projekcie stanowili uczniowie szkét ponadgimnazjalnych.

2) Kryterium obszaru realizacji (projekt skierowany jest do uczniéw z co najmniej 3
wojewddztw)

v Projekt skierowany byt douczniéw z3 wojewddztw: zachodniopomorskiego,
lubuskiego i wielkopolskiego.

3) Kryterium okresu realizacji projektu (dziatania skierowane do ucznidw trwajg
co najmniej 3 lata szkolne)

v’ Dziatania skierowane do uczniéw trwaty 3 lata szkolne.

4) Kryterium wartosci finansowe] projektu (minimalna warto$¢é projektu wynosi 1 000
000 zt, a maksymalna- 20 000 000 zt)

v' Wartos¢ projektu wynosita 17 041 580,00 zt.
Projekt spetnit réwniez wszystkie kryteria strategiczne okreslone w dokumentacji

konkursowej:
1) Projekt realizowany narzecz rozwoju szkolnego ruchu naukowego (realizowane

we wspotpracy ze szkotami wyzszymi i/lub jednostkami naukowymi).

v Projekt realizowany byt narzecz rozwoju Szkolnego Ruchu Naukowego

we wspotpracy trzech uczelni wyiszych.
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2) Projekt dotyczy ksztatcenia w co najmniej jednym z nastepujgcych zakresdw: nauki
matematyczno-przyrodnicze, przedsiebiorczosc.

v" Projekt dotyczyt ksztatcenia zzakreséw: nauk matematyczno-fizycznych
i przedsiebiorczosci.

3) Projekt wykorzystujgcy rezultaty projektow edukacyjnych zrealizowanych dzieki
wsparciu Europejskiego Funduszu Spotecznego (EFS) i/lub Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego (EFRR). Zakres wsparcia powinien obejmowaé¢ m.in.
komplementarnos¢ ponadregionalnych programoéw rozwijania umiejetnosci uczniéw
ze wsparciem realizowanym wramach Poddziatania 9.1.2.,, Dziatania 9.2.,
z dziataniami edukacyjnymi (wtym dotyczacymi infrastruktury edukacyjnej)
w ramach SPO RZL, ZPORR, RPO.

v" W ramach projektu szkoty nieodptatnie udostepniaty grupom projektowym
pracownie fizyczne, matematyczne ikomputerowe, wtym wyposazone dzieki
wsparciu Europejskiego Funduszu Spotecznego (EFS).

4) Grupe docelowg w projekcie stanowig uczniowie z co najmniej trzech wymienionych
wojewodztw: pomorskie, zachodnio-pomorskie, wielkopolskie, lubuskie, warminsko-
mazurskie, kujawsko-pomorskie, opolskie, dolnoslaskie.

v’ Grupe docelowg w projekcie stanowili uczniowie ztrzech wojewédztw:
zachodniopomorskiego, lubuskiego i wielkopolskiego.

Umowe o dofinansowanie projektu w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki
onr. UDA-POKL.03.03.04-09-109/09-00, zawarto w Ministerstwie Edukacji Narodowej
w dniu 22 kwietnia 2010 roku.

Grupe docelowg projektu stanowili uczniowie 90 szkét w wojewddztwach
wielkopolskim, zachodniopomorskim ilubuskim. Projekt obejmowat Ponadregionalnym
Szkolnym Ruchem Naukowym (SRN) realizowanym w ciggu 3 lat szkolnych tgcznie 2365
uczniow, w ramach 2 filarow:

1. Uczniowskie Grupy Projektowe (UGP) -180 grup, ktére miaty nacelu rozwdj
kompetencji ucznidw przecietnych badz nieradzgcych sobie z nauka, wobec czego
pierwszenstwo udziatu w projekcie mieli uczniowie ze szkét z wynikami egzaminéw
maturalnych ponizej sSredniej wojewddzkiej.

2. Naukowe Kofa Projektowe (NKP) — 15 grup, ktére rozwijaty kompetencje uczniéw
zdolnych.

Podziat ucznidw na filary wynikat ze specyficznych probleméw podgrup wyrazonych
we wniosku o dofinansowanie projektu: dla przecietnych uczniéw barierg byto podejscie
teoretyczne do nauczania w szkole; z kolei dla uczniéw zdolnych, ktérych byto mniej, zajecia

6
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w szkole nie byty w stanie rozwija¢ ich pasji iambicji. Projektodawca wybrat szkoty
ponadgimnazjalne, gdyz to natym poziomie nastepuje kluczowe ksztattowanie
zainteresowan i umiejetnosci uczniéw skutkujgcych wyborem profilu dalszego ksztatcenia
oraz wyboru przysztego zawodu. Strukture grup wramach Szkolnego Ruchu Naukowego
przedstawiono na ponizszym wykresie:

Szkolny Ruch
Naukowy

Uczniowskie Grupy Naukowe Kota
Projektowe Projektowe
180 grup 15 grup
1
Migdzyszkolne Grupy I I
Projektowe Kompetencja Kompetencja
90 grup matematyczno-fizyczna przedsigbiorczo$é¢
12 grup 3 grupy
| 1
Kompetencja Kompetencja [ 1
matematyczno-fizyczna przedsigbiorczo$é

54 grupy 36 grup Kompetencja Kompetencja

matematyczno-fizyczna przedsigbiorczo$é

107 grup 73 grupy

Wykres 1. Struktura Szkolnego Ruchu Naukowego w podziale na UGP, NKP i MGP

Kazda grupa UGP oprdcz wykonywanych semestralnie wtasnych projektow
opracowywata réwniez co roku jeden projekt miedzyszkolny, wspdlnie z grupg z innej szkoty.
Utworzone w ten sposdb Miedzyszkolne Grupy Projektowe (MGP) pracowaty zdalnie
i ponadregionalnie, m.in. za pomocg poczty elektronicznej i portalu projektu.

Ponadregionalny wymiar projektu wynikat m.in. ze:

» stworzenia Ponadregionalnego Szkolnego Ruchu Naukowego obejmujgcego m.in.
tworzenie  wspodlnych  projektow  (MGP) przez ucznidw  zréznych  szkot
zlokalizowanych na terenie wojewddztw objetych projektem,

» wdrozenia wspodlnego dla wszystkich ucznidéw systemu edukacji e-learningowej
wspartej ponadregionalnym mentoringiem,

» ponadregionalnej rekrutacji uczniéw do Naukowych Két Projektowych z wojewddztw
objetych projektem,

» 1z faktu, iz wuczelnianych festiwalach Naukowych Két Projektowych
oraz Uczniowskich Grup Projektowych uczestniczyli najlepsi uczniowie -jedynym
kryterium udziatu w Festiwalu byt ranking projektéw,
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» 1z realizacji krajowych i zagranicznych wycieczek dla najlepszych uczniow — wycieczki
integrowaty ucznidow zrdéinych wojewddztw (jedynym kryterium udziatu
w wycieczkach byta ocena prac projektowych, niezaleznie od miejsca skad pochodzili
uczniowie).

Istotg projektu byto nowoczesne podejscie do rozwijania kompetencji kluczowych
z zakresu nauk matematyczno-fizycznych iprzedsiebiorczosci. W projekcie wykorzystano
metode projektowaq, stanowigcg innowacyjne podejscie dla opracowywania przez uczniéw
tematdéw projektowych.

W projekcie , AS KOMPETENCJI” rozpoczeto udziat 2365 wuczniow z90 szkét
ponadgimnazjalnych umiejscowionych w trzech wojewdédztwach. W trakcie trwania catego
projektu petng sciezke wsparcia zrealizowato 2069 ucznidw (tj. 87,48%) zaréwno
z Uczniowskich Grup Projektowych (UGP) jak i z Naukowych Koét Projektowych (NKP),
przy czym 2029 uczniow UGP i NKP ukonczyto swdj 3-letni udziat w projekcie po roku
szkolnym 2011/2012 oraz 40 ucznidw NKP po roku szkolnym 2012/2013. W roku szkolnym
2012/2013 kontynuowato swoj udziat w projekcie 5 z 15 grup NKP (uczniowie rekrutowani
w | klasie roku szkolnego 2010/2011 do grup NKP). Uwzgledniajgc dtugos¢ trwania
udzielanego uczniom wsparcia (3 lata szkolne), to fakt, ze az 2069 oséb ukoriczyto projekt
nalezy uznaé¢ za bardzo pozytywny wynik. Oznacza to, iz udziat w projekcie byt dla nich
bardzo atrakcyjny i urozmaicony do tego stopnia, iz postanowili zaangazowaé sie w jego
dziatania przez caty okres uczeszczania do szkoty ponadgimnazjalnej (liceum lub technikum).
Tym samym osiggnieto jeden z gtéwnych rezultatéw projektu, ktdry zaktadat, iz nie mniej niz
1536 ucznidw przez 3 lata szkolne bedzie uczestniczyto w Szkolnym Ruchu Naukowym.
Uzyskano az 134,70% zaktadanej wartosci wskaznika.

Sposrdod 2069 ucznidw, ktdrzy ukonczyli udziat w projekcie przewazaty dziewczeta
(1126 osdéb — 54%), chtopcdw byto 943 — 46%. Strukture populacji ucznidw, ktérzy rozpoczeli
oraz zakonczyli udziat w projekcie ze wzgledu na pte¢ ukazano na ponizszym wykresie:
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Struktura populacji uczniéow rozpoczynajacych/konczacych udziat
w projekcie ze wzgledu na pteé

M rozpoczeli W ukonczyli

Ogodlnie Dziewczeta Chtopcy

Wykres 2. Struktura populacji ucznidow, ktérzy rozpoczeli/zakonczyli udziat w projekcie
ze wzgledu na ptec

Analizujac strukture populacji uczestnikow/czek projektu ze wzgledu na miejsce
zamieszkania wprawdzie wiekszos$¢ uczniéw pochodzita z obszarow miejskich, to jednakze
az 40% ucznidw, zamieszkiwato obszary wiejskie (822 oséb z2069). Zamieszkiwanie
uczestnikdw/czek naobszarach wiejskich, mogto oznacza¢ bardziej ucigzliwy dojazd
do szkoty (zajecia pozalekcyjne UGP) lub na uczelnie (zajecia pozaszkolne NKP). Mimo tych
niedogodnosci uczniowie aktywnie uczestniczyli w zajeciach, co ukazuje ww. liczba oséb,
ktdrzy ukonczyli udziat w projekcie zgodnie z petng Sciezkg wsparcia. Uczniowie wykazywali
sie duzg samodyscypling do udziatu w projekcie, dzieki czemu zaobserwowano skutecznosé
dziatan projektowych oraz relatywnie niskg w ciggu trwania catego projektu iloscig rezygnacji
z projektu. Przez caty okres trwania projektu (4 lata szkolne) zudziatu w projekcie
zrezygnowato mniej niz 300 ucznidw (ponizej 13% z 2365 osdb).

Strukture populacji uczestnikdéw projektu ze wzgledu na miejsce zamieszkania
ukazano na ponizszym wykresie:
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Woykres 3. Struktura populacji ucznidow, ktorzy rozpoczeli/zakonczyli udziat w projekcie

ze wzgledu na obszar zamieszkania

Wiekszos¢ z zaangazowanych szkét w projekcie stanowity szkoty miejskie (84 szkoty
2 90,tj. 93%). Najwiecej szkét w projekcie byto z wojewddztwa wielkopolskiego (47 w tym 5
z obszarow wiejskich), nastepnie zachodniopomorskiego inajmniej zlubuskiego. Dane
odnosnie ilosci szkdt w wojewddztwach ukazano na ponizszym wykresie:
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Wykres 4. Szkoty miejskie i wiejskie bioragce udziat w projekcie w podziale na wojewdédztwa
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Wiekszg popularnoscia wsrdd uczestnikdw projektu cieszyta sie kompetencja
matematyczno-fizyczna. Zajecia projektowe wramach tej kompetencji wybrato 1465
ucznidw (wtym 730 dziewczat) spos$rdd 2365 (prawie 62% rozpoczynajacych udziat
w projekcie). Z kolei zajecia z kompetencji przedsiebiorczosci wybrato 900 uczniéw (w tym
559 dziewczat). Liczba wucznidw ze wzgledu napte¢ przy wyborze kompetencji
matematyczno-fizycznej jest bardzo zblizona (730 dziewczat w poréwnaniu do 735
chtopcow), jednakze w przypadku wyboru kompetencji przedsiebiorczos¢ przewazajy juz
dziewczeta (559 przy 341 chtopcach), tj. 62% ucznidw wybierajgcych tg kompetencje.
Strukture populacji uczniow ze wzgledu na pteé¢ i wybrang kompetencje przedstawiono
na ponizszym wykresie:

Struktura populacji uczniow ze wzgledu na kompetencje i pte¢

800 730 735

700

559
600 509

500

400 341 599 H rozpoczeli

300 ukonczyli
200
100

Dziewczeta Chtopcy Dziewczeta Chtopcy

mat-fiz przedsieb.

Woykres 5. Struktura populacji ucznidow, ktérzy rozpoczeli/zakonczyli udziat w projekcie
ze wzgledu na pte¢ i kompetencje w ramach ktérej realizowali projekt

Najwiecej ucznidw uczestniczgcych w projekcie pochodzito z wojewddztwa
wielkopolskiego (1135 rozpoczynajgcych projekt), najmniej z lubuskiego (270 uczniéw).
Wynikato to w gtdwnej mierze z wielkosci wojewddztwa iilosci prowadzonych tam szkoét.
Szczegbtowe dane w rozbiciu na wojewddztwa, ptec oraz uczniow,
ktérzy rozpoczeli/ukonczyli projekt ukazano na ponizszym wykresie:
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Struktura populacji uczniow ze wzgledu na pteé i podziat terytorialny
kraju

M rozpoczeli ® ukonczyli

Dziewczeta Chtopcy Dziewczeta Chtopcy Dziewczeta Chtopcy

Lubuskie Zachodniopomorskie Wielkopolskie

Wykres 6. Struktura populacji uczniow, ktorzy rozpoczeli/zakonczyli udziat w projekcie
ze wzgledu na pteé i wojewoddztwo z ktorego pochodza

Analizujgc strukture populacji uczniéw ze wzgledu naich obszar zamieszkania,
we wszystkich wojewddztwach z ktérych uczniowie uczestniczyli w projekcie przewazali
uczniowie zobszaréw miejskich. Szczegétowa strukture populacji ucznidw ze wzgledu
na zamieszkiwany obszar ukazano na ponizszym wykresie:
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Wykres 7. Struktura populacji uczniéow, ktorzy rozpoczeli/zakonczyli udziat w projekcie
ze wzgledu na zamieszkiwany obszar terytorialny
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2. OPIS METODOLOGII BADAN

2.1 Ewaluacja w projekcie

Gtéwnym celem przeprowadzanych wciggu czterech lat szkolnych badan
ewaluacyjnych byto dokonanie oceny efektywnosci dziatan projektowych dla osiggniecia
zatozonych w projekcie celow i rezultatéow.

Proces ewaluacji (w potgczeniu z monitoringiem) w projekcie byt staty, prowadzony
w kazdym semestrze, by mdc na biezgco kontrolowac stopien realizacji zaktadanych
rezultatow. Zrealizowanie zaktadanych rezultatdw miato mie¢ przetozenie bezposrednie
na osiggniecie celéw projektu.

Badaniom ewaluacyjnym podlegaty rezultaty miekkie projektu, tj.:
1. u minimum 1632 ucznidw wzrost kompetencji matematyczno-fizycznych
i/lub przedsiebiorczosci,

2. minimum 1344 uczniéw deklarujgcych kontynuacje nauki na studiach zwigzanych
z matematyka, fizykg lub przedsiebiorczoscia, m.in. na kierunkach technicznych,
inzynierskich lub ekonomicznych,

3. rozwiniecie kompetencji samoksztatcenia oraz wykorzystywania w nauce e-
learningu i Internetu u 1536 uczniéw,

4. u minimum 812 uczestnikow uzyskanych ocen wyiszych od sredniej wojewddzkiej
z matury z matematyki lub fizyki.

Do celu gtdwnego i celdw szczegdtowych przypisane w ramach projektu byty rezultaty
miekkie, ktérych stopien osiggniecia odzwierciedla realizacje zatozonych w projekcie celdw.
Cele wraz z przypisanymi im rezultatom miekkim w projekcie ukazano w ponizszej tabeli:

Tabela 1. Cele projektu wraz z przypisanymi im rezultatami miekkimi

Cele projektu Rezultaty miekkie

Cel gtéwny: Rozwdj kompetenc;ji U minimum 1632 ucznidow wzrost
Kluczowych 1920 uczniéw szkot kompetencji matematyczno-fizycznych
ponadgimnazjalnych z wojewd6dztw i/lub przedsigbiorczosci.

zachodniopomorskiego, lubuskiego

oraz wielkopolskiego, w zakresie fizyki,
matematyKki i przedsiebiorczos$ci w stopniu
umozliwiajgcym dalsze ksztatcenie

na studiach wyzszych.
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Cel szczegétowy: Rozwo6j u uczniéw Rozwinigcie kompetencji samoksztalcenia
kompetencji samoksztatcenia oraz wykorzystywania w nauce e-

z wykorzystaniem nowoczesnych learningu i Internetu u 1536 uczniow.
technologii.

Cele szczegotowy: Zwiekszenie iloSci Minimum 1344 uczniéw deklarujacych

absolwentéw ubiegajacych sie na kierunki | kontynuacj¢ nauki na studiach zwiazanych
techniczne, inzynierskie i ekonomiczne. Z matematyka, fizyka
lub przedsiebiorczo$cig, m.in. na kierunkach
technicznych, inzynierskich

lub ekonomicznych.

Cel szczegoétowy: Osiggniecie U minimum 812 uczestnikow uzyskanych
przez uczestnikéw projektu wynikéw ocen wyzszych od $redniej wojewddzkiej
powyzej Sredniej wojewddzkiej z matury z matematyki lub fizyki.

z egzaminu maturalnego z matematyki

lub fizyki.

W ramach badan ewaluacyjnych przeprowadzanych w trakcie trwania projektu
rezultaty miekkie badane byty na podstawie réznych zrédet, gdyz dzieki ich zréznicowaniu
mozna byto zduzym prawdopodobiedstwem uzyska¢ wiarygodne dane dla rezultatéow
miekkich projektu, ktére nie zawsze uda sie zbadac jedynie za pomocg badan ilosciowych.

Wykorzystanie wiecej niz jednej metody badawczej jest bardzo korzystne z punktu
widzenia weryfikacji otrzymanych danych oraz stwarzato mozliwos¢ do poréwnan
i odniesien. Dzieki zastosowaniu wiekszej ilosci metod/narzedzi badawczych (zgodnie
z zasadg triangulacji metodologicznej) otrzymano dos$¢ okazaty materiat badawczy do analizy,
oceny oraz wyciggania wnioskow odnosnie efektywnosci/skutecznosci dziatan projektowych.

Na podstawie przeprowadzonych wramach projektu rdéznorodnych badan
ewaluacyjnych (w zaleznosci od wybranego rezultatu) analizowano efektywnos$¢ dziatan
projektowych dla osiggniecia zatozonych w projekcie celéw irezultatéw z perspektywy
réznych narzedzi i metod badawczych, tj.:

> badania ankietowe,

» testy kompetencyjne,

» deklaracje,
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» raporty semestralne opiekundw UGP 1z obserwacji i wywiaddéw przeprowadzanych
Z uczniami,

» raporty roczne opiekundw NKP zobserwacji iwywiadow przeprowadzanych
Z uczniami,

» elektroniczne raporty LMS.

W ramach projektu przeprowadzano badania panelowe chcac poznaé opinie catej
populacji (grupy docelowej — wszyscy uczniowie lub opiekunowie), ktére mogty byé
wyrazone w standardowych kategoriach. Badania te (dzieki m.in. zamieszczeniu ankiet,
testow i deklaracji on-line) pozwalaty na szybkie pozyskanie danych, ktore miaty charakter
wystandaryzowany. Badania byty kierowane do tych samych respondentow/tek, w réznym
czasie, dzieki czemu otrzymano wiedze o zmianach opinii, umiejetnosci, zachowan, postaw
i pozyskanej wiedzy ucznidow. Prowadzona w ramach projektu ewaluacja ukierunkowana byta
na ocene stopnia realizacji celdow projektu, zgodnie z zatozeniami wniosku o dofinansowanie.
Z uwagi naodmienny charakter prac projektowych Uczniowskich Grup Projektowych,
ktdre opracowywaty projekty edukacyjne co semestr oraz Naukowych Koét Projektowych,
ktdre przygotowywaty projekty edukacyjne na zakoriczenie kazdego roku szkolnego badania
ewaluacyjne dostosowywano do terminarza organizacyjnego pracy tych grup. W kazdym
semestrze i roku szkolnym prowadzono badana czgstkowe dostarczajgce wiedzy dla zespotu
zarzgdzajgcego projektem o stopniu osiggania wskaznikdw projektu. Ewaluacja dotyczaca
trzeciego i czwartego roku realizacji projektu izebrane dane ostatecznie potwierdzity
osiggniecie wszystkich zatozonych rezultatow przez uczestnikow.

2.2 Narzedzia i metody badawcze

Badania ewaluacyjne przeprowadzane byty w kazdym semestrze trwania projektu,
jednakze ze wzgledu na zbyt krétki okres uwzgledniony w badaniu, wyniki w dalszej czesci
raportu koncowego ukazano w latach szkolnych. Uwzgledniajgc roczne okresy oddziatywania
dziatan projektowych na ucznidow dane zestawiane w latach szkolnych dajg petniejsze
i bardziej wiarygodne dane.

»  Jednym z narzedzi badawczych wykorzystywanych podczas badan ewaluacyjnych
w trakcie 4 lat szkolnych byly badania ankietowe.

tacznie wciggu trzech lat szkolnych uczniowie wypetnili 12.187 ankiet. W trakcie
trwania projektu uruchomiono 7 badan ankietowych skierowanych do ucznidéw. Badaniami
ewaluacyjnymi, objeto wszystkich uczestnikdw projektu, z czego ankiety 1-6 zostaty Srednio
uzupetnione przez 2025 ucznidéw, (co stanowi 86% uczestnikdw rozpoczynajacych projekt)
za$ ostatnig ankiete wypetnito 40 ucznidw, czyli 100% tych, ktorzy zrealizowali petng Sciezke
wsparcia w ostatnim roku trwania projektu. Liczbe respondentéow/tek ze wzgledu
na wypetniang ankiete przedstawiono w ponizszej tabeli:
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Tabela 2. Liczba ankietowanych uzupetniajacych ankiety

ilos¢ uczniow
wypetniajacych ankiety

Ankieta 1 1750
Ankieta 2 2074
Ankieta 3 2142
Ankieta 4 2097
Ankieta 5 2038
Ankieta 6 2046
Ankieta 7 40
Suma 12.187

Wyniki uzyskane poprzez ankiety sg miarodajne, z uwagi na duzg grupe badawcza
ucznidw wypetniajacych te badania. Z przyczyn obiektywnie niezaleznych $rednio 14%
uczniow nie wypetnito ankiet 1-6, co mogto by¢ spowodowane m.in. chorobg ucznia,
udziatem w innych zajeciach pozalekcyjnych lub pozaszkolnych nie zwigzanych z projektem
(treningi sportowe, kota zainteresowan itp.), wzmozong nauka zwigzang z przygotowaniem
do matury, wypetnieniem ankiet po wyznaczonym terminie czytez innymi czynnikami
niezaleznymi od organizatora projektu. Niemniej jednak tak duza liczba ucznidw,
ktorzy odpowiedzieli na pytania zawarte w ankietach jest bardzo pozytywna.

»  Kolejnym narzedziem badawczym byty deklaracje wypetniane przez uczniow on-line
na portalu projektu, ktore odnosity sie do zainteresowania uczniow dalszym
ksztatceniem.

Zostaty one wypetnione przez 1979 ucznidéw (95,65% ucznidw sposrdéd 2069,
ktorzy zrealizowali petng Sciezke wsparcia). Strukture populacji uczniéw wypetniajgcych
pod koniec swojego udziatu w projekcie deklaracje ze wzgledu na pteé¢ oraz realizowang
kompetencje ukazano na ponizszym wykresie:
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Struktura populacji uczniéw wypetniajacych deklaracje

chtopcy 595

dziewczeta l629
chtopcy l256
dziewczeta l499

Wykres 8. Struktura populacji uczniéw, uzupetniajacych deklaracje

kompetencja
matematyczno-
fizyczna

kompetencja
przedsiebiorczosc

Przebieg badan ankietowych/deklaracji:
= W ramach pierwszego etapu przebiegu badan przygotowano ankiety/deklaracje,
ktore nastepnie zelektronizowano iumieszczono na portalu projektu. Badania
ankietowe/deklaracje uczniéw zostaty przeprowadzone poprzez umieszczenie
dla kazdego Z nich na indywidualnych kontach na portalu projektu
zelektronizowanych ankiet/deklaracji.

= W drugim etapie za posrednictwem opiekundw poproszono ucznidw o wypetnienie
ankiet/deklaracji on-line.

= W ostatnim etapie po wypetnieniu ankiet/deklaracji przez ucznidw wyniki byty
zgromadzone w bazie danych inastepnie opracowane w postaci arkuszy
kalkulacyjnych na podstawie ktorych, poddawano zebrane dane szczegdtowej
analizie.

Wyniki badan ankietowych/deklaracji uczniéw zaprezentowano w dalszej czesci
raportu. Oczekiwane w projekcie rezultaty miekkie wyrazono wskaznikami liczbowymi,
ukazujgc np. rozwiniecie kompetencji samoksztatcenia oraz wykorzystywania w nauce
e- learningu i Internetu u 1536 uczniéw. Dlatego tez ponizsze dane ewaluacyjne w wiekszosci
przypadkdéw bedg odnosity sie dorzeczywistej liczby ankietowanych udzielajgcych
odpowiedzi na dane pytanie.
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»  Nastepnym narzedziem badawczym wykorzystanym w ewaluacji projektu byly testy
kompetencyjne.

Uzupetniane przez uczniow testy kompetencyjne byty skorelowane zwybranym
przez grupe tematem projektowym. Testy byly przeprowadzane z uczniami na rozpoczecie
i zakonczenie zaje¢ z danego tematu i byty udostepnione na kazdym indywidualnym koncie
ucznia-uzytkownika Portalu Projektu. Zadaniem opiekuna po wybraniu tematu do realizacji
byto przypisanie uczniom testu kompetencyjnego powigzanego zdanym tematem
dla kazdego uczestnika grupy. Po zalogowaniu sie na swoje konto uczniowie mieli dostepny
test do uzupetnienia. Podsumowanie wynikéw dla wszystkich uczestnikdw projektu
powstawato w arkuszach kalkulacyjnych, na podstawie ktérych zbadano wzrost danej
kompetencji poprzez poréwnanie wynikdw miedzy testem wyjsciowym i wejsciowym. W ten
sposdb powstata lista uczniow w ramach kazdej kompetencji, wraz z przypisaniem do grupy
i opiekuna. Nastepnie zliczono ogdlny wskaznik wzrostu kompetencji bazujgcy na danych
wyliczonych dla kazdego pojedynczego ucznia.

»  Kolejnymi narzedziami badawczymi wykorzystywanymi w ewaluacji projektu byty
tworzone przez opiekunow grup raporty semestralne (180 opiekunow UGP) i raporty
roczne (15 opiekunow NKP) sporzqdzane na podstawie obserwacji uczniow
i przeprowadzanych z nimi indywidualnych wywiadow w zakresie uzyskania
dodatkowych danych nt. rozwoju kompetencji kluczowych i umiejetnosci uczestnikow
projektu.

Dodatkowo przedmiotem obserwacji byta réwniez ocena zaangazowania uczniow
w zajecia prowadzone w ramach projektu. Szablony raportéw semestralnych i rocznych byty
udostepniane opiekunom na Portalu Edukacyjnym Projektu. Szablony raportéw nieznacznie
réznity sie zawartoscia zaleznie od kompetencji, ktérg reprezentowata dana grupa uczniow,
tego czy byty skierowane do opiekunéw UGP czy NKP, jak réwniez pomiedzy poszczegdlnymi
semestrami i latami z uwagi na dostosowywanie pytan do stopnia zaawansowania projektu.

»  Oprocz powyiszych narzedzi badawczych prowadzone byly na platformie edukacyjnej
elektroniczne raporty LMS w zakresie wykorzystywania e-learningowych materiatow
edukacyjnych oraz aktywnosci uczniow na portalu.

Raporty LMS dostepne byty o kazdej porze na portalu — platformie edukacyjnej
projektu w celu umozliwienia statego monitoringu ilosciowego wykonanych przez ucznidw
materiatow e-learning.
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3. OSIAGNIECIE WSKAZNIKOW PRODUKTU i REZULTATOW TWARDYCH

3.1 Opis wskaznikow produktu

W ramach projektu: ,,AS KOMPETENCII”, zatozono osiggniecie wielu produktow
oraz rezultatow twardych, opisanych w niniejszym rozdziale.
®» Do pierwszych zzakladanych produktéw zaliczono udostepnienie 120 tematéw
projektowych.

tacznie wramach projektu na portalu edukacyjnym dostepnym po zalogowaniu
na stronie http://askompetenciji.eduportal.pl/PortalBazaWiedzy.aspx zamieszczono wykaz
124  tematéow  projektowych (101  ztematyki  matematyczno-fizycznej 23
z przedsiebiorczosci). Ponizej wskazano wykaz tgcznie 124 tematdw projektowych:

Tabela 3. Tematy projektowe dla kompetencji matematyczno-fizycznej

Tematy projektowe dla kompetencji matematyczno-fizycznej
Kongruencje i zastosowania

Wz6r Eulera dla Wieloscianow
Problemy ekstremalne w geometrii tréjkata
Konstrukcje cyrklem

Indukcja matematyczna w geometrii
Geometria $rodka ciezkosci
Wspédtrzedne barycentryczne
Konstrukcje geometryczne - linijka
Ruch

Sita fizyki jest sita

Dynamika Newtona

W swiecie dzwiekdw i ciszy

Zasady zachowania sie ciat
Elektrostatyka

Fala

Elektromagnetyzm

Staty i przemienny prad
Radioaktywnosé

Drgania harmoniczne

Sita, praca, energia

Swiatto

Poczatkiem wszechrzeczy jest woda
Badanie i analiza ruchu

Drgania wokét nas

Z pragdem i pod prad

Badanie zjawisk cieplnych

O OoONOGOOUVILA,WNPR
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27 W Swiecie dzwiekow

28 Zjawisko indukcji elektromagnetycznej
29 Procesy wykfadnicze

30 Promieniowanie wokot nas

31 Przemiany gazowe

32 Energiaijej przemiany

33 Nierédwnosci w geometrii

34 Kontrprzyktady

35 Modelowanie miejsca geometrycznego punktdw za pomocg CaR
36 Liczby Fibonacciego

37 Rownania diofantyczne

38 Elementy geometrii tréjkata

39 Geometria i mechanizmy przegubowe
40 Inwersja

41 Metoda iteracji

42 Paradoksy nieskoriczonosci

43 Roéwnania funkcyjne

44 Zasada Cavaleriego

45 Problem izoperymetryczny

46 Laser - atomowe Swiatto

47 Sityiruch

48 Fizyka opaddéw atmosferycznych

49 Drgania i fale mechaniczne

50 Niebo nad gtowa

51 Loty kosmiczne

52 Swiatto i my

53 Podrdz do Swiata kwantow

54 Polairuch

55 Niezwykty taniec pod mikroskopem
56 Ciekawe zjawiska na granicy faz

57 Gdy nie mozna zatozy¢, ze opdr powietrza pomijamy
58 Zachowanie sie ciat w uktadach obracajacych sie
59 Czy boimy sie elektrowni atomowej
60 Pierwiastki promieniotwdrcze

61 Hatas

62 Prad

63 Pole magnetyczne

64 Gaz dokonaty i nie tylko

65 Barwy

66 Woda

67 Jak sie waha wahadto

68 Pomiar oporu elektrycznego
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69 Zaleznosc¢ oporu elektrycznego od temperatury
70 Elektroliza
71 Obwdd RC
72 Zatamanie Swiatta
73 Lunety
74 Interferencja sSwiatfa
75 Ciecz - jeden ze stanow skupienia
76 Maszyny proste wokot nas
77 Zderzenia ciaf
78 Pole grawitacyjne
79 Zjawiska falowe w przyrodzie
80 Obserwacja jasneji ciemnej strony nieba
81 Wozajemne oddziatywania ciat
82 Maszyna parowa
83 Fizyka wspdtczesna wokédt nas
84 Elektrycznos¢ w stuzbie cztowieka
85 Patrzac okiem fizyka na cztowieka
86 Przyroda, ktéra nas otacza
87 Optyka geometrycznaifalowa
88 Rd&zne wihasnosci liczb naturalnych
89 Statystyczny uczen naszej szkoty
90 Nasza szkota w liczbach
91 Statystyczna rzeczywisto$¢ naszego miasta
92 Narzedzia informatyczne w matematyce szkolnej
93 Woykorzystanie Excela w nauczaniu matematyki
94 Intuicje w rachunku prawdopodobienstwa
95 Kombinatoryka w rachunku prawdopodobierstwa
96 Geometria w programie C.a.R.
97 Pomiar i miara
98 Sukces z matematyka na GMAT
99 Arytmetyka i algebra przez geometrie
100 Matematyka w testach IQ
101 Zjawiska optyczne

Tabela 4. Tematy projektowe dla kompetencji przedsiebiorczos¢

Tematy projektowe dla kompetencji przedsiebiorczos¢
Narzedzia pracy grupowej

Moj pierwszy e-biznes

Tworzenie profilu zawodowego w Internecie
Identyfikacja luki inwestycyjnej

Wylegarnia pomystéw biznesowych

u b WNPR

22



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Tk

UNIA EUROPEJSKA S
E KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * *

Projekt ,,AS KOMPETENC]I” jest wspotfinansowany
przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zarzadzanie matym i srednim przedsiebiorstwem

Personel

Projektowanie firmy

Problemy rynku pracy

10 Funkcjonowanie przedsiebiorstwa

11 Koncepcja firmy sprzedajgcej rosliny ozdobne przez Internet

12 Moja firma w Internecie — pomyst na szybki biznes

13 Jak wykorzystac informatyke w planowaniu swojej kariery
zawodowej

14 Przedsiebiorstwo wirtualne — nowe perspektywy
przedsiebiorczosci

15 E-commerce — koncepcja biznesu

16 Osobowosc¢ a rozwéj cztowieka

17 Regionalny rynek pracy

18 Etycznareklama

19 Etycznafirma

20 Popyt na regionalnym rynku pracy - pracodawcy w regionie

21 Lokalny rynek pracy

22 Zaktadanie dziatalnosci gospodarczej

23 Pozyskanie srodkéw na dziatalnos¢ gospodarcza

O 00 N O

®  Oprécz ww. tematéw projektowych Portalowy Zaséb Kompetencji w swietle
oczekiwanych produktéow projektu miat zawieraé¢ rowniez 120 e-learningowych
materiatéw edukacyjnych.

W ramach projektu na portalu edukacyjnym dostepnym po zalogowaniu na stronie
http://askompetencji.eduportal.pl/MojeSzkolenia.aspx zostato udostepnionych 120 e-
learningowych materiatédw edukacyjnych. Wsréd udostepnionych materiatéw  e-
learningowych 100 byfto z kompetencji matematyczno-fizycznej oraz 20 z kompetenc;ji
przedsiebiorczosé. Materiaty e-learningowe sktadaty sie z lekcji, ktére dotyczyly zagadnien
skorelowanych z podstawg programowa dla szkdét ponadgimnazjalnych oraz Zaleceniami
Parlamentu Europejskiego iRady, wzwigzku zczym w zakres 100 e-learningowych
materiatdw edukacyjnych z kompetencji matematyczno-fizycznej weszto: 45 materiatow
z zakresu matematyki, 48 z zakresu fizyki oraz 7 z zakresu technologii informacyjnych.
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W ramach 45 e-learningowych materiatdw edukacyjnych zzakresu matematyki
udostepniono nastepujace lekcje:

Tabela 5. Lekcje udostepnione w ramach e-learningowych materiatéw edukacyjnych
z zakresu matematyki

Nazwa:
Zbiory, dziatania na zbiorach.
Zbidr liczb naturalnych i zbidr liczb catkowitych (liczby pierwsze, liczby ztozone, najwiekszy
wspolny dzielnik, najmniejsza wspdlna wielokrotno$é, cechy podzielnosci).
Zbiér liczb wymiernych i zbior liczb niewymiernych. Rozwiniecie dziesietne liczby
wymiernej.
Potega o wyktadniku catkowitym. Notacja wyktadnicza.
Prawa dziatai w zbiorze liczb rzeczywistych. Cwiczenia — dziatania w zbiorze liczb
rzeczywistych.
Pierwiastek, w tym pierwiastek nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej ujemne;.
Przyblizenia, pojecie wzglednego i bezwzglednego btedu przyblizenia oraz szacowanie
wynikéw obliczen.
Procenty. Obliczenia procentowe. Procenty i punkty procentowe, lokaty i kredyty —
obliczenia praktyczne (cz.1).
Procenty. Obliczenia procentowe. Procenty i punkty procentowe, lokaty i kredyty —
obliczenia praktyczne (cz.2).
Oprocentowanie lokat i kredytow.
Pojecie logarytmu i wtasnosci logarytmow (cz.1).
Potega o wyktadniku wymiernym. Prawa dziatan na potegach o wyktadniku wymiernym
(cz.1).
Potega o wyktadniku wymiernym. Prawa dziatan na potegach o wyktadniku wymiernym
(cz.2).
Przedziaty liczbowe i dziatania na nich.
Pojecie logarytmu i wtasnosci logarytmow (cz.2).
Cigg liczbowy. Pojecie ciggu. Sposoby okreslania ciggdw liczbowych. Monotonicznos¢ ciggu
liczbowego.
Cigg arytmetyczny. Suma n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego.
Cigg geometryczny. Suma n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego.
Cigg arytmetyczny i geometryczny w zadaniach tekstowych.
Wzory skroconego mnozenia: (a + b)2, (a —b)2, a2 — b2, (a + b)3, (a —b)3, a3 + b3.
Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandw.
Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandw cz.2.
Przeksztatcanie wyrazen wymiernych. Dodawanie i odejmowanie wyrazen wymiernych.
Mnozenie i dzielenie wyrazen wymiernych.
Wielomiany jednej zmiennej. Dzielenie wielomiandow przez dwumian x — a.
Rozktadanie wielomiandéw na czynniki.
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Rozwigzywanie zadan tekstowych z zastosowaniem réwnan i nieréwnosci liniowych
oraz uktadéw réwnan (o tematyce z réznych dziedzin).

Rédwnania i nierownosci liniowe; rozwigzywanie réwnan prowadzgcych do réwnan
liniowych.

Réwnanie liniowe z dwiema niewiadomymi. Ukfady réwnan stopnia pierwszego z dwiema
niewiadomymi (uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny), interpretacja geometryczna.
Wartos$¢ bezwzgledna i jej interpretacja geometryczna, rozwigzywanie rownan

i nierébwnosci z wartoscig bezwzgledng typu | x—a | =b, | x—a | <b, | x—a | >b,| | x—a
|-b|=c | |x—a]-b]|>c||x—a]|-b]|<c(czl).

Proporcjonalnosc¢ prosta. Zastosowanie wiadomosci o proporcjonalnosci prostej

w zadaniach praktycznych.

Wartos¢ bezwzgledna i jej interpretacja geometryczna, rozwigzywanie rownan

i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng typu | x—a | =b, | x—a | <b, | x—a | >b,| | x—a
|-b|=c | |x—-a]=-b|>c ||x—-a]=-b]<c(cz.2).

Nieréwnosci kwadratowe.

Réwnania kwadratowe.

Zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan i nieréwnosci kwadratowych.

Pierwiastki wielomiandw jednej zmienne;.

Rozwigzywanie prostych nieréwnosci wielomianowych.

Rozwigzywanie réwnan wielomianowych. Pierwiastki catkowite i pierwiastki wymierne
wielomianu.

Rozwigzywanie prostych nieréwnosci wymiernych.

Rozwigzywanie réwnan wymiernych.

Zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan i nierownosci wielomianowych.

Rédwnania i nierownosci logarytmiczne.

Rédwnania i nieréwnosci wykfadnicze.

Wykresy funkgji.

Pojecie funkcji. Sposoby opisywania funkcji.

Woykres funkcji. Dziedzina i zbidr wartosci funkgji.

Wzér funkcji. Dziedzina i zbiér wartosci funkcji. Monotonicznos¢ funkcji. Badanie
monotonicznosci.

Funkcja liniowa y = ax + b i jej wtasnosci. Wykorzystywanie interpretacji wspoétczynnikow
we wzorze funkcji liniowej. Sporzadzanie wykreséw funkcji liniowych. Funkcja liniowa

Z parametrem.

Odczytywanie wtasnosci funkcji z wykresu.

Rysowanie wykresdw funkcji o zadanych wtasnosciach.

Wyznaczanie wzoru funkcji liniowej na podstawie jej wykresu lub na podstawie informacji
o wtasnosciach funkgji.

Zastosowanie funkcji liniowej do opisywania zjawisk z zycia codziennego.

Funkcja kwadratowa y = ax2, a # 0. Przesuniecia wykresu funkcjiy = ax2, a # 0.

Miejsca zerowe funkcji kwadratowe]. Postac iloczynowa funkcji kwadratowej.
Najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym.
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Posta¢ ogdlna i kanoniczna funkcji kwadratowe;j.

Wielkosci odwrotnie proporcjonalne.

Zastosowania funkcji kwadratowe;j.

Zastosowanie wtasnosci trojmianu kwadratowego.

Wykres funkcji f(x)=a/x dla danego a.

Wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw.

Funkcja wykfadnicza i jej wiasnosci.

Zastosowanie wiadomosci o funkcjach w zadaniach praktycznych.

Funkcja logarytmiczna i jej wiasnosci. Przeksztatcanie wykreséw funkcji logarytmicznych.
Zastosowanie funkcji wyktadniczej i logarytmicznej w praktyce.

Funkcje trygonometryczne kata ostrego w trdjkacie prostokgtnym.

Wyznaczanie wartosci funkcji trygonometrycznych, gdy znana jest warto$é jednej z funkgji.
Zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata.

Miara tukowa kata.

Proste tozsamosci trygonometryczne.

Funkcje trygonometryczne dowolnego kata.

Katy i ich rodzaje.

Katy w okregu. Katy sSrodkowe, wpisane i dopisane.

Podstawowe pojecia geometryczne. Wspodtliniowosé punktdw. Nierdwnosé tréjkata.
Twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie Talesa.

Twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie Talesa cz.2

Troéjkaty i ich punkty szczegdlne. Twierdzenie o dwusiecznej kata.

Tréjkaty podobne.

Tréjkaty podobne cz.2.

Tréjkaty przystajace.

Okrag opisany na trdjkacie.

Okrag wpisany w trdjkat.

Wzajemne potozenie prostej i okregu.

W?zajemne potozenie dwdch okregdw.

Zwiazki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem trygonometrii.

Zwiazki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem trygonometrii cz.2

Réwnanie prostych na ptaszczyznie, postac ogdlna i kierunkowa. Rdwnolegtosc

i prostopadtos¢ prostych na ptaszczyznie.

Proste w uktadzie wspétrzednych.

Rownolegtosé i prostopadtosc prostych w uktadzie wspétrzednych.

Symetria wzgledem osi uktadu wspotrzednych. Symetria wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych. Parzystosé, nieparzystosé funkcji. Przesuniecie wykresu funkcji réwnolegle
do osixidoosiy.

Odlegtos¢ dwdch punktow, srodek odcinka, odlegtos¢ punktu od proste;j.

Réwnanie okregu w postaci kanonicznej, rownanie ogélne okregu.

Skalai plan.

Opisywanie kota za pomocg nieréwnosci.
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Rozwigzywanie zadan o wzajemnym potozeniu dwéch okregdw oraz prostych i okregéw
na ptaszczyznie kartezjanskiej.

Graniastostupy i ich wtasnosci. Pola powierzchni i objetosci graniastostupdéw.
Ostrostupy i ich wtasnosci. Pola powierzchni i objetosci ostrostupow.
Wielosciany. Wielosciany foremne. Katy w wieloscianach.

Stozek.

Walec.

Kula.

Elementy kombinatoryki.

Elementy statystyki opisowej.

Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. Zadania z zastosowaniem klasycznej definicji
prawdopodobieristwa.

Proste réwnania trygonometryczne.

Zastosowanie wyrazen wymiernych w zadaniach praktycznych.

Zadania z brytami z zastosowaniem trygonometrii i twierdzenia Pitagorasa.
Obliczenia procentowe (cz.1).

Obliczenia procentowe (cz.2).

Obliczenia procentowe — Zakupy.

Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa 1.

Zastosowania twierdzenia Pitagorasa (cz.1).

Zastosowania twierdzenia Pitagorasa (cz.2).

lle réwnanie moze miec rozwigzan?

Zastosowanie rownan do rozwigzywania zadan tekstowych (cz.1).
Zastosowanie rownan do rozwigzywania zadan tekstowych (cz.2).
Przedstawienie danych statystycznych.

Odczytywanie danych statystycznych.

Prawdopodobienstwo zdarzen losowych.

Twierdzenie Pitagorasa w uktadzie wspoétrzednych.

Twierdzenie Pitagorasa. Powtdrzenie i usystematyzowanie wiadomosci (cz.1).
Twierdzenie Pitagorasa. Powtdrzenie i usystematyzowanie wiadomosci (cz.2).
Objetos¢ ostrostupow.

Obliczanie dtugosci odcinkdw w ostrostupach.

Ostrostupy — charakterystyka.

Ludolfina.

Rzymski sposob pisania liczb.

Usystematyzowanie wiadomosci o liczbach.

Uktady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi. Zapisywanie uktadow
rownan.

Zastosowanie uktadéw rownan do rozwigzywania zadan z tekstem (cz.1).
Zastosowanie uktadoéw rownan do rozwigzywania zadan z tekstem (cz.2).
Dziatania na liczbach rzeczywistych (cz.1).

Zagadki i zadania logiczne.
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Rédwnania — zadania tekstowe.

llos¢ rozwigzan uktadow réownan.

Zwigzki miarowe w trdjkatach o katach 90, 45¢, 45° oraz 90°, 30°, 60°.
Obliczenia w fizyce i chemii.

W ramach 48 e-learningowych materiatéow edukacyjnych z zakresu fizyki udostepniono
nastepujace lekcje:

Tabela 6. Lekcje udostepnione w ramach e-learningowych materiatéw edukacyjnych
z zakresu fizyki

Nazwa:
Poglady na budowe Wszechswiata w starozytnosci i Sredniowieczu.
Wspotczesne poglady na budowe Wszechs$wiata.
Model Wielkiego Wybuchu.
Zastosowanie prawa Archimedesa.
Wyznaczanie ciepta wtasciwego wody.
Ptywanie ciaf.
Fizyczne wtasciwosci wody i jej rola w ksztattowaniu klimatu.
Wielkosci fizyczne i ich jednostki.
Najkrotsze i najdtuzsze czasy.
Najwieksze i najmniejsze odlegtosci.
Czym zajmuje sie kosmologia?
Fizyka kregostupa.
Efekt cieplarniany od strony fizycznej.
Rozchodzenie sie zapachéw w powietrzu.
Zjawiska okresowe w przyrodzie.
Obserwacja i eksperyment w fizyce.
Oddziatywania grawitacyjne w uktadzie Stonecznym.
Pierwsza predkos¢ kosmiczna.
Aerodynamika.
Pomiar odlegtosci w astronomii.
Ruch sztucznych satelitow wokoét Ziemi.
Wszechswiat w komputerze.
Promieniowanie alfa.
Promieniowanie beta.
Promieniowanie gamma.
Cykliczny silnik cieplny na przykfadzie silnika spalinowego. Sprawnos¢ silnika.
Przemiana izobaryczna gazu. Praca.
Przemiana adiabatyczna gazu. Praca gazu w przemianie adiabatycznej.
Gazy w przemianie izobarycznej.
Bron jadrowa a energetyka jgdrowa.
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Przyrzady stuzace do wykrywania i badania promieniowania jagdrowego.
Reaktory jadrowe.

Rozszczepienie jader atomowych.

Wptyw promieniowania jagdrowego na materie.

Wptyw promieniowania jagdrowego na organizmy.

Budowa czgsteczkowa materii. Naturalne zasoby energii. Energia alternatywna.
Wiasciwosci jader atomowych.

Bomba atomowa i wodorowa.

| zasada termodynamiki.

Il zasada termodynamiki.

Mechanizmy przekazu energii.

Réwnanie stanu gazu doskonatego.

Przemiana izochoryczna gazu. Gaz doskonaty.

Zmiany energii wewnetrznej gazu.

Mechanizm mikroskopowy przewodnictwa elektrycznego ciat statych.
Przemiany energetyczne w obwodach z pradnica, oporem i silnikiem.
Temperatura empiryczna. Skale temperatur.

Pétprzewodniki.

Temperatura zera bezwzglednego.

Nadprzewodnictwo.

Prawa Kirchhoffa i sieci prgdéw.

Prawo Ampere’a i prawo Biota-Savarta.

Prad tréjfazowy.

Zaleznos$¢ oporu od temperatury dla metali i pétprzewodnikéw jednorodnych.
Roztadowanie kondensatora. Natezenie pradu.

Sita oddziatywania miedzy réwnolegtymi przewodnikami.

Ciepto Joule'a. Prawo Ohma.

Chemiczne zrédta pradu. Prad staty.

Natezenie i napiecie skuteczne.

taczenie opornikdw. Obwody pradu statego.

Moment sity dziatajgcy na ptaski obwdd z pragdem w polu magnetycznym.
Klasyczne zjawisko Halla.

Solenoidy i magnesy trwate.

Pradnica liniowa i silnik liniowy pradu statego.

Transformator. Odczyt pamieci magnetycznej.

Samoindukcja, indukcyjnos¢ cewki.

Sita elektrodynamiczna.

Sita elektromotoryczna.

Pole elektryczne i magnetyczne w réznych inercjalnych uktadach odniesienia.
Pole wirowe. Krgzenie wektora indukcji magnetycznej.

Ruch przewodnika prostoliniowego w polu magnetycznym.

Strumien indukcji magnetycznej. Prawo indukcji Faradaya i reguta Lenza.
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Alternatory i silniki pradu sinusoidalnie zmiennego.
Bilans energii w obwodzie pradu statego (bez silnikdw).
Zasada Huygensa. Ugiecie na przeszkodach.

Roéwnanie jednowymiarowej fali harmonicznej.

Zasada superpozycji fal. Profil fali, analiza fourierowska.
Analiza widmowa.

Interferencja, fale stojace i drgania wiasne.

Dudnienia, modulacja amplitudy.

Model Bohra budowy atomu wodoru.

Niedobdr masy, energia wigzania.

Promieniotwdrczos$¢ naturalna.

Planck i pozostali twércy teorii kwantow.

Einstein i teoria wzglednosci.

M. Sktodowska - Curie i badania nad promieniotwdrczoscia.
Prawo rozpadu promieniotwdérczego.

Rentgenografia i termografia.

Tomografia komputerowa i rezonans magnetyczny.
Fotokomoérka i jej zastosowanie.

Zapis analogowy i cyfrowy.

Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne.

Widmo promieniowania atomu wodoru.

Elementy Swiattoczute w aparatach i kamerach cyfrowych.
Ultrasonografia, radio i laseroterapia.

Straty energii.

Energia wewnetrzna gazu doskonatego.
Makroskopowy opis stanu gazu.

Pole magnetyczne i jego wtasnosci.

Pole magnetyczne Ziemi.

Magnetyczny moment dipolowy.

Magnetyczne wtasciwosci materiatow.

Oérodki naukowe na Swiecie.

Urzadzenia techniczne.

Zagrozenie zwigzane z rozwojem fizyki.

Zwierciadta wkleste.

Budowa i dziatanie oka.

Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia (R).
Optyka.

Budowa Galaktyki.

Datowanie substancji na podstawie sktadu izotopowego.
Sztuczne przemiany jadrowe.

Maszyny proste (cz.1).

Maszyny proste (cz.2).
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Wahadto — niepewnosci pomiarowe.

Co to znaczy, ze ciato jest w stanie niewazkosci?
Instrumenty muzyczne.

Fizyczna charakterystyka odgtoséw sSmiechu i ptaczu.
Indukcja magnetyczna wokot przewodnika prostoliniowego.
Sita Lorentza. Ruch tadunkéw punktowych w polu elektrycznym i magnetycznym.
Elektromagnesy. Pamieci magnetyczne.

Soczewki.

Zatamanie swiatta.

Zjawisko Dopplera.

Ruch Stonca w Galaktyce.

Newton i teoria grawitacji.

Mikotaj Kopernik i system geocentryczny.

Przysztos¢ energetyki termojgdrowe;.

Reakcje termojadrowe zachodzgce w gwiazdach.

Sity jadrowe.

Odbicie swiatta.

Zrédta $wiatta.

Barwy i ich sktadanie.

Czym zajmuije sie fizyka, czyli o Smiatosci stawiania pytan?
Prawo powszechnego cigzenia.

Analiza danych tabelarycznych i zamieszczonych na wykresach.
Kinematyka ruchu jednostajnego po okregu.

Sita dosrodkowa.

Przemiany energii w przyrodzie.

Nasz najblizszy sgsiad w przestrzeni- Ksiezyc.

Najnowsze osiggniecia w badaniach kosmosu.

Od Pitagorasa do Einsteina - historia harmonii.

Matematyka na ustugach fizyki.

Astrologia, rézdzkarstwo, lewitacja - co na ten temat moéwi fizyka.
Formy zapisu informacji. Sieci neuronowe.

Fale dzwiekowe.

Klasyfikacja fal mechanicznych.

Natezenie fali.
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W ramach 7 e-learningowych materiatdéw edukacyjnych zzakresu technologii
informacyjnych udostepniono nastepujace lekcje:

Tabela 7. Lekcje udostepnione w ramach e-learningowych materiatéw edukacyjnych
z zakresu technologii informacyjnych

Nazwa:
Microsoft Excel 2007 — Adresowanie komorek.
Microsoft Excel 2007 — Automatyczny wiersz nagtéwkowy.
Microsoft Excel 2007 — Autowypetnianie komérek.
Microsoft Excel 2007 — Blokowanie i odblokowywanie widoku.
Microsoft Excel 2007 — Nagtéwek i stopka arkusza.
Microsoft Excel 2007 — Podglad wydruku.
Microsoft Excel 2007 — Praca z arkuszami.
Microsoft Excel 2007 — Praca z wykresami.
Microsoft Excel 2007 — Praca ze skoroszytami.
Microsoft Excel 2007 — Sortowanie danych.
Microsoft Excel 2007 — Tabele przestawne.
Microsoft Excel 2007 — Tworzenie wykresu.
Microsoft Excel 2007 — Wprowadzanie danych.
Microsoft Excel 2007 — Wprowadzanie formut.
Microsoft Excel 2007 — Wykorzystanie szybkich styli.
Microsoft Excel 2007 — Filtrowanie.
Microsoft Excel 2007 — Formatowanie komarek.
Microsoft Excel 2007 — Formatowanie warunkowe.
Microsoft Excel 2007 — Funkcje zagniezdzone.
Microsoft Excel 2007 — Makroinstrukcje.
Microsoft Excel 2007 — Sumy czesciowe.
Microsoft Excel 2007 — Ukrywanie wierszy, kolumn i arkuszy.
Microsoft Excel 2007 — Usuwanie z listy zduplikowanych wpiséw.
Microsoft Excel 2007 — Uzywanie funkcji logicznych: JEZELI.
Microsoft Excel 2007 — Uzywanie funkcji wyszukiwania WYSZUKAJ.POZIOMO
i WYSZUKAJ.PIONOWO.
Microsoft Excel 2007 — Zaawansowane funkcje sortowania danych.
Microsoft PowerPoint 2007 - Dodawanie do prezentacji elementdw tekstowych — ich
formatowanie.
Microsoft PowerPoint 2007 - Komentarze do obiektu na slajdzie.
Microsoft PowerPoint 2007 - Szablony prezentaciji.
Microsoft PowerPoint 2007 - Tryby wyswietlania prezentacji.
Microsoft PowerPoint 2007 - Tworzenie pokazu niestandardowego.
Microsoft PowerPoint 2007 - Tworzenie prezentacji.
Microsoft PowerPoint 2007 - Wstawianie do prezentacji obrazu z pliku i jego edycja.
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Microsoft PowerPoint 2007 - Wykresy - dodawanie i zmiana koloru.

Microsoft PowerPoint 2007 - Wykresy - zmiana typu.

Microsoft PowerPoint 2007 - Wzorzec slajdow.

Microsoft PowerPoint 2007 - Zmienianie stylu punktoréw i listy numerowane;j.
Microsoft PowerPoint 2007 - Dodawanie akcji do wybranego obiektu na slajdzie.
Microsoft PowerPoint 2007 - Kopiowanie prezentacji na dysk CD lub dysk wymienny
oraz tworzenie tzw. prezentacji przenosne;.

Microsoft PowerPoint 2007 - Korzystanie z narzedzia Préba tempa.

Microsoft PowerPoint 2007 - Nagrywanie narracji do prezentacji.

Microsoft PowerPoint 2007 - Tworzenie albumu fotograficznego w programie PowerPoint.
Microsoft PowerPoint 2007 - Tworzenie hipertgcza.

Microsoft PowerPoint 2007 - Wstawianie dzwieku na slajdzie.

Microsoft PowerPoint 2007 - Wstawianie nowego arkusza kalkulacyjnego i obiektu
do prezentacji.

Microsoft PowerPoint 2007 - Wstawianie przyciskow akcji do slajdu prezentacji.
Microsoft PowerPoint 2007- Wstawianie filmu do slajdu i ustawianie parametréw
odtwarzania filmu.

Microsoft Word 2007 - Edycja uktadu strony.

Microsoft Word 2007 - Formatowanie akapitu.

Microsoft Word 2007 - Kopiowanie formatu tekstu.

Microsoft Word 2007 - Otwieranie jednego i kilku dokumentéw.

Microsoft Word 2007 - Sprawdzanie poprawnosci gramatyczne;j i ortograficzne;j.
Microsoft Word 2007 - Wstawianie znakdéw specjalnych i symboli.

Microsoft Word 2007 - Zaznaczanie, kopiowanie i przenoszenie tekstu.

Microsoft Word 2007 - Zmiana formatu czcionki i tta.

Microsoft Word 2007 - Zmiana odstepdw miedzy wierszami tekstu.

Microsoft Word 2007 - Zmiana widoku wyswietlanego dokumentu.

Microsoft Word 2007 - Automatyczne numerowanie stron w dokumencie.
Microsoft Word 2007 - Komentarze i recenzja dokumentu.

Microsoft Word 2007 - Nagtowek i stopka.

Microsoft Word 2007 - Praca z tabelami.

Microsoft Word 2007 - Spisy tresci.

Microsoft Word 2007 - Tworzenie indeksu.

Microsoft Word 2007 - Uzywanie kolumn.

Microsoft Word 2007 - Wstawianie i usuwanie znacznikdw konca strony.
Microsoft Word 2007 - Wstawianie obrazéw.

Microsoft Word 2007 - Wstawianie wykreséw.

Microsoft Word 2007 - Wykorzystanie stylow.

Microsoft Word 2007 - Wyswietlanie dwdch dokumentdw obok siebie.

Microsoft Word 2007 - Zastosowanie znakow wypunktowania i numerowania.
Ustugi w sieciach informatycznych - Dodawanie adresu strony WWW do stron ulubionych.
Ustugi w sieciach informatycznych - Korzystanie z zaktadek.
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Ustugi w sieciach informatycznych - Przechodzenie wstecz lub do przodu miedzy
odwiedzanymi stronami WWW.

Ustugi w sieciach informatycznych - Przegladarka stron WWW - czym jest i jakie sg
mozliwosci jej wykorzystania.

Ustugi w sieciach informatycznych - Znajomos¢ pojecia bezpieczna strona Web.
Ustugi w sieciach informatycznych - Znajomos¢ wygladu i struktury adresu WWW.

Z kolei wramach 20 e-learningowych materiatdw edukacyjnych z zakresu
przedsiebiorczosci udostepniono nastepujace lekcje:

Tabela 8. Lekcje udostepnione w ramach e-learningowych materiatow edukacyjnych
z zakresu przedsiebiorczosci

Nazwa:
Definicja i rodzaje negocjacji.
Negocjacje i konflikty.
Zakres negocjacji, mapa stron, mapa wartosci, BATNA.
Jak sie broni¢ przed manipulacjg?
Perswazja w komunikatach pisemnych.
Oszczedzanie a inwestowanie.
Gietda Papieréw Wartosciowych.
Zarzadzanie finansami.
Instytucje gospodarki rynkowe;j.
Asertywnos¢ jako umiejetnosé przywaddcy.
Rola lidera w zespole.
Organizacja pracy.
Ryzyko dziatalnosci gospodarczej.
Co to znaczy by¢ osobg przedsiebiorczg?
Potrzeby cztowieka sitg napedowg przedsiebiorczosci.
Ustugi finansowe w praktyce.
Rola pienigdza w gospodarce.
Rynek finansowy.
Stuchanie.
Strategie prowadzenia negocjacji.
Konflikt w negocjacjach.
Techniki zachowan asertywnych.
Podejmowanie decyzji.
Problemy podejmowania decyzji
Globalna wioska. Problemy wspoéfczesnego swiata.
Globalizacja gospodarki.
Polska w Unii Europejskiej.
Narzedzia komunikacji wspierajgce zarzgdzanie sobg w czasie.
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Postawy i ich znaczenie.

Polityka kadrowa — rekrutacja i selekcja pracownikow.
Rola i funkcje panistwa w gospodarce rynkowe;.
Gospodarka budzetowa panstwa.

Zrédta i charakterystyka dochodéw oraz wydatkéw budzetowych.
System bankowy w Polsce.

Ustugi bankowe.

Finansowanie dziatalnosci.

Zachowania nieasertywne i ich konsekwencje.
Organizowanie pracy ludzi.

Podstawowe elementy prawa pracy.

Umiejetnosci komunikacyjne przywddcy.

Formy organizacyjno — prawne dziatalnosci.

Planujemy i zaktadamy dziatalnosé gospodarczg — procedury formalno — prawne.
Obywatel w gospodarce rynkowej.

Funkcjonowanie rynku i gospodarki rynkowe;j.

Wahania koniunkturalne i inflacja.

Praca zespotowa.

Skuteczna argumentacja.

Spoteczna odpowiedzialnosc¢ i etyka biznesu.

Finanse matej firmy.

Biznes plan — czym jest i w jakim celu go przygotowujemy?
Zarzadzanie czasem.

Dobry moéwca.

Komunikacja niewerbalna.

Komunikacja pisemna.

Komunikacja.

Popyt i podaz.

Wzrost gospodarczy i jego mierniki.

Ograniczenia utrudniajgce przyjecie asertywnej postawy.
Pozytywny wptyw asertywnosci.

Przygotowanie wystgpienia i prezentacji publicznej.

®»  Nastepnym oczekiwanym produktem byto stworzenie Szkolnego Ruchu Naukowego
we wspoétpracy 3 uczelni wyiszych prowadzacych kierunki zwigzane
z kompetencjami projektu.

W trakcie trwania projektu w oparciu o Porozumienie zawarte w dniu 6 maja 2010
roku w Pile pomiedzy Uniwersytetem Szczecinskim a Panstwowg Wyzszg Szkotg Zawodowa
im. Stanistawa Staszica w Pile oraz Porozumienie zawarte wdniu 11 maja 2010 roku
w Gorzowie Wielkopolskim pomiedzy Uniwersytetem Szczecinskim a Panstwowg Wyiszg
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Szkotg Zawodowg w Gorzowie Wielkopolskim utworzono Szkolny Ruch Naukowy.
W projekcie wspotpracowaty trzy uczelnie wyisze prowadzace kierunki zwigzane
z kompetencjami projektu.

®»  Kolejnym produktem oczekiwanym wramach projektu byla liczba 36.000
zrealizowanych godzin zaje¢ z opiekunem UGP.

Zrédtem danych dotyczacym ewidencji przeprowadzonych zaje¢ byt ,,Dziennik zajeé
projektowych -karta pracy opiekuna” (gromadzone iprzechowywane przez Partnera),
podpisany przez opiekuna realizujgcego zajecia projektowe. W projekcie zrealizowano
oczekiwang liczbe godzin, tj. 36 000.

®»  Nastepnym produktem réwniez odnoszacym sie do grup UGP byla liczba 7200
zrealizowanych godzin z kadrg dydaktyczna.

Zrédtami danych dostepnymi u Lidera projektu byta dokumentacja realizacji zaje¢
UGP z kadrg naukowa oraz protokoty odbioru realizacji zaje¢. W tym przypadku réwniez
zrealizowano oczekiwang liczbe godzin, tj. 7200.

®»  Innym oczekiwanym produktem w ramach grup UGP byla liczba 12 godzin wyktadu
na festiwalach.

Zrédtem danych dostepnych ulidera projektu byty umowy z wyktadowcami,
protokoty odbioru przeprowadzenia wyktadu, listy obecnosci na festiwalach. Zatozona liczba
godzin zostata zrealizowana w ilosci 12 godzin.

®»  Kolejnym oczekiwanym produktem, tym razem wsréd grup NKP byta liczba 1800
godzin zajec z opiekunem NKP.

Zrédtami danych znajdujgcymi sie uLidera projektu byly dzienniki zaje¢ NKP
oraz protokoty odbioru wykonania zaje¢. W tym przypadku osiggnieto liczbe 2232 (tj. 124%
zaktadanego wskaznika).

®»  Nastepnym produktem w ramach grup NKP byta liczba 200 zrealizowanych godzin
wyktadéw synchronicznych.

Zrédtem danych byty dzienniki zajeé¢ oraz umowy z wyktadowcami. Zatozona liczba
200 godzin rowniez zostata zrealizowana.
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®»  Nastepnym produktem wramach grup NKP byla liczba 6 zrealizowanych godzin
wyktadu na festiwalach.

Zrédtem danych dostepnych ulidera projektu byty umowy z wyktadowcami,
protokoty odbioru przeprowadzenia wyktadu orazlisty obecnosci. W tym przypadku
zrealizowano liczbe 8 godzin (tj. 133,33% zaktadanego wskaznika).

®»  Kolejnym oczekiwanym wramach projektu produktem byla liczba 600
zrealizowanych godzin mentoringu.

Zrédtem informacji o liczbie zrealizowanych godzin mentoringu byta dokumentacja
realizacji mentoringu dla Uczniowskich Grup Projektowych i Naukowych Két Projektowych,
zawierajgca terminy mentoringu oraz wykaz pytan wraz z odpowiedziami. W projekcie
zrealizowano zaktadang liczbe godzin mentoringu — tj. 600 godz.

¥  Innym produktem byto 900 opracowanych projektéw wtasnych UGP.

W projekcie uczestnicy Uczniowskich Grup Projektowych opracowali 900 projektow
wtasnych, ktore zostaty umieszczone na stronie
http://askompetencji.eduportal.pl/ProjektyUGP.aspx. ~ Wskaznik ten zostat zrealizowany
w 100%. Ponadto Zrédiem informacji o liczbie opracowanych projektéw byty protokoty
Zespotow Oceniajacych Projekty w kazdym semestrze iroku szkolnym, w ktérych UGP
uczestniczyty w projekcie.

®»  Nastepnym produktem projektu byto 270 opracowanych przez MGP projektéw.

W projekcie uczestnicy opracowali zaktadang liczbe projektéow MGP — tj. 270,
ktdre umieszczone zostaty na stronie projektu
http://askompetencji.eduportal.pl/ProjektyMGP.aspx. Ponadto Zrédtem informacji o liczbie
opracowanych projektdw byly protokoty Zespotéw Oceniajgcych Projekty w kazdym roku
szkolnym, w ktédrym MGP uczestniczyty w projekcie.

®»  Kolejnym oczekiwanym produktem projektu byto 36 opracowanych projektéow
przez uczestnikéw NKP.

Wskaznik ten zostat zrealizowany w 127,78%. 46 Projektéw opracowanych przez NKP
umieszczono nastronie http://askompetencji.eduportal.pl/ProjektyUGP.aspx. Ponadto
zrodtem informaciji o liczbie opracowanych projektow byty protokoty Zespotdw Oceniajgcych
Projekty w roku szkolnym archiwizowane przez Lidera projektu.
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®»  Innym zakladanym produktem w ramach projektu byta realizacja w trakcie trwania
catego projektu tacznie 6 festiwali UGP.

W festiwalach tych uczestniczyto po 10 grup UGP z kompetencji matematyczno-
fizycznej 110 grup UGP z przedsiebiorczosci, ktérych projekty wtasne zostaty ocenione
najwyzej przez Zespot Oceny Projektow. Zrealizowano 6 festiwali, a wiec 100% oczekiwanego
wskaznika. Festiwale realizowano w Szczecinie oraz Poznaniu. Zrédtem informacji o liczbie
przeprowadzonych festiwali byly listy obecnosci na festiwalach UGP archiwizowane
przez Lidera projektu.

®»  Nastepnym oczekiwanym produktem byta realizacja w trakcie trwania catego
projektu 3 festiwali NKP.

W projekcie zrealizowano facznie 4 festiwale NKP (tj. 133,33% zaktadanego
wskaznika),  ktére przeprowadzono  w Szczecinie.  Zrédtem  informacji o liczbie
przeprowadzonych festiwali byty listy obecnosci na festiwalach NKP archiwizowane
przez Lidera projektu.

®»  Kolejnym zakltadanym w projekcie produktem byta realizacja 3 wycieczek
dla najlepszych MGP.

Wyrdznione 2 Miedzyszkolne Grupy Projektowe w kazdym roku szkolnym swojego
uczestnictwa w projekcie wyjezdzaty na wycieczke do osrodkéw wiodgcych w dziedzinie
zwigzanej z dang kompetencjg. Celem wycieczek byto utrwalenie wiedzy, zapoznanie
z praktycznym wykorzystywaniem kompetencji i zdobycie dodatkowej wiedzy. Zaktadany
wskaznik zrealizowano w 100%. Woycieczki przeprowadzono do Krakowa, Torunia
i Warszawy. Zrédtem informacji o liczbie przeprowadzonych wycieczek MGP byly listy
obecnosci archiwizowane przez Lidera projektu.

®»  Innym oczekiwanym produktem byta realizacja 18 wycieczek dla NKP.

W sumie w trakcie trwania projektu zrealizowano 19 wycieczek dla Naukowych Kot
Projektowych (tj. 105,56% zaktadanego wskaznika), m.in. do Londynu, Paryza, Brukseli,
Genewy i Berlina. Zrédtem informacji o liczbie przeprowadzonych wycieczek NKP byty listy
obecnosci archiwizowane przez Lidera projektu.

®»  Nastepnym produktem bylo przeszkolenie 180 opiekunéw z metod inarzedzi
projektowych.

Zrédtem informacji byty listy obecnosci ze szkolers z metod i narzedzi projektowych.
tacznie w ramach projektu przeszkolono 192 opiekundw. Zaktadany wskaznik zrealizowano
w 106,67%. Wieksza liczba opiekundéw wynika z fluktuacji kadry projektowej (rezygnacji).

38



NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * x*

UNIA EUROPEJSKA S
E KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI *

Projekt ,,AS KOMPETENC]I” jest wspotfinansowany
przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

®  Innym oczekiwanym produktem byto opracowanie 1 publikacji naukowej
podsumowujacej projekt.

Pod koniec projektu zostata opublikowana publikacja koncowa, ukazujgca m.in.
osiggniecie rezultatéw miekkich, ktérg umieszczono w wyszukiwarce produktéw projektow
konkursowych http://zasobyip2.ore.edu.pl oraz na stronie projektu
http://askompetencji.eduportal.pl.

Stopien realizacji wszystkich ww. produktéw po realizacji catego projektu ukazano
W ponizszej tabeli:

Tabela 9. Stopien realizacji zaktadanych w projekcie produktow

Nazwy zaktadanych w projekcie produktow: Warto$¢ Wartos¢  Stopien
docelowa koncowa realizacji
wskaznika
Liczba udostepnionych tematéw projektowych 120 124 103,33%
Liczba udostepnionych e-learningowych materiatow 120 120 100,00%
edukacyjnych
Stworzony Szkolny Ruch Naukowy we wspétpracy 3 1 1 100,00%

uczelni wyzszych prowadzacych kierunki zwigzane
z kompetencjami projektu

Liczba zrealizowanych godzin zaje¢ UGP z opiekunem 36000 36000 100,00%
Liczba zrealizowanych godzin zaje¢ UGP z kadrg 7200 7200 100,00%
dydaktyczng uczelni

Liczba zrealizowanych godzin wyktadu na festiwalach UGP 12 12 100,00%
Liczba zrealizowanych godzin zaje¢ NKP z opiekunem 1800 2232 124,00%
Liczba zrealizowanych godzin wyktadéw synchronicznych 200 200 100,00%
NKP

Liczba zrealizowanych godzin wyktadow na festiwalach 6 8 133,33%
NKP

Liczba zrealizowanych godzin mentoringu 600 600 100,00%
Liczba opracowanych projektéw wtasnych UGP 900 900 100,00%
Liczba opracowanych projektéw przez MGP 270 270 100,00%
Liczba opracowanych projektow przez NKP 36 46 127,78%
Liczba zrealizowanych festiwali UGP 6 6 100,00%
Liczba zrealizowanych festiwali NKP 3 4 133,33%
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Liczba zrealizowanych wycieczek dla najlepszych MGP 3 3 100,00%
Liczba zrealizowanych wycieczek dla NKP 18 19 105,56%
Liczba przeszkolonych opiekunéw z metod i narzedzi 180 192 106,67%
projektowych

Opracowana publikacja podsumowujaca projekt 1 1 100,00%

3.2 Rezultaty twarde

W ramach projektu: , ASKOMPETENCIJI” zatozono rdéwniez zrealizowanie
wymienionych ponizej rezultatéw twardych:

> Pierwszym zaktadanym rezultatem twardym projektu byta liczba nie mniej niz 1536
ucznidw, uczestniczacych przez 3 lata szkolne w Szkolnym Ruchu Naukowym.

Zrédtem informacji o liczbie ucznidéw, ktérzy uczestniczyli przez3 lata szkolne
w Szkolnym Ruchu Naukowym byty listy obecnosci ucznidw na zajeciach podpisane
przez opiekundw grup. tacznie w ramach projektu 3 letni program ukonczyto 2069 ucznidéw.
Osiggnieto tym samym 134,70% oczekiwanej wielko$ci wskaznika. Wsrdod uczestnikdw,
ktdrzy osiggneli ww. rezultat byto 1126 dziewczat oraz 943 chtopcow.

»  Nastepnym oczekiwanym rezultatem twardym byto uzyskanie u 1536 uczniéw
aktywnosci na portalu.

W projekcie wskaznik ten zostat osiggniety przez 2365 ucznidw, czyli wszystkich
uczniéw, ktérzy rozpoczeli udziat w projekcie. Osiggnieto tym samym 153,97% oczekiwanej
wielkosci wskaznika. Uczniowie otrzymywali loginy na podstawie ktdérych logowali sie
do portalu projektu na ktorym m.in. zapoznawali sie z Portalowym Zasobem Kompetenciji,
korzystali z e-learningowych materiatéw edukacyjnych, wypetniali ankiety, testy
kompetencji, deklaracje, prowadzili e-kroniki, wymieniali informacje na forum, itd.

»  Nastepnym oczekiwanym rezultatem twardym byto uzyskanie minimum 76800
zalogowan na portalu.

Zrédtem informacji natemat liczby zalogowan na portalu, byt Raport z Liczby
Zalogowan Ucznidw (elektroniczny raport LMS).

W projekcie zarejestrowano fgcznie 163784 zalogowan uczniow wtym 91346
zalogowan dziewczat i 72438 chtopcow. Osiggnieto tym samym az 213,26% oczekiwanej
wielkosci wskaznika. W ponizszej tabeli ukazano ilosci zalogowan uczniéw w poszczegdinych
miesigcach trwania projektu:
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Tabela 10. Liczba zalogowan uczniow

Miesigc llo$¢é zalogowan uczniéow dziewczeta chtopcy
2010-05 7364 4127 3237
2010-06 7528 4140 3388
2010-07 1221 631 590
2010-08 403 224 179
2010-09 5047 2740 2307
2010-10 7226 4219 3007
2010-11 5727 3379 2348
2010-12 4842 2930 1912
2011-01 6015 3161 2854
2011-02 3804 2103 1701
2011-03 5909 3212 2697
2011-04 4722 2484 2238
2011-05 4386 2454 1932
2011-06 5516 3282 2234
2011-07 803 479 324
2011-08 608 354 254
2011-09 6933 4117 2816
2011-10 10055 6252 3803
2011-11 15202 8615 6587
2011-12 11665 6245 5420
2012-01 10592 5632 4960
2012-02 10225 5803 4422
2012-03 13205 7127 6078
2012-04 7676 4278 3398
2012-05 5077 2357 2720
2012-06 1281 671 610
2012-07 134 87 47
2012-08 67 40 27
2012-09 64 25 39
2012-10 59 29 30
2012-11 46 27 19
2012-12 55 17 38
2013-01 44 8 36
2013-02 53 22 31
2013-03 61 15 46
2013-04 151 52 99
2013-05 10 0 10
2013-06 8 8 0
Razem 163784 91346 72438
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> Nastepnym zaktadanym w projekcie rezultatem twardym byto zrealizowanie
min. 50% materiatéw e-learning przez co najmniej 1536 uczniow.

Zrédtem informacji natemat zrealizowanych e-learningowych materiatéw
edukacyjnych byt elektroniczny raport LMS. Wykorzystany w projekcie raport LMS pochodzit
z systemu Learning Management System, a wiec aplikacji software’owej do administrowania,
dokumentowania, monitorowania, raportowania idostarczania on-line materiatow
edukacyjnych w formie e-learning posadowionej na portalu edukacyjnym projektu.

Raporty LMS dostepne byty o kazdej porze, w sposdb biezgcy na portalu — platformie
edukacyjnej projektu w celu umozliwienia statego monitoringu ilosciowego wykonanych
przez ucznidw materiatéw e-learning.

W systemie LMS odnotowano 1867 uzytkownikéw (w tym 1030 dziewczat i 837
chtopcow), ktorzy zrealizowali minimum 50% tj. 60 e-learningowych materiatow

edukacyjnych. Osiaggnieto zatem, 121,55% zaktadanej wielkosci wskaznika.

Stopien realizacji wszystkich ww. rezultatéw twardych na koniec trwania projektu
ukazano w ponizszej tabeli:

Tabela 11. Stopien realizacji zaktadanych w projekcie rezultatéw twardych

Rezultaty twarde Warto$¢ Wartos¢ Stopien Dziewczeta Chtopcy
docelowa korncowa realizacji
wskaznika
Liczba ucznidw, 1536 2069 134,70% 1126 943

ktdrzy uczestniczyli
przez 3 lata szkolne
w Szkolnym Ruchu

Naukowym

Liczba uczniéow 1536 2365 153,97% 1289 1076
aktywnych na portalu

Liczba zalogowan 76800 163784 213,26% 91346 72438
uczniéw na portalu

Liczba zrealizowanych 1536 1867 121,55% 1030 837

min. 50% materiatéw e-
learning przez

€0 najmniej 1536
uczniéw
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4. REZULTATY MIEKKIE

Oprocz ww. produktow irezultatéw twardych zatozonych w projekcie istotne
dla potwierdzenia zrealizowania celdw szczegdtowych byto osiggniecie okreslonych
we wniosku o dofinansowanie rezultatow miekkich. Wszystkie rezultaty miekkie zostaty
osiggniete w stopniu wyzszym niz wartosci wskaznikow okreslone w projekcie.

4.1 Wzrost kompetencji matematyczno-fizycznych i/lub przedsiebiorczosci

Na podstawie celu gtéwnego projektu kluczowym rezultatem miekkim byt wzrost
kompetencji matematyczno-fizycznych i/lub przedsiebiorczo$ci u minimum 1632 uczniéw.
Narzedziami badawczymi okreslonymi we wniosku, ktére miaty oceni¢ wzrost kompetencji
u ucznidw byty testy kompetencyjne. W kazdym semestrze iroku szkolnym prowadzono
badania czgstkowe dostarczajgce wiedzy dla zespotu zarzgdzajgcego projektem o stopniu
osiggania wskaznikédw projektu. Ewaluacja dotyczaca trzeciego i czwartego roku realizacji
projektu izebrane dane potwierdzily osiggniecie zatozonego rezultatu miekkiego
przez uczestnikdw projektu.

Powyzszy rezultat, po trzech latach szkolnych udzielanego wsparcia, na podstawie
testow kompetencyjnych uzyskato 2030 uczniéw z grup o kompetencji matematyczno -
fizycznej i przedsiebiorczos$ci. Osiggnieto tym samym 124,39% zakitadanego wskaznika
(u minimum 1632 uczniow wzrost kompetenc;ji matematyczno-fizycznych
i/lub przedsiebiorczosci).

Sposrod 2030 ucznidw, ktdrzy osiggneli ww. rezultat 1239 oséb stanowili uczniowie
o kompetencji matematyczno-fizycznej, natomiast 791 oséb uczniowie o kompetencji
przedsiebiorczos¢é. Wsrdd uczestnikéw, ktdérzy osiggneli ww. rezultat byto 1108 dziewczat
oraz 922 chtopcéw.

Analizujgc wyniki osiggniecia wskaznika pod katem liczby oséb, ktéra zakonczyta
petng sciezke wsparcia w ramach projektu tj. 2069 uczestnikéw UGP i NKP, wtym 1261
ucznidéw z grup o kompetencji matematyczno - fizycznej i 808 ucznidow z grup o kompetenciji
przedsiebiorczos¢, wynika ze uzyskato rezultat:

- 98,26% uczniow z kompetencji matematyczno - fizycznej (1239 z 1261)
oraz
- 97,90% ucznidéw z kompetencji przedsiebiorczosci (791 z 808).

W dalszej czesci niniejszego podrozdziatu zaprezentowano szerszg analize wynikow
badan ewaluacyjnych dotyczgcych wskaznika wzrostu kompetencji matematyczno-fizycznych
i/lub przedsiebiorczo$ci u minimum 1632 ucznidw. W pierwszej czesci skupiono sie
na kompetencji matematyczno — fizycznej, w drugiej na kompetencji przedsiebiorczosci.
Przedstawiono réwniez wyniki badan zinnych z7rédet badawczych, ktére dodatkowo
pozwolity uzyskac szerszg informacje zwrotng na temat osiggniecia przez uczniow wskaznika,
jak réwniez pozwolity na potwierdzenie wynikow badan testowych.
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A) Wzrost kompetencji matematyczno-fizycznych

W S$wietle Zalecenia Parlamentu Europejskiego iRady w sprawie kompetencji
kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie z dnia 18 grudnia 2006 roku jednymi
z kompetencji kluczowych sg ,kompetencje matematyczne ipodstawowe kompetencje
naukowo-techniczne”. Na podstawie ww. Zalecenia: ,Kompetencje matematyczne obejmujq
umiejetnosc¢ rozwijania i wykorzystywania myslenia matematycznego w celu rozwigzywania
problemdw wynikajgcych z codziennych sytuacji. Istotne sq zaréwno proces i czynnosé, jak
i wiedza, przy czym podstawe stanowi naleZyte opanowanie umiejetnosci liczenia.
Kompetencje matematyczne obejmujqg — wrdinym stopniu — zdolnos¢ ichec
wykorzystywania matematycznych sposobéw myslenia (myslenie logiczne iprzestrzenne)
oraz prezentacji (wzory, modele, konstrukty, wykresy, tabele)” (str. 7 zatgcznika do ww.
Zalecenia).

Z kolei: ,Kompetencje naukowe odnoszq sie do zdolnosci i checi wykorzystywania
istniejgcego zasobu wiedzy imetodologii do wyjasniania swiata przyrody, w celu
formutowania pytann i wyciggania wnioskdw opartych na dowodach. Za kompetencje
techniczne uznaje sie stosowanie tej wiedzy i metodologii w odpowiedzi na postrzegane
potrzeby lub pragnienia ludzi. Kompetencje w zakresie nauki i techniki obejmujg rozumienie
zmian powodowanych przez dziatalnos¢ ludzkg oraz odpowiedzialnos¢ poszczegdlnych
obywateli.

Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powiqgzane z tq kompetencjq:

A. Konieczna wiedza w dziedzinie matematyki obejmuje solidng umiejetnosc
liczenia, znajomos¢ miar istruktur, gtownych operacji i sposobéw prezentacji
matematycznej, rozumienie termindw ipoje¢ matematycznych, a takze
swiadomos¢ pytan, na ktére matematyka moze dac¢ odpowied?.

Osoba powinna posiada¢ umiejetnosci stosowania gtownych zasad i procesow
matematycznych w codziennych sytuacjach prywatnych i zawodowych, a takze
sledzenia ioceniania cigqgow argumentdw. Powinna ona by¢ w stanie
rozumowac¢ w matematyczny sposob, rozumie¢ dowdd matematyczny
i komunikowac sie jezykiem matematycznym oraz korzysta¢ z odpowiednich
pomocy.

Pozytywna postawa w matematyce opiera sie na szacunku dla prawdy i checi
szukania przyczyn i oceniania ich zasadnosci.

B. W przypadku nauki itechniki, niezbedna wiedza obejmuje gtdwne zasady
rzqdzgce naturq, podstawowe pojecia naukowe, zasady imetody, technike
oraz produkty iprocesy techniczne, a takze rozumienie wptywu nauki
i technologii na swiat przyrody. Kompetencje te powinny umozliwia¢ osobom
lepsze rozumienie korzysci, ograniczen izagrozen wynikajgcych z teorii
i zastosowan naukowych oraz techniki w spofeczeristwach w sensie ogdlnym
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(w powigzaniu  z podejmowaniem decyzji, wartosciami, zagadnieniami
moralnymi, kulturg itp.).

Umiejetnosci obejmujg zdolnos¢ do wykorzystywania i postugiwania sie
narzedziami i urzgdzeniami technicznymi oraz danymi naukowymi
do osiggniecia celu bqdz podjecia decyzji lub wyciggniecia wniosku na podstawie
dowoddw. Osoby powinny byc¢ rowniez w stanie rozpoznac¢ niezbedne cechy
postepowania naukowego oraz posiada¢ zdolnos¢ wyrazania wnioskéw
i sposobow rozumowania, ktdre do tych wnioskéw doprowadzity.

Kompetencje wtym obszarze obejmujg postawy krytycznego rozumienia
i ciekawosci, zainteresowanie kwestiami etycznymi oraz poszanowanie zaréwno
bezpieczeristwa, jak itrwatosci, w szczegdlnosci w odniesieniu do postepu
naukowo — technicznego w kontekscie danej osoby, jej rodziny ispotecznosci
oraz zagadnien globalnych”. (str. 8-9 zatacznika do ww. Zalecenia)

W ww. kompetencje okreslone przez Parlament Europejski iRade wpisujg sie
zaktadane w projekcie kompetencje matematyczno-fizyczne. Kompetencje matematyczno -
fizyczng uczniowie mieli okazje rozwijaé przede wszystkim podczas opracowywania
matematyczno - fizycznych tematdéw projektowych w trakcie zaje¢ pozalekcyjnych
(w przypadku grup UGP) ipozaszkolnych (w przypadku NKP) prowadzonych metodg
projektu. W oparciu otematy grupy opracowywaty projekty edukacyjne, w ktérych
analizowane byty zagadnienia z dziedziny matematyki, fizyki z wykorzystaniem rozwigzan
naukowych i technicznych. Uczniowie opracowywali miedzy innymi takie tematy jak:

e Problemy ekstremalne w geometrii tréjkata.

e Wz6r Eulera dla wieloscianow.

e Patrzac okiem fizyka.

e Wykorzystanie Excela w nauczaniu matematyki.

o Elektryczno$é w stuzbie cztowieka.

e Liczby Fibonacciego.

e RdAzne witasciwosci liczb naturalnych.

e Energiaijej przemiany.

e Lunety.

e Swiatfo.

Sposrdod 2069 uczestnikdw UGP i NKP, ktdrzy zakonczyli petng $ciezke wsparcia
w ramach projektu, 1261 ucznidw (61%) uczestniczyto w zajeciach o kompetenc;i
matematyczno — fizycznej. Testy zopracowywania danego tematu projektowego byty
przeprowadzane z uczniami na rozpoczecie i zakofczenie zajeé z danego tematu.

Bioragc pod uwage wyniki testow kompetencyjnych ucznidw (realizujgcych projekt
w ramach kompetencji matematyczno-fizycznej), na zakonczenie projektu odnotowano
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wzrost kompetencji matematyczno — fizycznej u 1239 (98,26%) uczniow, w ramach tej
kompetencji sposrod 1261, ktorzy zakonczyli petna sciezke wsparcia w ramach projektu.

Dla szerszego kontekstu dodatkowo przedstawiono ponizej wyniki badan
z poszczegdlnych lat szkolnych udzielanego uczniom wsparcia:

a) W pierwszym roku udzielanego wsparcia wzrost kompetencji matematyczno -
fizycznej odnotowano u 828 (65,66%) uczniow sposrdd 1261, ktorzy zakonczyli petng
Sciezke wsparcia w ramach projektu o tej kompetencji.

b) Po drugim roku udzielanego wsparcia wskaznik ten osiggneto 1157 zgrup
kompetencji matematyczno - fizycznej (91,75%) ucznidéw w ramach tej kompetencji
sposrod 1261, ktérzy zakonczyli petng sciezke wsparcia w ramach projektu.

Powyzisze dane wskazujg na systematyczny wzrost w rozwijaniu inabywaniu
kompetencji przez uczestnikdw w trakcie trwania projektu. Nabycie przez ucznidéw
niezbednych kompetencji matematyczno-fizycznych przyczyni sie z pewnoscig do wzrostu
poziomu osiggnie¢ edukacyjnych uczestnikdéw projektu jak iprzygotowania ich do zycia
oraz pracy we wspoétczesnym spoteczenistwie.

Wzrost kompetencji u uczniow o profilu matematyczno-fizycznym

1400
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Whykres 9. Liczba uczniéw z grup o profilu matematyczno-fizycznym wykazujacych wzrost
kompetencji w poszczegdlnych latach udzielanego wsparcia

Dodatkowo aby zobrazowaé szerszy kontekst w zakresie osiggniecia wskaznika
przedstawiono wyniki dodatkowych Zrédet badawczych w postaci obserwacji i wywiadow
dokonywanych przez nauczycieli — opiekundw grup (w zakresie zachowania, postaw, stopnia
rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych przez ucznidéw) opisywanych
w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP), oraz wyniki ankiet ewaluacyjnych
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uzupetnianych przez ucznidow, ktére réwniez odnosity sie do opisywanego w niniejszym
podrozdziale wskaznika.

W trakcie badan ewaluacyjnych w ramach ankiet, wywiadéw zadawano pytania
badawcze pozwalajgce na ocenienie stopnia zainteresowana lub rozwoju umiejetnosci,
postaw ucznidw w zakresie kompetencji matematyczno — fizycznej.

Na pytanie skierowane do opiekunéw kompetencji matematyczno-fizycznej,
czy nastgpit u ucznidéw zauwazalny przyrost wiedzy i umiejetnosci matematyczno-fizycznych,
96% opiekunow tej kompetencji (103 ze 107 nauczycieli) udzielato pozytywnych odpowiedzi
w pierwszym roku, 97% pozytywnych odpowiedzi w drugim roku, natomiast na koniec
trwania projektu dla grup UGP wszyscy 107 opiekunowie (100%) tej kompetencji potwierdzili
u uczniow przyrost wiedzy z tego zakresu. Z kolei wszyscy opiekunowie NKP o kompetencji
matematyczno-fizycznej przez caty okres trwania projektu potwierdzali przyrost tej
kompetencji u uczniéw.

Przez okres trzech lat szkolnych (udzielanego uczniom wsparcia) obserwacja ucznidow
przez opiekunéw UGP i NKP oraz przeprowadzane z nimi wywiady w zakresie kompetencji
matematyczno-fizycznej byty skoncentrowane m.in. na ocenie stopnia sprawnosci w:

rozwijaniu i wykorzystaniu myslenia matematycznego,

znajomosci liczenia, miar, gtéwnych operacji i sposobdéw prezentacji matematycznej,
wykorzystaniu wiedzy do wyjasniania swiata przyrody,

rozumieniu wptywu nauki i technologii na swiat przyrody.

L A A 4

Nauczyciele okreslajgc stopien sprawnosci w wykorzystywaniu kompetencji
matematyczno — fizycznej mieli oznaczy¢ go w skali , niski”, ,,$Sredni”, ,wysoki”. Na ponizszym
wykresie ukazano oceny opiekunéw UGP kompetencji matematyczno-fizycznej z koncowej
dla nich ewaluacji projektu dotyczacej stopnia sprawnosci ucznidow w ww. zagadnieniach.
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Stopnie sprawnosci w wykorzystywaniu kompetencji matematyczno-
fizycznej

B wysoki M sredni M niski

stopien sprawnosci stopien sprawnosci stopien sprawnosci stopien sprawnosci

W rozwijaniu i W znajomosci w wykorzystaniu W rozumieniu
wykorzystywaniu liczenia miar, wiedzy do wptywu nauki i
myslenia gtéwnych operacjii wyjasniania $wiata technologii na Swiat
matematycznego sposobdéw przyrody przyrody
prezentacji
matematycznej.

Wykres 10. Odsetek opiekunow UGP kompetencji matematyczno-fizycznej ukazujacych
pod koniec trwania projektu dla tych grup okreslony stopien umiejetnosci u uczniéw

W poprzednich latach stopien ,niski” zaznaczato zdecydowanie wiecej nauczycieli,
co zaprezentowano Ww ponizszym zestawieniu, zatem jak wynika z analizy tych danych
uczniowie z roku na rok rozwijali swoje kompetencje uzyskujgc ich wzrost, gdyz na koniec
projektu dla grup UGP jedynie 1 opiekun UGP (1 ze 180) itylko przy stopniu sprawnosci
w rozumieniu wptywu nauki itechnologii naswiat przyrody wskazat, ze u uczniéw
zaobserwowat ,niski” stopien w ww. zagadnieniu. Na koniec dziatan projektowych dla grup
UGP zgodnie z powyzszym wykresem w 99-100% opiekunowie UGP potwierdzili, u uczniow
wzrost kompetencji matematyczno-fizycznych w stopniu ,wysokim” lub ,,Srednim”.

Tabela 12. Niski stopien sprawnosci uczniow w zakresie kompetencji matematyczno-
fizycznej wg opinii opiekunow UGP

Lata Rozwijanie Znajomos¢ Wykorzystanie Rozumienie
i wykorzystanie liczenia, miar, wiedzy wptywu nauki
myslenia gtéwnych do wyjasniania i technologii
matematycznego operacji sSwiata przyrody
| rok (stopien niski) 16 14 15 14
Il rok (stopien niski) 4 1 5 1
[l rok (stopien niski) 0 0 0 1
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Analogiczna sytuacja zauwazona zostata wsrdd opiekundw NKP o kompetencji
matematyczno-fizycznej, gdzie réwniez w miare realizacji projektu nastepowat wzrost ich
opinii ukazujgcych przyrost sprawnosci ucznidw w stopniu ,wysokim” i, Srednim”
oraz spadek w stopniu ,niskim”, co ukazano w ponizszej tabeli.

Tabela 13. Niski stopien sprawnosci uczniow w zakresie kompetencji matematyczno-
fizycznej wg opinii opiekunéw NKP

Lata Rozwijanie Znajomos¢ Wykorzystanie Rozumienie
i wykorzystanie liczenia, miar, wiedzy wptywu nauki
myslenia gtownych do wyjasniania i technologii
matematycznego operacji sSwiata przyrody
| rok (stopien niski) 2 3 4 5
Il rok (stopien niski) 1 1 2 1
[l rok (stopien niski) 1 1 1 0

Kolejnym dodatkowym Zrédtem badawczym, ktére moze stanowi¢ tto dla danych
uzyskanych z testow kompetencyjnych sg wyniki badan ankietowych uczestnikéw projektu.
Pytania byty konstruowane w dostosowaniu do poziomu klasy szkét ponadgimnazjalnych
i stopnia ich zaawansowania. Wigzace dane zbadan ankietowych dotyczg ewaluacji
koncowej dla uczestnikdw projektu. Dodatkowo w odniesieniu do powyzszych danych
przedstawiono réwniez wyniki badan z | i Il roku szkolnego objetego projektem.

W ramach badania ankietowego z pierwszego roku realizacji projektu zapytano
ucznidéw kompetencji matematyczno-fizycznej m.in. o to czy lubig sie uczyé. Sposréd 1050
ankietowanych o tej kompetencji, 158 uczniéw (15%) odpowiedziato pozytywnie. Najwieksza
grupa respondentéw odpowiedziata jednak, ze zalezy to od przedmiotu (767 odpowiedzi,
73%). Wiekszos¢ sposrod 1050 ankietowanych (820 oséb) odpowiedziata réwniez
na nastepne pytanie: ,Jesli lubisz sie uczyé to dlaczego”? Sposréd czterech mozliwych
odpowiedzi najwiecej uczniow wybrato: ,,chce rozwija¢ swoje zdolnosci” (303 gtosy, 37%).
Pozostali ankietowani odpowiedzieli, ze chca rozwija¢ swoje zainteresowania (295
odpowiedzi), zaspokajajg swojg ciekawos¢ (172 gtosy) oraz chcg wiedzie¢ wiecej niz ich
koledzy (50 wskazan).

Jak wynika z powyzszych danych uczestnicy na poczatku projektu (I klasa szkoty
ponadgimnazjalnej) byli silnie zmotywowani do rozwijania swoich kompetencji. Jedni
uzasadniali to swoimi zainteresowaniami, a drudzy ciekawoscig lub tym, iz chcg wiedzieé
wiecej niz koledzy. Nalezy to oceni¢ pozytywnie, gdyz czynniki motywacyjne na pewno
wptynety w duzym stopniu na bardzo dobre wyniki testow kompetencyjnych w ewaluacji
w Il klasie szkoty ponadgimnazjalnej oraz duzej ilosci ucznidw, ktéra zrealizowata catg
Sciezke wsparcia przez 3 lata szkolne.

W drugim roku szkolnym trwania projektu zapytano natomiast uczestnikdw o to,
czy jezeli mieli problem zezrozumieniem czego$s to rozrysowywali sobie schemat.
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Odpowiedzi udzielato 1274 uczestnikdw grup o kompetencji matematyczno-fizycznej, z tego
790 oséb (62%) potwierdzito, ze gdy mieli problem ze zrozumieniem czegos rozrysowywali
sobie schemat, dzieki czemu szybciej znajdowali rozwigzanie.

Czy jesli masz problem ze zrozumieniem czegos rozrysowujesz sobie
schemat?

M tak, dzieki temu szybciej znajduje rozwigzanie M nie

Wykres 11. Twércze podejscie do rozwigzywania problemow przez ucznidéw kompetencji
matematyczno-fizycznej wg opinii z Il roku realizacji projektu

W ramach tego samego badania ankietowego zapytano ucznidéw zzespotow
o kompetencji matematyczno-fizycznej oto czy bardziej trafiata donich wiedza
przekazywana poprzez schematy idane w tabelach czytez woleli forme wykfadu. 890
uczniow (70% ankietowanych o tej kompetencji) odpowiedziato, ze tatwiej im zrozumiec
przekazywang wiedze kiedy widzg schematy i tabele.
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Czy bardziej do Ciebie trafia wiedza przekazywana poprzez schematy
i dane w tabelach czy wolisz forme wykiadu?

384; 30%

m tak, tatwiej mi zrozumiec kiedy widze schematy i tabele nie, wole forme wyktadu

Wykres 12. Preferencje uczniow o kompetencji matematyczno-fizycznej z Il roku realizacji
projektu odnosnie przyswajania wiedzy

W drugim roku szkolnym zapytano réwniez uczniéw kompetencji matematyczno-
fizycznej o ich znajomos¢ zagadnien zwigzanych z kompetencjg matematyczng. Na podstawie
udzielonych odpowiedzi przez 1274 ucznidow, 1208 z nich (95%) wskazato ze znajg system
miar i wag, 1163 (91% terminy matematyczne, np. suma, sktadnik, iloczyn, dzielna), 918
(72%) operacje matematyczne oraz 390 (31%) ciggi matematyczne.

Czy znasz?
% %
J 70 J
J 0
system miar i wag operacje terminy ciggi
(np. kgig; kmi matematyczne matematyczne matematyczne

cm) (np. suma,

sktadnik, iloczyn,

dzielna)

Wykres 13. Znajomos¢ zagadnien w ramach kompetencji matematycznych w Il roku
projektu
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W trakcie trwania trzeciego roku szkolnego zapytano 1271 uczniéw kompetencji
matematyczno-fizycznej m.in. o to czy uczestnictwo w projekcie wptyneto na poprawe ocen
z przedmiotéw zwigzanych z kompetencjg. Wiekszo$¢ ankietowanych (753 ucznidw, tj. 59%,
udzielito odpowiedzi pozytywnej).

Czy uczestnictwo w projekcie wptyneto na poprawe ocen
z przedmiotoéw zwigzanych z kompetencj3?

753

324

Nie Tak Nie zauwazytem/am poprawy

Wykres 14. Poprawa ocen z przedmiotdw zwigzanych z kompetencjg

W trzecim roku szkolnym zapytano réwniez ucznidw o to czy uwazajy, ze zdobyta
wiedza bedzie im pomocna w przysztosci. Sposréd 1271 ucznidw kompetencji
matematyczno-fizycznej udzielajacych odpowiedzi, 934 (74%) odpowiedziato pozytywnie.
Jedynie 81 osdb (6%) udzielito odpowiedzi negatywnej. Pozostali ankietowani (256 osdb,
20%) odpowiedzieli, ze nie zastanawiali sie nad tym. Wynika to zapewne w duzej mierze
z mtodego wieku oséb ankietowanych.

52



UNIA EUROPEJSKA
ﬁ KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
Projekt ,AS KOMPETENC]JI” jest wspoélfinansowany
przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

Czy uwaziasz, ze zdobyta wiedza bedzie pomocna w przysztosci?

m Tak

H Nie zastanawiatem/am sie nad
tym

W Nie

Wykres 15. Przydatnos¢ wiedzy w przyszfosci

W kolejnym pytaniu réwniez skierowanym do uczniéw w trakcie trwania trzeciego
roku projektu zapytano oto czy uczestnictwo w projekcie spowodowato u nich wzrost
zainteresowania przedmiotami $cistymi/ekonomicznymi. Sposréod 1271 ankietowanych
uczniéw kompetencji matematyczno-fizycznej, az 730 (58%) udzielito odpowiedzi pozytywnej
oraz dodatkowo 437 oséb (34%) odpowiedziato, ze w niewielkim stopniu. Jedynie 104 osoby
(8%) udzielity odpowiedzi negatywne;.

Czy uczestnictwo w projekcie spowodowato u Ciebie wzrost
zainteresowania przedmiotami scistymi/ekonomicznymi?

mTak m W niewielkim stopniu = Nie

Wykres 16. Wzrost zainteresowania przedmiotami $cistymi wg opinii ucznidw kompetencji
matematyczno-fizycznej
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Jak wynika z przedstawionych wyzej elementéw badan ankietowych uczestnicy
od poczatku projektu byli zainteresowani rozwijaniem swoich kompetencji matematyczno —
fizycznych w ramach projektu, bardziej trafiata do nich wiedza przekazywana poprzez
schematy i dane w tabelach niz w formie wyktadu, poznali postugiwanie sie systemem miar
i wag, termindw matematycznych, a takie wykonywania operacji matematycznych.
Zauwazyli, ze dzieki uczestnictwu w projekcie otrzymujg lepsze oceny oraz bardziej
interesujg sie przedmiotami $cistymi.

B) Wozrost kompetencji przedsiebiorczych

Drugim elementem ww. rezultatu miekkiego projektu byt wzrost kompetencji
przedsiebiorczosci. Na podstawie ww. Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przezcate zycie, kompetencje:
Inicjatywnosc¢ i przedsiebiorczos¢ oznaczajq zdolnos¢ osoby do wcielania pomystéw w czyn.
Obejmujg one kreatywnosé¢, innowacyjnos¢ ipodejmowanie ryzyka, a takie zdolnosc¢
do planowania przedsiewzie¢ iprowadzenia ich dla osiggniecia zamierzonych celow.
Stanowiq one wsparcie dla indywidualnych osoéb nie tylko w ich codziennym Zyciu prywatnym
i spotecznym, ale takze w ich miejscu pracy pomagajqc im uzyskac swiadomosc kontekstu ich
pracy izdolnos¢ wykorzystywania szans; sq podstawqg bardziej konkretnych umiejetnosci
i wiedzy potrzebnych tym, ktorzy podejmujq przedsiewziecia o charakterze spotecznym
lub handlowym Ilub w nich uczestniczq. Powinny one obejmowacé swiadomos¢ wartosci
etycznych i promowac dobre zarzgdzanie.

Niezbedna wiedza, umiejetnosci i postawy powiqgzane z tq kompetencjq:

Konieczna wiedza obejmuje zdolnos¢ identyfikowania dostepnych mozliwosci
dziatalnosci  osobistej, zawodowej lub gospodarczej, wtym szerszych zagadnien
stanowigcych kontekst pracy izycia ludzi, takich jak ogdlne rozumienie zasad dziatania
gospodarki, a takze szanse i wyzwania stojgce przed pracodawcami i organizacjami. Osoby
powinny rdwniez by¢ Swiadome zagadnien etycznych zwiqzanych z przedsiebiorstwami
oraz tego, w jaki sposéb mogqg one wywotywac pozytywne zmiany, np. poprzez sprawiedliwy
handel lub przedsiewziecia spoteczne.

Umiejetnosci odnoszq sie do proaktywnego zarzqdzania projektami (co obejmuje np.
planowanie, organizowanie, zarzqdzanie, kierowanie izlecanie zadan, analizowanie,
komunikowanie, sporzqdzanie raportow, ocene i sprawozdawczosc), skutecznej reprezentacji
i negocjacji oraz zdolnosci zardwno pracy indywidualnej, jak iwspdtpracy w zespotach.
Niezbedna jest umiejetnos¢ oceny i identyfikacji wtasnych mocnych i stabych stron, a takze
oceny ryzyka i podejmowania go w uzasadnionych przypadkach.

Postawa przedsiebiorcza charakteryzuje sie inicjatywnosciq, aktywnoscig,
niezaleznosciq iinnowacyjnosciq zarowno w zyciu osobistym ispotecznym, jak i w pracy.
Obejmuje réwniez motywacje ideterminacje w kierunku realizowania celdw, czy to
osobistych, czy wspdlnych, zaréwno prywatnych jak i w pracy”.

(str. 16-17 zatgcznika do ww. Zalecenia).
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W kompetencje okreslone przez Parlament Europejski i Rade wpisujg sie zaktadane

w projekcie kompetencje przedsiebiorczosci. Zgodnie z zatozeniami projektu rozwijanie
przedsiebiorczosci miato miejsce miedzy innymi wramach zaje¢ projektowych,
opracowywania projektéw edukacyjnych, korzystania ze-learningowych materiatéw
edukacyjnych, udziatu w wyktadach prowadzonych w szkotach przez kadre naukowg uczelni
wyzszych, wyktadach synchronicznych czytez przy pracy w Miedzyszkolnych Grupach
Projektowych. Uczniowie grup o kompetencji przedsiebiorczo$é mieli mozliwos¢ podczas
opracowywania projektu edukacyjnego rozwijania ww. kompetencji wramach takich
tematow jak np.:

e Projektowanie i zaktadanie firmy.

e Personel w przedsiebiorstwie.

e Osobowos¢ a rozwdj cztowieka.

e Etyczna firma.

e Tworzenie profilu zawodowego.

e Narzedzia pracy grupowej.

e Problemy rynku pracy.

e Jak wykorzysta¢ informatyke w planowaniu swojej kariery zawodowe;.

e E-commerce — koncepcja biznesu.

e Moja firma w Internecie — pomyst na szybki biznes.

Sposréd 2069 uczestnikow UGP i NKP, ktorzy zakonczyli petng sciezke wsparcia
w ramach projektu, 808 ucznidw (39%) uczestniczyto w zajeciach o kompetencji
przedsiebiorczosci. Tutaj analogicznie jak u ucznidw o kompetencji matematyczno-fizycznej
narzedziami badawczymi majgcymi oceni¢ wzrost kompetencji byly wewnetrzne testy
kompetencyjne.

Biorgc pod uwage wyniki testdow kompetencyjnych ucznidéw (realizujgcych projekt
w ramach kompetencji przedsiebiorczosci), na zakoriczenie projektu odnotowano wzrost
kompetencji przedsiebiorczos¢ u 791 (97,90%) uczniéw, w ramach tej kompetencji sposrod
808, ktorzy zakonczyli petng $ciezke wsparcia w ramach projektu.

W celu zobrazowania powyzszych danych ponizej przedstawiono réwniez wyniki
badan z pozostatych lat szkolnych:

a) W pierwszym roku realizacji projektu wzrost kompetencji przedsiebiorczosé
odnotowano u 561 (69,43%) ucznidéw sposréd 808, ktdrzy zakonczyli petng sciezke
wsparcia w ramach projektu o tej kompetenciji.

b) Po drugim roku realizacji projektu wskaznik ten osiggneto 761, tj. 94,18% ucznidéw
w ramach tej kompetencji sposréd 808, ktdrzy zakonczyli petng Sciezke wsparcia
w ramach projektu.
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Wzrost kompetencji uczniow o profilu przedsiebiorczosé

761 791

800
700 561
600
500
400
300
200
100

1rok 2 rok 3 rok

Wykres 17. Liczba uczniow z grup o profilu przedsiebiorczosci wykazujacych wzrost
kompetencji w poszczegdélnych latach projektu

W celu ukazania danych w zakresie osiggniecia wskaznika warto przedstawi¢ wyniki
dodatkowych Zrédet badawczych w postaci obserwacji i wywiadéw dokonywanych
przez nauczycieli — opiekunéw grup (w zakresie zachowania, postaw, stopnia rozwoju
umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych przez uczniow) opisywanych
w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP), oraz wyniki ankiet ewaluacyjnych
uzupetnianych przez uczniéw, ktdre rdwniez odnosity sie do opisywanego w niniejszym
podrozdziale wskaznika.

Rozwéj kompetencji przedsiebiorczych  uucznidw nauczyciele wskazywali
w zbiorczych raportach wynikéw obserwacji oraz wywiaddw z uczniami. W ramach projektu
zostato utworzonych 73 grupy przedsiebiorczosci wramach Uczniowskich Grup
Projektowych i3 grupy wramach Naukowych Két Projektowych. Na pytanie skierowane
do opiekundw UGP kompetencji przedsiebiorczosci czy nastgpit uucznidow zauwazalny
przyrost wiedzy iumiejetnosci przez caly okres trwania projektu wszyscy opiekunowie
udzielajagcy odpowiedzi udzielali w 100% odpowiedzi pozytywnych. Twierdzgco w i, Il illl
roku trwania projektu odpowiadali réwniez wszyscy opiekunie NKP z kompetencji
przedsiebiorczosci.

Przez okres trzech lat szkolnych obserwacja ucznidw przez opiekunéw UGP i NKP
oraz wywiady z nimi w zakresie kompetencji przedsiebiorczosci byty skoncentrowane m.in.
na ocenie stopnia sprawnosci w:

®»  wykazywaniu przez ucznidw sprawnosci we wcielaniu pomystéw pojawiajacych sie
w trakcie zaje¢ w czyn,

®  wykazywaniu przez ucznidw sprawnosci w rozumieniu podstawowych zagadnier
z zakresu dziatania gospodarki/firm/ekonomii.
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Nauczyciele okreslajgc  stopien sprawnosci w wykorzystywaniu kompetencji
przedsiebiorczos¢ mieli oznaczy¢ go w skali ,niski”, ,$redni”, , wysoki”.

Wg 70% opiekundéw UGP tej kompetencji, pod koniec trwania projektu dla grup UGP
uczniowie wykazywali ,wysoki” stopien umiejetnosci we wecielaniu pomystéw w czyn.
Dodatkowo 30% opiekundéw udzielajagcych odpowiedzi wskazato przy tym pytaniu stopien
»Sredni” podczas gdy jeszcze w pierwszym roku trwania projektu 3% opiekunéw UGP
oraz wdrugim roku 1% wskazywato na stopiend ,niski” przytej umiejetnosci. Ponadto
wszyscy opiekunowie NKP o kompetencji przedsiebiorczosci przez 3 lata udzielanego
uczniom wsparcia oceniali stopie sprawnosci uczniow we wcielaniu pomystéw w czyn jako
»Wysoki”.

Stopien sprawnosci we wcielaniu pomystéw pojawiajacych sie
w trakcie zaje¢ w czyn
niski
0%

Wykres 18. Odsetek opiekunéw UGP kompetencji przedsiebiorczosci oceniajgcych stopien
sprawnosci ucznidow we wcielaniu pomystéw w czyn pod koniec trwania projektu dla grup
UGP

Kolejnym zagadnieniem z kompetencji przedsiebiorczosci natemat ktérego
raportowali opiekunowie UGP i NKP byta ocena stopnia sprawnosci ucznidow w rozumieniu
podstawowych zagadnien z zakresu dziatania gospodarki/firm/ekonomii.

W tym przypadku jedynie jeden opiekun z 73 opiekunéw (1%) w ostatnim roku
trwania projektu dlagrup UGP wskazat tg umiejetnos¢ w stopniu ,niskim”. Zkolei
w pierwszym roku az 11% opiekundw UGP o tej kompetencji oceniato tg sprawnos¢ uczniéw
jako ,,niska”. Pod koniec trwania projektu dla grup UGP 61% opiekundw Uczniowskich Grup
Projektowych o kompetencji przedsiebiorczos¢ wskazato na,wysoki” stopien ww.
sprawnosci oraz 38% na ,,$Sredni”. Z kolei opiekunowie NKP o kompetencji przedsiebiorczosci
przez 3 lata szkolne udzielanego uczniom wsparcia oceniali stopien sprawnosci uczniow
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W rozumieniu podstawowych zagadnien z zakresu gospodarki/firm/ekonomii jako , wysoki”.
Jedynie w drugim roku trwania projektu jeden ztrzech opiekunéw NKP o tej kompetencji
wskazat tg sprawnos$é w stopniu ,srednim”.

Stopien sprawnosci w rozumowaniu podstawowych zagadnien
z zakresu dziatania gospodarki/firm/ekonomii

1%

m wysoki
M Sredni

niski

Wykres 19. Odsetek opiekunéw UGP kompetencji przedsiebiorczosci oceniajgcych stopien
sprawnosci uczniow w rozumieniu podstawowych zagadnien z zakresu
gospodarki/firm/ekonomii pod koniec trwania projektu dla grup UGP

Na podstawie opinii opiekundéw, dzieki skutecznosci realizacji dziatann projektowych,
umozliwiony zostat wzrost sprawnosci u uczniow w ramach kompetencji przedsiebiorczosci,
m.in. we wcielaniu pomystdw w czyn oraz rozumieniu podstawowych zagadnien z zakresu
gospodarki, firm i ekonomii.

Kolejnym dodatkowym zZrédtem badawczym, ktére moze stanowi¢ tto dla danych
uzyskanych z testow kompetencyjnych sg wyniki badan ankietowych uczestnikdw projektu.
Pytania byty konstruowane w dostosowaniu do poziomu klas szkoty ponadgimnazjalnej
i stopnia ich zaawansowania. Wigzgce dane dotyczg ewaluacji przeprowadzanej po trzecim
roku trwania projektu (Il klasa szkoty ponadgimnazjalnej). W celu zobrazowania powyzszych
danych przedstawiono réwniez wyniki badan z | i Il roku szkolnego objetego projektem.

W ramach badania ankietowego w pierwszym roku realizacji projektu zapytano
ucznidw kompetencji przedsiebiorczosci m.in. oto czylubig sie uczy¢. Sposrod 700
ankietowanych, 105 wuczniow (15%) odpowiedziato pozytywnie. Najwieksza grupa
respondentdw odpowiedziata jednak, ze zalezy to od przedmiotu (511 odpowiedzi, 73%).
Wiekszos¢ sposrdd 700 ankietowanych o tej kompetencji (540 oséb) odpowiedziato rowniez
na nastepne pytanie: ,Jesli lubisz sie uczy¢ to dlaczego”? Sposrdod czterech mozliwych
odpowiedzi najwiecej uczniow wybrato: ,,chce rozwija¢ swoje zdolnosci” (201 gtoséw, 37%).
Pozostali ankietowani odpowiedzieli, ze chcg rozwija¢ swoje zainteresowania (191
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odpowiedzi — 35%), zaspokajajg swojg ciekawos¢ (116 gtosdw — 22%) oraz chcg wiedziec
wiecej niz ich koledzy (32 wskazania — 6%).

Dodatkowo wramach badaA ankietowych uczniéw z grup o kompetencji
przedsiebiorczosci w drugim roku trwania projektu zapytano oich potencjalne dziatania,
gdyby chcieli rozreklamowaé swojg jednoosobowg firme. Wsrdd wskazanych odpowiedzi
najczesciej wybierang byfa ta, ktéra wskazywata na przedsiebiorcze podejscie
do zagadnienia, ukazujac, ze samodzielnie promowaliby sie na portalach spotecznosciowych.
Taka odpowiedz wskazato 267 (33% z 800 ankietowanych) uczniow tej kompetencji. Drugg
najczesciej wybierang odpowiedzig (216 wskazan, 27%) bytoby wynajecie profesjonalnej
firmy oraztrzecia odpowiedzig byta ta, ktéra réwniez wykazywata duzg inicjatywe
i przedsiebiorczo$¢ uczniéw poprzez samodzielne przygotowanie ulotek iich dystrybucje
(151 wskazan, 19%). Strukture udzielonych odpowiedzi ukazano na ponizszym wykresie:

Okresl, jak rozreklamowat(a)by$ swoja jednoosobowa firme zajmujaca
sie tworzeniem stron internetowych majac ograniczone fundusze:

zlecit(a)bym wydrukowanie ulotek, ktére
wysytat(a)bym lub dostarczat(a) osobiscie do firm z
okreslonego segmentu rynku, na podstawie
wczesdniejszej analizy rynku.

przygotowat(a)bym samodzielnie ulotki i
dostarczat(a) je wtasnorecznie do skrzynek
pocztowych lub rozdawat(a) na ulicy

51

optacit(a)bym umieszczenie bilboardu na znanym
hipermarkecie

promowat(a)bym sie na portalach
spotecznosciowych

67

wynaje(g)tabym profesjonalng firme, ktora
przygotowataby intensywng kampanie reklamowa w
TV, radio, gazetach i w wybranych witrynach
internetowych

16

Wykres 20. Odsetek ucznidow z grup o profilu przedsiebiorczosci wykazujgcych planowane
dziatania w celu rozreklamowania wtasnej firmy
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W ramach tego samego badania ankietowego poproszono réwniez uczestnikéw
zespotow o kompetencji przedsiebiorczosci o okreslenie co by zrobili jako szef firmy, ktéra
po roku dziatalnosci nie przynosi zysku. Najwiecej udzielonych odpowiedzi (542 z 800
ankietowanych, tj. az68%) wskazywato, ze przeprowadziliby analize rynku ibadania
marketingowe w celu okreslenia co zmienié¢, aby zaczeto by¢ lepiej. Nie podejmowaliby
dziatan pochopnie, nie podawaliby sie w swoich dziataniach, lecz ich odpowiedzi ukazaty, ze
wykazaliby sie duzg przedsiebiorczoscig. Strukture udzielonych odpowiedzi ukazano
na ponizszym wykresie.

Okresl, co bys zrobit(a) jako szef firmy, ktéra po roku dziatalnosci
produkcyjnej nie przynosi zysku:

zatrudnit(a)bym sie w jakiejs firmie, by unikngc . 16
problemow ,bycia” szefem

zmienit(a)bym profil produkcji > 95

przeprowadzit(a)bym analize rynku i badania »
marketingowe w celu okreslenia co zmieni¢, aby 542

zaczeto by¢ lepiej

zwrdcit(a)bym sie do instytucji parnstwowych o pomoc > 95

zarejestrowat(a) sie jako bezrobotny(a)

przestat(a)bym produkowac, zamknat/eta firme i 5 52

Wykres 21. Liczba uczniéw z grup o profilu przedsiebiorczosci wykazujgcych konkretne
dziatania w przypadku nie przynoszenia przez firme zysku

Kolejnym pytaniem w ramach badania ankietowego w drugim roku trwania projektu
byto to o deklarowane czynnosci uczniéw w celu zdobycia pieniedzy na rozreklamowanie
swojego nowo tworzonego mikroprzedsiebiorstwa. W tym przypadku uczniowie réwniez
udzielili odpowiedzi wskazujacych naich przedsiebiorcze dziatania. Najwiecej uczniow
odpowiedziato, ze w celu zdobycia pieniedzy staneliby z projektem do konkursu o pienigdze
unijne z okres$lonego programu unijnego (415 odpowiedzi z 800 ankietowanych, 52%).
Strukture udzielonych odpowiedzi ukazano na ponizszym wykresie:
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Okresl, co bys zrobit(a) aby "zdoby¢" pienigdze na rozreklamowanie
swojego nowo tworzonego mikroprzedsiebiorstwa

stanetabym/atbym z projektem do konkursu o l415

pienigdze unijne z okreslonego programu unijnego.

poszukat(a) dodatkowej pracy by zarobic¢ potrzebng 122
kwote
zastawit(a)bym swoje wartosSciowe rzeczy, sprzet w a4
lombardzie
pozyczyt(a) pienigdze np. w banku lub jakiej$ 147

instytucji pozyczkowej

pozyczyt(a) potrzebng kwote od rodziny lub kolegdéw 72

Wykres 22. Liczba uczniéw z grup o profilu przedsiebiorczosci wykazujacych konkretne
dziatania w celu zdobycia pieniedzy na rozreklamowanie nowo tworzonego
mikroprzedsiebiorstwa

W ramach badania ankietowego ucznidow w trzecim roku trwania projektu
poproszono ich o odpowiedz w jaki sposdb przystepujg do przydzielonego zadania. Sposrdd
826 ankietowanych uczniow o kompetencji przedsiebiorczosci najwiecej wskazano
odpowiedzi, ukazujgcych, ze starali sie przeanalizowa¢ zagadnienie izapisaé w punktach
najwazniejsze dziatania zmierzajgce do realizacji celu (531 wskazan, 64%). Z kolei najmniej
wskazan uczniowie zaznaczyli przy odpowiedzi, ze w takim przypadku dziataliby intuicyjnie
bez okreslonego planu (127 odpowiedzi, 15%). Udzielone odpowiedzi wskazujg zatem, ze
uczniowie potwierdzili ze zdajg sobie sprawe iz przedsiebiorcze dziatanie wymaga réwniez
planowania oraz ustalenia priorytetdw. Strukture udzielonych odpowiedzi ukazano
na ponizszym wykresie:
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W jaki sposob przystepujesz do wykonania przydzielonego zadania?

Positkuje sie wiedzg oséb bardziej doswiadczonych, ']68

ktére mogtyby mie¢ wiedze w danym temacie

Dziatam intuicyjnie bez okreslonego planu 327

Staram sie przeanalizowac zagadnienie i zapisa¢ w
punktach najwazniejsze dziatania zmierzajace do
realizacji celu

31

Wykres 23. Liczba uczniéw z grup o profilu przedsiebiorczosci wykazujgcych konkretne
sposoby dziatania przy wykonywaniu przydzielonego zadania

W tym samym badaniu ankietowym przeprowadzonym w trzecim roku szkolnym,
wiekszo$¢ ucznidéw odpowiedziata, ze rozwijali swojg wiedze rowniez po zajeciach szkolnych.
Sposrod 826 ucznidw o kompetencji przedsiebiorczosci, 480 udzielito odpowiedzi pozytywne;j
(58%) oraz 105 os6b (13%) odpowiedziato, ze uczeszcza na dodatkowe zajecia korepetycyjne.
Jedynie 241 ucznidéw (29%) wskazato na negatywna odpowiedz, ukazujac iz nauka w szkole
pochtania im wiele czasu. Uczniowie kompetencji przedsiebiorczo$¢ udzielajgcy pozytywnej
odpowiedzi na powyzisze pytanie, ukazywali szeroki wachlarz sposobdw rozwijania swojej
wiedzy po zajeciach szkolnych, co swiadczy o ich zaangazowaniu oraz duzej inicjatywnosci
by nie skupiac sie tylko na jednym sposobie rozwijania swojej wiedzy, lecz réwniez korzystaé
m.in. z takich pomocy jak Internet, ksigzki czytez e-learningowe materiaty edukacyjne.
Strukture udzielonych przez uczniéw kompetencji przedsiebiorczos¢ odpowiedzi ukazano
na ponizszym wykresie:
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W jaki sposob rozwijasz swoja wiedze po zajeciach szkolnych?
312
122 109 130
Korzystam z Ogladam Czytam ksigzki, Chodze do Szukam
materiatéw e-  specjalistyczne czasopisma osrodkéw informacji w
learningowych programy poswiecone naukowych, Internecie
naukowe odpowiedniej muzedw, teatru
tematyce

Wykres 24. Sposoby rozwijania swojej wiedzy po zajeciach szkolnych wg odpowiedzi
ucznidw kompetencji przedsiebiorczos¢

Na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych potwierdzono, ze uczniowie
chcieli sie uczy¢, rozwija¢ swoje zdolnosci oraz zainteresowania oraz w wielu sytuacjach
wiedzieli w jaki sposdb okaza¢ przedsiebiorcze podejscie do zagadnienia. Uczestnicy projektu
wiedzieli, ze wykazywanie sie przedsiebiorczoscia wymaga m.in. dobrego planowania
oraz ustalania priorytetéw. Uczniowie potwierdzili, ze rozwijaja swojg wiedze réwniez
po zajeciach szkolnych i to w szerokim wachlarzu sposobdéw.

Podsumowujgc rezultat wzrostu kompetencji matematyczno-fizycznych
i/lub przedsiebiorczosci po trzech latach szkolnych udzielanego wsparcia, na podstawie
wewnetrznych testéow kompetencyjnych odnotowano wzrost u 1239 uczniéw kompetencji
matematyczno-fizycznej oraz 791 uczniéw kompetencji przedsiebiorczos¢.

tacznie zatem u 2030 ucznidw na zakoniczenie projektu zarejestrowano wzrost
kompetencji, osiggajac tym samym 124,39% zaktadanego wskaznika (u minimum 1632
ucznidéw wzrost kompetencji matematyczno-fizycznych i/lub przedsiebiorczosci).
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4.2 Wybor dalszej sciezki ksztatcenia

We wniosku o dofinansowanie projektu wsrdd rezultatow miekkich znalazt sie
rowniez wskaznik odnoszacy sie do wyboru ucznidow dalszej Sciezki ksztatcenia. Odnosi sie on
do ich przysztych plandw edukacyjnych jak i zawodowych. Rezultat ten brzmi:

e min. 1344 uczniow deklarujacych kontynuacje nauki na studiach zwigzanych

z matematyka, fizyka lub przedsiebiorczos$ciag, m.in. na kierunkach technicznych,
inzynierskich lub ekonomicznych.

W kazdym semestrze i roku szkolnym prowadzono badana czgstkowe dostarczajgce
wiedzy dla zespotu zarzgdzajgcego projektem o stopniu osiggania wskaznikdw projektu.
Ewaluacja dotyczaca trzeciego i czwartego roku realizacji projektu i zebrane dane ostatecznie
potwierdzity osiggniecie zatozonych rezultatéow przez uczestnikow.

Narzedziem badawczym okreslonym we wniosku, ktdére miato oceni¢ chec
do dalszego ksztatcenia byty deklaracje. Deklaracje wypetniane byty przez uczniéw online
na portalu projektowym pod koniec ich udziatu w projekcie.

Uzyskane dane na podstawie badan ewaluacyjnych (deklaracji) przeprowadzonych
w trzecim i czwartym roku potwierdzajg, ze 1662 uczniow deklarowato kontynuacje nauki
na studiach zwigzanych z matematyka, fizyka lub przedsiebiorczos$cia, m.in. na kierunkach
technicznych, inzynierskich lub ekonomicznych. Osiggnieto tym samym 123,66%
oczekiwanej wielkosci wskaznika.

Sposrdéd 1662 ucznidw, ktorzy osiggneli ww. rezultat 1056 oséb stanowili uczniowie
o kompetencji matematyczno-fizycznej, natomiast 606 o0sd6b uczniowie o kompetencji
przedsiebiorczosé. Wsrdéd uczestnikdw, ktérzy osiggneli ww. rezultat byto 912 dziewczat
oraz 750 chtopcow.

Analizujgc wyniki osiggniecia wskaznika pod katem liczby osdéb, ktéra zakonczyta
petng sciezke wsparcia w ramach projektu tj. 2069 uczestnikow UGP i NKP, wtym 1261
ucznidéw z grup o kompetencji matematyczno - fizycznej i 808 ucznidow z grup o kompetenciji
przedsiebiorczos¢, wynika ze uzyskato rezultat:
- 83,74% ucznidw z kompetencji matematyczno - fizycznej (1056 z 1261)
oraz
- 75,00% ucznidéw z kompetencji przedsiebiorczosci (606 z 808).

Zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie Zrédtem, na podstawie ktérego oceniono
che¢ ucznidw do dalszego ksztatcenia na studiach zwigzanych z matematyka, fizyka
lub przedsiebiorczoscig, m.in. na kierunkach technicznych, inzynierskich lub ekonomicznych
byty deklaracje wielokrotnego wyboru odpowiedzi (przeprowadzone on-line pod koniec
uczestnictwa w projekcie). Zostali nimi objeci uczestnicy grup o kompetencji matematyczno
— fizycznej i przedsiebiorczosci, ktérym przedstawiono ten sam zestaw pytan niezaleznie
od rodzaju kompetencji, w ktérej uczestniczyli w projekcie, gdyz naetapie szkoty
ponadgimnazjalnej wybor zajeé¢ pozalekcyjnych/pozaszkolnych przez ucznidéw nie zawsze
determinuje dalszg Sciezke edukacyjna.
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Odnosnie badania rezultatu miekkiego realizacji projektu: ,min. 1344 ucznidw
deklarujgcych kontynuacje nauki nastudiach zwigzanych z matematyka, fizyka
lub przedsiebiorczoscia, m.in. na kierunkach technicznych, inzynierskich
lub ekonomicznych”, w deklaracjach on-line poproszono uczniéw o udzielenie odpowiedzi
na nastepujace pytania:

e ,Czy poukonczeniu obecnej szkoty, planujg Panstwo kontynuowaé swojg dalszg
edukacje na studiach zwigzanych z matematykag?

e ,Czy po ukoniczeniu obecnej szkoty, planujg Panistwo kontynuowac swojg dalszg
edukacje na studiach zwigzanych z fizykg?

e ,Czy po ukoriczeniu obecnej szkoty, planujg Paninstwo kontynuowac swojg dalszg
edukacje na studiach zwigzanych z przedsiebiorczoscig?

e ,Czy poukonczeniu obecnej szkoty, planujg Panistwo kontynuowaé swojg dalszg
edukacje na studiach zwigzanych z kierunkami technicznymi?

e ,Czy poukonczeniu obecnej szkoty, planujg Panistwo kontynuowaé swojg dalszg
edukacje na studiach zwigzanych z kierunkami inzynierskimi?

e ,Czy po ukoniczeniu obecnej szkoty, planujg Panstwo kontynuowac¢ swojg dalszg
edukacje na studiach zwigzanych z kierunkami ekonomicznymi?

Odpowiedzi pozytywnych, odnoszgcych sie co najmniej dojednej z powyziszych
kompetencji udzielito, w swoich deklaracjach, 1662 ucznidw bedacych uczestnikami projektu
(sposrad 1979 ankietowanych), co dowodzi, iz osiggniety zostat ww. rezultat miekki projektu
w 123,66% realizacji zaktadanego wskaznika rezultatu. W badaniu 1035 oséb potwierdzito,
ze chciatoby kontynuowaé swojg dalszg nauke na studiach zwigzanych z matematyka, 592
osoby nastudiach zwigzanych zfizykg oraz768 os6b nastudiach zwigzanych
z przedsiebiorczoscig. Dodatkowo 1066 oséb, zadeklarowato ze chciatyby kontynuowac
swoja dalszg nauke na studiach zwigzanych z kierunkami technicznymi, 921 oséb na studiach
zwigzanych z kierunkami inzynierskimi oraz 762 osoby na studiach zwigzanych z kierunkami
ekonomicznymi. W ramach mozliwosci wielokrotnego wyboru odpowiedzi niektérzy
uczniowie wybierali odpowiedzi potwierdzajgce dla wiecej niz jednego kierunku.

Swiadczy to z duzym prawdopodobieristwem o skutecznosci dziatan projektowych,
duzym zaangazowaniu ucznidw do nauki orazich zainteresowaniu w ww. kierunkach
w ramach swojej dalszej edukacji. Realizacja projektu wymagata od ucznidéw duzej
cierpliwosci oraz pos$wiecania swojego czasu wolnego dla realizacji dziatan projektowych
w ramach zajec¢ pozalekcyjnych, lub tez w przypadku NKP zajeé pozaszkolnych.
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Deklaracje kontynuacji nauki na studiach zwigzanych
z matematyka, fizyka i przedsiebiorczoscia, m.in. na kierunkach
technicznych, inzynierskich i ekonomicznych
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Wykres 25. Che¢ kontynuacji nauki na studiach zwigzanych z matematyka, fizyka
i przedsiebiorczoscig, m.in. na kierunkach technicznych, inzynierskich i ekonomicznych

Analizujgc powyisze dane w zakresie osiggniecia wskaznika oprdcz badan
ewaluacyjnych (deklaracji) przedstawiono dodatkowo réwniez wyniki wybranych elementéw
badann ankietowych przeprowadzonych w1 i2 roku realizacji projektu oraz obserwacji
i wywiadow dokonywanych przez nauczycieli — opiekundw grup w zakresie zachowan,
postaw, stopnia rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych
przez ucznidéw przedstawionych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

Juz na poczatku trwania projektu zapytano uczniéw w badaniu ankietowym o to
na jakie studia chcieliby pojsé. Obok najwiekszej ilosci osob jeszcze niezdecydowanych,
lub ktérym nie odpowiadaty zadne studia z wachlarza odpowiedzi (826 — 47%, sposréd 1750
ankietowanych) drugg najwiekszg liczbg odpowiedzi (363 tj. 21%) byty studia techniczne.
Strukture udzielonych odpowiedzi ukazano na ponizszym wykresie:
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Wybor studiow
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Wykres 26. Wybor studidw podany przez uczniow w | roku trwania projektu

W drugim roku trwania projektu réwniez zadano uczniom podobne pytanie: ,Czy
chciatbys$/chciatabys kontynuowac¢ nauke nastudiach?”, lecz tym razem 1z bardziej
rozszerzonym wachlarzem odpowiedzi. Sposrdéd 2142 ankietowanych najwiecej uczniow
rowniez wybrato odpowiedz ,zadne z powyzszych”, lecz juz znacznie mniej niz w pierwszym
roku (518 oséb tj. 24%). Jednakze studia ekonomiczne (362 gtosy), inzynierskie (249
odpowiedzi), techniczne (278) oraz matematyczno-fizyczne (181) wybrato tgcznie 1070
ucznidw (50% ankietowanych), co moze wskazywa¢ na wzrastajgce w miare realizacji
projektu zainteresowanie ucznidow matematyka, fizyka lub przedsiebiorczoscig. Strukture
udzielonych w Il roku odpowiedzi ukazano na ponizszym wykresie:
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Wykres 27. Wybér studiéow podany przez uczniéw w Il roku trwania projektu

Badania ankietowe przeprowadzone w pierwszym idrugim roku trwania projektu,
potwierdzajg iz w miare realizacji projektu uczniowie wykazywali coraz wieksze
zainteresowanie kierunkami studiéw zwigzanych z matematyka, fizyka
lub przedsiebiorczoscig, m.in. na kierunkach technicznych, inzynierskich lub ekonomicznych.

Kolejnym dodatkowym Zrédtem badawczym, ktére moze stanowié¢ tto dla danych
uzyskanych z deklaracji oraz ankiet sg wyniki obserwacji i wywiadéw dokonywanych
przez nauczycieli wyrazanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

Opiekunéw UGP i NKP zapytano m.in. o to czy uczniowie wyrazali cheé¢ do dalszego
ksztatcenia o profilu matematyczno-fizycznym lub przedsiebiorczosci. Pod koniec trwania
trzeciego roku projektu 161 ze 180 opiekundw UGP (89%) oraz 100% opiekunéw NKP
potwierdzito, ze uczniowie wyrazali che¢ dalszego ksztatcenia na profilach matematyczno-
fizycznych lub przedsiebiorczosci. Na ponizszym wykresie wykazano udzielone odpowiedzi
w ramach ewaluacji koricowe] dla opiekunéw UGP w podziale na kompetencje w ramach
ktdrych realizowali projekt:
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Zainteresowanie kontynuacja studiow na kierunkach zwigzanych
z matematyka, fizyka lub przedsiebiorczoscia
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Wykres 28. Liczba opiekunéw UGP potwierdzajgcych/nie potwierdzajgcych pod koniec
trwania uczestnictwa grup UGP w projekcie zainteresowanie uczniow kontynuacja nauki
na kierunkach matematyczno-fizycznych lub przedsiebiorczosci

Odpowiedzi opiekunéw UGP iNKP oparte naich kilkuletnich obserwacjach
i wywiadach przeprowadzanych z uczniami sa wiarygodnym zrédtem. Swiadczg one o tym, ze
zdecydowana wiekszo$¢ z nich zaobserwowata u ucznidw zainteresowanie kontynuacjg nauki
na kierunkach matematyczno-fizycznych lub przedsiebiorczosci. Wzrost zainteresowania
tymi przedmiotami moze wynika¢ zfaktu, iz uczniowie wramach zajeé¢ projektowych
poznawali $wiat metodami empirycznymi, wykonywali szereg doswiadczen, a wiedza, ktérg
przyswajali podczas zajec teoretycznych miata swoje zastosowanie podczas eksperymentéw.
Uczniowie najprawdopodobniej w trakcie trwania projektu przestali obawia¢ sie nauk
Scistych, co mogto réwniez przetozy¢ sie zaréwno na wyniki matur jak iich wybér dalszej
Sciezki edukacyjne;j.
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4.3 Rozwiniecie kompetencji samoksztatcenia oraz wykorzystywania w nauce e-
learningu i Internetu

Kolejnym  rezultatem miekkim projektu byto rozwiniecie kompetencji
samoksztatcenia oraz wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu u 1536 uczniow.

Narzedziami badawczymi okreslonymi we wniosku, ktére miaty oceni¢ ten wskaznik
byty ankiety oraz elektroniczne raporty z systemu LMS. W kazdym semestrze i roku szkolnym
prowadzono badania czgstkowe dostarczajgce wiedzy dla zespotu zarzgdzajacego projektem
o stopniu osiggania wskaznikéw projektu. Ewaluacja koncowa projektu izebrane dane
potwierdzity osiggniecie zatozonego rezultatu miekkiego przez uczestnikdw.

Uzyskane dane na podstawie koncowych badan ewaluacyjnych (ankietowych)
potwierdzajq rozwiniecie kompetencji samoksztatfcenia oraz wykorzystywania w nauce e-
learningu i Internetu przez 1970 uczniow zafozonego w projekcie rezultatu miekkiego t;j.:
~rozwiniecie kompetencji  samoksztatcenia oraz wykorzystywania w nauce e-
learningu i Internetu u 1536 uczniow”. Osiggnieto tym samym juz teraz 128,26% oczekiwanej
wielkosci wskaznika.

Rozwiniecie kompetencji samoksztatcenia
oraz wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu
2500
1970
2000
1500 | Rezultat okreslony
we whniosku - min 1536
0s6b ze wzrostem
1000
500
0 )
1

Wykres 29. Rozwiniecie kompetencji samoksztatcenia oraz wykorzystywania w nauce e-
learningu i Internetu

Sposrdd 1970 uczniow, ktérzy osiagneli ww. rezultat 1192 osob stanowili uczniowie
0 kompetencji matematyczno-fizycznej, natomiast 778 osob to uczniowie 0 kompetencji
przedsigbiorczosci. Wsrod uczestnikow, ktorzy osiagneli ww. rezultat byto 1091 dziewczat
oraz 879 chtopcow.
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Analizujgc wyniki osiggniecia wskaznika pod katem liczby oséb, ktéra zakonczyta
petna sciezke wsparcia w ramach projektu, tj. 2069 uczestnikéw UGP i NKP, w tym 1261
ucznidow z grup o kompetencji matematyczno — fizycznej i 808 ucznidw z grup o kompetencji
przedsiebiorczosci, wynika ze uzyskato rezultat:

- 94,53% uczniéw z kompetencji matematyczno — fizycznej (1192 z 1261)
oraz
- 96,29% uczniéw z kompetencji przedsiebiorczosci (778 z 808).

Wskaznik wzrostu wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu potwierdzony
zostat na podstawie 12 pytan ankietowych skierowanych do ucznidow w ramach ewaluacji
koricowej. taczne zestawienie ww. pytan wraz z wyliczeniem sredniej dla danego wskaznika
przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 14. Wyliczenie rezultatu miekkiego rozwiniecia kompetencji samoksztatcenia
oraz wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu

Ogotem  kompetencja kompetencja dziewczeta chiopcy
matematyczno- przedsiebiorczos¢
fizyczna
Rozwiniecie kompetencji 1970 1192 778 1091 879
samoksztatcenia
oraz wykorzystywania
W hauce e-
learningu i Internetu
(Srednia)
Materiaty e-learningowe 2001 1218 783 1104 897
pozwalajg na doksztatcanie
sie w dowolnym miejscu
i czasie, wystarczy tylko
Internet
Korzystanie w trakcie 1874 1117 757 1035 839

projektu z e-

learningu i Internetu
dopingowato mnie

do dalszej samodzielnej
nauki, wyszukiwania
informacji w domu za
posrednictwem Internetu
Odnoszac sie do poczgtku 1873 1120 753 1034 839
mojego udziatu w projekcie
to obecnie czesciej
umiejetnie korzystam

z Internetu, przyktadowo
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Podczas samodzielnej nauki
w domu chetnie
podejmowatem/am sie
realizacji prac domowych,
przygotowywatem
dodatkowe nie wymagane
ode mnie informacje,
ktdre mogty byé przydatne
dla grupy

przy opracowywaniu
projektu

Realizujgc zadania w domu
wykonywatem/am je
sprawnie, gdyz wiedziatem
co i jak przygotowac

W przypadku koniecznosci
zdobycia informacji
samodzielnie
zdobywatem/am potrzebne
do realizacji zadania
informacje

Posiadajac zdobytg wiedze
na zajeciach projektowych
dbatem o to by informacje,
ktdrymi dysponuje byty
aktualne

Podczas realizacji zadania
domowego trafnie
ocenitem/am co wiem i jak
tq wiedze zastosowac

do realizacji zadania
Poszukujgc potrzebnych
informacji w Internecie
postugiwatem/am sie
stowami , kluczami”

w wyszukiwarce
internetowej

Informacje pozyskane

z Internetu
sprawdzatem/am ich zrédto
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koniecznosci do tego

wrécic

Rozwigzujac kwestie 1998 1217 781 1110
problemowg

poszukiwatem/am

informacji przez Internet

Umiejetnos¢ 1951 1168 783 1071
samoksztatcenia sie

poprzez materiaty e-

learning i Internet przyda

mi sie w zyciu osobistym

i przysztym zyciu
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wymagajg wspotfczesne
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i dalszej edukacji
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Ponizej przedstawiono charakterystyke udzielonych odpowiedzi doww. 12 pytan
wykorzystanych dla wyliczenia $redniej wskaznika rozwiniecia kompetencji samoksztatcenia
oraz wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu.

W ramach ewaluacji koicowej przy pytaniu o ,materiaty e-learningowe” uczniowie
mieli do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi a) , pozwalajg na doksztatcanie sie w dowolnym
miejscu i czasie, wystarczy tylko Internet” ib)”nie mozna ich realizowaé¢ poza zajeciami
w szkole, 2001 ucznidw tj. 96% z 2082 ankietowanych zaznaczyto odpowiedzZ a) co nalezy
uzna¢ za bardzo korzystne. W liczbie tej 1218 o0séb reprezentowato kompetencje
matematyczno-fizyczng, natomiast 783 ankietowanych — przedsiebiorczosé. Wyniki
udzielonych odpowiedzi wskazujg ze uczniowie pod koniec realizacji projektu byli w petni
Swiadomi izaznajomieni zfunkcjonowaniem e-learningu. Odpowiedzi zilustrowano
na ponizszym wykresie:
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Wykres 30. Znajomos¢ zasad funkcjonowania e-learningu ws$réd uczniéw

Na podstawie badan ewaluacyjnych przeprowadzonych pod koniec trwania projektu,
az 1874 ankietowanych sposréd 2079 (90%) potwierdzito rowniez, ze , korzystanie w trakcie
projektu z e-learningu i Internetu” dopingowato ich do dalszej samodzielnej nauki,
wyszukiwania informacji wdomu za posrednictwem Internetu. Drugg odpowiedz
wskazujgcg, ze uzytkowanie podczas projektu e-learninguilnternetu nie wplyneto
na zwiekszenie ich aktywnosci w Internecie, wskazato jedynie 10% respondentow. Strukture
udzielonych odpowiedzi w podziale na pte¢ oraz kompetencje ukazano na ponizszym
wykresie:
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Korzystanie w trakcie projektu z e-learningu i Internetu:

kompetencja przedsiebiorczosé¢
(chtopcy) 274
Nie wptyneto na zwiekszenie

kompetencja matematyczno- mojej aktywnosci w Internecie

fizyczna (chtopcy) 565

kompetencja przedsiebiorczo$¢ m Dopingowato mnie do dalszej
(dziewczeta) 483 samodzielnej nauki,
wyszukiwania informacji w domu

za posrednictwem Internetu

kompetencja matematyczno-
fizyczna (dziewczeta) 55@
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Wykres 31. Opinie uczestnikow/czek o wptywie korzystania z e-learningu i Internetu
w projekcie na ich aktywnosé w samoksztatceniu

W ramach ewaluacji koricowej, na pytanie dotyczgce indywidualnej oceny uczniéw
w zakresie odniesienia do poczatku ich udziatu w projekcie 1873 uczestnikdw/czek (90%
z 2075 ankietowanych) (1034 dziewczat i839 chtopcdw) potwierdzito, ze odnoszac sie
do poczatku ich udziatu w projekcie to obecnie czesciej umiejetnie korzystajq z Internetu,
przyktadowo znajdujac trafniej iszybciej potrzebne im informacje. Z kolei 202 osoby
na moment przeprowadzenia badan, nie zauwazyty zmian w korzystaniu przez nich
z Internetu w celu zdobycia wiedzy. Jak wykazano w dalszej czesci niniejszego raportu
wiekszos¢ respondentéw/tek juz w chwili przystgpienia do projektu posiadata rozwiniete
umiejetnosci korzystania z Internetu, jednakze nie potrafili wykorzysta¢ tych umiejetnosci
do nauki i samoksztatcenia. W duzej mierze dzieki dziataniom projektowym wykorzystujgcym
e-learning, Internet oraz ICT w ramach prowadzonych zaje¢ pozalekcyjnych i pozaszkolnych
zdecydowana wiekszos¢ ucznidw rozwineta kompetencje samoksztatcenia z wykorzystaniem
w nauce e-learninguilInternetu. Strukture udzielonych odpowiedzi w podziale na pte¢
oraz kompetencje ukazano na ponizszym wykresie:
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Wykres 32. Korzystanie z Internetu

W tym samym badaniu ewaluacyjnym uczestnicy, pod koniec dziatan projektowych
udzielanego im wsparcia zostali poproszeni o wskazanie odpowiedzi na pytania dotyczace
poziomu ich samoksztatcenia oraz kompetencji informatycznych. Sposréd 2078
ankietowanych ucznidw, az 1963 oséb (94%) odpowiedziato, ze podczas samodzielnej nauki
w domu chetnie podejmowali sie realizacji prac domowych, przygotowywali dodatkowe
niewymagane  od nich informacje, ktore mogty by¢  przydatne dla grupy
przy opracowywaniu projektu. Pozostali respondenci wskazali nadrugg odpowiedzi:
,reagowatem/am oporem gdy bytem/am zmuszony/a naby¢ nowg wiedze iumiejetnosci
podczas przygotowywania prac domowych”. Strukture odpowiedzi ze wzgledu
na kompetencje wramach ktérych uczniowie uczestniczyli w projekcie ukazano
na ponizszym wykresie:
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Podczas samodzielnej nauki w domu:
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Wykres 33. Inicjatywa uczniéw przy samodzielnej nauce

Na podstawie badan ankietowych sprébowano réwniez oceni¢ zadania wykonywane
przez ucznidw nie tylko na zajeciach projektowych ale réwniez w domu. Na pytanie
dotyczace tej kwestii wiekszo$¢ ucznidw potwierdzita, ze realizujgc zadania w domu,
wykonywali je sprawnie, gdyz wiedzieli co i jak przygotowac (1979 odpowiedzi, 95% z 2079
ankietowanych). Swiadczy¢ to moze o dobrej organizacji pracy wtasnej uczniéw, podziale
zadan wynikajgcym z zastosowania metody projektu na zajeciach projektowych, co mogto
mie¢  bardzo istotny wptyw narozwdj ich  kompetencji = samoksztatcenia
oraz wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu. Jedynie 5% respondentéw zaznaczyto
drugg odpowiedz: ,nie potrafitem/am samodzielnie opracowaé zagadnienia, zawsze
musiatem/am zapyta¢ kolegéw/kolezanki lub rodzicow”. Strukture udzielonych odpowiedzi
w podziale na pte¢ oraz kompetencje ukazano na ponizszym wykresie:
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Realizujac zadania w domu:
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Wykres 34. Wykonywanie zadan

W ramach ewaluacji koncowej, uczniowie potwierdzili ponadto, ze w przypadku
koniecznosci zdobycia informacji samodzielnie zdobywali potrzebne do realizacji zadania
informacje (2014 odpowiedzi, tj. 97% z 2077 ankietowanych). Jedynie 3% respondentéw
wskazato, ze nie byli w stanie samodzielnie zdoby¢ potrzebnych informacji. Strukture
udzielonych odpowiedzi w podziale na pteé¢ o0sdéb ankietowanych przedstawiono
na ponizszym wykresie:

W przypadku koniecznosci zdobycia informacji:

1200
1000
m Samodzielnie zdobywatem/am
800 potrzebne do realizacji zadania
informacje.
600 Nie bytem/am w stanie
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200 PY)
0
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Wykres 35. Samodzielne zdobywanie informacji
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W ramach ewaluacji koncowej w pytaniu o aktualizacje posiadanej wiedzy
»posiadajgc zdobytg wiedze na zajeciach projektowych” uczniowie réwniez mieli do wyboru
dwie mozliwe odpowiedzi: a) ,dbatem oto by informacje, ktérymi dysponuje byly
aktualne” i b)”uwazam, ze raz zdobyta wiedza nie wymaga juz aktualizacji, 1978 ucznidéw tj.
95% z2081 ankietowanych zaznaczyto pozytywng odpowiedZz a). Zatem uczniowie
nie poprzestawali nanabywaniu nowej wiedzy nazajeciach lecz aktualizowali ja
samodzielnie, co swiadczy o wysokim stopniu rozwoju ich umiejetnosci samoksztatcenia.
Strukture odpowiedzi ze wzgledu na kompetencje w ramach ktdrych uczniowie uczestniczyli
w projekcie ukazano na ponizszym wykresie:

Posiadajgc zdobytg wiedze na zajeciach projektowych:

1200
1000
800
600
400
200

kompetencja matematyczno- kompetencja przedsiebiorczosé¢
fizyczna

B Dbatem o to by informacje, ktérymi dysponuje byty aktualne

Uwazam, ze raz zdobyta wiedza nie wymaga juz aktualizacji

Wykres 36. Aktualizacja informacji

Dodatkowo uczestnicy wypetniajgc ankiete wramach ewaluacji koncowej mieli
oceni¢ jak nabyta wiedze mogli wykorzystywaé podczas realizacji zadania domowego.
Az 1996 ucznidw z 2079 ankietowanych (96%) potwierdzito, ze podczas realizacji zadania
domowego trafnie ocenili, co wiedz3 ijak tgq wiedze wykorzysta¢ do realizacji zadania.
Pozostali ankietowani wskazali drugg odpowiedz: ,nie potrafitem/am oceni¢ mojej wiedzy
i jej wykorzystac”. Strukture udzielonych odpowiedzi w podziale na pte¢ oséb ankietowanych
przedstawiono na ponizszym wykresie:
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Wykres 37. Ocena swojej wiedzy

Ponadto 2025 ucznidow (97%, sposrod 2079 ankietowanych) wykazato sie dobrg
znajomoscig funkcjonowania przegladarek internetowych potwierdzajac, iz poszukujac
potrzebnych informacji w Internecie, postugiwali sie stowami , kluczami” w wyszukiwarce
internetowej. Pozostali ankietowani wskazali, ze nigdy nie wiedzieli od czego majg zaczgc
poszukiwania. Strukture udzielonych odpowiedzi w podziale na pte¢ oraz kompetencje
ukazano na ponizszym wykresie:

Poszukujac potrzebnych informacji w Internecie:

kompetencja przedsiebiorczosé¢
(chtopcy)

) B Postugiwatem/am sie stowami
kompetencja matematyczno- — Kluczami” w wyszukiwarce
fizyczna (chtopcy) internetowej

M Nigdy nie wiedziatem/am od
czego mam zaczgc¢ poszukiwania

kompetencja przedsiebiorczosé
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kompetencja matematyczno-
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Wykres 38. Liczba uczniow z podziatem na kompetencje i pte¢ wg umiejetnosci
poszukiwania informacji w Internecie
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Ponadto, uczniowie potrafili powraca¢ nate same strony internetowe, z ktérych
korzystali juz poprzednio podajac w ankiecie, ze w przypadku informacji pozyskanych
z Internetu, sprawdzali ich Zrédto pochodzenia i potrafili w razie koniecznosci do nich
wrdcic (1984 odpowiedzi, 95% sposrdd 2080 ankietowanych). Pozostali respondenci wskazali
drugg odpowiedi: ,postugiwatem/am sie materiatami, ktérych Zrédet pdiniej nie
potrafitem/am wskazac. Strukture odpowiedzi ze wzgledu na kompetencje w ramach ktdrych
uczniowie uczestniczyli w projekcie ukazano na ponizszym wykresie:

Informacje pozyskane z Internetu:

M Sprawdzatem/am ich Zrédto pochodzenia i potrafitem/am w razie koniecznosci do tego wrdcic

Postugiwatem/am sie materiatami, ktorych zrédet pdiniej nie potrafitem/am wskazaé

kompetencja matematyczno- kompetencja przedsiebiorczos¢
fizyczna

Wykres 39. Sprawdzanie zrodet pochodzenia informacji z Internetu

Internet byt réwniez kluczowy dla ucznidow podczas rozwigzywania kwestii
problemowych. Zdecydowana wiekszo$¢ ucznidw (1998 osdb — ponad 96% sposréd 2074
udzielonych odpowiedzi) potwierdzita, ze rozwigzujgc kwestie problemowsa, poszukiwali
informacji przez Internet. Tylko 4% respondentdw wskazato, ze uwazali, ze szkoda czasu
na ,przeszukiwanie” Internetu. Strukture udzielonych odpowiedzi w podziale na pteé
oraz kompetencje ukazano na ponizszym wykresie:
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Rozwigzujac kwestie problemowa:
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Wykres 40. Korzystanie z zasobdéw Internetu podczas rozwigzywania kwestii
problemowych

W ramach ewaluacji koncowej przy pytaniu o umiejetnos¢ samoksztatcenia sie
poprzez e-learning iInternet uczniowie rowniez mieli do wyboru dwie mozliwe odpowiedzi
a) ,przyda mi sie w zyciu osobistym i przysztym zyciu zawodowym, gdyz tego wymagajq
wspotczesne aspekty rynku pracy, zycia i dalszej edukacji” i b)”"nie bedzie miata przetozenia
na moje zycie osobiste i zawodowe”; 1951 ucznidéw tj. 94% z 2074 ankietowanych zaznaczyto
odpowiedz a). Oznacza to z duzym prawdopodobienstwem, ze uczniowie byli $wiadomi
faktu, iz znajomos¢ samoksztatcenia, podnoszenia  kompetencji i kwalifikacji
z wykorzystaniem edukacji zdalnej ilnternetu jest obecnie jedng zwazniejszych
umiejetnosci, ktére wptywajg na sytuacje oséb na rynku pracy, w zyciu oraz dalszej edukacji.
Strukture udzielonych odpowiedzi w podziale napte¢ orazkompetencje ukazano
na ponizszym wykresie:
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wspotczesne aspekty rynku pracy, zycia i dalszej edukacji

Wykres 41. Przydatnos¢ samoksztatcenia poprzez e-learning i Internet

Uczniowie zdajg sobie sprawe z tego, ze mogg w przysztosci ,,zbieraé owoce” tego, ze
na obecnym etapie swojego zycia w duzym stopniu korzystali z e-learningowych materiatow
edukacyjnych oraz zasobow Internetu. Rozpoczynajac realizacje projektu Internet jak
rowniez e-learning nie byt wdrozony do szkét i procesu rozwijania kompetencji ucznidow
na taka skale jak obecnie. Rozpatrujac wyniki ewaluacji koicowej potwierdzono, ze realizacja
projektu wptyneta nazwiekszenie wykorzystywania Internetu w edukacji uczniow
oraz wdrozenie mechanizmu samoksztatcenia z wykorzystaniem e-learninguiInternetu
u uczniow.

Ewaluacja korficowa przeprowadzona po trzecim roku i czwartym szkolnym realizacji
projektu dowiodta, Zze odnotowano u1970 uczniow rozwiniecie kompetencji
samoksztatcenia oraz wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu, osiggajgc tym
samym 128,26% zaktadanej wielkosci wskaznika. Badanie potwierdzito, ze uczniowie
chetnie korzystali ze-learningowych materiatéw edukacyjnych izasobdéw Internetu
co dopingowato ich do dalszej samodzielnej nauki. Uczestnicy potwierdzili, ze czesciej
umiejetnie korzystali z Internetu oraz dbali oto by informacje ktorymi dysponujg byty
aktualne. Zaktualizowaé wiedze mozna najszybciej wtasnie przez Internet. Uczniowie
sprawdzali jednak Zrédto pochodzenia informacji, nie wierzac im bezkrytycznie. Ponadto
docenili materiaty e-learningowe potwierdzajgc, ze mogli sie naich podstawie doksztatcac
w kazdym miejscu i czasie.

W ramach projektu zostato udostepnionych 120 e-learningowych materiatéw
edukacyjnych. W trakcie zaje¢ matematyczno - fizycznych oraz przedsiebiorczosci
wykorzystywany byt sprzet ICT (tablica interaktywna lub zestaw do przeprowadzania
doswiadczen wspomaganych komputerowo). Uczniowie ponadto uzupetniali ankiety
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i deklaracje on-line oraz e-kroniki. E-learningowe materiaty edukacyjne, z jakich uczniowie
korzystali w trakcie trwania projektu wptynety w znacznej mierze na aktywne poznawanie
Swiata i nauki.

Dzieki innowacyjnym narzedziom edukacyjnym (tablica multimedialna, zestawy
czujnikdw czy tez platforma e-learningowa) uczniowie z duzym prawdopodobienstwem
w wiekszym stopniu niz ich réwiesnicy, ktorzy nie korzystali z tego typu rozwigzan, rozwineli
umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnymi technologiami. Pozwala to takze zrozumiec,
w jaki sposéb tego typu technologie mogg wspieraé kreatywnos¢ i innowacyjnosé.

Elektroniczne raporty LMS (Learning Management System), wramach projektu
»~AS KOMPETENCIJI” byly wykorzystywane do zarzagdzania oraz monitorowania aktywnosci
uczniow naportalu orazanalizy w zakresie realizacji edukacyjnych  materiatow
e-learningowych udostepnionych na Platformie Edukacyjnej Projektu. LMS zapewniat
efektywny sposoéb $ledzenia indywidualnych umiejetnosci i kompetencji uczniéw. Raporty
LMS dostepne byty o kazdej porze w sposdb biezgcy na portalu — platformie edukacyjnej
projektu w celu umozliwienia statego monitoringu ilosciowego wykonanych przez uczniow
materiatéw e-learning.

W ramach projektu udostepniono uczniom 120 e-learningowych materiatéw
edukacyjnych w tym z kompetencji matematyczno — fizycznej 100 (45 z zakresu matematyki,
48 zzakresu fizyki i7 zzakresu technologii informacyjnych) oraz20 zkompetencji
przedsiebiorczosc.

Najczesciej realizowanymi materiatami e-learningowymi byty materiaty z zakresu
matematyki ifizyki, wynika to zfaktu, ze wiekszo$¢ ucznidw rozwijata kompetencje
matematyczno — fizyczne. Najwiecej e-learningowych materiatéw edukacyjnych
zrealizowano z zakresu matematyki, co zostato ukazane na ponizszym wykresie:

Suma zrealizowanych e-learningowych materiatéw edukacyjnych
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Wykres 42 Suma zrealizowanych/rozpoczetych e-learningowych materiatéw edukacyjnych
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W systemie LMS odnotowano 1867 uzytkownikéw (90,24% z 2069 ucznidw,
ktorzy ukonczyli udziat w projekcie), ktorzy zrealizowali minimum 50% tj. 60 e-learningowych
materiatéw edukacyjnych. Srednio kazdy z ucznidw, ktérzy ukonczyli petng $ciezke wsparcia,
zrealizowat 77,095 udostepnionych materiatow e-learningowych. Odnos$nie danych
o wykorzystywaniu Internetu przez ucznidw w trakcie trwania projektu fgcznie
zarejestrowano 163784 zalogowan (w tym 91346 zalogowan dziewczat i 72438 chtopcow).

Ponadto aby zobrazowaé powyzisze dane w zakresie osiggniecia wskaznika
oprécz koncowych dla wiekszosci uczestnikéw badan ankietowych przedstawiono wybrane
elementy badan ankietowych przeprowadzane w lill roku realizacji projektu oraz wyniki
obserwacji i wywiadéw dokonywanych przez nauczycieli — opiekundéw grup w zakresie
zachowan, postaw, stopnia rozwoju umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ projektowych
przez uczniéw opisywanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP).

W ramach badan ankietowych juz w pierwszym roku okresu realizacji projektu 1750
ucznidw odpowiedziato, czy wiedzieli czym jest e-learning. Uczniowie udzielili tgcznie 2093
odpowiedzi, wtym jedynie 874 (42%) odpowiedzi pozytywnych, dodatkowo 638 (30%)
odpowiedzi ,styszatem, ze cos$ takiego jest” oraz 581 (35%) ,,nie wiem”.

Na poczatku trwania projektu poproszono réwniez w ramach badania ankietowego
o odpowiedZ w zakresie czestotliwosci wykorzystywania Internetu. 1265 oséb (72% sposrod
1750 ankietowanych) wskazato, ze korzystato z Internetu ,codziennie”, 369 osdb (21%) , kilka
razy w tygodniu”, 58 uczniéw (3%) ,raz w tygodniu”, 43 (3%) ,rzadziej” oraz 15 (1%) ,nie
korzystam z Internetu w ogdle”. Wyniki powyzsze Swiadczg o duzej popularnosci Internetu
wséréd mtodych uczestnikdw juz na poczatku realizacji projektu. Uczniowie wskazywali
woéwczas, ze najczesciej wykorzystywali Internet do odrabiania prac domowych (1657
wskazan w ramach pytania z mozliwoscig wielokrotnego wyboru odpowiedzi), do ogladania
réznych stron (1593 odpowiedzi) oraz do poszukiwania informacji z kregu ich zainteresowan
(1420 wskazan).

Z badania wynikto jednak, iz w | klasie szkoty ponadgimnazjalnej nie wszyscy jeszcze
uczniowie wykorzystywali Internet do nauki co zmienito sie w trakcie realizacji projektu,
dzieki dziataniom projektowym. Internet oraz e-learning stat sie dla ucznidw w trakcie
trwania projektu bardzo wainym czynnikiem dla rozwoju ich samoksztatcenia. Przy tym
samym pytaniu zadanym w drugim roku trwania projektu juz 1637 uczniéw sposrod 2142
ankietowanych (76%) odpowiedziato, ze korzystato z Internetu codziennie.
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Wykres 43 Liczba uczniéw odpowiadajacych podczas z Il roku realizacji projektu odnosnie
czestotliwosci wykorzystywania zasobow Internetu

Ponadto w drugim roku trwania projektu w badaniu ankietowym sposréd 2142
ankietowanych juz 1455 uczniéw (68%) potwierdzito, ze wiedzieli czym jest e-learning.
Z kolei liczba oséb udzielajacych odpowiedzi negatywnej spadta z 581 ucznidw (35%)
w pierwszym roku do 147 oséb w drugim (7% ankietowanych). Innym pytaniem w ramach
tego samego badania ankietowego byto to czy uczniowie korzystali z udostepnionych e-
learningowych materiatéw edukacyjnych. W drugim roku trwania projektu juz 1378 uczniow
(64%) potwierdzito taka czynnosc.

Inne pytanie kierowane do uczniéw réwniez w pierwszym idrugim roku trwania
projektu odnosito sie do ich znajomosci mozliwosci Internetu. W pierwszym roku sposréd
1750 ankietowanych 1470 uczniéw (84%) potwierdzito, ze znato mozliwosci Internetu. Z kolei
w drugim roku trwania projektu nato samo pytanie pozytywnie odpowiedziato juz 1842
ucznidéw (86% sposréd 2142 ankietowanych), co moze wskazywaé na skutecznos$é dziatan
projektowych oraz korzystanie przez uczniéw z portalu projektu. Strukture udzielonych
w drugim roku odpowiedzi w podziale nakompetencje wramach ktérych uczniowie
realizowali projekt przedstawiono na ponizszym wykresie:

86



NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY T

UNIA EUROPEJSKA S
i KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI £ *

Projekt ,,AS KOMPETENC]I” jest wspotfinansowany
przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

Czy znasz mozliwosci Internetu?
1200
1063
1000
779

800

600 = Mat-Fiz

400 Przedsiebiorczos¢

188
200 112
; ]
Tak, znam Nie, nie znam wszystkich mozliwosci,
dopiero poznaje

Wykres 44 Znajomos¢ mozliwosci Internetu wg odpowiedzi uczniow z Il roku realizacji
projektu

Na podstawie badan ankietowych przeprowadzonych w pierwszym idrugim roku
uczniowie potwierdzili, ze znali mozliwosci Internetu oraz zaczeli coraz czesciej w miare
realizacji projektu wykorzystywaé jego zasoby. Wraz z dtugoscig uczestnictwa w projekcie
wzrastata réwniez ich wiedza na temat e-learningu.

Kolejnym dodatkowym Zrédtem badawczym, ktére moze stanowi¢ tto dla danych
uzyskanych z ankiet sg wyniki obserwacji i wywiadéw dokonywanych przez nauczycieli
wyrazanych w raportach semestralnych (UGP) lub rocznych (NKP). Przyktadowo pytaniem
zadawanym opiekunom przez caty okres trwania projektu, majgcym oszacowaé nabycie
kompetencji informatycznych  przez ucznidbw bylo zapytanie oto, czy uczniowie
wykorzystywali sprzet elektroniczny ICT lub inny (multimedialny) w pracy nad projektem.
W tym przypadku 99% opiekunéw UGP udzielajacych odpowiedzi w pierwszym i drugim roku
oraz juz 100% opiekunéw UGP (180 osdb) w trzecim roku udzielito odpowiedzi pozytywnych.
Wypowiedzi opiekunéw NKP byty w catym projekcie w 100% pozytywne.

Innym pytaniem kierowanym do opiekunéw w projekcie byto, czy nastgpit u ucznidéw
realny przyrost umiejetnosci w postugiwaniu sie sprzetem komputerowym oraz innymi
narzedziami teleinformatycznymi dostepnymi w szkole. W tym przypadku odpowiedzi
pozytywne opiekunéw UGP oscylowaty w I-Il roku w 98-99%. Na koniec trwania projektu
dlagrup UGP wszyscy opiekunowie (180 nauczycieli, 100%) udzielili odpowiedzi
pozytywnych. Opinie opiekundw NKP w catym okresie trwania projektu byty réwniez w 100%
pozytywne.

W ramach ewaluacji koricowej zapytano opiekundw UGP, czy u ucznidow nastgpit
wzrost wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu, na co 100% nauczycieli (180 osdb)
udzielito odpowiedzi pozytywnych. Pod koniec trzeciego i czwartego roku realizacji projektu
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rowniez wszyscy opiekunowie NKP potwierdzili, ze uucznidow nastgpit wzrost
w wykorzystywaniu w nauce e-learningu i zasobow Internetu.

Co istotne opiekunowie UGP podali takze wramach ewaluacji koicowej, ze
korzystanie przez ucznidw z e-learningu i zasobow Internetu dopingowato ich wychowankdéw
do dalszej samodzielnej nauki oraz wyszukiwania w domu informacji za posrednictwem
Internetu (176 odpowiedzi sposréd 180 opiekunéw UGP, 98%). Na podstawie raportéw
opiekundéw uczniowie potwierdzali, iz umiejetnos¢ samoksztatcenia dzieki e-learningowi
oraz przy wykorzystaniu zasobdw Internetu przyda im sie w zyciu osobistym i przysztym zyciu
zawodowym, gdyz tego wymagajg wspotczesne aspekty rynku pracy, zycia i dalszej edukacji
(179 odpowiedzi sposréd 180 opiekundw UGP, 99%). Pod koniec trzeciego roku realizacji
projektu opiekunowie potwierdzili rowniez, ze materiaty e-learningowe pozwalaty uczniom
na aktywne poznawanie Swiata (179 opinii opiekundow UGP - 99%). Analogicznej odpowiedzi
po trzecim iczwartym roku trwania projektu w 100% udzielili opiekunowie NKP.
Opiekunowie potwierdzali réwniez w ciggu trwania catego projektu, ze uczniowie logowali
sie na portal oraz uzupetniali ankiety.

Opiekunowie UGP w trakcie trwania projektu udzielali rowniez odpowiedzi na pytanie
czy uczniowie opracowywali e-kronike. Ich odpowiedzi pozytywne nieznacznie sie wahaty
w I-lIl roku w przedziale 98-99%, by na koniec trzeciego roku szkolnego uzyska¢ 100%
pozytywnych odpowiedzi opiekunéw UGP. Opinie opiekunéw NKP w ramach ewaluacji
koncowej byty w 100% pozytywne, podczas gdy po drugim roku trwania projektu 13 sposréd
15 opiekundéw NKP (87%) potwierdzato, ze uczniowie logowali sie na portal.

Opiekunowie grup realizujgcych projekt przestali swoje opinie odnosnie e-learningu.
Ponizej cytujemy kilka z nich:

» ,Uwazam, Ze materiaty e-learningowe byty przygotowane rewelacyjnie. Jest to
doskonate narzedzie do pracy z uczniem”.

» ,Wykorzystanie e-learningu - uwazam, ze super metoda na utrwalenie wiadomosci
zZ matematyki”.

» ,E-learning jesli chodzi o matematyke i fizyke to swietna sprawa, naprawde ciekawe
zadania przygotowujgce do egzaminu maturalnego. Sam osobiscie jako opiekun
robitem e-learning”.

» ,Projekt okazat sie bardzo atrakcyjny. Zwtaszcza to, Ze e-learning mozina byfo
wykorzystac na lekcjach powtdrkowych”.

» ,E-learning stanowit dobrq baze do uzupetniania wiedzy w razie brakdéw - kazdy mdgt
powtdrzy¢ w swoim domu to, czego dowiedziat sie na zajeciach”.

» ,Nieocenionqg pomocq przy doskonaleniu umiejetnosci samoksztatcenia byt e-learning.
Bardzo atrakcyjna forma przygotowania lekcji skutkowata tym, ze nie miatam zadnych
problemow z aktywnoscig uczniow w tym obszarze realizacji projektu. Duzg nowoscig
byta mozliwos¢ brania udziatu w wyktadach on-line”.

» ,Lekcje e-learningowe uczniowie okreslili jako dobre uzupetnienie ipowtdrzenie
wiadomosci przed sprawdzianami, klasowkami. W Paristwa propozycjach sq bardzo
ciekawie i dobrze zrobione lekcje z fizyki”.
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Opiekunowie UGP i NKP potwierdzili w ramach przeprowadzanej ewaluacji koncowej,
ze materiaty e-learningowe pozwalaty uczniom naaktywne poznawanie $wiata
oraz dopingowaty ich do dalszej samodzielnej nauki. Wskazali, ze zaobserwowali u uczniow
wzrost wykorzystywania w nauce e-learninguilnternetu. Opiekunowie UGP i NKP
potwierdzali, ze uczniowie logowali sie naportal, wypetniali e-kronike iankiety,
wykorzystywali ICT oraz ze nastgpit u nich wzrost umiejetnosci w postugiwaniu sie sprzetem
komputerowym.

4.4 Wyniki egzaminow z matury z matematyki lub fizyki

Kolejnym rezultatem miekkim projektu byto: u minimum 812 uczestnikéw
uzyskanych ocen wyiszych od sredniej wojewddzkiej z matury z matematyki lub fizyki.

Z przeprowadzonych badan w ewaluacji koricowej po egzaminach maturalnych
zrealizowanych w latach 2012 i 2013 potwierdzono, ze 1044 uczestnikdw projektu uzyskato
wynik wyzszy od sredniej wojewddzkiej z matury z matematyki lub fizyki. Zatozony rezultat
miekki projektu okreslat uzyskanie ww. wyniku przez 812 uczestnikéw, takze zrealizowano
128,57% zaplanowanego wskaznika. Sposrdd 1044 uczniéw, ktdrzy uzyskali oceny wyisze
od sredniej wojewddzkiej z matury z matematyki lub fizyki, 550 oséb to dziewczeta oraz 494
0s6b to chtopcy oraz 952 uczniéw nalezato do grup UGP oraz 92 uczniéw nalezato do grup
NKP.

Zgodnie z wnioskiem o dofinansowanie Zzrédtem stuzgcym do zbadania osiggniecia
ww. rezultatu miekkiego miaty byé wyniki matur. Ponizej ukazano tabele z wojewddzkimi
$rednimi wynikami z matur w latach 2012 i 2013 (Zrédto: strona internetowa Okregowej
Komisji Egzaminacyjnej z Poznania:
http://www.oke.poznan.pl/cms,134,wyniki_i_analizy.htm).

Tabela 15. Srednie wojewddzkie wyniki egzaminéw z matury z roku 2012.

Wojewddztwo Matematyka (%) Fizyka (%)
lubuskie 58,85 34,59
wielkopolskie 58,21 31,77
Zachodniopomorskie 56,19 34,63

Tabela 16. Srednie wojewddzkie wyniki egzaminéw z matury z roku 2013.

Wojewddztwo Matematyka (%) Fizyka (%)
lubuskie 56,80 44,28
wielkopolskie 56,39 38,67
Zachodniopomorskie 54,50 44,92

89


http://www.oke.poznan.pl/cms,134,wyniki_i_analizy.htm

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Tk

UNIA EUROPEJSKA S
E KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * *

Projekt ,,AS KOMPETENC]I” jest wspotfinansowany
przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

Badania wynikéw matur uczestnikow projektu przeprowadzono bazujac na danych
pozyskanych ze szkét ponadgimnazjalnych biorgcych udziat w projekcie oraz od rodzicéw
uczestnikéw Naukowych Kot Projektowych po przeprowadzonych egzaminach maturalnych
w roku 2012 i 2013. Zbieranie wynikédw w ciggu dwodch lat wynika z faktu, iz wielu uczniow
z nurtu UGP i NKP, ktorzy zakonczyli udziat w projekcie po roku szkolnym 2011/2012, nadal
kontynuowato nauke w roku szkolnym 2012/2013 (gtéwnie byli to uczniowie technikéw —
system ksztatcenia 4-letni). Dodatkowo czes$¢ uczniow z kompetencji matematyczno-fizycznej
z nurtu NKP nadal kontynuowato w ramach 5 grup NKP udziat w projekcie w roku szkolnym
2012/2013 (osoby rekrutowane w zwigzku ze zwiekszeniem liczby uczestnikéw, w | klasie
roku szkolnym 2010/2011) iich wyniki z matur tez byly mozliwe do poznania dopiero
na zakonczenie roku szkolnego 2012/2013.

W ww. zakresie zatozenia projektowe stanowity odpowiedz na istotny problem, jakim
byty niewystarczajgce do kontynuacji nauki na poziomie wyzszym kompetencje absolwentéw
z zakresu matematyki ifizyki. Barierg byly zalegtosci kompetencyjne wyniesione
przez ucznidw jeszcze z gimnazjum z zakresu matematyki ifizyki, ktére skutkujg w szkole
ponadgimnazjalnej — uczniowie rzadko wybierali profil edukacyjny zwigzany ztymi
przedmiotami.

Egzamin maturalny w roku szkolnym 2011/2012 zrealizowano w maju 2012 roku, zas
w roku szkolnym 2012/2013 w maju 2013 roku. Na potrzeby ewaluacji koricowe] w zakresie
wynikéw egzamindw z matury uzyskanych przez uczestnikdw projektu z Uczniowskich Grup
Projektowych, w celu zebrania danych w sposdb sparametryzowany, opracowano wzory
dokumentéw ,Informacja o wynikach egzaminu maturalnego 2012”, oraz ,Informacja
o wynikach egzaminu maturalnego 2013” zgodnie z ktérymi dokumenty zawieraty m.in.
nazwy szkot, dane dotyczace wynikdw procentowych z matury dla kazdego ucznia,
z podziatem na matematyke oraz fizyke.

Dane dotyczace wynikéw uczestnikdw Naukowych Kot Projektowych pozyskiwane
byty z kopii zaswiadczen OKE otrzymanych od rodzicéw. Dane te zebrano w postaci arkusza
kalkulacyjnego.

Badanie ewaluacyjne przeprowadzono bezposrednio po ogtoszeniu wynikéw
maturalnych, ktére miato miejsce pod koniec czerwca 2012 roku oraz pod koniec czerwca
2013 roku. Wyniki ze szkét (UGP) byly przekazywane do Partnera projektu, zas wyniki
uczestnikéw nurtu NKP rodzice przekazywali Uniwersytetowi Szczecinskiemu.

Z danych uzyskanych w wyniku ewaluacji koicowej wynika, iz dziatania projektowe
przyczynity sie do osiggniecia wyniku w wyzszym stopniu niz zaplanowany rezultat w zakresie
osiggniecia przez uczestnikdw wynikdw powyzej Sredniej wojewddzkiej na egzaminie
maturalnym (128,57% zaplanowanego wskaznika). Pozytywne oddziatywanie projektu
na wyniki matur znajdzie niewatpliwie w przysztosci odzwierciedlenie w dalszej edukacji
uczestnikéw. Uzyskujgc wyzsze wyniki bedzie im tatwiej kontynuowa¢ nauke na wybranych
przez siebie kierunkach studiéw.
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W ponizszej tabeli ukazano dane odnosnie 1044 uczestnikéw projektu, ktorzy uzyskali
oceny z matury wyzsze od S$rednich wojewddzkich w podziale na pte¢, wojewddztwa
oraz uczestnictwo w UGP lub NKP. Najwiecej ucznidw, ktérzy uzyskali oceny z matur wyzsze
od sredniej wojewddzkiej zarejestrowano w wojewddztwie wielkopolskim (544 oséb z 1044
— 52,11%). Z kolei uwzgledniajgc pte¢ uczestnikdow projektu wiekszos¢ ocen wyzszych
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od $redniej wojewddzkiej zanotowano wsréd dziewczat (550 oséb z 1044 — 52,68%).

Tabela 17. Zestawienie tacznej ilosci uczestnikdw projektu, ktérzy uzyskali oceny z matur

wyzsze od srednich wojewaddzkich.

*
*
*

dziewczeta chtopcy
UGP  NKP SUMA UGP NKP SUMA RAZEM
woj. 181 27 208 154 46 200 408
zachodniopomorskie
woj. wielkopolskie 284 5 289 254 1 255 544
woj. lubuskie 50 3 53 29 10 39 92
SUMA 515 35 550 437 57 494 1044
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5. WNIOSKI i REKOMENDACIE

Celem niniejszego rozdziatu jest podsumowanie stopnia osiggniecia rezultatow
i produktéw, okreslonych we wniosku o dofinansowanie.

Zgodnie ze specyfikacjg podang w rozdziale 3 (m.in. na podstawie tabel) zatozone
w projekcie produkty oraz rezultaty twarde zostaty osiggniete w co najmniej 100% wartosci
wskaznika. Jednakze co warto podkreslic niektdre rezultaty twarde iprodukty zostaty
osiggniete w wiekszej niz 100% zaktadanej wielkosci wskaznika, np. liczba uczniéw,
ktdrzy ukonczyli 3 letni program rozwijania kompetencji wyniosta 2069 uczniéw osiggajac
tym samym 134,70% zaktadanej wielkosci rezultatu twardego. Szczegétowe dane ze stopnia
osiggniecia produktéw i rezultatéw twardych zawarto w tabelach 9 11.

Z kolei kazdy z zaktadanych w projekcie rezultatow miekkich zostat zrealizowany
w wiekszym stopniu, niz zaktadany we wniosku wskaznik. Ponizej podsumowano w jakim
stopniu zrealizowano kazdy z rezultatéw miekkich:

®» u minimum 1632 ucznibw wzrost kompetencji matematyczno-fizycznych
i/lub przedsiebiorczosci

Podsumowujac rezultat  wzrostu kompetencji matematyczno-fizycznych
i/lub przedsiebiorczosci po trzech latach szkolnych udzielanego uczniom wsparcia,
na podstawie testow kompetencyjnych odnotowano wzrost u 1239 ucznidw kompetencji
matematyczno-fizycznej oraz 791 ucznidéw kompetencji przedsiebiorczosé. tacznie zatem
u 2030 ucznidéw na zakonczenie dziatan projektowych zarejestrowano wzrost kompetencji,
osiggajac tym samym 124,39% zaktadanego wskaznika.

®» minimum 1344 uczniéw deklarujacych kontynuacje nauki na studiach zwigzanych
z matematyka, fizyka lub przedsiebiorczoscia, m.in. nakierunkach technicznych,
inzynierskich lub ekonomicznych

Na podstawie deklaracji 1662 ucznidw bedacych uczestnikami projektu, potwierdzito,
ze chciatoby kontynuowa¢ nauke nastudiach zwigzanych z matematyka, fizyka
lub przedsiebiorczoscia, m.in. na kierunkach technicznych, inzynierskich
lub ekonomicznych, osiggajac 123,66% oczekiwanej wielkosci wskaznika.

® rozwiniecie kompetencji samoksztalcenia oraz wykorzystywania w nauce e-
learningu i Internetu u 1536 uczniow

Podsumowujgc zagadnienie rozwiniecia kompetencji samoksztatcenia
oraz wykorzystywania w nauce e-learningu i Internetu w projekcie tgcznie na podstawie
Sredniej uzyskanej z wynikdw odpowiedzi do 12 zadanych pytan zamieszczonych w ankiecie
w ramach ewaluacji koricowej projektu mierzgcych samoksztatcenie z wykorzystaniem

92



NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY T

UNIA EUROPEJSKA A
i KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI *ox

Projekt ,,AS KOMPETENC]I” jest wspotfinansowany
przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

w nauce e-learninguizasobdéw Internetu potwierdzono u 1970 uczniéow rozwiniecie tej
umiejetnosci. Rezultat miekki zostat zrealizowany w ten sposéb w 128,26%.

®» u minimum 812 uczestnikéw uzyskanych ocen wyiszych od $redniej wojewédzkiej
z matury z matematyki lub fizyki

Analiza otrzymanych wynikdw wykazata, ze 1044 uczestnikow projektu uzyskato
wynik egzaminu maturalnego wyzszy od sredniej wojewddzkiej z matematyki lub fizyki.
Zatozony rezultat miekki projektu okreslat uzyskanie ww. wyniku przez 812 uczestnikdw,
zatem zrealizowano 128,57% zaplanowanego wskaznika.

Tabela 18. Zbiorcze zestawienie stopnia realizacji rezultatow miekkich projektu

Rezultaty Wartos¢ Wartos¢ Stopien Dziewczeta Chiopcy
miekkie docelowa koncowa realizacji

wskaznika
Wzrost kompetencji 1632 2030 124,39% 1108 922

matematyczno-fizycznych

i/lub przedsiebiorczosci

Liczba uczniéw 1344 1662 123,66% 912 750
deklarujacych kontynuacje

nauki na studiach

zwigzanych z matematyka,

fizyka

lub przedsiebiorczoscia,

m.in. na kierunkach

technicznych,

inzynierskich

lub ekonomicznych

Rozwiniecie kompetenciji 1536 1970 128,26% 1091 879
samoksztatcenia

oraz wykorzystywania

W hauce e-

learningu i Internetu

Uzyskanie ocen wyzszych 812 1044 128,57% 550 494
od $redniej wojewaddzkiej

z matury z matematyki

lub fizyki

Rekomendacjg na przysztos¢ moze by¢ kontynuacja realizacji dziatan w standardach
i jakosci nie odbiegajgcych odich przebiegu w trakcie trwania projektu. Planujgc przyszte
dziatania wspierajgce uczniéw nalezy mie¢ na uwadze potrzeby ucznidéw zwigzane m.in.

93



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Tk

UNIA EUROPEJSKA S
E KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * *

Projekt ,,AS KOMPETENC]I” jest wspotfinansowany
przez Unie Europejska
w ramach srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego

Z rozwojem umiejetnosci samoksztatcenia oraz wykorzystywania W hauce
e-learningu i Internetu.

Nauczyciele w projekcie otrzymali gotowe konspekty tematéw projektowych.
Analizujgc opracowane przez uczestnikdw projekty edukacyjne opracowywane w postaci
prezentacji multimedialnych z wykorzystaniem metody projektu, mozna dostrzec, ze byta to
dobra forma prezentowania wynikdw pracy na zajeciach, dlatego tez zaleca sie kontynuacje
tego rodzaju form pracy. Warto tez podkreslic, ze wduzej mierze dzieki metodzie
projektowe]j uczniowie zintegrowali sie ze swojg grupa, nabywali badz rozwijali umiejetnosci
m.in. pracy zespotowej i rozwigzywania zadan problemowych.

W perspektywie zycia w spoteczenstwie informacyjnym organizacja pracy wiasnej
oparta na ksztatceniu i samoksztatceniu z wykorzystaniem e-learningu i zasobéw Internetu
stata sie umiejetnoscig niezbednga. Jako ze model samoksztatcenia w oparciu o ICT zostat
wypracowany isprawdzony w projekcie, przy realizacji przysztych zadan juz poza
projektowych zalecane jest réwniez dalsze zachecanie uczniéw do korzystania przez nich
z e-learningowych materiatow edukacyjnych. Zalecane jest takze dalsze rozwijanie
kompetencji informatycznych ucznidw réwniez z wykorzystaniem dostarczonego do szkot
sprzetu multimedialnego.

Realizacja dziatan projektowych prowadzona byta w oparciu o Ponadregionalny
Szkolny Ruch Naukowy umozliwiajacy rozwijanie nie tylko zdolnosci, ale iosobowosci
ucznia. Zalecane jest kontynuowanie wspoétpracy ze szkotami w innych regionach, z ktérymi
nawigzano kontakt w ramach projektu, a takze z kadrg naukowg uczelni wyzszych. Kontakt
ze srodowiskiem akademickim jest cenng inicjatywg, pozwalajgcg uczniom narozwdj
kompetencji dzieki udzialowi w wykfadach (wtym w wyktadach synchronicznych),
prowadzonych takze w oparciu o metody empiryczne (pokazy idoswiadczenia zreguty
nieosiggalne w warunkach szkolnych). Nalezy dotozy¢ staran, aby uczniowie kolejnych klas
mieli mozliwo$¢ uczestniczenia w zajeciach z udziatem pracownikédw naukowych. Kontakt
ze srodowiskiem naukowym powinien zacheci¢ takie ucznidw, nie majgcych zazwyczaj
dostepu do infrastruktury akademickiej do kontynuowania nauki na studiach w kierunkach
zwigzanych zrozwijanymi kompetencjami. Zatem rekomenduje sie, aby po ukonczeniu
projektu: ,,AS KOMPETENCIJI” umozliwiono kontynuacje Szkolnego Ruchu Naukowego dzieki
utrwaleniu w ciggu jego realizacji wspodtpracy szkét z uczelniami, przygotowanej kadrze
szkolnej, upowszechnieniu metody projektowej w srodowisku szkolnym oraz mozliwosci
korzystania z przekazanego szkotom zestawdéw multimedialnych.
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