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Miniejsza publikacja powstata w ramach realizacji projektu pt.: ,Wzmocnienie kompetencji kluczowych w zalresie micjatywnosci i przedsigbiorczosci wirdd
ucznidw szkdt rolniczych w Polsce — CEKIN® . Celem projektu jest rozwdj kompetencii ucznidw i uczennic szhét ponadgimnazjalnych o profilu rolno-spodywozym
w zakresie przedsigbiorczodd i inicjatywnodc.

Projekt CEKIN skupia sie przede wszystkim na rozwoju kempetencji ucznidw i uczennic w zakresie przedsiebiorczoéci i inicjatywnosd rezumianych jako zdolnost
do wcielania pomystow w czyn. Na te wiainie kompetencje skladajg sis wiedza, umiegjetnosci | postawy, t=akie jak: kreatywnosi, innowacyjnosé, umiejetnoit
plancwania przedsigwziet, gotowost do ryzyka, aktywnost spoleczna i zawodowa. Dziatania w projekcie s3 realizowane od 2010 roku i zakenczg sig = koncem
2013 roku. r. W projekdie bierze udziat 48 szkdt rolniczych, 48 nauczydielek i nauczycieli oraz 1063 wcznidw i uczennic [stan na czerwisc 2013 r.)

Elektroniczne publikacje na temat aktualnych mozliwosc rozwoju na obszarach wiejskich stanowig uzupeinienie wiedzy przekazywane] uczniom i uzennicom na
zajeciach prowadzonmych w ramach projektu CEKIN {informacje o projekcie — ponizej] o interaktywne i wizualne formy przekazu, takie jak: animacje, infografiki, gry
i gquizy, nagrania video, a takie przykfady dobrych praktyk w zakresie rozwoju obszardw wisjskich, np. wywiady z przedsiebiorcami wywodzgoymi sie 2 terendw
wiejskich, ktarzy odniesli sukces.

Celem e-pubdikacji jest zainspirowanie mtodziedy do samodzisinego zgiebiania tematu rozwoju obszardw wiejskich i inicjowania wiasnych projektdw lokalnych.
Petlna wersja interaktywna prezentacji multimedialnej jest dostepna na stronie projektu CEKIN:  hetp://'woerw cekin eu/Centrum-zasobow /Kompetencje-
kluzowe,'e-publikacja-CEKIN-ARCHI TEKTURA-KRAIOBRAZU

Program Narodéw 2 adrocs: NOF)

00-031 Warszawa, ul. Szpitaina 8 ok 23 | Tel: (22) 827 &2 47, Fax: (2

UNIA EUROPEISKA
KAPITAL LUDZKI ELROPEISKI
NARODONAA STRATEG LA SPOUROSC) FUNDUSZ SPOLECZNY

i mbptonz po wiknid ko Sl MNEEreh w Pl — CIRIN et sspafnansowsny oo Smdk L

207 24 M Wuredp. oo e Lndp.ceg al




ARCHITEKTURA KRAJOBRAZU

Projekt 'Wzmocnienie kompetencji kluczowych w zakresie inicjatywnosci i przedsigbiorczosci wsrod uczniow szkél rolniczych w Polsce ~ CEKIN'
jest wspolfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Mam nadzieje, ze kiedys bede projektowac
nie tylko budynki, ale tez ogrody i parki.
A wy wiecie, czym jest architektura krajobrazu?
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Zobacz, gdzie w Polsce,
mozna aktualnie studiowa¢
kierunek architektura krajobrazu
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: razu dotyczy e ty OWSi,
st — wszedzie tam, gdzie
otoczenie, w ktérym zyjemy,
jektowac je w sposéb lepszy
dla nas i dla srodowiska.
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Zobacz, gdzie w Polsce,
mozna aktualnie studiowac
kierunek architektura krajobrazu




W Zawadzie jest wiele obiektéw przyciggajgcych turystow,
chociaz jest tez kilka koszmarkdw architektonicznych.
Ciekawe, czy potrafisz je wskazac?
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Dysonans architektoniczny
Taki ptot z blachy nadaje sie bardziej do ogrodzenia terenow
przemystowych, a nie zabytku architektury drewnianej, znajdujacego

sie w centrum wsi.
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Watpliwej estetyki dominanta architektoniczna
Maszt przekaznika TV i GSM jest potrzebny, aby mieszkancy wsi

i okolicy mogli odbierac telewizje i mie¢ zasieg telefonii
komaorkowej. Zauwazmy jednak, ze wysuwa sie na pierwszy plan,
dominujac nad miejscowoscia i psuje krajobraz. Czy nie lepiej,

aby takim obiektem - dominanta architektoniczna - byt np. kosciot
ze swoja charakterystyczng wiezg? Jest ona na tyle reprezentatywna
dla wioski, ze Zawada ma ja w swoim herbie.

Jezeli masztu nie mozna juz przenies¢ w inne miejsce, to sprébujmy
go zamaskowac pasem wysokiej zieleni.
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Chaotyczna, rozproszona zabudowa - stawianie budynkéw
na terenach nieuzbrojonych

Mieszkancy domow potozonych za dala od glownej, zwartej zabudowy wsi ciesza
sie zapewne spokojem i malowniczym otoczeniem, lecz taka lokalizacja w szczerym
polu nie zawsze jest ekologiczna i ekonomiczna. W takich przypadkach trzeba
zbudowac do pojedynczych domoéw (w tym domkow letniskowych) droge,
utrzymywac ja (naprawa nawierzchni, odsniezanie, oswietlenie) oraz doprowadzic¢
media. Koszt tych inwestycji w przypadku budynkéw rozrzuconych po rozlegtym
terenie jest wysoki, a pewnych instalacji — np. kanalizacji wrecz nie optaca sie
zaktadac. W sumie za przyjemnosc zycia pojedynczych mieszkancow w domach
pod lasem ptaci gmina - czyli sktadaja sie na to wszyscy jej mieszkancy.
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Zaniedbywanie przestrzeni publicznej

Kazda miejscowosc powinna dysponowac tzw. przestrzenia
publiczna, czyli miejscami dostepnymi dla wszystkich mieszkancow, , \
ktorzy moga z niej korzystac: spotykac sie, bawi¢, upajac sie zielenia \

czy cieszy¢ oczy elementami matej architektury, np. rzezbami lub
pomnikami. Czesto istniejace miejsca i obiekty publiczne sa
zaniedbane, w zwiazku z czym nie spetniaja swojej funkgji.

OQco@ooooeoe e o



Agresywne reklamy

To czesty widok poboczy naszych drog:
krzyczace kolorami, chaotycznie ustawione
plansze reklamowe. Poprzez odmiennos¢ form
i niewyrafinowana tres¢ zasmiecaja krajobraz
tworzac chaos przestrzenny, jak rowniez

rozpraszajq kierowcow.
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Obcy kulturowo obiekt umieszczony

W reprezentacyjnym miejscu wsi
Zawada lezy w Polsce centralnej i nie ma zadnych zwigzkéw z Podhalem,
do ktoérego tradycji architektonicznych miat zapewne nawiazywac styl

tej karczmy-restauracji. Taka budowla, niezintegrowana z otoczeniem,
wywoluje raczej usmiech politowania niz pozytywne emocje.

Jezeli whasciciel serwuje w swojej restauracji tradycyjna kuchnie regionalna,
to dobrze, jezeli sama forma budynku nawiazuje do tradycji regionu a nie
nasladuje obce ,modne” wzory.
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Brak harmonii w zabudowie

Sasiedztwo budynkoéw o réznym wygladzie, stylu i zbudowanych
z roznych materiatéw tworzy nietad przestrzenny. Chaotycznie
wyglada réwniez zabudowa o réznej wysokosci budynkow czy
nienaturalne ,wystawanie” jednych obiektéw ponad sasiadujace.
Znasz zapewne przyktady monstrualnych willi zbudowanych w
otoczeniu matych, kameralnych domkoéw. Takie przeskalowanie
pojedynczych budowli ma zapewne, wedlug ich wiascicieli,
swiadczy¢ o statusie materialnym mieszkancéw, lecz wptywa
fatalnie na krajobraz.
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Zawtaszczanie przestrzeni publicznej

Czasem zaniedbane stare parki czy dworki sa kupowane przez podmioty
prywatne i co prawda odnawiane, ale w innym stylu, a dostep to nich
zostaje ograniczony dla wybranych. Najkorzystniejszym dla wszystkich
mieszkancow rozwiazaniem jest przeksztatcenie takiego miejsca

w przestrzen lub obiekt stuzacy wszystkim chetnym, np. dom kultury,
biblioteke czy gminny osrodek sportowy.
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Zabytek w ruinie

Odnowa obiektow historycznych wymaga gospodarza i sSrodkéw finansowych.
Czesto gminy nie maja wystarczajgco pieniedzy, aby wlasciwie odrestaurowac
drewniane spichlerze, dworki, karczmy czy inne zabytki nie nalezace

do budownictwa sakralnego. Czesto problemem bywa réwniez fachowos¢
renowacji: mozna spotkac np. drewniane budynki z dachami swiezo pokrytymi
blachg, czy elewacje zabezpieczone plastikowymi panelami sidingowymi.

Tak odnowione zabytki traca swoja wartosc historyczna i oryginalny charakter,
dlatego przed przystapieniem do renowacji konieczne jest wykonanie wymagane;j
przepisami dokumentacji konserwatorskiej oraz prowadzenie jej pod nadzorem
stuzby konserwatorskiej.
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Tereso, ochrona Srodowiska to przeciez tez bardzo
powazna sprawa! | wigze sie z architektura.
Czy wiesz, ze dzieki ekologicznemu budownictwu
rowniez mozemy chroni¢ krajobraz, srodowisko
naturalne i klimat?
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Na przyktad domy pasywne to takie domy, b
ktére minimalizujg zuzycie energii potrzebnej '

na ich ogrzanie. Dzieki budowaniu domow

pasywnych mozemy nie tylko zaoszczedzi¢
na ogrzewaniu, ale tez chronic klimat. ‘
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No tak, teraz juz wiem czym sg domy
pasywne i jak duzo mozemy dzieki nim
zaoszczedzic, ale w jaki sposdb przyczyniaja B
sie do ochrony srodowiska?
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Ocieplenie klimatu |

W latach osiemdziesiatych ubiegtego wieku naukowcy odkryli, ze temperatura na ziemi powoli,
ale systematycznie wzrasta i ze jest to spowodowane tak zwanymi gazami cieplarnianymi (gtéwnie
dwutlenkiem wegla, i innymi zanieczyszczeniami powietrza), ktére my - ludzie, emitujemy do atmosfery.
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Jak to dziata?

Nasze elektrownie, fabryki i ssmochody spalajg paliwa kopalne - takie jak wegiel, ropa czy gaz.
W wyniku spalania do atmosfery wydziela sie dwutlenek wegla (CO»).
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Jak to dziata?

CO, ,rozptywa sie” w powietrzu i w atmosferze i utrzymuje sie tam przez dziesiatki lat.




Jak to dziata?

Ziemie ogrzewajg promienie stoneczne, ale czesc swiatta stonecznego odbija sie od ziemi
i albo ucieka w kosmos albo zostaje w atmosferze.
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Jak to dziata?

Im wiecej CO, w atmosferze, tym wiecej promieni stonecznych zostaje w niej zatrzymanych
i tym cieplej robi sie na ziemi.
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Jak to dziata?

Poza tym wycinamy drzewa, ktére - jak wiecie z biologii — zamieniajg dwutlenek wegla (CO»)
na tlen (O,). Przez to CO; jest w atmosferze jeszcze wiecej.
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- Z mapy zniknie na przyki

" Hel i potowa Holandii.
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Tymczasem Europa znajduje sie pod wplywem cieptego pradu
atlantyckiego o nazwie "Golfsztrom", ktéry sprawia, ze przez
morze pompowane jest do nas ciepto znad zatoki meksykanskiej.
Jesli klimat sie zmieni, prad morski moze przestac pltynac,

a wtedy klimat w catej Europie sie zmieni.
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Mozemy przekonywac nasze rzady, zeby uzyskiwaty energie
z ekologicznych Zrédet, ktore nie emitujg gazéw cieplarnianych
(na przyktad wiatraki). Ale mozemy tez oszczedzac energie, zeby
nie trzeba byto produkowac jej tak duzo. Na przyktad budujac
energooszczedne domy.
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Energooszczedne domy mozna zbudowac zaréwno z uzyciem tradycyjnych materiatéw i technologii, .
jak i korzystajac z prefabrykatéw. Prefabrykaty to elementy wczeséniej przygotowane w fabryce, z ktorych '@
uktada sie dom — jak z klockéw. Na plac budowy dostarczane sa gotowe elementy, ktére sa wczeéniej
przygotowywane w hali produkcyjnej, a nastepnie taczone w jednga catosé. Wsrdd prefabrykatow
dominuje drewno, ktére jest surowcem naturalnym i ekologicznym. Dodatkowa zaleta jest to, ze domy
z prefabrykatéw buduje sie bardzo szybko - postawienie catej budowli zajmuje zaledwie kilka tygodni.
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Przyktadem moga by¢ domy z bali — skandynawskie albo podhalanskie. Drewniana konstrukcja jest
naturalna i ekologiczna. Domy zbudowane z bali moga by¢ zaprojektowane zarébwno nowoczesnie
jak i tradycyjnie. A




Wie pan co, na skraju naszej wsi budujg dom
letniskowy ze stomianych bali. Chyba ich
pogieto!
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Nie wyrazaj sie tak! Chyba nie styszates
o powrocie do tradycyjnych materiatéw
budowlanych? Stanowig one alternatywe
do powszechnie stosowanych budulcé

& O\

posiadaja unikalne kwalifikacje
i sg, w zwigzku z tym, poszukiwani
na rynku pracy.
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Budownictwo alternatywne

Czy domy moga byc¢ zdrowe dla ich mieszkancow, trwate

i ekonomiczne a jednoczesnie przyjazne dla srodowiska?

Czy mozna zrownowazyc¢ wszystkie te postulaty?

Prébuje to robic rozwijajacy sie od kilkunastu lat trend, zwany
wiasnie zrownowazonym lub ,zielonym” czy ekologicznym
budownictwem. Zwraca on uwage na wspdalistnienie obiektow
z krajobrazem, wykorzystywanie przy budowie materiatéw

wystepujgcych lokalnie, nietoksycznych i odnawialnych a czasem
zuzytych wyroboéw typu stare opony.

Wazne jest tez ograniczenie powstajgcych podczas budowy
odpadow oraz przyszla utylizacja zuzytych materiatow y Ao e
budowlanych. Zrownowazony budynek to efektywne 2 COHABITAT
wykorzystanie energii, wody i innych zasobow. pe. GATHERING

Obejrzyj tez film o warsztatach budownictwa
naturalnego
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Budownictwo alternatywne

Poprzez zastosowanie bardzo dobrych materiatéw
izolacyjnych i innowacyjnych sposobéw zarzadzania energia
mozna osiggnac bardzo niskie koszty eksploatacji ,zielonych”
domow (ogrzewanie, wentylacja, zaopatrzenie w wode itp.).
Najbardziej efektywne pod tym wzgledem s3 tzw. domy
pasywne (energetycznie samowystarczalne)

- tak zaprojektowane, aby do ich ogrzania wystarczato

ciepto ziemi (np. pompy ciepta), storica (panele stoneczne,
duze przeszklenia od poludnia - na naszej potkuli)
czy ciepto wyprodukowane przez samych mieszkancow ; j | B
(np. rekuperatory). x A ieieiead
Wiecej o nietypowych rozwigzaniach tego typu przeczytasz P COHABITAT
w ,Linkowni" @ - GATHERING

Obejrzyj tez film o warsztatach budownictwa
naturalnego
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pokrycie dachu
sciany @
1

pionowe filary
do i budynku

B
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. Czy znasz nietypowe materiaty i rozwigzania
- budowlane? Wykorzystaj je do wzniesienia domu.

Zastanow sie nad kolejnoscia dodawania materiatlow przy budowie domu i budynkow
. gospodarczych!




pokrycie dachu
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Maty z welny owczej

Welna owcza, z ktorej sporzadzane sa maty termoizolacyjne to materiat naturalny i odnawialny, a po zdemontowaniu bezproblemowy w
ponownym zastosowaniu i fatwo ulegajacy biodegradacji. Do wytworzenia mat z welny owczej trzeba zuzyc¢ znacznie mniej energii niz
do produkgji tradycyjnych materiatéw termoizolacyjnych, spotykanych na prawie wszystkich naszych budowach. Maty te maja
zastosowanie w izolacjach podtog, stropow, dachéw i scian. W odréznieniu do innych materiatéw izolacyjnych, ktérych wiékna
(szczegolnie podczas ukiadania) pyla i w przypadku wchtoniecia do organizmu nie moga by¢ wydalone, wetna owcza jest bezpieczna.
Ma dobre wiasciwosci pod wzgledem izolacji termicznej (zblizone do wetny mineralnej) i akustycznej. Przy montazu mat z tego materiatu:

nie trzeba stosowac folii paroprzepuszczalnej, a dzieki swojej sprezystosci nie ulegajg osiadaniu, zachowujac caly czas dobre wiasciwosci > 0
izolacyjne. !




pokrycie dachu

pionowe filary
i budynku

Permakultura

Kojarzona jest gtownie ze sposobem zaktadania ogrodow, lecz jest szerszg idea, zwigzang z takim planowaniem ogrodoéw, gospodarstw
rolnych a nawet siedlisk czy osad, aby byly maksymalnie zblizone do samoregulujacych sie, zrownowazonych uktadow,
przypominajacych naturalne ekosystemy. Budynki moga by¢ projektowane z uwzglednieniem stron swiata, np. w naszej szerokosci
geograficznej z duzymi oknami od potudnia, aby jak najwiecej wykorzysta¢ naturalne ogrzewanie pomieszczen przez stonce.

Planuje sie systemy gromadzenia i wykorzystywania wody deszczowej, jak rowniez podgrzewania jej przez ciepto stoneczne.

W konstrukcji budowli stosuje sie materiaty naturaine i z odzysku, np. kostki ze stomy wypetnione gling. W uprawach stosuje sie nawozy
zielone czy tzw. sciétkowanie. Polega to na pokrywaniu grzadek materig organiczna, np. stoma czy nawet kartonami, przez co uzyskuje
sie regulacje zawartosci wody dostepnej dla roslin oraz utrudnia wzrost roslin niepozadanych.




pokrycie dachu

pionowe filary
do i budynku

Bloczki ze stomy

Przypominajg troche tradycyjne pustaki, z tym, ze spoiwem jest tutaj glina, a za wlasciwosci cieplne odpowiada wymieszana z nig
rozdrobniona stoma. Tak sporzadzonymi bloczkami wypeinia sie drewniany szkielet domu. Mozna rowniez wykorzysta¢ bloczki z samej
sprasowanej stomy, ktére pézniej pokrywa sie glina. Domy zbudowane w ten sposob sa zdrowe - panuje w nich korzystny dla cztowieka
mikroklimat uzyskany dzieki z porowatosci Scian i brakiem szkodliwych substancji, ktére moga ulatniac sie przez wiele lat z materiatow
budowlanych i wykoriczeniowych stosowanych we wspolczesnym budownictwie. Konstrukcje stawiane z bloczkow stomianych sg
réowniez ekologiczne - produkcja materiatow do budowy jest niskoenergetyczna, a eksploatacja niekosztowna. Wynika to z niskiego
wspoiczynnika przenikani ciepta U, co powoduje ze domy ze sfomy i gliny sa ciepte zima i przyjemnie chlodne latem.

W takiej technologii zbudowany jest m.in. budynek (tzw. glinobitka) szkoly podstawowej w Kasince Malej (woj. matopolskie).




pokrycie dachu
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pionowe filary
do i budynku
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podloze - *podloze
a'See. * *

Szkielet drewniany

Jest konstrukcja nosng domu, ktéra mozna wypetnic kostkami ze stomy lub - bardziej tradycyjnie - ptytami kartonowo-gipsowymi.
Jezeli drewno uzyte do budowy szkieletu bylo suszone cieptym powietrzem (komorowo), to dla zabezpieczenia przeciwko owadom
i grzybom nie wymaga juz pokrywania srodkami chemicznymi. Drewno jest materiatem budowlanym uzywanym przez czlowieka
od tysiecy lat. Jest dobrym izolatorem ciepta i moze by¢ pozyskiwane lokalnie, co pozwala obnizac nie tylko koszty transportu, i
lecz takze minimalizowa¢ emisje zanieczyszczen zwigzanych z przewozeniem budulca. Drewno pochodzace z prawidiowo zarzadzanych I>
plantacji lesnych . http//ekonsument.pl/a66527_certyfikaty_w_przemysle_drzewno_papierniczym.html jest surowcem odnawialnym. :




pokrycie dachu

pionowe filary
do i budynku
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Podtoga z gliny

Kojarzona dotad z klepiskiem - podifoga w biednych chatach wiejskich — posadzka z gliny wraca teraz do fask jako nowoczesny
(ale nawiazujacy do tradycji) element domu ekologicznego. Na kilku warstwach gliny z piaskiem nakfada sie powloke drobnej gliny
ilastej, czasem ze specjalnymi preparatami przyspieszajacymi proces jej kamienienia. Dlaczego podfoga z gliny? Ten niecodzienny
materiat budowlany posiada wiele korzystnych wiasciwosci. Przeczytasz o nich w opisie tynkéw z gliny.




pokrycie dachu

Wykorzystuje sie ja do budowy ,zielonych dachow’, ktérych wierzchnia warstwa pokryta jest roslinnoscia. Najczesciej stosuje sie darr
z roslinami odpornymi na susze i nie wymagajacymi koszenia. Pod pokrywa roslinng (z drenazem odprowadzajacym wody opadowe)
znajduja sie kolejne warstwy sktadajace sie na ten nietypowy, ekologiczny dach: izolacja cieplna - glina z trocinami, hydroizolacja

- np. folia kubetkowa, papa izolacyjna i wreszcie plyta konstrukcyjna dachu - np. ptyta OSB. Zielony dach to jeden z ciekawszych
sposobow formowania przestrzeni architektonicznej. Nie chodzi tutaj jedynie o walory estetyczne - zielony dach to powierzchnia
biologicznie czynna, wylapujaca zanieczyszczenia z powietrza, produkujaca tlen i dobrze ttumiaca hatas.




pokrycie dachu
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Wior osikowy

To deszczutki strugane wzdiuz widkien z drewna osikowego, o grubosci 4-5 mm. Pokrywa sie nimi w kilku warstwach dachy, rowniez

o nietypowych, zaokraglonych ksztattach, przybijajac gwozdziami. Taki dach jest lekki, ma szlachetny i ,tradycyjny” wyglad oraz cechuje
sie odpornoscia na czynniki atmosferyczne. Wiasciwosci drewna powodujg, ze dach z wiora w zimie dobrze izoluje dom od zimnego
powietrza a w lecie zapobiega zbytniemu nagrzewaniu sie. Dach tego typu izoluje rowniez akustycznie — wygtusza uderzenia kropel
deszczu, czy brytek gradu. Pokrycia dachowe wykonuje sie réwniez z drewna swierkowego i sosnowego, lecz osikowe wchianiajg mniej
wody i dzieki specyficznemu zapachowi sa odporne na szkodniki drewna.




pokrycie dachu

pionowe filary
do i budynku

ogrod
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Tynki z gliny
Glina jest naturalnym materiatem budowlanym, ktory wystepuje w wiekszosci miejsc w Polsce. Jest w zwiazku z tym budulcem, ktérego

nie trzeba transportowac na duze odlegtosci, co ma korzystne znaczenie dla ochrony srodowiska naturalnego. Tynki z niej wykonane
zapewniaja domowi korzystny mikroklimat - mury oddychaja, zapewniajac mieszkaricom optymalna wilgotnos¢ powietrza.

Glinie przypisuje sie wiasciwosci antyalergiczne i antybakteryjne oraz wplyw na dobra jonizacje powietrza w pomieszczeniach.
Tynki z tego materiatu posiadajg szczegolng ceche pochtaniania nieprzyjemnych zapachéw, w tym dymu papierosowego,

jak réowniez zdolnosc izolowania dZzwiekéw. Ponadto glina akumuluje cieplo, przyczyniajac sie do energooszczednosci budynku.




- Czy znasz nietypowe materiaty i rozwigzania
. budowlane? Wykorzystaj je do wzniesienia domui.

i Zastanow sie nad kolejnoscia dodawania materiatlow przy budowie domu i budynkow
i gospodarczych!
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Nowoczesne domy ekologiczne i domy z prefabrykatéw czesto sa tworzone tak, zeby
by¢ energooszczedne i wymagac jak najmniej energii do ogrzania. Dodatkowo mozna
im dostarczy¢ energii za pomoca przydomowych odnawialnych zrédet energii, takich
jak wiatraki czy panele stoneczne na dachu. Poniewaz wiatraki pionowe nie wymagaja
stosowania wysokich masztéw, mozna je montowac bezposrednio na dachach budynku.

_Energie pochodzaca z takiego wiatraka mozna tez polaczyc, z ta zkolektorow

stonecznych zainstalowanych na dachu.
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Nowoczesne domy ekologiczne i domy z prefabrykatéw czesto sg tworzone tak, zeby
by¢ energooszczedne i wymagac jak najmniej energii do ogrzania. Dodatkowo mozna
im dostarczy¢ energii za pomocg przydomowych odnawialnych zrédel energii, takich
jak wiatraki czy panele stoneczne na dachu. Poniewaz wiatraki pionowe nie wymagaja
stosowania wysokich masztéw, mozna je montowac bezposrednio na dachach budynku.
Energie pochodzaca z takiego wiatraka mozna tez polaczyc, z tg zkolektorow
stonecznych zainstalowanych na dachu.
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Aby gospodarstwo domowe mogto w peini korzysta¢ z dobrodziejstw energii solarnej,
musi ona zosta¢ zmagazynowana w zasobniku solarnym i odpowiednio przetworzona.
Jednak wiatr nie wieje codziennie, a storice swieci z r6znga sitag w réznych porach roku,
dlatego nie zapewniajga one 100% potrzebnej energii elektrycznej - dalej konieczne
jest podtaczenie do sieci, ale prawidlowo zainstalowane moga pokry¢ nawet 60%
zapotrzebowania gospodarstwa domowego na elektrycznos¢, co pozwala znaczaco

ograniczy¢ koszty ogrzewania.

PR EREEEE Y- XX



Aby gospodarstwo domowe mogto w pelni korzystac z dobrodziejstw energii solarnej,
musi ona zosta¢ zmagazynowana w zasobniku solarnym i odpowiednio przetworzona.
Jednak wiatr nie wieje codziennie, a stonce swieci z r6zng sitg w réoznych porach roku,
dlatego nie zapewniaja one 100% potrzebnej energii elektrycznej - dalej konieczne
jest podiaczenie do sieci, ale prawidlowo zainstalowane moga pokry¢ nawet 60%
zapotrzebowania gospodarstwa domowego na elektrycznos¢, co pozwala znaczaco
ograniczyc¢ koszty ogrzewania.
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