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1 Funkcja liniowa  wyraz wolny. 

Jaki  ma wyraz wolny   w 
 

 

Opis problemu: 

, zaznaczonej na rysunku.                       
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Efekt : 

 dla funkcji liniowej . 
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2 Funkcja liniowa   

 
  

 

Opis problemu: 

, zaznaczonej na rysunku.                       
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Efekt : 
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3 Funkcja kwadratowa  , . 

Jaki   na  wykres funkcji kwadratowej 
 ? 

 

Opis problemu: 

kwadratowej, zaznaczonej na rysunku.      

         

  

                            



 

 -9- 

                            

                      

 

 

Efekt  

 na wykres funkcji kwadratowej  
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 i  na  wykres funkcji kwadratowej ? 

 

Opis problemu: 

m   
funkcji kwadratowej, zaznaczonej na rysunku.    
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Efekt  

 na wykres funkcji kwadratowej  
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5 wykresu funkcji kwadratowej. 

 

 

Opis problemu: 

  
kwadratowej, zaznaczonej na rysunku.               
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Efekt  
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Opis problemu: 
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Opis problemu: 
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8 Rod - dwusieczna 
. 

,  

 

 

Opis problemu: 

 

oraz jak zmienia  
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Opis problemu: 
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Efekt : 
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i trzecim bokiem? 

 

Opis problemu: 

 i , 
zaznaczonymi na rysunku.  
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Efekt : 

 

 

 

 



 

 -24- 

 

11   

 

 

Opis problemu: 

 i  
punktu .  
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Efekt : 

 na  
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i jego podstawami? 

 

Opis problemu: 

a punktu   i  
oraz odcinkiem , zaznaczonymi na rysunku.  
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Efekt : 

 

 

 

odcinek jest 

trapezu. 
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13     

 

 

Opis problemu: 

 
 i kwadratu , zaznaczone na rysunku.  
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Efekt : 

 

 

Wniosek. 
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Opis problemu: 
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Efekt : 

 

Wniosek 

kwadrat.  
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Opis problemu: 

funkcji liniowych,  zaznaczonych na rysunku.                       
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Efekt : 

 

 

 
o przeciwnych znakach. 
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Opis problemu: 

funkcji liniowych,  zaznaczonych na rysunku.                       
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Efekt : 
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ych? 

 

Opis problemu: 

  
 i .        
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18  Symetria  

 

 

Opis problemu: 
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wykres  symetryczne 
 

 

Opis problemu: 
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Efekt  

. 

Wniosek. 

1.  to wykres jest 
  ). 

2.  wykres funkcji  
symetryczny    
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wykres symetryczne 
 

 

Opis problemu: 
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Efekt  

 wzorami funkcji symetrycznych 
 

Wniosek. 

 to wykres jest symetryczny 
 . 
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Ja ? 

 

Opis problemu: 

.  
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miar jego 
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Efekt : 

 

 

 

1. . 
2. . 
3. . 
4. 
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Opis problemu: 

je kolejne etapy konstrukcji 
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Opis problemu: 

 kolejne etapy konstrukcji 
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Efekt  

 

 

1. . 
2. Zaznaczamy dowolny punkt  
3. odcinek  
4.  . 
5.  
6. . 

W wyniku konstrukcji .  
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Efekt : 

 

 

1.  
 

2.  
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3.  
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4.  
naczamy . 
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Opis problemu: 
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Efekt : 

 

Etapy konstrukcji. 

1. . 
2. Z punktu   
3.  i dowolnym promieniu r. 
4. Zaznaczamy punkt   
5.  i promieniu r. 
6. Zaznaczamy punkt   
7.  i promieniu r. 
8. Zaznaczamy punkt   
9. . 
10.  . 
11.  . 
12. Zaznaczamy punkty  

przez punkt . 
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27  Twierdzenie Talesa. 

 

 

Opis problemu: 

 i   obserwuje s . 
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Efekt :          

  

                 

Twierdzenie Talesa (proste). 
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28  ty wpisane oparte na t  
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Opis problemu: 

 
wpisanego 
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31  Projekt - -  

31.1  

Ponad 10 lat temu w 
egzaminy na 

-oceniania.  
System e- yjnych 

owanie pracy 
-

 ocenianiu 
-

innymi w  tym 
 tych krajach (AQA, OCR i EDEXCEL  

Wielka Brytania; ETS  
tradycyjnego do e-

 

Projekt E-
w stosunku do e-ocenia  Europie, ani 

 
Pierws -  tzw. dodatkowym terminie matury  tzw. 

  
 matematyki).  

31.2 Czym jest e-matura? 

Projekt e-matura stanowi nowoczesny i innowacyjny system egzaminacyjny w skali 

 
 matematyki z wykorzyst

w  ustalonej godzinie przed komputerami i 
nu przez ucznia uzyskuje on 

 nowoczesnej multimedialnej formie. 
W 

 kontekstowej pomocy przypis  

-
  egzaminy do podnoszenia 

wiedzy i 
w   
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-matura ma jednakowe szanse i zdaje na takich samych 

  projekcie. Ponadto 
ostosowanie interfejsu 

 

 otwarte. Zadanie 
  jednego lub kilku 

 zadaniach otwartych samodzielnie 
 

 przypadku skanowania formularzy 
z  syst  

Projekt e-matura jest budowany w  stanie 
 

 uczni
-

 

 
prac przez nauczyciela.  

 systemie e-
 

w  

 dane pytanie, 
 

 

 

Projekt e-
 wykorzystaniem systemu opartego o 

przeprowadzenia e
i godziny, w  jednolite zasady 

 
 wykorzystaniem rozproszonej infrastruktury 

  

Baza danych jest kluczowym elementem 
 

 wykorzystaniem silnika bazy 
danych Microsoft SQL Server 2008 R2. Aby 
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z y odseparowane fizycznie od sieci Internet i 

 
w przypadku fizycznej awarii jednego z serw  
i 

 
o zaminu (odpowiedzi  

 dane pytanie, informacje 
o korzystaniu z kontekstowej pomocy te

 kwietniu 
2011, w 

o 10-

z 
bazodanowe projektu e-

1 
-  

 

 
inwestycji w  

Aplikacja e-
 

zbudowane w oparciu o model tzw. grubego klienta z wykorzystaniem technologii Silverlight 

 
. Aplikacja jest uruchamiana z  punktu widzenia 

 modelu grubego 
 

  dla tych, 

stan
 kolejnymi pytaniami. Aplikacja e-

egzami
wszystkie pytania i  przypadku udzielania odpowiedzi na 

 
   serwerem 

  
 

                                                      
1  
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kacji e-matura 
 oparciu o 

 IS w wersji 

 
 

 aplikacji poprzez zabezpieczenie przed 
 przypadku awarii jednego z 

 

Projekt e-  
wymagania stawiane przed egzaminami maturalnymi z matematyki i nie tylko. Projekt jest 
budowany w  

 zastosowa  

E-

la na 

stworzony na potrzeby przeprowadzenia egzaminu maturalnego z matematyki jednak jest 
auki czy 

sztuki. 
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31.3 Cele projektu 

do dokonania zmian w metodach nauczania i 

 zgromadzonego tam 
 

projektu: 

 
posiadanej wiedzy w 
i ocenienie 

posiadanej wiedzy z matematyki. 

 
platformy e-matura, co najmniej dwa razy. Pozwoli 
i    zakresu 
matematyki.  

iom wiedzy z matematyki.  

 

 

  
-matura 

  

w etapie testowania projektu. 

 64 
-

matura. 

 

 
 analizowania danych  
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w  nauczycieli z  projekcie. 

 
 

 

  
 

w projekcie.  

nych 
 

 tym etapie. 

 projekcie. 

 

 
 kluczowym znaczeniu dla gospodarki opartej na 

wiedzy 
 badaniu 

   -matura 
 

 kluczowym znaczeniu 
dla gospodarki opartej na wiedzy. 

w -
klasie 

po e-egzaminie. 

 ankiecie 
 -mat

 
 kluczowym znaczeniu dla 

gospodarki opartej na wiedzy. 

 
31.4  

Ele wiele   
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1. Przede wszystkim  
 jego utrzymanie 

 przy minimalnych kosztach 
eksploatacyjnych

 
2.   

automatyczne i 
z 

 e do sieci dopiero w momencie 
uruchomienia e-  

3. natychmiastowy wynik, 
 

ucznia  wiele 
 

4. Elektroniczna matura .  
5. Kolejnym elementem, na jaki pozwala elektroniczne egzaminowanie jest zbieranie 

danych statystycznych o czasie trwania i 
 w 

 jakim 

. Uzyskanie takich informacji z matur tradycyjnych nie jest 

y, 
w 
z matematyki. Przeprowadzenie egzaminu maturalnego w wersji elektronicznej 
z 
zbierania i analizy danych. w przeprowadzonej w -maturze 

 
1)  
2) 

 
3)  

 
  

b)   

i 

z 
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Na podstawie przeprowadzonej kr
wnioski: 

 skumulowana informacja o  liczbie 

nauczyciela i 
licz  
o   

 
 podsta

 
 informacje o  zadania 

 punktu widzenia 
ucznia).2 

6.  
7.  

31.5  

 wypracowanej, przetestowanej 
i  

 

przedostatnich (drugich w przypadku liceum, trzecich w przypadku technikum) 

 

korzystania z 

 poziomie przekazywanej w  ni
do  

 

 

                                                      
2  
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