Wstep

Biwak matematyczny jest dziataniem podjetym w ramach projektu innowacyjnego , Nauki Sciste priorytetem spoteczefistwa opartego na
wiedzy”. Idea tego dziatania wynika w prostej linii z zaobserwowanych w toku praktyki pedagogicznej przez doswiadczonych nauczycieli szkoty
zawodowej:

- niewielkie zainteresowanie mtodziezy przedmiotami Scistymi,

- niskie wyniki osiggniete przez ucznidw na egzaminie gimnazjalnym w cze$ci matematyczno-przyrodniczej,

- brak mozliwosci w typowych warunkach szkolnych przeprowadzenia rzetelnej diagnozy na temat umiejetnosci praktycznego wykorzystywania
przez uczniéw nabytej wiedzy z zakresu matematyki,

- programy nauczania przedmiotéw Scistych w szkole zawodowej przewidujg tylko minimalng ilos¢ godzin matematyki,

- brak mozliwosci rzetelnego rozpoznania potrzeb i rozbudzenia zainteresowan matematycznych wszystkich ucznidw,

- réznice wynikajace z faktu przynalezenia uczniéw do réznych srodowisk (czesto o niskich aspiracjach w kierunku ksztatcenia sie), uczeszczania
do réznych szkét i réznego nastawienia do matematyki,

- brak mozliwosci blizszego kontaktu z matematyka, dla wszystkich uczniéw — zaréwno tych, ktdrzy czujg lek, jak i tych, ktdrzy sg zainteresowani
tym przedmiotem,

- brak praktycznego podejscia ucznidéw do wykorzystania wiedzy zdobytej w szkole oraz brak wykorzystania nowatorskich metod nauczania
w celu pobudzenia ich kreatywnosci.

Organizacja integracyjnego wyjazdu dla klas pierwszych szkoty ponadgimnazjalnej, jak wykazata to przeprowadzona analiza w pierwszym etapie
realizacji projektu, pozwala na:

- rozwijanie osobistych zainteresowan ucznidéw, a w dalszej perspektywie - che¢ nauki matematyki na poziomie rozszerzonym oraz wskazanie
mozliwosci podjecia studiéw na kierunkach technicznych oraz renomowanych uczelniach ekonomicznych,

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



- przeprowadzenie diagnozy w warunkach pozaszkolnych nie tylko poprzez realizacje tradycyjnych testdw sprawdzajacych, ale takze poprzez
bardziej atrakcyjne formy takie jak: gry, rebusy, krzyzdwki matematyczne i logiczne, ktore sprawdzajg nie tylko wiedze, ale poprawnosc
rozumowania, nastawienie do problemu oraz zwiekszenie zaangazowania w jego pokonywaniu,

- wskazanie uczniom praktycznych zastosowan matematyki, sprawienie, by postrzegali jg nie tylko jako przedmiot, na ktérym sie rozwigzuje
rownania i zadania czysto teoretyczne ale widzieli zwigzek matematyki z otaczajgcym swiatem,

- indywidualizacje podejscia do ucznia,

- mozliwo$¢ zainteresowania mtodziezy naukg przedmiotdw Scistych poprzez interesujgca dla ucznia formute nauczania,

- opracowanie nowoczesnych materiatéw dydaktycznych w zakresie matematyki.

W trakcie przygotowan powstat zbior materiatow, ktére mozna wykorzystaé realizujgc tego typu wyjazdy, badz (w niektérych wypadkach)
w czasie pracy w typowych warunkach szkolnych. Scenariusze obejmujg w sumie 30 godzin dydaktycznych zajeé, ktérych celem byto zachecenie
mtodziezy do nauki matematyki oraz przeprowadzenie wstepnej analizy zainteresowan ucznidéw. Do przetestowania poziomu wiedzy po
gimnazjum zostaty wykorzystane testy diagnozujace. Materiaty zostaty przygotowane i przetestowane przez zesp6t doswiadczonych nauczycieli
matematyki szkét ponadgimnazjalnych oraz nauczycieli akademickich z Politechniki Biatostockiej, bedacych egzaminatorami OKE w tomzy
w zakresie matury z matematyki.
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Spis scenariuszy
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Scenariusz nr 1: Jeden z autokaru

Temat zajec Jeden z autokaru
Dziat
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajec 90 minut

Element v .
Lp. . Tresc zajec

scenariusza

1 Cel ogdlny e Diagnoza zdobytych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wykonywania dziatan na utamkach

zwyktych i dziesietnych, potegach, pierwiastkach oraz obliczer procentowych

2 Cele szczegdtowe
3 Formy i metody e Pogadanka
e Gra dydaktyczna

4 Srodki dydaktyczne Zadania z etapu I:

(ze szczegbtowym 1. lle wynosi szescian liczby (-3)?
wskazaniem srodkéw | 2. lle punktow wspdlnych moze miec prosta i okrag?
opracowanych w 3. /9 jest liczbg wymierna, czy niewymierna?
projekcie np. modut, | 4. Ille wynosi kwadrat najwiekszej jednocyfrowej liczby pierwszej?
gra) 5. lle wynosi obwdd kota o $rednicy dtugosci 67
Zadania z etapul ll
1. Podaj trzy kolejne liczby ztozone.
2. Ktora liczba jest wieksza 211, czy 112?
3. Podaj przynajmniej jeden dzielnik liczby 123 rézny od 1 i rézny od 123.
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4. Czy w kazdym przedziale liczbowym istnieje wartos¢ najwieksza i najmniejsza?
5. lle przekatnych ma trojkat réwnoboczny?

Zadania z etapu lll

1. lle rozwigzah ma réwnanie x? + 16 = 0?

2. lle liczb pierwszych jest mniejszych od 5?

3. Czy ztota liczba jest liczbg wymierng?

4. Wactaw Sierpinski — to nazwisko kojarzy Ci sie z parkietem, dywanem, czy chodnikiem?

5. Czy romb jest trapezem?

6. lle wynosi potowa z potowy liczby 4?

7. Jak nazywamy prosta, ktéra przecina okrgg w dwdch punktach?

8. lle wynosi kwadrat liczby 177?

9. Jaki wielokat jest jednoczes$nie prostokatem i rombem?

10. W ktorym wieku zyt Pitagoras, grecki matematyk i filozof?

11. Czy Mikotaj Kopernik, rozwigzywat zadania dotyczgce tréjkatow sferycznych?

12. Liczba 1000 w rzymskim systemie liczcbowym to D, czy M?

13. Jak nazywa sie punkt przeciecia srodkowych tréjkata?

14. Cegta wazy 2 kg i % cegly. lle wazy cegfa?

15. Wieloscian o czterech Scianach, to...

16. Czy suma dwdch liczb niewymiernych jest zawsze liczbg niewymierng?

17. Czy wszystkie wysokosci w kazdym tréjkacie zawierajg sie w nim?

18. Jak nazywa sie dziat matematyki zajmujacy sie figurami w przestrzeni?

19. Kazdy kij ma dwa korice. lle kornicéw ma dwa i pot kija?

20. Czy kazdy wieloscian jest brytg wypuktg?

21. lle jest cech przystawania tréjkatow?

22.Jak nazywa sie kwadratowa tablica liczb naturalnych, w ktérej sumy liczb w kazdym wierszu,
kolumnie i na przekatnej sg jednakowe?

23. Jaka inng nazwe nosi dominanta?

24. Zdrowy cztowiek wykonuje przecietnie 14 oddechéw na minute. lle oddechéw wykonuje w ciggu
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5 minut?
25. Czy okrag jest wykresem funkcji?
26. lle jest parzystych liczb pierwszych?
27. Podaj liczbe wymierng wiekszg od 0,7 i mniejszg od 0,8.
28. Podaj liczbe odwrotng do liczby (-7)?
29. Czy koto jest wielokatem?
30. Troéjkat i kwadrat to wielokaty foremne. Tak, czy nie?
31. Pewien rolnik zaorat 1 ha ziemi. lle to metréw kwadratowych?
32. Czy istnieje tréjkat o bokach dtugosci 2, 5, 8?
33. Jakiego tréjkata dotyczy twierdzenie Pitagorasa?
34. Czy kwadrat jest rombem?
35. Jak sie nazywa dziat matematyki zajmujacy sie figurami przestrzennymi?

Wprowadzenie do
zajec

Przedstawienie zasad gry ”Jeden z autokaru”

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Etap | - biorg udziat wszyscy uczniowie.

Kazdy z ucznidow otrzymuje zestaw zadan. Wszyscy uczniowie rozpoczynajg rozwigzywanie w momencie
wyznaczonym przez nauczyciela. O przejsciu do Il etapu decyduje kolejnos¢ i poprawnos¢ rozwigzanych
zadan. Do |l etapu przechodzi 6 ucznidow. Po zakonczeniu | etapu dyskutowane sg poprawne rozwigzania
oraz omawiane popetnione btedy.

Etap Il

W kazdym autokarze bierze w nim udziat 6 0osob (3 z poczatku i 3 z konca autokaru, ktdre najszybciej
i bezbtednie rozwigzaty zestaw 1). Uczniowie ci otrzymujg nowy zestaw zadan i rozwigzuj go. Znowu
decyduje kolejnos$é i poprawnosé rozwigzywanych zadan. Wytonionych zastaje trzech finalistow.
Pozostali uczniowie zostajg zapoznani z zadaniami i nastepuje wspélne ich rozwigzanie.

Etap Il

Uczestniczy 3 najlepszych i najszybszych ucznidow z etapu Il. Uczniowie ci siadajg z przodu i udzielaja
odpowiedzi przez mikrofon. Kazdy z nich otrzymuje na poczatku trzy szanse, a wiec moze popetni¢ dwa

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

btedy zanim odpadnie z gry. Wygrywa uczen, ktéry najdtuzej pozostanie w grze.
UNIA EUROPEJSKA -
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Podsumowanie zajec

Ogtoszenie zwyciezcdw i rozdanie nagrod.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 1

Etap |

1. lle wynosi szescian liczby (-3)?

2. lle punktéw wspdlnych moze mieé prosta i okrag?

3. V9 jest liczbg wymierna, czy niewymierng?

4. lle wynosi kwadrat najwiekszej jednocyfrowe;j liczby pierwszej?
5. lle wynosi obwdd kota o srednicy dtugosci 6?

Etap Il

1. Podaj trzy kolejne liczby ztozone.

2. Ktora liczba jest wieksza 2™, czy 11%?

3. Podaj przynajmniej jeden dzielnik liczby 123 rézny od 1 i rézny od 123.

4. Czy w kazdym przedziale liczbowym istnieje wartos¢ najwieksza i najmniejsza?
5. lle przekatnych ma trojkat réwnoboczny?

Etap Il

1. lle rozwigzah ma réwnanie x? + 16 = 0?
Odp: nie posiada rozwigzan

2. lle liczb pierwszych jest mniejszych od 5?
Odp: dwie

3. Czy ztota liczba jest liczbg wymierng?
Odp: nie
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10.

11

12.

13.

14.

Wactaw Sierpiniski — to nazwisko kojarzy Ci sie z parkietem, dywanem, czy chodnikiem?
Odp: dywanem

Czy romb jest trapezem?
Odp: tak

lle wynosi potowa z potowy liczby 4?
Odp: 1

Jak nazywamy prostg, ktéra przecina okrgg w dwdch punktach?
Odp: jest to sieczna

Ile wynosi kwadrat liczby 177
Odp: 289

Jaki wielokat jest jednoczesnie prostokatem i rombem?
Odp: kwadrat

W ktérym wieku zyt Pitagoras, grecki matematyk i filozof?
Odp: na przetomie VIi Vw p.n.e.

. Czy Mikotaj Kopernik, rozwigzywat zadania dotyczace tréjkatéw sferycznych?

Odp: tak

Liczba 1000 w rzymskim systemie liczcbowym to D, czy M?
Odp: M

Jak nazywa sie punkt przeciecia srodkowych tréjkata?
Odp: srodek ciezkosci

Cegta wazy 2 kg i % cegly. lle wazy cegta?
Odp: 3 kg

i KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY




15. Wieloscian o czterech Scianach, to...
Odp: czworoscian

16. Czy suma dwéch liczb niewymiernych jest zawsze liczbg niewymierng?
Odp: nie

17. Czy wszystkie wysokosci w kazdym tréjkacie zawierajg sie w nim?
Odp: nie

18. Jak nazywa sie dziat matematyki zajmujgcy sie figurami w przestrzeni?
Odp: stereometria

19. Kazdy kij ma dwa konce. lle koncow ma dwa i pét kija?
Odp: szes¢

20. Czy kazdy wieloscian jest brytg wypuktg?
Odp: nie

21. lle jest cech przystawania tréjkatow?
Odp: trzy

22. Jak nazywa sie kwadratowa tablica liczb naturalnych, w ktérej sumy liczb w kazdym wierszu, kolumnie i na przekatnej sg jednakowe?
Odp: kwadrat magiczny

23. Jaka inng nazwe nosi dominanta?
Odp: moda, wartos¢ modalna

24. Zdrowy cztowiek wykonuje przecietnie 14 oddechéw na minute. lle oddechéw wykonuje w ciggu 5 minut?
Odp: 70 oddechow

25. Czy okrag jest wykresem funkcji?

Odp: nie
UNIA EUROPEJSKA
i KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

lle jest parzystych liczb pierwszych?
Odp: jedna
Podaj liczbe wymierng wiekszg od 0,7 i mniejszg od 0,8.
Odp: np. 0,75
Podaj liczbe odwrotng do liczby (-7)?
1
Odp: - ;

Czy koto jest wielokatem?
Odp: nie

Tréjkat i kwadrat to wielokaty foremne. Tak, czy nie?
Odp: nie

Pewien rolnik zaorat 1 ha ziemi. lle to metréw kwadratowych?
Odp: 10 000 m?

Czy istnieje tréjkat o bokach dtugosci 2, 5, 8?
Odp: nie

Jakiego tréjkata dotyczy twierdzenie Pitagorasa?
Odp: trojkata prostokatnego

Czy kwadrat jest rombem?
Odp: tak

Jak sie nazywa dziat matematyki zajmujacy sie figurami przestrzennymi?
Odp: stereometria
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Scenariusz nr 2: Lamiglowka ,osiotki

»

Temat zajec

tamigtowka ,,osiotki”

Dziat

Klasa (poziom edukacyjny)

Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej

Czas trwania zajec
Element (4 os 2

Lp. . Tresc zajec

scenariusza
1 Cel ogdlny e Diagnoza spostrzegawczosci i logicznego myslenia
2 Cele szczegdtowe
3 Formy i metody e Pogadanka- wyjasnienie zasad zabawy

e Pracaindywidualna
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Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,
gra)

Wprowadzenie do
zajeé

Zadanie polega na tym, aby rozcig¢ kartke wzdtuz linii na trzy czesci, a nastepnie utozy¢ z tego obrazek

przedstawiajgcy dwdch galopujgcych jezdzcow.

Przebieg zajec¢ (petna
wersja)

Uktadanie tamigtowki.

Podsumowanie zajec

Ogtoszenie zwyciezcéw oraz zaprezentowanie prawidtowego utozenia.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 2
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Scenariusz nr 3: Gry logiczne

Temat zajeé Gry logiczne
Dziat
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalne;j
Czas trwania zajec 90 minut
Element (4 oos oz
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Rozwijanie spostrzegawczosci
e Rozwijanie zainteresowania matematyka
e Rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia
e Ksztatcenie wytrwatos$ci w dgzeniu do osiggniecia celu
2 Cele szczegdtowe
3 Formy i metody e Pogadanka
e Cwiczenia
e Praca zbiorowa
e Pracaindywidualna
4 | Srodki dydaktyczne Gry dydaktyczne.
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,
gra)
5 Wprowadzenie do Rozdanie kartek z zasadami gry.
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zajeé

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Gra - Twoja kolej

Zasady gry:

Oto gra dla dwdch, trzech, czterech lub wiekszej liczby graczy. Kazdy pewnie zna jakie$ przystowia,
tytuty lub utarte zwroty zawierajgce liczby ("Gdzie dwdch sie bije, tam trzeci korzysta", "Ali-Baba
i czterdziestu rozbdjnikéw", "dwadziescia cztery godziny na dobe"). Rozpoczynajac od jedynki, gracze
po kolei, wywotujg swéj numer i dodajg do niego jakie$ znane wyrazenie, ktdre jest zwigzane z danym
numerem. Jesli gracz nie jest w stanie niczego wymysli¢ (co pasuje do jego numeru), to odpada z gry.
Ostatni w grze - zostaje zwyciezcy. Oto przyktad. Graczami sg Klaudia, Kamila, i Krysia.

Klaudia: [1] Jedna jaskétka wiosny nie czyni.

Kamila: [2] Upiec dwie pieczenie na jednym ogniu.

Krysia: [3] Do trzech razy sztuka.

Klaudia: [4] Cztery strony $wiata.

Kamila: [5] Pigte koto u wozu.

Krysia: [6] Gdzie kucharek sze$¢, tam nie ma co jesc.

Klaudia: [7] Krélewna Sniezka i siedmiu krasnoludkdw.

Kamila: [8] Obcy, 6smy pasazer Nostromo. (Tytuf fimu sf.)

Krysia: [9] Dziewigta symfonia Beethovena.

Klaudia: [10] Strzat w dziesiatke.

Kamila: [11] Wydarzenia jedenastego wrzesnia. (No niech jej bedzie. Uznajemy. Wiemy wszyscy, ze
chodzi o zamach na World Trade Center)

Krysia: [12] Dwunastu apostotow.

Klaudia: [13] Pigtek trzynastego.

Kamila: [14] Czternascie réwna sie siedem razy dwa. (To sie nie liczy. Tym razem nie uszto jej ptazem.
Kamila odpada z gry.)

Krysia: [14] Hmm...(Krysia nic nie wymyslita, rdwniez odpada z gry)

Klaudia wygrata gre. Tym razem "feralna trzynastka" okazata sie dla niej szczesliwa.
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Konkurs skojarzenia:
Do danego hasta dopisz odpowiednie pojecie matematyczne.

[y

Egipski lub bermudzki

Krysztatowa u wrézki

Najczesciej w bucie

Rekwizyt Amora

Potrzebne jak pigte u wozu

Ryzowe lub magnetyczne

Ostatnia basn

Akrobatyczny czworokat

W O N U R Ww N

Serialowa jednostka

=
o

.. Wyréwnuje drogi

=
=

. Ostatnia na wyscigach

=
N

. Uniwersalna grupa krwi

=
w

. Jesienig na polach

[y
H

. Ustugowy, na prostej

[y
ul

. Slady dwusladu

=
[¢)]

.1100 kg ziemniakow

=
~

. Dobrze go pamietaé i nasladowac
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18.

Czubek drzewa

19.

Wocielit sie w piramide

20.

Stoi tam miotta

21.

Oniona

22.

Podziwu godna liczba (cytat z wiersza Wistawy Szymborskiej)

23.

Lubia go politycy

24.

Narysowany w zeszycie nie $wieci

Zareczynowy na palcu

Egipski lub bermudzki (TROJKAT)
Krysztatowa u wrézki (KULA)
Najczesciej w bucie (STOPA)
Rekwizyt Amora (LUK)

Potrzebne jak pigte u wozu (KOtO)
Ryzowe lub magnetyczne (POLE)
Ostatnia basn (1001-sza)
Akrobatyczny czworokat (TRAPEZ)

25.
Odpowiedzi:
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
0.

I Y U STy SR Y
UdWNRO

Serialowa jednostka (ODCINEK)
. Wyréwnuje drogi (WALEC)
. Ostatnia na wyscigach (PROSTA)
. Uniwersalna grupa krwi (ZERO)
. Jesienia na polach (ZBIOR)
. Ustugowy, na prostej (PUNKT)
. Slady dwusladu (ROWNOLEGLE)
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

100 kg ziemniakéw (METR)

Dobrze go pamietac i nasladowaé (WZOR)

Czubek drzewa (WIERZCHOLEK)

Wocielit sie w piramide (OSTROSLUP)

Stoi tam miotfa (KAT)

Oniona (PARA)

Podziwu godna liczba (cytat z wiersza Wistawy Szymborskiej) (PI)
Lubig go politycy (UKLAD)

Narysowany w zeszycie nie $wieci (PROMIEN)

Zareczynowy na palcu (PIERSCIEN)

Podsumowanie zajec

Ogtoszenie poprawnych rozwigzan.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Scenariusz nr 4: Rozwigzywanie zagadek matematycznych

Temat zajec

Rozwigzywanie zagadek matematycznych

Dziat Réwnania i nieréwnosci
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajec 45 minut
Element froe
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Rozwijanie wyobrazni

e Doskonalenie umiejetnosci przeprowadzania nieskomplikowanych rozumowan matematycznych

2 Cele szczegotowe

e Sprawdzenie umiejetnosci zastosowania réwnan stopnia pierwszego z jedng niewiadomg oraz
uktadéw réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi do rozwigzywania zadan osadzonych
w kontekscie praktycznym

3 Formy i metody

e Pogadanka
e Praca zbiorowa
e Praca w grupach

4 | Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

Kartka.
Kalkulator.
Prezentacja ,,zagadki po goralsku”.

5 Wprowadzenie do

Przygotowatam uczniom prezentacje z zadaniami, ktérg nazwatam ,,Zagadki po géralsku” (zatacznik1l).
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zajeé

Nastepnie uczniowie podzielili sie w dwuosobowe grupy.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Po kolei wyswietlatam zagadki, czytatam tres¢ na gtos. Potem uczniowie w swoich grupach mieli czas na
ich rozwigzanie. Gdy juz wszyscy byli gotowi wyjasnialismy sobie jak mozna byto dojs¢ do prawidtowego

wyniku.

Podsumowanie zaje¢

Rozmowa z uczniami na temat atrakcyjnosci zadan, probleméw z ich rozwigzaniem.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 4

Zatgczona prezentacja ,Zagadki po goéralsku” przygotowana w programie Power Point.
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Scenariusz nr 5: Rozwigzywanie krzyzowek matematycznych

Temat zajec

Rozwigzywanie krzyzowek matematycznych

Dziat

Klasa (poziom edukacyjny)

Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej

Czas trwania zajec 90 min
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Poszerzenie wiedzy matematyczne;j
e Rozwijanie zainteresowania matematyka
e Rozwijanie logicznego myslenia
e Ksztatcenie wytrwatosci w dazeniu do osiggniecia celu
e Pokonywanie kolejnych stopni trudnosci
2 Cele szczegétowe e Sprawdzenie znajomosci poje¢ matematycznych
e Umiejetnosc rozwigzywania krzyzéwek
3 Formy i metody e Pogadanka
e Pokaz
e Praca zbiorowa
e Pracaindywidualna
4 Srodki dydaktyczne Kartka z krzyzéwkami.

(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w

Kartki z sudoku (rézne poziomy).
Kartki z sudoku parzystym i nieparzystym.
Sudoku X, sudoku Y.
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projekcie np. modut,
gra)

Kartki z kakuro (rézne poziomy).

Wprowadzenie do
zajec

Na poczatku rozdatam uczniom krzyzéwki — $wigteczne w ksztatcie choinki, ciggdwki i o$mioliteréwki -
dotyczace pojec zwigzanych z matematyka.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Nastepnie wyjasnitam na czym polegajg poszczegdlne krzyzéwki:

- choinki

- ciggoéwka

- oSmioliterowki

Kolejne krzyzowki to byto sudoku i kakuro. Zapoznatam uczniéw z ich zasadami.

Rozdatam uczniom najpierw poziom tatwy. Nastepnie chetni rozwigzywali coraz to wyisze poziomy
trudnosci lub ciggle ten sam poziom ale inne krzyzéwki. Mieli do wyboru sudoku tradycyjne, parzyste,
nieparzyste, XiY.

Podsumowanie zajec

Rozmowa z uczniami na temat czy zaciekawity ich takie zadania logiczne i ktdre najbardziej sie
podobaty.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 5

4. BcZid, ra minaEymy,

5. cIosh pOpEnasz garaTWEYE Zadanis,
6. rodzs) Boryda wrywanaga w sEararyingsd,
7. romb, Ky ma prrekgne réwna dugascl
9. czest kamand,

10. meaze byt dodatnd Bub wpamay,

12 wymsujesT jaromwigzuac zadanie 7 trascla,
13, jpoanik; taiardzania, idra wdang taorl
naukows prrymulamy bez dowody,

14, daiiadny opis rarwigzywania zadania,
praaTa,

15. Jednosia poiamnosc,

16. 24 godzy,

18. ciragl, kiora mals wsptiny Srodak,

21. prosta, Wiara ma dokEadnia jadan punid
wapdiny Z dragiam,

22 madwa konca,

23 deid geomatE z@muacy s badankam
wiasnoscl Bqur piaskich,

25, Wmowny ZnEk shracy Oo Zapgsywana Bozh,

26, wyskEDua w ranainiacy desssinym
FECRNCTTYM WaTka Twyiaga,

Z7. Zmor, do Wago 2 naksy Tagan sSaman

17
LEEERREEREErR

Litery z pol oznaczonych liczbami od 1 do 13
utworza hasto(liczby w prawym dolnym rogu).

L 2 a = LS [ T

kS

T

T

o

p=n
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13

23
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% |17

10 2

11

142

12

16

14

16

20 z1

2. missto Zeigzane z Taesam, 1. jednostca dugasd,
21000 migramaw, 2. sy g0 miarzana,
5. MUSIST 0 oS, jasl 230 135T 3. 12 sz,
crhe, 7. pod irasky viamiows,
5 maje kardy k. 5 tquagemerycna srzesrzE:
9. 3 miaslace, 13. stosujesz |3, qdy presksrizicass wWamek
10, Wozta, Kiora i ast parwsza, THSWEZECHNY i3 MASSZany bl oUwToRS,
1. Jadnosta miary fuikows i, 14, druga weptirzedna puniy,
12. miara ket N e slopowa, 16, Ma22 Dye otwarta o Zamionata,
14, 4 mwarty, 17. 50 min,
15. poéowa rdos, 19, maze Dyd shupiowy Il RoEowy,
10 1&pomzmu::m 20. naary do ZoionL.
21. pomaga w apsywaniu bry
ROy,
17 22, jadna z ozl w dzisaniy,
23 OdpoWlednm i W EZesYEaN,
2. girag mana cresle Ja.. Ko,
25. rodza) BezydEa urywanaga w
sanrymoiol.
13
T Litery z pél oznaczonych liczbami od 1 do 17
utworza hasto (liczby w prawym dolnym rogu).

T
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Eaczynajac od wyrdénione] fitery | poruszajac sie ruchem wirowym, wpisz hasts w ten
sposob, aby ostatnia fera danego wyrszu, byls zarszem pierwszg lterg wyrazu

nastepnego.

9 = & N o L R =

= = A A e a S
= & o o L R @3

- 2 liczba 1077,

- 3 0,000001 milimetra,

- 4 rownolegiobok, kiorego preekatne s prostopadie,

- & netto +tars,

- 6 elementizmane],

- T kazdy jest prostokstem,

- & jeden z czworokatow,

- 9 liczba elementdwzbioru pustego,

- 10 odjemna minus roEnica,

- 11 czest plaszoczyzny ograniczone] okregiem,

- 12 zbidr punktdw plaszczyzny rowno odlegiych od danago punktu,
- 13 dzist matematyki,

- 14 element nalezgcy do dziedziny funkcji,

- 15 skiada sie z zefozenia i tezy,

- 16 ma go kazdy niepusty zbior,

- 17 kwadrat pociety na 7 czesoi,

- 18 kwadrat, w ktorym suma liczb w wierszach, kolumnach i po przekatnych jest taks

sama.

15

10

14 19 5

l-r 3

13

18 17
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‘Wszystkie wyrazy w tej krzyzowee s osmioliterowe. Wpisulemy je po obwodzie, wokot
szarego osSmiokata, zaczynajgc od pols oznaczonego liczbs, poruszajgc sie zgodnie
z ruchem wskazdwek zegara.

Znaczenie Wyrazow:

1.
2.

3

Hmmoh

jedne czwarta,

system pozycyjny, w ktdrym
wystepuja tylko dwie cyfry,
czesc wspoina figury przestrzennej
i plaszczyany jg precinajgoe),
moze by osiows lub srodkows,
Bx+H=xed,

jednostks masy (iczba mnoga),
najwieksza cyfre w uklsdzia
dziesigthowym,

dokiadny przepis na rozwigzanis
zadania,

jeden z coworokatow (iczba
mnogal,

. liczba 1000 razy wieksza od

tryliona,

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

. wykonujesz jg na wyrazach

podobnych,

. dodsjesz go,

. adejmujesz go,

. najszybsze liczydio,

. pewnik, twierdzenie, ktdre

przyjmuje sie bez dowodu,

. liczba bedgcs podstaws naszego

systemu liczenia,

. kreska w utamku,
. obliczamy jg dzielgc droge przez

CZas,

. szczegoiny prostopadioscian,
. np. 172 wzgledem 2,
. jednostka masy.
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Trening logicznego myslenia

Trening logicznego myslenia

Trening logicznego myslenia

Trening logicznego myslenia
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w lgratkl nalezy wpisac cyfry od 1 do 9 tak, aby w kazdym rzedzie, kazdej kolumnie oraz
w kazdym kwadracie wyréznionym pogrubiong linia wystepowalo dziewigé réznych cyfr,
a w szarych kratkach — cyfry parzyste.

W kratki nalezy wpisa¢ cyfry od 1 do 9 tak, aby w kazdym rzedzie, kazdej kolumnie oraz
w kazdym kwadracie wyréznionym pogrubiong linia wystepowalo dziewigé réznych cyfr,
a w szarych kratkach — cyfry nieparzyste.

8 1 8 5 1
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6 2 4
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W k'ratki na!eiy wpisac cyfry od 1 do 9 tak, aby w kazdym rzedzie, kazdej kolumnie, na
ka;de! przekatnej oraz w kazdym kwadracie wyréznionym pogrubiona linia wystepowato
dziewig¢ réznych cyfr.
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W kratki nalezy wpisaé cyfry od 1 do 9 tak, aby w kazdym rzedzie, kazdej kolumnie oraz
w kazdym kwadracie wyrznionym pogrubiona linig wystepowalo dziewig¢ roznych cyfr, a na
kazdym z trzech ramion litery Y — rézne cyfry nieparzyste.
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Scenariusz nr 6: Rozwigzywanie zadan réznych

Temat zajec

Rozwigzywanie zadan réznych

wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

Dziat Obliczenia arytmetyczne
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajec 90 min
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Sprawdzenie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem
e Sprawdzenie, czy uczniowie potrafig wykorzystac¢ posiadang wiedze matematycznga do
rozwigzywania zadan, problemdéw zycia codziennego
e Nabywanie umiejetnosci wspdtpracy z réwiesnikami
2 Cele szczegdtowe e Obliczanie drogi przy danej predkosci i czasie
e Ustalanie zaleznosci miedzy podanymi informacjami
3 Formy i metody e Problemowa
e Pracazmapa
e Praca zbiorowa
e Praca w grupach
4 | Srodki dydaktyczne Kartka.
(ze szczegotowym Nitka.

Mapy poszczegdlnych szlakdw.
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gra)

Wprowadzenie do
zajec

Uczniowie podzielili sie na dwuosobowe grupy.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

1) Rozdatam uczniom mapy z réznymi szlakami goérskimi z zaznaczonym czasem wchodzenia
i schodzenia. Mieli oni zadanie odpowiedzie¢ na pie¢ zadanych pytan.

2) Nastepnie zaproponowatam zadanie, ktére miato na celu lepsze poznanie sie w grupie. Kazda para
przygotowata sobie pytanie i miata zebra¢ odpowiedzi od 14 kolegéw z klasy. Po czym zebrane dane
trzeba byto posortowaé w tabeli, wykona¢ wykres, obliczy¢ $rednig arytmetyczng zestawu danych
oraz powiedzie¢, ktéra wartos¢ dominuje.

3) Rozwigzywalismy rowniez zadania dotyczace skali i planu.

4) Na koniec zaproponowatam ,gre w zabki”. Polegata ona na przesadzeniu trzech zabek z lewej strony
z trzema zabkami z prawe;j strony.

Podsumowanie zajec

Po sprawdzeniu wytypowatam grupe, ktora najlepiej wykonata swoje zadania. Grupa, ktéra najlepiej
rozwigzata zadania dostata drobne upominki w formie stodyczy.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 6

1)

Schemat szlakdw: Dolina Koécieliska i Dolina Chochotowska
4= Dol. Lejowa

Wylot Dol. Chochotowskiej 925m me-

50

Nizna Pol. Kominiarska

[

A T5

Stoly 1428m wp-

Polana Trzydniowka
Schr. na Polanie Chocholowskiej
o _p 1146m N 15

Chuda Przetgczka

W Rozstaj szlakéw 10— 1851
m

I Jaskinia Mylna
“

Jaskinia Ra DTEWkaE‘
]

”
Grzes 1653m v G0
4 v
23 Schr. na Hali Omak
- 1100m

r\ B
* lwaniacka £l
Przelecz 1459m x

2096m

Trzydniowianski

R o
4 Wierch 1758m Smreczyriski Staw -~
B 1227Tm Rozstaj szlakdw 1476m '
* Tomanowa Przelgcz
= o 1686m

™ Starorobociariski Wierch 2176m

Jarz ‘Wierch 2137m
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Szlaki: Dolina Koscieliska i Dolina Chochotowska:

1) Wyznacz (opisz przez co prowadzg i oblicz ich dtugosci
klasyfikujgc od najkrétszej do najdtuiszej) przynajmniej
cztery trasy prowadzace z Tomanowej Przeteczy do
Schroniska na polanie Chochotowskie;j.

2) Oblicz dtugos¢ najdtuzszej trasy sposréd wybranych znajac
czas jej przejscia (na mapie podany w minutach) i wiedzac,
ze poruszasz sie z predkoscig 3km/h.

3) Wyznacz najkrotszg trase z Jarzgbczego Wierchu do Kiry.

4) Jaka jest maksymalna rdznica wzniesien na tej mapie?
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Schemat szlakéw: Dolina Rybiego Potoku i Dolina Pieciu Stawdw

Gesia Szyja 1489m 4
e

Schr. Murowaniec  wsis

Czerwony Staw Panszczycki 1654m

; *
Skrajny Granat 2226m 70
‘ - 105
Zadni Granat 2239m

Rozstaj szlakow - Zleb Kulczyniskiego
Kozia Przefgcz 2137m

45—»,46 -
Zawrat 2159m ¥ Al

Prag Dolinki za Mnichem

L B
- o *BEI PR
Szpiglasowa Przelgez 2110m wie gy % 75

@1 *

Szpiglasowy Wierch 2172m a0

Wrota Chatubinskiego 2022m

Migguszowiecka Przelgcz pod Chiopkiem 2307m
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%= Rusinowa Polana

Poalana Palenica
35 ’ 980m

Schr. Roztoka 1031m

Dolina Rybiego Potoku i Dolina Pieciu Stawow:

1) Wyznacz (opisz przez co prowadzg i oblicz ich dtugosci
klasyfikujgc od najkrotszej do najdtuzszej) przynajmniej
cztery trasy prowadzgce z Rys do Gesiej Szyi.

2) Oblicz dtugos¢ najdtuzszej trasy sposrdéd wybranych
znajac czas jej przejscia (na mapie podany w minutach)
i wiedzac, ze poruszasz sie z predkoscig 3km/h.

3) Wyznacz najkrétszg trase z Szpiglasowego Wierchu do
Waksmudzkiego Rumienia.

4) Jaka jest maksymalna rdznica wzniesien na tej mapie?
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Schemat szlakéw: Dolina Gasienicowa

Kuznice 1010m

Myslenickie

Tumie

Kasprowy Wierch ®

1987m

.

Liliowe 1952m

Swinicka Przelgcz 2051m
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Karczmisko 1499m

rd

Swinica 2301m t

Rozstaj szlakow

Zawrat 2150m Kozia Przelecz 2137m

100

Czarny Staw 1624m
Rozstaj szlakaw x

25
= Fadni Granat 2239m

= Kozi Wierch 2291m

Krzyzne 2112m

mumm  Skrajny Granat 2226m

“m  Rozstaj - Zleb Kulczyriskiego

Gesia Szyja 1489m
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Dolina Gasienicowa

1) Wyznacz (opisz przez co prowadzg
i oblicz ich dtugosci klasyfikujac od
najkrotszej do najdtuzszej) przynajmniej
cztery trasy prowadzgce z Gesiej Szyi do
Swinicy.

2) Oblicz dtugos¢ najdtuzszej trasy sposrod
wybranych znajac czas jej przejscia (na
mapie podany w minutach) i wiedzgac, ze
poruszasz sie z predkoscig 3km/h.

3) Woyznacz najkrétszg trase z Krzyzne do
Kuznice.

4) Jaka jest maksymalna réznica wzniesien
na tej mapie?
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Schemat szlakow: Giewont i Czerwone Wierchy

Dol. za Bramkg

Giewont i Czerwone Wierchy

1) Wyznacz (opisz przez co prowadza

Rozstaj szlakow Kuznice 1010m -

Polana Strgzyska
¥ Przel. w Grzybowcu

Dolina Koscieliska
- rozstaj szlakdw
! Przystop Migtusi

Schr. na P. Kondratowej

i oblicz ich dtugosci klasyfikujgc od
najkrétszej do najdtuzszej) przynajmniej
cztery trasy prowadzace z Kasprowego
Wierchu do Doliny za Bramka.

Oblicz dtugos¢ najdtuzszej trasy sposréd
wybranych znajac czas jej przejscia (na
mapie podany w minutach) i wiedzac, ze
poruszasz sie z predkoscig 3km/h.
Wyznacz najkrétszg trase z Kopy
Kondrackiej do Doliny Strazyskiej

4) Jaka jest maksymalna rdznica wzniesien

Kopa Kondracka

Ciemniak 2096m we

na tej mapie?

Malolgczniak 2096m 2005m  Przel. pod K. Kondrackg

Kasprowy Wierch 1987m
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2) Zbierz wérdd kolegdw i kolezanek z Twojej klasy dane dotyczace wybranego przez ciebie zagadnienia, a nastepnie:

a. Posortuj dane w tabeli
b. Wykonaj wykres dotyczacy zebranych danych
c. Oblicz srednig arytmetyczng
d. Wskaz, jaka wielkos¢ dominuje
3) Skalaiplan:

Zad. 1 Rzeczywista dtugosc boiska jest réwna 75 m. Jaka dtugosé bedzie miato to boisko na planie wykonanym w skali 1:30007?

7,5cm
2,5cm

3cm

TN

1,5cm

Zad. 2 Odlegtos¢ miedzy dwoma miastami jest rowna 35 km. Jaka jest odlegtos¢ miedzy tymi miastami na mapie w skali 1:1000000.

'S
35cm
s
~ 10cm
'S
3,5cm
s
- 7cm
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Zad 3. Mape Polski wykonano w skali 1:10000000. Ilu kilometrom odpowiada 1 cm na mapie?

C
c
C
C

10
100
1000
10000

Zad.4 Na mapie odlegtos¢ ze szkoty do domu wynosi 6 cm.
W jakiej skali sporzagdzono mape, jezeli w rzeczywistosci odlegtos¢ wynosi 1200 m?

0T D

Zad. 5 Na planie w skali 1:2000 odlegtos¢ od ula do rosngcej na face lipy jest rowna 4 cm.

1:20000
1:60000
1:200
1:2000

Jaka jest odlegtos¢ w terenie miedzy ulem a ta lipg?

C

I
o
I

800 m
80m
50 m
500 m
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Scenariusz nr 7: Zbieranie danych, tworzenie kosztorysu, porownywanie kosztow, obliczenia procentowe

Temat zajec

Zbieranie danych, tworzenie kosztorysu, porownywanie
kosztow, obliczenia procentowe

Dziat Liczby rzeczywiste
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajec 45 minut
Element S,
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogélny e Sprawdzenie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem

e Sprawdzenie, czy uczniowie potrafig wykorzysta¢ posiadang wiedze matematyczng do
rozwigzywania zadan, problemoéw Zzycia codziennego
e Nabywanie umiejetnosci wspotpracy w grupie

2 Cele szczegdtowe

e Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych
e Wykonywanie obliczerl procentowych

3 Formy i metody

e Pogadanka
e Cwiczenia
e Praca w grupach

4 | Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

Kartka z wyszczegdlnionymi kosztami wyjazdu oraz poleceniami do rozwigzania.
Kalkulatory.
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gra)

Wprowadzenie do
zajec

Uczniowie podzielili sie na dwuosobowe grupy.
Otrzymali kosztorys oraz zadania do rozwigzania.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

Rozwigzywanie kosztorysu.

Podsumowanie zajec

Po rozwigzaniu zadania poréwnalismy otrzymane we wszystkich grupach wyniki. Wyjasnilismy
rozbieznosci i popetnione btedy.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 7

Korzystajac z ponitszych danych odpowiedz na pytania:

Koszty:

- klasa 3 - 26 os6b (16D + 10C)
- klasa Ib - 27 oséb (15D + 12C)
- klasa Ic - 30 osdb (20D + 10C)

- B opiekundw + 1 osoba koordynator
- przejazd Bialystok - Zakopane 550km, benzyna po 4,6zt, spalanie 121 na 100km

- jednorazowa kolacja w ofrodku (danfa deple, zakaski, soki) &0zt /o5

- jednorazowo DJ 800 zt/ 6 godz.

- przewodnik ok. 200 zt/grupe/ 4 godz. { 16 godzin wycieczki)

- bilet Gubaldwka - Butorowy Wierch 12 zt/os

- wejscle na skocznig ok.3zt/os + ok.4 zt wjazd skocznie

- wejicie do TPN-u { Dolina Koddeliska, Dolina Chocholowska, ok. 4,5 zt/os

Marskie Oko, Dolina Strazyska )

- jednorazowo ognisko z kapela 70 zt/os

- Kasprowy Wierch- bilet w 2 strony z rezerwacja 55 zt/os

* miejsce dla autokaru na terenie osrodka bezplatne.

* 1 osoba gratis na pelne 20 osob.|

1) lle wynosi koszt dojazdu do Zakopanego iz powrotem

2} lle wynosi érednia cena na 1-osobe z nasze] wycieczki?

3) laki procentwszystkich uczestnikéw wycieczki do Zakopanego stanowig uczniowie
Twojej klasy?

4) laki procentwszystkich podanych nizej atrakcji stanowig rozrywki?

KAPITAL LUDZKI
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Scenariusz nr 8: Zlota liczba wokotl nas

Temat zajec

Ztota liczba wokaét nas

Dziat

Geometria

Klasa (poziom edukacyjny)

Dowolny szkoty gimnazjalnej lub ponadgimnazjalnej

Czas trwania zajec 90 minut
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Zdobycie wiedzy o zastosowaniach matematyki w sztuce, biologii, innych dziedzinach
e Usprawnienie umiejetnosci konstrukcji geometrycznych
2 Cele szczegdtowe e Zapoznanie z ideg ztotego podziatu odcinka
e Poznanie ztotej liczby i jej wtasnosci
e Zdobycie umiejetnosci konstrukcji; ztotego podziatu i ztotego prostokata
e Poznanie powigzan ztotej proporcji ze sztuka i architektura
e Umiejetnos¢ dostrzegania matematyki w problemach zycia codziennego oraz wyczulenie spoteczne
na zastosowania konstrukcji harmonicznych
3 Formy i metody e Warsztat z wyktadem
e Praca w grupach
e Praca w parach
e Pracaindywidualna
4 Srodki dydaktyczne Witasne doswiadczanie: narysuj, wytnij, zmierz.

(ze szczegbtowym
wskazaniem Srodkow

Praca w parach: odkrywanie ztotej proporc;ji.
Praca z kalkulatorem: metoda iteracji.
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opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

Wprowadzenie do
zajec

Liczbami i ich wtasnosciami zachwycali sie ludzie od tysiecy lat, przypisujgc im nadprzyrodzone moce.
Ztota liczba znana jako: , boska proporcja”

(boloriski mnich Fra Luka Paciolo z Borgo — Divina Proportione- Wenecja 1509 r) lub ,,szczesliwy wymiar
w Chinach: jeden z klejnotow geometrii- Kepler

4

Przebieg zajec(petna
wersja)

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)

Woyjasnienie zasad organizacji zaje¢, podanie planu i celow.

Przedstawienie pojecia ztotego podziatu oraz ztotej liczby za pomoca krétkiego pokazu
multimedialnego.

Obliczenia wartosci przyblizonej ztotej liczby za pomocg iteracji na kalkulatorach.

Konstrukcja ztotej wizytéwki i ztotej spirali.

Dowdd otrzymanie wiasciwej proporcji w konstruowanym prostokacie.

Powrdt do prezentacji: zastosowania ztotej liczby w sztuce, ztota proporcja w postaci posggéw
Wenus z Milo i Apollo Belwederskiego.

Warsztat pracy w parach: znajdz ztote proporcje wtasnego ciata.

Podsumowanie zajec

Zapisanie na tablicy wynikéw proporcji w dtugosciach konczyn, szerokosci twarzy, itp. Wybér ,ideatu”-
forma zabawy.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Nalezy skréci¢ o ile to mozliwe czas na prezentacje multimedialng, poswieci¢ jednak uwage na
wyjasnienie, ktére mierzone dtugosci przez siebie dzielimy.

Lepiej wczesniej pokazac przyktad wiasnego pomiaru np. na dtoni.

Warto poda¢ literature uzupetniajgca.

Konstrukcje ztotej wizytéwki mozna zamieni¢ na konstrukcje ztotej spirali.

Zajecia poprzedzi¢ przypomnieniem dziatan na liczbach niewymiernych.
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Zataczniki do scenariusza nr 8

Prezentacja multimedialna (zataczona w formie elektronicznej)

Ponizej materiaty do powielenia:

ZLOTA LICZBA, ztoty podziat

++/5

P =1,618.. =

= d+1

1—<l> 1
e

g oo,
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llustracje wprowadzajgce do wykonania wtasnych pomiaréw ztotej proporciji:

BODY PROPORTIONS

When the length

i

SR
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Vertical proportion
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Transverse proportion

External proportion
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Scenariusz nr 9: Konstrukcje maswerkow gotyckich

Temat zajec Konstrukcje maswerkow gotyckich
Dziat Geometria
Klasa (poziom edukacyjny) Dowolny szkoty gimnazjalnej lub ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajec 90 minut

Element fr ez
Lp. . Tres¢ zajec

scenariusza

1 Cel ogdlny e Zdobycie wiedzy o zastosowaniach matematyki w architekturze sakralnej

Usprawnienie umiejetnosci konstrukcji geometrycznych

2 Cele szczegotowe

Zapoznanie z konstrukcjg klasycznego ostrotuku
Zapoznanie z konstrukcjg wieloliscia

Poznanie powigzan ztotej proporcji ze sztukg i architekturg
Umiejetnos¢ dostrzegania matematyki w sztuce

Nauka postugiwania sie instrukcjg dziatania

3 Formy i metody

Warsztat z wyktadem
e Praca indywidualna — konstrukcyjna

4 | Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

Witasne doswiadczanie: umiejetnosc czytania instrukcji.
Warsztat pracy z realng konstrukcjg geometryczna.
Konkurencja w postaci konkursu na najtadniej wykonane okno gotyckie.
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Wprowadzenie do

Klasyczny ostrotuk powstaje z dwdch tukéw okregu.

zajec 1) Bierzemy poziomy odcinek AB o dtugosci a (,,podstawa” ostrotuku),
2) Z punktow A i B zataczamy tuki o promieniu AB = a, przecinajgce sie w punkcie C.
3) Trojkat ABC jest tréjkatem réwnobocznym.
&
A B
Przebieg zajeé(petna 1) Wyjasnienie zasad organizacji zaje¢, podanie planu i celéw.
wersja) 2) Przedstawienie pojecia ostrotuku i jego historii- krotka prezentacja multimedialna.
3) Konstrukcja klasycznego ostrotuku.
4) Konstrukcja wpisania dwdch mniejszych ostrotukdéw.
5) Konstrukcja okregu stycznego do ostrotukow.
6) Konstrukcja okna tréjdzielnego.
7) Konstrukcja wybranych wielolisci.
8) Konstrukcja wypetnien.
9) Koncowa konstrukcja okna w duzym formacie. Wykonanie pracy konkursowe;.

Podsumowanie zajec

Doskonatym podsumowaniem jest wystawa wykonanych szkicow.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Nalezy szczegétowo omowic¢ etapy wszystkich konstrukcji. Warto przygotowac linijki oraz cyrkle. Warto
nawigza¢ to swojego regionu, przynajmniej kraju, zacheci¢ do obserwacji. Motywacjg do pracy jest
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koricowy konkurs.
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Zataczniki do scenariusza nr9

ETAPY KONSTRUKCJI OKNA GOTYCKIEGO

(Uwaga: opis konstrukcji jak i rysunku zaczerpnieto z materiatow Prof. W. Guzickiego). Dokonano podziatu na kroki konstrukcyjne
przystepne dla ucznia niekoniecznie uzdolnionego matematycznie.
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Klasyczny ostrotuk powstaje z dwdch tukéw okregu.
1) Bierzemy poziomy odcinek AB o dtugosci a (,,podstawa” ostrotuku),
2) Zpunktéw A i B zataczamy tuki o promieniu AB = a, przecinajgce sie w punkcie C.
3) Trojkat ABC jest tréjkatem rdwnobocznym.

C

Ponizej wykonaj swdj rysunek klasycznego ostrotfuku,
ZACZNIJ OD MOZLIWIE DUZEGO RYSUNKU:
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Whpisanie dwdch mniejszych ostrotukéw
1) Wyznaczamy $rodek odcinka AB — punkt D.
2) Z punktéw A i D zataczamy tuki o promieniu AD, przecinajgce sie w punkcie E.
3) Z punktéw D i B zataczamy tuki o promieniu DB przecinajace sie w punkcie F.
4) Troéjkaty ADE i DBF sg rownoboczne i nie sg istotne. Pamietaj, ze wazne sg tuki.

D

Ponizej kontynuuj konstrukcje,

odcigé
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Wopisujemy okrag styczny do czterech tukéw:

Jego $rodek O lezy na osi symetrii okna, czyli na odcinku CD.

Ale jaka dtugos¢ ma odcinek DO oraz jak duzy jest promien tego okregu?
Dzielimy odcinek AB na cztery réwne czesci.

taczymy $rodek D z punktem C.

Zakreslamy z punktu A tuk okregu o promieniu Za (jest to dtugosé odcinka od punktu A do Srodka odcinka DB).

Punkt przeciecia tego tuku z odcinkiem CD jest srodkiem O.

Punkty stycznosci K i L sg wspodtliniowe z punktami A i O, rysujemy wiec odcinek AO i otrzymamy punkt K.

Rysujemy gérny okrag styczny do czterech tukéw.

D

Ponizej kontynuuj konstrukcje:
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Teraz wewngtrz ostrotukdw AED i DFB powtdrz te samq konstrukcje i masz juz prawie kompletne okno.

Ponizej kontynuuj swojg konstrukcje:

odcig¢
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Wieloliscie tworzymy z tukow okregdw kolejno stycznych zewnetrznie o srodkach w wierzchotkach wielokgta foremnego. Chcemy przy tym, by

te okregi byty styczne wewnetrznie do okregu o danym promieniu.

TROJLISC
e A, BiC srodki matych okregow.
o r—dtugos¢ promieni matych okregdéw.
e O- s$rodek duzego okregu o promieniu R.
e D - punkt stycznosci duzego okregu z matym okregiem o srodku w punkcie C.
e Punkty A, Bi C sg wierzchotkami tréjkata rownobocznego o boku 2r.
[ )

jest rowny g wysokosci h tego tréjkata. Zatem:

h=2r-‘/2—§=r\/§, OC=%=§1‘\/§
e Dodatkowo wiemy, ze
OC+CD=R
Stadr=(2v3 - 3)R = 4R — 3R
OC=4R- ? 4R

g oo,
Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Konstrukcja dtugosci OC

1) Rysujemy tréjkat réwnoboczny o boku 4R, jego wysokos¢ ma diugos¢ H = ? ‘4R,
2) W wierzchotku tréjkata wstawiamy cyrkiel i odktadamy na boku dtugos$¢ wysokosci H, pozostaty odcinek boku ma dtugosé OC.

Konstrukcja tréjliscia cigg dalszy
1) Rysujemy duzy okrag o promieniu R i $rodku O.

2) Konstruujemy dtugosé OC.
3) Obieramy na jego brzegu punkt D.

4) Z punktu O zakreslamy okrgg o promieniu OC.

5) Z punktu D odktadamy na okregu duzym kolejno podwadjnie jego promien, w ten sposdb znajdujemy punkty B’, A’, ktdre tgczymy z
punktem O, przeciecia z okregiem w srodku o promieniu OC daje srodki matych okregdéw A, B.

6) Rysujemy okregi o promieniu AA’ = BB’ = CD.
7) Pogrubiamy czesci tukdw do punktdw stycznosci (zewnetrzne).
8) Wykonaj rysunek trojliscia na oddzielnej czystej kartce.
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CZTEROLISC

Srodki A, B, Ci D matych okregéw o promieniu r sg wierzchotkami kwadratu o boku 2r.

1) Rysujemy duzy okrag o promieniu R.
Wtedy
r=RVZ-R, OD=2R-RvV2

2) Rysujemy dwie prostopadte $rednice duzego okregu. Kwadrat ma bok dtugosci RV2.

3) Z dowolnego wierzchotka duzego kwadratu zataczamy tuk o promieniu RvV2 na jego przekatna. Odcinamy wtedy odcinki dtugosci Rv2
oraz 2R-RV2.

4) Rysujemy okrag o srodku O i promieniu OD.

5) Punkty przeciecia okregu z przekatnymi duzego kwadratu to punkty A, B, C, D.

6) Rysujemy mate okregi o Srodkach A, B, C, D. Pogrubiamy zewnetrzne strony fukéw.

Ponizej wykonaj rysunek czteroliscia:
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SZESCIOLISC

1) Rysujemy duzy okrag o srodku O i promieniu R.
2) Zaznaczamy na okregu wierzchotki szesciokata foremnego (jednym z nich jest wierzchotek G).

3) Wyznaczamy §R (np. z tw. Talesa) i rysujemy okrag (przerywana linia) o srodku O i promieniu OF = ER.
4) Wyznaczmy wierzchotki A, B, C, D, E, F. Rysujemy mate okregi.

Ponizej wykonaj rysunek szescioliscia, a potem wpisz szesciolis¢ i czterolis¢ do rysunku maswerku na pierwszej stronie.
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WYPELNIENIA

1) Woyznacz $rodki bokéw tréjkata ABC: punkty D, Ei F.
2) Narysuj trzy potokregi o srodkach w punktach D, E'i Fi promieniu EF = ED = FD.
3) Brakujgcymitukami sg: tuki AE i BD poétokregu o Srodku F, tuk EC pétokregu o srodku D i tuk CD pétokregu o srodku E.

Wykonaj rysunek wypetniers w nowym pojedynczym maswerku ponizej:
Dokoricz MASWERK z pierwszej strony. Mozesz takze za dodatkowe punkty wykonac¢ nowy rysunek Maswerku na duzej kartce brystolu,

pokolorowac.
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Scenariusz nr 10: Gra dydaktyczna ,Matematyczne koto madrosci”

Temat zajec Gra dydaktyczna ,,Matematyczne koto madrosci”
Dziat Liczby wymierne
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajec 90 minut
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Diagnoza wiedzy i umiejetnosci z zakresu znajomosci dziesigtkowego i rzymskiego systemu
zapisywania liczb oraz praw dziatan na liczbach rzeczywistych
2 Cele szczegdtowe Uczen:
e zna pojecie osi liczbowej,
e rozrdznia i wykonuje zamiane liczb z systemu dziesietnego na rzymski i odwrotnie,
e wykonuje dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych,
e wyrabia pozgdang postawe poprzez emocjonalne zaangazowanie,
e potrafi komunikowac sie w zespole.
3 Formy i metody e Gra dydaktyczna
e Praca w grupie
4 Srodki dydaktyczne Karty pracy: instrukcja do gry (zat. Nr 1), zadania w kategorii 1 — o$ liczbowa (zat. Nr 2), zadania
(ze szczegbtowym w kategorii 2 — system rzymski (zat. Nr 3), zadania w kategorii 3 — zaokraglanie utamkéw dziesietnych
wskazaniem srodkéw | (zatf. Nr 4), zadania w kategorii 4 — utamki zwykte i dziesietne (zat. Nr 5), tabela do gry (zat. Nr 6), zetony
opracowanych w — fasolki, odznaki za prace na lekgji.
projekcie np. modut,
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gra)

Wprowadzenie do

Zapoznanie z zasadami pracy zespotowej, celami i formuta zajeé.

zajec
Przebieg zajec(petna 1) Zapoznanie ucznidéw z tematem, celami i formuta zajec.
wersja) 2) Przypomnienie zasad pracy obowigzujgcych w grach.

3) Woyjasnienie zasad gry ,,Matematyczne koto madrosci”, podziat uczniéw na cztery grupy, wybor

lideréow oraz wymyslenie nazw grup, zapisanie danych na planszy.
4) Przekazanie grupom kart pracy: zat. Nr 1, 2, 3, 4, 5 oraz zetonéw — fasolek.

5) Przeprowadzenie gry, zapisywanie wynikdw grup w tabeli do gry oraz na gtéwnej planszy,

wyjasnienie (wspdlne rozwigzanie na planszy) zadan sprawiajgcych trudnosci.

Podsumowanie zajec

Ogtoszenie zwycieskiej grupy, przyklejenie odznak za solidne, prawidtowe rozwigzania oraz wygrang

w grze.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Gra ,,Matematyczne koto madrosci” niezwykle angazuje emocjonalnie, m.in. z powodu nieduzej liczby
uczniow, wszyscy mogli by¢ zauwazeni, podbudowani swojg wiedzg i umiejetno$ciami pracy w grupie.
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Zataczniki do scenariusza nr 10

Zat.Nr 1

INSTRUKCJA DO GRY DYDAKTYCZNEJ ,,Matematyczne koto madrosci”

++» Cel: zwycieza grupa, ktéra zdobedzie najwiekszg liczbe punktow.

+* Przygotowanie gry:
» Podziat ucznidow na cztery grupy
» Kazda grupa wybiera lidera i wymysla nazwe grupy
» Kazda grupa otrzymuje 30 zetondw-fasolek

+» Ogodlne zasady gry:
» Gra obejmuje cztery kategorie, w kazdej znajduje sie 8 zadan
» Kategoria 1 — OS LICZBOWA
= Kategoria 2 — SYSTEM RZYMSKI
= Kategoria 3 —ZAOKRAGLANIE ULAM KOW DZIESIETNYCH
=  Kategoria 4 —UtAMKI ZWYKLE | DZIESIETNE
» Pierwsza grupa losuje kategorie i losuje zadanie
» Wszystkie grupy rozwigzujg to zadanie
» Pierwsza grupa podaje rozwigzanie:
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- w przypadku poprawnego rozwigzania grupa uzyskuje punkt, a kolejna podaje kategorie i losuje zadanie

- w przypadku niepoprawnego rozwigzania grupa ma jedno pole wykreslone z tej kategorii, a pozostate grupy
przystepuja do licytacji tego zadania zetonami-fasolkami. Zwycieska grupa podaje rozwigzanie; jesli jest ono
poprawne, to otrzymuje punkt w tej kategorii, w przeciwnym wypadku — licytacja jest ponawiana

- w przypadku, gdy zadna z grup nie chce, badz nie potrafi rozwigza¢ zadania, wdéwczas wszyscy wspdlnie go
rozwigzujg pod kierunkiem nauczyciela

» Gra toczy sie do momentu zapetnienia catej tabeli
» Wygrywa grupa, ktdra uzyska najwiekszg liczbe punktow.

®,

+* Podsumowanie gry:
» Zwycieska grupa moze otrzymac nagrode — niespodzianke.
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Zat. Nr 2

KATEGORIA 1 — 0S$ LICZBOWA

1. Podaj wspoétrzedng punktu A
ettt
-6,3 A 3,6
2. Podaj wspotrzedna punktu A
| e | >
-1/3 A 0,2
3. Podaj wspotrzedng punktu A
UNIA EUROPEJSKA
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v

4. Zaznacz na osi liczbowej liczby: 800, -300 oraz 1200, dobierajgc odpowiednig jednostke.

v

5. Zaznacz ten fragment osi liczbowej, w ktérym lezg punkty odlegte od liczby 0 o mniej niz 4 jednostki.

v
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6. Zaznacz ten fragment osi liczcbowej, w ktorym lezg punkty odlegte od liczby 3 o wiecej niz 2,5
jednostki.

1 4 2 1
7. Zaznacz na osi liczbowej liczby: a = 573 +1, b=—: (— —J

8. Zaznacz na osi liczbowej liczby wymierne, ktére nalezg do zbioru: {—g; 0;0,(3); ?;\/5; «/5}

v
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Zat. Nr 3

KATEGORIA 2 — SYSTEM RZYMSKI

1. Zapisz liczbe MMVII w systemie dziesietnym.

2. Zapisz liczbe DCCLXIV w systemie dziesietnym.

3. Zapisz liczbe CMXCIXV w systemie dziesietnym.

4. Zapisz liczbe CCLX w systemie dziesietnym.

5. Zapisz liczbe 1450 w systemie rzymskim.
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6. Zapisz liczbe 156 w systemie rzymskim.

7. Zapisz liczbe 2998 w systemie rzymskim.

8. Zapisz liczbe 3562 w systemie rzymskim.
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Zat. Nr 4

KATEGORIA 3 — ZAOKRAGLANIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

1. Zaokraglij liczbe 2,2764 do czesci setnych.

2. Zaokraglij liczbe 3452,43569 do czesci dziesieciotysiecznych.

3. Zaokraglij liczbe 498,98769 do czesci tysiecznych.

4. Zaokraglij liczbe 0,894683218 do czesci stutysiecznych.

5. 345,789 cm jaka to cze$¢ metra? Wynik podaj w zaokragleniu do czesci dziesigtych.
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6. 562,707 mm jaka to cze$é¢ decymetra? Wynik podaj w zaokragleniu do czesci dziesigtych.

7. 8425,742 g jaka to czes¢ kilograma? Wynik podaj w zaokragleniu do czesci dziesigtych.

8. 10,07 dag jaka to czes¢ kilograma? Wynik podaj w zaokragleniu do czesci dziesigtych.
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Zat. Nr 5

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

KATEGORIA 4 — ULAMKI ZWYKLE | DZIESIETNE

1. Oblicz: 7,88—1i+1,245+%

2. Oblicz: 5,4— 5,4—(5,4_§) 5
4))" 4

3. Oblicz: g.ﬂ.g.l.ﬁé.

3.1 1.1
4. Oblicz: 43 12+ 31 52
-+1 1-——
5 3
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5. Oblicz:

1,5-(43-08-5) 0,6

11 12
~_.025 =_1%1]:6
9 3 [ 2 3}

6. Oblicz: —9,3— [—123 —(72,8—(~13,002))
7. Oblicz: —O’ZJ“ 0.2:06

——-7:10

4

8. Oblicz:

70: [8% -78- 0,05)
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Zat. Nr 6

TABELA DO GRY: ,,Matematyczne koto madrosci”

Lp. Nazwa grupy KATEGORIA 1 KATEGORIA 2 KATEGORIA 3 KATEGORIA 4
O¢ liczbowa System rzymski Zaokraglanie utamkow Utamki zwykte
dziesietnych i dziesietne
1.
2.
3.
4,
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Scenariusz nr 11: W swiecie wieloscianow

Temat zajec

W swiecie wielo$cianow

Dziat Geometria przestrzenna
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajec 90 minut
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Diagnoza wiedzy i umiejetnosci z zakresu znajomosci podstawowych figur przestrzennych
i rozpoznawania bryt
2 Cele szczegdtowe Uczen:
e zna podstawowe wielosciany, ich wtasnosci,
e zna siatki wieloScianow,
e umie skoncentrowac sie i zdyscyplinowac¢ podczas rozwigzywania zadan.
3 Formy i metody e Praktyczna
e Poszukujaca
e Oparta na dyskusji z uczniem
e Pracaindywidualna
e Praca w grupie
4 Srodki dydaktyczne Prezentacje multimedialne ucznidéw zwigzane z tematem ,,Matematyka w architekturze”, karta pracy —

(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w

test kontrolny (zat. Nr 1), edukacyjne tamigtéwki przestrzenne HAPPY.
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projekcie np. modut,
gra)

Wprowadzenie do
zajec

Zapoznanie z celami zaje¢, formuty, wprowadzenie do obejrzenia prezentacji wykorzystujace;j
wielos$ciany w architekturze.

Przebieg zajec(petna
wersja)

1) Przedstawienie bryt przestrzennych w prezentacji multimedialnej: Atomium (bryta szescianu),
Piramida Cheopsa (ostrostup prawidtowy tréjkatny).

2) Rozdanie kart pracy: test kontrolny — rozpoznawanie podstawowych wielo$cianéw.

3) Kostki szczescia - Z 6-cio cze$ciowych puzzli HAPPY budowanie szescianu (3-D), nastepnie
umieszczanie ich w prostokatnej ramce (2-D).

Podsumowanie zajec

Podsumowujgc zajecia, zwrdcono szczegdlng uwage na wszechobecne bryty przestrzenne wokoét nas,
W Zyciu codziennym.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Duzym zainteresowaniem cieszg sie wsrod uczniéw tamigtowki Happy, poprzez zabawe Swietnie ¢wiczg
wyobraznie przestrzenng i logiczne myslenie, cierpliwos¢, wytrwatosé, dajg poczucie sukcesu i wiare we
wiasne sity.
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Zataczniki do scenariusza nr 11

Zat.Nr 1

Test kontrolny — rozréznianie i znajomos¢ podstawowych wielosciandéw.

Zadanie 1
Na ktorym rysunku znajduje sie prostopadtoscian?
A E C
A. D B.C C.A D. na kazdym
Zadanie 2

Prostopadtoscian ma:

6 $cian, 6 wierzchotkéw i 12 krawedzi
8 scian, 12 wierzchotkdéw i 6 krawedzi
8 scian, 6 wierzchotkéw i 12 krawedzi
6 scian, 8 wierzchotkéw i 12 krawedzi

©O0w»
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Zadanie 3

Ponizej narysowano prostopadtoscian ABCDEFGH.

Krawedzig rownolegtg do krawedzi AB jest krawedz:

A. EF B. HE C.FG D. BC

Zadanie 4
Sciang, ktdra nie jest prostopadta do $ciany ABFE (patrz rysunek powyzej), jest $ciana:

A. EHDA B. DCGH C. BCGF D. ABCD

Zadanie 5

Kasia zbudowata szkielet szescianu z zapatek o dtugosci 4cm. Suma dtugosci krawedzi tego szescianu wynosi:

A. 32cm B. 48 cm. C.36cm D.52cm
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Zadanie 6

Ktdra z ponizszych siatek nie jest siatkg prostopadtoscianu?

A E Z

A. B B.C C. wszystkie D.A

Zadanie 7

Pole powierzchni szescianu o krawedzi 5dm wynosi:

A. 150dm B. 150 dm? C.50 dm D. 50 dm?

Zadanie 8

Pole powierzchni prostopadtoscianu o wymiarach 20cm, 3dm i 4dm wynosi:

A. 26 dm B.52 dm? C. 26 dm? D. 52 dm?
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Zadanie 9

Pole powierzchni szescianu jest rGwne 294cm?. Krawedz tego sze$cianu wynosi:

A. 4cm B.6cm C.7cm D.8cm
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Scenariusz nr 12: Gra ,Domino matematyczne”

Temat zajec Gra ,Domino matematyczne”
Dziat
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajec 90 minut

Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec

scenariusza

1 Cel ogdlny e Diagnoza zdobytych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wykonywania dziatani na potegach,

rownaniach liniowych oraz obliczent procentowych.

2 Cele szczegdtowe
3 Formy i metody

Pogadanka

Praca z catg klasa
Praca w grupach
Praca indywidualna

4 Srodki dydaktyczne Gra dydaktyczna.
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)
5 Wprowadzenie do INSTRUKCJA DO GRY,, DOMINO MATEMATYCZNE”
zajec Przygotowanie gry:
dwa zestawy 6-ciu kostek domina, jeden zestaw 12-stu kostek domina oraz jeden zestaw 14-stu kostek
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domina z przyktadami z wybranego dziatu matematyki
Ogolne zasady gry:
1) Kazda para ucznidow dostaje zestaw domina.
2) Cel gry: zamkniecie domina w koto oraz zdobycie najwiekszej ilosci punktow.
3) Przebieg gry:
- Jeden z uczniéw losuje kostke domina
- Obydwaj uczniowie rozwigzujg dany przyktad.
- Uczen, ktory znalazt kostke z rozwigzaniem doktada jg i przyznaje sobie 2 punkty.
- Jezeli dotozyt ztg kostke domina odejmuje 2 punkty, zas przeciwnik otrzymuje 1 punkt.
- Gratoczy sie do momentu, kiedy domino zostanie utozone.
- Wygrywa uczen, ktéry zdobyt najwiekszg ilos¢ punktow.
- Po zakonczeniu gry w jedno domino uczniowie wymieniajg sie typami domina.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

1) Rozdanie uczniom kartek domina.

2) Woyjasnienie zasad gry ( instrukcja gry).

3) Przeprowadzenie gry zgodnie z instrukcja.

4) Wymiana kostek domina miedzy grupami.

5) Wspdlne utozenie domina i rozwigzanie przyktaddéw sprawiajgcych trudnosci.

Podsumowanie zajec

Uczniowie wspdlnie z nauczycielem uktadajg domina na tablicy, rozwigzujac przyktady sprawiajgce
trudnosci.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Zaiqézniki do scenariusza nr 12

DOMINO I

Kwote 8500 zt ztozono
do banku w formie lokaty.
Po roku otrzymano kwote

8755 zt. Jakie jest
oprocentowanie w tym
banku?

Znajdz liczbe

0 75% mniejsza od 506.

20%z90to .....

Cene butéw podwyzszono
dwukrotnie: najpierw
0 20%, a nastepnie o 10%.
O ile procent faktycznie
podwyzszono cene
butéw?

Stoik miodu kosztuje
12 zt nettoi 12,36 zt
brutto. Jaka jest
stawka VAT?

Znajdz liczbe,
ktorej 26%
wynosi 32,5.

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA

FUNDUSZ SPOLECZNY



O ile réznig sie liczby, jesli . . Cena towaru z 22%
. . . O ile procent liczba .
28% jednej z nich wynosi . . VAT- em wynosi 152,5.
. . 122,4 jest mniejsza od .
42, a 125% drugiej wynosi liczby 1802 Ile wynosi
2207 Y cena bez VAT-u?

Noworodek ptetwala

Oile zmnieiszy si btekitnego wazy okoto
. .. J. Y . : 2 ton, a po roku Znajdz liczbe o0 15%
liczba 600, jezeli odliczymy . X
jego masa wzrasta wiekszg od 110.

s 20, ?
od niej 3%? 0 1200%. Ile ton wazy

roczny ptetwal?
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DOMINO II
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DOMINO III

6
X =—=
7
x=-1 x=-=7
2x +5 —4(ix-2)-4=
—7(x+2)+4=-3 1— =4 (zx )
3 =2(—x+2)
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Réwnanie tozsamosciowe x=1 x=0

2x(x —1) =
x—1 x+1 X
=2(x—1)(x+3) 2-B3x+4)—-2=6 - =——
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DOMINO IV

Na podtodze pokoju
o0 wymiarach 5mx4m
lezy kwadratowy
dywan o boku dtugosci
2m. Jaki % podtogi jest
przykryty dywanem?

Fabryka
wyprodukowata
W Ciggu miesigca 976
samochodow, z czego
75% sprzedano. lle
samochodéw stoi
jeszcze na fabrycznym

60 cm jaki to
procent 3m?

Przemek zjadt 6
cukierkéw z paczki, co
stanowito 15% catej
paczki. lle cukierkow
byto w paczce?

parkingu?
Bilet kolejowy
kosztowat 80 zt, a po
Oblicz 95% podwyzce kosztuje 90 . o
z liczby 2000. Oblicz 10% z 20% zt. O'ile procent lle wynosi 200%

liczby 400.

podwyzszono cene
biletu?

liczby 6007
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Paczka orzeszkéw po
obnizce 0 10% kosztuje
3,60 zt. lle kosztowata
przed obnizkg?

Jeden kilogram gruszek
po podwyzce o0 15%
kosztuje 4,60. lle
kosztowat jeden
kilogram gruszek przed
podwyzkg?

5 % uczniow pewnej
szkoty pojechato na
zawody sportowe. llu
uczniow liczy ta szkofa,
skoro na zawody
wyjechato 30 os6b?

Kurtka kosztowata
300 zt. W trakcie
sezonu cene kurtki
najpierw podwyzszono
0 10% a nastepnie
obnizono 0 10%. lle
kosztowata kurtka pod
koniec sezonu?

Oblicz 5% wartosci
wyrazenia
2(2-13)%>-82

Pani Eli po potraceniu
19% podatku
wyptacono 972 zt
pensji. lle brutto
zarobita pani Ela?

Co to za liczba, ktorej
25% wynosi 4?

Telewizor kosztuje
w sklepie 2400zt. O ile
% wiecej musimy
zaptacic za telewizor
kupiony na raty, jesli
jego cene roztozono
nam na 12 rat po 225
zt kazda?
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DOMINO IV cd.

34% pewnej liczby
wynosi 646.
Jaka to liczba?

99% liczby 300

Zamien liczbe
0,035 na procenty.

20% liczby 80.

Cena netto towaru
Wynosi 200 zt. Podaj
cene tego towaru
z22% VAT-em.

1% tej liczby to 6.

Co to za liczba?

2% pewnej liczby
wynosi 0,8. Jaka to
liczba?

7 ile to % liczby 200?
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Scenariusz nr 13: Gra , Obliczenia procentowe”

Temat zajec

Gra ,,Obliczenia procentowe”

Dziat
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajec 90 minut
Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Diagnoza zdobytych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wykonywania obliczen procentowych,

wykonywania rachunkdw, szacowania wynikdéw.

2 Cele szczegdtowe

3 Formy i metody

Pogadanka

Praca z catg klasa
Praca w grupach
Praca indywidualna

4 | Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

Gra dydaktyczna.

gra)
5 Wprowadzenie do INSTRUKCJA DO GRY,, OBLICZENIA PROCENTOWE”
zajec Przygotowanie gry:

podziat uczniéw na grupy dwuosobowe — kazda z nich otrzymuje kostke do gry i karte przebiegu gry
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Ogolne zasady gry:
1) W grze biorg udziat dwie osoby. Jedna z nich prowadzi bank i dostaje na poczatek 1000 euro. Jej

zadaniem jest w ciggu 3 lat zwiekszy¢ swoj kapitat co najmniej o 18%, przy czym wartos¢ kapitatu
liczymy w ztotych.

2) Na poczatku cena jednego euro wynosi 4,60 zt. Osoba, ktdra nie prowadzi banku, rzuca dwa razy
kostka i od oczek wyrzuconych za pierwszym razem odejmuje liczbe oczek wyrzuconych za drugim
razem. Jest to procent, o jaki zwiekszy sie lub zmniejszy (jesli wynik bedzie ujemny) cena jednego
euro. W rubryce ,,Cena 1 euro” wpisuje nowg cene. Cena jest zaokrgglana do petnych groszy.

3) Jako druga rzuca dwa razy kostka osoba, ktéra prowadzi bank. Suma wyrzuconych oczek jest to
procent, o jaki zwiekszy sie kapitat po roku, z czego nalezy odliczy¢ 20% podatku. Nastepnie oblicza
kapitat w euro i w ztotych. Gdy ming 3 lata, sprawdza, czy osiggneta prog kapitatowy. Jezeli
osiggneta, to gra dalej, jezeli nie, podaje sie do dymisji i nastepuje zmiana rdl.

4) Osoba zdymisjonowana oblicza od pozostawionego kapitatu kapitat z 18% zyskiem i wpisuje go
w rubryce ,,Prég kapitatowy” po nastepnych 3 latach .

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

1) Rozdanie uczniom kart przebiegu gry.
2) Wyjasnienie zasad gry ( instrukcja gry).
3) Przeprowadzenie gry zgodnie z instrukcja.

Podsumowanie zajec

Zwycieza ta osoba, ktéra podwoi kapitat poczgtkowy.
Wspdlne sprawdzenie poprawnosci rozwigzania zadania i ogtoszenie zwyciezcdw zgodnie z instrukcjg.

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 13

KARTA PRZEBIEGU GRY
Roznica Cena Suma Kapitat Kapitat Prég
Lp. | wyrzuconych wyrzuconych .
1 euro W euro w zfotych kapitatowy
oczek oczek
0 - 4,60 -- 1000,00 4600,00
1
2
3 5428,00
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
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PRZYKtAD

Roznica Kapitat Kapitat Prég
Lp. | wyrzuconych .
1 euro W euro w ztotych kapitatowy
oczek oczek

0 - 4,60 - 1000,00 4600,00 \

1 -1 4,55 6 1048,00 4768,40 +18%

2 3 4,69 11 1140,22 5347,63 \

3 4 4,88 12 1249,68 6098,44 5428,00‘
4 -3 4,73 10 1349,65 6383,84 +18%

5 2 4,82 2 1371,24 6609,38 \

6 4 5,01 11 1491,91 7474,47 7196,16
7 2 511 7 1575,46 8050,60 +18%

8 1 5,16 5 1638,48 8454,56 \

9 -3 5,01 3 1677,80 8405,78 8819,88
10 4 5,21 8 1785,18 9300,79

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY




Scenariusz nr 14: Gry zwigzane z rozumowaniem redukcyjnym

Temat zajec Gry zwigzane z rozumowaniem redukcyjnym
Dziat Dowodzenie twierdzen
Klasa (poziom edukacyjny) Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajec 90 minut

Element (4 os 2
Lp. . Tresc zajec

scenariusza

1 Cel ogdlny e Diagnozowanie umiejetnos$ci rozumowania dedukcyjnego
2 Cele szczegdtowe e Umiejetnos¢ odkrycia strategii wygrywajacej i pracy w zespole oraz wspétzawodnictwa
3 Formy i metody e Gra dydaktyczna

e Praca w grupie

4 Srodki dydaktyczne Karty pracy: instrukcja do gry ,,Bieg pionka” (zat. Nr 1), instrukcja do gry ,,Skoki do celu” (zat. Nr 2),
(ze szczegbtowym instrukcja do gry ,,Bieg po schodach” (zat. Nr 3), pionki — fasolki, odznaki za prace na lekcji.
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

5 Wprowadzenie do Zapoznanie z zasadami pracy zespotowej, celami i formutg zajeé.
zajeé

6 Przebieg zajec (peftna | 1) Zapoznanie ucznidow z tematem i formutg zajec.
wersja) 2) Omoéwienie zasad pracy .

3) Podziat uczniéw na zespoty dwuosobowe.
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4) Wyjasnienie zasad gry ,Bieg pionka”.

5) Poszukiwanie strategii wygrywajacej przez zespoty.
6) Omowienie strategii wygrywajace;.

7) Woyjasnienie zasad gry ,,Skoki do celu”.

8) Poszukiwanie strategii wygrywajacej przez zespoty.
9) Omdwienie strategii wygrywajace;.

10) Wyjasnienie zasad gry ,,Bieg po schodach”.

11) Poszukiwanie strategii wygrywajgcej przez zespoty.
12) Omoéwienie strategii wygrywajace;j.

Podsumowanie zajec

Omowienie rozumowania redukcyjnego i przedstawienia uzycia go do rozwigzania przyktadowego
zadania matematycznego.
Przyznanie odznak.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Wiele oséb byto podbudowanych gdy potrafili odkryé strategie wygrywajacg i przeprowadzi¢ petne badz
czesciowe rozumowanie redukcyjne.
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Zataczniki do scenariusza nr 14

Zatacznik nr 1 -, Bieg pionka”
Cel: Odkrycie strategii wygrywajace;.

Rekwizyty: plansza do gry, jeden pionek.

Przygotowanie go gry:
1) Ustalenie zespotéw dwuosobowych.
2) Woylosowanie osoby rozpoczynajgcej gre (np. poprzez rzut kostka lub kolejne rozgrywki osoby zaczynajg na zmiane).
3) Pionek ustawia sie na polu START.

Zasady gry:
1) Rozpoczynajgcy przesuwa pionek o jedno miejsce w kierunku strzatek.
2) Ruchy wykonywane sg na przemian.
3) W jednym ruchu wolno przesungc pionek tylko o jedno miejsce zgodnie z zaznaczonymi strzatkami.
4) Wygrywa gracz, ktory pierwszy postawi pionek na polu META.

Podsumowanie: wspdlne przedyskutowanie i ustalenie strategii wygrywajgce;.
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Zatacznik nr 2 - ,Skoki do celu”

Rekwizyty: plansza do gry, jeden pionek.

Cel: Odkrycie strategii wygrywajacej.

Przygotowanie go gry:
1) Ustalenie zespotéw dwuosobowych.
2) Woylosowanie osoby rozpoczynajgcej gre (np. poprzez rzut kostka lub kolejne rozgrywki osoby zaczynajg na zmiane).
3) Pionek ustawia sie na polu A.

Zasady gry:
5) Rozpoczynajacy przesuwa pionek poziomo (zawsze w prawo) o dowolng liczbe kétek.
6) Partner przesuwa pionek pionowo (zawsze w gore) o dowolna liczbe kétek.
7) Ruchy wykonywane sg na przemian.
8) Woygrywa gracz, ktory pierwszy postawi pionek na polu B.

Podsumowanie: wspdlne przedyskutowanie i ustalenie strategii wygrywajgce;.
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Zatacznik nr 3 — ,Bieg po schodach”
Cel: Odkrycie strategii wygrywajace;.

Rekwizyty: plansza do gry, jeden pionek.

Przygotowanie go gry:
1) Ustalenie zespotéw dwuosobowych.

2) Woylosowanie osoby rozpoczynajgcej gre (np. poprzez rzut kostka lub kolejne rozgrywki osoby zaczynajg na zmiane).
3) Pionek ustawia sie na polu START.
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Zasady gry:
9) Rozpoczynajacy przesuwa pionek o 1 lub 2 schody.
10) Nastepnie ruch wykonuje partner przesuwajac pionek o 1 lub 2 schody.
11) Ruchy wykonywane sg na przemian.
12) Wygrywa gracz, ktéry pierwszy postawi pionek na polu META.

Podsumowanie: wspdlne przedyskutowanie i ustalenie strategii wygrywajace;j.
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Scenariusz nr 15: Gry logiczne

Temat zajec

Gry logiczne

Dziat

Klasa (poziom edukacyjny)

Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej

Czas trwania zajec 90 minut
Element fr ez
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Rozwijanie spostrzegawczosci i umiejetnosci logicznego myslenia

Ksztatcenie wytrwatosci w dazeniu do osiggniecia celu
Rozwijanie zainteresowania matematyka

2 Cele szczegdtowe

Umiejetnos¢ koncentracji

Umiejetnos¢ poszukiwania rozwigzania (m.in. poprzez nauke na btedach)
Umiejetnos¢ analiz informacji

Umiejetnos¢ pracy w zespole oraz wspoéfzawodnictwa

3 Formy i metody

Gra dydaktyczna
Praca samodzielna
Praca w grupie

4 Srodki dydaktyczne Karty pracy: instrukcja do gry ,,Samotnik” (zat. Nr 1), instrukcja do gry ,Kropki” (zat. Nr 2), miniturniej
(ze szczegotowym (zat. Nr 3), pionki — fasolki, odznaki za prace na lekgji.

wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,
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gra)

Wprowadzenie do
zajec

Zapoznanie z zasadami pracy indywidualnej i zespotowej, zasadami miniturnieju, celami i formuta zajec.

Przebieg zaje¢ (petna
wersja)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Zapoznanie uczniow z tematem i formutg zajec.

Omowienie zasad pracy .

Woyjasnienie zasad gry ,,Samotnik”.

Ksztatcenie umiejetnosci aktywnego poszukiwania rozwigzania, unikania ruchéw niekorzystnych.
Wytonienie najlepszych graczy.

Podziat ucznidw na zespoty dwuosobowe.

Woyjasnienie zasad gry , Kropki”.

Trening w parach majacy na celu zapoznanie z sadami oraz poszukiwanie ruchéw wygrywajacych.
Omowienie zasad miniturnieju.

10) Wytonienie zwyciezcéw w kazdej parze.
11) Przeprowadzenie rozgrywek poétfinatowych oraz finatowych.

Podsumowanie zajec

Wytonienie zwyciezcow. Przyznanie odznak.

Uwagi metodyczne do
realizacji

Zadania ¢wiczyty cierpliwos¢ oraz wytrwatos¢, umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania problemow
i dawaty satysfakcje z sukcesu. Ponadto mtodziez angazowat sie emocjonalnie w trakcie miniturnieju.
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Zataczniki do scenariusza nr 15

Zatacznik nr 1 —,,Samotnik”
Cel: Ksztatcenie umiejetnosci logicznego myslenia, analizy informacji oraz umiejetnosci pracy indywidualnej.

Rekwizyty: plansza do gry, 15 lub 33 pionki (w zaleznosci od wariantu gry).
Przygotowanie go gry: Ustawienie pionkéw na planszy.

Zasady gry:
1) Przed rozpoczeciem gry usuwa sie z planszy jeden pion.
2) Piony przesuwa sie po planszy przeskakujgc jednym przez drugi wzdtuz linii poziomych i pionowych lub uko$nych (w zaleznosci od
wariantu gry) i usuwajgc z planszy pion przez ktéry sie przeskoczyto.
3) W kazdym ruchu musi wystgpi¢ przeskoczenie przez inny pionek.
4) Celem gdy jest pozbycie sie z planszy wszystkich pionkéw z wyjgtkiem jednego.

Podsumowanie: Wytonienie oséb ktére uzyskaty najlepszy wynik (na planszy pozostat jeden pion lub dwa).
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Zatacznik nr 2 -, Kropki”

Cel: Ksztatfcenie logicznego myslenia, pracy w grupie oraz wspéfzawodnictwa.

Rekwizyty: kartka papieru, 2 otéwki.

Przygotowanie go gry:
1) Ustalenie zespotéw dwuosobowych.
2) Woylosowanie osoby rozpoczynajgcej gre (np. poprzez rzut kostka lub kolejne rozgrywki osoby zaczynajg na zmiane).
3) Narysowanie na kartce czterech punktéw.

Zasady gry:

e \Wykonanie ruchu polega na narysowaniu ciggtej linii o dowolnym ksztatcie, ktdra rozpoczyna sie od dowolnie wybranego punktu i w
dowolnie wybranym punkcie sie koriczy (moze to byé rowniez punkt wyjsciowy).

e Zadna linia nie moze przecinaé sama siebie, przecinaé innej linii Anie tez przechodzié przez inne punkty.

e Z 7adnego punktu nie moga wychodzié¢ wiecej niz trzy linie.

e Po narysowaniu kolejnej linii gracz ma obowigzek w dowolnym jej miejscu zaznaczy¢ dodatkowy punkt, ktéry bierze udziat w dalszej
grze.

e Ruchy wykonywane sg na przemian.

e Gracz, ktéry nie moze wykonac ruchu, gdy przypada nan kolejnos¢, przegrywa.

Podsumowanie: Po przeprowadzeniu treningu, kazda para rozgrywa maksymalnie trzy partie (do dwu zwyciestw) celem wytonienia zwyciezcy.
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Zatacznik nr 3 — Miniturniej gry w Kropki

Cel: Ksztatfcenie logicznego myslenia, pracy w grupie oraz wspéfzawodnictwa.

Rekwizyty: kartki papieru, otowki, tablica.

Przygotowanie go gry:
1) Wylosowanie par.

2) Woylosowanie osoby rozpoczynajacej gre (np. poprzez rzut kostka).

Zasady miniturnieju:

Podsumowanie: Wytonienia zwyciezcy.

Wytonienie zwyciezcy w kazdej parze poprzez rozegranie maksymalnie trzech partii (do dwu zwyciestw).

Wylosowanie oséb grajgcych ze sobg w poffinale.

Wytonienie zwyciezcy w kazdej parze poprzez rozegranie maksymalnie trzech partii (do dwu zwyciestw).
Scisty finat. Finaliéci rozgrywaja mecze grajac kazdy z kazdym. Kazdy wygrany mecz to 1 punkt.

Zwyciezcg zostaje osoba, ktdra uzyska najwiecej punktow.

W przypadku jednakowej liczby punktow, osoby te rozgrywajg ze sobg dodatkowe maksymalnie trzy mecze (do dwu zwyciestw).
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Scenariusz nr 16: Przeksztalcanie wyrazen zawierajacych potegi i pierwiastki

Temat zajec

Przeksztatcanie wyrazen zawierajacych potegi i pierwiastki.

Dziat

Liczby rzeczywiste.

Klasa (poziom edukacyjny)

Klasa pierwsza szkoty ponadgimnazjalnej

Czas trwania zajec 45 minut
Element (4 oos oz
Lp. . Tresc zajec
scenariusza
1 Cel ogdlny e Diagnoza wiedzy i umiejetnosci obliczania poteg i pierwiastkéw oraz wykonywania dziatan na
potegach i pierwiastkach
e Ksztatcenie umiejetnosci logicznego wnioskowania i twérczego myslenia
2 Cele szczegotowe Uczen:
e zna definicje potegi i pierwiastka
e umie obliczy¢ wartos¢ potegi i pierwiastka
e potrafi stosowac algorytmy dziatan na potegach i pierwiastkach
3 Formy i metody e Gra dydaktyczna
e Praca indywidualna
e Praca w grupie
4 Srodki dydaktyczne Domino matematyczne (zat.1)
(ze szczegbtowym Karty z zaszyfrowanym hastem (zat.2)
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,
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gra)

Wprowadzenie do

Zapoznanie z zasadami pracy w grupach oraz celem zajec.

zajec
Przebieg zajec (petna | 1) Zapoznanie ucznidow z tematem i celem zajec.
wersja) 2) Losowy podziat na grupy.

3) Przekazanie grupom domina matematycznego (zat.1) tj. 14 kostek z dziataniami na potegach
i pierwiastkach.

4) Omoéwienie zasad gry domino.

5) Przeprowadzenie gry. Wygrywa grupa, ktéra pierwsza utozyta wszystkie kostki.

6) Praca indywidualna -uczniowie otrzymujg karty z zaszyfrowanym hastem (zat.2)

Wygrywa osoba, ktdra odczyta je pierwsza.

Uwaga: uczniowie wspdlnie z nauczycielem rozwigzujg zadania sprawiajgce trudnosci.

Podsumowanie zajec

Przyklejenie odznak przez zwyciezcéw oraz oséb wyrdznionych za solidng prace podczas zajec.

Uwagi metodyczne do
realizacji

W czasie zaje¢ podczas gry w domino matematyczne oraz wypetnienia karty z zaszyfrowanym hastem
uczniowie samodzielnie wykonali duzo wiecej dziatan niz podczas tradycyjnych zajeé, pracowali szybciej
i z zapatem.
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Zataczniki do scenariusza nr 16

Zatacznik 1. Domino matematyczne.

— Praca w grupach — gra w domino matematyczne. L
Po oméwieniu zasad gry uczniowie otrzymuja 14 kostek z dzialaniami na potegach i pierwiastkach.
Maja wykonaé 26 dzialan i ulozy¢ kostki jak w zwyklej grze w domino. Wygrywa grupa, ktora

pierwsza ulozy wszystkie kostki.
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Zatacznik 2. Karta z zaszyfrowanym hastem.

— Praca indywidualna.
Uczniowie otrzymuja karty z zaszyfrowanym haslem. Wygrywa osoba, ktéra odczyta je pierwsza.
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