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Zbiér ,,M06j przedmiot chemia” jest zestawem 20 scenariuszy przeznaczonych dla uczniéw szczegdlnie zainteresowanych chemia. Scenariusze mogg by¢ wykorzystywane
przez nauczycieli zaréwno na typowych zajeciach lekcyjnych wpisanych w zakres podstawowy, jak tez w ramach dodatkowych zaje¢ poszerzajgcych wiedze uczniéw, np. kota
zainteresowan. Scenariusze wchodzg w sktad pakietu dydaktycznego do nauczania przedmiotéw scistych. Wymagajg poza typowym wyposazeniem szkolnej pracowni che-
micznej komputeréw z dostepem do internetu. Takie wyposazenie pozwoli na wykorzystanie sSrodkéw dydaktycznych przewidzianych w projekcie ,Nauki Sciste priorytetem
spoteczenstwa opartego na wiedzy” takich jak modut e-learningowy ,Chemia nieorganiczna”, gra strategiczna ,Tajemnica wyspy Chemii”, poradnik ,,Chemia organiczna”.
Scenariusze moga by¢ realizowane na zajeciach lekcyjnych jako catos¢ lub nauczyciel dokonuje wyboru okreslonych materiatéw zgodnie z zaplanowanymi przez siebie tema-
tami — zwieksza to elastycznos¢ stosowania pakietu np. w sytuacji braku zapewnienia w placéwce odpowiednich warunkdow technicznych do realizacji materiatu w oparciu

o caty pakiet.
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Scenariusz nr 1: Podstawowe skladniki zywnosci i ich rola w organizmie

Temat zajec

Podstawowe sktadniki zywnosci i ich rola w organizmie.

Dziat

Zwigzki wielkoczgsteczkowe

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajeé

2 X 45 min

Element

Lp. .
scenariusza

Tre$é po zmianach

Cel ogdlny

poznanie sktadu chemicznego organizmu cztowieka,

poznanie roli poszczegdlnych sktadnikdéw pozywienia,

okreslenie zréodet sktadnikdw pozywienia,

ksztattowanie umiejetnosc planowania prawidtowego zywienia,
poszukiwanie, porzagdkowanie i wykorzystanie informacji z réznych zrédet,
wyrobienie umiejetnosci praktycznego wykorzystania zdobytej wiedzy,
umiejetnosé pracy w grupach.

Cele szczegétowe

uczen wie:

jakie pierwiastki podstawowe wystepujg w organizmie cztowieka,
jakie sg zrédta biatek, ttuszczéw, cukréw,
jakie sg rodzaje sktadnikéw pokarmowych.

Uczen umie:

okresli¢ role biatka, ttuszczu, cukru w organizmie cztowieka,
okresli¢, jaka role petni woda w organizmie cztowieka,
okresli¢ role witamin i soli mineralnych w zdrowiu cztowieka,
wyjasnic zasady prawidtowego zywienia,

korzystac z réznych zrédet informacji,

zaplanowac prawidtowy dzienny jadtospis,

stosowac wiadomosci w sytuacjach typowych.
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Formy i metody

e pogadanka elementami wyktadu,
e (wiczenia praktyczne,
e praca w grupach.

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem $rodkéw
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

e tablica interaktywna,

e materiaty Zrédtowe,

e prezentacja,

e karty pracy ucznia.
Odczynniki :
szynka, biaty ser, ziemniak, ryz, pieczywo, jodyna, stez, HNO3,
Sprzet laboratoryijny :

e szkietka zegarkowe,

* pipety,

e zlewki.

Wprowadzenie
do zajed

Celem zajec jest poznanie podstawowych sktadnikow chemicznych zywnosci, ich podziat wg funkcji
na budulcowe, energetyczne i regulujgce oraz poznanie zasad zdrowego zywienia.

Przebieg zajec
(petna wersja)

Zadanie 1
Uczniowie na podstawie tabeli wyswietlonej na tablicy interaktywnej wypisujg podstawowe pierwiastki
organizmu cztowieka i poréwnujag ja ze sktadem skorupy ziemskiej

Pierwiastek Skorupa ziemska Cztowiek
0] 45% 65%
Si 27% -
Al 8,2% -
Fe 6% 0,0057%
Ca 4,6% 1,5%
K 1,82% 0,2%
Na 2,3% 0,15%
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Mg 2,72% 0,05%
H 0,9% 10%
Ti 0,63% -

P 0,11% 1%

Mn 0,105% llosci $ladowe
F 0,0054% llosci $ladowe
S 0,04% 0,25%

C 0,018% 18%
N 0,0019% 3%

Zadanie 2

U dorostego cztowieka okoto 65% masy ciata stanowi woda, 20% - biatka, 10% - ttuszcze, 4% - sole mine-
ralne i 1% - cukry.

Powyzsze dane wpisz w wykres:

Nauczyciel podaje uczniom, co to s3 makro i mikroelementy na podstawie slajdéw z przygotowanej pre-
zentacji w Power Point

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Zadanie 3
Podziat sktadnikéw pozywienia ze wzgledu na funkcje w organizmie:

SKEADNIKI POZYWIENIA

l CUKRY, l

v
............................ : TEUSZCZE. WODA,

Zadanie 4
Przeanalizuj podang tabele i diagram a nastepnie rozwigz podane zadanie.

Normy zywienia

Pte¢ Wiek Kalorie | Biatko | Ttuszcze | Cukry Wapn Fosfor | Zelazo
Kcal g g g g g mg
Mezczyzni| 13-15 3300 95 90-120 | 460-525 1,2 1,2-1,5 15
16 -20 3700 100 100-130 | 535-600 1,4 1,5-2,0 15
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dorosli 3200 85 90 - 125 | 435-510 0,8 12
Kobiety | 13-15 2800 85 90 -105 | 380-415 1,2 15
16 -20 2700 80 90 -105 | 360-390 1,0 15
doroste 2800 80 80-110 | 395-440 0,8 12

Procentowe pokrycie zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe przez 430 g produktow zbozowych

zjadanych przez dorostego meiczyzne

60
50
40
52 30 A
20 A
10
0 .

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Skladniki pozywienia

Gdzie:

1- biatka; 2 — ttuszcze; 3 — cukry; 4 — wapn; 5 — fosfor; 6 — zelazo;

7 —witamina A i karoten; 8 —witamina B; ; 9 —witamina B, ; 10 — witamina PP;

11 — witamina C; 12 — Bfonnik

Zadanie 5

Oblicz ile graméw biatka dostarcza organizmowi dorosty mezczyzna zjadajac 430 graméw produktéw

zbozowych.
Zadane 6
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Owoce gtogu zawierajg przecietnie 1,5% witaminy C. Oblicz ile graméw witaminy C zawiera 0,5kg tych
owocow

Doswiadczenie 1

Wykrywanie biatka w produktach zywnosciowych.

Doswiadczenie 2

Wykrywanie skrobi w produktach zywnosciowych.

Podsumowanie zajec

Pytanie 1
Ktéra grupa pierwiastkow wchodzi w sktad podstawowych zwigzkéw chemicznych budujacych organizm
cztowieka i zwierzat?
a. C H,Cu.Fe
b. C,OH, N
c. Al Fe, H, Pb
d. O, H,Cu,Zn
Pytanie 2
Zrédtem biatka sa
a. mleko, ryby, nasiona fasoli
b. nasiona fasoli, jabtka, ziemniaki
c. masto, smalec, olej rzepakowy
d. midd, pomidory, papryka
Pytanie 3
Ktére z wymienionych produktdw sg gtéwnym zrédtem:
a. Biatka,
b. Cukroéw,
c. Tiuszczéw
Ziemniaki, jabtka, soja, kasza kukurydziana, ryz, maka, sliwki, smalec, pieczen wieprzowa, ryba, we-
dlina drobiowa, ser twarogowy, oliwa z oliwek

Uwagi metodyczne
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| \ do realizacji

Zataczniki do scenariusza nr 1
Karta pracy

Zadanie 2
U dorostego cztowieka okoto 65% masy ciata stanowi woda, 20% - biatka, 10% - ttuszcze, 4% - sole mineralne i 1% - cukry.
Powyzsze dane wpisz w wykres:
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Zadanie 3
Podziat sktadnikow pozywienia ze wzgledu na funkcje w organizmie:

SKEADNIKI POZYWIENIA

BUDULCOWE e, REGULUJACE
l ............. CUKRY l
v
............................ TLUSZCZE WODA
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Zadanie 5.
Oblicz ile graméw biatka dostarcza organizmowi dorosty mezczyzna zjadajgc 430 gramow produktéw zbozowych.

Dane: Szukane :
Obliczenia :
Zadanie 6
Owoce gtogu zawierajg przecietnie 1,5% witaminy C. Oblicz ile graméw witaminy C zawiera 0,5kg tych owocoéw
Dane: Szukane :
Obliczenia:
KAPITAt LUDZKI
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Doswiadczenie 1

M M D

ii%i

Tytut: Wykrywanie biatka w produktach zywno$ciowych

Potrzebne odczynniki:

e produkty zywnos$ciowe: szynka, biaty ser, ziemniak, ryz , pieczywo,

e  kwas azotowy (V).

Sprzet:

szkietka zegarkowe, pipeta

¥ . - .
a & Przebieg doswiadczenia:

Na szkietkach potdz przygotowane produkty zywnosciowe i na kazdy z nich podziataj kroplg kwasu azotowego (V). Chwile odczekaj i zapisz ob-

serwacje.
Obserwacje:

Whioski:

SRR
R
Uwagi BHP

—
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Stezony kwas azotowy (v) jest substancjg zracg i niebezpieczna.

Doswiadczenie 2
R

ii%i

Tytut: Wykrywanie skrobi w produktach zywnosciowych

Potrzebne odczynniki:

e jodyna, woda,
e produkty zywnosciowe : szynka, biaty ser, ziemniak, ryz , pieczywo.
Sprzet:

szkietka zegarkowe, pipeta

)

17\

Przebieg doswiadczenia:

Na szkietkach potdz przygotowane produkty zywnosciowe i na kazdy z nich podziataj kroplg jodyny. Chwile odczekaj i zapisz obserwacje.

Obserwacje:
Whioski:
UNIA EUROPEJSKA
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Scenariusz nr 2: Stezenie procentowe roztworu

Temat zajec

Stezenie procentowe roztworu

Dziat

Podstawy obliczen chemicznych

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajeé 2 X 45 min
Element . .
Lp. . Tres¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogdlny efektywnie wspodtdziatanie w zespole i rozwigzywanie problemdéw w twdérczy sposdb,

uczen dostrzega problem chemiczny i planuje jego matematyczne rozwigzanie,
rozwijanie umiejetnosci czytania zadan ze zrozumieniem.

Cele szczegdtowe

uczen zna pojecie stezenia procentowego oraz jego wzoru

uczen potrafi przeksztatca¢ wzér na stezenie procentowe,

uczen potrafi uktada¢ odpowiednie proporcje korzystajgc z definicji stezenia procentowego,
uczen rozumie pojecie stezenia procentowego i dostrzega jego znaczenie w otaczajacej rzeczy-
wistosci,

wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania podstawowych zadan dotyczacych stezenia procen-
towego.

Formy i metody

burza mézgow,
praca w grupach,
prezentacja wynikéw na tablicy interaktywnej.

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkow
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

Tablica interaktywna,

Odczynniki: sél, cukier, woda,

Sprzet: zlewki, cylinder, tyzeczki,
Opakowania produktéw spozywczych.

ﬁ KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Wprowadzenie
do zajec

Nauczyciel podajg uczniom temat zajec i wyjasniajg cele lekcji. Pyta, gdzie uczniowie spotkali sie z pro-
centami w zyciu codziennym.

Przebieg zajec
(petna wersja)

1. Uczniowie analizujg etykiety produktéw spozywczych i medycznych na ktérych podane jest stezenie
procentowe sktadnikéw i prowadzona jest dyskusja na ten temat.

2. Sktad chemiczny ropy naftowej

Ropa naftowa to mieszanina wielu zwigzkéw chemicznych (ok. 3000 rozpoznanych). Procentowa zawar-
tos¢ poszczegdlnych zwigzkdw chemicznych jest rézna dla kazdego rejonu wydobycia. Jednakze prze-
cietny sktad elementarny ropy ksztattuje sie nastepujgco:

- wegiel —80-88%

- wodér —10-14%

- tlen -0,1-7%

- azot -0,02-1,1%

- siarka -0,1-5%

3. Sktad chemiczny wody morskiej i stodkiej
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Woda morska-pierwiastki
90,00% 85,70%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00% B Woda morska
20,00% 10,80%
10,00% - 1,90% 1,05% 0,55%
0,00% . . .

Tlen Wodor Chlor Saod Magnez,
siarka, brom,
wapn, potas,

wegiel
Pierwiastek Woda morska
Tlen 85.70%
Wodér 10.80%
Chlor 1.90%
Séd 1.05%
Magnez, siarka, brom, wapn, potas, wegiel 0.55%
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100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Woda morska i stodka

Chlorki

Siarczany

Weglany

B Woda morska

B Woda stodka

Sole mineralne

Woda morska

Woda stodka

Chlorki 88.70% 6.90%
Siarczany 10.80% 13.20%
Weglany 0.40% 79.90%
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Woda morska - sole

90,00%

80,00% 77,80%

70,00% -

60,00% -

50,00% -

40,00% - B Woda morska

30,00% -

20,00% - 10,90%

10,00% - 4,70%—3,60%

0,00% - : — -
Chlorek Chlorek Siarczan Siarczan Siarczan
sodu magnezumagnezu wapnia potasu

Sole Woda morska

Chlorek sodu 77.80%

Chlorek magnezu 10.90%

Siarczan magnezu 4.70%

Siarczan wapnia 3.60%

Siarczan potasu 2.50%

Inne 0.50%
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4. Wprowadzenie pojecia i wzoru

STEZENIE PROCENTOWE — zawarto$¢ procentowa substancji w roztworze lub iloé¢ graméw substancji
zawarta w 100 g roztworu.

mS
Cp=—-100%
m,

wzor do obliczania stezenia procentowego roztworu
Cp — stezenie procentowe,
ms — masa substancji,
m, — masa roztworu m,= mg+m,, (m,, — masa wody)

Uczniowie rozwigzujg zadanie wraz z nauczycielem dwoma sposobami: ze wzoru oraz z proporcji
na tablicy interaktywnej. Jest to element zaczerpniety z praktyki zagranicznej w ten sposéb wspotu-
czestniczg w tworzeniu pomocy dydaktycznych, ktére mogg by¢ przez nich samych wykorzystywane
i zapisane bezbtednie. W ten sposdb zajecia chemii mogg by¢ uatrakcyjnione.

Przyktad 1

Oblicz stezenie procentowe roztworu otrzymanego po rozpuszczeniu 400g chlorku sodu w 1 kg wody
destylowane;.

Dane : Szukane

ms = 400g Cp=>

my, = 1kg = 1000g
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metoda 1

mS
Cp = —-100%
m,

Majgc podane dane obliczamy mase roztworu

mr= ms+mw
mr = 400g + 1000g = 1400g

po obliczeniu masy roztworu podstawiamy dane do wzoru

400g

Cp= -100%
1400g
Cp =28,57%

metoda 2 proporcja

1400g roztworu --------- 400 g Na Cl
100g roztworu ----- X
100g - 400g
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X = e = 28,57 g

1400g

sie 28,57 g soli.

Przyktad 2

Rozwigzanie
55% 30-25 = Sg
\/
30%
/\
25% 55-30 = 25g

5 g (55% roztworu) + 25 g (25% roztworu) = 30 g (30% roztworu)
Stad

5g 55% roztworu nalezy zmieszac z 25 g 25% roztworu

350 g 55% roztworu nalezy zmieszac z x g 25% roztworu

x=25x350/5=1750 g 25% roztworu

Odp.: Z obliczer wynika, ze stezenie roztworu wynosi 28,57 %, poniewaz w 100g roztworu znajduje

lle gramoéw 25% roztworu nalezy dodaé do 350 g 55% roztworu, aby otrzymac roztwdr 30%?
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Odp.: Aby otrzymaé 30% roztwdr nalezy do 350 g 55% roztworu dodaé 1750 g 25% roztworu

5. Praca w grupach uczniowie rozwigzujg przygotowane zadania, a nastepnie wyniki prezentujg
na tablicy interaktywnej

Zadanie 1
Jakie jest stezenie solanki, czyli stonej wody, skoro do 60 graméw wody wsypano 5 graméw soli?
Zadanie 2

Jakie jest stezenie roztworu, otrzymanego w wyniku dodania do 170 gramoéow wody 30 graméw cukru?
Zadanie 3

Obliczy¢ jak ,,mocno stodka” herbate pije dziadek Oli, jezeli do szklanki wlat 220 g herbaty i wsypat

do niej 4 tyzeczki cukru. Jedna tyzeczka cukru ma mase 5 gramoéw.

Zadanie 4.

lle gramdéw chlorku sodu Na Cl potrzeba do sporzgdzenia 300g 5% roztworu.

Zadanie 5

lle gramow Na OH i ile graméw wody zawiera 250 g roztworu o stezeniu 15 %?

Zadanie6

Do 150 g roztworu Na Cl o stezeniu 10 % dodano 50 g wody. Jakie jest stezenie procentowe otrzymane-
go roztworu?

6. W drugiej czesci lekcji uczniowie maja za zadanie sporzadzi¢ roztwory soli, cukru o okre$lonych ste-
zeniach wykonujgc odpowiednie obliczenia i konkretne czynnosci.
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Gr.1-5% octu - 100ml

Gr.2-5%cukru-200g
Gr.3-3%soli-100g
Gr. 4 - 30% soli - 300g

Gr. 5 - 20% cukru - 200g

Podsumowanie zajec

7. Posumowanie wiadomosci

e Zapis C, = X% oznacza, ze:
a. w100 g tego roztworu znajduje sie X g substancji rozpuszczonej,

aby otrzymac 100groztworu o stezeniu X% nalezy X g substancji rozpusci¢ w ( 100 - X) g

rozpuszczalnika,
c. w 200g tego roztworu znajduje sie 2X g substancji rozpuszczonej,

o

wszystkie odpowiedzi sg prawidtowe.

Aby otrzymac 100 g 20% roztworu nalezy:
a. 20 g substancji w 100 g wody,

b. 20 g substancji w 80 g wody,

c. 80 g substancji w 20 g wody.

Praca domowa

1. lle gramoéw wody nalezy odparowac z 300 g 5 % wodnego roztworu Na OH, aby stezenie wodorotlen-

ku w tym roztworze wzrosto do 8%?

2. lle wody i ile Na Cl nalezy uzy¢ do sporzgdzenia 500 g roztworu o stezeniu 1%?
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http://www.szkolnictwo.pl/test,02,3548,3,1,St%C4%99%C5%BCenia_procentowe
http://www.szkolnictwo.pl/test,02,3548,3,2,St%C4%99%C5%BCenia_procentowe
http://www.szkolnictwo.pl/test,02,3548,3,2,St%C4%99%C5%BCenia_procentowe
http://www.szkolnictwo.pl/test,02,3548,3,4,St%C4%99%C5%BCenia_procentowe
http://www.szkolnictwo.pl/test,02,3548,6,1,St%C4%99%C5%BCenia_procentowe-roztw%C3%B3r
http://www.szkolnictwo.pl/test,02,3548,6,4,St%C4%99%C5%BCenia_procentowe-roztw%C3%B3r

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 2

Przygotuj instrukcje, przy pomocy ktorych otrzymasz poszczegdlne roztwory, zapisz obliczenia :

Gr. 1-5% octu - 100ml
Gr.2-5% cukru-200g
Gr.3-3%soli-100g
Gr. 4 - 30% soli - 300g

Gr.5 -20% cukru - 200g
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Scenariusz nr 3: Kwas octowy jako przedstawiciel kwasow organicznych

Temat zajec

Kwas octowy jako przedstawiciel kwaséw organicznych

Dziat

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajeé 2 x 45 min.
Element ‘s .
Lp. . Tres¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogélny e uswiadomienie obecnosci licznych kwaséw w srodowisku cztowieka,

e poznanie budowy i wiasciwosci kwasow karboksylowych,

e praca w zespole, skuteczne komunikowanie sie w réznych sytuacjach, efektywnie wspétdziatanie
w zespole, rozwigzywanie problemdéw w twdrczy sposob,

e uczen dostrzega problem chemiczny i planuje jego matematyczne rozwigzanie,

e rozwijanie umiejetnosci czytania zadan ze zrozumieniem.

Cele szczegotowe

Uczen potrafi :

¢ wyjasni¢ jak zbudowane sg kwasy karboksylowe,

e napisac ich wzér ogdlny, wzory sumaryczne i strukturalne podstawowych kwasoéw,

o wskazac i nazwac grupe funkcyjna,

e zapisal reakcje charakterystyczne,

e zbadac odczyn i udowodni¢ go zapisem dysocjacji kwasu,

¢ wymienié zastosowanie kwaséw organicznych,

e bezpiecznie postugiwac sie sprzetem i substancjami chemicznymi,

e postepowac zgodnie z zasadami dbatosci o zdrowie wtasne, kolegéw oraz dbac o ochrone $ro-
dowiska,
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e porzadkowac miejsce pracy.

Formy i metody

e laboratoryjna,
e bezposrednia obserwacja,
e pogadanka.

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

e Odczynniki zakupione w ramach projektu: magnez, tlenek miedzi(ll), zasada sodowa, kwas oc-
towy, octan sodu, fenoloftaleina,

e sprzet: probdowki, statyw do probdéwek, zapatki, tyzeczka, papierek uniwersalny,
tablica interaktywna, komputer, Edu - Rom Chemia i ptyta z nagranym filmem kwasy organiczne
zakupione w ramach projektu.

Wprowadzenie
do zajeé

e Przypomnienie budowy czgsteczek aldehydow.
e Przypomnienie metod otrzymywania aldehydoéw.

Przebieg zajeé
(petna wersja)

1. Sformutowanie tematu lekcji

2. Wprowadzenie nazwy grupa funkcyjna kwasow karboksylowych na podstawie slajdu wyswietlonego
na tablicy interaktywne;j

KWASY KARBOKSYLOWE

Kwasy karboksylowe to zwigzki, w czgsteczkach ktdorych wystepuje jako grupa funkcyjna grupa karbok-
sylowa — COOH. Grupa ta skfada sie z grupy karbonylowej oraz hydroksylowe;j.
Ogolny wzér kwasu monokarboksylowego:
R — COOH,
gdzie: R —atom wodoru lub dowolna grupa alkilowa lub arylowa
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o 0

e e
—c’ R—C’
i
O-H 0-H
grupa wzrar ogalny kwasu
karboksylowa karboksylowego

(F=H, alkil lub aryl)

steczce tg samg liczbe atomoéw wegla dodajac koncowke -owy
Kwasy karboksylowe tworzg szereg homologiczny.

od nazwy miejsca ich wystepowania.
3. Uczniowie uzupetniajg na tablicy interaktywnej wolne miejsca w tabeli

Nazwy systematyczne kwasow karboksylowych tworzy sie od nazwy weglowodoru, ktéry ma w cz3-

W nazewnictwie kwaséw karboksylowych przyjmuje sie nazwy zwyczajowe, wywodzgce sie najczesciej

Nazwa kwasu Wzér sumaryczny Wz6r strukturalny

Kwas metanowy HCOOH
(mrowkowy)

CH;COOH
Kwas etanowy
(octowy)

Kwas propanowy C,Hs; COOH
(propionowy)

Kwas butanowy

e

a
(mastowy) CH,;-(CH,);-C :

0

0-H
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Kwas benzoesowy COOH

Na podstawie posiadanych wiadomosci ustalamy wzér ogdlny szeregu homologicznego kwasdw orga-
nicznych nasyconych monokarboksylowych

CnH2n+1 COOH
4. Praca w grupach w oparciu o karty pracy zatagczone ponizej

5. Liderzy zespotdéw prezentujg wyniki pracy z wykorzystaniem tablicy interaktywnej. Uczniowie i nau-
czyciel weryfikujg wnioski a nastepnie sporzadzajg notatke.

6. Uczniowie ogladaja film zwigzany z zastosowaniem kwasu octowego z wykorzystaniem CD.

Podsumowanie zajec

e Jakim zwigzku byta mowa na tej lekc;ji?

Jakie witasciwosci fizyczne posiada kwas octowy?

Do jakich elektrolitéw nalezy kwas octowy?

Jakie wtasciwosci chemiczne posiada kwas octowy?

Czym jest ocet?

Dopisz do schematu réwnania reakcji, nazwij otrzymane produkty:

CHzCOOK

weglowoddr — O H C1—A >0 1 .o <4, p 4820

CH OO0 ———=  CH3COOK

\ CH;CO0K
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Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 3

Karta pracy dla ucznia

Doswiadczenie 1

Tytut: Badanie wtasciwosci kwasu octowego (etanowego):

mEmEm N

Il

Potrzebne odczynniki:

kwas octowy, woda, papierek uniwersalny
Sprzet:

e probdwki,
e pipeta,
e statyw.

Przebieg doswiadczenia:

Zbadaj stan skupienia, barwe, zapach, odczyn oraz rozpuszczalnos¢ w wodzie kwasu octowego
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Obserwacje:

Whioski:

Doswiadczenie 2

Tytut: Reakcja kwasu octowego z magnezem
ooom

Il

Potrzebne odczynniki:

e kwas octowy,
e  opitki magnezu

Sprzet:

probdéwki, pipeta, statyw, zapatki

Przebieg doswiadczenia:

Do probéwki wlej 1cm? kwasu octowego a nastepnie dodaj wiérki magnezowe. Zbieraj wydzielajacy sie gaz i sprawdz jego palnosé.
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Obserwacje:

Whioski :

F— Uwagi BHP

Zachowaj szczegdlng ostroznos¢ w czasie spalania otrzymanego gazu.

Doswiadczenie 3

Tytut: Reakcja kwasu octowego z tlenkiem miedzi (11)
OO

[

Potrzebne odczynniki:

e kwas octowy,
e tlenek miedzi (Il),
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Sprzet:

probowki, pipeta, statyw, palnik, szczypce

Przebieg doswiadczenia:

Do probéwki wlej 1cm?® kwasu octowego a nastepnie dodaj odrobine tlenku miedzi(ll) i catoé¢ ogrzewaj.

Obserwacje:

Whioski:

) Uwagi BHP

Zachowaj ostroznos¢ w czasie ogrzewania.
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Doswiadczenie 4

Tytut: Reakcja kwasu octowego z wodorotlenkiem sodu w obecnosci fenoloftaleiny

11
Q Q q q Potrzebne odczynniki:

e kwas octowy,
e wodorotlenek sodu,
e fenoloftaleina.

Sprzet:

probowki, pipeta, statyw

B

Przebieg doswiadczenia:

Do probdwki wlej 1cm?® kwasu octowego a nastepnie dodaj krople fenoloftaleiny i wkraplaj powoli Na OH.

Obserwacje:

Whioski:

= Uwagi BHP Na OH jest substancjg zraca

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Scenariusz nr 4: Kuchnia to nasze ,mate laboratorium”

Temat zajec

Kuchnia to nasze ,,mate laboratorium”

Dziat Sole wokoét nas
Klasa (poziom edukacyjny) |
Czas trwania zaje¢ 2 X 45 min
Lp. Elem.ent Tres¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogdlny rozwijanie zainteresowan poznawczych i postaw twoérczych,

postugiwanie sie wiedza chemiczng w zyciu codziennym,
bezpieczne postugiwanie sie substancjami w laboratorium i w zyciu codziennym.

Cele szczegdtowe

rozwijanie zainteresowan wybranych uczniow,

gtebsze poznanie zagadnien zwigzanych z chemig,

poszerzenie wiadomosci,

zdiagnozowanie potrzeby takich spotkan,

zainteresowanie eksperymentowaniem,

popularyzacja kierunkéw studiéw o charakterze chemicznym,

ksztattowanie umiejetnosci projektowania i montowania prostej aparatury laboratoryjnej oraz
wykonywania eksperymentow,

rozwijanie umiejetnosci obserwacji i wyciggania wnioskdw z przebiegu doswiadczen chemicz-
nych,

wdrazanie uczniéw do wykonywania prostych doswiadczen i bezpiecznej pracy laboratoryjnej,
rozwiniecie umiejetnosci samodzielnej pracy z podrecznikami i ksigzkami popularnonaukowymi,
rozbudzanie i rozwijanie pasji badawczej,

Formy i metody

praca zespotowa,
praca indywidualna,
problemowa,

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




e praktyczna, czyli laboratoryjna,

e dyskusja
Srodki dydaktyczne zestaw odczynnikdéw szczegdlnie znajdujgcych sie w naszej kuchni i tazience
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkow
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)
Wprowadzenie 1. Jakie substancje znajdujg sie w naszej kuchni i fazience?
do zajec 2. Czy wystepujgce substancje mozemy wykorzystaé do wykonywania doswiadczen?
Przebieg zajeé Uczniowie wykonujg doswiadczenia w grupach 2 osobowych wedfug opracowanych kart pracy:
(petna wersja) Doswiadczenie 1.

Gasnica pianowa

Doswiadczenie 2.

Niewidoczny list

Doswiadczenie 3.

Cos do gaszenia

Doswiadczenie 4.

Cate jajko w butelce

Doswiadczenie 5.

Zegar jodowy

Doswiadczenie 6.

Reakcja coca-coli z mentosem

Do gazowanych napojéw jest wttaczany dwutlenek wegla pod wysokim cisnieniem. Czasteczki wody
silnie sie przyciggajg i gromadza sie otaczajgc babelki gazu. Poniewaz napiecie powierzchniowe jest bar-
dzo silne, wiekszos¢ gazu pozostaje zawieszona w cieczy i nie moze sie rozprzestrzeni¢. Natomiast
w sktad mentoséw wchodzi guma arabska (sok z afrykanskiego drzewa). Proteiny w gumie arabskiej
przetamuja napiecie powierzchniowe czgsteczek wody po czym uwalniajg dwutlenek wegla. Poniewaz
gaz jest uwalniany z duzg szybkoscig, ,,zabiera” on ze sobg duzg czes¢ zawartosci butelki.
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Doswiadczenie 7.

Czarodziejski sok
Doswiadczenie 8.
Otrzymywanie mydta
Doswiadczenie 9.
Otrzymywanie palnej substancji

Podsumowanie zajec

Chemia interesuje sie substancjami, z ktérych zbudowany jest swiat materialny oraz przemianami jed-
nych substancji w inne. Chemia moze wyjasnic¢, dlaczego jedne substancje ulegajg zmianie, a inne —
na przyktad ztoto — nie zmieniajg sie przez cate tysigclecia. Wyszukujgc w réznych przedmiotach takie
same substancje i zwracajgc uwage na przemiany, jakim ulegajg lub mogg ulegac, szybko zrozumiesz,
czym zajmuje sie chemia.

Uwagi metodyczne
do realizacji

Na tych zajeciach chciatam wykazaé mtodziezy $cisty zwigzek chemii z kuchnig i substancjami chemicz-
nymi tam wystepujgcymi. Przyktady doswiadczen mogg zainspirowa¢ mtodziez do poznawania nauk
przyrodniczych, poprzez eksperymenty i zabawe.
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Zataczniki do scenariusza nr 4

Doswiadczenie 1

M M D

ii%i

Tytut: Gasnica pianowa

7

Potrzebne odczynniki:
e soda oczyszczona,

e oOcet,
e mydfo w ptynie.
Sprzet:

butelka z korkiem zatkanym (smoczkiem)

Przebieg doswiadczenia: Wsyp torebke sody oczyszczonej do butelki, nastepnie wlej na to mydto w ptynie, a potem ostroznie ocet,
tak aby nie miata kontaktu z sodg. Potrzgsaj butelka, aby sktadniki zmieszaty sie.

Obserwacje:
Whioski:
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Doswiadczenie 2

T T T T

I

Tytut: Niewidoczny list

Potrzebne odczynniki:

cytryna
Sprzet:
e kartka biatego papieru
e palnik

Przebieg doswiadczenia: Nalezy napisaé swojq ,tajemniczg wiadomos$¢” na kartce uzywajgc soku z cytryny. Trzeba pozwoli¢, aby kartka wy-
schta, po czym ogrzewac nad palnikiem.

Obserwacje:
Whioski:
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Doswiadczenie 3
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Tytut: Cos do gaszenia
Potrzebne odczynniki:

e soda oczyszczona,
e kwas octowy (ocet 10%)

Sprzet:

kolba, zlewka, balonik, Swieczka

)

17

Przebieg doswiadczenia:

Do kolby wlej okoto 50 cm?® octu. Do balonika wsyp sode oczyszczona, natéz na wylot kolby i wsyp sode. Do balonika zbieraj wydzielajacy
sie gaz. Otrzymany gaz przelej do zlewki i zalej nim palaca sie Swieczke.

Obserwacje:
Whioski:
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
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Doswiadczenie 4

T T T T

I

Tytut: Cate jajko w butelce

Potrzebne odczynniki:
ugotowane jajko
Sprzet:

butelka, zapatki

B

Przebieg doswiadczenia:

Trzeba upewnic sie, ze jajko jest szersze niz otwér butelki. Po czym podpali¢ zapatke, wrzuci¢ jg do butelki i postawié na niej jajko.

Obserwacje:

Whioski:
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Doswiadczenie 5
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Tytut: Zegar jodowy

Potrzebne odczynniki:

roztwor skrobi (zawiesina), przygotowany przez rozmieszanie tyzeczki maki ziemniaczanej w 100 ml goracej (80-90 °C ) wody,
e roztwor kwasu askorbinowego (tabletka witaminy C -100 mg rozpuszczona w 25 ml wody),

e jodyna,

e woda utleniona 3%,

e zimna woda.

Sprzet:

o zlewki, bagieta,
e probdwka,

e pipety lub strzykawki
Przebieg doswiadczenia

Do naczynia wla¢ 2,5 ml jodyny, doda¢ bardzo powoli 10 ml roztworu kwasu askorbinowego, roztwér zmienia barwe z brunatnej na cy-
trynowa. Nastepnie dodaj ok. 2 ml zawiesiny skrobiowej, 20 ml zimnej wody oraz 20 ml wody utlenionej. Odczekaj kilka minut.

Obserwacje:
Whioski:
UNIA EUROPEJSKA
i KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Skrobia
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zawiesina
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kwas_askorbinowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Jodyna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Woda_utleniona

Doswiadczenie 6
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Tytut: Reakcja Coca-coli z mentosem

Potrzebne odczynniki:

e Coca-cola;

e mentosy

Przebieg doswiadczenia:

Do doswiadczenia potrzebne jest opakowanie mentoséw oraz butelka coca-cola. Nalezy tez przygotowac plastikowy pojemnik lub miske,
gdyz tworzaca sie fontanna z napoju moze pozostawi¢ wokdt plamy. Otwartg butelke z napojem postaw w plastikowym pojemniku, po czym

wktadaj mentosy.

Obserwacje:

Whioski:

CRENEE
0.«{}';}(;
NI/

) Uwagi BHP
Reakcja przebiega gwattownie.
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Doswiadczenie 7

T T T T
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Tytut: Czarodziejski sok

Potrzebne odczynniki:

Sok z kapusty czerwonej lub buraka
Ocet

Granulki kreta lub Na OH

Soda oczyszczona

woda

Sprzet:

Zlewki,

Bagietka,

Cylinder miarowy,
Zakraplacz

Przebieg doswiadczenia:

Do soku dodajemy troche roztworu Na OH lub ,Kreta”, jesli tego nie mamy mozemy uzy¢ zwyktej sody oczyszczonej (NaHCOs), ktdra takze po-
siada odczyn zasadowy. Sporzadzamy r-r sody i kroplami dodajemy do zlewki z sokiem. W pewnym punkcie sok zmieni kolor na rézowofioleto-
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wy a przy nastepnej kropli na zielony. Dlaczego? Teraz do zabarwionego na zielono soku dodajemy kroplami octu lub r-r kwasku cytrynowego

i obserwujemy powrdt czerwonej barwy.

Obserwacje:

Whioski:

REEN

KSS
HEN

N R
= Uwagi BHP

YA

Na OH lub Kret sg to substancje zrgce - nalezy zachowaé ostroznos¢ !

Doswiadczenie 8
L1

Il

Tytut: Otrzymywanie mydta

| Co— |
| Com— |

Potrzebne odczynniki:

e o0lej,
e Na OH,
e woda
Sprzet:
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1 probdéwki, pipeta, statyw, tapa, palnik spirytusowy

N

17

Przebieg doswiadczenia:

Do probéwki dodajemy 3cm?roztworu Na OH, a nastepnie niewielkimi porcjami dodajemy olej. Ogrzewamy zawarto$é probéwki przez kilka

minut. Zbadaj zachowanie otrzymane] substancji w wodzie.

Obserwacje:

Whioski:

A~ e
PO
37

.

N2
- .
= Uwagi BHP

Na OH- nalezy zachowa¢ ostroznos¢, jest to substancja zraca.

Doswiadczenie 9
[l

|

Tytut: Otrzymywanie substancji palnej

| Co— |
| Com— |
m—

Potrzebne odczynniki:
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e Na OH,
e woda,

e folia aluminiowa.
Sprzet:

kolba, zapaftki

Przebieg doswiadczenia:
Do kolby wlej roztwdr Na OH nastepnie wrzu¢ zwiniete kawatki folii aluminiowej. Po czym podpal zapatka wydzielajgcy sie gaz.

Obserwacje:

Whioski:

— Uwagi BHP

Zachowaj ostroznos$¢ w czasie podpalania wydzielajgcego sie gazu.
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Scenariusz nr 5: Chemia nie musi by¢ nudna. Ciekawe doswiadczenia chemiczne.

Temat zajec Chemia nie musi by¢ nudna. Ciekawe doswiadczenia chemiczne.
Dziat Ciekawa chemia
Klasa (poziom edukacyjny) I
Czas trwania zajec 2 x 45 min
Element L .
Lp. . Tres¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogdlny e rozwijanie zainteresowan poznawczych i postaw twdrczych,
e postugiwanie sie wiedzg chemiczng w zyciu codziennym,
e bezpieczne postugiwanie sie substancjami w laboratorium i w zyciu codziennym,
e rozwijanie zdolnosci ogdlnych.
Cele e rozwijanie zainteresowan wybranych ucznidw,
szczegbtowe e gtebsze poznanie zagadnien zwigzanych z chemig,
e poszerzenie wiadomosci,
e zdiagnozowanie potrzeby takich spotkan,
e zainteresowanie eksperymentowaniem,
e popularyzacja kierunkéw studidw o charakterze chemicznym,
e ksztattowanie umiejetnosci projektowania i montowania prostej aparatury laboratoryjnej oraz wykonywania
eksperymentéw,
e rozwijanie umiejetnosci obserwacji i wyciggania wnioskdw z przebiegu doswiadczen chemicznych,
e wadrazanie uczniéw do wykonywania prostych doswiadczen i bezpiecznej pracy laboratoryjnej,
e rozwijanie umiejetnosci samodzielnej pracy z podrecznikami i ksigzkami popularnonaukowymi,
e rozbudzanie i rozwijanie pasji badawczej.
Formy i metody e praca zespotowa,
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e praca indywidualna,

e problemowa,
e praktyczna,

e dyskusja.
Srodki e odczynniki
dydaktyczne e sprzet laboratoryjny niezbedny do wykonywania doswiadczen podanych na kartach pracy,

(ze szczegoto-
wym wskaza-

niem srodkow
opracowanych

w projekcie np.

modut, gra)

e komputer.

Wprowadzenie
do zajeé

Przyblizenie historii chemii z uwzglednieniem poszukiwania kamienia filozoficznego.

Przebieg zajeé
(petna wersja)

Przebieg spotkania:

1. Wprowadzenie do zajet.

2. Wiadomosci dotyczace rozwoju chemii, troche historii.

3. Demonstracja ciekawych doswiadczen i ich wyjasnienie w oparciu o karty pracy

Doswiadczenie 1
Burza w probdéwce

Dlaczego w probowce powstajg mini wytadowania?
1. Najpierw reagujg krysztatki nadmanganianu (VII) potasu z kwasem siarkowym wg tego réwnania reakcji:

2KMnOy4 + H,50, >K,504 + Mn,07 + H,0
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2. Powstaje tlenek manganu (VII), ktory ma wtasciwosci mocno utleniajgce. Tlenek ten redukuje sie do tlenku manganu
(IV) wydzielajac tlen:

2Mn,0; - 4MnO, + 30,

3 Powstaty tlen natychmiast reaguje z etanolem (w postaci denaturatu) czego efektem jest burza szalejgca w probdéw-
ce. Utlenianie to jest wiec reakcja z wydzieleniem duzej energii.

Doswiadczenie 2
Pozeracz papieru

Doswiadczenie 3
Lokomotywa

Zapis zachodzgcej reakgji

4 KMnO4 + 2 H;0; 54 KOH + 4 O, + 4 MnO;,

Doswiadczenie 4.
Ogréd chemiczny

Doswiadczenie 5
Sporzadzanie i spalanie prochu strzelniczego

Masz teraz okazje wykonac¢ mieszanine o ciekawych wtasciwosciach, jest nig proch strzelniczy. Zabieramy sie do pracy,
nalezy odwazy¢ odpowiednie ilosci substancji, zmieli¢ je i wymieszac.

Doswiadczenie obrazuje réwnanie reakcji
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2KNO3 +3C+S - K;S + N, + 3CO;

Doswiadczenie 6
Ptongacy banknot

Doswiadczenie 7
Feniks z popiotéw

Doswiadczenie 8
Zmiana barwy od wstrzasania
- - -
(CH5M < MCHS )

= redukcja
" o utlenianie

btekit metylenowy

(CHg)M =

1

btekit leukometylenowy

N{CHgla

+ HCI

(niebieski) (bezbarwny)
Podsumowanie Czy zajecia z chemii muszg by¢é nudne i oparte tylko na teorii?
zajec
Uwagi
metodyczne
do realizacji
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1. Zataczniki - opracowane materiaty (grafiki, plansze itp.)

Karty pracy

Doswiadczenie 1
[ [ 07 [0

L

Tytut: Burza w probdowce

Odczynniki:

e kwasu siarkowego (VI) - H,SO,4
e alkoholu etylowego C,HsOH (moze by¢ spirytus skazony tj. denaturat)
e krysztatkéw nadmanganianu (VII) potasu - KMnOg4

Sprzet :

statyw, tapy , probowki, bagietki

7

Przebieg doswiadczenia:

Do stezonego kwasu siarkowego wlewa sie ostroznie denaturat. Ciecze majg rézne gestosci, wiec nie zmieszajg sie - denaturat bedzie na gérze
(najlepiej wlewaj po bagietce ). Nastepnie wrzuca sie ostroznie kilka krysztatkéw nadmanganianu potasu. Burza w probdwce wtasnie rozpetata
sie. Po jej uciszeniu mozesz dosypac krysztatkdow, aby powtérzy¢ efekt.
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Obserwacje:

Whioski:

‘)‘r ':';0‘
. Uwagi BHP
Kwas H,SO, jest bardzo zracy i niebezpieczny.

Doswiadczenie 2
il

Il

Tytut: Pozeracz papieru

1
| Co— |

Odczynniki:

e saletra potasowa (30%),
e woda

Sprzet:

palnik, szpilka, papier, wykataczka, tektura lub talerzyk
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flis

Przebieg doswiadczenia:

Do eksperymentu potrzebujesz okoto 30% roztwér saletry potasowej w wodzie. Na papierze namaluj nim, uzywajgc wykataczki, jakas figure
geometryczng, o niezbyt skomplikowanym ksztatcie. Gdy skorficzysz swoje dzieto, zaznacz jedno miejsce, w ktérym bedziesz zapalat swoj ,,obra-

zek”. Zanim zrobisz nastepny krok, pozwdl aby Twoje dzieto wyschto. Przygotowany obraz potéz na kawatku tektury

Wez w szczypce szpilke, rozgrzej ja w ptomieniu palnika i przytéz do zaznaczonego miejsca.

Obserwacje:

Whioski:

Doswiadczenie 3
| |

I

Tytut: Lokomotywa
Odczynniki:

e Nadmanganian potasu KMnQy,
e H,0, ( perhydrolu).
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Sprzet:

kolba

Przebieg doswiadczenia:

Do kolby wsyp okoto tyzeczki KMnQ,4, a nastepnie wlej okoto 2 cm?® perhydrolu.

Obserwacje:

Whioski:

QA
‘)_r ".3/:_/
NI

Uwagi BHP
Perhydrol jest substancjg silnie utleniajgcg moze powodowac poparzenia
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Doswiadczenie 4

T T T T
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Tytut: Ogréd chemiczny
Odczynniki:

szkto wodne (K,SiOs).
chlorek wapnia,
siarczan (VI) miedzi (Il)
chlorku kobaltu
chlorku zelaza(ll)
woda

Sprzet:

kolba stozkowa

)

17

Przebieg doswiadczenia:

Sporzadz mieszanine szkta wodnego do wody w stosunku 1:1. Wlej do kolby ok.150 cm?® roztworu szkta wodnego, nastepnie wrzu¢ jeden krysz-

tatek odpowiedniej soli i obserwuj uwaznie.

Obserwacje:
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Chlorek_kobaltu%28II%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Chlorek_%C5%BCelaza%28II%29

Whioski:

Doswiadczenie 5

[ |

I

Tytut: Sporzadzanie i spalanie prochu strzelniczego
Odczynniki:
e siarka,
e saletra potasowa

e wegiel drzewny

Sprzet:

mozdzierz z ttuczkiem, waga, szkietka zegarkowe

It

Przebieg doswiadczenia:

Sprowadza sie ono do odwazenia ilosci produktéw zgodnych z proporcjg: 75% - saletra, 15% - wegiel drzewny, 10% - siarka. Po odwazeniu substancji sprosz-
kuj je i wymieszaj ze sobg. Po wykonaniu niezbednej mieszaniny mozesz zabawi¢ sie w piromana (uwazaj!). Jezeli wybierzesz juz odpowiednie miejsce mo-
zesz usypac na poczatek maty kopczyk i sprobowaé go zapalié.
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http://kotarr.webpark.pl/pliki/soletlenowe.htm#azot5potas

Obserwacje:

Whioski:

g,
N ;,;,) ‘s
NI

Uwagi BHP
Zachowaj ostroznos$¢ w czasie podpalania usypanego stozka

L

Doswiadczenie 6
il

Il

Tytut: Ptonacy banknot

——
——H

Odczynniki:

° CUC'Z
e C,HsOH ( moze by¢ denaturat)
e Woda

Sprzet:

zlewki, krystalizator, zapatki, banknot, szczypce metalowe
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Przebieg doswiadczenia:

Do 30cm? alkoholu etylowego wlewamy 20 cm?® wody destylowanej . Do tak przygotowanego roztworu wsypujemy kilka graméw chlorku mie-
dzi(ll). Otrzymanym roztworem nasgczamy banknot, ktéry nastepnie podpalamy.

Obserwacje:

Whioski:

~\e
‘)}r ';'},o'

3037 .
. Uwagi BHP
Za chowaj ostroznos¢ w czasie wykonywania doswiadczenia, uzywane substancje sg tatwopalne.

Doswiadczenie 7
il

Il

Tytut. Feniks z popiotow

1
| Co— |

Odczynniki:
e popidt drzewny,
e cukier,
e soda,
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e denaturat.

Sprzet:

aluminiowa blaszka do pieczenia ciasta, tyzeczka, zlewka

NS

7\

Przebieg doswiadczenia:

Na blaszke wysyp popidt a nastepnie zmieszaj 10 tyzeczek cukru z 5 tyzeczkami sody. Catos¢ wysyp na srodek blachy utwérz stozek z wgtebie-
niem na srodku. Oblej wkoto denaturatem i podpal.

Obserwacje:

Whioski:

SUSS
g\«?,“f‘:’ .
— Uwagi BHP
—

Zachowaj ostroznos$é w czasie podpalania.

Doswiadczenie 8
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Tytut: Zmiana barwy od wstrzasania

Odczynniki:
e glukoza,
e Na OH w pastylkach,

e 0.2 % roztwor wodny btekitu metylenowego.

Sprzet:

Kolba okrggto denna na 1000ml

NS

17

Przebieg doswiadczenia:

10 g statego Na OH i 40g glukozy dodajemy do 750 ml wody w kolbie okragto dennej. Do mieszaniny dodajemy 10ml roztworu btekitu metyle-
nowego, kolbe zamykamy i mocno wstrzgsamy obserwujgc zabarwienie roztworu. Odstawiamy kolbe na pewien czas. Obserwujemy zmiany.

Znoéw wstrzgsamy uprzednio podnoszgc korek. Czynnosci powtarzamy.

Obserwacje:

Whioski:

~9
"\?r]('-’) ;f’
N

— Uwagi BHP
= | NaOHto substancja zrgca!
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Scenariusz nr 6: Wodorotlenki - budowa, nazewnictwo, metody otrzymywania i wlasciwosci

Temat zajec

Wodorotlenki — budowa, nazewnictwo, metody otrzymywania
i wiasciwosci

Dziat

Klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec 2 x 45 min
Element ‘s .
Lp. . Tre$¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogélny e zapoznanie z budowg, wtasciwosciami i metoda otrzymywania wodorotlenkow

ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia oraz wyciggania wnioskéw na podstawie ob-
serwacji.

Cele szczegotowe

uczen dokonuj podziatu wodorotlenkdw,

uczen zna okreslenie i wtasciwe stosowanie pojeé: zasada, wodorotlenek zasadowy, amfote-
ryczny, wskaznik,

uczen umie pisa¢ rownania reakcji, uzgadniania je, zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne,
uczen umie podac¢ wtasciwosci najwazniejszych zasad,

uczen okresla sposoby otrzymywania wodorotlenkdéw,

uczen okresla zastosowanie wybranych wodorotlenkéw w zyciu codziennym,

uczen przestrzega przepisy bhp w czasie wykonywania doswiadczen.

Formy i metody

pogadanka
platformie e-learningowa moodle
praktyczna

Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym

platforma e-learningowa moodle z kursem ,Wodorotlenki” (lekcja 2)
mobilna pracownia komputerowa.
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wskazaniem srodkdw
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

e zestaw odczynnikéw potrzebnych do wykonywania doswiadczen oraz sprzet laboratoryjny.
e karty pracy

Wprowadzenie
do zajed

Na poczatku lekcji przypominamy podstawowe wtasnosci dotyczgce:
e nazewnictwa tlenkow,
o tlenkdw iich metod otrzymywania

Przebieg zajeé
(petna wersja)

Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Wodorotlenki ” (lekcja 2) zamieszczony na platformie
e-learningowej moodle.

I Wzory, nazewnictwo

Wodorotlenki to zwigzki chemiczne o wzorze ogdélnym:

M (OH)n

gdzie:

M — metal

OH — grupa wodorotlenkowa

n — liczba grup wodorotlenkowych, réwna wartosciowosci metalu
Grupa wodorotlenkowa jest zawsze |- wartosciowa.

Liczba grup wodorotlenkowych jest rowna wartosciowosci metalu.

Nazwe wodorotlenku tworzy sie dodajgc po okresleniu ,,wodorotlenek” nazwe metalu. W wypadku
metali wykazujacych zmienng warto$ciowos¢ nalezy w nawiasie obok nazwy metalu poda¢ jego warto-
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Sciowosc.
nazwa wodorotlenku
wodorotlenek glinu
wodorotlenek miedzi (I1)
wodorotlenek zelaza (Il)
wodorotlenek zelaza (lll)
wodorotlenek sodu
wodorotlenek potasu
wodorotlenek magnezu

wodorotlenek wapnia

wzor wodorotlenku wartosciowosé metalu

Al(OH);
Cu(OH),
Fe(OH),
Fe(OH);
Na OH
KOH
Mg(OH),

Ca(OH),

Wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie nazywamy zasadami

Zabarwienie wskaznikow w wodnych roztworach wodorotlenkéw:
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Barwa wskainikdw wwoadnyeh
roztworach wodorotlenkdw

Fenoloftaleina Lakmus  Wywar z czerwone]  Blekit tymolowy
kapusty
—/ || T  S—

Pytania

1. Znajdz nieprawidtowe dokonczenie zdania. Wodorotlenek sodu ...
a) jest substancjg zraca

b) ma biatg barwe

c) nie rozpuszcza sie w wodzie

d) jest niepalny

2. Wodorotlenek sodu na wzér sumaryczny:
a) Na(OH)

b) NaOH

c) Na(OH),

d) KOH

3. Zasada nie jest:

a) wodorotlenek miedzi (I1)

b) wodorotlenek potasu

d) wodorotlenek sodu
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e) wodorotlenek wapnia

4. Na rézowo w roztworze wodorotlenku potasu zabarwi sie:
a) sok z kapusty

b) papierek lakmusowy

c) fenoloftaleina

d) oranz metylowy

Il Otrzymywanie wodorotlenkéw

tlenku -
z wodg; przy czym drugim produktem jest odpowiednio wodér albo woda:

metal + woda — zasada + wodor

Przyktad: otrzymywanie wodorotlenku sodu

substraty: produbkiy:
wador
sdd
zasada sodowa

1. Wodorotlenki litowcow i berylowcéw (metali grupy 1 i 2) otrzymuje sie w reakcji metalu lub jego
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2Na + ZHzo — 2NaOH + H,

2. Reakcja tlenku metalu z wodg (tylko metali pierwszej i drugiej grupy )

tlenek metalu + woda — zasada
Przyktad: otrzymywanie wodorotlenku magnezu

substraty: produkty:

tlenek magnezu wodorotlenek
magnezu

Mg O + H,0 — Mg(OH),

3. Wodorotlenki innych metali, bedace najczesciej substancjami nierozpuszczalnymi w wodzie,
otrzymuje sie w reakcji mocnej zasady z solg, zawierajgcg kationy odpowiedniego metalu:

Sol metalu + silna zasada — sdl silnej zasady + trudno rozpuszczalny wodorotlenek metalu
Przyktad: otrzymywanie wodorotlenku miedzi (Il)
CuSO; + 2 Na(OH)— Cu(OH),4 + Na,S0,

2 NaOH + FeSO4 =+ Fe(OH)z ++ Na,S04
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2 KOH + CrCl3 =Cr(OH)3 ++ 2 KCI
Pytania

1. W reakcji, ktérego tlenku z wodg otrzymamy zasade:

a) tlenek wapnia

b) tlenek glinu

c) tlenek wegla (Il)

d) tlenek zelaza (I11)

2. S6d metaliczny jest bardzo aktywnym metalem. Energicznie reaguje z woda. Produktami tej reakcji sg

a) tlenek sodu i wodér

b) wodér i wodorotlenek sodu

c) woda i wodorotlenek sodu

d) woda i tlenek sodu

3. Zaznacz zestaw tlenkdw, z ktérych w wyniku reakcji chemicznej z wodg mozna otrzymac zasady.

A. COz, 503, P4010, SOZ C. NaZO, Ca O, Kzo, Ba O
B. Cu 0, Fe203, A|203, SnO D. Ca O, C|207, NaZO, N205

4. Zaznacz rownanie reakcji otrzymywania wodorotlenku wapnia, w ktérym jednym z substratow jest
metal.

A. Ca O + H,0 —»Ca(0OH); C.Ca;0+H,0—> 2 CaOH

B.Ca+2 H,0—> Ca(OH)z + H> D. 2Ca+2H,0—>2CaOH+H,
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lll Podziat wodorotlenkow
Zasadowe — reagujg z kwasami, a nie reagujg z zasadami.

2NaOH + H,SO; 2 Na,SO, + 2H,0 - reakcja ta jest reakcjg zobojetniania.

Amfoteryczne — reagujg z kwasami oraz z wodorotlenkami.

Do wodorotlenkéw amfoterycznych zaliczamy: Zn(OH),, Cr(OH);, Al(OH)s;, Mn(OH) 5.
- reakcja z kwasami

Zn(OH), + 2HCI =2ZnCl, + 2H,0 — powstaje sdl chlorek cynku

- reakcja z zasadami

Zn (OH), + 2NaOH >Na,Zn0, + 2H,0 powstaje sol cynkan sodu dla utatwienia zapisu - wodorotlenek

cynku zapisujemy w formie kwasowej
H,Zn0O, + 2NaOH > Na ,Zn0, + 2H,0 powstaje sl cynkan sodu
IV Wtasciwosci fizyczne i zastosowanie wodorotlenkéw:

sg to substancje state, przewaznie biatej barwy,

majg odczyn zasadowy,

wodorotlenki metali 1 i 2 grupy sg rozpuszczalne w wodzie,

reagujg z kwasami dajac sole,

wodorotlenki metali 1 grupy sg nazywane alkaliami, a ich roztwory tugami,
wodne roztwory wodorotlenkéw nazywane sg zasadami.

ounkwnNE

Wodorotlenek sodu (zasada sodowa)
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I
II]I II
Na OH WZzOr sumaryczny

Nee—0—H wzor strukturalny

» OO0
model czasteczki

Cechy charakterystyczne Zastosowanie:

ciato stato, przemyst petrochemiczny,

krystaliczne, produkcja gum,
dobrze rozpuszczane w wodzie, barwniki
ergzc;skopune (pochtania wilgoc), przemyst papierniczy,

parzacy sztuczny jedwab,

srodki piorgce
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Wodorotlenek wapnia (zasada wapniowa)

model czasteczki

Cechy charakterystyczne:

Zastosowanie:

ciato stato,
substancja zraca,
stabo rozpuszcza sie w wodzie

budownictwo,

bielenie wnetrz mieszkalnych, drzew itp.
cukrownictwo,

nawozy sztuczne,

garbarstwo

Pytania

1. Wodorotlenek sodu jest sktadnikiem
a) ptyndéw do kapieli
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b) preparatu do usuwania kamienia
c) pasty do zebow
d) granulatu do udrazniania rur
2. Wodorotlenek wapnia potocznie nazywamy ...
a) wapnem palonym
b) wapieniem
c) wapniem
d) wapnem gaszonym
V Czes$¢ praktyczna uczniowie wykonujg doswiadczeni w oparciu o przygotowane karty pracy nr 2.
Doswiadczenie 1.
Otrzymywanie wodorotlenku sodu.
Doswiadczenie 2.
Otrzymywanie wodorotlenku magnezu.
Doswiadczenie 3.
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza (111)
Doswiadczenie 4.
Badanie wtasciwosci wodorotlenku chromu (111)
VI Uzupetnienie karty pracy nr 1.

Podsumowanie zajec

1. Z podanych wtasciwosci podkresl te, ktére sg charakterystyczne dla wodorotlenku sodu:
a) gaz,

b) higroskopijny,

c) zielony,

d) nie ma witasciwosci zracych

2. Przyporzadkuj podane nizej zwigzki chemiczne do odpowiednich grup.
Al(OH)3, Ba(OH),, NHj3, Cr(OH)3, Mn(OH),, KOH, Na OH
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Wodorotlenki Wodorotlenki Zasady
zasadowe amfoteryczne
Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 6

Karta pracy 1

1. Zasadysato:
a) wodorotlenki metali ciezkich, np. miedzi, otowiu
b) wodorotlenki dobrze rozpuszczalne w wodzie
c) wodorotlenki stabo rozpuszczalne w wodzie
d) wszystkie wodorotlenki

2. Udowodnij za pomocg dwdch rownan reakcji, ze wodorotlenek glinu Al(OH); jest amfoteryczny:

3. Ktore z wymienionych tlenkdw moga reagowac z kwasem solnym: I. Al,O3 II. Mg O
Nazo
a) LI,V
b) 11,1
c) LIV, I
d) 1,1, v

4. Dokoricz rownanie reakcji: NaOH + HySOs =2 coovvvvvviiiivieneneeneneeeenenenens

5. Wodorotlenek otowiu (1V) to:
a) Pb(OH),
b) Pb(OH)

g oo,
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c) Pb(OH),
d) zadna odpowiedz nie jest poprawna

6. Ktore z doswiadczen nalezy przeprowadzi¢, aby wykaza¢ zasadowe witasciwosci wodorotlenku sodu?

NaOH _ Na|OH 2 Na OH 3

|

H,O HCL KOH

a) doswiadczeniali?2
b) doswiadczenia 2i3
c) tylko doswiadczenie 2
d) tylko doswiadczenie 3

7. Ktére z podanych substancji nalezg do wodorotlenkéw? I.HCI Il. Na OH lll. Na Cl IV. Ca(OH), V. K,0

a) I, 1V,V
b) 1,1,V
c) I, IV
d) 1,1

8. Po wrzuceniu niewielkiego kawatka sodu do wody zaszta reakcja, w wyniku ktérej wydzielit sie bezbarwny gaz. Po przytozeniu zapalonej
zapatki szybko spalit sie z charakterystycznym swistem. Podkresl symbol wydzielajacego sie w tej reakcji gazu.
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a) 0,
b) H,
c) H,0
d) N,

Karta pracy 2

Doswiadczenie 1

Tytut: Otrzymywanie wodorotlenku sodu

Potrzebne odczynniki:

e s6d metaliczny
e fenoloftaleina
e woda

Sprzet:

szkietko zegarkowe, kolba, peseta, zapatki

Przebieg doswiadczenia:

Do kolby wlej okoto 50 cm? wody, dodaj3 krople fenoloftaleiny na nastepnie wrzu¢ osuszony nieduzy kawatek sodu. Sprawdz jaki gaz otrzymu-

jesz zapalajac wylot kolbki.

Obserwacje:

Whioski:
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N
‘)—‘ z-(\,, e

,J;r(,

NI
= Uwagi BHP

Zachowaj ostroznos¢ w czasie wykonywania doswiadczenia, zasada sodowa ma wtasciwosci zrace, a wydzielajacy sie gaz wtasciwosci wybu-
chowe.

Doswiadczenie 2
il

Il

Tytut: Otrzymywanie wodorotlenku magnezu
Potrzebne odczynniki:

| Co— |
1

e tlenek magnezu,

e woda,
o fenoloftaleina.
Sprzet:

probdwka, tyzeczka

Przebieg doswiadczenia:

Do kolby wlej okoto 50 cm® wody dodaj tlenek magnezu a nastepnie kilka kropli fenoloftaleiny.

Obserwacje:

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Whioski:

Doswiadczenie 3
[ [ 03 [

I

Tytut: Otrzymywanie wodorotlenku zelaza (lll)
Potrzebne odczynniki:

e chlorek zelaza (lll) roztwér
e Na OH roztwoér

Sprzet:
e probdwka, pipety

Przebieg doswiadczenia:

Do probéwki wlej ok. 3 cm?® chlorku zelaz a (I1l) a nastepnie dolej roztworu wodorotlenku sodu.

Obserwacje:
Whioski
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[ 0
— Uwagi BHP

1)

Wodorotlenek sodu ma wtasciwosci zrace.

Doswiadczenie 4
mlml

Il

Tytut: Badanie wtasciwosci Cr(OH);
Potrzebne odczynniki:

——H
——H

e roztwor chlorku zelaz (II1)
e roztwdr wodorotlenku,
e roztwér HCI
Sprzet:
probdéwki, pipety, statyw

Przebieg doswiadczenia:
Do probowki wlej ok. 3 cm? chlorku chromu (111) dodaj roztworu Na OH. Otrzymang substancje rozlej do dwéch probdéwek. Zbadaj jej wtasciwo-

$ci poprzez reakcje z nadmiarem Na OH i H Cl.

Obserwacje:
Whioski
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) Uwagi BHP

Na OH i H Cl maja wtasciwosci zrace.
Karta pracy 3 - podsumowanie
Przyporzadkuj podane nizej zwigzki chemiczne do odpowiednich grup.

Al.(OH);, Ba(OH);, NHs+ H,0, Cr(OH)s, Mn(OH),, KOH, Na OH

Wodorotlenki Wodorotlenki
Zasady
zasadowe amfoteryczne
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Scenariusz nr 7: Kwasy - budowa, otrzymywanie, wlasciwosci i zastosowanie

Temat zajec

Kwasy — budowa, otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowanie

Dziat

Klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych

Klasa (poziom edukacyjny) Klasa |
Czas trwania zajeé 2x 45 min
Lp. Elemfent Tres¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogélny e poznanie podstawowych informacji dotyczgcych kwaséw.

odnoszenie do praktyki zdobytej wiedzy oraz tworzenie potrzeby doswiadczen i nawykéw badaw-
czych,

Cele szczegdtowe

Uczen:

wie co to sg kwasy beztlenowe, jak zbudowane sg czgsteczki kwasow,

umie napisa¢ wzory sumaryczne i strukturalne wybranych kwasoéw,

wie jakie s3 metody otrzymywania kwasdéw tlenowych i beztlenowych,

umie napisac reakcje otrzymywania wybranych kwasoéw,

wie, jakie kolory przybierajg wskazniki pod wptywem kwasu,

podaje wiasciwosci i zastosowania wybranych kwaséw,

rozumie, dlaczego nalezy wlewac kwas do wody,

umiec¢ przeprowadzi¢ ¢wiczenia, petng obserwacje i wyciggna¢ odpowiednie wnioski,
posiada zdolno$¢ logicznego myslenia, ksztattuje swojg wyobraznie,

umieé wykorzystywac ksigzke (komputer domowy) do uzupetniania i poszerzania poznawanych in-
formaciji.

Formy i metody

pogadanka
platforma e-learningowa moodle
praktyczna
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Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych

w projekcie np. mo-
dut, gra)

e kurs ,Kwasy” (lekcja 3) zamieszczony na platformie e-learningowej moodle.
e mobilna pracownia komputerowa,
e zestaw odczynnikéw potrzebnych do wykonywania doswiadczen oraz sprzet laboratoryjny.

Wprowadzenie
do zajeé

Na poczatku lekcji przypominamy podstawowe wiadomosci dotyczace:
tlenkoéw ich podziatu i wtasciwosci.

Przebieg zajec
(petna wersja)

Lekcje prowadzimy wykorzystujagc do tego kurs ,Kwasy” (lekcja 3) zamieszczony na platformie
e-learningowej moodle.

| Wzory, nazewnictwo i podziat kwasow
Kwasy to zwigzki zbudowane z wodoru i reszty kwasowej, o wzorze ogélnym:

H.R
atom wodoru T reszta kwasowa

liczba atomoéw wodoru
(réwna liczbowo wartosciowosci reszty kwasowej)

Reszta kwasowa — drobina kwasu pozbawiona atomdéw wodoru. Warto$ciowosc reszty kwasowej jest
réwna liczbie atoméw wodoru w drobinie kwasu.
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Podziat kwasow

Kwasy
N\
/ \

tlenowe beztlenowe

H,S0,, H,S03 H,S

H3PO,4, H,CO; HCl

HNO;, HNO, H Br
HClIO4, HCIO; HF
HCIO,, HCIO HI

Wzory sumaryczne i strukturalne kwaséw beztlenowych :

W2zor kwasu Wzor .
Nazwa kwasu Anion
beztlenowego strukturalny
| H,S |kwas siarkowodorowy | H-S-H | s*
| HBraq |kwas bromowodorowy | H-Br | Br-
| HCl,q |kwas chlorowodorowy | H-Cl | cr
| Hlag |kwasjodowodorowy | H-1 | I
| HFaq |kwas fluorowodorowy | H-F | F
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Wzory sumaryczne i strukturalne kwaséw tlenowych:

kwas fosforowy (V) (ortofosforowy) — H3PQOy,

H—O
\
H—O—p =0

H—o”

kwas azotowy (V) — HNO;

O
4
H—0—Ng
o
kwas siarkowy (V) — H,SO3
H— O > s—o
H—O
kwas siarkowy (VI) — H,SO4
H— O N } /;,D
H—o” o

Reszta kwasowa w kwasach nieorganicznych jest zawsze tyle wartosciowa, z iloma atomami wodoru sie
taczy, np. H,SO;  reszta kwasowa -SO; jest Il wartosciowe, bo faczy sie z dwoma atomami wodoru.
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Otrzymywanie kwaséw tlenowych

Reakcje tlenkéw niemetali z wodg

Tlenki niemetali reagujg z wodg tworzgc kwasy. Takie tlenki noszg nazwe bezwodnikéw kwasowych.
Wartosciowos¢ niemetalu w bezwodniku i kwasie, ktory on tworzy sg identyczne. Jezeli jaki$ niemetal
tworzy kilka kwaséw tlenowych o réznej wartosciowosci niemetalu, to kazdy z nich bedzie miat inny
bezwodnik. Na przyktad:

kwas chlorowy(l) — bezwodnik Cl,0

kwas chlorowy(V) — bezwodnik Cl,0s

kwas chlorowy (VII) — bezwodnik Cl,0-

Kwasy sg jedynymi produktami ich bezwodnikéw z woda.

Napiszmy reakcje powstawania kwasu siarkowego(VI). Bezwodnikiem bedzie tu tlenek szesciowarto-
Sciowej siarki SOs.

SO; + H,0 -> H,SO,

CO, + H,O0 - H,CO;3

N,Os + H,0 - 2HNO3

Przyktad doswiadczenia przedstawiajgcego otrzymywanie kwasu siarkowego (1V)
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wskaznik

mieszanie
SO, + H,0 - H,S03
Otrzymywanie kwaséw beztlenowych

Kwasy beztlenowe mozna otrzymaé w procesie rozpuszczania w wodzie produktu reakcji fagczenia wo-
doru z niemetalem.

H, + Cl, - 2HCI
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Hy,+S - H,S
Inne metody otrzymywania kwaséw

e kwas krzemowy (IV) otrzymuje sie przez dziatanie innym kwasem na odpowiednia sél.
Na,SiO3 + 2HCI - H,SiOs; + 2 Na Cl
e kwas solny

2 Na Cl + H,SO4 >NaSO,+ 2 HCI
—>

Pytania:
1. Do czterech probéwek zawierajgcych cztery rézne tlenki dodano wody i doktadnie zmieszano

—
1 2 3 4
|

00y [

T T

CuO SO, Na,0

Stwierdzono, ze kwas powstat w :
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a) w probdwce 2
b) w probdéwce 1
C) w probdéwce 3
d) w probdéwce 4

2. Ponizszy schemat przedstawia przebieg trzech reakcji

H2 + Z Y
+
S + Z X
H,SO;

W tym schemacie substancjamiX,Y, Zsg:

Substancja
X Y Z
Odpowiedz
a SO H,S S
b 502 Hzo OZ
Cc COZ Hzo SOZ
d 0, SO, CO,
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Po zakonczeniu pracy na platformie miodziez przystepuje do wykonywania doswiadczen wedtug
opracowanych kart pracy.

Doswiadczenie 1.

Otrzymywanie kwasu fosforowego (v).

Doswiadczenie 2.

Badanie wtasciwosci chemicznych kwasow.

Doswiadczenie 3.

Zachowanie wskaznikdw wobec kwaséw i wodorotlenkdw.

Podsumowanie zajec

1. Utozy¢ réwnania reakgcji ilustrujgce schemat.
S — SO, —  SO; —  H,SO,4

2

H,SO3

2. Ktére rownanie reakcji poprawnie przedstawia proces otrzymywania kwasu siarkowego(IV)?
a) H,0 + SO3 —> H,SO;
b) H,O +S —> H,S0;
C) Hzo + 502 —> H2503
d) H,0+CO, — H,CO;

Uwagi metodyczne
do realizacji

Po przejsciu przez strony dotyczace teorii i ¢wiczeniowe uczern ma za zadanie samodzielnie rozwigzaé
karte pracy i przesta¢ do nauczyciela odpowiedzi korzystajac z platformy.
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Zataczniki do scenariusza nr 7

L[

i%i

Doswiadczenie 1

Tytut: Otrzymywane kwasu fosforowego (V)

Potrzebne odczynniki:

papierek uniwersalny

Sprzet:

174

probowki, zlewka, tyzeczka porcelanowa

Przebieg doswiadczenia:

Do probdwki wlej okoto 3 cm® wody destylowane, dodaj niewielka iloé¢ P,O10. Sprawd? jaki odczyn ma otrzymana substancja.

Obserwacje:

Whioski:

) Uwagi BHP

Zachowaj ostroznos¢ w czasie wykonywania doswiadczenia.
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Doswiadczenie 2

T T T T

I

Tytut: Badane wiasciwosci chemicznych kwasu solnego

Potrzebne odczynniki:

e woda
e magnez, tlenek wapnia, Na OH roztwér , H Cl roztwor.
Sprzet:

e probowki, zlewka, tyzeczka porcelanowa,

7
Przebieg doswiadczenia:
Do trzech probéwek wlej po okoto 3 cm*® wody roztworu H Cl, a nastepnie do kazdej z nich po kolei dodaj Mg, Ca O, Na OH roztwor.

Obserwacje:

Whioski:

Uwagi BHP

Zachowaj ostroznos¢ w czasie wykonywania doswiadczenia, Na OH i H Cl to substancje zrace.
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Doswiadczenie 3

T T T T

I

Tytut: Zachowanie wskaznikéw wobec kwaséw i wodorotlenkéw

Potrzebne odczynniki:

e woda
e Na OH roztwor, H Cl roztwor.
e biekit tymolowy, oranz metylowy, fenoloftaleina, papierek uniwersalny
Sprzet:
probowki, pipety,

Przebieg doswiadczenia:

Doswiadczenia wykonujemy w matej skali na przygotowanej kartce w koszulce naktadamy po kropelce podanych substancji, a nastepnie wkraplamy po-
szczegllne wskazniki.

Obserwacje:
Whioski:
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Wskaznik

Rodzaj substancji

btekit tymolowy

oranz metylowy

fenoloftaleina

papierek uniwersalny

HCl

H,0

Na OH

Karta pracy ucznia:

1. Do czterech probéwek zawierajacych cztery rézne tlenki dodano wody i doktadnie wymieszano.

COo, K,0
Stwierdzono, ze:

CaO SO3

a) kwasy powstaty w probéwkach 1.i 2.,
b) kwasy powstaty w probéwkach 2.i 3.,
c) kwasy powstaty w probéwkach 1.i 4.,
d) kwasy powstaty w probéwkach 3. i 4.
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2. Zilu pierwiastkow zbudowana jest czasteczka kwasu azotowego (V) HNO3?

a) zczterech, b) z pieciu, c) ztrzech, d) zsiedmiu

3. O pewnej substancji podano nastepujgce informacje: kwas, ktorego czasteczka zbudowana jest z 7 atomoéw trzech réinych pierwiastkow.
Stezony roztwor tego kwasu zwegla cukier i bibute. Jest bardzo wainym surowcem w przemysle barwnikéw, widkien sztucznych, srod-

kow wybuchowych, nawozéw sztucznych. Kwasem tym jest:

a) kwas azotowy (V), c) kwas siarkowy (IV),
b) kwas siarkowy (VI), d) kwas solny.

4. Zaznacz sposob otrzymywania kwasu beztlenowego.
a) H,0 + SO3 —>H,S50,

b) H Cl (g) >H Cl (aq)

c)2Na+Cl, »>2Nadl

d) H,0 + CO; — H,CO3

5. Zaznacz wtasciwe dokonczenie zdania czasteczki kwaséw beztlenowych
a) nie zawierajg atomoéw tlenu, np. kwas siarkowodorowy.

b) zawierajg atomy tlenu, np. kwas weglowy.

c) nie zawierajg atomow tlenu, np. kwas siarkowy(IV).

d) zawierajg atomy tlenu, np. kwas siarkowy(VI)

6. Napisz dwie reakcje tlenkdw niemetali z woda i podaj nazwy produktéw reakcji.(2p)
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Scenariusz nr 8: Sole - budowa, nazewnictwo, metody otrzymywania i wlasciwosci

Temat zajec

Sole — budowa, nazewnictwo, metody otrzymywania i wtasci-
wosci

Dziat

Klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec

2 X 45min

Lp. | Element scenariusza

Tres¢ po zmianach

Cel ogdlny

ksztattowanie umiejetnosci dostrzegania soli w otaczajgcym nas swiecie
ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia oraz wyciggania wnioskdw na podstawie obserwa-
cii,

Cele szczegbétowe

uczen wie, jakie zwigzki chemiczne nazywa sie solami;

uczen poda wzor ogdlny soli;

uczen umie zastosowac regute krzyzowaq przy ustalaniu wzoru danej soli;

uczen potrafi okresli¢, jakiego kwasu pochodng jest wybrana sél, np. NaCl;

uczen rozumie zasady nazewnictwa soli, potrafi poda¢ nazwe wybranej soli;

uczen okresla sposoby otrzymywania soli;

uczen umie pisa¢ réwnania reakcji , uzgadniania je , zapisuje wzory sumaryczne soli;
uczen umie zaproponowac rézne metody otrzymywania soli na podstawie budowy soli;
uczen potrafi przewidywaé produkty w reakcjach matali z kwasami;

uczen umie postugiwad sie tablicg rozpuszczalnosci soli;

uczen dostrzega zastosowanie zwigzkdw chemicznych w zyciu codziennym;

uczen umie korzystac z roznych zrodet informaciji;

uczen ma $wiadomos¢ ekologiczng;

uczen aktywnie pracuje na zajeciach lekgcji

Formy i metody

pogadanka,
platforma e-learningowa moodle,
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e praktyczna

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkow
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

e ,Sole” (lekcja 5, 6, 7) zamieszczone na platformie e-learningowej moodle

e mobilna pracownia komputerowa,

e filmy edukacyjne sole na CD

e zestaw odczynnikdw i sprzet laboratoryjny potrzebny do wykonywania doswiadczen,
e domino chemiczne

Wprowadzenie
do zajeé

Na poczatku lekcji przypominamy podstawowe wiadomosci dotyczace:
kwasoéw i zasad

Przebieg zajec
(petna wersja)

1. Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Sole” (lekcja 5, 6,7) zamieszczony na platformie
e-learningowej moodle

2. Cze$¢ praktyczna
Doswiadczenie 1

Reakcja cynku z H,SO4
Doswiadczenie 2

Reakcja H Cl z Ca(OH),
Doswiadczenie 3

Reakcja Mg O z HNO;
Doswiadczenie 4

Reakcja K,CO3 z H Cl
Doswiadczenie 5

Reakcja FeCls; z Na OH

3. Fragment filmu sole na CD

Podsumowanie zajec

1. Napisz réwnania reakcji otrzymywania soli o wzorze: ZnSQ,4 trzema dowolnymi metodami. Podaj na-
zwy substratéw.
2. Utéz domino chemiczne —sole.

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 8

Doswiadczenie 1

M M D

ii%i

Tytut: Reakcja cynku z H,SO,4

Potrzebne odczynniki:

e cynk metaliczny
e roztwor Hy,SO,
Sprzet:
probéwki

Przebieg doswiadczenia:
Do probdéwki wlej okoto 3 cm?® roztworu H,S0,, dodaj granulke cynku.

Obserwacje:
Whioski:
03;,?)' 2 Uwagi BHP
NS

— Zachowaj ostroznos¢ w czasie wykonywania doswiadczenia poniewaz kwas siarkowy (V1) jest substancjg zraca.
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Doswiadczenie 2

T T T T

I

Tytut: Reakcja H Cl z Ca(OH),

Potrzebne odczynniki:

e Fenoloftaleina

e Roztwor HCI,

e Roztwor Ca(OH),
Sprzet:

probdéwki, pipety Pasteura

Przebieg doswiadczenia:

Do probéwki wlej okoto 3 cm?® rozt.Ca(OH),, dodaj kilka kropli fenoloftaleiny, a nastepnie wkraplaj H Cl.

Obserwacje:
Whioski:

N
‘)—‘ z-(\,, .

[N
Npe3”
NI

o= Uwagi BHP

Zachowaj ostroznos¢ w czasie wykonywania doswiadczenia, H Cl jest substancjg zraca.
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Doswiadczenie 3

T T T T

I

Tytut: Reakcja Mg O z HNO;

Potrzebne odczynniki:
e Roztwdér HNO;
e MgO

Sprzet:

probdéwki, tyzeczka

Przebieg doswiadczenia:

Do probéwki wlej okoto 3 cm?® roztworu HNO;, dodaj odrobine tlenku magnezu.
Obserwacje:

Whioski:

) Uwagi BHP

Zachowaj ostroznos¢ w czasie wykonywania doswiadczenia HNO; jest substancja zraca.
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Doswiadczenie 4

T T T T

I

Tytut: Reakcja K,CO3z H Cl

Potrzebne odczynniki:

Roztwaér H Cl,

Sprzet:

B

probdéwki, tyzeczka

Przebieg doswiadczenia:

Do probéwki wlej okoto 3 cm?®roztworu H Cl, dodaj odrobine weglanu potasu .

Obserwacje:

Whioski:

~9

0?r e, :o‘

K IEV
N /

= Uwagi BHP

Zachowaj ostroznos¢é w czasie wykonywania doswiadczenia, H Cl jest substancjg zraca.
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Doswiadczenie 5

T T T T

I

Tytut: Reakcja FeCl; z Na OH

Potrzebne odczynniki:
e Roztwér Na OH
e Roztwoér FeCls
Sprzet:
e probowki, pipeta,

It

Przebieg doswiadczenia:

Do probdwki wlej okoto 3 cm®roztworu F e Cl 5, dodawaj po kropli Na OH.
Obserwacje:

Whioski:

= Uwagi BHP

Zachowaj ostroznos$¢ w czasie wykonywania doswiadczenia, Na OH jest substancja zraca.
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Karta pracy 1.
1. Réwnanie Na OH + HNOs3 - NaNOs+ H20 opisuje:
a) reakcje zobojetniania
b) reakcje rozktadu soli
c) dysocjacje jonowa soli
d) stracanie osadu soli z roztworu.

2. Rozwigz chemograf , napisz réwnania 1-6.

Mg = MgO = Mg(OH),
™ { 74
MgSO4

3. Masz do dyspozycji: azot, tlen, wode, bar i chlorek baru. Wykorzystujgc podane substraty, napisz rownania reakcji otrzymywania azotanu(V)
baru szescioma réznymi metodami.
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4. Do czterech probdwek zawierajgcych kwas solny dodano ztoto, séd, miedz i wapn. Ktére metale przereagowaty? Zapisz odpowiednie réwna-
nia reakcji.

——— --_'-_-'-’-
——— p—
———=HC—
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Scenariusz nr 9: Dysocjacja elektrolityczna kwasow, zasad i soli

Temat zajec

Dysocjacja elektrolityczna kwasow, zasad i soli

Dziat

Reakcje w roztworach wodnych

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec 2x 45 min
Element s .
Lp. . Tre$¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogdlny e prezentacja chemii jako ciekawej dziedziny wiedzy oraz rozbudzenie zainteresowania uczniéw che-

mig,

ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia oraz wyciggania wnioskéw na podstawie obserwa-
cji,

ksztattowanie Swiadomosci ekologicznej.

Cele szczegbétowe

Uczen :

zna pojecie elektrolitu,

powie jak przebiega dysocjacja jonowa kwaséw zasad i soli,

wymieni jony powstajgce w czasie dysocjacji kwasow, zasad i soli w wodzie,
napisze i odczyta réwnanie reakcji dysocjacji soli,

zdefiniuje kwasy, zasady i sole zgodnie z teorig dysocjacji Arhenius,

bada odczyn poszczegdlnych substancji,
aktywnie bierze udziat w zajeciach.

Formy i metody

pogadanka,
platforma e-learningowa moodle,
praktyczna.
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Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkow
opracowanych

w projekcie np. mo-
dut, gra)

kurs zamieszczony ,, Dysocjacja” (lekcja 8) na platformie e-learningowej moodle,
zestaw odczynnikdw,

mobilna pracownia komputerowa,

zestaw sprzetu laboratoryjnego.

Wprowadzenie
do zajeé

Na poczatku lekcji przypominamy podstawowe wiadomosci dotyczace:
kwasow, zasad i soli

Przebieg zajec
(petna wersja)

Lekcje prowadzimy wykorzystujagc do tego kurs , Dysocjacja” (lekcja 8) zamieszczony na platformie
e-learningowej moodle.

Podstawowe pojecia
Dysocjacja elektrolityczna to rozpad elektrolitu na jony pod wptywem wody.
Elektrolit to substancja, ktora po rozpuszczeniu w wodzie przewodzi prad elektryczny.
Jon to atom lub grupa atoméw obdarzona tadunkiem elektrycznym. Jon obdarzony tadunkiem

dodatnim to kation, jon obdarzony tadunkiem ujemnym to anion.

Wodne roztwory kwaséw, wodorotlenkdw i soli przewodzg prad elektryczny. Zwigzki te sg wiec elektro-
litami. Przeptyw pradu przez te roztwory mozliwy jest dzieki obecnosci w nich jondw, ktére powstajg
w wyniku rozpadu elektrolitéw pod wptywem wody.

Kwasy dysocjujq na kationy wodoru i aniony reszty kwasowej
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H.R >nH' +R™

HCIS> H +CI”
Kwas chlorowodorowy dysocjuje na kation wodoru i anion chlorkowy

HNO3; - H" + NO3~
Kwas azotowy (V) dysocjuje na kation wodoru i anion azotanowy (V)
H,S0, 22 H' + SO,%

Kwas siarkowy (VI) dysocjuje na kation wodoru i anion siarczanowy (VI)

Zasady dysocjujg na kationy metalu i aniony wodorotlenkowe
M(OH)m >M™ + mOH

KOH - K'+ OH~
Wodorotlenek potasu dysocjuje na kation potasu i anion wodorotlenkowy

Ca(OH), > Ca** + 20H"
Wodorotlenek wapnia dysocjuje na kation wapnia i dwa aniony wodorotlenkowe

Sole dysocjujq na kationy metalu i aniony reszty kwasowej
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M,Rymy > n M™ + mR"™

MgCl, > Mg + 2CI”
Chlorek magnezu dysocjuje na kation magnezu i dwa aniony chlorkowe

Fe(NOs); > Fe*" + 3 NO5
Azotan(V) zelaza(lll) dysocjuje na kation Zzelaza i trzy aniony azotanowe (V)

Aly(SO4)3 > 2 AP* +350,°~
Siarczan(VI) glinu dysocjuje na dwa kationy glinu i trzy aniony siarczanowe(VI)
Pytania
1. W roztworze siarczanu(VI) sodu:
a) jest jednakowa liczba kationéw sodu i anionéw siarczanowych(VI),
b)  kationdw sodu jest dwa razy wiecej niz anionéw siarczanowych(VI),
c) kationéw sodu jest dwa razy mniej niz aniondw siarczanowych(VI),
d) Zadnaz wyzej wymienionych odpowiedzi nie jest prawidtowa
2. R6wnanie reakcji HsPO, - 3H'+PO,>  nalezy odczytaé:
a) kwas fosforowy (V) dysocjuje na kationy wodoru i aniony reszty kwasowej,
b)  kwas fosforowy dysocjuje na trzy aniony wodorowe i jeden kation fosforanowy (V),
c) kwas fosforowy (V) dysocjuje na trzy kationy wodoru i jeden anion fosforanowy (V),
d) kwas fosforowy dysocjuje na wodér i tlenek fosforu.

Cze$¢ praktyczna — Badanie odczynu poszczegdlnych substancji w oparciu o karte pracy nr 1

Badanie odczynu substancji w otaczajgcym nas srodowisku :

o artykuty Zzywnosciowe, np. : jabtko, cytryna, soda, proszek do pieczenia, napoje, marynaty, kefir,

mleko

¢ artykuty chemii kosmetycznej i gospodarczej, np.: Kret, mydto w ptynie i tradycyjne, proszek

do prania
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Rozwigzanie i sprawdzenie karty pracy nr 2

Podsumowanie zajec

Uczniowie w ramach opanowania umiejetnosci zapisywania rownan dysocjacji rozwigzuja zadanie
Karta pracy 3
Uzupetnij rownan reakcji dysocjaciji :

a) ZnBry ----> ...... +.oeee.

1) [P— >Fe3*+3NO;"

c) (NHg)5S -------- > et S

) [— >MnZ%+50,%
e) NaS-------- > e L

) IR >3 Na++ PO, *
g) K,CO3 ----------- St

1) JS— >2cr¥*+350;%
i) NazPO4 --------- S e L

) Jp— >AI* +31°

k) K,SO4 ---------- > teeeee Feeeeen

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 9

Karta pracy 1.

Doswiadczeniel
[ [ 07 [0

Il

Tytut: Badanie odczynu substancji w otaczajacym nas srodowisku.
Potrzebne odczynniki:
e woda

e oranz metylowy, fenoloftaleina, papierek uniwersalny,
e artykuly zywnosciowe: jabtko, cytryna, soda, proszek do pieczenia, napoje, np.: Coca - Cola, marynata, kefir, mleko,

e artykuty chemii kosmetycznej i gospodarczej, np.: Kret, mydto w ptynie i tradycyjne, proszek do prania,

O Sprzet:
& pipety Pasteura, probowki

Przebieg doswiadczenia:

Doswiadczenia wykonujemy w matej skali na przygotowanej kartce w koszulce naktadamy po kropelce roztwory substancji bedgcych w stanie statym,
substancje ciekte w formie nierozcieficzone, a w przypadku jabtka i cytryny wyciskamy sok. Nastepnie wkraplamy poszczegdlne wskazniki.

Obserwacje:
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Wskaznik

Rodzaj
substancji

oranz metylowy

fenoloftaleina

papierek uniwersalny

Jabtko

Mleko

Cytryna

Coca- cola

Proszek do pieczenia

Marynata

Kefir

Soda
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Wskaznik

Rodzaj
substancji

oranz metylowy

fenoloftaleina

papierek uniwersalny

Kret preparat
do udrazniania rur

mydto tradycyjne

proszek do prania

mydto w ptynie

szampon do wtosow

Karta pracy 2.

1. Uczniowie mieli za zadanie zidentyfikowa¢ zwigzek chemiczny o nastepujgcych wtasciwosciach:
I.  Wodny roztwér tej substancji barwi fenoloftaleine na kolor malinowy,
Il. Liczba grup wodorotlenowych w zwigzku jest rowna liczbie atoméw wodoru w czgsteczce kwasu siarkowego (VI),
lll. Metal wchodzacy w sktad tego zwigzku nalezy do trzeciego okresu uktadu okresowego pierwiastkow.

Poprawng odpowiedz podat uczen, ktdry stwierdzit, ze opisanym zwigzkiem jest:
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a) NaOH,

b) KOH,

c) Mg(OH),,
d) Ca(OH),.

2. Zaznacz réwnanie reakcji dysocjacji jonowej, w ktérej wyniku powstajg aniony siarczanowe(IV).

a. H,S0,—> 2H'+50,*

b. H,S —>2H"+5%

c. HySO3—> 2 H' + 505
d. H3PO,—>3 H'+P0O,>

3. Zaznacz wtasciwe dokonczenie zdania.
Substancje zaliczane do elektrolitéw to:

a. nie przewodzg pradu elektrycznego w roztworach wodnych.

b. nie przewodzg pradu elektrycznego ani w postaci czystej, ani w roztworach wodnych.

c. przewodzg prad elektryczny w stanie stopionym i w roztworach wodnych.
d. przewodzg prad elektryczny w roztworach wodnych
4. Zapisz réwnania reakcji nastepujacych zwigzkdéw i nazwij powstate jony

a. K3PO4

b. MgCl,

C. Ca(N03)2
d. Ba(OH),
e. HzS

f. HCIOs

Karta pracy 3

Uzupetnij réownan reakcji dysocjacji :

a) ZnBr; ----> ...... S SO

1) [PP— >Fe3* +3NO;"
c) (NHg),S -------- > PP +.....

) T — >Mn 2 +50, %
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Scenariusz nr 10: Hydroliza soli

Temat zajec

Hydroliza soli

Dziat

Reakcje w roztworach wodnych

Klasa (poziom edukacyjny)

Klasal

Czas trwania zajeé

2X 45 min

Lp.

Element
scenariusza

Tres$¢ po zmianach

Cel ogélny

zna istote reakcji hydrolizy;
wie jakie sole ulegajg hydrolizie i od czego zalezy odczyn badane;j soli

Cele szczegotowe

zbadanie odczynu wodnych roztworéw wybranych soli,

wdrazanie ucznidow do samodzielnego zdobywania wiedzy,

ksztattowanie umiejetnosci dostrzegania soli w otaczajgcym nas sSwiecie

ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia oraz wyciggania wnioskdw na podstawie obserwa-
cji,

aktywizacja ucznia na lekgji

Uczen:

zapisuje réwnania reakcji w formie czgsteczkowej jonowej,

zna mechanizm reakcji hydrolizy,

potrafi przewidywaé odczyn wodnego roztworu soli rozpuszczalnej,
poréwnuje role wody w procesie dysocjacji i hydrolizy,

wdrazanie uczniéw do samodzielnego zdobywania wiedzy

Formy i metody

pogadanka,
platforma e-learningowa moodle,
praktyczna
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Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

e kurs zamieszczony , Hydroliza soli ” (lekcja 11) na platformie e-learningowej moodle,
e mobilna pracownia komputerowa,
e zestaw odczynnikéw zakupiony w ramach projektu

Wprowadzenie
do zajeé

Na poczatku lekcji przypominamy podstawowe wiadomosci dotyczace:
kwasow, zasad i soli oraz dysocjacji

Przebieg zajec
(petna wersja)

1. Lekcje prowadzimy wykorzystujac do tego kurs ,Hydroliza soli” (lekcja 11) zamieszczony na platfor-

mie e-learningowej moodle.
Reakcje hydrolizy soli polegaja na reakcji jondw tych soli z woda. Reakcja ta powoduje, ze roztwory
niektérych soli wykazujg odczyn stabo kwasowy, innych stabo zasadowy, a jeszcze innych obojetny.
Powstajgce w wyniku dysocjacji soli jony sg z punktu widzenia teorii Lewisa sg kwasami (kationy)
lub zasadami ( aniony ), mogg wiec one reagowac z wodg tak, jakby byty kwasami i zasadami Ponie-
waz sg to reakcje jonowe, wiec hydrolizie ulegaja tylko te sole, ktére pochodza od:

e stabego kwasu i mocnej zasady.

e mocnego kwasu i stabej zasady

e stabego kwasu i stabej zasady

Uwaga:
hydrolizie nie ulegajg sole pochodzgce od mocnych kwasow i mocnych zasad, ale ich odczyn jest obo-

jetny

Hydroliza kationowa — ulegaja sole mocnych kwaséw i stabych zasad, odczyn wodnego roztworu takiej
soli jest kwasowy, poniewaz produktami tej reakcji jest zdysocjowany mocny kwas i niezdysocjowana
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staba zasada

Fe, (SO4);
Fe(OH); H,S0, elektrolity, od ktérych pochodzi sél
staby wodo- mocny kwas /

rotlenek
zapis przebiegu reakcji zachodzacej miedzy solg i woda

Fe,(SO;); + 6 H,0 — 2 Fe(OH); J+3 H,SO, zapis czgsteczkowy
2Fe* +3502 +6 H,0 —> 2 Fe(OH)3d + 6 H' +3 SO zapis jonowy

2Fe* + 6 H,0 > 6 H" + 2 Fe(OH), J zapis jonowy skrécony

Wodny roztwér Fe,(SO4); ma odczyn kwasny, ktéry pochodzi od obecnych w roztworze kationéw H*
Jest to hydroliza kwasowa (kationowa)

Model hydrolizy kationowej
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3 O a ST e

B — B

Fe"+HO  —> FeOH™" + H'

Hydroliza anionowa — ulegajg sole stabych kwaséw i mocnych zasad, odczyn
wodnego roztworu takiej soli jest zasadowy, produktami tej reakcji jest zdysocjowana
mocna zasada i niezdysocjowany staby kwas

K,CO3
KOH H,CO3 elektrolity, od ktérych pochodzi sél
mocny wo- staby kwas
dorotlenek
K2C03 + 2 Hzo —> Hzo + COZ + 2 KOH
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2K" + CO> + 2H,0—> H,0 +CO,+ 2K +2OH"
CO¥ + 2H,0—> H,0+CO,+ 20H"

Wodny roztwor K,CO; ma odczyn zasadowy, ktory pochodzi od obecnych w roztworze
anionow OH " .Jest to hydroliza zasadowa (anionowa).

Hydroliza anionowo - kationowa — ulegajg sole stabych kwasdw i stabych zasad
(rozpuszczalne w wodzie), odczyn wodnego roztworu takiej soli jest zblizony do
obojetnego, produktami takiej hydrolizy jest niezdysocjowany staby kwas i
niezdysocjowana sfaba zasada

(NHy4),CO3
NH3+H,0 H,CO3 elektrolity, od ktorych pochodzi sél
staby staby kwas

wodoro-

(NH4),CO; + 2H,0 > H,0+C0O,+ 2 NH,OH
2NH;" + CO¥ + 2H,0—>H,0+CO, + 2 NH,OH
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Produktami takiej reakcji sq staby kwas i staba zasada. Odczyn roztworu soli (NH4),CO3 jest zblizony
do obojetnego. Hydrolizie ulega zaréwno kation, jak i anion soli, stad jej nazwa — hydroliza kationo-
wo-anionowa

2. Czesc praktyczna

Doswiadczenie 1

Badanie odczynu soli

Podsumowanie zajec

Zaznacz poprawng odpowiedz.
W trzech probdwkach przygotowano roztwory wodne nastepujacych soli:

mAI(NOs); ® Na,S m K>SO,
Roztwory w kolejnych probdwkach bedg miaty odczyn:
Roztwor
AI(NO3); Na,S K;SO,

a obojetny obojetny obojetny

b zasadowy obojetny kwasowy

c zasadowy kwasowy obojetny

d kwasowy zasadowy obojetny

Uwagi metodyczne do
realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 10

Doswiadczenie 1

M M D

3?%3

Tytut: Badanie odczynu soli

Potrzebne odczynniki:
e sole: K Cl, NaZS, NH4C|, ZnClz , Nast4 , CaC|2, K2C03
e woda destylowana,
e fenoloftaleina

Sprzet:

probowki, zlewka, mata topatka

Przebieg doswiadczenia:

Do o$miu prébowek nalewamy 1/5 objetosci wody destylowanej. Nastepnie po trzy krople wskaznika fenoloftaleiny do kazdej (otrzymalismy
bezbarwne roztwory ). Jedng odstawiamy jako prébdéwke kontrolng (prébdwka kontrolna jest bezbarwna) a do pozostatych sypiemy kolejno 1/3
matej fopatki nastepujgcych soli: K Cl, Na,S, NH4Cl, K,COs, ZnCl, , Na,SO,4, CaCl,

Obserwacje:
Whioski:
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L.p. W2zér soli Wskaznik Odczyn pH Kolor
1 K Cl Fenoloftaleina
2 Na,S Fenoloftaleina
3 NH,CI Fenoloftaleina
4 K,CO3 Fenoloftaleina
5 ZnCl, Fenoloftaleina
6 Na,SO, Fenoloftaleina

Karta pracy

1. Okresl odczyn wodnych roztworéw nastepujgcych soli, zapisujgc odpowiednie réwnania reakcji lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi:

KCI, NH4Cl, Na,S

2.

3.

Napisz rdwnania reakcji zachodzgcych podczas rozpuszczania w wodzie nastepujgcych zwigzkdw Al,(SQ4)3, K,S04.

Okresl, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktdre fatszywe. Obok kazdego zdania wpisz odpowiednig litere: P (jesli zdanie jest prawdziwe)

lub F (jesli jest fatszywe).

Hydroliza soli jest to reakcja jondw niektérych soli z wodg z utworzeniem odpowiedniej zasady i odpowiedniego kwasu. .........
Sole pochodzgce od mocnych zasad i stabych kwasow ulegajg hydrolizie z odczynem kwasowym. ........

Sole pochodzace od stabych zasad i mocnych kwaséw ulegaja hydrolizie z odczynem zasadowym. ........

Sole pochodzace od stabych zasad i stabych kwaséw ulegajg hydrolizie z odczynem obojetnym. .........

Sole pochodzace od mocnych zasad i mocnych kwaséw nie ulegajg hydrolizie. Odczyn wodnych roztwordw takich soli jest obojetny. .........

. Pojeciom oznaczonym liczbami przyporzadkuj zapisy oznaczone literami.
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1. stracanie osadéw

2. hydroliza

3. reakcja zobojetniania
4. odczyn zasadowy roztworu
5. odczyn kwasowy roztworu

5. Produkty powstajgce w reakcjach hydrolizy soli pozwalajg na zdefiniowanie procesu hydrolizy. Hydroliza soli jest to reakcja jondw niektérych
soli z wodg z utworzeniem odpowiedniej zasady i odpowiedniego kwasu. Napisz reakcje hydrolizy soli w formie jonowej i jonowej skrécone;j,

a)Fe” +2H,0 —
b)H'+OH — H,0

c)Pb?* +S7 -

Fe(OH), + 2 H*

Pb S

d) obecnoé¢ jonéw H*

e) [H'] <[OHT]

takich soli jak: weglan sodu, chlorek glinu

6. Wiedzac, ze hydroliza to reakcja jonu (jonéw) z wodg, uzupetnij — stosujgc uproszczone formy zapisu — tabelke

Sél

Zapis czasteczkowy

Zapis jonowy

Odczyn roztworu

Rodzaj hydrolizy

KNO,

FeC|3

N82C03
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Scenariusz nr 11: Reakcje stracania

Temat zajec

Reakcje stracania

Dziat

Reakcje w roztworach wodnych

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajeé 2 x 45 min
Element ‘s .
Lp. . Tre$¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogdlny e prezentacja chemii jako ciekawej dziedziny wiedzy i zainteresowanie nig ucznidow

ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia oraz wyciggania wnioskéw na podstawie ob-
serwacji,
ksztattowanie swiadomosci ekologicznej

Cele szczegbétowe

umie przeprowadzic reakcje stracania,

umie wykazac sie znajomoscig proceséw i reakcji zachodzgcych w roztworach wodnych: dysocja-
cji elektrolitycznej, reakcje stracania,

umie pisaé réwnania reakcji stragcania w formie czgsteczkowej, jonowe i jonowej skréconej,

wie na czym polega reakcja strgcania,

jest Swiadomy szkodliwego oddziatywania niektdrych substancji chemicznych na srodowisko,

umie postugiwac sie tablicg rozpuszczalnosci soli,
dostrzega zastosowanie zwigzkdw chemicznych w zyciu codziennym,
umie korzystaé z réznych zrédet informacji.

Formy i metody

pogadanka,
platforma e-learningowa moodle,
praktyczna
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Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkdéw
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

»Reakcje strgcania” (lekcja 10) zamieszczona na platformie e-learningowej moodle.
mobilna pracownia komputerowa,

film edukacyjny sole na CD,

zestaw odczynnikow i sprzetu laboratoryjnego

Wprowadzenie
do zajeé

Na poczatku lekcji przypominamy podstawowe wiadomosci dotyczace:
kwasow, zasad i soli

Przebieg zajec
(petna wersja)

1. Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Reakcje strgcania” (lekcja 10) zamieszczony
na platformie e-learningowej moodle.

Reakcja stracania zachodzi miedzy jonami, ktére tgczac sie, dajgc trudno rozpuszczalny zwigzek.

S6l 1 + kwas 1 —> S6l 24 + kwas 2

AgNO; + HCl > AgCld + HNO;
Ag' + NOs+ H" + CI' > AgCll + H" + NO;
Ag' + CI' > AgCly
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osad AgCl

S6l1 + wodorotlenekl — wodorotlenek2y + sél12

CuSO,; + 2NaOH - Cu(OH),J + Na,SO,
Cu* + SO~ + 2Na* + 20H - Cu(OH),J + 2Na* + SO,”
Cu** + 20H - Cu(OH),d

S6l 1+ 5612 — SOl 34 +s61 4

BaCl, + Na,SO, - BaSO,{, + 2NaCl
Ba® + 2CI" + 2Na' + SO, = BaSO;J + 2Na* + 2CI

Ba®* + SO,” > BaSO,J
S6l moze reagowac z solg wtedy, gdy jeden z produktow reakcji nie rozpuszcza
sie w wodzie (powstaje osad soli)
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Kwas + wodorotlenek — S6IN + woda

H,SO, + Ba(OH), - BaS0O, { + H,0
2H'+SO,” + Ba** + 20H - BaS0, | + H,0

Ba®* + SO,” > BaSO,J
W ponizszej reakcji wytraci sie osad, gdyz powstata sol - siarczan (VI) baru jest solg nierozpuszczalng
w wodzie.

W czasie zapisywania rownan reakcji strgcania nalezy postugiwac sie tablicg rozpuszczalnosci
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e KOLOR KRATKI ODPOWIADA BARWIE ROZTWORU LUB OSADU
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e R-SUBSTANCIJA DOBRZE ROZPUSZCZALNA

e T-SUBSTANCIJA TRUDNO ROZPUSZCZALNA

e N-SUBSTANCJA PRAKTYCZNIE NIEROZPUSZCZALNA

e O-SUBSTANCJA REAGUIJE Z WODA, ALBO NIE ZOSTAtA DOTAD OTRZYMANA

2. Czes$¢ praktyczna

Doswiadczenie 1

Reakcja chlorku zelaza (l1l) z Na OH

Doswiadczenie 2

Reakcja jodku potasu z azotanem (V) otowiu (I1)
Doswiadczenie 3

Reakcja siarczanu (V) miedzi (1) z kwasem fosforowym (V)
Doswiadczenie 4

Wykrywane jondw zawartych w wodzie mineralnej.

Podsumowanie zajec

1. Ponizej przedstawiono schemat trzech doswiadczen, w ktérych uzyto roztworéw wodnych podanych
substancji. Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci wskaz, w ktérej probdéwce wytraci sie osad. Napisz od-
powiednie réwnania reakcji zachodzace w probdéwkach.
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Uwagi metodyczne
do realizacji

W tej lekcji chciatam ukazaé powigzanie reakcji strgcania z otaczajgca rzeczywistoscig i umozliwié¢ mto-
dziezy podjecie eksperymentu weryfikacyjnego, ktory pozwoli wykry¢ jony obecne w wodzie mineralnej
i odnies$¢ to do zmian zachodzacych w organizmie.
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Zataczniki do scenariusza nr 11

Doswiadczenie 1

Tytut: Reakcja chlorku zelaza (Il1l) z Na OH

Potrzebne odczynniki:

e roztwor FeCls
e roztwér Na OH
Sprzet:
probdwki, pipety, statyw

Przebieg doswiadczenia:

Do probéwki wlej okoto 1 cm?® roztworu FeCls a nastepnie dodaj niewielka ilo$¢ roztworu Na OH.
Obserwacje:

Whioski:
Zapis reakcji w formie czasteczkowej:
Zapis reakcji w formie jonowej:

Zapis reakcji w formie jonowej skréconej:
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3 Uwagi BHP
‘)_r}:),o
N.f;;

— Na OH to substancja zraca

Doswiadczenie 2

Tytut: Reakcja jodku potasu z azotanem (V) otowiu ()

Potrzebne odczynniki:

e roztwérKI
e roztwdr Pb(NO3),
Sprzet:
probowki, pipety, statyw

LIT\J Przebieg doéwiadczenia:

Do probéwki wlej okoto 1 cm®roztworu Kl a nastepnie dodaj niewielka iloé¢ roztworu Pb(NOs),

Obserwacje:

Whioski:
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Zapis reakcji w formie czgsteczkowej:
Zapis reakcji w formie jonowej:

Zapis reakcji w formie jonowej skroconej:

Doswiadczenie 3

Tytut: Reakcja siarczanu (IV) miedzi (ll) z kwasem fosforowym (V)
Potrzebne odczynniki:

e roztwdr CuSO,
e roztwor H;PO,

Sprzet:
probdéwki, pipety, statyw

e \ Przebieg doswiadczenia:

Do probéwki wlej okoto 1 cm?®roztworu CuSO, a nastepnie dodaj niewielkg ilo$¢ roztworu H3PO,

Obserwacje:
Whioski:
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Zapis reakcji w formie czgsteczkowej:

Zapis reakcji w formie jonowe;j:

Zapis reakcji w formie jonowej skréconej:

Doswiadczenie 4

sleBsls

??L?

Tytut: Wykrywane jonéw zawartych w wodzie mineralne;j.

Potrzebne odczynniki:
e Roztwory soli AgNOs, Cu Cl,, BaCl,, Na Cl, Na; CO5; K;SO4
e Woda mineralna
Sprzet:
probéwki, pipety, statyw, pisak

It

Przebieg doswiadczenia:

Wody mineralne zawierajg miedzy innymi kationy: Na*, K%, Ca®* oraz aniony: Cl -, SO,% . Z posiadanego zestawu odczynnikéw wybierz te,
ktére pozwolg zidentyfikowac wystepujgce jony. Zaproponuj doswiadczenia, okresl jakie jony identyfikujesz i zapisz odpowiednie rownania re-
akcji w formie czgsteczkowej, jonowej i jonowej skréconej. Twoim zadaniem jest oznaczenie jonéw, ktére tworzg osady.
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Opis doswiadczenia | :

Obserwacje:
Whioski:
Zapis reakcji w formie czasteczkowej:

Zapis reakcji w formie jonowej:

Zapis reakcji w formie jonowej skréconej:

Opis doswiadczenia ll:

Obserwacje:
Whioski:
Zapis reakcji w formie czasteczkowej:

Zapis reakcji w formie jonowej:
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Zapis reakcji w formie jonowej skréconej:

Opis doswiadczenia lll:

Obserwacje:

Whioski:

Zapis reakcji w formie czasteczkowej:
Zapis reakcji w formie jonowej:

Zapis reakcji w formie jonowej skroconej:

Uwagi BHP

Zachowaj ostroznos¢ w czasie wykonywania doswiadczenia.

Karta pracy

1. Przeprowadzono nastepujace doswiadczenie:
K Br
J
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AgNO3; —>

W wyniku dos$wiadczenia w probdwce wytracit sie kremowy osad.

a) Podaj, w formie czgsteczkowej, jonowej i jonowej skréconej rownania reakcji, ktdra zaszta.

b) Oblicz % wydajnos¢ tej reakcji, jezeli roztwoér zawierat 42,5g azotanu(V)srebra a wytrgcony osad wazyt 38g.
Obliczenia:

2. Majac do dyspozycji roztwory soli:
Na,CO3, KCL, CuSO,4 — sprawdz, ktére z nich mozemy potaczyé, aby wytracita sie sél trudno rozpuszczalna. Zapisz reakcje czasteczkowo i jonowo

3. W pieciu ponumerowanych probdéwkach znajdujg sie nastepujgce roztwory: siarczan (VI) miedzi (ll), azotan (V) srebra, chlorek zelaza (lll),
kwas solny, zasada sodowa. Dokonaj identyfikacji otrzymanych roztwordw, bez uzycia wskaznikdw i innych odczynnikéw.
(Skorzystaj z tabeli rozpuszczalnosci),

............ CuSO, AgNO; FeCls H Cl Na OH
R
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AgNO;

FEC|3

H Cl

Na OH

Zapis zréwnania reakgcji dla tych przemian, w wyniku ktérych wytracg sie osady
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Scenariusz nr 12: Reakcje zobojetniania

Temat zajec

Reakcje zobojetniania

Dziat

Reakcje w roztworach wodnych

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajeé 2 x 45 min
Element 2 .
Lp. . Tres¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogélny ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia oraz wyciggania wnioskdw na podstawie obserwa-

cii,
ksztattowanie Swiadomosci ekologicznej,
aktywizacja ucznia na lekcji.

Cele szczegdétowe

uczen umie przeprowadzié reakcje zobojetniana,

uczen umie wykazac sie znajomoscig proceséw i reakcji zachodzacych w roztworach wodnych: dyso-
cjacji elektrolitycznej, reakcje zobojetniania,

uczen umie pisaé rownania reakcji zobojetniania w formie czgsteczkowej, jonowe i jonowej skréco-
nej,

uczen wie na czym polega reakcja zobojetnia,

uczen jest sSwiadomy szkodliwego oddziatywania niektérych substancji chemicznych na srodowisko,

uczen umie postugiwac sie tablicg rozpuszczalnosci soli,

uczen dostrzega zastosowanie zwigzkéw chemicznych w zyciu codziennym,

uczen umie korzystac z réznych zrédet informacji.

Formy i metody

pogadanka,
platforma e-learningowa moodle,
praktyczna.

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym

kurs zamieszczony ,,Reakcje zobojetniania ” (lekcja 9) na platformie e-learningowej moodle,
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wskazaniem srodkdw
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

e zestaw odczynnikéw i sprzetu do wykonania zaplanowanych doswiadczen, doswiadczenia wykony-
wane w matej skali.

Wprowadzenie
do zajeé

Na poczatku lekcji przypominamy podstawowe wiadomosci dotyczace:
kwaséw i zasad oraz dysocjacji

Przebieg zajeé
(petna wersja)

1. Lekcje prowadzimy wykorzystujgc do tego kurs ,Reakcje zobojetniania” (lekcja 9) zamieszczony
na platformie e-learningowej moodle.

Reakcja zobojetniania jest to reakcja miedzy zasada i kwasem.

Kwas + Zasada — SOl + Woda

Reakcja zobojetniania polega na faczeniu sie jonéw wodorowych (hydroniowych H;0%) z jonami wodo-
rotlenkowymi na niezdysocjowane czgsteczki wody.

Przyktady reakcji zobojetniania
Zapis czgsteczkowy réwnania reakcji zobojetniania

2KOH + H,S04— K;S04 + 2H,0
Zapis jonowy reakgji:
2K + 20H + 2H" + S0, = 2K" + SO,> + 2H,0
Skrécony zapis réwnania reakcji zobojetniania
20H + 2H" — 2H,0
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reakcja zobojetniania

O~ @0 e

model reakcji zobojé¢tniania

skrocony zapis jonowy
@ +e > B

Na OH + HCl—> Na Cl + H,0

Na*+OH +H'+ClI">Na" + Cl "+ H,0
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....................................................

Reakcja zobojetniania : H,SO, i Na OH

OH +H" —>H,0

W ponizszej reakcji nie wytraci sie osad gdyz powstata sdl - siarczan (VI) sodu jest solg dobrze rozpusz-

czalng w wodzie.

H,SO,4 + 2NaOH — Na,S0,4 + 2H,0

2H'+ S0, +2Na* + 20H = 2Na*+ S0, +2H,0

2H" + 20H — 2H,0
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O obecnosci soli w otrzymanym roztworze mozna przekonac sie odparowujgc wode.

o Zhar G a4l

soli Ma SCJ4

-

Pytanie do rozwigzania pod modutami.

Wskaz réwnanie reakcji zobojetniania.
2Na + 2HCl — 2NaCl + H,$

Na OH + HNO3z —->NaNO; + H,0

Na,0 + 2HNO3; — 2Na NOs + H,0

Na Cl + AgNO3 — NaNOs + Ag Cl

a0 ocoe

Produktami reakcji Mg(OH), + H,S = E + F sg substancje
Siarczek magnezu i woda,

Siarczan (IV) magnezu i woda,
Siarczan (VI) magnezu i woda,
Siarczan magnezu i wodor.

Jezeli do roztworu KOH wprowadzi sie roztwdr H,SO,, to w wyniku reakcji powstanie sol:
obojetna,
hydroksy sdl,

Sewao o8N
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wodorosol,

zasadowa.

Jonowy zapis reakcji zobojetniania kwasu fosforowego (V) zasadg potasowa jest nastepujacy:
K'+OH +H"+P0O,> > K"+ PO, + H,0

3K* +30H + 3H" + PO, 53 K"+ PO, > + 3H,0

3K"+ OH +3 H" + PO,> > 3K* + PO, > + H,0

K'+OH +H* + PO,> > K" +P0O; > + H,0

oo T oo

2. Czesc¢ praktyczna

Doswiadczenie 1.

Reakcje zobojetniania kwaséw zasadg sodowg w obecnosci réznych wskaznikéw. Doswiadczenie prze-
prowadzamy w matej skali.

Podsumowanie zajec

Napisz w formie czgsteczkowej, jonowej i jonowej skrdconej réwnania reakcji zobojetniania wodoro-
tlenkow : KOH, Mg(OH), kwasami : H,S, H,SO4, H3PO4

Po przejsciu przez strony dotyczace teorii i ¢wiczeniowe uczen ma za zadanie samodzielnie rozwigza¢
karte pracy i przesta¢ do nauczyciela odpowiedzi korzystajac z platformy.

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 12

Doswiadczenie 1

M M D

ﬁﬁgﬁ

Tytut: Reakcje zobojetniania kwasow zasadg sodowg w obecnosci roznych wskaznikéw
Potrzebne odczynniki:

e Woda,
e oranz metylowy, fenoloftaleina, papierek uniwersalny,
e roztwdr Na OH,

e Roztwory kwaséw H Cl, H3POy4, H,SO4
Sprzet:
Q\ pipety Pasteura, zlewki i probdéwki

Przebieg doswiadczenia:

Doswiadczenia wykonujemy w matej skali na przygotowanej kartce w koszulce naktadamy po kropelce roztwory Na OH i dodajemy po kropli
wskaznikéw, notujemy barwy roztwordw. Nastepnie wkraplamy poszczegdlne kwasy.
Obserwacje:

Whioski:

Réwnania reakcji w formie czasteczkowej:
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Kwas

skaznik + Na OH

oranz metylowy

fenoloftaleina

papierek uniwersalny

H ClI

H,SO,
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H3PO,

Karta pracy

1. Uzupetnij zapisy powyzszych reakcji w postaci jonowe;.
a. 2H" +50,7 # weo oo 92K + ... . +2H,0

2. Napisz dowolny przykfad reakcji zobojetniania w sposéb czgsteczkowy, jonowy i jonowy skrécony:
Zapis €zaSteCZKOWY..........c.coeviiviiiiiiicece e
ZAPIS JONOWY....ooiiiiiiiiieiieeieiiiiitieeeee st stesreee e eesesee e sneens
Zapis JONOWY SKrOCONY...........ccceevvvieiiiiie et

3. Napisz w formie czgsteczkowej réwnania trzech réznych reakc;ji, za pomoca ktérych mozna otrzymacd chlorek wapnia. Substraty reakcji wy-
bierz sposréd zaproponowanych ponizej. H Cl, Ca, Ca(NOs),, Ca O, Cl,, Ca(OH),
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4. Réwnanie Na OH + HNO3 = NaNOs + H,0 opisuje:
a) reakcje zobojetniania;
b) reakcje rozktadu soli;
c) dysocjacje jonowa soli;
d) strgcanie osadu soli z roztworu

5. Przygotowano zlewke z wodnym roztworem wodorotlenku wapnia z dodatkiem kilku kropli wodnego roztworu oranzu metylowego. Nastep-
nie rozpoczeto stopniowo wkraplac kwas siarkowy (VI).
a) Zapisz w formie czasteczkowej rownanie zachodzacej reakcji.

6. lle nalezy uzy¢ roztworu Na OH o stezeniu 2 mol/dm? aby zobojetni¢ 0.5 dm? 1 molowego kwasu siarkowego (V1)

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Scenariusz nr 13: Alkohole polihydroksylowe

Temat zajec

Alkohole polihydroksylowe

Dziat

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec 2 x 45 min
Element L .
Lp. . Tres¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogélny e poznanie wzoréw glikolu etylenowego i glicerolu oraz ich wtasciwosci,

zastosowanie glikolu etylenowego i glicerolu.

Cele szczegotowe

Uczen umie :

zbadaé wtasciwosci glicerolu,

zapisac réwnania reakcji charakterystyczne dla glikolu etylenowego i glicerolu,

okresla¢ nazwy systematyczne alkoholi polihydroksylowych,

podaé wzory sumaryczne, strukturalne i grupowe glikolu etylenowego i glicerolu,

dokonaé poréwnania alkoholi mono- i polihydroksylowych,

przeprowadzi¢ do$wiadczenie pozwalajgce na odrdznienie alkoholu monohydroksylowego od
polihydroksylowego.

Formy i metody

eksperyment,
problemowa,
pogadanka,

burza moézgow,

praca z catym zespotem,
praca w grupach,
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e praca indywidualna,
Srodki dydaktyczne e tablica interaktywna,
(ze szczegbétowym e komputery z mobilnej pracowni komputerowej,
wskazaniem srodkow e poradnik multimedialny,
opracowanych w pro- e (D zfilmamizakupiony w ramach projektu,
jekcie np. modut, gra) e sprzet laboratoryjny: probdwki, parownica porcelanowa, szkietko zegarowe, palnik spirytusowy,
zapatki
e odczynniki: gliceryna, fenoloftaleina, séd metaliczny, siarczan( VI) miedzi (ll), wodorotlenek so-
du.
Wprowadzenie Przypomnienie wtasciwosci dotyczgcych alkoholi monohydroksylowych.
do zajed
Przebieg zajec 1. Wyprowadzenie wzordéw alkoholi polihydroksylowych.
(petna wersja) 2. Ustalenie nazw systematycznych glikolu etylenowego i glicerolu.
Alkohole polihydroksylowe (alkohole wielowodorotlenowe)
Najbardziej znane to:
(FHE—DH
CH,—OH
2 {ll‘H—DH
CH,—OH CH,—OH
1.2-etanodiol 1,2 3-propanotriol
(glikol etylenowy) (glicerol)
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Te elementy lekcji prowadzone s3 z wykorzystaniem poradnika multimedialnego

3. Podziat uczniéw na grupy

Doswiadczenie 1
Badanie wtasciwosci glicerolu

e Rozwazenie w grupach metodg burzy moézgéw jakim reakcjom powinny ulega¢ alkohole po-
lihydroksylowe ze wzgledu na obecnos$é grup -OH?

o Weryfikacja hipotez uczniéw poprzez wykonywanie odpowiednich doswiadczen - praca
w grupach - Karty pracy

Doswiadczenie 2
Reakcja spalania glicerolu
Doswiadczenie 3

Reakcja glicerolu z sodem
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4. Omoéwienie reakcji glicerolu z kwasem azotowym (V) i jej znaczenie (poradnik multimedialny)
Glicerol ulega réwniez reakcji estryfikacji:

e 7 kwasami nieorganicznymi
CH—OH

Ha50,
CH—OH + 3HO—NQO; —— =

I
CH—OH
kwras azotowsy (W)

glicerol
CHo—O—MNO,
H,50, I
i (IZH—D—NGQ -+ 3 H—OH
CHy—O—INOo
triazotan (W) glicerolu 1
(nitroglicerymal

5. Odréznianie alkoholi polihydroksylowych od monohydroksylowych. Uczniowie w grupach wykonuja
doswiadczenia i wypetniajg karte pracy.

Doswiadczenie 3
Reakcja glicerolu z Cu(OH),

6. Uczniowie wymieniajg podobienstwa i réznice we wiasciwosciach alkoholi monohydroksylowych
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i polihydroksylowych.

7. Okreslenie zastosowania alkoholi polihydroksylowych oraz zapisanie, z jakiej cechy alkoholu one
wynikajg, z wykorzystaniem szkieletu ryby na tablicy interaktywne;j

8. Rozwiazywanie zadan tekstowych
- analiza zadan z poradnika dotyczacych alkoholi polihydroksylowych

Zadanie 1
Oblicz, jaka objetos¢ tlenu w warunkach normalnych zuzyje sie do spalenia 200g glicerolu, wiedzac,
ze produktami reakc;ji sg tlenek wegla (1V) i woda

Rozwigzanie
Nalezy napisac i uzgodni odpowiednie réwnanie reakcji, a nastepnie utozy¢ proporcje na tej podsta-
wie, biorgc pod uwage objetos¢ molowa gazéw w warunkach normalnych

2 C3H; (OH)g +7 0, - 6CO, + 8H,0
M C3Hs (OH)3 = 3- 12+ 8-1 + 3-16 = 92g/mol
Vmol = 22,4 dm?/ mol

2:92 g/mol  —--mmmeeev 7-22,4dm*/ mol

200g - 156,8dm> / mol
X = =170,4 dm?
184 g/mol
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Odp.: W reakgcji zuzyto 170,4 dm>tlenu

Podsumowanie zajec

SN ®»r

e

Alkohole wielowodorotlenowe mozna odrézni¢ od jednowodorotlenowych za pomoca:
Wodorotlenku sodu

Préby Tollensa
Préby Trommera
Wodorotlenku miedzi (Il)

Wskaz nazwe systematyczng i zastosowanie zwigzku o wzorze:

o0 w»

CH, — ONO,
|
CH — ONO;
|
CH, — ONO;
Nitrogliceryna — lek nasercowy i materiat wybuchowy
Triazotan (V) gliceryny — materiat wybuchowy i lek nasercowy
Triazotan (V) gliceryny — materiat wybuchowy i bardzo dobry rozpuszczalnik
Nitrogliceryna — materiat wybuchowy i bardzo dobry rozpuszczalnik

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 13

Doswiadczenie 1

Tytut: Badanie wiasciwosci glicerolu

Potrzebne odczynniki:

e woda destylowana,
e glicerol,
e papierek uniwersalny

Sprzet:
probdéwki, statyw, zlewki, mata topatka, szkietko zegarkowe, parownica, zapatki, bibuta.

Przebieg doswiadczenia:

1. Do parowniczki wlej matg ilos¢ glicerolu. Okresl stan skupienia, barwe, zapach.

2. Probowke napetnij wodg do 1/3 objetosci, a nastepnie bardzo powoli wlej takg samg ilo$¢ glicerolu. Zaznacz poziom cieczy w probdwce. Pro-
bowke zatkaj korkiem i energicznie nig wstrzgsaj. Odstaw probdéwke i ponownie zaznacz poziom cieczy.

3. W roztworze glicerolu z polecenia drugiego zanurz uniwersalny papierek wskaznikowy.

4. Na pasek bibuty nanies krople etanolu. Dla pordwnania na taki sam pasek bibuty nanies krople wody. Sprawdz wyglad paskéw po 5 minu-
tach.

Obserwacje 1:
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Whioski:

Wypetnij tabele:

Wiasciwosci

Glicerol ( propano-1,2,3-triol)

Stan skupienia

Barwa

Zapach

Rozpuszczalnos¢ w wodzie
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|

Gestos¢ wzgledem wody

Odczyn

Doswiadczenie 2
1

Il

—="=

J

Tytut: Reakcja spalania glicerolu.
Potrzebne odczynniki:
glicerol

Sprzet:
zlewka, parowniczka, zapatki i tuczywko

Przebieg doswiadczenia:

Wlej okoto 1 cm?® glicerolu do parowniczki i podpal za pomoca tuczywka.

Obserwacje:

Whioski:

Doswiadczenie 3

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY




Tytut: Reakcja glicerolu z sodem

Potrzebne odczynniki:

e glicerol,
e sod metaliczny,
o fenoloftaleina

Sprzet:

zlewka, szkietka zegarkowe, zapatki i fuczywko, bibuta,

Przebieg doswiadczenia:

Do matej zlewki wlej okoto 20cm? glicerolu, dodaj kilka kropli fenoloftaleiny, a nastepnie wrzué¢ nieduzy kawatek osuszonego bibutg sodu. Przy-
kryj szkietkiem zegarkowym, nastepnie po przereagowaniu zbliz palgce sie tuczywko do wylotu zlewki.

Obserwacje:

Whioski:
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Uwaga:

Zachowaj szczegdlng ostroznos¢ w czasie wrzucania sodu i podpalania wydzielajgcego sie gazu!

Doswiadczenie 4
1

|

Tytut: Reakcja glicerolu z Cu(OH),

L

Il

 m—

Potrzebne odczynniki:

e glicerol,

e (CuSO,

e NaOH
Sprzet:

probowki, zlewka

% Przebieg doswiadczenia:

Wlej okoto 2 cm® CuSO, do probéwki dodaj roztworu Na OH. Otrzymany roztwér Cu(OH), rozlej do dwdéch probdwek. Do jednej dodajcie 2
cmalkoholu etylowego, a do drugiej - taka sama ilo$¢ glicerolu. Zawarto$¢ obu probéwek intensywnie wytrzasajcie.

Obserwacje:
Whioski:
UNIA EUROPEJSKA
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Wypetnij szkielet na podstawie obserwacji i informacji z ptyty CD z nagranym filmem.

Jakie wlasciwosci decydujg o
zastosowanin alkoholi
polihydroksylowych?

WEASCTWOSE ZASTOSOWANIE

g oo,
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Scenariusz nr 14: Poznajemy budowe i wlasciwosci weglowodorow nasyconych

Temat zajec Poznajemy budowe i wtasciwosci weglowodorédw nasyconych
Dziat Weglowodory
Klasa (poziom edukacyjny) ]
Czas trwania zajeé 2 X 45 min
Lp. Elem.ent Tres¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogdlny e zapoznanie z budowsg i wtasciwosciami alkanéw jako grupa zwigzkéw tworzacych szereg homo-

logiczny
rozwijanie zainteresowan poznawczych i postaw twoérczych,
postugiwanie sie wiedza chemiczng w zyciu codziennym,

Cele szczegdtowe

Uczen wie:

Uczen umie:

co to jest szereg homologiczny weglowodordéw nasyconych,
na czym polega reakcja spalania catkowitego, potspalania i spalania niecatkowitego,
na czym polega reakcja podstawiania (substytucji)

rozrézni¢ zwigzki organiczne od zwigzkdw nieorganicznych

okresli¢ wzér sumaryczny, potstrukturalny i strukturalny dowolnego alkanu,
napisa¢, uzgodnié i odczytad reakcje spalania dowolnego weglowodoru nasyconego,
napisa¢, uzgodnié i odczytad reakcje podstawiania dowolnego alkanu,

podac nazwy systematyczne izomeréw.

Formy i metody

dyskusja,
pogadanka
praca w grupach

Srodki dydaktyczne

Poradnik multimedialny,
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(ze szczegotowym

wskazaniem srodkow
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

e Tablica interaktywna,
e Edu-Rom chemia

Wprowadzenie
do zajeé

Nawigzanie do tematu lekcji
e co to jest chemia organiczna?
e jakie znacie zwigzki organiczne?

Przebieg zajeé
(petna wersja)

Aktualizacja wiedzy na temat budowy i nazewnictwa weglowodoréw nasyconych. Nauczyciel wyswietla
informacje z poradnika multimedialnego dotyczgce definicji weglowodordw i ich wzoru ogdlnego. Poda-
je kilka najprostszych przedstawicieli tej grupy zwigzkdw.

Weglowodory

WEGLOWODORY s3 to zwigzki wegla z wodorem, w ktérych czgsteczkach atomy wegla tgczg sie bezpo-
srednio ze sobg. Wegiel w tych zwigzkach jest zawsze czterowartosciowy.
Atomy wegla faczg sie ze sobg tworzgc taricuchy proste lub rozgatezione oraz pierscienie.

CHs
|
CH3-CH,-CH,—C—CH; CH3-CH,-CH,-CH,-CHs
|
CHs
tancuch rozgateziony tancuch prosty

Nazwy weglowodoréw tworzy sie od greckich nazw okreslajacych liczbe atomoéw wegla w taricuchu
z odpowiednig korncéwka- an, -en, -yn wskazujaca na rodzaje wigzan w czgsteczce np. pentatan (al-
kan), penten (alken), pentyn(alkin)
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Weglowodory dzielimy na:

nasycone:

wgglmrmdurv

]
taficuchowe
| I I
alkany alkeny alkiny
(parafiny) {olefiny)
CnHzn+2 ChHap CnHap-2
! ! i -
-G G- e -C=0 -
i i - .
np.: np.: ng.
metan atan atyn
CHy4 CHzCH2 HC:=CGH

pier§cieniowe

[eykliczne)

alicykliczne
- cykloalkany

cykloheksan

- cykloalkeny

cykloheksen

aromatyczne
{areny}
ng..
benzen

¥

e alkany - pomiedzy atomami wegla wystepuja tylko wigzania pojedyncze (w nazewnictwie kon-
cowka -an)

nienasycone:

e alkeny - pomiedzy atomami wegla wystepuje 1 wigzanie podwdjne (w nazewnictwie korcowka -

en)

e alkiny - pomiedzy atomami wegla wystepuje 1 wigzanie potréjne (w nazewnictwie koicowka -yn
lub -in po spétgtoskach k lub g.

Szereg homologiczy
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Weglowodory réznigce sie grupa-CH,, lub jej wielokrotnoscia tworzg szereg homologiczny.

Zwigzki nalezgce do tego samego szeregu homologicznego, maja takie same wtasciwosci chemiczne.
Znajac wiasciwosci chemiczne kilku przedstawicieli z danego szeregu homologicznego, mozna przewi-
dzieé¢ wtasciwosci chemiczne dla pozostatych zwigzkéw danego szeregu.

Wtasciwosci

S3 to zwigzki mato aktywne chemicznie.
W szeregu homologicznym alkanéw wraz ze wzrostem liczby atomdéw wegla w czasteczce zmie-
nia sie stan skupienia:

a. gazami sg 4 pierwsze zwigzki w szeregu,
b. cieczami - zwigzki zawierajgce od 5 do 16 atomdéw wegla w czgsteczce,
c. ciatami statymi - zwigzki zawierajgce co najmniej 17 atoméw wegla w czasteczce.

Nastepnie, korzystajgc z Multimedialnego poradnika do nauki chemii, uczniowie dowiadujg sie,
jakie sg zasady tworzenia nazw weglowodordéw oraz jak wyglada ich wzdér ogdlny. Z pomocga nauczyciela
wymieniajg weglowodory w szeregu homologicznym — alkandéw i kolejno tworzg ich nazwy.

ALKANY
Alkany to weglowodory, w ktérych czgsteczkach miedzy atomami wegla wystepuja tylko wigzania poje-
dyncze
Wz6ér ogdlny:
an2n+2

Uczniowie mieli za zadanie narysowac wzory sumaryczne i strukturalne podanych alkanéw. Korzystali
z Magicznego pidra, dzieki ktéremu bez problemu mogli narysowac proste linie, bedgce wigzaniami

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA -
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY
Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




chemicznymi a nastepnie nauczyciel pokazat animacje dotyczgce budowy czasteczek metanu i etanu

Kolejnym etapem zaje¢ byto omdéwienie na podstawie poradnika metod otrzymywania i reakcji charak-

terystycznych alkandw.
Otrzymywanie alkanow

1. Destylacja ropy naftowej
2. Reakcja wegliku glinu z kwasem solnym

ALsC3+12HClI —> 3CH4+ 4AICI3

3. Reakcja WURTZA - dziatanie metalicznym sodem na fluorowcopochodne alkanéw w wyniku
ktérych powstaje taricuch weglowodorowy bedacy produktem ztaczenia sie obu grup alkilo-
wych (reakcja wydtuzania faicucha)

2R-X+Na — R-R+2NaX

2 CH3Cl + 2 Na —» CHs- CH3 + 2 Na CI

4. Reakcja syntezy pierwiastkow w obecnosci katalizatora

C+2H, —>CHy (500°C)

5. Redukcja tlenku wegla (1l) wodorem

CO+3H, —>CH4+H,0
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Alkany ulegaja :

o reakcji spalania:

catkowitego spalania: CHs + 2 0, —> CO;, + 2 H,0
potspalania: 2 CH; + 3 0, —>2 CO + 4 H,0
niecatkowitego spalania: CH; + O, —> C+ 2 H,0

o reakgcji substytucji czyli podstawiania - ktéra polega ona na podstawieniu atomu wodoru
chlorowcem w czgsteczce alkanu. W ten sposdb powstajg chlorowcopochodne. Reakcja
przebiega pod wptywem Swiatta. Przy nadmiarze chlorowca mogg ulec podstawieniu
wszystkie atomy wodoru.

an2n+2 + XZ 9 an2n+1X + HX

Swigtho
CH4 + Clz CH3C| +HCI
Swigtho
CHsCl + Cl, CH,Cl, +H Cl
Swigthn
CH2C|2 + CIZ CHC|3 +HCl
Zwigthn

CHC|3 + CIZ - " CC|4 +HC
Czes¢ praktyczna:

Doswiadczenie 1

Badanie wtasciwosci butanu
Doswiadczenie 2

Spalanie butanu

Nastepnie przechodzimy do izomerii w alkanach i zapisywania wzoréw izomerdw na tablicy inte-
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raktywnej

lzomeria alkanow

Ilzomeria polega na wystepowaniu zwigzkéw o tym samym wzorze sumarycznym, ale réznych
wzorach strukturalnych.

W przypadku alkanéw wystepuje izomeria tancuchowa - zwigzki o tym samym wzorze suma-
rycznym wystepujg w postaci taricuchéw prostych i rozgatezionych. Izomery majg podobne
wtasciwosci fizyko-chemiczne.

Metan, etan i propan nie posiadajg izomerdw, poniewaz majg mata liczbe atoméw wegla

w czasteczce.

Najprostsze izomery w przypadku alkanéw to:

CH3 - CHZ - CHZ - CH3 n-butan

(CH3),CH-CHs izobutan (nazwa systematyczna - 2-metylopropan)

Obydwa wzory strukturalne odpowiadajg temu samemu wzorowi sumarycznemu C4H1g

Ze wzrostem liczby atomdw wegla w czgsteczce alkandw rosnie liczba izomerdw.

Grupy alkilowe

Grupa alkilowa powstaje przez oderwanie wodoru od czgsteczki weglowodoru.
CH; - metan - CHsz grupa metylowa (metyl)

C,Hg - etan - C,Hs grupa etylowa (etyl)

C3Hg - propan - C3H; grupa propylowa (propyl)

Pozostate nazwy tworzg sie od liczebnikdéw greckich dodajgc koncéwke - an

W przypadku weglowodoréw o budowie rozgatezionej przyjmuje sie nastepujgce reguty nazewnictwa
systematycznego:
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Zapisujemy na tablicy za pomocq wzordw podane nazwy i odwrotnie na podstawie wzoréw tworzymy

CHp—CH—C(CH3),—CH—CHs

CH; CHs

a) 3-etylo-2,3-dimetyloheksan

b) 3-etylo-2,2,5,6-tetrametylo- 4 —propylooktan
c) 2,2,3,3- tetrametylobutan

d) 4- etylo-2,3,5,5 tetrametylooktan

e) 3,3- dietylo-4,4,- dimetylononan

Cwiczenia z Edu - Rom chemia - alkany
Analizujemy rozwigzanie zadania w poradniku multimedialnym

jako strukture podstawowg wybiera sie najdtuzszy tancuch

atomy wegla w tancuchu podstawowym numeruje sie tak, aby atom wegla, przy ktédrym znajduje
sie podstawnik, oznaczony byt mozliwie najmniejszg liczba. jezeli kilka tancuchéw ma jednakowa
dtugos¢, to za podstawe przyjmuje sie taiicuch o najwiekszej liczbie podstawnikéw

jezeli takie same grupy alkilowe wystepujg w czasteczce kilka razy jako taricuchy boczne, to licz-
be tych grup okresla sie przedrostkiem — di-, tri-, tetra-,

pozycje kazdego podstawnika wskazuje sie za pomocg odpowiednich liczb

jezeli do tancucha podstawowego dotgczonych jest kilka réznych grup alkilowych to wymienia
sie je kolejno w porzadku alfabetycznym

nazwy podstawnikéw (rodniki jednowartosciowe powstate w wyniku odszczepienia jednego
atomu wodoru z czgsteczki weglowodoru) tworzy sie z nazwy weglowodoru przez zamiane kon-
cowki -an na -yl -
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Zadanie 1

lle dm?3 chloru przereaguje z 32 g metanu, jezeli w wyniku reakcji ma powstaé chlorometan? Jaka bedzie
objetos¢ otrzymanego chlorometanu w warunkach normalnych?

Rozwigzanie
Piszemy réwnanie zachodzgcej reakcji podstawiania, a nastepnie uktadamy proporcje wypisujgc wielko-

$ci dane i szukane oraz stosunek stechiometryczny okreslonych substancji w takich samych jednostkach
jak w tresci zadania. Reakcja zachodzi zgodnie z rGwnaniem

Zwiatho
CH4 + C|2 CH3C| +HCl
M chs = 124 441 =16 g/mol

M ¢ = 2+ 35,5 =71 g/mol

16g/mol CHy ------------ 71 g/mol Cl,
32 g CH4 ----------- X Clz
32g- 71 g/mol
X= =142¢g
16 g/ mol
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Korzystajac z objetosci molowej obliczamy objetosé chloru

71 g/mol Cly --------- 22,4 dm*/mol

Korzystajac z objetosci molowej obliczmy objetos¢ chlorometanu.

16 g/mol CHg4 -------- 22, 4 dm3/mol CHsCl
32g CHy -----—---- x CH3Cl
32g-22,4 dm*/ mol
X= = 44,8 dm’
16 g/mol

Odp.: W reakcji przereagowato 44,8 dm? chloru oraz powstato 44, 8 dm® chlorometanu.

Zadanie 2

Zapisz réwnanie reakcji catkowitego spalania etanu i oblicz, ile dm® tlenu, odmierzonego w warunkach

normalnych, potrzeba do catkowitego spalenia 100g tego weglowodoru.

Rozwigzanie

Nalezy napisac i uzgodni odpowiednie réwnanie reakcji, a nastepnie utozyé proporcje na tej podsta-
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wie, biorgc pod uwage objetos$¢ molowa gazéw w warunkach normalnych.

2 C;Hg +5 0, & 2C0O, +6 H,0
M CHg=2-12 +6-1=30g/ mol
Vmol = 22,4 dm?/mol

2 - 30g/mol --------- 5-22,4dm?

5-22,4 dm>/ mol - 100g

X = =186,7 dm®

2 - 30g/mol
Odp.: Do catkowitego spalenia 100g etanu potrzeba 186,7 dm? tlenu.
Zadanie 3

W wyniku spalenia 4,3 g pewnego alkanu otrzymano 6 dm? dwutlenku wegla oraz wode. Ustal wzér
sumaryczny tego alkanu.

Rozwigzanie

Nalezy napisac i uzgodni odpowiednie réwnanie reakcji, a nastepnie utozy¢ proporcje na tej podstawie

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Cn H2n+2 + 02 9 C02+ HZO
MCO, =12 +2 - 16 =44 g/mol

Vmol = 22,4 dm?/mol

X - 22,4 dm*/mol
4,3g -22,4dm* /mol

X= =16 g/mol

6 dm®
Cn Hy, 42 =16 g/mol

12n+2n+2 =16

14 n=14
n=1
Odp.: Szukanym alkanem jest CHj.
Podsumowanie zajec Podsumowanie wiadomosci za pomoca krétkiego testu wyswietlanego na tablicy
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. Do szeregu alkanéw nalezg podane wzory sumaryczne weglowodoréw
. C3Hg; CeHia; CoHao; CsHis; CsHia; CaHio

. C4Hg; CeHia; CoHyo; CyH1s; CsHip; CaHyo

. C3Hs; CeHia; CoHao; CgHig; C7H14; CsHiz

. CgHg; CsHg; C7H14; CrH1a; CsHip; CaHyo

. Reakcja metanu z chlorem jest zaliczana do:

. reakcji polimeryzacji

. reakcji podstawienia

. reakcji addycji

. reakcji przytaczenia

. Zwigzki nalezace do tego samego szeregu homologicznego maja:
. jednakowa liczbe grup - CH2-;

. taki sam stan skupienia;

. jednakowa temperature topnienia;

. zblizone wtasnosci chemiczne

. Dwa zwigzki organiczne o tym samym wzorze sumarycznym, a réznej budowie przestrzennej na-
zywamy:

A. homologami,

B. izomerami

C. polimerami,

D. monomerami

5. Produktami poétspalania weglowodoréw sa:

A. wegiel i woda,

B. dwutlenek wegla i woda,

C. tlenek wegla i woda,

D. dwutlenek wegla i wodér

P OO ®TI>IWOO®EI>INOTOO®DE
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Uwagi metodyczne
do realizacji
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Scenariusz nr 15: Podsumowanie wiadomosci o pochodnych weglowodoréow

Temat zajec

Podsumowanie wiadomosci o pochodnych weglowodoréow

Dziat

Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw.

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec 2x 45 min
Element ‘s .
Lp. . Tre$¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogdlny Uczen systematyzuje swoje wiadomosci dotyczgce jednofunkcyjnych pochodnych weglowodordw

Cele szczegotowe

Uczen umie:

nazwac alkohole, aldehydy, kwasy, estry, aminy,

wymieni¢, ktére zwigzki chemiczne nalezg do pochodnych weglowodordéw,
podac jakie wtasciwosci majg pochodne weglowodordw,

przedstawi¢ budowe pochodnych weglowodoréw,

zapisa¢ rownania otrzymywania pochodnych,

zapisa¢ réwnania reakcji, ktdrym ulegajg wyzej wymienione zwigzki,
wspotpracowac w zespole

Formy i metody

pogadanka,
praca w grupach,
dyskusja

Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

tablica interaktywna,

komputery z mobilnej pracowni komputerowej,
poradnik multimedialny,

gra dydaktyczna , Tajemnica wyspy chemii”
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Wprowadzenie
do zajeé

Na poczatku lekcji przypominamy podstawowe witasciwosci o jednofunkcyjnych pochodnych weglo-
wodordéw, wymienia my je wspdlnie, ewentualnie korzystamy z poradnika.

Przebieg zajec
(petna wersja)

Czes¢ postepujaca:
1. Uczniowie otrzymujg polecenia dotyczace wykonania zadania (losujg zadania dla poszczegdlnych grup)
czas wykonania 15 minut

Instrukcja dla uczniow do pracy w grupach

Przy prezentowaniu wiadomosci i umiejetnosci na temat danej grupy zwigzkéw przedstaw (karta pracy)
wzér ogblny,

budowe i nazewnictwo,

wtasciwosci i reakcje chemiczne,

zastosowanie

Grupa 1.
JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW - ALKOHOLE

Grupa 2.
JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW - ALDEHYDY

Grupa 3.
JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW - KWASY KARBOKSYLOWE

Grupa 4.
JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW - ESTRY

Grupa 5.
JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW - AMINY

Grupa 6.
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JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW - KETONY
2. Prezentacja pracy grup, na tablicy interaktywnej

3. Sprawdzenie wtasnych umiejetnosci poprzez rozwigzanie jednego testu z poradnika multimedialnego.

4. Chemia w troche innej formie - gra dydaktyczna , Tajemnica wyspy chemii” -

zagadnienia dotyczgce

pochodnych weglowodoréw - Ill poziom gry komputerowej (estry i alkohole) uczniowie rozwigzuja

go w parach.

Podsumowanie zajec

Rozmowa na temat trudnosci przy realizacji zadan
Ocena pracy

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 15

Grupa 1.
JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW - ALKOHOLE

Wzér ogbiny Przedstawiciele/przyktady/cechy lub reakcje

Budowa

Nazewnictwo

Wiasciwosci
fizyczne

Wiasciwosci
chemiczne

Zastosowanie

Inne uwagi
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Grupa 2.
POCHODNE WEGLOWODOROW - ALDEHYDY

W2z6r ogdlny Przedstawiciele/przyktady/cechy lub reakcje

Budowa

Nazewnictwo

Witasciwosci
fizyczne

Wiasciwosci
chemiczne

Zastosowanie

Inne uwagi
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Grupa 3.
JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW - KWASY KARBOKSYLOWE

Wzér ogbiny Przedstawiciele/ przyktady/cechy lub reakcje

Budowa

Nazewnictwo

Witasciwosci
fizyczne

Wiasciwosci
chemiczne

Zastosowanie

Inne uwagi
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Grupa 4.
JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW - ESTRY

Wz6r ogdlny

Przedstawiciele/przyktady/cechy lub reakcje

Budowa

Nazewnictwo

Witasciwosci
fizyczne

Wiasciwosci
chemiczne

Zastosowanie

Inne uwagi
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Grupa 5.
JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW — AMINY

Wz6r ogdlny

Przedstawiciele/przyktady/cechy lub reakcje

Budowa

Nazewnictwo

Witasciwosci
fizyczne

Wiasciwosci
chemiczne

Zastosowanie

Inne uwagi
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Grupa 6.
JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW - KETONY

Wz6r ogdlny

Przedstawiciele/przyktady/cechy lub reakcje

Budowa

Nazewnictwo

Witasciwosci
fizyczne

Wiasciwosci
chemiczne

Zastosowanie

Inne uwagi
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Scenariusz nr 16: Poznajemy budowe i wlasciwosci alkenow

Temat zajec Poznajemy budowe i wtasciwosci alkenéw
Dziat Weglowodory
Klasa (poziom edukacyjny) ]
Czas trwania zajeé 2 X 45 min
Lp. Elem.ent Tres¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogdlny e zapoznanie z budowg i wiasciwosciami alkendw jako grupga zwigzkéw tworzacych szereg homo-

logiczny
rozwijanie zainteresowan poznawczych i postaw twérczych,
postugiwanie sie wiedzg chemiczng w zyciu codziennym,

Cele szczegdtowe

wie:

co to jest szereg homologiczny weglowodoréw nienasyconych,

na czym polega reakcja spalania catkowitego, pétspalania i spalania niecatkowitego,
na czym polega reakcja addycji

jakie sg metody otrzymywania alkenow

umie:

rozrézni¢ zwigzki organiczne od zwigzkdw nieorganicznych

okresli¢ wzér sumaryczny, pétstrukturalny i strukturalny dowolnego alkenu,
napisa¢, uzgodnié i odczytad reakcje spalania dowolnego alkenu,

napisa¢, uzgodnié i odczytad reakcje przytaczania dla dowolnego alkenu,
podaé nazwy systematyczne izomerdéw

Formy i metody

problemowa,
burza moézgow,
pogadanka,
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e praca w grupach,
e praktyczna

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkow
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

e poradnik multimedialny,

e tablica interaktywna,

e Edu-Rom chemia,

zestaw odczynnikéw i sprzetu niezbednego do wykonania doswiadczenia

Wprowadzenie

Nawigzanie do tematu lekcji

do zajed
e cotosgalkany?
e co to jest szereg homologiczny?
e jak sie tworzy nazwy alkanow?
Przebieg zajec Aktualizacja wiedzy na temat budowy i nazewnictwa weglowodoréw nienasyconych. Nauczyciel wy-

(petna wersja)

Swietlit informacje z poradnika multimedialnego dotyczgce definicji alkenéw i ich wzoru ogdlnego. Po-
daje kilka najprostszych przedstawicieli tej grupy zwigzkow.

Czy istniejg weglowodory o innej budowie niz alkany, jesli tak to jakie i jakie maja wzory.
Préba napisania wzordéw strukturalnych i ogdlnego.

ALKENY

Zawierajg w swojej budowie jedno wigzanie podwdjne pomiedzy atomami wegla. Ze wzgledu
na obecnos¢ w czasteczce zwigzku wigzania podwdjnego (wielokrotnego), nalezg do grupy weglo-
wodordéw nienasyconych.
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Wzér ogdlny alkendw :

anZn

Zapisanie na tablicy interaktywnej przedstawicieli szeregu homologicznego alkenéw,
ich nazw i wzoréw oraz wyswietlenie animacji pokazujacej budowe czasteczek etenu i prope-

nu z Edu - Romu.

Zapoznanie z metodami otrzymywania i reakcjami charakterystycznymi alkenéw na podsta-

wie poradnika multimedialnego
Metody otrzymywania

1. Odwodornienie alkenow

|-|| |-|| co, H _ H
H_?_?_H ternp. H,C—C\H + H,

H H

atan eten

2. Eliminacja wody z alkoholi, np.:
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A0

. ik e | = 4

H,C—CH, =2 H,C=CH, + H,0
DH H eten

etanaol {etylen)

3. Eliminacja fluorowcoéw z difluorowcopochodnej alkanu, np.:

H,G—CH, * Zn —=H,C=CH,* ZnCl,
gl el S
1,2-dichloroetan (etylen)

Wiasciwosci chemiczne

Alkeny wykazujg duzo wiekszg reaktywnos¢ w stosunku do alkanéw. Wynika to z obecnosci w czastecz-
kach stabego wigzania podwdjnego, ktére tatwo "peka".

Charakterystycznymi dla alkendw reakcjami sg reakcje addycji - przytaczania, ktére polegajg na roze-
rwaniu wigzania podwdjnego.

Reakcje charakterystyczny dla alkenéw

1. Addycja wodoru (reakcja zachodzi w obecnosci katalizatora: Pt, Pd lub Ni):
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I
H—G—C—C—H
H H H

"
CHyC=CH, + H, —

H H H

CHZ = CHZ + H2 —> CH3 - CH3

2. Addycja czasteczki fluorowca X, (np.: Cly, Bry, Fy, I3)

CH; - CH = CH; + X; —> CH3 - CHX - CH)X

H. H il
,‘3=C\ + Bry,—>» Br—l"l.t —t'.lt—Br
H H Y

Np.:
CHs - CH = CH; + Br, —> CH3 — CH( Br) - CH, -Br

1,2-dibromopropan

3. Addycja czasteczki wody - woda przytgcza sie do bardziej reaktywnych alkenéw, w obecnosci

kwasoéw tworzgc alkohole —
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H H H OH

- - = | |
c=c. +H0-Hs~ H —C—C—H
B & H H

CH,=CH;, + H,0 —> CH3 - CHz(OH)

4. Addycja czasteczki typu HX (np.: HCI, HBr, Hl) np.: reakcja etenu HCI

CHyFCH,+HCl —> CH; CH,
H Cl
CH,= CH, + HCl —> CH; - CH,- CI

W przypadku zwigzkéw o dituzszych taricuchach, gdzie wystepuja nieréwnocenne atomy wegla przyta-
czanie zachodzi zgodnie z regutg Markownikowa, ktéra méwi, iz atom fluorowca przytacza sie do atomu

wegla najmniej uwodornionego a atom wodoru do wegla sgsiedniego miedzy ktérymi byto wigzanie
podwdjne

H cl
CH;—CH=CH, + HCl —» CH3—CH—J:H2 CH'gje::l:ﬂ:lJ:Hz
I - H "=

5. Polimeryzacja czyli proces taczenia sie matych czgsteczek - monomeréw w zwigzki wielkocza-
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steczkowe - polimery.

Polimeryzacji etenu - otrzymywania polietylenu

_ termp. _—
nHZC CHZ cisnienie %CHZ CHﬂF

nCH, = CH, —>-CH, - CH, - CH, - CH, - CH, - CH, -
lub n CH, = CHZ —> (' CHZ - CHz')n

6. Reakcje spalania
e Spalanie catkowite
C,Hs +3 0, 2 CO; + 2H,0
e Potspalanie
CHs+2 029 2CO + 2 H,0
e Spalanie niecatkowite
CHs+ 0, 2C+ 2H,0

7. Alkeny odbarwiajg wode bromowa i roztwér KMnO,4, w ten sposéb odrézniamy je od alkanow

Doswiadczenie 1.
Omowienie izomerii
lzomeria alkenow

W przypadku alkendw wystepuje izomeria wigzania podwadjnego - przy takim samym ksztatcie fan-
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cucha weglowego zwigzki rdznig sie lokalizacjg wigzania podwdjnego.

Np.:

1 2 3 4 1 2 3 4 5
CHyCH-CH—-CH, CH; CH=CH—-CH;CH,
but-2-en pent-2-en
1 2 H
.-

., CH, CHrC, .
CHzC, 7, Lo,
CH;-CH, CH,
2-metylobut-1-en 3-metylohut-1-en

Jezeli w alkenach wystepuja dwa rézne podstawniki, to mogg by¢ potozone po tej samej stronie
wigzania podwdjnego - izomer - cis lub po przeciwnych - izomer - trans.

HSCK CH, H.C t H
c=C, L£=C
H H H CH,
cig-2-huten trans-2-buten

Zapisujemy na tablicy za pomocg wzoréw podane nazwy i odwrotnie na podstawie wzoréw (ktére zapi-
suje nauczyciel) tworzymy nazwy.
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a. 2,3 dimetylopent-2-en
b. 3-etylo-3-metyloheks-1-en
c. 3-etylo-2,2,6-trimetylo-okt-4-en

Zadanie 1

Zapisz réwnania reakcji addycji but-1-enu z wodorem, chlorowodorem, chlorem i bromowodorem.
Podaj nazwy produktéw.

Kolejnym etapem lekcji jest analiza i rozwigzywanie zadan z poradnika na tablicy

Przyktadowe zadania do rozwigzania dotyczgce alkenéw
Zadanie 1

Oblicz, ile spirytusu, bedacego 95% wodnym roztworem etanolu, mozna wyprodukowac z 56 dm? ety-
lenu (warunki normalne).

Rozwigzanie

Nalezy napisac i uzgodni odpowiednie réwnanie reakcji, a nastepnie utozy¢ proporcje na tej podstawie.
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CyH4 + H,0 - CHs OH

Vmol = 22,4 dm? /mol
M C,HsOH =2- 12 + 6- 1+ 16 = 46 g/mol

22,4 dm3// mol --------- 46 g/mol

56 dm® - 46 g/mol

X = =115g
22,4 dma// mol
gL — 100%
q— 95%
X=95g

Odp.: Mozna wyprodukowac 95 g etanolu o stezeniu 95%
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Zadanie 2

W wyniku jodowania pewnego alkenu otrzymano substancje o nastepujacym sktadzie 12.17 % C, 2,03 %

H i 85,8% |. Masa molowa otrzymanego zwigzku wynosi 296 g/mol. Podaj nazwe oraz wzdr sumaryczny
i potstrukturalny tego alkenu.

Rozwigzanie

Obliczamy liczbe poszczegdlny atomow w zwigzku otrzymanym w wyniku jodowania z podanego sktadu
procentowego

C-12,17% - 296 g/mol = 36,02 g/mol

H-2,03 % - 296 g/mol = 6 g/mol

| -85,8% 296 g/mol =253,97 g/mol

Liczbe atoméw obliczamy dzielgc uzyskang mase molowg przez mase molowa poszczegdlnych atoméw
C:H:1= (36,02 g/mol : 12g/mol ) : (6 g/mol : 1g/mol) : (253,97 g/mol : 127 g/mol)

CH:1=3:6:2

Cs He¢l z tego wynika, iz jodowanym zwigzkiem byt propen Cs; Hg 0 wzorze péfstrukturalnym

CH; = CH- CHs
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Zadanie 3
Utdz réwnania reakcji w formie pétstrukturalnej

Heksan < heksl-en = 1,2 dichloroheksan
CH,= CH~ CH,~ CH, ~CH,~CH3 + H, > CH3~ CH,~ CH,~ CH, ~CH, ~CH;3

CH,= CH- CH,~ CH, -CH,~CH3 + Cl; = CHy(Cl)-CH(CI) - CH,~ CH, -CH,~CH3

Podsumowanie zajec

Weglowodory nienasycone majace w czgsteczkach wigzanie ...................... miedzy atomami wegla, réz-
NG SI cevrrrrrrrereeeeeeeeeeeeenn, chemicznymi od weglowodordéw, w ktérych miedzy atomami wegla

jest tylko .......... wigzanie.

Dodatkowe wigzanie miedzy atomami wegla nie jest trwate i dosc tatwo .................. , co powoduje

zwiekszong aktywnos¢ chemiczng tych weglowodordw.

Eten (etylen) mozna otrzymac w wyniku reakcji ....cccooveveeereieeiiiiineiiiienns [UD e .

Jego wiasciwosci fizyczne to:

stan skupienia. ......cccccevvveeeeeennennn. ,barwa ., , ma delikatny ........ccoovvveeeeennnen. )
w wodzie sie rozpuszcza/nie rozpuszcza.

Witasciwosci fizyczne alkendw, podobnie jak alkandw, zalezg od dtugosci taricucha .........cccoeeuevneeeen. .
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ratury topnienia i wrzenia alkenéw. Alkeny o krétkich faricuchach (2-4 atomy wegla) 53 ....cccvvevvveeeennenn.
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Polimeryzacja etylenu polega na zrywaniu ........ccccccevivrevieeeeeeeeeeeeennn.
w dtugie tancuchy - ......cocooeeeeiicee, .

wigzan i fagczeniu sie czgsteczek

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 16

Doswiadczenie 1
R

ﬂﬂ%ﬂ

Tytut: Otrzymywanie i badanie wtasciwosci etenu

Potrzebne odczynniki:

e torebka polietylenowa,
e roztwor KMnO,

Sprzet:
probdéwki, rurki z korkiem, palnik spirytusowy, drewniane szczypce do probdéwki, zapatki

B

Przebieg doswiadczenia:

Do probdéwki wiéz torebke polietylenowg zatkaj korkiem z rurkg i zanurz w roztworze KMnQO,4, Koniec probdwki ogrzewaj. Nastepnie wyjmij ko-

niec rurki i zbliz palace sie tuczywko do wylotu.
42 Uwaga:

Obserwacje:

g oo,
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Whioski:

Podsumowanie

Weglowodory nienasycone majace w czgsteczkach wigzanie ...................... miedzy atomami wegla, réznig sie .......cccccvvvvveeeennnnn. chemicznymi
od weglowodordw, w ktérych miedzy atomami wegla jest tylko.......... wigzanie.

Dodatkowe wigzanie miedzy atomami wegla nie jest trwate i dos¢ tatwo .................. , co powoduje zwiekszong aktywnos¢ chemiczng tych we-

glowodoroéw.

Eten (etylen) mozna otrzymac w wyniku reakcji .......cccceeeeeeeiiiieeeeeicininnennn. IUb e, . Jego wtasciwosci fizyczne to:
stan skupienia. .......cccoceeeeeeiniieennnn. ,barwa . , ma delikatny ........cccceveeeeeeinnnns , W wodzie sie rozpuszcza /nie rozpuszcza.
Witasciwosci fizyczne alkendw, podobnie jak alkandw, zalezg od dtugosci taficucha ..........cccvvveeeee. .
Wrazze ..ccovvvvvvveeeeeeeeeeeeeeen, liczby atoméw wegla w czgsteczce rosnie gestosc¢ oraz wartosci temperatury topnienia i wrzenia alkendw. Alke-
ny o krétkich taricuchach (2-4 atomy wegla) $3 ....ccoeeeevveeecireennee , 0 dtuzszych (5-15) ..eeeeeecvveeeeeennns , a te, ktére majg wiecej niz 15 atomow we-
gla W CZ3SteczCe Sq vovvvvvrreriiieeeiieeeniaeenn
Polimeryzacja etylenu polega na zrywaniu ......ccccceeevcveeenscveeessnneennn wigzan i tgczeniu sie czasteczek w dtugie tafcuchy - .....coovvieiviiiiiiiiiec,
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Praca domowa

Zadanie 1

Etylen pali sie spokojnie ........cccccuvrrvivenneenn. ptomieniem, podobnie jak metan. W zaleznosciod .........ccccoooeennn. dostarczonego tlenu, reakcje
jego spalania mogg prowadzi¢ do powstania réznych produktow:

a) spalanie catkowite

....... CyHg +.......02 = ......CO; +....... H,0

nazwy produktow: .......cccceviiviveeiieeeieeeeeen,

b) potspalanie

....... CHy +.......02 > ......CO +....... H,0

Nazwy produktOw: .......cccceeeeiiiiieeeiecieeee,

c) spalanie niecatkowite

Zadanie 2

Oblicz, ile spirytusu, bedacego 95% wodnym roztworem etanolu, mozna wyprodukowac z 56 dm? etylenu (warunki normalne).
Rozwigzanie

Nalezy napisac¢ i uzgodni¢ odpowiednie réwnanie reakcji , a nastepnie utozy¢ proporcje na tej podstawie

C2H4 + Hzo - C2H5 OH
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Scenariusz nr 17: Poznajemy budowe i wlasciwosci alkinow

Temat zajeé Poznajemy budowe i wtasciwosci alkindw
Dziat Weglowodory
Klasa (poziom edukacyjny) ]
Czas trwania zajec 2 x 45 min
Lp. Elem.ent Tres¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogdlny e zapoznanie z budowsg i wtasciwosciami alkindw jako grupa zwigzkéw tworzacych szereg homolo-

giczny
rozwijanie zainteresowan poznawczych i postaw twoérczych,
postugiwanie sie wiedzg chemiczng w zyciu codziennym

Cele szczegbétowe

wie:
co to jest szereg homologiczny weglowodoréw nienasyconych,

na czym polega reakcja spalania catkowitego, pétspalania i spalania niecatkowitego,
na czym polega reakcja addycji i polimeryzaciji,

jakie sg metody otrzymywania alkinéw

umie:

okresli¢ wzdr sumaryczny, pétstrukturalny i strukturalny dowolnego alkinu,
napisa¢, uzgodnié i odczytad reakcje spalania dowolnego alkinu,

napisac, uzgodnié i odczytad reakcje przytaczania dla dowolnego alkinu,
podaé nazwy systematyczne izomeréw

Formy i metody

pogadanka,
problemowa,
dyskusja,
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e burza mézgéw

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkow
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

e poradnik multimedialny,

e tablica interaktywna,

e Edu-Rom chemia,

e komputer,

e domino chemiczne — Weglowodory

Wprowadzenie

Nawigzanie do tematu lekcji

(petna wersja)

do zajeé
e cotosgalkeny?
e co to jest szereg homologiczny?
e jak sie tworzy nazwy alkenow?
Przebieg zajec Aktualizacja wiedzy na temat budowy i nazewnictwa weglowodordéw nienasyconych.

Czy istniejg weglowodory z wiekszq ilosciqg wigzan wielokrotnych? Jakie maja wzory sumaryczne
i strukturalne?

Nauczyciel wyswietlit informacje z poradnika multimedialnego dotyczace definicji alkinéw i ich wzoru
ogolnego. Podaje kilka najprostszych przedstawicieli tej grupy zwigzkdw.

ALKINY
Zawierajg w swojej budowie jedno wigzanie potréjne pomiedzy atomami wegla.

Wzér ogblny:

anZn-Z
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=
wigzahie
potrdjne

Zapisanie na tablicy interaktywnej przedstawicieli szeregu homologicznego alkenéw, ich nazw

i wzorow.

Zapoznanie z metodami otrzymywania i reakcjami charakterystycznymi alkenéw na podstawie

poradnika multimedialnego
Metody otrzymywania

Otrzymywanie acetylenu

Hydroliza karbidu

caC, +2H,0 —-Hc-cHT +Ca(OH),

weollk wapnia
{karhid)

Rozktad metanu w fuku elektrycznym

et C % :
ECHd- = HC=CH+3 H2

A
HC—G—

Br

III—I'}—I

r
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Kolejnym etapem lekcji jest omowienie reakcji charakterystycznych dla alkinéw

Reakcje charakterystyczny dla alkinéw

Obecnos¢ wigzania potrojnego w czgsteczkach alkindw powoduje, ze alkiny sg zwigzkami jeszcze
bardziej reaktywnymi, niz alkeny. tatwo ulegaja reakcjom:

e addycji - przytaczania,
e spalania,
e polimeryzacji.

Reakcje addyc;ji :

1. addycja chlorowcéw (X; — np. : Cly, Bry, 1,)

HC=CH+ Br, — HE=CH
Br Br

1,2 dibromoeten

2. addycja zwigzkéw typu HX (HX — np. : HCI, HBr, HI)

HC=CH+EBrH — H?Z?H

Br H
bromoeten
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3. addycja wody

o
HgS0O
HC=CH +H,0 ™ CH-C”

aldetya H
octowy

4. addycja wodoru (uwodornienie alkinéw)
kat
CH;~C=CH+H,—=CH;-CH=CH,
5. polimeryzacja acetylenu

n HC=CH =™ . H:«:IHH

cisniznie

6. trimeryzacja acetylenu

3HC=CH %""_..

benzan

N

Reakcje spalania
e Spalanie catkowite

2C;H, +5 0, 4 CO; + 2H,0
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e Péispalanie
2CH,+ 30, 4CO+2H,0
e Spalanie niecatkowite

2C;H; + 0, 4 C+ 2H,0

lzomeria alkindw

W przypadku alkindw wystepuje izomeria wigzania potrdjnego - przy takim samym ksztatcie faricucha
weglowego zwigzki réznig sie lokalizacjg wigzania potréjnego.

1

1 2. ok 4 2 4 5
CH; C=C—CH, CH;—C=C—CH,—CH,
but-2-yn pent-2-yn
L - 3 4
CH=C —CH—CH,
r':HS
F-metylobui-1-yn

Podstawowe reguly nazewnictwa weglowodoréw( alkanéw, alkendw, alkinéw ):

e Za podstawe nazwy zwigzku przyjmuje sie najdtuzszy taricuch weglowy.
e Jesli kilka tancuchéw ma te samg dtugos¢, za podstawe nazwy przyjmujemy ten, ktéry ma naj-
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wiekszg liczbe podstawnikdw.
tancuch gtéwny numerujemy w ten sposob, aby podstawniki znajdowaty sie przy atomach wegla
o numerach mozliwie jak najnizszych.

Podstawnikiem moga by¢ grupy alkilowe, fluorowce, grupa wodorotlenowa, a wiec wszystko
co zastepuje wodoér w taricuchu gtéwnym.

Podstawniki wymieniamy przed podstawga nazwy w kolejnosci alfabetycznej.

Przed nazwg podstawnika nalezy napisa¢ numer atomu wegla przy, ktorym wystepuje.

Jezeli jest kilka jednakowych podstawnikéw, w nazwie zwigzku wypisujemy je tylko raz dodajac
przed nimi numery atoméw przy ktdrych sie znajdujg oraz liczebnik okreslajacy ich ilos¢: di, tri,
tetra, penta, heksa.

Jezeli w zwigzku wystepuje wigzanie wielokrotne, podajemy numer atomu wegla, przy ktérym
ono sie znajduje, przed koncéwka nazwy faiicucha gtéwnego - numerujemy atomy wegla w fan-
cuchu, tak aby wigzanie miato jak najnizsze lokanty.

Zapisujemy na tablicy za pomocq wzoréw podane nazwy i odwrotnie na podstawie wzorow (ktére
zapisuje nauczyciel) tworzymy nazwy.

aonoae

3,3 dimetylopent-1yn
3-etylo-3-metyloheks-1-yn

3- etylo-2,2,6-trimetylo-okt-4-yn
4- etylo-5,5-dimetyloheks-2-yn

Kolejnym etapem lekcji jest analiza rozwigzanych zadan z poradnika na tablicy

Przyktadowe zadania do rozwiqzania dotyczqce alkinow
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Zadanie 1
Napisz rownania reakcji obrazujgce nastepujgce przemiany

Weglik wapnia - etyn (acetylen) - eten (etylen) - chloroetan

Rozwigzanie

Uwzgledniajgc metody otrzymywania alkindw i ich wtasciwosci chemiczne nalezy napisa¢ kolejne prze-
miany zachodzgce zgodnie ze schematem

e Otrzymywanie acetylenu
CaC; + 2H,0 - C;H; + Ca(OH),

e Uwodornienie etynu ( reakcja przytaczania — addycji wodoru)
Csz + Hz -> C2H4

e Przytgczanie czgsteczki HCI
CoHs + HCl = C2H5C|

Zadanie 2

Oblicz, ile g wegliku wapnia CaC, zawierajgcego 10% zanieczyszczenn przereagowato z woda, jezeli po-
wstaty 2 dm? etynu (warunki normalne)

Rozwigzanie
Nalezy napisac i uzgodni¢ odpowiednie rownanie reakcji, a nastepnie utozy¢ proporcje na tej podsta-
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wie, biorgc pod uwage objetosé molowa gazéw w warunkach normalnych
CaC; + 2H,0 - CH, + Ca(OH)z

M CaC, =40+ 2-12 =64 g/mol

64g/mol ---------- 22,4 dm*/mol

64g/mol - 2 dm?

X = =5,71g
22, 4 dm>/mol

Otrzymana masa wegliku wapnia dotyczy czystej substancji, nalezy uwzgledni¢ zanieczyszczenia,
ktére stanowig 10%
(5,71g-10% ) +5,71g=0.571g+ 571g=6,28 g

Odp.: Do reakcji nalezato uzy¢ 6,28 g wegliku wapnia

Zadanie 3.

Podaj nazwe podanego weglowodoru
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Br
I
CH;-C—CH-C=CH

CH, CH;

CH3
B.
CH3—CH-C(CH3s)2—CH—-CH3
| |

CHs CaHs

a. 4-bromo-3,4- dimetyloheks - 1- yn
b. 2,3,3,4 - tetrametyloheksan
Zadanie 4

W dwéch cylindrach znajduje sie etan i etylen. Zaproponuj doswiadczenie pozwalajgce zidentyfikowac
zawartosc tych probdwek, zapisz odpowiednie rownanie reakcji (w formie czasteczkowej).
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Rozwiazanie

Podane zwigzki chemiczne mozna odréznié¢ za pomocg wody bromowej. Do dwdch probdéwek nalezy
doda¢ wode bromowa.

Obserwacje:

W probdéwece zawierajgcej etylen nastgpi odbarwienie wody bromowej, a w probdéwce z etanem

tego nie zaobserwujemy

Whioski:

Weglowodory nienasycone sg bardzo aktywne i chetnie przytaczajg do swej czgsteczki inne pierwiastki.
Weglowodory nasycone nie majg wigzan wielokrotnych i nie moga przytacza¢ do swej czagsteczki innych

pierwiastkéw. W czasie reakcji etynu z wodg bromowa peka wigzanie podwdjne i do czgsteczki przyta-
czajg sie dwa atomy bromu. Jest to tzw. reakcja przytaczania.

C2H2+ Brz -> C2H2 Brz

W przypadku reakcji z etanem taka reakcja nie zachodzi, poniewaz weglowodory nasycone ulegaja re-
akcji podstawiania.

Cwiczenia na Edu - Romie dotyczace utrwalania umiejetnosci ewentualnie zadania z karty pracy.

Chemiczne domino — weglowodory.

Podsumowanie zajec

1. Ktéry z wymienionych weglowodoréw nalezy do alkinéw:

a) CgoH7s

b) CgHasg

c) CigH3s

d) CagHse

2. W wyniku reakcji addycji z chlorem pewnego weglowodoru otrzymano 1,1,2,2-tetrachloroetan. We-
glowodorem tym byt:
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a) etan
b) eten,

c) acetylen,

a)ab
b) ¢ a
c) ¢ b
d) we wszystkich

—_——

CoHy

— =

CoH

3. W ktérych probdéwkach spodziewasz sie odbarwienia wody bromowe;j?

. N
C2Hg

H-,O
r
Er 2 2 Er 2
Uwagi metodyczne do
realizacji
Zataczniki do scenariusza nr 17

Zadanie 1

lle dm? tlenu potrzeba do catkowitego spalenia 100g propynu

Zadanie 2

Zapisz typowe reakcje dla alkindw na przyktadzie dowolnego alkinu, podaj nazwy produktéw:

g oo,
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Zadanie 3.

Opisz znaczenie i zastosowanie produktow polimeryzacji alkindw .
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Scenariusz nr 18: Alkohole monohydroksylowe

Temat zajec

Alkohole monohydroksylowe

Dziat

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Klasa (poziom edukacyjny) Klasa Il
Czas trwania zajeé 2 x 45 min
Element 2 .
Lp. . Tres¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogélny e rozwijanie zainteresowan poznawczych i postaw twérczych,

postugiwanie sie wiedza chemiczng w zyciu codziennym,
bezpieczne postugiwanie sie substancjami w laboratorium i w zyciu codziennym
wptyw alkoholu na organizm cztowieka

Cele szczegotowe

zapisa¢ wzor ogélny alkoholi monohydroksylowych

podac zastosowanie metanolu i etanolu,

napisac reakcje otrzymywania alkoholi

zbadac i okresli¢ wiasciwosci fizyczne etanolu; stan skupienia, barwe, rozpuszczalnos¢ w wodzie,
odczyn wodnego roztworu, zapach rozpuszczalnos$é ttuszczédw i benzyny w etanolu

zbadac¢ whasciwosci chemiczne etanolu:

napisa¢ réwnania reakgcji: spalania etanolu, etanolu z sodem i chlorowodorem

zbadac dziatanie etanolu na biatko i wyjasnié szkodliwy wptyw etanolu na organizm ludzki

napisa¢ wzory sumaryczne potstrukturalne i strukturalne alkoholi

Formy i metody

pogadanka

praca w grupach

praktyczna —¢wiczenia wykonywane przez uczniéw
dyskusja
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e pokaz

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w pro-
jekcie np. modut, gra)

e sprzet laboratoryjny: probéwki, parownica porcelanowa, szkietko zegarkowe
e odczynniki: etanol, olej jadalny, benzyna, fenoloftaleina, papierki uniwersalne, biatko kurze, séd
metaliczny, kwas siarkowy (VI) i chlorek sodu.

e tablica interaktywna,
e poradnik multimedialny

Wprowadzenie
do zajeé

1. Czes¢ nawigzujaca — przypomnienie:
e wzoréw sumarycznych i strukturalnych, oraz nazewnictwa alkanéw
e pojecia grupy funkcyjnej, budowa grupy hydroksylowej

Przebieg zajeé
(petna wersja)

Nauczyciel wyswietlit informacje z poradnika multimedialnego dotyczace definicji alkoholi i ich wzoru
ogodlnego. Podat kilka najprostszych przedstawicieli tej grupy zwigzkdéw. Wyjasnit réwniez, co to znaczy,
ze alkohole sg jednofunkcyjnymi pochodnym weglowodoréw.

Wzér ogélny:
Alkohole sg to zwigzki ktére zawierajg grupy hydroksylowe przytgczone do nasyconych atomoéw wegla

—0-H R-0O-H
arupa Alkohol
by drokesylowia (F=orupa alkilowa)

Uczniowie mieli za zadanie narysowac wzory sumaryczne i strukturalne podanych alkoholi. Korzystali
z Magicznego pidra, dzieki ktéremu bez problemu mogli narysowaé proste linie, bedgce wigzaniami
chemicznymi.

Pokazanie mtodziezy animacji czasteczek metanolu i etanolu z ptyty Edu -Rom

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA -
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY
Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



http://sciaga.onet.pl/12581,58,172,119,0,21111,sciaga.html

Nastepnie, korzystajac z ptyty Edu-Rom chemia uczniowie dowiedzieli sie, jakie sg zasady tworzenia
nazw alkoholi oraz jak wyglada ich wzdr ogdlny. Z pomocg nauczyciela wymienili szereg homologiczny
weglowodoréw — alkanéw i kolejno utworzyli z ich nazw nazwy poszczegdlnych alkoholi.

Nazewnictwo:

Nazwy alkoholi tworzy sie przez dodanie do nazwy weglowodoru o tej samej liczbie atomoéw wegla kon-

cowki —ol, np.:

1 CH; CHz—z oH & CH, *C Hs—ziH —IC|'|2—0H

H H,
2-butanol 2-metylo-1-propanol
(butan-2-ol) (2-metylopropan-1-ol)
ot
cyklopentanol

Alkohole polihydroksylowe (alkohole wielowodorotlenowe)
Najbardziej znane to:

'.':H3
3 H |
CH;(I:—UH

CH,

2-metylo-2- propanol
(2-metylopropan-2-aol)
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CH,—OH

& |
CH,—OH (FH_ OH
CH,—OH CH,—OH
1.2-etanodiol 1.2.3-propanotriol

(glikol etylenowy) (glicerol)

Kolejnym elementem lekcji byto omdwienie przez nauczyciela metod otrzymywania etanolu na posta-
wie poradnika (fermentacja alkoholowa, uwodnienie etylenu, reakcja fluorowcopochodnych z mocny-
mi zasadami) i zapisanie reakcji otrzymywania innych alkoholi na tablicy interaktywne;.
Otrzymywanie alkoholi:
1) Hydroliza odpowiednich chlorowcopochodnych alkanéw

R- X + H,0 - R-OH + HX
( R- grupa alkilowa, X-Cl, Br, 1,)

CHs- Cl + H,O - CH3-OH +H Cl
Chlorometan metanol

2) Reakcja chlorowcopochodnej z zasadg (Na OH lub KOH), np.
R- X+ Me OH - R-OH + Me X

CH3- Cl + Na OH - CH3-OH + Na Cl

Chlorometan metanol
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3) Addycja (przytaczenie) wody do alkendéw, n

H OH
H B : &
c=C. +Ho0-"» H-C-C-H
o i

Reakcje charakterystyczne

1. Reakcja alkoholi z sodem, np.
2 CH-CH-OH + 2Na —= 2 CHz-CH;-ONa+H.}

etanalan
sodu

2. Hydroliza etanolandéw, np.

CH;-CH;-ONa+ H,0 —= CH;-CH; OH + MNaOH
3. Reakcja z chlorowcowodorami, np.
CH;-CH;-OH +HBr—~ C:HS,—C:HE—BI'+H2f.'.'.i
4. Eliminacja wody

a0 ;-
CH;CH; OH 23 CHZCH, +H,0
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Witasciwosci chemiczne
Alkohole polihydroksylowe, podobnie jak alkohole monohydroksylowe, reagujg z:
— aktywnymi metalami:

CH,—OH CHy—0—Na
2 (le—oH + 6Na —2 (FH—D—Na + 3H,
CH,—OH CH,—0—Na

Glicerol ulega réwniez reakcji estryfikacji. Reakcja podana przy estrach.

Reakcjg charakterystyczng, czyli pozwalajgcy odréznic alkohole polihydroksylowe od monohydroksylo-
wych, jest reakcja ze Swiezo strgconym wodorotlenkiem miedzi (Il). Alkohole tworzg z tym wodorotlen-
kiem zwigzek kompleksowy, w wyniku czego roztwor staje sie klarowny i przybiera barwe szafirowa.

Omdéwienie zastosowania alkoholi na podstawie filmu i wtasnych obserwacji.
Czes¢ praktyczna — praca w grupach - karty pracy

Doswiadczenie 1:

Badanie wtasciwosci etanolu

Doswiadczenie 2 :

Reakcja etanolu z sodem

Dyskusja na temat :

Jaki wptyw na organizm cztowieka ma etanol, skoro biatko jest podstawowym budulcem organizméw
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zywych? Jakie mogg by¢ skutki naduzywania alkoholu?

Rozwigzywanie zadan tekstowych na podstawie analizy rozwigzan z poradnika multimedialnego

Zadanie 2

W reakcji z litem przereagowato catkowicie 2,2 g n-alkoholu i otrzymano 280 cm® wodoru (warunki

normalne). Ustal mase molowg i wzér tego alkoholu.

Rozwigzanie

Nalezy napisa¢ i uzgodni odpowiednie réwnanie reakcji, a nastepnie utozy¢ proporcje na tej podsta-
wie, biorgc pod uwage objetos¢ molowa gazéw w warunkach normalnych.

2,28 CoHane1OH - 0,28 dm*H,
X 22,4 dm’H,

2,2g-22,4dm’
X = =176 ¢
0,28 dm’

2C,Han 1OH =176 g
CoHane1OH =88 g

12n+2n+1 +16+1=288g
14n +1+17 =88
14n=70
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n=5
CnH2n+ IOH
CsHy, OH
Odp.: Wzér tego alkoholu CsHq; OH, a jego masa molowa to 88 g/mol.

Zadanie 3

Metanol uzyskany w reakcji wodoru z 56 m> tlenku wegla (Il) odmierzonego w warunkach normalnych
wprowadzono do 2400 m® wody. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

Rozwigzanie

Nalezy napisac¢ i uzgodni odpowiednie réwnanie reakcji, a nastepnie utozy¢ proporcje na tej podstawie,
biorac pod uwage objetos¢ molowa gazéw w warunkach normalnych

CO +2H; - CH30H
MCH30H=12+4-1+16=32g/mol

22,4dm? - 32g /mol
56 000 dm?® -------- X

56000 dm? - 32 g/mol
X = = 80000g= 80 kg
22,4dm?
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Gestos¢ wody wynosi 1g/ cm® z wzoru na gestosc obliczamy mase wody
mHZO

d = to mH,0 =d-v
v

mH,0 = 1g/ cm? - 2400000 cm® =2400000 g = 2400 kg

ms
Cp= - 100%
mrozp + ms
80 kg
Cp= -100%
2400kg + 80 kg
Cp=3,23%

Odp. : Otrzymany roztwdr metanolu w wodzie ma stezenie 3,23 %

Zadanie 4
Zapisz rownania reakcji przedstawionych na ponizszym schemacie, dobierz ewentualnie drugi substrat
oraz warunki reakgcji, okresl typ dla kazdej reakcji. Podaj nazwy produktéw.

CaC;»> A >B->C ->D > CH3-CH,-0-Na

Rozwigzanie:

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



A) CaC; + 2H,0 - C,H; + Ca(OH), (r. hydrolizy) etyn

B) CH = CH + H, “®*= CH, = CH, (addycja wodoru) eten
C) CH, = CH; + H Cl -CH;s - CH,Cl (addycja zwiqzku typu HX ) chloroetan
D) CHs - CH,Cl + NaOH - C;Hs-OH + Na Cl ( reakcja wymiany ) etanol

E) CH3 - CH2 = OH + 2Na —>CH3; - CH, — O-Na (reakcja wymiany ) etanolan sodu

Podsumowanie zajec

Podsumowanie wiadomosci z wykorzystaniem z poradnika multimedialnego
1. Wskaz nazwe i okresl rzedowosc¢ alkoholu

CH3 —=CH-CH,-CH, - OH

b

Nazwa Rzedowos¢

A. 3-metylo-1-butanol drugorzedowy
B. 2-metylo-4-butanol drugorzedowy
C. 3-metylo-1-butanol pierwszorzedowy
D. 2-metylo-4-butanol pierwszorzedowy
2. W wyniku reakgji

CH3—CH,—CH,Br + NaOH— X+Y

uzyskano produkt gtéwny X. Jest nim:
A. 1-propanol
B. 2-propanol
C. propanolan sodu
D. propan
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Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 18

Karta pracy

Doswiadczenie 1
[1

|

[—

I

Tytut: Badanie wtasciwosci etanolu

Potrzebne odczynniki:

e woda destylowana,

o CszOH,

e papierek uniwersalny,
e biatko jaja kurzego,

e olejjadalny,

e benzyna

Sprzet:
probdéwki, statyw, zlewki, mata topatka, szkietko zegarkowe, parownica, zapatki, bibuta.

I

Przebieg doswiadczenia:

1. Do parowniczki wlej matg ilos¢ etanolu. Okresl stan skupienia, barwe, zapach. Zbliz do etanolu zapalone tuczywko.
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2. Probowke napetnij woda do 1/3 objetosci, a nastepnie bardzo powoli wlej takg samg ilos¢ etanolu. Zaznacz poziom cieczy
w probdéwece. Probdéwke zatkaj korkiem i energicznie nig wstrzgsaj. Odstaw probdéwke i ponownie zaznacz poziom cieczy.

3. W roztworze etanolu z polecenia drugiego zanurz uniwersalny papierek wskaznikowy.

4. Na pasek bibuty nanies krople etanolu. Dla poréwnania na taki sam pasek bibuty nanies krople wody. Sprawdz wyglad pa-
skow po 5 minutach.

5. Na szkietko zegarkowe z niewielkg ilo$cig biatka dodaj krople etanolu.

6. Do 3 probéwek wlej po 1cm? etanolu, a nastepnie do jednej z nich wlej kilka kropli oleju jadalnego, do drugiej benzyn,
a do trzeciej wsyp ok. 1/3 matej topatki soli kuchennej.

Obserwacje 1:

Obserwacje 4:
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Whioski:

Doswiadczenie 2

[l

1001

Tytut: Reakcja etanolu z sodem

Potrzebne odczynniki:
e (C,H;0H,
e s6d metaliczny,
e fenoloftaleina

Sprzet:
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zlewka, szkietka zegarkowe, zapatki i fuczywko, bibuta

Przebieg doswiadczenia:

Do matej zlewki wlej okoto 20cm? C,HsOH, dodaj kilka kropli fenoloftaleiny, a nastepnie wrzu¢ nieduzy kawatek osuszonego bibutg sodu. Przy-
kryj szkietkiem zegarkowym , nastepnie po przereagowaniu zbliz palgce sie tuczywko do wylotu zlewki.

3
A

\o22 Uwaga:

Zachowaj szczegdlng ostroznos¢ w czasie wrzucania sodu i podpalania wydzielajacego sie gazu!

Obserwacje:
Whioski:
UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Praca domowa

Zadanie 1

lle dm* wodoru wydzieli sie w reakcji 48 g metanolu z sodem?
A.11,2 dm?

B.22,4dm’

C.44,8dm’

D.33,6 dm’

Zadanie 2
Metanol uzyskany w reakcji 560 dm? tlenku wegla (1) (odmierzonego w warunkach normalnych) z wodorem wprowadzono do 2500dm’ wody.

Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

A.

B
C.
D
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Scenariusz nr 19: Aldehydy - budowa, nazewnictwo i wlasciwosci chemiczne

Temat zajec

Aldehydy — budowa, nazewnictwo i wtasciwosci chemiczne

Dziat

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow.

Klasa

(poziom edukacyjny)

Czas trwania zajeé

2 X 45 min.

Lp.

Element scenariusza

Tresc po zmianach

Cel ogdlny

poznanie przedstawiciela nowej klasy zwigzkéw jednofunkcyjnych - aldehydéw mréwkowego i oc-
towego

Cele szczegdtowe

ksztatcenie umiejetnosci kojarzenia budowy czgsteczki substancji z jej wiasciwosciami,
ksztatcenie umiejetnosci obserwowania zjawisk i wyciggania logicznych wnioskéw,
wdrazanie do wykonywania prostych czynnosci laboratoryjnych,

wdrozenie do pracy w grupie,

przestrzeganie przepiséw bhp,

aktywizacja ucznia na lekgji

Uczen wie :

jakie zwigzki nazywamy aldehydami,

jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne ma aldehyd mréowkowy,

co to jest formalina,

jak zapisywad wzory sumaryczne i strukturalne aldehydéw oraz podawac ich nazwy,

wskazywac grupe funkcyjna aldehyddw,

jak przeprowadzi¢ reakcje aldehydu mréwkowego i octowego z odczynnikiem Tollensa i Trommera,
jak zapisa¢ réwnania zachodzgcych reakcji,

jak wyjasnic¢ zalezno$¢ whasciwosci substancji od budowy jej czasteczki,

jak rozwigzywac zadania rachunkowe na podstawie odpowiednich rownan reakcji
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e jak uogdlnia¢ wnioski z doswiadczenia na catg grupe zwigzkow.

Formy i metody

e pogadanka,
praktyczna( praca w grupach),
burza mdézgdw, dyskusja

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkow
opracowanych

w projekcie np. mo-
dut, gra)

poradnik multimedialny,

tablica interaktywna,

sprzet i odczynniki niezbedne do wykonania doswiadczenia,
CD z filmem dotyczgcym zastosowania aldehydéw.

Wprowadzenie

Czes$¢ nawiazujaca :

do zajeé przypomnienie wiadomosci o budowie weglowodoréw nasyconych oraz alkoholi,
przypomnienie wtasciwosci fizycznych i chemicznych alkoholi monohydroksylowych
Przebieg zajec ALDEHYDY

(petna wersja)

Aldehydy to zwigzki zawierajgce grupe funkcyjng — CHO, zwang grupg aldehydowa. Grupa ta skfada sie

z grupy karbonylowej i atomu wodoru:

R-CHO

gdzie: R- atom wodoru, grupa alkilowa lub arylowa

o Grupa karbouylowa p olaczona = G
-3 z jednmym atomem wodoru D
R—C - ) r ; ~
i nosi nazwe cupy aldehyvdowe; -
{formylowe))
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Nazewnictwo:
Nazwy systematyczne aldehydoéw alifatycznych tworzy sie przez dodanie
do nazwy alkanu koricédwki —al.:

{/0
H—C |'|3 H—C S .
PR metanal
(aldehyd mréwkowy)
{formaldehyd)
(o]
=
H;C—CH;, HC—C_
etan H
etanal
(aldehyd octowy)
Otrzymywanie aldehydoéw:
1. Odwodornienie alkoholi pierwszorzedowych
o

kat. .
R—CHoni"R_CxH = |-5

2. Addycja (przytaczenie) wody do alkinow:
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—CH+H.0- 2% He c”?O

3. Utlenianie alkoholi pierwszorzedowych:

termp. ,0
CHOH + Cu0 —= H-¢. + Cu+ H,O
H

Doswiadczenie 1

Badanie wtasciwosci formaliny:

Uczniowie w grupach przeprowadzajg doswiadczeni, zwracajgc szczegdlna uwage na przepisy bhp doty-
czace obchodzenia sie z metanalem, ktdry podany jest na stanowiska pracy w pipecie Pasteura instruk-
cje do doswiadczen posiada kazda grupa ma na stanowisku pracy, nauczyciel nadzoruje prace grup,
przedstawiciele poszczegdlnych grup wyniki zapisujg na tablicy interaktywnej.

Doswiadczenie 2

Préba Trommera

Doswiadczenie 3

Préba Tollensa

Multimedialne filmiki obrazujgce doswiadczenia

Préba Tollensa

Préba Trommera

Film z CD-dotyczacy zastosowania aldehydow

Rozwigzywanie zadan tekstowych wykorzystujagcych poznane wiasciwosci i wiedze dotyczaca ste-
chiometrii
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Analiza przyktadowych zadan z poradnika multimedialnego

Przyktadowe zadania do rozwigzania dotyczqce aldehydow
Zadanie 1

W wyniku utleniania etanalu do kwasu wydzielito sie 1,08 g metalicznego srebra. lle graméw etanalu
ulegto utlenieniu.

Rozwiazanie

Zapisujemy odpowiednie rownanie reakcji, a nastepnie obliczamy na podstawie uzgodnionego réwna-
nia reakcji obliczamy masy molowe poszczegdlnych substancji i uktadamy proporcje.

CH3CHO+ Ag,0 = CH;COOH +2 Ag,
M chscro = 12+ 3*¥1+12+ 1+ 16= 44 g/mol
M pg =108 g/mol

44g/ mol -------- 2* 108 g/mol

44g/mol* 1.08 g

X= =0,22¢g
216 g/mol
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Odp.: Utlenieniu ulegto 0,22 g etanalu

Zadanie 2.
Akroleina jest aldehydem powstajgcym podczas intensywnego ogrzewania ttuszczéw. Ustal jej wzér
sumaryczny i strukturalny, wiedzgc, ze masa molowa tego zwigzku wynosi 56g/mol, a wegiel stanowi
w nim 64,3%.

Rozwigzanie

Wiemy ,iz wzoér ogdlny aldehydu to RCHO, 64,3% z masy molowej aldehydu 56g/ mol to wegiel. Oblicz-
my liczbe atomdéw wegla w akroleinie

56g - 64,3% =36g

wegiel stanowi 36 g dzielgc te wartos¢ przez mase molowa wegla otrzymujemy liczbe atomoéw

36g:12g=3
nastepnie obliczamy liczbe graméw, ktéra przypada na pozostate pierwiastki czyli tlen i wodér

56g-36g=20g

wiemy, ze w aldehydzie mamy 1 atom tlenu wiec liczymy ile gramoéw przypada na wodér odejmujac
mase molowa tlenu

20g-16g =4 g, liczymy ile to atomow

dg: 1g=4

w powstatym zwigzku mamy 3 atomy C, 4 atomy H i 1 atom O, jego wzér to
CH,=CH-CHO

Zadanie 3.

Ponizej przedstawiono schemat syntezy pewnego zwigzku.

CuO/temp

etanol , 2Zwigzek A%,

zwigzek B
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Zidentyfikuj zwigzki A i B. W tym celu napisz odpowiednie réwnania reakcji, podaj ich wzory poét-
strukturalne (grupowe) oraz nazwy grup zwigzkow organicznych, do ktérych one naleza.

C,Hs OH + CuO—» CH;3 CHO + Cu+ H,;0
CH3 CHO + Ag,0 —CH; COOH
Zwigzkiem A jest etanal, nalezy do aldehydow,
Zwiagzkiem B jest kwas etanowy (octowy) nalezy do kwaséw karboksylowych

Zadanie 4

Oblicz, ile tlenku miedzi (I) powstanie podczas utleniania 10 g formaliny (30% roztworu metanalu)
w reakcji Trommera, przyjmujac, ze cata ilos¢ metanalu zawartego w formalinie ulegta utlenieniu.

Rozwiazanie

Zapisujemy odpowiednie réwnanie reakcji, a nastepnie obliczamy na podstawie uzgodnionego réwna-
nia reakcji obliczamy masy molowe poszczegdlnych substancji i uktadamy proporcje

H CHO +2 Cu (OH), — HCOOH + Cu,0 + H,0

M HCHO = 2:1+12+16=30 g/mol

M Cu,0 = 2- 64 + 16 = 144 g/mol
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30 g/mol ------------- 144 g/mol

144 g/mol - 10g
X= =48g
30 g/mol

Odp.: W reakcji 10 g formaliny powstanie 48 g tlenku miedzi (l)
Zadanie 5
Opierajac sie na wzorze ogélnym aldehyddéw, ustal wzér sumaryczny aldehydu o masie czasteczkowe;j

156u. Podaj jego nazwe.

Rozwigzanie
Zapisujemy wzor ogdlny aldehydu i na podstawie masy czgsteczkowej obliczamy liczbe atomow wegla
w grupie weglowodorowej, pomijajgc atom wegla z grupy aldehydowej

CnH2n+ 1C|'|O

12n+2n+1 +12+16+1=156u

14n +30=156
14 n=126
n=9
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Co H 10 CHO - dekanal

Zadanie 6

Zwigzkiem najczesciej uzywanym jako state paliwo turystyczne jest spolimeryzowany liniowo aldehyd
octowy o wzorze (CH3CHO),, gdzie n = 4,5,6, napisz réwnanie jego polimeryzacji.

Zadanie 7.

Zapisz za pomocg poznanych metod po 3 reakcje otrzymywania propanalu i butanalu.

Podsumowanie zajec

Rozwiazanie krétkiego testu:
1. Aldehyd powstaje w reakcji utleniania:

a. kwasu
b. alkoholu I-rzedowego
c. alkoholu ll-rzedowego

2. W probdwce zawierajgcej rozpuszczong w wodzie substancje zanurzono siatke miedziang
pokryta tlenkiem miedzi(ll) i otrzymano formaline. Probéwka zawierata roztwér wodny:
a. metanolu

b. etanolu

c. acetonu

3. Preparaty anatomiczne przechowuje sie w formalinie poniewaz:
a. ma ona dziatanie redukujgce

b. ztejsamej przyczyny, dla ktérej séd przechowuje sie w nafcie

c. powoduje ona denaturacje biatka bakterii
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4. Jezeli do zawiesiny Cu(OH), w wodzie dodamy formaliny i ogrzejemy zawarto$¢ probow-
ki, otrzymamy pomaranczowy osad. Wynika z tego, ze aldehyd mréwkowy:
a. ma witasciwosci kwasowe
b. ma wtasciwosci utleniajgce
ma witasciwosci redukujace
5. Pewien alkohol poddano tagodnemu utlenieniu i uzyskano substancje, ktéra data pozy-
tywny wynik préby Tollensa i Trommera. Utlenieniu poddano:
a. fenol
b. metanol
2-propanol
Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 19

Doswiadczenie 1
R

3?%3

Tytut: Badanie wiasciwos$ci metanalu

Potrzebne odczynniki:

e Woda destylowana,
e HCHO,
e Papierek uniwersalny

Sprzet:
probowki, statyw, szkietko zegarkowe, parownica, zapatki

Przebieg doswiadczenia:

1. Do parowniczki wlej matg ilo$¢ metanalu. Okresl stan skupienia, barwe, zapach. Zbliz do metanalu zapalone tuczywko.

2. Probowke napetnij wodg do 1/3 objetosci, a nastepnie bardzo powoli wlej takg samga ilo$¢ metanalu. Zaznacz poziom cieczy w pro-
bowce. Probdwke zatkaj korkiem i energicznie nig wstrzgsaj. Odstaw probdwke i ponownie zaznacz poziom cieczy.

3. W roztworze metanalu z polecenia drugiego zanurz uniwersalny papierek wskaznikowy.

W
NIAD
-
= UWAGA !l!
Metanal jest trucizna.
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Scenariusz nr 20: Czy estry pachnga?

Temat zajec

Czy estry pachng?

Dziat

Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw.

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajeé 2 X 45 min
Element 2 .
Lp. . Tres¢ po zmianach
scenariusza
Cel ogdlny Cele ogdlne

poznanie sposobdw otrzymywania estrow, ich wzoréow, wiasciwosci i nazw

Cele szczegdétowe

e uczen wie co to jest ester

e uczen wie jak powstajg estry

e uczen wie jakie sg wtasciwosci estréow

e uczen umie zapisywac wzory estrow, podawac ich nazwy

e uczen umie przeprowadzi¢ doswiadczenie prowadzace do otrzymania estru

e uczen umie zapisywac rownania reakcji estryfikacji i hydrolizy estrow

e uczen umie wskaza¢ wystepowanie estréw w przyrodzie oraz ich zastosowanie
e rozwijanie zainteresowan poznawczych i postaw twérczych

e postugiwanie sie wiedza chemiczng w zyciu codziennym

e bezpieczne postugiwanie sie substancjami w laboratorium i w zyciu codziennym

Formy i metody

Metody:
e problemowa, dyskusja
e praca w grupach
e praktyczna — ¢wiczenia wykonywane przez uczniéw
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Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkow
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

poradnik multimedialny

tablica interaktywna

laptop

CD z filmem zakupionym w ramach projektu

sprzet laboratoryjny: probéwki, tapa, palnik spirytusowy
odczynniki: etanol, kwas octowy woda, , kwas siarkowy (VI)

Wprowadzenie

Przypomnienie:

do zajeé wzoréw sumarycznych i strukturalnych oraz nazewnictwa alkoholi i kwaséw karboksylowych
pojecia grupy funkcyjnej
Przebieg zajec Stworzenie sytuacji problemowej

(petna wersja)

Czy alkohol etylowy reaguje z kwasem octowym?

Dyskusja i weryfikacja hipotez poprzez przeprowadzenie doswiadczenia w grupach
Doswiadczenie 1 (karta pracy)

Reakcja etanolu z kwasem octowym

Préba zapisania reakcji na tablicy interaktywnej

Nauczyciel wyswietlit informacje z poradnika multimedialnego dotyczace estrow i ich wzoru ogdlnego. Podat kilka
najprostszych przedstawicieli tej grupy zwigzkow.

ESTRY
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O R_[ = TO ALKIL FOCHODZACY

E-
RisC-D=Ry OD KWASU
R.2 - TO ALKIL POCHODZACY
OD ALKOHOLU
K
- GRUPA ESTROWA
S BT

Nazwy estréw tworzy sie z dwdch wyrazéw, podobnie jak nazwy soli. Wyraz pierwszy zwigzany jest z nazwa kwa-
su, od ktorego ester pochodzi, np. kwas mréwkowy — mréwczan...

Wyraz drugi okresla alkil pochodzacy z alkoholu, np. alkohol metylowy - ...metylu

PRZYKLADOWE NAZWY | WZORY ESTROW

NAZWA | WZOR SU- || NAZWA | WZROR SUMA- | NAZWA I WZOR SU- || WZOR POLSTRUKTURALNY
MARYCZNY KWASU RYCZNY ALKOHOLU MARYCZNY ESTRU ESTRU
HCOOH C,HsOH HCOOC;H;s
kwas mréwkowy alkohol etylowy mréwczan etylu
CHs;COOH C4HsOH CHsCOOC,Hq
kwas octowy alkohol butylowy octan butylu
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e
C3H;COOH CH3;OH C3H;COOCH; . /‘_ B
kwas mastowy alkohol metylowy maslan metylu C3H7 C O CH3
CH3;COOH C3H;OH CH3COOC;3H,
kwas octowy alkohol propylowy octan propylu

Uczniowie mieli za zadanie dorysowac wzory strukturalne podanych estréw, korzystali z Magicznego pidra.

Nastepnie, korzystajgc z Multimedialnego podrecznika do nauki chemii, uczniowie dowiedzieli sig, jaki jest me-
chanizm tworzenia estrow.

Wyjasnienie mechanizmu reakgc;ji estryfikacji.

Podczas otrzymywania estru w czgsteczce kwasu peka wigzanie wegiel-tlen, natomiast w czgsteczce alkoholu peka

wigzanie tlen - wodér.

Czasteczke wody tworzy grupa —OH pochodzgca z kwasu i atom wodoru pochodzacy

z czasteczki alkoholu. Pozostate elementy kwasu karboksylowego i alkoholu t3czg sie tworzgc czasteczke estru.
Estry powstaja w wyniku dziatania kwasu na alkohol.

Taka reakcje nazywa sie estryfikacja.

Kwas + alkohol - ester + woda
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R;-COOH + HO-R; - R;COOR; + H,0

i ’r_""_? =+
CHy—C¢ + HO—CH;—CHj
OH i
o I etznol
kras octowy
+ /D
i
e S CHg_C\ + HED
O—CH,—CH;
oetzn afyla

Wiasciwosci chemiczne estrow

1. Hydroliza jest to rozktad zwigzku chemicznego pod wptywem wody lub w obecnosci enzymoéw. Hydroliza es-
tréw polega na rozktadzie estru pod wptywem wody na kwas i alkohol:

R:COOR; + H,0 - R;-COOH + HO-R,
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H
/O (lub enzym)

CH,—C, + HO
0—CH,—CH,
octan etylu
(lub Ez_’:.-m} ) O
CH,—C. + CH,—CH,—OH
OH
kwas octowry etanal

2. Estry reaguja z wodorotlenkami.

ESTER + WODOROTLENEK —> SOL KWASU KARBOKSYLOWEGO + ALKOHOL

C3H7C00CzH5 +NaOH — C3H7C00Na + CZH50H

Cwiczenia w pisaniu réwnarn reakcji otrzymywania estrow

e octan propylu
e maslan etylu
e propanian oktylu

Napisz réwnania reakcji hydrolizy w srodowisku kwasnym: octanu etylu, maslanu etylu, maslanu propylu.
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Na podstawie krotkiego filmu z ptyty CD, w klasie, zapisujemy wiasciwosci fizyczne estréw, wystepowanie
i zastosowanie.

Analiza zadania uwzgledniajgcego obliczenia stechiometryczne z poradnika multimedialnego. W zaleznosci
od mozliwosci grupy mozna rozwigzaé wiecej zadan w poradniku jest ich piec.

Zadanie 3

W reakgc;ji estryfikacji kwasu mastowego otrzymano ester o masie molowej 130g/mol. Podaj wzér alkoholu uzytego
w tej reakcji.

Rozwigzanie
Zapisujemy odpowiednie rownanie reakcji
C3H7COOH + C,Han+ 10H-> C3H; COO CpHane 1 + H20
Z wzoru obliczamy jaka jest reszta weglowodorowa pochodzaca od alkoholu
C3H7 COO CoHans 1 = 130 g/mol

4-12+7-1+2-16+12n+2n+1 =130
14n +88 = 130

14n = 42
n= 3
C3H; OH

Odp.: Uzytym w reakcji alkoholem jest propanol o wzorze CsH;OH

Podsumowanie zajec

Uczniowie uzupetniajg karte pracy na podsumowanie wiadomosci .

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 20

Doswiadczenie 1

[ |

I

Potrzebne odczynniki:
e woda destylowana,
o stezony H,SO,,

e kwas octowy

Sprzet:

probdéwki, statyw, palnik spirytusowy, zlewka, szczypce drewniane

B

Przebieg doswiadczenia

Do proboéwki dodajemy rowne ilosci alkoholu etylowego i kwasu octowego. Nastepnie dodajemy kilka kropel stezonego kwasu siarkowego (VI),
kwas wkrapla nauczyciel. Zawartos¢ probéwki ogrzewamy do wrzenia, a nastepnie przelewamy do zlewki z zimna woda.

Obserwacje:
Whioski:
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Karta pracy na podsumowanie.

1. Potacz w pary wzory z kolumny | z nazwami zwigzkéw chemicznych z kolumny II:

Kolumnall
e 1-HCOOH
o 2- (HCOO)zMg
e 3-CyHsOH

e 4 -CH3COOCH;
e 5-Cy5H3;COOH
e 6-Cy7H35CO0OK
o 7-C4HsOH

Kolumna Il

e a-kwas palmitynowy
e b -kwas mréowkowy

e C-mrdéwczan magnezu
e d-etanol

e e -octan metylu

e f-butanol

e g -stearynian potasu
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2. Estry m.in. nadajg charakterystyczne zapachy owocom. Na przyktad maslan butylu jest odpowiedzialny za zapach ananasa.

a. podaj Wzor maslanu bBUtYIU..........eevviiieiiiieic e
b. zapisz rownanie reakcji estryfikacji c.....eceeeiiiiiiiceiiiie e,
c. zapisz rownanie reakcji hydrolizy KWasoWej ..........ueeeeveciviiieeeiiiiiiee et
d. zapisz rownanie reakcji hydrolizy zasadoWe] .......cceovcvvieeeieiiiiiiieeee e,
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