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SCENARIUSZ ZAJEC KOLA NAUKOWEGO UOMF
prowadzonego w ramach projekiv UczenOnline

1. Autor: Moriusz Stepniak

2. Grupa docelowa: Uczniowie klasy | Gimnazjum im. T. Kosciuszki w Prachowicach — czlonkowie kola
mat. — fiz. Uczestnicy projektu ,UczeiOnline™

3. liczba godzin: 2 godziny

4. Temat zajeé: Poznajemy ruch drgaigcy
5. Cele zajgé:

Cele ksztalcenia — wymagania ogoine

Wykorzystanie wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania
prostych zadan obliczeniowych.

Przeprowadzanie doswiadczeri i wyciaganie wnioskéw z otrzymanych wynikéw,

Tresci nauczania — wymagania szczegdlowe

Ruch drgajgey 1 fale, Uczen:

1) opisuje rach wahadia matematycznego i cigZarka na sprezynie oraz analizuje przemiany energii w
tych ruchach;

2) poshuguje si¢ pojeciami amplitudy drgan, okresu, czestotliwoéci do opisu drgaf, wskazuje
polozenie réwnowagi oraz odczytuje amplitude i okres z wykresu x(#) dla drgajgcego ciala;

Wymagania przekrojowe. Uczen:

- opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego doswiadczenia, wyjasnia role uzytych
przyrzadow,

- zapisuje wynik pomiaru lub obliczen fizycznych jako przyblizony (z dokladnoscia do 2-3
cyfr znaczacych);

- planuje doswiadczenie lub pomiar, wybiera wiasciwe narzedzia pomiaru; mierzy:

dhugosé, czas.

Wymagania doswiadczalne

W trakcie naukt w gimnazjum uczen obserwuje i opisuje jak najwigcej doswiadczen. Czesé
z mich powinna zosta¢ wykonana samodzielnie przez uczniéw w grupach.

Uczeni:

- wyznacza okres i czgstotliwodé drgat cigzarka zawieszonego na sprezynie oraz okres i
czgstotliwosc drgan wahadla matematycznego;

Cele wychowawcze:
¢ Wdrazanie uczniow do pracy w grupie —~ zwrocenie uwagi uczniom jak wazna jest
umiejetnosé rozplanowania pracy w grupie,
¢ Wdrazanie poczucia odpowiedzialnosci za powierzony sprzet laboratoryjny
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6. Metody i techniki pracy: praca w grupach, doswiadczenie, pokaz, karty pracy, film
dydaktyczny, objasnienie

7. Materialy dydaktyczne: tablica interaktywna, karty pracy, statywy, sprezyna, film,
cigzarki, czasomierze, linijka, komputer z dostgpem do Internetu

8. Literatura: , Swiat fizyki” — podrecznik dla uczniow gmnazjum cz¢sc 2; Pod redakcja
Barbary Saganowskiej; wydawnictwo ZamK or, Krakow 2009,
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9.

Przebieg zajeé:

CzynnoS$ci nauczyciela

Czynnosci uczniow Uwagi

1. Faza wstepna

1. Przywitanie uczniow

2. Sprawdzenie obecnosci

3. Zapoznanie uczniow z celami zajeé i
podanie jego tematu:

| Pozngiemy ruch drgaigcy

4. Przypomnienie wiadomosci

dotyczacych ruchu. Co to jest ruch?

(Ruch, to zmiana migjsca potozenia

Zwigzana z przemieszczeniem sie ciata)

5. Celem przyblizenia uczniom tematu

podajemy przyktady ruchu drgajacego, z

jakim spotykamy sig, na co dzien, np.:

¢ Drgania strun instrumentéw

* Drgania strun glosowych

» Bicie serca

¢ Tetno

¢ Perkusja

- w celu wizualizacji uczniom, na czym

polega ruch drgajacy, nauczyciel wspéinie

Z uczniami przeprowadza deswiadczenia:

Doswiadczenie nr 1.

Na statywie zawieszamy ciezarek na

sprezynie. Wyprowadzamy go ze stanu

spoczynku {réwnowagi), przez

pociggnigcie w dof i puszczenie.

Obserwujemy ruch ciezarka i stukamy

oléwkiem w blat stolika w chwili, gdy

cigzarek jest w najnizszym potozeniu. Aby

przyblizy¢ doswiadczenie wiaczamy film

na YouTube: ,Skok na bungee — Dni

Morza Szczecin”

Doswiadczenie nr 2.

Na statywie zawieszamy cigzarek na nitce

o dowolnej dtugodci i odchylamy od

pionu 0 6 — 7 cm, a nastgpnie puszczamy

swobodnie. Obserwujemy ksztalt toru

ruchu cigzarka oraz poréwnujemy czasy

pomigdzy kolejnymi wychyleniami.

Aby podsumowaé wnioski wigczamy film

z symulacja: ,,Wahadto, okres drgad™.
Nauczyciel informuje uczniéw, ze

obserwowany ruch nazywamy drganiami

gasngceymi (thimionymi).

- uczniowie Zapoznajg sig
z celami zajgé i zapisuja ich

temat
- Uczntowie starajg sie
odpowiedzie¢ na zadane
pytanie.

Uczniowie moga poda¢ inne
przyklady ruchu drgajacego

obserwowane w  zyciu
codziennym,

Jeden =z wczniow jako
asystent pomaga
nauczycielowi podczas
doswiadczen.

Na podstawie
przeprowadzonego

doswiadczenia i obejrzanego
filmu uczniowie opisujg

swaje obserwacje 1

wyciagaja wnioski:

¢ Ruch zachodzi tam i z
powrotem,

¢ Jest coraz slabszy,
[ ]
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Nauczyciel informuje uczniow, ze chcac
podtrzymaé¢ drgania, nalezy uzupelnié
energie, w odpowiednich chwilach
dziatajac na cialo dodatkowa sily
zewnetrzng.,  Takie  podtrzymywane
drgania nazywamy drganiami
wymuszonymi,

Zwricenie uwagi uczniom, %e energia
mechaniczna drgajacych cial ulega
przemianie na energic wewnetrzng,
zostaje przekazana czasteczkom
powietrza oraz czasteczkom tych

drgajacych cial,

6. Naszymi dzisiejszymi celami, do | Uczniowie zapishjg

ktérych bedziemy zmierzaé bedzie: informacje o podstawowych

Poznanie nowych pojeé takich jak: parametrach fali:

o Wychylenic «ciata =z  polozenia | Przeprowadzenie
rownowagi — oznaczamy literg X doswiadczenia przez

s Amplituda czyli najwigksze | uczniow:
wychylenie ciata z  polozenia | Grupa 1:
réwnowagi — oznaczamy litera A Na statywie zawieszajg
» Okres drgan — to czas, w ktérym ciato | cigzarek na nitce dhugosci
wykonuje pelne drganie od jednego | 20 cm i odchylaja od pionu
skrajnego polozenia do drugiego i z{o 10 cm, a nastgpnie
powrotem ~ oznaczamy literg T E“;f;;ajﬂ- Li Obgmjﬂ
AT | 5 torn. Licza 3 czasy
Wzbr: T = 10 pelnych  wychylen
s Czestotliwosé drgan, czyli liczba drgan | wahadla i obliczaja érednig.
wykonanych w czasie jednej sekundy Grupa 2:
— oznaczamy hiterg f Na statywie zawieszajg
Wzor: f=;;‘_. cigzarek na nitce dlugosci

Tak ~ wynika ze wzors: jednostka 40 cm i odchylajg od pionp
o [0 cm, a nastepnie

" TR - —E:

czquzothvfrosm Jest; [{]”- -=1H; (lh‘er_c). puszczaja, Obserwuja
Obejrzenie symulacji przedstawiajacej | ksziakt toru. Licza 3 czasy
parametry fali 10 pelnych  wychylen
7. Nauczyciel prosi uczniéw o dobranie | wahadia i obliczaja srednig.
sic. w2 grupy zadaniowe celem | Uczniowie obliczajg okres i
wykonania do$wiadczenia i obliczen | cresioliwosé drean.

okresu drgari i czestotliwosdci.

I1. Faza realizacji tematu
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8. Po wykonaniu pomiaréw i obliczen
uczniowie prezentuja wyniki swojej pracy | Po wykonaniu pomiaréw i

na forum grupy. obliczen uczniowie

9. Podsumownijgc zajecia, w grupach prezentujg wyniki swojej
zadaniowych rozwigzmy nastepujace pracy na forum grupy.
zadania:

Grupa 1

W trzykrotnym pomiarze czasu trwania
10 pelnych drgad wahadla otrzymano
wyniki: ;=22 2s; £=219s; t3=2272s.
oblicz redni czas 10 pelnych drgai oraz
okres i czgstothwosé drgan tego wahadta.

Grupa 2

W trzykrotnym pomiarze czasu trwania
10 pelnych drgan wahadla otrzymano
wyniki: t;=16,4s; ty=17,1s; t;=172s.
oblicz déredm czas 10 pelnych drgan oraz
okres 1 czgstotliwos¢ drgan tego wahadta.

HI. Faza podsumowujgca

10. Spostrzezenio po redlizacii:

W zwiqzku z tym, Ze na zajecia uczeszczajq uczniowie o zréinicowanym tempie pracy na zajeciach,
niezbedna byla ingerencja nauczyciela w sytacji planowania przebiegu doswiadczenia. Uczniowie nie
mieli problemu z poprawnym obliczeniem czasu trwania 10 pelmych drgah wahadla. Nie zwrécili
jednak uwagi na to, ze okres drgan, to czas frwania jednego peinego wahniecia wahadta, mieli fe
problem z wyliczeniem czestotliwoscl.

Oswiadczam, e scenariusz zajed nie narusza praw autorskich oséb trzecich.
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