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Agnieszka Cieszynska, Renata Dudziak, Eliza Rybska

WST P

.By¢ moze szkota nie powinna juz uczy¢, kim byt Platon,
tylko wiasnie jak filtrowac informacje. (...) Cztowiekiem
kulturalnym nie jest ten, ktéry zna date urodzin Napole-
ona, ale ten, ktéry potrafi jg znalez¢ w ciggu minuty.”

Umberto Eco

Nauczycielowi trudno abstrahowac od przemian technologicznych, wkraczajacych do kaz-
dej dziedziny zycia. Dzieki réznym zrédtom finansowania szkét, coraz powszechniejszym zja-
wiskiem sg klasy wyposazone w tablice multimedialne, mikroskopy i wizualizery podtagczone
do rzutnika obrazu. Uczniowie majg do dyspozycji liczne srodki dydaktyczne, kiedys zbyt dro-
gie i unikatowe, by oddac je w rece dzieci. Dodatkowo, aranzowanych jest wiele miejsc ze
statg lub czasowa ekspozycja interesujgcych narzedzi technicznych i modeli, ktére zapraszajac
do aktywnej zabawy pozwalajg na zrozumienie praw fizyki czy zasad dziatania ludzkiego
ciata, np. Centrum Nauki Kopernik, Eureka, Humanitarium.

Badacze zainteresowani zgtebianiem sylwetki poznawczej dzisiejszych ucznidw, zauwazajg
zmiany, ktére wydaja sie byc¢ konsekwencjg rozwoju technologii, dostepu do ,wszystkomoga-
cych” telefondw, komputeréw z oprogramowaniem pozwalajgcym na prace niegdys zarezer-
wowane dla profesjonalistow (np. drukarzy, dziennikarzy, grafikéw), czy bardzo intensywnego
kontaktu z Internetem. Mowimy o digital natives', o Y generation*, multi-screen generation,

' PRENSKY M.: H. Sapiens Digital, From Digital Immigrants and Digital Natives to Digital Wisdom, [w:] http:
// www.innovateonline.info, 2009.
(http://www.innovateonline.info/pdf/vol5_issue3/H._Sapiens_Digital-__From_Digital_Immigrants_and_Digital_Natives
_to_Digital_Wisdom.pdf data dostepu 21.01.2013.

2 Termin uzyty po raz pierwszy w Adversting Age, magazynie zajmujacym sie marketingiem i mediami, w sierp-
niu 1993 r.
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czy pokoleniu sms. Goban Klas® powotujac sie na wiele badarn wymienia cechy tego pokole-
nia:

.10 pokolenie, ktdremu puls bije szybko. Bombardowani obrazami maja stafa niestabnaca
potrzebe odbierania nowych pobudzen. Zdalna kontrola np. pilota od telewizora i innych
urzadzen, najlepiej symbolizuje ich rzeczywistos¢: zmiana jest stafa, @ koncentragja uwagi -
kaprysem.

Nic ich nie szokuje. Sa zmeczeni stale naptywajacym strumieniem informagji, lecz nie
potrafiag bez niego zy¢. Wychowani na przekazie telewizyjnym w znacznym stopniu sie wobec
niego uodpornili, a zwfaszcza na jego site perswazyjna. Nic nie robi na nich wiekszego wra-
zenia. Maja nieograniczony dostep do srodkéw masowej informadji i zasobdw informacji, sg
lepiej poinformowani niz ich poprzednicy. Sa bardziej swiadomi problemdw Swiata.

Nie ufaja dorostym, a w dziedzinach multimedialnych ich wiedza przekracza wiedze nau-
czyciela.

Jest to pokolenie prefiguratywne (Margared Mead). Nastepuje odwrdcenie rdl: dzieci sg
nauczycielami rodzicow, syn uczy ojca, jak obstugiwac komputer, magnetowid, telefon ko-
mdrkowy, pomaga mu buszowac¢ w Internecie”.

Nowe technologie ksztattujg nowych ludzi. Dowiedziono, ze osoby, ktdre spedzaja wiele
godzin przed ekranem komputera przeszukujgc zasoby Internetu, w czasie pracy przed ekra-
nem uruchamiaja lewg, czotowa czes¢ mozgu. Jest to obszar kory mdzgowej odpowiedzialny
za przetwarzanie informacji 4,>. U oséb deklarujgcych brak zaangazowania i doswiadczenia
w Srodowisku internetowym, tego typu pobudzenia w podobnej sytuacji nie stwierdzono.
Odnotowano tez réznice w szybkosci czytania tradycyjnego, drukowanego tekstu. Okazuje
sie, ze im wyzszy stopien zaangazowania w eksploracje Internetu, tym krétszy czas czytania
tekstu drukowanego i wyzszy poziom jego zapamietania®.

Doszlismy do punktu, o ktérym pisat w swojej stynnej ksigzce ,Zrozumie¢ media” Marshall
Mcluhan, ze na dtuzszag mete przekazywane tresci okazujg sie mniej istotne od samego me-
dium, ktdre wptywa, na to, co myslimy i jak dziatamy. Podsumowat to trafnym zdaniem, ktdre
jest czesto powtarzane, ze w dobie dzisiejszych mediéw ,Srodek przekazu sam jest przeka-
zem”. Stwierdzenie to w duzej mierze dotyczy nauczycieli, ktorych rola z , przekaziciela tresci”
przesuwa sie w kierunku, ktory mozna by nazwac ,organizatorem tresci”. Dzisiejsze kursy
i studia nauczycielskie powinny przygotowywac do postugiwania sie nowymi mediami oraz
pracy z uczniem, dla ktérego technologie to codziennos¢. Nie tyle zalezy nam na zgtebieniu
teorii z podrecznikéw dydaktyki, ile na poszukiwaniu drég do skupiania uwagi ucznidw i ich
poznawczego pobudzania. Sposobem na zaciekawienie uczniéw lekcjg moze byc zastosowanie
réznego typu mediow edukacyjnych, czyli przedmiotdw i urzadzen stuzacych przekazywaniu

3 http://free.art.pl/fotografie/goban-klas/szkola_wobec_pokolenia_sms.pdf

4 DYLAK S., UBERMANOWICZ S., CHMIEL P.: Dziafanie zmienia mdzg, poszukiwania w Internecie takze ...
[w:] Komputer w edukadji. Pod red. naukowa J. Morbitzera. Wydawca: Katedra Technologii i Mediéw Edukacyjnych
UP, Krakéw 2009, s. 28-33.

> SMALL G., VORGAN G.: iBrain: Surviving the technological alteration of the modern mind. HarperCollins,
New York 2008.

6 DYLAK S., UBERMANOWICZ S., CHMIEL P.: Dziafanie zmienia mdézg, poszukiwania w Internecie takze ....
[w:] Komputer w edukadji. Pod red. naukowa J. Morbitzera. Wydawca: Katedra Technologii i Mediéw Edukacyjnych
UP, Krakéw 2009, s. 28-33.
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informacji od nauczyciela do ucznidw, a takze wspierajacych komunikacje miedzy uczniami.
Ich uzycie wzmacnia czynnosci intelektualne i manualne uczacych sie, co prowadzi do bar-
dziej efektywnej rozbudowy struktur wiedzy.

W publikacji, ktéra oddajemy do Panstwa rak zgromadzono propozycje wykorzystania
interesujgcych srodkéw dydaktycznych w pracy z uczniami. Zostaty one opracowane przez
studentow biologii ksztatcacych sie na specjalnosci nauczycielskiej na Wydziale Biologii Uni-
wersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Sg oni uczestnikami projektu ,Szkota i Uniwer-
sytet — wspdlne dziafania na rzecz podnoszenia jakosci studenckich praktyk pedagogicznych”
(SIUP), finansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Progra-
mu Operacyjnego Kapitat Ludzki. Pomysty na scenariusze pojawity sie w trakcie zajec realizo-
wanych w takich miejscach jak Centrum Nauki Kopernik, Humanitarium, Eureka. Mamy na-
dzieje, uda sie je zrealizowac¢ w praktyce szkolnej i bedzie to ciekawe doswiadczenie tak dla
uczniow, jak i samych nauczycieli.

Bibliografia:

Dviak S., Usermanowicz S., CHmieL P.: Dziafanie zmienia mozg, poszukiwania w Internecie takze .... [w:]
Komputer w edukacji. Pod red. naukowa J. Morbitzera. Wydawca: Katedra Technologii i Medidw
Edukacyjnych UP, Krakéw 2009, s. 28-33.
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nik 2011.
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Gosan-Kias T.: Szkota wobec pokolenia SMS-u, http://free.art.pl/fotografie/goban-klas/szkola_wobec_
pokolenia_sms.pdf, data dostepu 21.1.2013.

Kotopziesczvk W.: Pokolenie Y. [w:] Informatyka, uczy¢ fatwiej, WS PWN, 2010.
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Prensky M.: H. Sapiens Digital, From Digital Immigrants and Digital Natives to Digital Wisdom, [w:]
http://www.innovateonline.info, 2009.
(http://www.innovateonline.info/pdf/vol5_issue3/H._Sapiens_Digital-__From_Digital_Immi-
grants_and_Digital_Natives_to_Digital_Wisdom.pdf data dostepu 21.01.2013 r.).

SmalL G. [wywiad]: Mdzgi skomputeryzowane, [w:] Dziennik. Polska, 2008.
(http://nauka.dziennik.pl/artykuly/133370,mozgi-skomputeryzowane.html data dostepu
28.01.2011)

SmaLL G., Vorean G.: iBrain: Surviving the technological alteration of the modern mind. HarperCollins,
New York 2008/iMdzg, Jak przetrwac technologiczng przemiane wspotczesnej umystowosci,
Vesper, Poznan 2011.
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Zofia Sajkowska, Anna Walkiewicz
Scenariusz lekcji przyrody dla klas IV-VI

BIOAKUSTYKA DLA POCZATKUJACYCH

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYINYCH: 2

Celem zajec jest przedstawienie zagadnien zwiazanych ze zwyczajami godowymi ptakéw
oraz zaznajomienie z elementami warsztatu badawczego biologa.

CELE SZCZEGOtOWE:

a) Wiadomosci
Po lekdji uczen:

 opisuje rodzaje komunikacji zwierzat,

« wymienia czedci ciata uzywane przez zwierzeta do komunikowania sie,

« identyfikuje sygnat przywotujacy i odstraszajacy,

« obserwuje i nazywa typowe organizmy lasu, faki, pola uprawnego,

+ podaje przyktady przyrzadéw utatwiajacych obserwacje przyrody (lupa, mikroskop, lornet-
ka), opisuje ich zastosowanie, postuguje sie nimi podczas prowadzonych obserwadji.

b) Umiejetnosci
Po lekdji uczen:

 klasyfikuje komunikaty nawotujace, ostrzegajace i odstraszajace zwierzat,

 analizuje role sygnatéw nadawanych przez zwierzeta,

» proponuje eksperyment badajacy komunikowanie sie zwierzat,

« przewiduje reakcje zwierzat na sygnat odstraszajacy,

 orientuje plan, mape w terenie, postuguje sie legenda;

+ rozpoznaje w terenie przyrodnicze (nieozywione i ozywione) oraz antropogeniczne skfad-
niki krajobrazu i wskazuje zaleznosci miedzy nimi,

« identyfikuje na planie i mapie topograficznej miejsce obserwadji i obiekty w najblizszym
otoczeniu, okresla wzajemne potozenie obiektéw na planie, mapie topograficznej i w
terenie.

10 Nowe technologie w edukacji przyrodniczej



) Postawy i przekonania

Po lekcji uczen:

jest swiadomy roli komunikacji miedzy zwierzetami,

czuje sie przekonany do postawy niezaktdcajacej komunikadji miedzy zwierzetami, np. nie
hatasuje w lesie,

prezentuje postawe badawczg wobec Swiata przyrody,

szanuje przyrode i jest przekonany do koniecznosci jej ochrony.

SRODKI DYDAKTYCZNE: telefony z gtosnikiem (tyle ile bedzie grup badawczych), nagranie
gtosu sikorki bogatki, Karta Eksperymentu.

FORMY PRACY: grupowa.

METODY NAUCZANIA: pogadanka, metoda problemowa, gietda pomystéw, zajecia w terenie.

PRZEBIEG ZAJ C

Faza przygotowawcza

Na poczatku zaje¢ poruszamy z uczniami zagadnienie komunikacji zwierzat.

Dzielimy klase na 3 grupy i kazda z nich ma za zadanie narysowac na kartce 5 sposobdw,
w jaki moga porozumiec sie z kolega z klasy.

Omawiamy z uczniami, krétko, ich prace, a nastepnie zadajemy pytanie: czy tylko ludzie
komunikuja sie ze soba? Wraz z uczniami konstruujemy problem badawczy ,czy zwierzeta
komunikuja sie ze sobg?” Postaramy sie na to odpowiedzie¢ w trakcie eksperymentu
przeprowadzanego podczas fazy realizacyjnej.

Faza realizacyjna

Uczniowie beda wykonywac eksperyment, polegajacy na komunikowaniu sie z sikorkami
przy pomocy ich $piewu nadawanego z telefonu komérkowego. Przed rozpoczeciem ekspe-
rymentu, nalezy réwniez uswiadomic¢ uczniom, ze konieczna jest cisza w trakcie jego
wykonywania, aby nie zaktdci¢ wyniku eksperymentu.

W tych samych grupach, ktére podzielilismy na poczatku lekgji, rozdajemy Karty Ekspery-
mentu oraz mapy z zaznaczonymi trasami i punktami. Kazda z grup ma inng trase i inne
punkty. Trasy moga przebiegac zaréwno wokot terenu szkoty, jak i w miejscach oddalonych
od niej. Nastepnie pokazujemy, w jaki sposob obstugujemy telefon i nadajemy sygnat.
Kazda z grup ma za zadanie przejs¢ wyznaczong trasg i w zaznaczonych punktach nada-
wac gtos nawotujacy sikorki bogatki. Po trzykrotnym odtworzeniu dZzwieku, nalezy poli-
czyc ile sikorek przyleciato na nasz sygnat i zapisac tg liczbe w Karcie Eksperymentu. Proce-
dure powtarzamy w kazdym punkcie. Po przejsciu catej wyznaczonej trasy, na ostatnim
zaznaczonym punkcie po nadaniu sygnatu nawotujacego i policzeniu sikorek, uczniowie
odtwarzajg sygnat odstraszajacy. Obserwujg, jak zachowuja sie nawotywane zwierzeta?

Faza podsumowujaca
Podsumowujemy zebrane przez ucznidw obserwacje i stawiamy wnioski zwigzane z wy-
znaczonym problemem badawczym.

Wydziat Biologii UAM w Poznaniu 11



2. Przeprowadzamy gietde pomystéw dotyczacg tego, w jaki inny sposéb moga komuniko-
wac sie zwierzeta? Zebrane pomysty uczniowie majg za zadanie sprawdzi¢ po zajeciach.
Druga czescig zadania domowego jest znalezienie i opisanie interesujgcego sposobu ko-
munikacji wybranego przez ucznia zwierzecia.

KARTA EKSPERYMENTU

Problem badawczy:

Obserwacje:

Nr punktu Liczba sikorek

1

2.
3.
4

Whnioski:

12 Nowe technologie w edukacji przyrodniczej



Natalia Bartoszek, Karolina Checinska
Scenariusz lekcji przyrody dla klas IV-VI

DZWI KI WOKOL NAS -
JAK ZAGRAC MOZARTA PRZY POMOCY BUTELKI Z WODA?

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 1

Celem zajec jest omowienie i praktyczne wykorzystanie wybranych wiadomosci z zakresu
bioakustyki.

CELE SZCZEGOLOWE:
a) Wiadomosci
Po lekgji uczen:
« definiuje dzwiek, jako fale akustyczna,
« okresla zakres czestotliwosci dzwiekdw styszanych przez cztowieka.

b) Umiejetnosci

Po lekcji uczen:
« wykorzystuje przedmioty codziennego uzytku do generowania dzwiekdw o réznej wysokosci,
« wyjasnia, przez jakie osrodki dociera do nas dzwiek.

c) Postawy i przekonania

Po lekgji uczen:
« przejawia zainteresowanie zjawiskiem generowania dzwiekdw,
« wyjasnia, w jaki sposéb dzwiek moze negatywnie wptywac na nasz organizm.
SRODKI DYDAKTYCZNE: butelki, szklanki, plastikowe kubki, folia aluminiowa, drewno, pu-
meks, papier Scierny, gazety, plastikowe rurki, bagietki laboratoryjne, zytki, gumki, piasek,
woda, groch, mikrofon, gtosnik, gwizdek dla pséw.

FORMY PRACY: praca w grupach.

METODY NAUCZANIA: pokaz, pogadanka, drama, doswiadczenia z dzwiekiem.

Wydziat Biologii UAM w Poznaniu 13



PRZEBIEG ZAJ C

Faza przygotowawcza
Przygotowanie srodkdw dydaktycznych, sprawdzenie obecnosci i inne czynnosci organizacyjne.
Wprowadzenie do tematu lekgji — dzwiek jako fala akustyczna (pogadanka).

Faza realizacyjna

Jak wydoby¢ dzwiek z przedmiotéw codziennego uzytku?

Za pomoca przygotowanych przedmiotdw i substancji, uczniowie majg za zadanie wytwo-
rzy¢ dzwieki o réznej wysokosci. Na podstawie ¢wiczenia uczniowie wysuwajg wnioski:
Dlaczego wytworzone przez nich dzwieki réznig sie miedzy sobg? Od czego to zalezy?
Czy wszystkie dzwieki jestesSmy w stanie ustysze¢? Zagadnienie czestotliwosci i zakresu
styszalnosci cztowieka.

Czy mozna poczu¢ dzwiek?

Wykorzystujac gtosnik i mikrofon demonstrujemy klasie, ze dzwiek moze by¢ odczuwany
jako drganie osrodkéw statych. W tym celu jeden z uczniéw moéwi do mikrofonu, a pozo-
stali dotykajg podtagczonego do tego mikrofonu gtosnika. Dodatkowo mozna postuzyc sie
nadmuchanym balonem, ktérego powtoka drga pod wptywem gtosnych dZzwiekdw.

Faza podsumowujgca

Wykorzystujac wiadomosci z zajec oraz Srodki dydaktyczne uczniowie, pracujagc w cztero-
osobowych grupach, maja za zadanie przygotowac i zaprezentowac wybrany przez siebie
utwor muzyczny.

Literatura zrodtowa

Materiaty dydaktyczne z Centrum Edukacji Kopernik w Warszawie.

14
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Katarzyna Jankowiak, Magdalena Schulz
Scenariusz lekcji przyrody dla klasy IV

SKAD POCHODZI DESZCZ?

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYINYCH: 1

Celem zajec jest zaznajomienie z réznorodnoscia zjawisk atmosferycznych, cyklem hydrolo-
gicznym oraz przyczynami powstawania kwasnych deszczy.

CELE SZCZEGOtOWE:

a)

Wiadomosci

Po lekcji uczen:

definiuje pojecia: woda, deszcz, opad, para wodna, wilgotno$¢, sptyw powierzchniowy,
parowanie, wsigkanie

omawia proces powstawania deszczu,

omawia obieg wody w przyrodzie,

ttumaczy, czym sa kwasne deszcze,

ttumaczy, jakie sg przyczyny i skutki powstawania kwasnych deszczy.

Umiejetnosci:

Po lekcji uczen:

okresla jakosc¢ wody korzystajac z instrukdji,

odczytuje parametry pogody z bazowej stacji meteorologicznej,
postuguje sie nowoczesnymi modelami obiegu wody i ekosystemu,
wycigga whnioski z obserwacji i formutuje samodzielnie twierdzenia.

Postawy:

Po lekcji uczen:

wykazuje zainteresowanie zjawiskami atmosferycznymi zachodzacymi w przyrodzie,
dba o powierzony mu sprzet laboratoryjny

SRODKI DYDAKTYCZNE: Modele ,Obieg wody w przyrodzie”, ,Ekosystem” i ,Bazowa stacja
meteorologiczna” (lub w razie braku tych modeli w szkole, mozna postuzy¢ alternatywnymi
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srodkami pozwalajagcymi na modelowanie obiegu wody w przyrodzie, badanie wody i obser-
wacje zjawisk meteorologicznych), karta pracy, zeszyt, podrecznik, lampa.

FORMY PRACY: praca indywidualna, praca w grupach.

METODY NAUCZANIA: rozwigzywanie karty pracy, wykonywanie doswiadczen z wykorzysta-
niem nowoczesnych modeli.

PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca
1. Przywitanie i sprawdzenie obecnosci.
2. Podanie tematu lekgji i przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekgji.

Faza realizacyjna

1. Przedstawienie uczniom za pomocg modelu ,Obiegu wody w przyrodzie” zjawiska po-
wstawania deszczu. Nauczyciel ttumaczy uczniom, ze deszcz jest sktadowa obiegu wody
w przyrodzie. Omoéwienie obiegu wody w przyrodzie (sptyw powierzchniowy, parowanie,
opad). (UWAGA: W przypadku braku modelu ,Obieg wody w przyrodzie” nauczyciel wraz
z uczniami moze wykonac inne doswiadczenia obrazujgce problem, np. skraplanie pary
z czajnika na tafli zimnego lusterka, z ktérego skapujaca woda trafia z powrotem do
czajnika).

2. Rozdanie kart pracy, ktére uczniowie samodzielnie wypetniajg na podstawie przeprowa-
dzonych obserwacji proceséw. Podziat klasy na 3 grupy, rozdanie modelu ,Ekosystem”
oraz wody o réznym stopniu zanieczyszczenia. Uczniowie nie wiedzg, czy i czym zanie-
czyszczona jest ich probka wody.

3. Praca z modelem, uczniowie analizujg jakos¢ wody za pomocg paska papierowego do ana-
lizy wody i instrukcji dotgczonej do zestawu. Jednoczesnie uczniowie ponownie majg mozli-
wos¢ samodzielnego zaobserwowania procesu powstawania deszczu i utrwalenia wiedzy.

4. Uczniowie analizujg otrzymane wyniki, zapisujac je na tablicy i przepisujac do zeszytu.
(UWAGA: W przypadku braku modelu ,Ekosystem”, warto przeprowadzic z uczniami analize
wody oraz obejrzec film/prezentacje pokazujaca mechanizm powstawiania kwasnych desz-
czy).

5. Nauczyciel podaje definicje kwasnych deszczy, wymienienia wraz z uczniami ich przyczyny
i skutki. Zapisanie notatki do zeszytu.

6. Omowienie budowy i zastosowania bazowej stacji meteorologicznej, nauka odczytywania
i zapisywania pomiaréw otrzymanych ze stacji. (UWAGA: do przeprowadzania obserwadji
mozna wykorzystac rézne alternatywne urzadzenia pomiarowe, wiatromierze, barome-
try, termometry itd.).

7. Nauczyciel dzieli ucznidw w pary i przydziela im dni w ciggu miesigca, w ktorych beda
odczytywali i zapisywali pomiary ze stacji. W tym celu bazowa stacja meteorologiczna
zostanie umieszczona za oknem/na boisku szkolnym, w bezpiecznym miejscu. Wyniki
projektu beda umieszczane na wykresie pogodowym, tworzonym przez ucznidow w ra-
mach pracy dodatkowej.
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Faza podsumowujaca

1. Podsumowanie wiadomosci omawianych w trakcie zaje¢: grupy dzielg sie refleksja z prze-
prowadzonych obserwacji.

2. Wypetnianie karty pracy.

KARTA PRACY: Jak powstaje deszcz?

Zadanie 1. Uzupetnij rysunek pojeciami podanymi ponizej tak, aby przedstawiat on obieg
wody w przyrodzie:

OPAD WSIAKANIE PAROWANIE SPEYW POWIERZCHNIOWY
i

Wydziat Biologii UAM w Poznaniu 17



Zaneta Grzeszkiewicz
Scenariusz lekcji przyrody dla klasy V szkoty podstawowej.

ZIEMIA! ALE CO JEST DALEJ?

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 2

Celem zaje¢ jest wyjasnienie podstawowych zatozen teorii heliocentrycznej oraz ich konse-
kwencji.

CELE SZCZEGOtOWE:

a)

Wiadomosci

Po lekdji uczen:

nazywa planety Ukfadu Stonecznego,

przedstawia zatozenia teorii heliocentrycznej oraz osiggniecia Mikofaja Kopernika,
wyjashia pojecia: planeta, gwiazda, ksiezyc, kosmos, kosmonauta, orbita, satelita, plane-
toida, ruch obrotowy Ziemi, ruch obiegowy Ziemi;

Umiejetnosci

Po lekcji uczen:

wymienia nazwy planet Uktadu Stonecznego i porzadkuje je wedtug odlegtosci od Stonca,
wyjashia zatozenia teorii heliocentrycznej Mikotaja Kopernika,

prezentuje za pomoca modelu ruch obiegowy i obrotowy Ziemi,

wyjasnia zaleznos¢ miedzy ruchem obrotowym Ziemi, a zmiang dnia i nocy,

wykazuje zaleznos¢ miedzy ruchem obiegowym Ziemi, a zmianami por roku.

Postawy

Po lekdji uczen:

dba o atmosfere pracy w grupie,

bierze odpowiedzialnos¢ za wyniki pracy w grupie,

ma potrzebe poszerzenia swoich wiadomosci o kosmosie.

SRODKI DYDAKTYCZNE: globusy, latarka, piteczki z nazwami planet, filmy edukacyjne, zdjecie
Mikotaja Kopernika, zdjecia kosmosu i jego elementdw, ukfadanka (zdjecie, nazwa, opis),
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karta pracy (schemat ukfadu stonecznego do przygotowania przez nauczyciela z wykorzysta-
niem zdjec z Internetu).

FORMY PRACY: zbiorowa, grupowa, indywidualna.

METODY PRACY: pogadanka, pokaz, opis.

PRZEBIEG LEKCII:

10.

1.

Faza wprowadzajaca

Sprawy organizacyjne, powitanie uczniow, sprawdzenie obecnosci.

Pogadanka na temat tego, kim byt Mikotaj Kopernik? Czym sie zajmowat jako astronom?
Jakiego waznego odkrycia dokonat Kopernik? Omdwienie teorii heliocentrycznej, np. w kon-
tekscie obserwacji pozornego ruchu Stonca.

Faza realizacyjna

Globus oswietlamy lampka z jednej strony. Nastepnie obracamy modelem Ziemi wokot
jego osi. Wyjasnienie, ze zjawisko powstawania dnia i nocy zalezy od obrotowego ruchu
Ziemi.

Wskazywanie na globusie zjawiska dnia i nocy w Polsce w odniesieniu do innych czesci
globu. Mozna nawigzac o koniecznosci wyznaczenia stref czasowych.

lle godzin ma doba? lle trwa peten obrdt Ziemi wokdt wiasnej osi?

Jedno z dzieci jest Storcem a drugie Ziemig. Dziecko - Ziemia obchodzi dziecko - Storice
wokot krecac sie rownoczesnie wokot wiasnej osi. Obieg Ziemi wokdt Stonca trwa rok,
a obrot wokot wiasnej osi dobe. Demonstracja ruchu obiegowego Ziemi.

Jakie sg konsekwencje obiegowego ruchu Ziemi? wyjasnienie, ze podczas ruchu obiego-
wego Ziemi zmieniajg sie pory roku — nawigzanie do kata nachylenia Ziemi - demonstracja
na przyktadzie globusa i lampy.

Sprawdzenie, czy uczniowie znaja odpowiedzi na pytania: lle jest por roku? Czym sie
charakteryzuja? lle dni ma rok? lle miesiecy ma rok? lle godzin ma doba?

Ogladanie krotkiego filmu na temat budowy Uktadu Stonecznego (do znalezienia w Internecie).
Ogladanie filmu raz jeszcze. Zwrdcenie uwagi na nazwy planet oraz znaczenia pojec zwia-
zanych z kosmosem.

Na podstawie obejrzanego filmu powiedzcie, czym waszym zdaniem jest: planeta, orbita,
ksiezyc, planetoida, gwiazda, kosmonauta, kometa? (wspdlne objasnianie termindw). Ob-
jasnienie cech charakterystycznych dla gwiazdy, planety, ksiezyca, komety i planetoidy.
Podziat klasy na 4-5 osobowe grupy. Kazda z grup otrzymuje koperte, w ktdrej znajduja
sie obrazki, nazwy oraz wyjasnienie pojec¢ zwigzanych z kosmosem. Zadaniem jest dopa-
sowac pojecie do nazwy i do obrazka. (Patrz: zatgcznik)

Sprawdzenie wykonanego zadania. Jakie planety przedstawiat film? Czy pamietacie, ktdra
z nich jest najmniejsza, a ktdra najwieksza?

Chetni uczniowie losujg piteczki z nazwami planet Uktadu Stonecznego. Ochotnicy z po-
mocg pozostatych ucznidw i nauczyciela ustawiaja sie w takiej kolejnosci, w jakiej wyste-
puja planety w Kosmosie. Dziecko, ktére posiada piteczke z nazwa najwiekszej planety
podnosi jg wysoko do gory. Dziecko z nazwa najmniejszej planety przykuca. Zadanie zostaje
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12.

20

powtdrzone, lecz tym razem uczniowie juz bez pomocy, sami prébujag sie prawidtowo
ustawic.

Kazdy z uczniéw otrzymuje schemat Uktadu Stonecznego. Jego zadaniem jest podpisac
w odpowiedniej kolejnosci nazwy planet. Sprawdzenie wykonanego zadania.

Faza podsumowujaca

Praca w grupach — kalambury. Z kazdej grupy zgtaszaja sie chetni uczniowie, ktdrzy losuja
kartki z hastami zwigzanym z tematem lekcji. Zadaniem grupy jest odgadniecie pokazywa-
nego hasta. Np.

» Stonce jako gwiazda

» Ksiezyc jako naturalny satelita Ziemi

«  Obserwacja nieba

e Astronom

e Astronauta

« Zacmienie Stonca

Zadanie domowe - ktdra planeta podoba Ci sie najbardziej i dlaczego? Podaj 3 cechy
wyrdzniajace jg sposrod innych planet.

Zatacznik do punktu 9 fazy realizacyjnej:

PLANETOIDA GWIAZDA KOSMONAUTA

PLANETA ORBITA KSI zYC

KOMETA

masywne, chtodne ciato niebieskie swiecace

Swiattem odbitym, majgce mase i grawitacje na droga, po ktdrej porusza sie obiekt

tyle duze, by przybrac ksztatt bliski kulistemu,
okrazajace gwiazde

naturalny satelita Ziemi, jedyne ciato
niebieskie, do ktérego podrézowali
i na ktérym wyladowali ludzie

kuliste ciato niebieskie stanowiace skupisko
powiazanej grawitacyjnie materii, emituje
energie w postaci promieniowania elektroma-
gnetycznego (Swiatfo widzialne), zbudowane
gtéwnie z wodoru i helu

ciato niebieskie poruszajace sie wokoét Stonca
po orbicie eliptycznej, sktadajace sie
z okragtej gtowy ztozonej z jadra otoczonego
powtoka gazowa oraz warkocza

astronomiczny

ciato niebieskie o matych rozmiarach,
obiegajace Stonce, posiadajace statg
powierzchnie skalng lub lodowa,
o nieregularnym ksztatcie

osoba odbywajaca loty kosmiczne lub
przygotowywana do odbywania
takich lotow
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Magdalena Borowczak, Maksymilian Jedryczkowski
Scenariusz lekgji przyrody dla klasy VI

W PODROZY PRZEZ UKLAD SEONECZNY

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYINYCH: 2

Celem zajec jest zapoznanie z charakterystyka Ukfadu Stonecznego i ciat niebieskich.

CELE SZCZEGOLOWE:

a)

Wiadomosci:

Po lekcji uczen:

opisuje wyglad komety,

wymienia w kolejnosci planety Uktadu Stonecznego, rozpoczynajac od znajdujacej sie
najblizej Storca,

rozpoznaje ciata niebieskie na podstawie opisu,

wyjasnia, czym sg planetoidy,

wymienia typy planet (planety typu ziemskiego, planety olbrzymy i planety kartowate),
wyjasnia réznice miedzy meteorami a meteorytami.

Umiejetnosci:

Po lekcji uczen:

podpisuje przedstawione na ilustracji ciata niebieskie, uzywajac nazw: gwiazda, planeta,
planeta kartowata, ksiezyc, kometa, planetoida,

wskazuje réznice miedzy planetami a gwiazdami,

przedstawia ciekawostki dotyczace poszczegodlnych planet Ukfadu Stonecznego,

tworzy model Uktadu Stonecznego.

Postawy:

Po lekgji uczen:

dostrzega wszechswiat jako obiekt zainteresowan cztowieka i jako zorganizowang materie,
ktorej nie potrafimy ogarng¢ umystem,

dba o kulture wypowiedzi,

aktywnie pracuje na lekgji.
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SRODKI DYDAKTYCZNE: tablica interaktywna, prezentacja multimedialna, model Uktadu Sto-
necznego, pitki, sznurki, laptop.

FORMY PRACY: indywidualna, zbiorowa.

METODY NAUCZANIA: pogadanka, opowiadanie, prezentacja multimedialna, tworzenie i pra-
ca z modelem.

PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca
1. Sprawy organizacyjne
2. Podanie tematu lekcji: ,\W podrézy przez Uktad Stoneczny”

Faza realizacyjna

1. Pogadanka na temat Ukfad Stonecznego. Jakie jest jego potozenie w Komosie?

Jakie planety nalezg do naszego Ukfadu Stonecznego? Czym sg komety, meteory, meteoryty,
planety, planetoidy?

2. Prezentacja multimedialna — podstawowe wiadomosci i ciekawostki o Ukfadzie Stonecz-
nym oraz o poszczegdlnych planetach i réznych ciatach niebieskich.

3. Prezentacja modelu interaktywnego: Uktad Stoneczny w 3D (UWAGA: W przypadku braku
interaktywnego modelu mozna sie positkowac animacjg przedstawiajacg budowe Uktadu
Stonecznego).

4. Tworzenie wiasnego modelu na boisku szkolnym, przy pomocy sznurkdw, piteczek i pitek,
z zachowaniem proporcji odlegtosci i wielkosci.

5. Obserwacja innych obiektéw we Wszechswiecie: http://universesandbox.com/ - interak-
tywny symulator przestrzeni kosmicznej (wersja darmowa dla szkot).

Faza podsumowujaca

1. Krétkie podsumowanie lekgji:
Interaktywny model Uktadu Stonecznego i nocnego nieba — nauczyciel pokazuje powierzch-
nie i rozmieszczenie poszczegdlnych planet, a uczniowie podajg informacje jakie zdobyli
na dzisiejszej lekcji, w tym podziat planet.
(Dla uatrakcyjnienia fazy podsumowujacej, warto pokazac¢ uczniom odszukane w zaso-
bach Internetu interaktywne animacje obrazujace budowe Ukfadu Stonecznego).

2. Zadanie domowe dla chetnych: przygotowac prezentacje multimedialng na temat wybra-
nej planety Uktadu Stonecznego.
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Anna Walkiewicz
Scenariusz lekdji przyrody dla | klasy gimnazjum

OSZUKAC ZMYSLY

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYINYCH: 1

Celem zajec jest doswiadczalne ukazanie oraz wyjasnienie powigzania miedzy zmystami a
centralnym ukfadem nerwowym.

CELE SZCZEGOtOWE:

a)

Wiadomosci

Po lekcji uczen:

« wymienia zmysty cztowieka,

« wyjasnia, na czym polega iluzja.

Umiejetnosci

Po lekcji uczen:

ttumaczy zaleznos¢ odbierania pewnych bodZcow jako znieksztatcone,

przedstawia etapy przeprowadzonych doswiadczen wraz z obserwacjami,

uzasadnia, ze kluczowa role w interpretacji bodZzcéw odgrywa mdzg,

wyjasnia, skad sie bierze rozbieznos¢ - dlaczego mamy 6 zmystéw a 5 narzaddw zmy-
stow.

Postawy i przekonania.

Po lekcji uczen:

wskazuje na znaczenie zmystéw dla cztowieka,

dostrzega, jakie mozliwosci oszukania zmystéw posiadaja media.

SRODKI DYDAKTYCZNE: komputer lub plansze z iluzjami optycznymi, glosniki stereo, pliki mp3
z komunikatami, termometr laserowy, plytki wykonane z metalu, drewna, plastiku, styropianu,
szkfa, kartki, dtugopis.

FORMY PRACY: indywidualna.
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METODY NAUCZANIA: pogadanka, opis, do$wiadczenia zwigzane ze stuchem.

PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca

Sprawy organizacyjno-porzadkowe i podanie tematu zajec.

Wprowadzenie do tematu - pogadanka dotyczgca zmystdw cztowieka, nauczyciel pyta
ucznidw, jakie znaja zmysty, jaka petnia role.

Faza realizacyjna

Nauczyciel wyjasnia zjawisko iluzji. Informuje, ze sygnaty, ktére odbieramy za pomoca
narzadow zmystéw docierajg do mdzgu i tam sa analizowane; iluzja to znieksztatcona
interpretacja docierajacych do organizmu sygnatéw z otoczenia.

Doswiadczenie polegajace na oszukaniu zmystu wzroku - iluzje optyczne, uczen otrzymuje
plansze z iluzjg optyczna, badzZ wybiera jedna z iluzji optycznych zawartych na stronie interne-
towej, zapisuje efekty obserwadji iluzji. lluzje optyczne wynikaja z przetwarzania w moézgu
obrazéw widzianych przez oko, ktére nieustannie zmienia kat patrzenia na obiekt (iluzje).
Doswiadczenie polegajace na oszukaniu zmystu stuchu — na komputerze odtwarzamy
spreparowane uprzednio pliki dZwiekowe potaczonych ze soba dwdch lub wiecej (w zalez-
nosci od liczby gtosnikéw) komunikatéw (jeden plik stereofoniczny, a drugi monofonicz-
ny). Uczen ma trudnosci ze zrozumieniem nadawanych jednoczesnie komunikatow z pliku
monofonicznego, co wynika z niemozliwosci umiejscowienia ich pojedynczego zrédta
w przestrzeni, natomiast skupienie sie na tresci jednego z komunikatéw pliku stereofo-
nicznego bedzie zadaniem fatwiejszym.

Doswiadczenie polegajgce na oszukaniu zmystu dotyku — uczen po kolei dotyka utozonych
na stole obok siebie ptytek wykonanych z réznych tworzyw, zapisujac je na kartkach w
kolejnosci od najzimniejszej do najcieplejszej, po chwili uczen sprawdza temperature pty-
tek za pomocg termometru laserowego, aby stwierdzi¢, ze jest ona jednakowa dla wszyst-
kich ptytek. Nauczyciel wyjasnia, ze temperatura odczuwalna przez nas wynika z witasci-
wosci tworzyw, jako przewodnikéw cieplnych (np. metal jest dobrym przewodnikiem cie-
ptym, dlatego fatwo odbiera ciepto pochodzace z naszego ciata i stagd wydaje nam sie, iz
jego temperatura jest nizsza).

Faza podsumowujaca

Podsumowanie informagji dotyczacych zmystow.

Dyskusja na temat tego, czy zawsze mozemy ufac swoim zmystom? Czy réznimy sie mie-
dzy soba wrazliwoscig na bodzce? Czy mozemy zapobiegac iluzjom?

Lekcje mozna rozbudowac o inne doswiadczenia zwigzane z postrzeganiem zmystowym.

Zrédta:

Zmysty — http://www.maius.uj.edu.pl/zmysly
lluzje optyczne - http://www.michaelbach.de/ot/
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Natalia Dabrowska
Scenariusz lekgji biologii dla klasy Il gimnazjum

ROZWOJ PLODOWY CZLOWIEKA

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYINYCH : 2

Celem zajec jest wprowadzenie pojec¢ zwigzanych z rozwojem ptodowym oraz przedstawie-
nie charakterystyki poszczegdlnych etapdw rozwoju prenatalnego czfowieka.

CELE SZCZEGOLOWE:

a)

Wiadomosci

Po lekgji uczen:

wyjasnia pojecia: zygota, zarodek, implantacja, btony ptodowe, tozysko, sznur pepowino-
wy, ptod, pordd,

wymienia funkgcje tozyska,

charakteryzuje cel i przebieg badania ultrasonograficznego,

wyjasnia, na czym polega losowos¢ faczenia sie gamet.

Umiejetnosci

Po lekcji uczen:

odrdznia zaplemnienie od zaptodnienia,

charakteryzuje kolejne miesigce cigzy kobiety opisujgc zmiany zachodzace u zarodka, ptodu,
przeprowadzi pokaz przedstawiajacy role wod ptodowych w ochronie ptodu.

Postawy

Po lekgji uczen:

doskonali umiejetnosci samodzielnej pracy na lekgji,

zwraca uwage na wazno$¢ prowadzenia higienicznego trybu zycia, przez kobiete podczas cigzy.

SRODKI DYDAKTYCZNE: podrecznik szkolny, kreda, tablica, prezentacja multimedialna ,,Roz-
woj ptodowy cztowieka”, piteczki pingpongowe z oznaczonymi chromosomami pfci, kompu-
ter podtaczony do Internetu, poradniki dla kobiet w cigzy, tablica interaktywna, nagranie
badania ultrasonograficznego rozwoju ptodu, akwarium z woda, balon.
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FORMY PRACY: indywidualna.

METODY NAUCZANIA: pogadanka, wykfad, prezentacja multimedialna, film lub zdjecia obrazu-
jace badanie ultrasonograficzne ptodu, do$wiadczenie przedstawiajace role wod ptodowych.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza przygotowawcza
1. Sprawy organizacyjno-porzadkowe.
2. Podanie tematu lekcji, przedstawienie jej celdw i wyjasnienie sposobu pracy.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel zapisuje na tablicy pojecia: zaptodnienie i zaplemnienie, pyta uczniéw, co te
pojecia oznaczaja. Po podaniu i wystuchaniu ich propozycji nauczyciel podaje prawidtowa
definicje obu pojec.

2. Nauczyciel przechodzi po klasie z 2 woreczkami zawierajgcymi piteczki pingpongowe z ozna-
czonymi chromosomami ptci, w 1 woreczku znajduja sie piteczki reprezentujace komorke
jajowa zawierajgcg chromosomy X, w 2 woreczku umieszczone zostaty piteczki reprezen-
tujace plemniki z chromosomami X oraz z chromosomami Y. Uczniowie losujg 1 piteczke
pingpongowa z woreczka nr 1 i jednag z woreczka nr 2, odczytuja jakiej ptci bedzie zygota
z potfaczenia gamet zawierajacych konkretne chromosomy (uczniowie uswiadamiaja so-
bie, ze taczenie gamet rozrodczych jest przypadkowe).

Nauczycielka przedstawia, jak zarodek ulega implantacji w btonie $luzowej macicy, jakimi
btonami ptodowymi zostaje otoczony, wyjasnia uczniom, co to jest sznur pepowinowy,
tozysko i jaka jest jego funkgja.

3. Nauczycielka dokonuje charakterystyki kolejnych miesiecy cigzy kobiety pod katem zmian
zachodzacych u zarodka, ptodu (wykorzystanie prezentacji multimedialne] ,,Rozwdj ptodo-
wy cztowieka").

4. Nauczyciel oddajac do dyspozycji ucznidw akwarium napetnione wodg i nadmuchany ba-
lonik prosi, by wyjasnili sposoby ochrony ptodu, z naciskiem na role wéd ptodowych.

5. Nauczyciel przedstawia uczniom film lub zdjecia z badania ultrasonograficznego ptodu.
Wyjasnia, na czym polega to badanie.

Faza podsumowujaca

Rozdanie uczniom kart pracy, w ktérych majg dokonac charakterystyki zmian zachodza-
cych u zarodka, ptodu w kolejnych miesigcach cigzy kobiety oraz wymienic jakie powinna
postepowac kobiety podczas cigzy, by zachowac higieniczny tryb zycia.

Literatura zrodtowa

Jervow M. Puls zycia Podrecznik do biologii dla gimnazjum 1, Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa 2009.
Lorimz-DosrowoLska J., SENDECKA Z., Szepzianis E., Wierskowicz E.: Biologia podrecznik 2, Wydawnictwo Ope-
ron, Gdynia 2010.
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SENDECKA Z., Szepzianis E., Wiersowicz E.: Vademecum Egzamin Gimnazjalny 2010 Biologia, Wydawnictwo
Operon, Gdynia 2008.

Hotusowicz-Kuza G., Mrowczyiski M.: Atlas szkodnikéw i owaddw pozytecznych w rolnictwie, Wydawnic-
two IUNG-PIB, Putawy 2006.

Stanek V. J.: Encyklopedia owaddw, Wydawnictwo Delta W-Z, Warszawa 1994.

KARTA PRACY

1. Na podstawie wiadomosci z ksigzki, poradnikéw i Internetu scharakteryzuj zmiany zacho-
dzace u ptodu w kolejnych miesigcach zycia.

OKRES CIAZY ZMIANY ZACHODZACE U ZARODKA, PLODU
1 MIESIAC
2 MIESIAC
3 MIESIAC
4 MIESIAC
5 MIESIAC
6 MIESIAC
7 MIESIAC
8 MIESIAC

9 MIESIAC

2. Na podstawie informacji z podrecznikéw, poradnikdw i stron internetowych przygotu; liste
zalecen dla kobiety ciezarnej, ktdre ukierunkujg ja na taki tryb zycia, ktdry sprzyja nieza-
ktéconemu rozwojowi ptodu.
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Martyna Pluta
Scenariusz zajec dla: kota biologicznego, klasy Ill gimnazjum

NOWE ZYCIE STARYCH RZECZY, CZYLI BAWIMY SI
W FARBIARZY TKANIN, KONSTRUKTOROW,
KREATYWNYCH TWORCOW

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 3 spotkania po 2 godziny lekcyjne

Celem zajec jest wdrozenie ucznidw, poprzez realizacje zadan praktycznych, do postrzegania
Swiata w kontekscie zasad zréwnowazonego rozwoju.

CELE SZCZEGOLOWE:

a) Wiadomosci
Po lekcji uczen:
« wyjasni, czym jest zasada zréwnowazonego rozwoju,
« omowi zasady RRR (reduce, reuse, recycle) pomagajace prawidtowo gospodarowac odpadami,
« wymieni kilka gatunkéw roslin, z ktérych mozna pozyskac naturalne barwniki oraz krétko
omowi ich siedliska.

b) Umiejetnosci
Po lekcji uczen:

» odnawia, przerabia, naprawia, konstruuje, ozdabia kreatywnie, wykorzystujac smiedci, sta-
re, niepotrzebne przedmioty, nadajac im drugie zycie,

« wyszukuje i korzysta z wiarygodnych, inspirujacych Zrédet informacji, dotyczacych $miedi,
gospodarki odpadami, recyklingu oraz wiadomosci zwigzanych z produktem, ktérego wy-
konania podejmuja sie uczniowie,

 korzysta z nowych technologii, jak kamery, aparaty fotograficzne, komputery dla efektyw-
nego i efektownego zrealizowania celéw projektu,

« farbuje tkaniny naturalnymi barwnikami.

c) Postawy i przekonania
Po lekcji uczen:

« ma Swiadomos¢ mozliwosci powtdrnego wykorzystania starych rzeczy w sposéb kreatyw-
ny i uzyteczny (reuse w praktyce),

« segreguje domowe $mieci, oddaje odpady do recyklingu,

28 Nowe technologie w edukacji przyrodniczej



« ma swiadomo$¢ wzajemnego powigzania réznych dziedzin nauki i potrafi zainspirowac
do stawiania pytan i poszukiwania odpowiedzi,
« jest przekonany, ze naukg mozna sie bawic.

SRODKI DYDAKTYCZNE: aparaty fotograficzne, kamery, komputery z dostepem do Internetu,
tablica interaktywna, tkaniny, stare koszulki, biate, nieozdobione torby ekologiczne, arkusze
szarego papieru, flamastry, pisaki, prezentacje multimedialne, filmy: z serii Discovery Channel
zatytutowanej ,Nowe zycie starych rzeczy” (odcinki dostepne w Internecie), film przygotowa-
ny przez Zakfad Zagospodarowania Odpaddw w Poznaniu, filmy przygotowane przez EKO
CYKL, aktualne artykuty prasowe na temat $mieci, wyszukana wczesniej przez nauczyciela
i ucznidw, plastikowe butelki, przedmioty, ktérym mozna nadac drugie zycie (przynosza ucznio-
wie wedle pomystu), instrukcja do farbowania tkanin naturalnymi barwnikami, naturalne barw-
niki, komputerowe gry edukacyjne: Ekostrategia - wiasciwie zarzadzaj strefa przemystowa
pewnego miasta lub Planeta Energii - gra edukacyjno-przygodowa.

FORMY PRACY: grupowa.
METODY NAUCZANIA: projektdw.
PRZEBIEG LEKCII:

Faza przygotowawcza

1. Sprawdzenie obecnosci.

2. Wprowadzenie ucznidw w tematyke zaje¢: omowienie szczegdtdw pracy metoda projek-
téw, podziat ucznidw na grupy, krétki wstep merytoryczny do problemu gospodarki odpa-
dami (oparty na zdobytych artykutach prasowych, materiatach z inicjatyw krajowych).

Faza realizacyjna

1. Praca ucznidw w grupach nad realizacja projektu.
Nauczyciel petni funkcje wspierajgcg samodzielng twoérczos¢ ucznidw przede wszystkim
inspiruje do pracy, dba o bezpieczenstwo, jak réwniez troszczy sie o warstwe merytorycz-
na. Jednoczesnie temat gospodarki odpadami, recyklingu, ma stanowic jedynie punkt
wyjscia do wyrazenia sie wyobraZzni uczniow, z uwzglednieniem interdyscyplinarnosci po-
wstajacych pomystow.

2. Przygotowane sa stanowiska pracy.
Farbiarze tkanin (farbowanie tkanin naturalnymi barwnikami, ozdabianie).
Konstruktorzy.
Restauratorzy starych przedmiotdw.
Inne (propozycje uczniow).
Stanowiska z komputerami z dostepem do Internetu, gdzie wtaczone sg konkretne strony
stanowigce Zrédfo inspiracji oraz informacji (wiedza>pomyst): filmy (ujete w punkcie , Srodki
dydaktyczne”), strony internetowe; waznym elementem jest réwniez poszukiwanie infor-
magcji przez samych uczniow.
Stanowiska z ulotkami, plakatami, produktami kampanii, jakie udato sie zgromadzi¢ na-
uczycielowi i uczniom.
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Czas przewidziany na realizacje projektu: 56 godzin lekcyjnych w trzech
spotkaniach.

Pierwsze spotkanie: charakter wprowadzajacy — uczniowie korzystajg ze stanowisk,
gdzie poszukuja informadji, inspiracji, ogladaja filmy, korzystaja ze stron internetowych, ogla-
daja zgromadzone materiaty, kreuja wizje swoich rzeczy, dziet, wynalazkéw, ktdre odnowig,
zbuduja, skonstruuja, stworza, ozdobia, mozliwos¢ zagrania w edukacyjna gre Ekostrategia -
wiasciwie zarzadzaj strefg przemystowag pewnego miasta lub Planeta Energii - gra edukacyj-
no-przygodowa.

Drugie spotkanie: nadawanie nowego zycia starym rzeczom, intensywne prace w grupach,
nagrywanie filmikéw reklamujacych powstaty produkt oraz na wesoto zdje¢/filmikéw z proce-
su tworczego.

Faza podsumowujaca

1. Trzecie spotkanie: prezentacja efektéw pracy (ewaluacja).

Rzecz, ktdrej uczniowie nadali drugie zycie, ktérg skonstruowali, ozdobili, itd. (reuse).

2. Prezentacja filméw reklamujgcych powstaty produkt, w sposéb merytoryczny zachecaja-
cych innych do podjecia sie podobnego przedsiewziecia (reklama zachowania proekolo-
gicznego).

3. Zdjecia, filmy na wesoto z procesu twdrczego grupy.

4. Prezentacja multimedialna zwigzana z produktem danej grupy, dowolnie nawigzujaca do
biologii, innej nauki przyrodniczej i nie tylko (np. grupa farbiarzy tkanin: prezentacja na
temat rodlin, od ktdérych pochodza naturalne barwniki oraz ich siedlisk).

Literatura zrodtowa:

http://www.discoverychannel.pl/programy/nowe-zycie-starych-rzeczy#z5t 1HxzfLLcz2r7X.99
http://reuse.blox.pl/html

www.ekocykl.com wraz z ksigzeczkg edukacyjng EKO CYKL ORGANIZAC)I ODZYSKU S.A.
film przygotowany przez Zakfad Zagospodarowania Odpaddw w Poznaniu
http://nowotaniec.cba.pl/index.php?p=biologiczne-i-ekologiczne
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Michat Sramski
Scenariusz lekcji biologii dla klasy Ill gimnazjum

BUDOWA | FUNKCJE SKORY

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYINYCH: 2
Celem zajec jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie sie z budowa i funkcjag skory.

CELE SZCZEGOLOWE:

a) Wiadomosci
Po lekcji uczen:

« wyjasnia pojecie skora, naskorek, skora wiasciwa,

« wymienia elementy budujgce skore oraz okresla ich funkcje,

» podaje przyktady gruczotdw wystepujacych w skdérze oraz wymienia substancje, ktore
produkuja wraz z ich funkcjami,

« podaje przyktady receptoréw wystepujacych w skoérze oraz okresla miejsca ich wystepo-
wania w oparciu o funkcje, ktére je charakteryzuja,

« opisuje proces tuszczenia sie naskorka oraz okresla jego funkcje.

b) Umiejetnosci
Po lekgji uczen:
» wskazuje na schemacie skéry jej poszczegdlne elementy,
» rozpoznaje substancje wydzielane przez gruczoty skéry oraz okresla ich dziatanie,
« wymienia rodzaje receptoréw wystepujacych w skorze.

c) Postawy

Po lekcji uczen:
 jest przekonany o koniecznosci zachowania higieny skory,
 stucha uwaznie wypowiedzi innych.

SRODKI DYDAKTYCZNE: prezentacja multimedialna, tablica multimedialna, podrecznik przed-

miotowy, zeszyt, opaska na oczy, plastikowy widelczyk z dwoma zabkami, linijka, otéwek, kart-
ka w kratke, mazak, szpilka, 3 miski, woda (ciepta, zimna i letnia), mikroskop, preparat ze skorg.
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FORMY PRACY: praca zbiorowa, praca w parach, praca indywidualna.

METODY NAUCZANIA: pogadanka, notatka, metoda doswiadczalna.
PRZEBIEG LEKCJI

Faza wstepna
1. Przywitanie.
2. Sprawdzenie obecnosci oraz ewentualnych zadan z poprzednich lekgji.

Faza realizacyjna

1. Nauczyciel na tablicy zapisuje temat lekgji. Pyta sie ucznidw, czy wiedza, co to jest skora
(prosi o podanie wiasnej definicji, krotkiej charakterystyki, jakie petni funkcje, itd.).
Uczniowie probujg wyjasni¢ pojecie skora, po czym zapisujg w zeszytach definicje utozong
wspdlnie z nauczycielem.

2. Nauczyciel pokazuje uczniom prezentacje multimedialng, w ktérej odnoszac sie do wczes-
niejszych wypowiedzi uczniéw, charakteryzuje pojecie skory, prezentujac jej budowe oraz
wyjasniajac funkcje i procesy w niej zachodzace.

3. Uczniowie podchodza do tablicy multimedialnej w celu podpisania na schemacie poszcze-
golnych elementéw budujacych skére oraz przyporzadkowania gruczotéw z ich wydzieli-
nami i funkcjami, ktére petnia.

4. Nauczyciel przygotowuje pod mikroskopem preparat skory.

5. W czasie kiedy nauczyciel przygotowuje preparat uczniowie wykonuja doswiadczenia po-
kazujgce w praktyce omawiane funkcje poszczegodlnych elementéw budowy skéry:

» Uczniowie podzieleni sg w pary. Kazdy uczen z pary rysuje na dtoni siatke kwadratéw
(10 pionowo i 10 poziom o dtugosci bokéw 5x5 mm). Takg sama siatke rysuje na kartce w
kratke, nastepnie jeden z uczniéw przewigzuje koledze oczy opaska tak, aby nie widziat
co bedzie robit i dotyka go szpilka (tak, aby nie zrobi¢ krzywdy) w losowo wybrane pole na
siatce. Miejsca, w ktorych badana osoba poczuje uktucie zaznacza na kartce. Nastepnie
szpilke zastepuje tepa strona oféwka i wykonuje czynnosci analogicznie jak poprzednio.
Po wykonaniu doswiadczenia uczniowie zamieniajg sie rolami.

« Uczniowie podzieleni sg w pary. Jeden z ucznidéw ma zawigzane oczy, natomiast drugi
dotyka go plastikowym widelczykiem w wewnetrzng strone jednej z rak. Na poczatku w
okolicach bicepséw, nastepnie przedramienia i tak co kilka cm przesuwajac sie do dtoni,
konczy na jednym z palcéw. W tym czasie badany uczerh méwi, w ktdrych miejscach czuje
uktucie dwdch zebdédw widelca, a w ktoérych tylko jeden.

6. Uczniowie wykonujac w/w doswiadczenia po kolei podchodzg do miejsca z mikroskopem
obserwujac preparat.

7. W czasie kiedy uczniowie zajeci sg przeprowadzaniem doswiadczen i obserwacja prepara-
tu nauczyciel przygotowuje trzy miski z wodg; do jednej z nich wlewa wode zimng, do
srodkowej letnig i do ostatniej gorgca. Uczniowie po zakonczeniu wykonywania powierzo-
nych zadan przechodza do stolika z miskami i po kolei wykonujg kolejne doswiadczenie:
» uczen wktada jedna dtor do miski z zimng wodg, a druga do miski z goraca, trzyma je
tak przez kilka sekund i nastepnie obie jednoczesnie przektada do miski z wodg letnia,

» po wykonaniu wszystkich doswiadczen uczniowie przedstawiajg swoje wyniki.
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Faza podsumowujaca
1. Uczniowie w zeszytach odpowiadajg na nastepujace pytania dotyczace wykonanych do-
Swiadczen i zebranych informacji o skorze, jej funkcjach i budowie:
2z jakich elementéw jest zbudowana ludzka skora?
« wymien funkcje ztuszczania sie naskdrka?
e wymien gruczoty oraz ich wydzieliny?
« czy we wszystkich miejscach ciata cztowieka bodZce odczuwa sie identycznie i od czego
to zalezy?
« od czego zalezy odczuwanie bodzcéw ucisku, uktucia, ciepta i zimna?

2. Uczniowie z pomocg nauczyciela sprawdzajg poprawnosc¢ udzielonych odpowiedzi oraz
podsumowujg wiadomosci z lekgji.
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Ewelina Macurek, Marta Sowinska
Scenariusz lekgji biologii dla klasy Il gimnazjum

POCZUJ TO W KOSCIACH - SZKIELET | RUCH

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 3

Celem zajec jest przedstawienie budowy i funkgji uktadu szkieletowego.

CELE SZCZEGOLOWE:

a)

34

Wiadomosci

Po lekgji uczen wymienia:

kosci wchodzace w sktad konczyny gérnej i kohczyny dolnej,
cztery podstawowe typy stawdw wystepujacych u cztowieka,
funkcje czaszki, kregostupa, klatki piersiowej,

czesci szkieletu osiowego,

funkgcje szkieletu,

odcinki kregostupa,

kosci czaszki,

oraz okresla budowe klatki piersiowe;.

Umiejetnosci

Po lekgji uczen:

okresla zaleznos¢ miedzy budowa klatki piersiowej a jej rola,

wskazuje/rozpoznaje na wirtualnym stole do nauki anatomii/schemacie poszczegdine ele-
menty wchodzace w sktad uktadu szkieletowego cztowieka,

przypisuje poszczegdlnym elementom ukfadu szkieletowego odpowiednie funkcje,
przyporzadkowuje do podanego typu stawu przyktad jego wystepowania,

podpisuje na schemacie struktury tworzace uktad szkieletowy,

przypisuje funkcje jakie spetnia czaszka, kregostup i klatka piersiowa.

Postawy i przekonania

Po lekcji uczen:
ma $wiadomos¢ jak istotng role odgrywa w zyciu cztowieka uktad szkieletowy,
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 ksztattuje nawyk utrzymywania prawidtowe] postawy ciata m.in. podczas pracy przy kom-
puterze,
« dba o powierzone mu przyrzady i materiaty.

SRODKI DYDAKTYCZNE: wirtualny stét do nauki anatomii lub inne modele przedstawiajace
budowe anatomiczng cztowieka, w tym animacje multimedialne z plyt i zasobdw Internetu,
komputery (najlepiej jeden dla ucznia lub jeden dla grupy), ¢wiczenia interaktywne (http://
app.scholaris.pl/uruchom/szkielet,i,ruch, 1), zeszyt przedmiotowy.

FORMY PRACY: indywidualna, grupowa.

METODY NAUCZANIA: pogadanka, ¢wiczenia interaktywne, praca z wirtualnym stotem do
nauki anatomii lub inny model szkieletu cztowieka.

PRZEBIEG LEKCIJI

W naszym scenariuszu zaktadamy, ze szkota posiada na wyposazeniu wirtualny stét do nauki
anatomii. Gdyby taka sytuacja byta jednak niemozliwa, to taki stét znajduje sie obecnie w Cen-
trum Dydaktyki i Symulacji Medycznej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego (CDiSM) w Kato-
wicach i to tam mozna by ewentualnie zrealizowac takie zajecia. Mozna takze postuzy¢ sie
innymi modelami budowy anatomicznej cztowieka oraz prezentacjami multimedialnymi. Czas
trwania zajec to ok. 3 godziny lekcyjne.

Faza wprowadzajaca
1. Sprawy organizacyjne: sprawdzenie obecnosci.
2. Podzielenie uczniéw na dwie grupy po 10 oséb.
3. Podanie uczniom do zeszytu przedmiotowego tematu lekgji.

Faza realizacyjna

1. Wprowadzenie uczniéw w organizacje przebiegu lekgji.

2. Wprowadzenie do tematu lekgji, pogadanka przy wirtualnym stole do nauki anatomii lub
z uzyciem innych modeli:
» CO to jest szkielet osiowy?
 jakie funkcje petni szkielet osiowy?
+ podziat szkieletu osiowego, nazwanie jego gtdwnych elementéw.

3. Praca z wirtualnym stotem, wskazywanie/rozpoznawanie poszczegdlnych elementdw wcho-
dzacych w skfad uktadu szkieletowego cztowieka. W miedzyczasie omawianie budowy
i funkcji poszczegdlnych elementdw.

4. Przejscie do sali komputerowe]. Zadaniem uczniéw w parach jest poprawne wykonanie na
komputerze ¢wiczen interaktywnych ,Szkielet i ruch”.

Faza podsumowujaca

1. Podsumowanie lekcji — uczniowie wymieniaja wspdlnie elementy wchodzace w skfad kosci
czaszki, poszczegdlne odcinki kregostupa, kosci budujace konczyne gorna i dolna.
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2. Wypetnienie karty pracy.

3. Uczniowie, ktdrzy wykonali swoje zadanie na 100% i brali aktywny udziat w lekcji otrzy-
mujg ocene bardzo dobra.

4. Zadanie pracy domowe;j.
Zaprojektuj i przeprowadz eksperyment, ktéry umozliwi Tobie sprawdzenie skfadu che-
micznego kosci. Przed jego wykonaniem swoj projekt skonsultuj z nauczycielem.

KARTA PRACY

Zadanie 1.

Uzupetnij opis odcinkéw kregostupa, zgodnie z kolejnoscig od gtowy do stép oraz podajgc
liczbe kregdw budujacych kolejne odcinki.

Odcinki kregostupa:

a) szyjny — (.... kregdéw ),

D) - (12 kregow ),
C) e . — (5 kregdw ),
d) krzyzowy - (...... kregow),

€) e - (4-5 kregow ).
Zadanie 2.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen piszac P, jesli uznajesz je za prawdziwe lub F, jesli
uznajesz je za fatszywe:

» w skfad szkieletu osiowego wchodzg czaszka, kregostup i klatka piersiowa,
 odcinek szyjny kregostupa skfada sie z pieciu kregdw,
» przyktadem kosci krotkiej jest kos¢ udowa,

» miedzy kregami kregostupa wystepujg dyski, ktérych zadaniem jest amortyzowanie
wstrzasow podczas poruszania,

» szwy to pofaczenia ruchome kosci,
» w szkielecie wystepujg trzy pary zeber wolnych.
Zadanie 3.

Utéz 3 pytania odnoszace sie do wiadomosci poznanych na lekgji. Wymien sie z sasiadem z
tawki pytaniami. Czy potraficie na nie odpowiedzie¢?
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Katarzyna Kubas, Marta Gebka
Scenariusz lekgji biologii dla 3 klasy gimnazjum lub kétka biologicznego

PODZIAL KOMORKI NA DRODZE MITOZY | MEJOZY

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYINYCH: 1

Celem zajec jest przedstawienie przebiegu i znaczenia procesu mitozy i mejozy.

CELE SZCZEGOtOWE:

a)

<)

Wiadomosci

Po lekcji uczen:

podaje liczbe chromosomdw w komadrce somatycznej i komdrce piciowej cztowieka,
wskazuje miejsce zachodzenia mitozy i mejozy w organizmie cztowieka,

nazywa proces wymiany genéw pomiedzy chromosomami homologicznymi crossing-over.

Umiejetnosci

Po lekcji uczen:

okredla liczbe chromosomdéw w komarce haploidalnej, znajac liczbe chromosomoéw w ko-
morce diploidalnej danego organizmu,

omawia znaczenie mitozy i mejozy,

przedstawia przebieg mitozy i mejozy,

omawia réznice miedzy mitoza a mejoza,

wyjasnia znaczenie rekombinacji genetycznej,

planuje i wykonuje dowolng technikg model podziatu komorki.

Postawy i przekonania
Po lekcji uczen:
uswiadamia sobie z czego wynika zmienno$¢ genetyczna i jaki ma wptyw na nas.

SRODKI DYDAKTYCZNE: tablica interaktywna, filmy interaktywne obrazujace mejoze i mito-
ze ze strony http://www.cellsalive.com/mitosis.htm, komputer podfaczony do Internetu.

FORMY PRACY : indywidualna, grupowa, zbiorowa.

Wydziat Biologii UAM w Poznaniu 37



METODY NAUCZANIA: pokaz filmu, pogadanka, praca plastyczna wykonanie modelu.

PRZEBIEG LEKCIJI

Faza przygotowawcza
Sprawdzenie obecnosci.
Kontrola pracy domowej.

Faza realizacyjna

Przypomnienie budowy komorki, ze szczegdlnym naciskiem na funkcje jadra komdrkowego.
Krotki wstep teoretyczny na temat mitozy.

Pokaz filmu interaktywnego, przebieg mitozy wraz z omdwieniem poszczegdlnych eta-
pow.

Wstep teoretyczny na temat mejozy.

Pokaz filmu interaktywnego, przebieg mejozy wraz z omdwieniem poszczegdinych eta-
pow, z naciskiem na crossing over.

Dyskusja na temat znaczenia mejozy i mitozy. Jakie jest znaczenie ewolucyjne obu proce-
sow? Ktory z proceséw i dlaczego zapewnia organizmom zmiennosc?

Na kotko: jakie znaczenie dla cztowieka ma diugotrwaty przebieg procesu oogenezy? Jakie
zagrozenia z tego wynikaja?

Faza podsumowujaca

Podziat klasy na grupy (6), po 3 grupy wykonujg dowolng technikg model zachodzenia
mejozy i mitozy.

Przeglad filméw na np. na YouTube obrazujacych omawiane na lekcji procesy. Czy wszyst-
kie s rownie rzetelne i wiarygodne? Ocen poprawnos¢ merytoryczng zamieszczonych
tam filmow.

Uzyte materiaty:

Strona udostepniajaca filmy edukacyjne http://www.cellsalive.com/mitosis.htm, udostepniajacej filmy
edukacyjne — m. in. pokaz mitozy i mejozy.
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Joanna Skowron
Scenariusz zaje¢ z wykorzystaniem technicznych srodkéw dydaktycznych
(lekcja inspirowana wizytg w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie).

PRZEDMIQOT: Biologia klasa | gimnazjum lub zajecia kétka biologicznego.

W SWIECIE DZWI KU

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 2

Celem zajec jest przypomnienie budowy i funkcji narzadu stuchu oraz wykonanie prostych
doswiadczen z zakresu akustyki.

CELE SZCZEGOLOWE:

a) Wiadomosci
Po lekgji uczen:

« wymienia elementy budowy ucha,

« wyjasnia funkcje, jakie petnig poszczegdlne elementy ucha,

« wyjasnia, dlaczego gtos nagrany na dyktafon brzmi inaczej niz gtos, ktéry styszy na co
dzien.

b) Umiejetnosci
Po lekgji uczen:
« rozpoznaje na modelu oraz rysunku czesci ucha,
« rozpoznaje dzwieki wydawane prze rézne zwierzeta,
e uzywa prostego programu do komponowania muzyki.

) Postawy i przekonania:
Po lekgji uczen:
« rozwija zainteresowania przyrodnicze,
« czuje sie zainspirowany do badania zjawisk zwigzanych z dzwiekami zycia codziennego.

SRODKI DYDAKTYCZNE: model ucha, karty pracy, nagrania dzwiekéw wydawanych przez
zwierzeta, odtwarzacz, komputer z programem do komponowania muzyki (np. ACID Music
Studio lub Acid Pro), butelki o roznych ksztattach, kieliszki, dzbanek z woda, tyzeczka drewnia-
na i metalowa (x2), réznej wielkosci puszki metalowe, kubeczki plastikowe, gars¢ guzikdw,
spinacze, garsc ryzu.
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FORMY PRACY: zbiorowa, indywidualna, grupowa.
METODY NAUCZANIA: pogadanka, quiz, karty pracy, praca w grupach.
PRZEBIEG LEKCJI

Faza przygotowawcza
1. Sprawdzenie obecnosci.
2. Rozmowa na temat roli zmystdw w poznawaniu swiata.
3. Wymienienie zmystéw cztowieka.

Faza realizacyjna

1. Pogadanka - przypomnienie wiadomosci o budowie ucha i mechanizmie odbioru bodz-
cow. Nauczyciel razem z uczniami, korzystajac z modelu ucha, objasnia jak zbudowane
jest ucho i droge, ktérg pokonuje bodziec dzwiekowy zanim dotrze do mdzgu i zostanie
przetworzony.

2. Karta pracy - uczniowie uzupetniaja schemat przedstawiajacy budowe ucha. Przy kazdym
elemencie ucha musza wpisac, jakg petni role w odbieraniu dzwiekdw.

3. Praca w grupach. Uczniowie podzieleni sg na 4 grupy. W klasie przygotowano 4 stanowi-
ska, ktore grupy odwiedzaja kolejno na zasadzie obwodu stacyjnego i wykonuja zadania.
Co 8 minut zmiana stanowiska.

« Stacja 1 - odszukaj dzwiek cz.1. Uczniowie korzystajac ze zgromadzonych przed-
miotéw starajg sie wydoby¢ z nich rézne dzwieki. Przedmioty — butelki o réznych ksztat-
tach, kieliszki, dzbanek z wodg, tyzeczka drewniana i metalowa. Nauczyciel moze podpo-
wiedzie¢ rozwigzania (rézne dZwieki mozna wydobyc¢ z butelek o odmiennych ksztattach,
uderzajac réznymi przedmiotami o kieliszki wypetnione rézna iloscig wody lub dmuchajac
w butelki wypetnione /lub nie, woda itp.).

» Stacja 2 - odszukaj dzwiek cz.2. Uczniowie korzystajgc ze zgromadzonych przed-
miotow staraja sie wydoby¢ z nich rézne dzwieki. Przedmioty — roznej wielkodci puszki
metalowe, kubeczki plastikowe, gars¢ guzikdw, spinacze, gars¢ ryzu, tyzeczka drewniana
i metalowa. Nauczyciel moze podpowiedziec rozwigzania (rézne dzwieki mozna wydobyc
uderzajac w puszki lub plastikowe kubeczki uderzajac réznymi przedmiotami (metalowy-
mi lub drewnianymi) lub wypetniajac je réznymi przedmiotami - ryz, guziki, spinacze itp.).
+ Stacja 3 - mdjgtos. Uczniowie za pomoca dyktafonu nagrywaja swoj gtos, odczy-
tujac dowolne 2 zdania z podrecznika. Nastepnie odtwarzaja nagranie i kazdy zastanawia
sie dlaczego gtos na nagraniu jest odmienny od gfosu, ktéry stysza na co dzien. (Dlacze-
go? Poniewaz inaczej rozchodzi sie gtos w powietrzu, a inaczej w ciatach statych - np.
naszym ciele — uktadzie kostnym. Stad pochodza rdznice toniczne w glosie, ktory styszy
kazdy z nas i nasze otoczenie. Poza tym, gdy méwimy, nie styszymy swojego gtosu wy-
tacznie uszami z zewnatrz, tak jak styszymy innych, ale réwniez dzieki stuchowi wewnetrz-
nemu, tzw. przewodzeniu kostnemu.)

« Stacja 4 - projektowanie dzwieku. Uczniowie za pomocg komputera i prostego
programu stuzgcego do komponowania muzyki — probujg skomponowac wiasny utwor.

4. Na koniec nauczyciel rozmawia z uczniami i podsumowuije ich doswiadczenia, odpowiada
na pytania i wyjasnia kwestie niezrozumiate.
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5. Quiz. Jakie zwierze wydaje taki dzwiek? Nauczyciel odtwarza przygotowane wczesniej
fragmenty dzwiekdw, ktére wydaja rézne zwierzeta. Uczen, ktdry rozpoznaje zwierze
podnosi reke do goéry i podaje poprawng odpowiedz. Osoby, ktére zdobeda najwiecej
punktéw, mogg by¢ nagrodzone ocenami.

Faza podsumowujaca

1. Podsumowanie lekcji: czego nowego sie dzisiaj dowiedziates? Czy co$ cie zaskoczyto? Co
cie najbardziej zainteresowato w tej lekcji? Czy wiadomosci z lekcji moga okazac sie przy-
datne w zyciu codziennym?

2. Nagrodzenie aktywnych ucznidw ocenami lub plusami.

3. Karta pracy. Nauczyciel rozdaje schemat przedstawiajacy budowe ucha i wydaje polece-
nie: podpisz przedstawione na rysunku elementy budowy ucha i krétko opisz, jakg role
petnig w odbieraniu dzwiekdw.
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