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WST P

ìByÊ moøe szko≥a nie powinna juø uczyÊ, kim by≥ Platon,
tylko w≥aúnie jak filtrowaÊ informacje. (...) Cz≥owiekiem
kulturalnym nie jest ten, ktÛry zna datÍ urodzin Napole-
ona, ale ten, ktÛry potrafi jπ znaleüÊ w ciπgu minuty.î

Umberto Eco

Nauczycielowi trudno abstrahowaÊ od przemian technologicznych, wkraczajπcych do kaø-
dej dziedziny øycia. DziÍki rÛønym ürÛd≥om finansowania szkÛ≥, coraz powszechniejszym zja-
wiskiem sπ klasy wyposaøone w tablice multimedialne, mikroskopy i wizualizery pod≥πczone
do rzutnika obrazu. Uczniowie majπ do dyspozycji liczne úrodki dydaktyczne, kiedyú zbyt dro-
gie i unikatowe, by oddaÊ je w rÍce dzieci. Dodatkowo, aranøowanych jest wiele miejsc ze
sta≥π lub czasowπ ekspozycjπ interesujπcych narzÍdzi technicznych i modeli, ktÛre zapraszajπc
do aktywnej zabawy pozwalajπ na zrozumienie praw fizyki czy zasad dzia≥ania ludzkiego
cia≥a, np. Centrum Nauki Kopernik, Eureka, Humanitarium.

Badacze zainteresowani zg≥Íbianiem sylwetki poznawczej dzisiejszych uczniÛw, zauwaøajπ
zmiany, ktÛre wydajπ siÍ byÊ konsekwencjπ rozwoju technologii, dostÍpu do ìwszystkomogπ-
cychî telefonÛw, komputerÛw z oprogramowaniem pozwalajπcym na prace niegdyú zarezer-
wowane dla profesjonalistÛw (np. drukarzy, dziennikarzy, grafikÛw), czy bardzo intensywnego
kontaktu z Internetem. MÛwimy o digital natives1 , o Y generation2 , multi-screen generation,

1 PRENSKY M.: H. Sapiens Digital, From Digital Immigrants and Digital Natives to Digital Wisdom, [w:] http:
// www.innovateonline.info, 2009.
(http://www.innovateonline.info/pdf/vol5_issue3/H._Sapiens_Digital-__From_Digital_Immigrants_and_Digital_Natives
_to_Digital_Wisdom.pdf data dostÍpu 21.01.2013.

2 Termin uøyty po raz pierwszy w Adversting Age, magazynie zajmujπcym siÍ marketingiem i mediami, w sierp-
niu 1993 r.

Agnieszka CieszyÒska, Renata Dudziak, Eliza Rybska



8 Nowe technologie w edukacji przyrodniczej

czy pokoleniu sms. Goban Klas3  powo≥ujπc siÍ na wiele badaÒ wymienia cechy tego pokole-
nia:

ìTo pokolenie, ktÛremu puls bije szybko. Bombardowani obrazami majπ sta≥π nies≥abnπcπ
potrzebÍ odbierania nowych pobudzeÒ. Zdalna kontrola np. pilota od telewizora i innych
urzπdzeÒ, najlepiej symbolizuje ich rzeczywistoúÊ: zmiana jest sta≥a, a koncentracja uwagi ñ
kaprysem.

Nic ich nie szokuje. Sπ zmÍczeni stale nap≥ywajπcym strumieniem informacji, lecz nie
potrafiπ bez niego øyÊ. Wychowani na przekazie telewizyjnym w znacznym stopniu siÍ wobec
niego uodpornili, a zw≥aszcza na jego si≥Í perswazyjnπ. Nic nie robi na nich wiÍkszego wra-
øenia. Majπ nieograniczony dostÍp do úrodkÛw masowej informacji i zasobÛw informacji, sπ
lepiej poinformowani niø ich poprzednicy. Sπ bardziej úwiadomi problemÛw úwiata.

Nie ufajπ doros≥ym, a w dziedzinach multimedialnych ich wiedza przekracza wiedzÍ nau-
czyciela.

Jest to pokolenie prefiguratywne (Margared Mead). NastÍpuje odwrÛcenie rÛl: dzieci sπ
nauczycielami rodzicÛw; syn uczy ojca, jak obs≥ugiwaÊ komputer, magnetowid, telefon ko-
mÛrkowy, pomaga mu buszowaÊ w Internecieî.

Nowe technologie kszta≥tujπ nowych ludzi. Dowiedziono, øe osoby, ktÛre spÍdzajπ wiele
godzin przed ekranem komputera przeszukujπc zasoby Internetu, w czasie pracy przed ekra-
nem uruchamiajπ lewπ, czo≥owπ czÍúÊ mÛzgu. Jest to obszar kory mÛzgowej odpowiedzialny
za przetwarzanie informacji 4 ,5 . U osÛb deklarujπcych brak zaangaøowania i doúwiadczenia
w úrodowisku internetowym, tego typu pobudzenia w podobnej sytuacji nie stwierdzono.
Odnotowano teø rÛønice w szybkoúci czytania tradycyjnego, drukowanego tekstu. Okazuje
siÍ, øe im wyøszy stopieÒ zaangaøowania w eksploracjÍ Internetu, tym krÛtszy czas czytania
tekstu drukowanego i wyøszy poziom jego zapamiÍtania6 .

Doszliúmy do punktu, o ktÛrym pisa≥ w swojej s≥ynnej ksiπøce ìZrozumieÊ mediaî Marshall
McLuhan, øe na d≥uøszπ metÍ przekazywane treúci okazujπ siÍ mniej istotne od samego me-
dium, ktÛre wp≥ywa, na to, co myúlimy i jak dzia≥amy. Podsumowa≥ to trafnym zdaniem, ktÛre
jest czÍsto powtarzane, øe w dobie dzisiejszych mediÛw ìårodek przekazu sam jest przeka-
zemî. Stwierdzenie to w duøej mierze dotyczy nauczycieli, ktÛrych rola z ìprzekaziciela treúciî
przesuwa siÍ w kierunku, ktÛry moøna by nazwaÊ ìorganizatorem treúciî. Dzisiejsze kursy
i studia nauczycielskie powinny przygotowywaÊ do pos≥ugiwania siÍ nowymi mediami oraz
pracy z uczniem, dla ktÛrego technologie to codziennoúÊ. Nie tyle zaleøy nam na zg≥Íbieniu
teorii z podrÍcznikÛw dydaktyki, ile na poszukiwaniu drÛg do skupiania uwagi uczniÛw i ich
poznawczego pobudzania. Sposobem na zaciekawienie uczniÛw lekcjπ moøe byÊ zastosowanie
rÛønego typu mediÛw edukacyjnych, czyli przedmiotÛw i urzπdzeÒ s≥uøπcych przekazywaniu

3 http://free.art.pl/fotografie/goban-klas/szkola_wobec_pokolenia_sms.pdf
4 DYLAK  S., UBERMANOWICZ S., CHMIEL P.: Dzia≥anie zmienia mÛzg, poszukiwania w Internecie takøe ....

[w:] Komputer w edukacji. Pod red. naukowπ J. Morbitzera. Wydawca: Katedra Technologii i MediÛw Edukacyjnych
UP, KrakÛw 2009, s. 28-33.

5 SMALL G., VORGAN G.: iBrain: Surviving the technological alteration of the modern mind. HarperCollins,
New York 2008.

6 DYLAK  S., UBERMANOWICZ S., CHMIEL P.: Dzia≥anie zmienia mÛzg, poszukiwania w Internecie takøe ....
[w:] Komputer w edukacji. Pod red. naukowπ J. Morbitzera. Wydawca: Katedra Technologii i MediÛw Edukacyjnych
UP, KrakÛw 2009, s. 28-33.
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informacji od nauczyciela do uczniÛw, a takøe wspierajπcych komunikacjÍ miÍdzy uczniami.
Ich uøycie wzmacnia czynnoúci intelektualne i manualne uczπcych siÍ, co prowadzi do bar-
dziej efektywnej rozbudowy struktur wiedzy.

W publikacji, ktÛrπ oddajemy do PaÒstwa rπk zgromadzono propozycje wykorzystania
interesujπcych úrodkÛw dydaktycznych w pracy z uczniami. Zosta≥y one opracowane przez
studentÛw biologii kszta≥cπcych siÍ na specjalnoúci nauczycielskiej na Wydziale Biologii Uni-
wersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Sπ oni uczestnikami projektu ìSzko≥a i Uniwer-
sytet ñ wspÛlne dzia≥ania na rzecz podnoszenia jakoúci studenckich praktyk pedagogicznychî
(SIUP), finansowanego ze úrodkÛw Europejskiego Funduszu Spo≥ecznego w ramach Progra-
mu Operacyjnego Kapita≥ Ludzki. Pomys≥y na scenariusze pojawi≥y siÍ w trakcie zajÍÊ realizo-
wanych w takich miejscach jak Centrum Nauki Kopernik, Humanitarium, Eureka. Mamy na-
dziejÍ, uda siÍ je zrealizowaÊ w praktyce szkolnej i bÍdzie to ciekawe doúwiadczenie tak dla
uczniÛw, jak i samych nauczycieli.

Bibliografia:

DYLAK S., UBERMANOWICZ S., CHMIEL P.: Dzia≥anie zmienia mÛzg, poszukiwania w Internecie takøe .... [w:]
Komputer w edukacji. Pod red. naukowπ J. Morbitzera. Wydawca: Katedra Technologii i MediÛw
Edukacyjnych UP, KrakÛw 2009, s. 28-33.

ECCO U. rozmowa M. JÍdrysik,†Wszyscy mamy paranojÍ, ìKsiπøki. Magazyn do czytaniaî, nr 2/paüdzier-
nik 2011.

GOBAN-KLAS T.: Cywilizacja medialna. Geneza, ewolucja, eksplozja. WSiP, Warszawa 2005
GOBAN-KLAS T.: Szko≥a wobec pokolenia SMS-u, http://free.art.pl/fotografie/goban-klas/szkola_wobec_

pokolenia_sms.pdf, data dostÍpu 21.1.2013.
KO£ODZIEJCZYK W.: Pokolenie Y. [w:] Informatyka, uczyÊ ≥atwiej, WS PWN, 2010.
PRENSKY M.: Digital Natives, Digital Immigrants, [w:] On the Horizon MCB University Press, Vol. 9 No. 5,

2001 (http://www.marcprensky.com, data dostÍpu 21.01.2013).
PRENSKY M.: H. Sapiens Digital, From Digital Immigrants and Digital Natives to Digital Wisdom, [w:]

http://www.innovateonline.info, 2009.
(http://www.innovateonline.info/pdf/vol5_issue3/H._Sapiens_Digital-__From_Digital_Immi-
grants_and_Digital_Natives_to_Digital_Wisdom.pdf data dostÍpu 21.01.2013 r.).

SMALL G. [wywiad]: MÛzgi skomputeryzowane, [w:] Dziennik. Polska, 2008.
(http://nauka.dziennik.pl/artykuly/133370,mozgi-skomputeryzowane.html data dostÍpu
28.01.2011)

SMALL G., VORGAN G.: iBrain: Surviving the technological alteration of the modern mind. HarperCollins,
New York 2008/iMÛzg, Jak przetrwaÊ technologicznπ przemianÍ wspÛ≥czesnej umys≥owoúci,
Vesper, PoznaÒ 2011.
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LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 2

Celem zajÍÊ jest przedstawienie zagadnieÒ zwiπzanych ze zwyczajami godowymi ptakÛw
oraz zaznajomienie z elementami warsztatu badawczego biologa.

CELE SZCZEG”£OWE:
a) Wiadomoúci

Po lekcji uczeÒ:
ï opisuje rodzaje komunikacji zwierzπt,
ï wymienia czÍúci cia≥a uøywane przez zwierzÍta do komunikowania siÍ,
ï identyfikuje sygna≥ przywo≥ujπcy i odstraszajπcy,
ï obserwuje i nazywa typowe organizmy lasu, ≥πki, pola uprawnego,
ï podaje przyk≥ady przyrzπdÛw u≥atwiajπcych obserwacjÍ przyrody (lupa, mikroskop, lornet-

ka), opisuje ich zastosowanie, pos≥uguje siÍ nimi podczas prowadzonych obserwacji.

b) UmiejÍtnoúci
Po lekcji uczeÒ:

ï klasyfikuje komunikaty nawo≥ujπce, ostrzegajπce i odstraszajπce zwierzπt,
ï analizuje rolÍ sygna≥Ûw nadawanych przez zwierzÍta,
ï proponuje eksperyment badajπcy komunikowanie siÍ zwierzπt,
ï przewiduje reakcjÍ zwierzπt na sygna≥ odstraszajπcy,
ï orientuje plan, mapÍ w terenie, pos≥uguje siÍ legendπ;
ï rozpoznaje w terenie przyrodnicze (nieoøywione i oøywione) oraz antropogeniczne sk≥ad-

niki krajobrazu i wskazuje zaleønoúci miÍdzy nimi,
ï identyfikuje na planie i mapie topograficznej miejsce obserwacji i obiekty w najbliøszym

otoczeniu, okreúla wzajemne po≥oøenie obiektÛw na planie, mapie topograficznej i w
terenie.

Zofia Sajkowska, Anna Walkiewicz
Scenariusz lekcji przyrody dla klas IV-VI

BIOAKUSTYKA DLA POCZ•TKUJ•CYCH
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c) Postawy i przekonania
Po lekcji uczeÒ:

ï jest úwiadomy roli komunikacji miÍdzy zwierzÍtami,
ï czuje siÍ przekonany do postawy niezak≥Ûcajπcej komunikacji miÍdzy zwierzÍtami, np. nie

ha≥asuje w lesie,
ï prezentuje postawÍ badawczπ wobec úwiata przyrody,
ï szanuje przyrodÍ i jest przekonany do koniecznoúci jej ochrony.

åRODKI DYDAKTYCZNE: telefony z g≥oúnikiem (tyle ile bÍdzie grup badawczych), nagranie
g≥osu sikorki bogatki, Karta Eksperymentu.

FORMY PRACY: grupowa.

METODY NAUCZANIA: pogadanka, metoda problemowa, gie≥da pomys≥Ûw, zajÍcia w terenie.

PRZEBIEG ZAJ ∆

Faza przygotowawcza
1. Na poczπtku zajÍÊ poruszamy z uczniami zagadnienie komunikacji zwierzπt.
2. Dzielimy klasÍ na 3 grupy i kaøda z nich ma za zadanie narysowaÊ na kartce 5 sposobÛw,

w jaki mogπ porozumieÊ siÍ z kolegπ z klasy.
3. Omawiamy z uczniami, krÛtko, ich prace, a nastÍpnie zadajemy pytanie: czy tylko ludzie

komunikujπ siÍ ze sobπ? Wraz z uczniami konstruujemy problem badawczy ìczy zwierzÍta
komunikujπ siÍ ze sobπ?î Postaramy siÍ na to odpowiedzieÊ w trakcie eksperymentu
przeprowadzanego podczas fazy realizacyjnej.

Faza realizacyjna
1. Uczniowie bÍdπ wykonywaÊ eksperyment, polegajπcy na komunikowaniu siÍ z sikorkami

przy pomocy ich úpiewu nadawanego z telefonu komÛrkowego. Przed rozpoczÍciem ekspe-
rymentu, naleøy rÛwnieø uúwiadomiÊ uczniom, øe konieczna jest cisza w trakcie jego
wykonywania, aby nie zak≥ÛciÊ wyniku eksperymentu.

2. W tych samych grupach, ktÛre podzieliliúmy na poczπtku lekcji, rozdajemy Karty Ekspery-
mentu oraz mapy z zaznaczonymi trasami i punktami. Kaøda z grup ma innπ trasÍ i inne
punkty. Trasy mogπ przebiegaÊ zarÛwno wokÛ≥ terenu szko≥y, jak i w miejscach oddalonych
od niej. NastÍpnie pokazujemy, w jaki sposÛb obs≥ugujemy telefon i nadajemy sygna≥.

3. Kaøda z grup ma za zadanie przejúÊ wyznaczonπ trasπ i w zaznaczonych punktach nada-
waÊ g≥os nawo≥ujπcy sikorki bogatki. Po trzykrotnym odtworzeniu düwiÍku, naleøy poli-
czyÊ ile sikorek przylecia≥o na nasz sygna≥ i zapisaÊ tπ liczbÍ w Karcie Eksperymentu. Proce-
durÍ powtarzamy w kaødym punkcie. Po przejúciu ca≥ej wyznaczonej trasy, na ostatnim
zaznaczonym punkcie po nadaniu sygna≥u nawo≥ujπcego i policzeniu sikorek, uczniowie
odtwarzajπ sygna≥ odstraszajπcy. Obserwujπ, jak zachowujπ siÍ nawo≥ywane zwierzÍta?

Faza podsumowujπca
1. Podsumowujemy zebrane przez uczniÛw obserwacje i stawiamy wnioski zwiπzane z wy-

znaczonym problemem badawczym.
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KARTA EKSPERYMENTU

Problem badawczy:

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

Hipoteza (przypuszczenie):

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

Obserwacje:

Nr punktu Liczba sikorek

1.

2.

3.

4.

Wnioski:

1.  .............................................................................................................................................

2.  .............................................................................................................................................

3.  .............................................................................................................................................

2. Przeprowadzamy gie≥dÍ pomys≥Ûw dotyczπcπ tego, w jaki inny sposÛb mogπ komuniko-
waÊ siÍ zwierzÍta? Zebrane pomys≥y uczniowie majπ za zadanie sprawdziÊ po zajÍciach.
Drugπ czÍúciπ zadania domowego jest znalezienie i opisanie interesujπcego sposobu ko-
munikacji wybranego przez ucznia zwierzÍcia.
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LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 1

Celem zajÍÊ jest omÛwienie i praktyczne wykorzystanie wybranych wiadomoúci z zakresu
bioakustyki.

CELE SZCZEG”£OWE:
a) Wiadomoúci

Po lekcji uczeÒ:
ï definiuje düwiÍk, jako falÍ akustycznπ,
ï okreúla zakres czÍstotliwoúci düwiÍkÛw s≥yszanych przez cz≥owieka.

b) UmiejÍtnoúci
Po lekcji uczeÒ:

ï wykorzystuje przedmioty codziennego uøytku do generowania düwiÍkÛw o rÛønej wysokoúci,
ï wyjaúnia, przez jakie oúrodki dociera do nas düwiÍk.

c) Postawy i przekonania
Po lekcji uczeÒ:

ï przejawia zainteresowanie zjawiskiem generowania düwiÍkÛw,
ï wyjaúnia, w jaki sposÛb düwiÍk moøe negatywnie wp≥ywaÊ na nasz organizm.

åRODKI DYDAKTYCZNE: butelki, szklanki, plastikowe kubki, folia aluminiowa, drewno, pu-
meks, papier úcierny, gazety, plastikowe rurki, bagietki laboratoryjne, øy≥ki, gumki, piasek,
woda, groch, mikrofon, g≥oúnik, gwizdek dla psÛw.

FORMY PRACY: praca w grupach.

METODY NAUCZANIA: pokaz, pogadanka, drama, doúwiadczenia z düwiÍkiem.

Natalia Bartoszek, Karolina ChÍciÒska
Scenariusz lekcji przyrody dla klas IV-VI

DèWI KI WOK”£ NAS ñ
JAK ZAGRA∆ MOZARTA PRZY POMOCY BUTELKI Z WOD•?
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PRZEBIEG ZAJ ∆

Faza przygotowawcza
1. Przygotowanie úrodkÛw dydaktycznych, sprawdzenie obecnoúci i inne czynnoúci organizacyjne.
2. Wprowadzenie do tematu lekcji ñ düwiÍk jako fala akustyczna (pogadanka).

Faza realizacyjna
1. Jak wydobyÊ düwiÍk z przedmiotÛw codziennego uøytku?

Za pomocπ przygotowanych przedmiotÛw i substancji, uczniowie majπ za zadanie wytwo-
rzyÊ düwiÍki o rÛønej wysokoúci. Na podstawie Êwiczenia uczniowie wysuwajπ wnioski:
Dlaczego wytworzone przez nich düwiÍki rÛøniπ siÍ miÍdzy sobπ? Od czego to zaleøy?
Czy wszystkie düwiÍki jesteúmy w stanie us≥yszeÊ? Zagadnienie czÍstotliwoúci i zakresu
s≥yszalnoúci cz≥owieka.

2. Czy moøna poczuÊ düwiÍk?
Wykorzystujπc g≥oúnik i mikrofon demonstrujemy klasie, øe düwiÍk moøe byÊ odczuwany
jako drganie oúrodkÛw sta≥ych. W tym celu jeden z uczniÛw mÛwi do mikrofonu, a pozo-
stali dotykajπ pod≥πczonego do tego mikrofonu g≥oúnika. Dodatkowo moøna pos≥uøyÊ siÍ
nadmuchanym balonem, ktÛrego pow≥oka drga pod wp≥ywem g≥oúnych düwiÍkÛw.

Faza podsumowujπca
Wykorzystujπc wiadomoúci z zajÍÊ oraz úrodki dydaktyczne uczniowie, pracujπc w cztero-
osobowych grupach, majπ za zadanie przygotowaÊ i zaprezentowaÊ wybrany przez siebie
utwÛr muzyczny.

Literatura ürÛd≥owa

Materia≥y dydaktyczne z Centrum Edukacji Kopernik w Warszawie.
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LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 1

Celem zajÍÊ jest zaznajomienie z rÛønorodnoúciπ zjawisk atmosferycznych, cyklem hydrolo-
gicznym oraz przyczynami powstawania kwaúnych deszczy.

CELE SZCZEG”£OWE:
a) Wiadomoúci

Po lekcji uczeÒ:
ï definiuje pojÍcia: woda, deszcz, opad, para wodna, wilgotnoúÊ, sp≥yw powierzchniowy,

parowanie, wsiπkanie
ï omawia proces powstawania deszczu,
ï omawia obieg wody w przyrodzie,
ï t≥umaczy, czym sπ kwaúne deszcze,
ï t≥umaczy, jakie sπ przyczyny i skutki powstawania kwaúnych deszczy.

b) UmiejÍtnoúci:
Po lekcji uczeÒ:

ï okreúla jakoúÊ wody korzystajπc z instrukcji,
ï odczytuje parametry pogody z bazowej stacji meteorologicznej,
ï pos≥uguje siÍ nowoczesnymi modelami obiegu wody i ekosystemu,
ï wyciπga wnioski z obserwacji i formu≥uje samodzielnie twierdzenia.

c) Postawy:
Po lekcji uczeÒ:

ï wykazuje zainteresowanie zjawiskami atmosferycznymi zachodzπcymi w przyrodzie,
ï dba o powierzony mu sprzÍt laboratoryjny

åRODKI DYDAKTYCZNE: Modele ìObieg wody w przyrodzieî, ìEkosystemî i ìBazowa stacja
meteorologicznaî (lub w razie braku tych modeli w szkole, moøna pos≥uøyÊ alternatywnymi

Katarzyna Jankowiak, Magdalena Schulz
Scenariusz lekcji przyrody dla klasy IV

SK•D POCHODZI DESZCZ?
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úrodkami pozwalajπcymi na modelowanie obiegu wody w przyrodzie, badanie wody i obser-
wacjÍ zjawisk meteorologicznych), karta pracy, zeszyt, podrÍcznik, lampa.

FORMY PRACY: praca indywidualna, praca w grupach.

METODY NAUCZANIA: rozwiπzywanie karty pracy, wykonywanie doúwiadczeÒ z wykorzysta-
niem nowoczesnych modeli.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajπca
1. Przywitanie i sprawdzenie obecnoúci.
2. Podanie tematu lekcji i przypomnienie wiadomoúci z poprzedniej lekcji.

Faza realizacyjna
1. Przedstawienie uczniom za pomocπ modelu ìObiegu wody w przyrodzieî zjawiska po-

wstawania deszczu. Nauczyciel t≥umaczy uczniom, øe deszcz jest sk≥adowπ obiegu wody
w przyrodzie. OmÛwienie obiegu wody w przyrodzie (sp≥yw powierzchniowy, parowanie,
opad). (UWAGA: W przypadku braku modelu ìObieg wody w przyrodzieî nauczyciel wraz
z uczniami moøe wykonaÊ inne doúwiadczenia obrazujπce problem, np. skraplanie pary
z czajnika na tafli zimnego lusterka, z ktÛrego skapujπca woda trafia z powrotem do
czajnika).

2. Rozdanie kart pracy, ktÛre uczniowie samodzielnie wype≥niajπ na podstawie przeprowa-
dzonych obserwacji procesÛw. Podzia≥ klasy na 3 grupy, rozdanie modelu ìEkosystemî
oraz wody o rÛønym stopniu zanieczyszczenia. Uczniowie nie wiedzπ, czy i czym zanie-
czyszczona jest ich prÛbka wody.

3. Praca z modelem, uczniowie analizujπ jakoúÊ wody za pomocπ paska papierowego do ana-
lizy wody i instrukcji do≥πczonej do zestawu. Jednoczeúnie uczniowie ponownie majπ moøli-
woúÊ samodzielnego zaobserwowania procesu powstawania deszczu i utrwalenia wiedzy.

4. Uczniowie analizujπ otrzymane wyniki, zapisujπc je na tablicy i przepisujπc do zeszytu.
(UWAGA: W przypadku braku modelu ìEkosystemî, warto przeprowadziÊ z uczniami analizÍ
wody oraz obejrzeÊ film/prezentacjÍ pokazujπcπ mechanizm powstawiania kwaúnych desz-
czy).

5. Nauczyciel podaje definicjÍ kwaúnych deszczy, wymienienia wraz z uczniami ich przyczyny
i skutki. Zapisanie notatki do zeszytu.

6. OmÛwienie budowy i zastosowania bazowej stacji meteorologicznej, nauka odczytywania
i zapisywania pomiarÛw otrzymanych ze stacji. (UWAGA: do przeprowadzania obserwacji
moøna wykorzystaÊ rÛøne alternatywne urzπdzenia pomiarowe, wiatromierze, barome-
try, termometry itd.).

7. Nauczyciel dzieli uczniÛw w pary i przydziela im dni w ciπgu miesiπca, w ktÛrych bÍdπ
odczytywali i zapisywali pomiary ze stacji. W tym celu bazowa stacja meteorologiczna
zostanie umieszczona za oknem/na boisku szkolnym, w bezpiecznym miejscu. Wyniki
projektu bÍdπ umieszczane na wykresie pogodowym, tworzonym przez uczniÛw w ra-
mach pracy dodatkowej.
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KARTA PRACY: Jak powstaje deszcz?

Zadanie 1. Uzupe≥nij rysunek pojÍciami podanymi poniøej tak, aby przedstawia≥ on obieg
wody w przyrodzie:

OPAD WSI•KANIE PAROWANIE SP£YW POWIERZCHNIOWY

Faza podsumowujπca
1. Podsumowanie wiadomoúci omawianych w trakcie zajÍÊ: grupy dzielπ siÍ refleksjπ z prze-

prowadzonych obserwacji.
2. Wype≥nianie karty pracy.
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LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 2

Celem zajÍÊ jest wyjaúnienie podstawowych za≥oøeÒ teorii heliocentrycznej oraz ich konse-
kwencji.

CELE SZCZEG”£OWE:
a) Wiadomoúci

Po lekcji uczeÒ:
ï nazywa planety Uk≥adu S≥onecznego,
ï przedstawia za≥oøenia teorii heliocentrycznej oraz osiπgniÍcia Miko≥aja Kopernika,
ï wyjaúnia pojÍcia: planeta, gwiazda, ksiÍøyc, kosmos, kosmonauta, orbita, satelita, plane-

toida, ruch obrotowy Ziemi, ruch obiegowy Ziemi;

b) UmiejÍtnoúci
Po lekcji uczeÒ:

ï wymienia nazwy planet Uk≥adu S≥onecznego i porzπdkuje je wed≥ug odleg≥oúci od S≥oÒca,
ï wyjaúnia za≥oøenia teorii heliocentrycznej Miko≥aja Kopernika,
ï prezentuje za pomocπ modelu ruch obiegowy i obrotowy Ziemi,
ï wyjaúnia zaleønoúÊ miÍdzy ruchem obrotowym Ziemi, a zmianπ dnia i nocy,
ï wykazuje zaleønoúÊ miÍdzy ruchem obiegowym Ziemi, a zmianami pÛr roku.

c) Postawy
Po lekcji uczeÒ:

ï dba o atmosferÍ pracy w grupie,
ï bierze odpowiedzialnoúÊ za wyniki pracy w grupie,
ï ma potrzebÍ poszerzenia swoich wiadomoúci o kosmosie.

åRODKI DYDAKTYCZNE: globusy, latarka, pi≥eczki z nazwami planet, filmy edukacyjne, zdjÍcie
Miko≥aja Kopernika, zdjÍcia kosmosu i jego elementÛw, uk≥adanka (zdjÍcie, nazwa, opis),

Øaneta Grzeszkiewicz
Scenariusz lekcji przyrody dla klasy V szko≥y podstawowej.

ZIEMIA! ALE CO JEST DALEJ?
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karta pracy (schemat uk≥adu s≥onecznego do przygotowania przez nauczyciela z wykorzysta-
niem zdjÍÊ z Internetu).

FORMY PRACY: zbiorowa, grupowa, indywidualna.

METODY PRACY: pogadanka, pokaz, opis.

PRZEBIEG LEKCJI:

Faza wprowadzajπca
1. Sprawy organizacyjne, powitanie uczniÛw, sprawdzenie obecnoúci.
2. Pogadanka na temat tego, kim by≥ Miko≥aj Kopernik? Czym siÍ zajmowa≥ jako astronom?

Jakiego waønego odkrycia dokona≥ Kopernik? OmÛwienie teorii heliocentrycznej, np. w kon-
tekúcie obserwacji pozornego ruchu S≥oÒca.

Faza realizacyjna
1. Globus oúwietlamy lampkπ z jednej strony. NastÍpnie obracamy modelem Ziemi wokÛ≥

jego osi. Wyjaúnienie, øe zjawisko powstawania dnia i nocy zaleøy od obrotowego ruchu
Ziemi.

2. Wskazywanie na globusie zjawiska dnia i nocy w Polsce w odniesieniu do innych czÍúci
globu. Moøna nawiπzaÊ o koniecznoúci wyznaczenia stref czasowych.

3. Ile godzin ma doba? Ile trwa pe≥en obrÛt Ziemi wokÛ≥ w≥asnej osi?
4. Jedno z dzieci jest S≥oÒcem a drugie Ziemiπ. Dziecko ñ Ziemia obchodzi dziecko - S≥oÒce

wokÛ≥ krÍcπc siÍ rÛwnoczeúnie wokÛ≥ w≥asnej osi. Obieg Ziemi wokÛ≥ S≥oÒca trwa rok,
a obrÛt wokÛ≥ w≥asnej osi dobÍ. Demonstracja ruchu obiegowego Ziemi.

5. Jakie sπ konsekwencje obiegowego ruchu Ziemi? wyjaúnienie, øe podczas ruchu obiego-
wego Ziemi zmieniajπ siÍ pory roku ñ nawiπzanie do kπta nachylenia Ziemi - demonstracja
na przyk≥adzie globusa i lampy.

6. Sprawdzenie, czy uczniowie znajπ odpowiedzi na pytania: Ile jest pÛr roku? Czym siÍ
charakteryzujπ? Ile dni ma rok? Ile miesiÍcy ma rok? Ile godzin ma doba?

7. Oglπdanie krÛtkiego filmu na temat budowy Uk≥adu S≥onecznego (do znalezienia w Internecie).
Oglπdanie filmu raz jeszcze. ZwrÛcenie uwagi na nazwy planet oraz znaczenia pojÍÊ zwiπ-
zanych z kosmosem.

8. Na podstawie obejrzanego filmu powiedzcie, czym waszym zdaniem jest: planeta, orbita,
ksiÍøyc, planetoida, gwiazda, kosmonauta, kometa? (wspÛlne objaúnianie terminÛw). Ob-
jaúnienie cech charakterystycznych dla gwiazdy, planety, ksiÍøyca, komety i planetoidy.

9. Podzia≥ klasy na 4-5 osobowe grupy. Kaøda z grup otrzymuje kopertÍ, w ktÛrej znajdujπ
siÍ obrazki, nazwy oraz wyjaúnienie pojÍÊ zwiπzanych z kosmosem. Zadaniem jest dopa-
sowaÊ pojÍcie do nazwy i do obrazka. (Patrz: za≥πcznik)

10. Sprawdzenie wykonanego zadania. Jakie planety przedstawia≥ film? Czy pamiÍtacie, ktÛra
z nich jest najmniejsza, a ktÛra najwiÍksza?

11. ChÍtni uczniowie losujπ pi≥eczki z nazwami planet Uk≥adu S≥onecznego. Ochotnicy z po-
mocπ pozosta≥ych uczniÛw i nauczyciela ustawiajπ siÍ w takiej kolejnoúci, w jakiej wystÍ-
pujπ planety w Kosmosie. Dziecko, ktÛre posiada pi≥eczkÍ z nazwπ najwiÍkszej planety
podnosi jπ wysoko do gÛry. Dziecko z nazwπ najmniejszej planety przykuca. Zadanie zostaje
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powtÛrzone, lecz tym razem uczniowie juø bez pomocy, sami prÛbujπ siÍ prawid≥owo
ustawiÊ.

12. Kaødy z uczniÛw otrzymuje schemat Uk≥adu S≥onecznego. Jego zadaniem jest podpisaÊ
w odpowiedniej kolejnoúci nazwy planet. Sprawdzenie wykonanego zadania.

Faza podsumowujπca
1. Praca w grupach ñ kalambury. Z kaødej grupy zg≥aszajπ siÍ chÍtni uczniowie, ktÛrzy losujπ

kartki z has≥ami zwiπzanym z tematem lekcji. Zadaniem grupy jest odgadniÍcie pokazywa-
nego has≥a. Np.
ï S≥oÒce jako gwiazda
ï KsiÍøyc jako naturalny satelita Ziemi
ï Obserwacja nieba
ï Astronom
ï Astronauta
ï ZaÊmienie S≥oÒca

2. Zadanie domowe ñ ktÛra planeta podoba Ci siÍ najbardziej i dlaczego? Podaj 3 cechy
wyrÛøniajπce jπ spoúrÛd innych planet.

Za≥πcznik do punktu 9 fazy realizacyjnej:

PLANETOIDA GWIAZDA KOSMONAUTA

PLANETA ORBITA KSI ØYC

KOMETA

masywne, ch≥odne cia≥o niebieskie úwiecπce
úwiat≥em odbitym, majπce masÍ i grawitacjÍ na
tyle duøe, by przybraÊ kszta≥t bliski kulistemu,

okrπøajπce gwiazdÍ

droga, po ktÛrej porusza siÍ obiekt
astronomiczny

naturalny satelita Ziemi, jedyne cia≥o
niebieskie, do ktÛrego podrÛøowali

i na ktÛrym wylπdowali ludzie

cia≥o niebieskie o ma≥ych rozmiarach,
obiegajπce S≥oÒce, posiadajπce sta≥π

powierzchniÍ skalnπ lub lodowπ,
o nieregularnym kszta≥cie

kuliste cia≥o niebieskie stanowiπce skupisko
powiπzanej grawitacyjnie materii, emituje

energiÍ w postaci promieniowania elektroma-
gnetycznego (úwiat≥o widzialne), zbudowane

g≥Ûwnie z wodoru i helu

osoba odbywajπca loty kosmiczne lub
przygotowywana do odbywania

takich lotÛw

cia≥o niebieskie poruszajπce siÍ wokÛ≥ S≥oÒca
po orbicie eliptycznej, sk≥adajπce siÍ

z okrπg≥ej g≥owy z≥oøonej z jπdra otoczonego
pow≥okπ gazowπ oraz warkocza
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LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 2

Celem zajÍÊ jest zapoznanie z charakterystykπ Uk≥adu S≥onecznego i cia≥ niebieskich.

CELE SZCZEG”£OWE:
a) Wiadomoúci:

Po lekcji uczeÒ:
ï opisuje wyglπd komety,
ï wymienia w kolejnoúci planety Uk≥adu S≥onecznego, rozpoczynajπc od znajdujπcej siÍ

najbliøej S≥oÒca,
ï rozpoznaje cia≥a niebieskie na podstawie opisu,
ï wyjaúnia, czym sπ planetoidy,
ï wymienia typy planet (planety typu ziemskiego, planety olbrzymy i planety kar≥owate),
ï wyjaúnia rÛønice miÍdzy meteorami a meteorytami.

b) UmiejÍtnoúci:
Po lekcji uczeÒ:

ï podpisuje przedstawione na ilustracji cia≥a niebieskie, uøywajπc nazw: gwiazda, planeta,
planeta kar≥owata, ksiÍøyc, kometa, planetoida,

ï wskazuje rÛønice miÍdzy planetami a gwiazdami,
ï przedstawia ciekawostki dotyczπce poszczegÛlnych planet Uk≥adu S≥onecznego,
ï tworzy model Uk≥adu S≥onecznego.

c) Postawy:
Po lekcji uczeÒ:

ï dostrzega wszechúwiat jako obiekt zainteresowaÒ cz≥owieka i jako zorganizowanπ materiÍ,
ktÛrej nie potrafimy ogarnπÊ umys≥em,

ï dba o kulturÍ wypowiedzi,
ï aktywnie pracuje na lekcji.

Magdalena Borowczak, Maksymilian JÍdryczkowski
Scenariusz lekcji przyrody dla klasy VI

W PODR”ØY PRZEZ UK£AD S£ONECZNY
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åRODKI DYDAKTYCZNE: tablica interaktywna, prezentacja multimedialna, model Uk≥adu S≥o-
necznego, pi≥ki, sznurki, laptop.

FORMY PRACY: indywidualna, zbiorowa.

METODY NAUCZANIA: pogadanka, opowiadanie, prezentacja multimedialna, tworzenie i pra-
ca z modelem.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajπca
1. Sprawy organizacyjne
2. Podanie tematu lekcji: ìW podrÛøy przez Uk≥ad S≥onecznyî

Faza realizacyjna
1. Pogadanka na temat Uk≥ad S≥onecznego. Jakie jest jego po≥oøenie w Komosie?

Jakie planety naleøπ do naszego Uk≥adu S≥onecznego? Czym sπ komety, meteory, meteoryty,
planety, planetoidy?

2. Prezentacja multimedialna ñ podstawowe wiadomoúci i ciekawostki o Uk≥adzie S≥onecz-
nym oraz o poszczegÛlnych planetach i rÛønych cia≥ach niebieskich.

3. Prezentacja modelu interaktywnego: Uk≥ad S≥oneczny w 3D (UWAGA: W przypadku braku
interaktywnego modelu moøna siÍ posi≥kowaÊ animacjπ przedstawiajπcπ budowÍ Uk≥adu
S≥onecznego).

4. Tworzenie w≥asnego modelu na boisku szkolnym, przy pomocy sznurkÛw, pi≥eczek i pi≥ek,
z zachowaniem proporcji odleg≥oúci i wielkoúci.

5. Obserwacja innych obiektÛw we Wszechúwiecie: http://universesandbox.com/ ñ interak-
tywny symulator przestrzeni kosmicznej (wersja darmowa dla szkÛ≥).

Faza podsumowujπca
1. KrÛtkie podsumowanie lekcji:

Interaktywny model Uk≥adu S≥onecznego i nocnego nieba ñ nauczyciel pokazuje powierzch-
nie i rozmieszczenie poszczegÛlnych planet, a uczniowie podajπ informacje jakie zdobyli
na dzisiejszej lekcji, w tym podzia≥ planet.
(Dla uatrakcyjnienia fazy podsumowujπcej, warto pokazaÊ uczniom odszukane w zaso-
bach Internetu interaktywne animacje obrazujπce budowÍ Uk≥adu S≥onecznego).

2. Zadanie domowe dla chÍtnych: przygotowaÊ prezentacjÍ multimedialnπ na temat wybra-
nej planety Uk≥adu S≥onecznego.
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Anna Walkiewicz
Scenariusz lekcji przyrody dla I klasy gimnazjum

LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 1

Celem zajÍÊ jest doúwiadczalne ukazanie oraz wyjaúnienie powiπzania miÍdzy zmys≥ami a
centralnym uk≥adem nerwowym.

CELE SZCZEG”£OWE:
a) Wiadomoúci

Po lekcji uczeÒ:
ï wymienia zmys≥y cz≥owieka,
ï wyjaúnia, na czym polega iluzja.

b) UmiejÍtnoúci
Po lekcji uczeÒ:

ï t≥umaczy zaleønoúÊ odbierania pewnych bodücÛw jako zniekszta≥cone,
ï przedstawia etapy przeprowadzonych doúwiadczeÒ wraz z obserwacjami,
ï uzasadnia, øe kluczowπ rolÍ w interpretacji bodücÛw odgrywa mÛzg,
ï wyjaúnia, skπd siÍ bierze rozbieønoúÊ ñ dlaczego mamy 6 zmys≥Ûw a 5 narzπdÛw zmy-

s≥Ûw.

c) Postawy i przekonania.
Po lekcji uczeÒ:

ï wskazuje na znaczenie zmys≥Ûw dla cz≥owieka,
ï dostrzega, jakie moøliwoúci oszukania zmys≥Ûw posiadajπ media.

åRODKI DYDAKTYCZNE: komputer lub plansze z iluzjami optycznymi, g≥oúniki stereo, pliki mp3
z komunikatami, termometr laserowy, p≥ytki wykonane z metalu, drewna, plastiku, styropianu,
szk≥a, kartki, d≥ugopis.

FORMY PRACY: indywidualna.

OSZUKA∆ ZMYS£Y
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METODY NAUCZANIA: pogadanka, opis, doúwiadczenia zwiπzane ze s≥uchem.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajπca
1. Sprawy organizacyjno-porzπdkowe i podanie tematu zajÍÊ.
2. Wprowadzenie do tematu ñ pogadanka dotyczπca zmys≥Ûw cz≥owieka, nauczyciel pyta

uczniÛw, jakie znajπ zmys≥y, jakπ pe≥niπ rolÍ.

Faza realizacyjna
1. Nauczyciel wyjaúnia zjawisko iluzji. Informuje, øe sygna≥y, ktÛre odbieramy za pomocπ

narzπdÛw zmys≥Ûw docierajπ do mÛzgu i tam sπ analizowane; iluzja to zniekszta≥cona
interpretacja docierajπcych do organizmu sygna≥Ûw z otoczenia.

2. Doúwiadczenie polegajπce na oszukaniu zmys≥u wzroku ñ iluzje optyczne, uczeÒ otrzymuje
planszÍ z iluzjπ optycznπ, bπdü wybiera jednπ z iluzji optycznych zawartych na stronie interne-
towej, zapisuje efekty obserwacji iluzji. Iluzje optyczne wynikajπ z przetwarzania w mÛzgu
obrazÛw widzianych przez oko, ktÛre nieustannie zmienia kπt patrzenia na obiekt (iluzjÍ).

3. Doúwiadczenie polegajπce na oszukaniu zmys≥u s≥uchu ñ na komputerze odtwarzamy
spreparowane uprzednio pliki düwiÍkowe po≥πczonych ze sobπ dwÛch lub wiÍcej (w zaleø-
noúci od liczby g≥oúnikÛw) komunikatÛw (jeden plik stereofoniczny, a drugi monofonicz-
ny). UczeÒ ma trudnoúci ze zrozumieniem nadawanych jednoczeúnie komunikatÛw z pliku
monofonicznego, co wynika z niemoøliwoúci umiejscowienia ich pojedynczego ürÛd≥a
w przestrzeni, natomiast skupienie siÍ na treúci jednego z komunikatÛw pliku stereofo-
nicznego bÍdzie zadaniem ≥atwiejszym.

4. Doúwiadczenie polegajπce na oszukaniu zmys≥u dotyku ñ uczeÒ po kolei dotyka u≥oøonych
na stole obok siebie p≥ytek wykonanych z rÛønych tworzyw, zapisujπc je na kartkach w
kolejnoúci od najzimniejszej do najcieplejszej, po chwili uczeÒ sprawdza temperaturÍ p≥y-
tek za pomocπ termometru laserowego, aby stwierdziÊ, øe jest ona jednakowa dla wszyst-
kich p≥ytek. Nauczyciel wyjaúnia, øe temperatura odczuwalna przez nas wynika z w≥aúci-
woúci tworzyw, jako przewodnikÛw cieplnych (np. metal jest dobrym przewodnikiem cie-
p≥ym, dlatego ≥atwo odbiera ciep≥o pochodzπce z naszego cia≥a i stπd wydaje nam siÍ, iø
jego temperatura jest niøsza).

Faza podsumowujπca
1. Podsumowanie informacji dotyczπcych zmys≥Ûw.
2. Dyskusja na temat tego, czy zawsze moøemy ufaÊ swoim zmys≥om? Czy rÛønimy siÍ mie-

dzy sobπ wraøliwoúciπ na bodüce? Czy moøemy zapobiegaÊ iluzjom?

LekcjÍ moøna rozbudowaÊ o inne doúwiadczenia zwiπzane z postrzeganiem zmys≥owym.

èrÛd≥a:

Zmys≥y ñ http://www.maius.uj.edu.pl/zmysly
Iluzje optyczne ñ http://www.michaelbach.de/ot/
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LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH : 2

Celem zajÍÊ jest wprowadzenie pojÍÊ zwiπzanych z rozwojem p≥odowym oraz przedstawie-
nie charakterystyki poszczegÛlnych etapÛw rozwoju prenatalnego cz≥owieka.

CELE SZCZEG”£OWE:

a) Wiadomoúci
Po lekcji uczeÒ:

ï wyjaúnia pojÍcia: zygota, zarodek, implantacja, b≥ony p≥odowe, ≥oøysko, sznur pÍpowino-
wy, p≥Ûd, porÛd,

ï wymienia funkcje ≥oøyska,
ï charakteryzuje cel i przebieg badania ultrasonograficznego,
ï wyjaúnia, na czym polega losowoúÊ ≥πczenia siÍ gamet.

b) UmiejÍtnoúci
Po lekcji uczeÒ:

ï odrÛønia zaplemnienie od zap≥odnienia,
ï charakteryzuje kolejne miesiπce ciπøy kobiety opisujπc zmiany zachodzπce u zarodka, p≥odu,
ï przeprowadzi pokaz przedstawiajπcy rolÍ wÛd p≥odowych w ochronie p≥odu.

c) Postawy
Po lekcji uczeÒ:

ï doskonali umiejÍtnoúci samodzielnej pracy na lekcji,
ï zwraca uwagÍ na waønoúÊ prowadzenia higienicznego trybu øycia, przez kobietÍ podczas ciπøy.

åRODKI DYDAKTYCZNE: podrÍcznik szkolny, kreda, tablica, prezentacja multimedialna ,,Roz-
wÛj p≥odowy cz≥owiekaî, pi≥eczki pingpongowe z oznaczonymi chromosomami p≥ci, kompu-
ter pod≥πczony do Internetu, poradniki dla kobiet w ciπøy, tablica interaktywna, nagranie
badania ultrasonograficznego rozwoju p≥odu, akwarium z wodπ, balon.

Natalia Dπbrowska
Scenariusz lekcji biologii dla klasy II gimnazjum

ROZW”J P£ODOWY CZ£OWIEKA
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FORMY PRACY: indywidualna.

METODY NAUCZANIA: pogadanka, wyk≥ad, prezentacja multimedialna, film lub zdjÍcia obrazu-
jπce badanie ultrasonograficzne p≥odu, doúwiadczenie przedstawiajπce rolÍ wÛd p≥odowych.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza przygotowawcza
1. Sprawy organizacyjno-porzπdkowe.
2. Podanie tematu lekcji, przedstawienie jej celÛw i wyjaúnienie sposobu pracy.

Faza realizacyjna
1. Nauczyciel zapisuje na tablicy pojÍcia: zap≥odnienie i zaplemnienie, pyta uczniÛw, co te

pojÍcia oznaczajπ. Po podaniu i wys≥uchaniu ich propozycji nauczyciel podaje prawid≥owπ
definicjÍ obu pojÍÊ.

2. Nauczyciel przechodzi po klasie z 2 woreczkami zawierajπcymi pi≥eczki pingpongowe z ozna-
czonymi chromosomami p≥ci, w 1 woreczku znajdujπ siÍ pi≥eczki reprezentujπce komÛrkÍ
jajowπ zawierajπcπ chromosomy X, w 2 woreczku umieszczone zosta≥y pi≥eczki reprezen-
tujπce plemniki z chromosomami X oraz z chromosomami Y. Uczniowie losujπ 1 pi≥eczkÍ
pingpongowπ z woreczka nr 1 i jednπ z woreczka nr 2, odczytujπ jakiej p≥ci bÍdzie zygota
z po≥πczenia gamet zawierajπcych konkretne chromosomy (uczniowie uúwiadamiajπ so-
bie, øe ≥πczenie gamet rozrodczych jest przypadkowe).
Nauczycielka przedstawia, jak zarodek ulega implantacji w b≥onie úluzowej macicy, jakimi
b≥onami p≥odowymi zostaje otoczony, wyjaúnia uczniom, co to jest sznur pÍpowinowy,
≥oøysko i jaka jest jego funkcja.

3. Nauczycielka dokonuje charakterystyki kolejnych miesiÍcy ciπøy kobiety pod kπtem zmian
zachodzπcych u zarodka, p≥odu (wykorzystanie prezentacji multimedialnej ìRozwÛj p≥odo-
wy cz≥owiekaî).

4. Nauczyciel oddajπc do dyspozycji uczniÛw akwarium nape≥nione wodπ i nadmuchany ba-
lonik prosi, by wyjaúnili sposoby ochrony p≥odu, z naciskiem na rolÍ wÛd p≥odowych.

5. Nauczyciel przedstawia uczniom film lub zdjÍcia z badania ultrasonograficznego p≥odu.
Wyjaúnia, na czym polega to badanie.

Faza podsumowujπca
Rozdanie uczniom kart pracy, w ktÛrych majπ dokonaÊ charakterystyki zmian zachodzπ-
cych u zarodka, p≥odu w kolejnych miesiπcach ciπøy kobiety oraz wymieniÊ jakie powinna
postÍpowaÊ kobiety podczas ciπøy, by zachowaÊ higieniczny tryb øycia.

Literatura ürÛd≥owa

JEFIMOW M.: Puls øycia PodrÍcznik do biologii dla gimnazjum 1, Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa 2009.
LORITZ-DOBROWOLSKA J., SENDECKA Z., SZEDZIANIS E., WIERBI£OWICZ E.: Biologia podrÍcznik 2, Wydawnictwo Ope-

ron, Gdynia 2010.
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KARTA PRACY

1. Na podstawie wiadomoúci z ksiπøki, poradnikÛw i Internetu scharakteryzuj zmiany zacho-
dzπce u p≥odu w kolejnych miesiπcach øycia.

OKRES CI•ØY ZMIANY ZACHODZ•CE U ZARODKA, P£ODU

1 MIESI•C

2 MIESI•C

3 MIESI•C

4 MIESI•C

5 MIESI•C

6 MIESI•C

7 MIESI•C

8 MIESI•C

9 MIESI•C

2. Na podstawie informacji z podrÍcznikÛw, poradnikÛw i stron internetowych przygotuj listÍ
zaleceÒ dla kobiety ciÍøarnej, ktÛre ukierunkujπ jπ na taki tryb øycia, ktÛry sprzyja nieza-
k≥Ûconemu rozwojowi p≥odu.

SENDECKA Z., SZEDZIANIS E., WIERBI£OWICZ E.: Vademecum Egzamin Gimnazjalny 2010 Biologia, Wydawnictwo
Operon, Gdynia 2008.

HO£UBOWICZ-KLIZA G., MR”WCZY—SKI M.: Atlas szkodnikÛw i owadÛw poøytecznych w rolnictwie, Wydawnic-
two IUNG-PIB, Pu≥awy 2006.

STANEK V. J.: Encyklopedia owadÛw, Wydawnictwo Delta W-Z, Warszawa 1994.
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LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 3 spotkania po 2 godziny lekcyjne

Celem zajÍÊ jest wdroøenie uczniÛw, poprzez realizacjÍ zadaÒ praktycznych, do postrzegania
úwiata w kontekúcie zasad zrÛwnowaøonego rozwoju.

CELE SZCZEG”£OWE:

a) Wiadomoúci
Po lekcji uczeÒ:

ï wyjaúni, czym jest zasada zrÛwnowaøonego rozwoju,
ï omÛwi zasady RRR (reduce, reuse, recycle) pomagajπce prawid≥owo gospodarowaÊ odpadami,
ï wymieni kilka gatunkÛw roúlin, z ktÛrych moøna pozyskaÊ naturalne barwniki oraz krÛtko

omÛwi ich siedliska.

b) UmiejÍtnoúci
Po lekcji uczeÒ:

ï odnawia, przerabia, naprawia, konstruuje, ozdabia kreatywnie, wykorzystujπc úmieci, sta-
re, niepotrzebne przedmioty, nadajπc im drugie øycie,

ï wyszukuje i korzysta z wiarygodnych, inspirujπcych ürÛde≥ informacji, dotyczπcych úmieci,
gospodarki odpadami, recyklingu oraz wiadomoúci zwiπzanych z produktem, ktÛrego wy-
konania podejmujπ siÍ uczniowie,

ï korzysta z nowych technologii, jak kamery, aparaty fotograficzne, komputery dla efektyw-
nego i efektownego zrealizowania celÛw projektu,

ï farbuje tkaniny naturalnymi barwnikami.

c) Postawy i przekonania
Po lekcji uczeÒ:

ï ma úwiadomoúÊ moøliwoúci powtÛrnego wykorzystania starych rzeczy w sposÛb kreatyw-
ny i uøyteczny (reuse w praktyce),

ï segreguje domowe úmieci, oddaje odpady do recyklingu,

Martyna Pluta
Scenariusz zajÍÊ dla: ko≥a biologicznego, klasy III gimnazjum

NOWE ØYCIE STARYCH RZECZY, CZYLI BAWIMY SI 
W FARBIARZY TKANIN, KONSTRUKTOR”W,
KREATYWNYCH TW”RC”W



Wydzia≥ Biologii UAM w Poznaniu 29

ï ma úwiadomoúÊ wzajemnego powiπzania rÛønych dziedzin nauki i potrafi zainspirowaÊ
do stawiania pytaÒ i poszukiwania odpowiedzi,

ï jest przekonany, øe naukπ moøna siÍ bawiÊ.

åRODKI DYDAKTYCZNE: aparaty fotograficzne, kamery, komputery z dostÍpem do Internetu,
tablica interaktywna, tkaniny, stare koszulki, bia≥e, nieozdobione torby ekologiczne, arkusze
szarego papieru, flamastry, pisaki, prezentacje multimedialne, filmy: z serii Discovery Channel
zatytu≥owanej ìNowe øycie starych rzeczyî (odcinki dostÍpne w Internecie), film przygotowa-
ny przez Zak≥ad Zagospodarowania OdpadÛw w Poznaniu, filmy przygotowane przez EKO
CYKL, aktualne artyku≥y prasowe na temat úmieci, wyszukana wczeúniej przez nauczyciela
i uczniÛw, plastikowe butelki, przedmioty, ktÛrym moøna nadaÊ drugie øycie (przynoszπ ucznio-
wie wedle pomys≥u), instrukcja do farbowania tkanin naturalnymi barwnikami, naturalne barw-
niki, komputerowe gry edukacyjne: Ekostrategia ñ w≥aúciwie zarzπdzaj strefπ przemys≥owπ
pewnego miasta lub Planeta Energii ñ gra edukacyjno-przygodowa.

FORMY PRACY: grupowa.

METODY NAUCZANIA: projektÛw.

PRZEBIEG LEKCJI:

Faza przygotowawcza
1. Sprawdzenie obecnoúci.
2. Wprowadzenie uczniÛw w tematykÍ zajÍÊ: omÛwienie szczegÛ≥Ûw pracy metodπ projek-

tÛw, podzia≥ uczniÛw na grupy, krÛtki wstÍp merytoryczny do problemu gospodarki odpa-
dami (oparty na zdobytych artyku≥ach prasowych, materia≥ach z inicjatyw krajowych).

Faza realizacyjna
1. Praca uczniÛw w grupach nad realizacjπ projektu.

Nauczyciel pe≥ni funkcjÍ wspierajπcπ samodzielnπ twÛrczoúÊ uczniÛw przede wszystkim
inspiruje do pracy, dba o bezpieczeÒstwo, jak rÛwnieø troszczy siÍ o warstwÍ merytorycz-
nπ. Jednoczeúnie temat gospodarki odpadami, recyklingu, ma stanowiÊ jedynie punkt
wyjúcia do wyraøenia siÍ wyobraüni uczniÛw, z uwzglÍdnieniem interdyscyplinarnoúci po-
wstajπcych pomys≥Ûw.

2. Przygotowane sπ stanowiska pracy.
Farbiarze tkanin (farbowanie tkanin naturalnymi barwnikami, ozdabianie).
Konstruktorzy.
Restauratorzy starych przedmiotÛw.
Inne (propozycje uczniÛw).
Stanowiska z komputerami z dostÍpem do Internetu, gdzie w≥πczone sπ konkretne strony
stanowiπce ürÛd≥o inspiracji oraz informacji (wiedzaõpomys≥): filmy (ujÍte w punkcie ìårodki
dydaktyczneî), strony internetowe; waønym elementem jest rÛwnieø poszukiwanie infor-
macji przez samych uczniÛw.
Stanowiska z ulotkami, plakatami, produktami kampanii, jakie uda≥o siÍ zgromadziÊ na-
uczycielowi i uczniom.
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C z a s  p r z e w i d z i a n y  n a  r e a l i z a c j Í  p r o j e k t u :  5-6 godzin lekcyjnych w trzech
spotkaniach.
P i e r w s z e  s p o t k a n i e :  charakter wprowadzajπcy ñ uczniowie korzystajπ ze stanowisk,
gdzie poszukujπ informacji, inspiracji, oglπdajπ filmy, korzystajπ ze stron internetowych, oglπ-
dajπ zgromadzone materia≥y, kreujπ wizjÍ swoich rzeczy, dzie≥, wynalazkÛw, ktÛre odnowiπ,
zbudujπ, skonstruujπ, stworzπ, ozdobiπ, moøliwoúÊ zagrania w edukacyjnπ grÍ Ekostrategia ñ
w≥aúciwie zarzπdzaj strefπ przemys≥owπ pewnego miasta lub Planeta Energii ñ gra edukacyj-
no-przygodowa.
D r u g i e  s p o t k a n i e :  nadawanie nowego øycia starym rzeczom, intensywne prace w grupach,
nagrywanie filmikÛw reklamujπcych powsta≥y produkt oraz na weso≥o zdjÍÊ/filmikÛw z proce-
su twÛrczego.

Faza podsumowujπca
1. Trzecie spotkanie: prezentacja efektÛw pracy (ewaluacja).

Rzecz, ktÛrej uczniowie nadali drugie øycie, ktÛrπ skonstruowali, ozdobili, itd. (reuse).
2. Prezentacja filmÛw reklamujπcych powsta≥y produkt, w sposÛb merytoryczny zachÍcajπ-

cych innych do podjÍcia siÍ podobnego przedsiÍwziÍcia (reklama zachowania proekolo-
gicznego).

3. ZdjÍcia, filmy na weso≥o z procesu twÛrczego grupy.
4. Prezentacja multimedialna zwiπzana z produktem danej grupy, dowolnie nawiπzujπca do

biologii, innej nauki przyrodniczej i nie tylko (np. grupa farbiarzy tkanin: prezentacja na
temat roúlin, od ktÛrych pochodzπ naturalne barwniki oraz ich siedlisk).

Literatura ürÛd≥owa:

http://www.discoverychannel.pl/programy/nowe-zycie-starych-rzeczy#z5t1HxzfLLcz2r7X.99
http://reuse.blox.pl/html
www.ekocykl.com wraz z ksiπøeczkπ edukacyjnπ EKO CYKL ORGANIZACJI ODZYSKU S.A.
film przygotowany przez Zak≥ad Zagospodarowania OdpadÛw w Poznaniu
http://nowotaniec.cba.pl/index.php?p=biologiczne-i-ekologiczne
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LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 2

Celem zajÍÊ jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie siÍ z budowπ i funkcjπ skÛry.

CELE SZCZEG”£OWE:
a) Wiadomoúci

Po lekcji uczeÒ:
ï wyjaúnia pojÍcie skÛra, naskÛrek, skÛra w≥aúciwa,
ï wymienia elementy budujπce skÛrÍ oraz okreúla ich funkcje,
ï podaje przyk≥ady gruczo≥Ûw wystÍpujπcych w skÛrze oraz wymienia substancje, ktÛre

produkujπ wraz z ich funkcjami,
ï podaje przyk≥ady receptorÛw wystÍpujπcych w skÛrze oraz okreúla miejsca ich wystÍpo-

wania w oparciu o funkcje, ktÛre je charakteryzujπ,
ï opisuje proces ≥uszczenia siÍ naskÛrka oraz okreúla jego funkcje.

b) UmiejÍtnoúci
Po lekcji uczeÒ:

ï wskazuje na schemacie skÛry jej poszczegÛlne elementy,
ï rozpoznaje substancje wydzielane przez gruczo≥y skÛry oraz okreúla ich dzia≥anie,
ï wymienia rodzaje receptorÛw wystÍpujπcych w skÛrze.

c) Postawy
Po lekcji uczeÒ:

ï jest przekonany o koniecznoúci zachowania higieny skÛry,
ï s≥ucha uwaønie wypowiedzi innych.

åRODKI DYDAKTYCZNE: prezentacja multimedialna, tablica multimedialna, podrÍcznik przed-
miotowy, zeszyt, opaska na oczy, plastikowy widelczyk z dwoma zπbkami, linijka, o≥Ûwek, kart-
ka w kratkÍ, mazak, szpilka, 3 miski, woda (ciep≥a, zimna i letnia), mikroskop, preparat ze skÛrπ.

Micha≥ åramski
Scenariusz lekcji biologii dla klasy III gimnazjum

BUDOWA I FUNKCJE SK”RY
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FORMY PRACY: praca zbiorowa, praca w parach, praca indywidualna.

METODY NAUCZANIA: pogadanka, notatka, metoda doúwiadczalna.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza wstÍpna
1. Przywitanie.
2. Sprawdzenie obecnoúci oraz ewentualnych zadaÒ z poprzednich lekcji.

Faza realizacyjna
1. Nauczyciel na tablicy zapisuje temat lekcji. Pyta siÍ uczniÛw, czy wiedzπ, co to jest skÛra

(prosi o podanie w≥asnej definicji, krÛtkiej charakterystyki, jakie pe≥ni funkcje, itd.).
Uczniowie prÛbujπ wyjaúniÊ pojÍcie skÛra, po czym zapisujπ w zeszytach definicjÍ u≥oøonπ
wspÛlnie z nauczycielem.

2. Nauczyciel pokazuje uczniom prezentacjÍ multimedialnπ, w ktÛrej odnoszπc siÍ do wczeú-
niejszych wypowiedzi uczniÛw, charakteryzuje pojÍcie skÛry, prezentujπc jej budowÍ oraz
wyjaúniajπc funkcje i procesy w niej zachodzπce.

3. Uczniowie podchodzπ do tablicy multimedialnej w celu podpisania na schemacie poszcze-
gÛlnych elementÛw budujπcych skÛrÍ oraz przyporzπdkowania gruczo≥Ûw z ich wydzieli-
nami i funkcjami, ktÛre pe≥niπ.

4. Nauczyciel przygotowuje pod mikroskopem preparat skÛry.
5. W czasie kiedy nauczyciel przygotowuje preparat uczniowie wykonujπ doúwiadczenia po-

kazujπce w praktyce omawiane funkcje poszczegÛlnych elementÛw budowy skÛry:
ï Uczniowie podzieleni sπ w pary. Kaødy uczeÒ z pary rysuje na d≥oni siatkÍ kwadratÛw
(10 pionowo i 10 poziom o d≥ugoúci bokÛw 5x5 mm). Takπ samπ siatkÍ rysuje na kartce w
kratkÍ, nastÍpnie jeden z†uczniÛw przewiπzuje koledze oczy opaskπ tak, aby nie widzia≥
co bÍdzie robi≥ i dotyka go szpilkπ (tak, aby nie zrobiÊ krzywdy) w†losowo wybrane pole na
siatce. Miejsca, w ktÛrych badana osoba poczuje uk≥ucie zaznacza na kartce. NastÍpnie
szpilkÍ zastÍpuje tÍpπ stronπ o≥Ûwka i wykonuje czynnoúci analogicznie jak poprzednio.
Po†wykonaniu doúwiadczenia uczniowie zamieniajπ siÍ rolami.
ï Uczniowie podzieleni sπ w pary. Jeden z uczniÛw ma zawiπzane oczy, natomiast drugi
dotyka go plastikowym widelczykiem w wewnÍtrznπ stronÍ jednej z rπk. Na poczπtku w
okolicach bicepsÛw, nastÍpnie przedramienia i tak co kilka cm przesuwajπc siÍ do d≥oni,
koÒczy na jednym z palcÛw. W tym czasie badany uczeÒ mÛwi, w ktÛrych miejscach czuje
uk≥ucie dwÛch zÍbÛw widelca, a w ktÛrych tylko jeden.

6. Uczniowie wykonujπc w/w doúwiadczenia po kolei podchodzπ do miejsca z†mikroskopem
obserwujπc preparat.

7. W czasie kiedy uczniowie zajÍci sπ przeprowadzaniem doúwiadczeÒ i†obserwacjπ prepara-
tu nauczyciel przygotowuje trzy miski z wodπ; do jednej z†nich wlewa wodÍ zimnπ, do
úrodkowej letniπ i do ostatniej gorπcπ. Uczniowie po zakoÒczeniu wykonywania powierzo-
nych zadaÒ przechodzπ do stolika z†miskami i po kolei wykonujπ kolejne doúwiadczenie:
ï uczeÒ wk≥ada jednπ d≥oÒ do miski z zimnπ wodπ, a drugπ do miski z†gorπcπ, trzyma je
tak przez kilka sekund i†nastÍpnie obie jednoczeúnie  przek≥ada do miski z wodπ letniπ,
ï po wykonaniu wszystkich doúwiadczeÒ uczniowie przedstawiajπ swoje wyniki.
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Faza podsumowujπca
1. Uczniowie w zeszytach odpowiadajπ na nastÍpujπce pytania dotyczπce wykonanych do-

úwiadczeÒ i zebranych informacji o skÛrze, jej funkcjach i†budowie:
ï z jakich elementÛw jest zbudowana ludzka skÛra?
ï wymieÒ funkcje z≥uszczania siÍ naskÛrka?
ï wymieÒ gruczo≥y oraz ich wydzieliny?
ï czy we wszystkich miejscach cia≥a cz≥owieka bodüce odczuwa siÍ identycznie i od czego

to zaleøy?
ï od czego zaleøy odczuwanie bodücÛw ucisku, uk≥ucia, ciep≥a i zimna?

2. Uczniowie z pomocπ nauczyciela sprawdzajπ poprawnoúÊ udzielonych odpowiedzi oraz
podsumowujπ wiadomoúci z lekcji.
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LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 3

Celem zajÍÊ jest przedstawienie budowy i funkcji uk≥adu szkieletowego.

CELE SZCZEG”£OWE:
a) Wiadomoúci

Po lekcji uczeÒ wymienia:
ï koúci wchodzπce w sk≥ad koÒczyny gÛrnej i koÒczyny dolnej,
ï cztery podstawowe typy stawÛw wystÍpujπcych u cz≥owieka,
ï funkcje czaszki, krÍgos≥upa, klatki piersiowej,
ï czÍúci szkieletu osiowego,
ï funkcje szkieletu,
ï odcinki krÍgos≥upa,
ï koúci czaszki,

oraz okreúla budowÍ klatki piersiowej.

b) UmiejÍtnoúci
Po lekcji uczeÒ:

ï okreúla zaleønoúÊ miÍdzy budowπ klatki piersiowej a jej rolπ,
ï wskazuje/rozpoznaje na wirtualnym stole do nauki anatomii/schemacie poszczegÛlne ele-

menty wchodzπce w sk≥ad uk≥adu szkieletowego cz≥owieka,
ï przypisuje poszczegÛlnym elementom uk≥adu szkieletowego odpowiednie funkcje,
ï przyporzπdkowuje do podanego typu stawu przyk≥ad jego wystÍpowania,
ï podpisuje na schemacie struktury tworzπce uk≥ad szkieletowy,
ï przypisuje funkcje jakie spe≥nia czaszka, krÍgos≥up i klatka piersiowa.

c) Postawy i przekonania
Po lekcji uczeÒ:

ï ma úwiadomoúÊ jak istotnπ rolÍ odgrywa w øyciu cz≥owieka uk≥ad szkieletowy,

Ewelina Macurek, Marta SowiÒska
Scenariusz lekcji biologii dla klasy III gimnazjum

POCZUJ TO W KOåCIACH ñ SZKIELET I RUCH
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ï kszta≥tuje nawyk utrzymywania prawid≥owej postawy cia≥a m.in. podczas pracy przy kom-
puterze,

ï dba o powierzone mu przyrzπdy i materia≥y.

åRODKI DYDAKTYCZNE: wirtualny stÛ≥ do nauki anatomii lub inne modele przedstawiajπce
budowÍ anatomicznπ cz≥owieka, w tym animacje multimedialne z p≥yt i zasobÛw Internetu,
komputery (najlepiej jeden dla ucznia lub jeden dla grupy), Êwiczenia interaktywne (http://
app.scholaris.pl/uruchom/szkielet,i,ruch,1), zeszyt przedmiotowy.

FORMY PRACY: indywidualna, grupowa.

METODY NAUCZANIA: pogadanka, Êwiczenia interaktywne, praca z wirtualnym sto≥em do
nauki anatomii lub inny model szkieletu cz≥owieka.

PRZEBIEG LEKCJI

W naszym scenariuszu zak≥adamy, øe szko≥a posiada na wyposaøeniu wirtualny stÛ≥ do nauki
anatomii. Gdyby taka sytuacja by≥a jednak niemoøliwa, to taki stÛ≥ znajduje siÍ obecnie w Cen-
trum Dydaktyki i Symulacji Medycznej ålπskiego Uniwersytetu Medycznego (CDiSM) w Kato-
wicach i to tam moøna by ewentualnie zrealizowaÊ takie zajÍcia. Moøna takøe pos≥uøyÊ siÍ
innymi modelami budowy anatomicznej cz≥owieka oraz prezentacjami multimedialnymi. Czas
trwania zajÍÊ to ok. 3 godziny lekcyjne.

Faza wprowadzajπca
1. Sprawy organizacyjne: sprawdzenie obecnoúci.
2. Podzielenie uczniÛw na dwie grupy po 10 osÛb.
3. Podanie uczniom do zeszytu przedmiotowego tematu lekcji.

Faza realizacyjna
1. Wprowadzenie uczniÛw w organizacjÍ przebiegu lekcji.
2. Wprowadzenie do tematu lekcji, pogadanka przy wirtualnym stole do nauki anatomii lub

z uøyciem innych modeli:
ï co to jest szkielet osiowy?
ï jakie funkcje pe≥ni szkielet osiowy?
ï podzia≥ szkieletu osiowego, nazwanie jego g≥Ûwnych elementÛw.

3. Praca z wirtualnym sto≥em, wskazywanie/rozpoznawanie poszczegÛlnych elementÛw wcho-
dzπcych w sk≥ad uk≥adu szkieletowego cz≥owieka. W miÍdzyczasie omawianie budowy
i funkcji poszczegÛlnych elementÛw.

4. Przejúcie do sali komputerowej. Zadaniem uczniÛw w parach jest poprawne wykonanie na
komputerze ÊwiczeÒ interaktywnych ìSzkielet i ruchî.

Faza podsumowujπca
1. Podsumowanie lekcji ñ uczniowie wymieniajπ wspÛlnie elementy wchodzπce w sk≥ad koúci

czaszki, poszczegÛlne odcinki krÍgos≥upa, koúci budujπce koÒczynÍ gÛrnπ i dolnπ.



36 Nowe technologie w edukacji przyrodniczej

2. Wype≥nienie karty pracy.
3. Uczniowie, ktÛrzy wykonali swoje zadanie na 100% i brali aktywny udzia≥ w lekcji otrzy-

mujπ ocenÍ bardzo dobrπ.
4. Zadanie pracy domowej.

Zaprojektuj i przeprowadü eksperyment, ktÛry umoøliwi Tobie sprawdzenie sk≥adu che-
micznego koúci. Przed jego wykonaniem swÛj projekt skonsultuj z nauczycielem.

KARTA PRACY

Zadanie 1.
Uzupe≥nij opis odcinkÛw krÍgos≥upa, zgodnie z kolejnoúciπ od g≥owy do stÛp oraz podajπc
liczbÍ krÍgÛw budujπcych kolejne odcinki.
Odcinki krÍgos≥upa:
a) szyjny ñ (Ö. krÍgÛw ),
b) .................................... ñ (12 krÍgÛw ),
c) ÖÖÖÖÖÖÖ............... . ñ (5 krÍgÛw ),
d) krzyøowy ñ (...... krÍgÛw),
e) .................................... ñ (4-5 krÍgÛw ).

Zadanie 2.
OceÒ prawdziwoúÊ poniøszych stwierdzeÒ piszπc P, jeúli uznajesz je za prawdziwe lub F, jeúli
uznajesz je za fa≥szywe:

ï w sk≥ad szkieletu osiowego wchodzπ czaszka, krÍgos≥up i klatka piersiowa,

ï odcinek szyjny krÍgos≥upa sk≥ada siÍ z piÍciu krÍgÛw,

ï przyk≥adem koúci krÛtkiej jest koúÊ udowa,

ï miÍdzy krÍgami krÍgos≥upa wystÍpujπ dyski, ktÛrych zadaniem jest amortyzowanie
wstrzπsÛw podczas poruszania,

ï szwy to po≥πczenia ruchome koúci,

ï w szkielecie wystÍpujπ trzy pary øeber wolnych.

Zadanie 3.
U≥Ûø 3 pytania odnoszπce siÍ do wiadomoúci poznanych na lekcji. WymieÒ siÍ z sπsiadem z
≥awki pytaniami. Czy potraficie na nie odpowiedzieÊ?
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LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 1

Celem zajÍÊ jest przedstawienie przebiegu i znaczenia procesu mitozy i mejozy.

CELE SZCZEG”£OWE:
a) Wiadomoúci

Po lekcji uczeÒ:
ï podaje liczbÍ chromosomÛw w komÛrce somatycznej i komÛrce p≥ciowej cz≥owieka,
ï wskazuje miejsce zachodzenia mitozy i mejozy w organizmie cz≥owieka,
ï nazywa proces wymiany genÛw pomiÍdzy chromosomami homologicznymi crossing-over.

b) UmiejÍtnoúci
Po lekcji uczeÒ:

ï okreúla liczbÍ chromosomÛw w komÛrce haploidalnej, znajπc liczbÍ chromosomÛw w ko-
mÛrce diploidalnej danego organizmu,

ï omawia znaczenie mitozy i mejozy,
ï przedstawia przebieg mitozy i mejozy,
ï omawia rÛønice miÍdzy mitozπ a mejozπ,
ï wyjaúnia znaczenie rekombinacji genetycznej,
ï planuje i wykonuje dowolnπ technikπ model podzia≥u komÛrki.

c) Postawy i przekonania
Po lekcji uczeÒ:

ï uúwiadamia sobie z czego wynika zmiennoúÊ genetyczna i jaki ma wp≥yw na nas.

åRODKI DYDAKTYCZNE:  tablica interaktywna,  filmy interaktywne obrazujπce mejozÍ i mito-
zÍ ze strony http://www.cellsalive.com/mitosis.htm, komputer pod≥πczony do Internetu.

FORMY PRACY : indywidualna, grupowa, zbiorowa.

Katarzyna Kubaú, Marta GÍbka
Scenariusz lekcji biologii dla 3 klasy gimnazjum lub kÛ≥ka biologicznego

PODZIA£ KOM”RKI NA DRODZE MITOZY I MEJOZY
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METODY NAUCZANIA: pokaz filmu, pogadanka, praca plastyczna wykonanie modelu.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza przygotowawcza
1. Sprawdzenie obecnoúci.
2. Kontrola pracy domowej.

Faza realizacyjna
1. Przypomnienie budowy komÛrki, ze szczegÛlnym naciskiem na funkcje jπdra komÛrkowego.
2. KrÛtki wstÍp teoretyczny na temat mitozy.
3. Pokaz filmu interaktywnego, przebieg mitozy wraz z omÛwieniem poszczegÛlnych eta-

pÛw.
4. WstÍp teoretyczny na temat mejozy.
5. Pokaz filmu interaktywnego, przebieg mejozy wraz z omÛwieniem poszczegÛlnych eta-

pÛw, z naciskiem na crossing over.
6. Dyskusja na temat znaczenia mejozy i mitozy. Jakie jest znaczenie ewolucyjne obu proce-

sÛw? KtÛry z procesÛw i dlaczego zapewnia organizmom zmiennoúÊ?
Na kÛ≥ko: jakie znaczenie dla cz≥owieka ma d≥ugotrwa≥y przebieg procesu oogenezy? Jakie
zagroøenia z tego wynikajπ?

Faza podsumowujπca
1. Podzia≥ klasy na grupy (6), po 3 grupy wykonujπ dowolnπ technikπ model zachodzenia

mejozy i mitozy.
2. Przeglπd filmÛw na np. na YouTube obrazujπcych omawiane na lekcji procesy. Czy wszyst-

kie sπ rÛwnie rzetelne i wiarygodne? OceÒ poprawnoúÊ merytorycznπ zamieszczonych
tam filmÛw.

Uøyte materia≥y:

Strona udostÍpniajπca filmy edukacyjne http://www.cellsalive.com/mitosis.htm, udostÍpniajπcej filmy
edukacyjne ñ m. in. pokaz mitozy i mejozy.
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LICZBA JEDNOSTEK LEKCYJNYCH: 2

Celem zajÍÊ jest przypomnienie budowy i funkcji narzπdu s≥uchu oraz wykonanie prostych
doúwiadczeÒ z zakresu akustyki.

CELE SZCZEG”£OWE:
a) Wiadomoúci

Po lekcji uczeÒ:
ï wymienia elementy budowy ucha,
ï wyjaúnia funkcje, jakie pe≥niπ poszczegÛlne elementy ucha,
ï wyjaúnia, dlaczego g≥os nagrany na dyktafon brzmi inaczej niø g≥os, ktÛry s≥yszy na co

dzieÒ.

b) UmiejÍtnoúci
Po lekcji uczeÒ:

ï rozpoznaje na modelu oraz rysunku czÍúci ucha,
ï rozpoznaje düwiÍki wydawane prze rÛøne zwierzÍta,
ï uøywa prostego programu do komponowania muzyki.

c) Postawy i przekonania:
Po lekcji uczeÒ:

ï rozwija zainteresowania przyrodnicze,
ï czuje siÍ zainspirowany do badania zjawisk zwiπzanych z düwiÍkami øycia codziennego.

åRODKI DYDAKTYCZNE: model ucha, karty pracy, nagrania düwiÍkÛw wydawanych przez
zwierzÍta, odtwarzacz, komputer z programem do komponowania muzyki (np. ACID Music
Studio lub Acid Pro), butelki o rÛønych kszta≥tach, kieliszki, dzbanek z wodπ, ≥yøeczka drewnia-
na i metalowa (x2), rÛønej wielkoúci puszki metalowe, kubeczki plastikowe, garúÊ guzikÛw,
spinacze, garúÊ ryøu.

Joanna Skowron
Scenariusz zajÍÊ z wykorzystaniem technicznych úrodkÛw dydaktycznych
(lekcja inspirowana wizytπ w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie).

PRZEDMIOT: Biologia klasa I gimnazjum lub zajÍcia kÛ≥ka biologicznego.

W åWIECIE DèWI KU
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FORMY PRACY: zbiorowa, indywidualna, grupowa.

METODY NAUCZANIA: pogadanka, quiz, karty pracy, praca w grupach.

PRZEBIEG LEKCJI

Faza przygotowawcza
1. Sprawdzenie obecnoúci.
2. Rozmowa na temat roli zmys≥Ûw w poznawaniu úwiata.
3. Wymienienie zmys≥Ûw cz≥owieka.

Faza realizacyjna
1. Pogadanka ñ przypomnienie wiadomoúci o budowie ucha i mechanizmie odbioru bodü-

cÛw. Nauczyciel razem z uczniami, korzystajπc z modelu ucha, objaúnia jak zbudowane
jest ucho i drogÍ, ktÛrπ pokonuje bodziec düwiÍkowy zanim dotrze do mÛzgu i zostanie
przetworzony.

2. Karta pracy ñ uczniowie uzupe≥niajπ schemat przedstawiajπcy budowÍ ucha. Przy kaødym
elemencie ucha muszπ wpisaÊ, jakπ pe≥ni rolÍ w odbieraniu düwiÍkÛw.

3. Praca w grupach. Uczniowie podzieleni sπ na 4 grupy. W klasie przygotowano 4 stanowi-
ska, ktÛre grupy odwiedzajπ kolejno na zasadzie obwodu stacyjnego i wykonujπ zadania.
Co 8 minut zmiana stanowiska.
ï S t a c j a  1  ñ odszukaj düwiÍk cz.1. Uczniowie korzystajπc ze zgromadzonych przed-
miotÛw starajπ siÍ wydobyÊ z nich rÛøne düwiÍki. Przedmioty ñ butelki o rÛønych kszta≥-
tach, kieliszki, dzbanek z wodπ, ≥yøeczka drewniana i metalowa. Nauczyciel moøe podpo-
wiedzieÊ rozwiπzania (rÛøne düwiÍki moøna wydobyÊ z butelek o odmiennych kszta≥tach,
uderzajπc rÛønymi przedmiotami o kieliszki wype≥nione rÛønπ iloúciπ wody lub dmuchajπc
w butelki wype≥nione /lub nie, wodπ itp.).
ï S t a c j a  2  ñ odszukaj düwiÍk cz.2. Uczniowie korzystajπc ze zgromadzonych przed-
miotÛw starajπ siÍ wydobyÊ z nich rÛøne düwiÍki. Przedmioty ñ rÛønej wielkoúci puszki
metalowe, kubeczki plastikowe, garúÊ guzikÛw, spinacze, garúÊ ryøu, ≥yøeczka drewniana
i metalowa. Nauczyciel moøe podpowiedzieÊ rozwiπzania (rÛøne düwiÍki moøna wydobyÊ
uderzajπc w puszki lub plastikowe kubeczki uderzajπc rÛønymi przedmiotami (metalowy-
mi lub drewnianymi) lub wype≥niajπc je rÛønymi przedmiotami ñ ryø, guziki, spinacze itp.).
ï S t a c j a  3  ñ mÛj g≥os. Uczniowie za pomocπ dyktafonu nagrywajπ swÛj g≥os, odczy-
tujπc dowolne 2 zdania z podrÍcznika. NastÍpnie odtwarzajπ nagranie i kaødy zastanawia
siÍ dlaczego g≥os na nagraniu jest odmienny od g≥osu, ktÛry s≥yszπ na co dzieÒ. (Dlacze-
go? Poniewaø inaczej rozchodzi siÍ g≥os w powietrzu, a inaczej w cia≥ach sta≥ych ñ np.
naszym ciele ñ uk≥adzie kostnym. Stπd pochodzπ rÛønice toniczne w g≥osie, ktÛry s≥yszy
kaødy z nas i nasze otoczenie. Poza tym, gdy mÛwimy, nie s≥yszymy swojego† g≥osu wy-
≥πcznie uszami z zewnπtrz, tak jak s≥yszymy innych, ale rÛwnieø dziÍki s≥uchowi wewnÍtrz-
nemu, tzw. przewodzeniu kostnemu.)
ï S t a c j a  4  ñ projektowanie düwiÍku. Uczniowie za pomocπ komputera i prostego
programu s≥uøπcego do komponowania muzyki ñ prÛbujπ skomponowaÊ w≥asny utwÛr.

4. Na koniec nauczyciel rozmawia z uczniami i podsumowuje ich doúwiadczenia, odpowiada
na pytania i wyjaúnia kwestie niezrozumia≥e.
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5. Quiz. Jakie zwierzÍ wydaje taki düwiÍk? Nauczyciel odtwarza przygotowane wczeúniej
fragmenty düwiÍkÛw, ktÛre wydajπ rÛøne zwierzÍta. UczeÒ, ktÛry rozpoznaje zwierzÍ
podnosi rÍkÍ do gÛry i podaje poprawnπ odpowiedü. Osoby, ktÛre zdobÍdπ najwiÍcej
punktÛw, mogπ byÊ nagrodzone ocenami.

Faza podsumowujπca
1. Podsumowanie lekcji: czego nowego siÍ dzisiaj dowiedzia≥eú? Czy coú ciÍ zaskoczy≥o? Co

ciÍ najbardziej zainteresowa≥o w tej lekcji? Czy wiadomoúci z lekcji mogπ okazaÊ siÍ przy-
datne w øyciu codziennym?

2. Nagrodzenie aktywnych uczniÛw ocenami lub plusami.
3. Karta pracy. Nauczyciel rozdaje schemat przedstawiajπcy budowÍ ucha i wydaje polece-

nie: podpisz przedstawione na rysunku elementy budowy ucha i krÛtko opisz, jakπ rolÍ
pe≥niπ w odbieraniu düwiÍkÛw.








