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WSTEP

Wyposazenie sali lekcyjnej coraz czesciej odbiega dzisiaj od standardéw lat ubiegtych.
W wiekszosci szkodt na dobre zagoscity komputery, rzutniki, tablice multimedialne i inne
pomoce techniczne. Szacuje sie, ze w Polsce na jeden projektor multimedialny przypada
77 ucznidéw (Srednia europejska —43), a na jedna tablice multimedialng 200 uczniéw (w
krajach Unii Europejskiej — 111) (Kowalski, 2014). Ich wykorzystanie na lekcjach zados¢
czyni postulatom sformutowanym przez J. A. Komenskiego, w odniesieniu do poglado-
wego prezentowania zagadnien teoretycznych. Nic nie zastapi uczniom bezposredniego
kontaktu z przedmiotem poznania: ktoséw zbdz, kwiatu tulipana, czy samodzielnie
przygotowanego preparatu ze skorki cebuli. Czasem jednak to bezposrednie poznanie
nie jest mozliwe i wtedy w sukurs przychodza nowe technologie. Przygotowujac lekcje
biologii nauczyciel ma mozliwos¢ wykorzystania wielu Zrédet i narzedzi. Otwarte Zaso-
by Edukacyjne (OZE) - to internetowe publikacje, ktére mozna wykorzystywac w pracy
nauczycielskiej z poszanowaniem prawa autorskiego. Udostepniane sa one w ramach
licencji CC (Creative Commons), co 0znacza, ze mozna je przeksztatca¢, kopiowac, roz-
budowywac i udostepnia¢, pod warunkiem powotania sie na ich autora.

Przedstawione ponizej wybrane propozycje z OZE, wydaja sie szczegdlnie przydatne
w nauczaniu biologii. Ich bardziej rozbudowang oferte mozna znalez¢ w opracowaniu
+Mapa Zasobéw Edukacyjnych’, przygotowanym przez Karoline Grodecka i Kamila Sli-
wowskiego (2013).

PhET - Physics Education Technology *http://phet.colorado.edu/ to strona, na kté-
rej zebrano ponad 110 milionéw symulacji ilustrujacych zjawiska z obszaru nauk

*  wszystkie linki cytowane w tym rozdziale zostaty sprawdzone we wrzesniu 2014 roku
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przyrodniczych. Uczacy sie ma mozliwos¢ manipulacji zmiennymi, co przybliza postac
elektroniczng do doswiadczen przeprowadzanych w warunkach naturalnych.

Saylor.org - to strona zbierajaca kursy akademickie, zawierajaca zaktadke odsytajaca do
kurséw z obszaru biologii http://www.saylor.org/majors/biology/.

Scisle ciekawa lekcja - czyli, jak czyni¢ lekcje z obszaru nauk przyrodniczych bardziej
atrakcyjnymi dla uczniéw; na http://lesson.org.pl/ znajdziemy 10 opracowanych scena-
riuszy lekcji biologii, ktore opierajg sie na przeprowadzanych przez uczniéw doswiad-
czeniach.

ABC seksu w obrazkach - materiaty, ktére moga zosta¢ wykorzystane na lekcjach
zwigzanych z seksualnoscia cztowieka, czyli na biologii, wychowaniu do zycia w rodzinie
i godzinach wychowawczych http://abcseksu.com/index.html.

OpenStreetMap - http://www.openstreetmap.org jest szczegdtowa mapg catego Swiata
przygotowang przez wolontariuszy na podstawie nadsytanych przez nich zdje¢ i sygnatéw
GPS.Inny zbiér map znajdziemy na stronie http://www.naturalearthdata.com/downloads/

Wiki katalog gatunkow http://species.wikimedia.org to zbidr zdje¢, ktéry moze okazac
sie pomocny, gdy bedziemy chcieli zilustrowac swoja prace pokazujac przedstawiciela
wybranego gatunku.

Fizyka wobec wyzwan XXI wieku - https://brain.fuw.edu.pl/edu - znajdziemy tam przy-
gotowane na akademickim poziomie opracowania taczace fizyke z biologia i medycyna.

Bundless.com https://www.boundless.com/biology/ to strona zbierajgca opracowania
réznych obszaréw tematycznych, takze z zakresu biologii.

Strona Otwarte zasoby http://otwartezasoby.pl/ jest zbiorem filmoéw, zdje¢, grafik z
réznych obszaréw, ktére moga okazac sie przydatne do wizualizacji omawianych na
lekgji tresci.

Warto tez wspomnie¢ o KhanAcademy - organizacji, ktérej misjg jest przygotowywanie
i opracowywanie materiatéw edukacyjnych z réznych obszaréw tematycznych, w tym z
biologii, by umozliwi¢ kazdemu uczenie sie w dowolnym miejscu i czasie. Na stronach
tej organizacji znajdziemy wiele animacji i filméw obrazujacych rézne zagadnienia na-
ukowe. Cze$¢ z nich zostata przettumaczona na jezyk polski https://pl.khanacademy.org/
i https://www.khanacademy.org/.

Nauczyciel przygotowujac materiaty do lekcji nie musi ogranicza¢ sie do edytora
tekstu lub prezentacji. Jezeli chcemy uatrakcyjni¢ prace domowa ucznia lub w ciekawy
sposéb przedstawi¢ zadanie do wykonywane na lekcji, mozemy postuzy¢ sie awatarem
ze strony http://voki.com/. Animowane postaci, ktére ozywig prezentacje lub materiat
tekstowy przykuwaja uwage i zapobiegajg monotonii. W zaleznosci od tego, czy zareje-
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strujemy sie na stronie i zaptacimy abonament uzyskujemy rézne poziomy mozliwosci
edycji stworzonych przez siebie posrednikéw do przekazywania tresci. Podobnie, dla
zaciekawienia uczniéw tematem lekcji mozna stworzy¢ réznoksztattng chmure wyrazéw
http://www.tagxedo.com/.Warto zaznaczy¢, ze takie obrazy graficzne moga przygotowy-
wac sami uczniowie, jako wprowadzenie do zaje¢ lub ich podsumowanie. Inng ciekawa
propozycja jest edytor obrazéw, ktéry mozna wykorzysta¢ do celéw dydaktycznych
http://www.smoothdraw.com/. Pozwala on tez na przygotowanie filmow edukacyjnych.
Samouczki do tych programéw mozna znalez¢ na stronie http://nowoczesnenauczanie.
pl/samouczki/. Jezeli mamy mozliwos¢ korzystania ze szkolnej platformy edukacyjnej
(np. Moodle), mozemy znaczgco uatrakcyjni¢ zamieszczane tam materiaty. Przy braku
platformy warto skorzysta¢ z mozliwosci, jakie daje darmowa,chmura google”dostepna
pod adresem www.google.pl . Pozwala ona na tworzenie dokumentdéw, udostepnianie
ich wybranym osobom i ustalanie zasad wspotedycji. Daje to szanse nauczycielowi na
stworzenie wirtualnej przestrzeni pracy grupowej, sledzenie postepdéw ucznidéw oraz
koordynowanie przebiegu realizacji zadania.

Posiadanie w klasie tablicy multimedialnej to dodatkowy obszar mozliwosci. Jedng
z nich jest tworzenie nowych lub wykorzystywanie juz istniejacych aplikacji tematycz-
nych adekwatnych do realizowanego tematu lekgji, np. z wykorzystaniem strony http://
learningapps.org/. W Internecie znajdziemy takze biblioteki adreséw stron udostepnia-
jacych narzedzia i ciekawe aplikacje dla tablic multimedialnych na przykfad http://inte-
raktywnaklasa.blogspot.com/, czy http://nowoczesnenauczanie.pl/. Warto tez odwiedzi¢
strony muzedw i innych obiektéw edukacyjnych umozliwiajacych wirtualng wycieczke po
swoich zasobach. Taka okazje stwarza np. Muzeum Historii Naturalnej w Waszyngtonie
http://www.mnh.si.edu/vtp/1-desktop/. Takze Muzeum Historii Naturalnej w Londynie
http://www.nhm.ac.uk/nature-online/index.html udostepnia interesujace materiaty
edukacyjne.

Osobng grupe mozliwosci stwarzaja smartfony. Coraz wiecej ucznidow w klasie dys-
ponuje takim urzadzeniem, ktére moze stuzy¢ do nagrywania krétkich filméw, robienia
zdje¢, nagrywania dzwiekéw i ich odtwarzania, np. na zajeciach w terenie. Z kazdym
miesigcem zwieksza sie liczba aplikacji o charakterze edukacyjnym. Niektére osrodki
opracowuja swoje oferty dedykowane temu nosnikowi, np. Ogréd Botaniczny Uniwersy-
tetuim. Adama Mickiewicza w Poznaniu udostepnia darmowa aplikacje,Sekrety starych
drzew’, ktéra utatwia poruszanie sie po ogrodzie i poznanie rosngcych tam gatunkéw.
Podobng oferte przygotowato Nowe ZOO w Poznaniu, udostepniajac aplikacje z mapa
terenu, ale takze pomagajaca odczytywanie QR koddw rozmieszczonych na jego terenie.

Korzystanie z nowych technologii winno byc¢ narzedziem wspierajacym uczniéw
W procesie uczenia sie, a nie stanowic¢ cel sam w sobie. Z jednej strony stwarza to szanse
na przykucie uwagi, z drugiej, technologie oddane w rece uczniéw zwiekszaja szanse na
ich zaangazowanie w poznawanie nowych tresci, rozwijanie umiejetnoscii ksztattowanie
postawy odpowiedzialnosci za prace z informacjg naukowa (Dylak, 2013).
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Zofia Sajkowska

HISTORIA ODKRYCIA SZCZEPIONKI NATYFUS PLAMISTY

Temat do realizacji na lekcjach przyrody w szkole ponadgimnazjalnej.

Liczba jednostek lekcyjnych: 6, w tym dwie (pierwsza i ostatnia) odbywaja sie w sali
lekcyjnej, a cztery obejmuja prace wtasng ucznidw.

Cel: przyblizenie uczniom zycia i pracy Rudolfa Weigla, odkrywcy szczepionki przeciwko
durowi plamistemu.

CELE SZCZEGOLOWE:

Wiadomosci

Uczenh:
definiuje pojecia: szczepionka, wektor przenoszacy choroby,
wymienia etapy przebiegu tyfusu plamistego,
wylicza etapy produkgji szczepionki na dur plamisty.

Umiejetnosci

Uczen:
ocenia znaczenie odkrycia szczepionki na dur plamisty,
omawia sposéb pozyskania szczepionki na dur plamisty,
zaprojektuje film zwigzany z zyciem i pracg Rudolfa Weigla.

Postawy i przekonania

Uczenh:
ma swiadomos¢, ze odkrycia naukowe majg czesto ztozony charakter, szczegdlnie
te polegajace na eksperymentach z udziatem ludzi; krytycznie ale obiektywnie
ocenia tego typu przyktady;
docenia naukowcow i ich osiaggniecia stuzace przyrodzie i cztowiekowi.
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Srodki dydaktyczne: kartki z hastami kluczowymi dla kazdej z grup, komputer, ekran,
rzutnik, 4 aparaty fotograficzne (moga by¢ w telefonie komérkowym), przynajmniej jeden
komputer z dostepem do Internetu na grupe, optymalnie sala komputerowa.

Formy pracy: grupowa.

Metody nauczania: pogadanka, praca z tekstem, prezentacja, praca z kamera.

Przebieg lekgji:

Mysla przewodnig lekcji jest potaczenie przez uczniéw wiedzy biologicznej na temat
przebiegu tyfusu plamistego, z wiedzg historyczna o sposobach leczenia, w kontekscie
rozwoju medycyny w ostatnim stuleciu.

Przed przeprowadzeniem lekcji upewniamy sie, czy kazda grupa ma dostep do komputera
z programem do obstugi i tworzenia filmoéw.

Faza wprowadzajaca:

Nauczyciel prowadzi pogadanke potaczong z przygotowaniem mapy pojeciowej. Jakie
uczniowie znajg najbardziej grozne choroby? Co je wywotuje i w jaki sposéb mozna sie
nimi zarazi¢? Efekty rozmowy zapisywane sa na tablicy (jesli to tablica multimedialna, wy-
rysowang mape nauczyciel moze wydrukowac lub przestac na skrzynki mailowe uczniéw).

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wprowadza uczniéw w tematyke zajec. Prosi ich o myslowe przeniesienie
sie w czasie do dwudziestolecia miedzywojennego. Zadaniem catej klasy jest stwo-
rzenie scenariusza filmu zwigzanego z zyciem i pracg Rudolfa Weigla, nakreslajacego
kontekst odkrycia szczepionki na dur plamisty. Jako dwutygodniowa prace domowg
uczniowie otrzymujg zadanie polegajace na realizacji tego filmu.

2. Prowadzacy dzieli klase na cztery grupy. Kryterium doboru do grup powinno opiera¢
sie na zamierzeniu, by w kazdej z nich znalazt sie przynajmniej jeden uczen, ktéry
posiada aparat telefoniczny z kamera.

3. Na podstawie informacji dostepnych w Internecie (komputery z Internetem dostepne
w bibliotece szkolnej) kazda z grup ma za zadanie napisac scenariusz 5 minutowego
filmu na temat Rudolfa Weigla. Proponowanymi tematami scenariuszy sa:

- Pozyskiwanie szczepionki na dur plamisty;

- Przebieg tyfusu plamistego;

- Krétka historia zycia Rudolfa Weigla;

- Epidemie tyfusu a sytuacja polityczna w XX wieku.

Kazda z grup otrzymuje hasta kluczowe na podstawie ktérych wyszukuje informacje na
wybrany temat.

Hasta kluczowe do filméw:

- Pozyskiwanie szczepionki na dur plamisty:
Ricketsia prowezkei, wesz odziezowa, jelita wszy, karmiciele, Typhus exanthematicus
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- Przebieg tyfusu plamistego:
Wesz odziezowa, larwy wszy, jelita wszy, pokarm wszy, karmiciele, wektor choréb,
Typhus exanthematicus

- Krétka historia zycia Rudolfa Weigla:
Szczepionka Weigla, Uniwersytet Lwowski, Zydzi, karmiciele, $winki morskie,
Uniwersytet Poznanski, zoolog, sytuacja polityczna przed Il wojng $wiatowsa,

- Epidemie tyfusu a sytuacja polityczna w XX wieku:
Epidemie tyfusu, Uniwersytet Jana Kazimierza we Lwowie, szczepionka, Rudolf
Weigl, Instytut Tyfusowy Weigla, Ill Rzesza Niemiecka.

5. Uczniowie wykonujg zadanie w grupach. Nastepnie tworza scenariusz 5 minutowego
filmu na wybrany temat.

Nauczyciel konsultuje prace uczniéw. Wspiera w wyborze zrédet informacji i uwrazliwia
na btedne tresci mogace znajdowac sie w Internecie. Do korica lekcji kazda z grup powin-
na mie¢ skonsultowany scenariusz. Jako dtugoterminowe zadanie domowe uczniowie
dopracowuja scenariusz oraz tworzg film na podstawie wiasnego scenariusza. Czas na
realizacje zadania to dwa tygodnie.

Faza podsumowujaca:

Na lekcji po dwdch tygodniach, kazda z grup prezentuje przygotowany przez siebie film.
Nauczyciel z uczniami omawiajg kazdy z filméw, w razie koniecznosci uzupetnia infor-
macje na dany temat.

Literatura:

Podstawa programowa przedmiotu Przyroda dla szkét ponadgimnazjalnych - http://www.sciencete-
achertraining.com/c/document_library/get_file?p_|_id=12427&folderld=14826&name=DLFE-502.
pdf, data dostepu: 16.05.2014r.

http://www.lwow.home.pl/tyfus.html data dostepu: 16.05.2014r.

Wydziat Biologii UAM w Poznaniu 11



Magdalena Borowczak, Maksymilian Jedryczkowski

Z TABLETEM WSROD ZWIERZAT

Temat do realizacji na lekcjach biologii w klasie pierwszej szkoty ponadgimnazjalnej.

Liczba jednostek lekcyjnych: 4

Cel: ukazanie r6znorodnosci krélestwa zwierzat i potrzeby jego ochrony.
CELE SZCZEGOLOWE:

Wiadomosci

Uczen:
definiuje pojecie réznorodnosci biologicznej,
wymienia gatunki zwierzat, nalezacych do réznych grup systematycznych,
wyjasnia pojecie: zywa skamielina,
definiuje pojecie gatunek inwazyjny i endemit,
wymienia przedstawicieli gromady gadéw,
wyjasnia ewolucyjne przystosowanie dziobéw wybranych ptakéw do rodzaju
pobieranego przez nie pokarmu,
wskazuje na cechy budowy zewnetrznej ptaka, ktére stanowig przystosowanie
do aktywnego lotu
identyfikuje cechy charakterystyczne dla naczelnych,
wyjasnia znaczenie zwierzat gospodarskich dla cztowieka.

Umiejetnosci

Uczen:
charakteryzuje Warana z Komodo,

+ wyjasnia, ktore cechy ptazéw swiadczg o ich przystosowaniu do zycia w srodowi-
skach wodnym i lagdowym,

+ rozpoznaje ptazy ogoniaste,
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+ wyjasnia, ktére cechy gadéw swiadczg o ich przystosowaniu do zycia w srodowisku
ladowym,

+ przedstawia systematyke naczelnych ilustrujac ja adekwatnymi gatunkami,

+ rozpoznaje matpiatki,

« wyjasnia, jakie zagrozenie dla rodzimej fauny niesie za sobg ekspansja gatunkow
inwazyjnych,

+ okresla role zwierzat gospodarskich w zyciu cztowieka,

« ocenia wptyw cztowieka na réznorodnos¢ biologiczna.

Postawy i przekonania

Uczen:

- dostrzega role, jaka petnig zwierzeta w zyciu cztowieka,

+ dostrzega koniecznos¢ ochrony gatunkowej,

« przyjmuje postawe szacunku wobec organizméw zywych,

-+ zdaje sobie sprawe z odpowiedzialnosci cztowieka za srodowisko naturalne oraz
koniecznosci, ochrony bior6znorodnosci dla zachowania zycia na ziemi,

« dba o kulture wypowiedzi,

 aktywnie pracuje na lekgji.

Srodki dydaktyczne: tablety edukacyjne, naklejki z kodami QR, wskazéwki do zadan,
zadania dla uczniéw, hotspot internetowy (wi-fi).
Kody QR nauczyciel moze stworzy¢ przed lekcja korzystajac zinternetowego generatora.

Forma pracy: zajecia terenowe, praca w grupach

Metody nauczania: pogadanka, opowiadanie, obserwacja gatunkéw.
Przebieg zajec

Faza wprowadzajaca:

Sprawy organizacyjne: podréz do Starego ZOO w Poznaniu, sprawdzenie obecnosci,
przypomnienie zasad obowigzujacych w trakcie zajec.
Podanie tematu lekgji i jej celéw.

Faza realizacyjna:

1. Pogadanka:
- Czym jest r6znorodnos¢ biologiczna?
- Dlaczego niektoére gatunki musza by¢ chronione?
- Co mozemy zrobi¢, zeby wspiera¢ ochrone gatunkowa zwierzat?
- Dlaczego niektore zwierzeta wystepuja tylko na okreslonym obszarze?

2. Praca w grupach na terenie ogrodu zoologicznego.
W ZOO uczniowie spotkaja 15 opracowanych stanowisk, dla ktérych nauczyciel
przed zajeciami przygotowat osobne zadania. Aby zaliczy¢ zajecia terenowe
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kazda z grup musi rozwigza¢ wszystkie zadania, ale moze to zrobi¢ w dowolnej
kolejnosci.

Przy kazdym stanowisku bedzie znajdowac sie nalepka z kodem QR, ktéry po zeska-
nowaniu przy pomocy tabletu odesle ucznia do przygotowanego przez nauczyciela
zadania (szkolna platforma edukacyjna). Uczniowie wypetniaja na tabletach karty
pracy, a odpowiedzi przesytaja do nauczyciela.

Grupy, ktére zbiorg najwiecej punktéw za wykonane prace otrzymajg oceny bardzo
dobre - ankieta internetowa na platformie zliczy procent poprawnych odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

Oméwienie kart pracy — uczniowie dziela sie wrazeniami z zaje¢, swoimi watpliwosciami
i odkryciami.

Proponowane karty pracy:

STANOWISKO 1:

Skopiuj i przeciagnij symbol v do tych cech, ktére sa charakterystyczne tylko dla na-
czelnych:

[] chwytny ogon

[_] roslinozernos¢

[] miesozernos¢

[_] dwuoczne widzenie

[ ] silnie rozwiniety mozg

[] przeciwstawny kciuk

[ ] skora pokryta wielowarstwowym nabtonkiem

[ ] obecnog¢ paznokci

STANOWISKO 2:

W mini-gospodarstwie na terenie ZOO mozna zaprzyjaznic sie z owieczkami kamerunski-
mi (Ovis aries aries), para sympatycznych osiotkéw (Equus sinus) czy z azjatyckim bydtem
- zebu (Bos primigenius indicus). Mieszkaricami zagrody sa takze bardzo przyjacielskie
owce bretonskie (Ovis aries). Jest to najmniejsza rasa owiec na $wiecie — dorastajacych
maksymalnie do 45 cm wysokosci. Nieco dalej spotkamy alpaki (Lama pacos) — kuzynki
lam i wielbtadéw, udomowione juz przez Inkéw. Zaréwno zebu, jak i alpaki sa wytrzymate
na trudne warunki srodowiska i stuza cztowiekowi jako zwierzeta juczne!

http://www.zoo.poznan.pl/page/27-Zwierzeta-udomowione
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Na podstawie tekstu zamieszczonego na poprzedniej stronie oraz wtasnych obserwacji
i wiedzy podaj, jakie jest znaczenie zwierzat gospodarskich w zyciu cztowieka:

STANOWISKO 3:

Uzupetnij w tabeli nazwy rzedéw i podrzedéw, ktére nalezg do gromady gadéw oraz
przypisz im nazwy gatunkéw spotkanych w ZOO.

Rzad: Rzad: Rzad:

Podrzad: Podrzad:

STANOWISKO 4:

Ptazy (Amphibia= Amphi- oba + Bios- zycie) to gromada zmiennocieplnych kregowcow,
ktére zamieszkujg zarébwno $rodowisko wodne, jak i ladowe. Zeby zyé w tak réznych
ekosystemach ptazy musiaty wyksztatci¢ szereg przystosowan.

Uzupetnij tabele, wpisujac odpowiednie cechy przystosowujgce ptazy do zycia w wodzie
oraz na ladzie:

CECHA WEASCIWOSCI CECHY ZNACZENIE
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STANOWISKO 5:

Przyjrzyj sie doktadnie gatunkom ptakoéw, ktére znajduja sie przed Toba, zwracajac
szczegdblng uwage na budowe ich dziobow. Zréb zdjecia przyktadéw ilustrujacych ich
ré6znorodnosc.

Wskaz zwigzek pomiedzy budowa dziobu ptaka, a rodzajem spozywanego pokarmu.

STANOWISKO 6:

Zdecyduj i zaznacz czy zdanie dotyczace warana z Komodo jest prawdziwe (P), czy
fatszywe (F)

Dopisz prawidtowe odpowiedzi dla zdan, ktére uznate$ za fatszywe:

Warany z Komodo posiadajg gruczoty jadowe

To najwieksze na swiecie zyjace ptazy P F
Ich nazwa tacinska to Varanus komodii P F
Dziekitemu, ze sg sprawnymi drapiezcamiich populacja stale sie powieksza P F

STANOWISKO 7:

Podaj 5 przedstawicieli ptazow ogoniastych wystepujacych w Starym ZOO w Poznaniu:
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STANOWISKO 8:

Ze wzgledu na sposéb opieki nad potomstwem ptaki dzieli sie na dwie grupy: gniazdow-
niki i zagniazdowniki. Wyjasnij te pojecia i podaj po trzy przyktady gatunkéw nalezacych
do kazdej z podanych grup.

Gniazdowniki -

Zagniazdowniki -

STANOWISKO 9:

Uzupetnij schemat ilustrujacy systematyke naczelnych.

RZAD NACZELNE

[
SRODRZAD l \ l Szerokonose l l

S
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STANOWISKO 10:

Nazwij i opisz cechy gaddw, bedace ich przystosowaniem do zycia na ladzie:

CECHA WEASCIWOSCI FUNKCJE

STANOWISKO 11:

Obejrzyj wszystkie klatki z ptakami i podaj petng nazwe gatunkowa najwiekszego go-
tebia na $wiecie:

STANOWISKO 12:

Jednym z bardziej interesujqcych ptazéw jest tzw., Kurczak gérski’. Zaba ta jest klasyfikowana
jako gatunek powaznie zagrozony wyginieciem. Badania sugerujq, ze od roku 1995, popula-
cja tej zaby zmniejszyta sie o ponad 80%. Gtdwnym sprawcq tej sytuacji jest cztowiek, ktéry
poluje na ten gatunek ze wzgledu na to, Ze jego mieso jest bardzo dobrym Zrédtem biatka.

Odszukaj gatunek o ktérym mowa, zrob mu autorskie zdjecie i odeslij nauczycielowi,
w nazwie pliku wpisujgc poprawng nazwe gatunkowa.
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STANOWISKO 13:

Wymien przystosowania ptakéw do aktywnego lotu:

>

>
>
>

STANOWISKO 14:

Lemury to gatunek endemiczny, ktéry naturalnie wystepuje jedynie na terenie Madagaska-
ru. Najwieksze zréznicowanie gatunkéw mozna zaobserwowac na wschodnim wybrzezu
wyspy , gdzie jest najwiecej opadow i réznych gatunkdw kwiatéw. Przodkami lemuréw sq
najprawdopodobniej prymitywne naczelne, ktére zyly na ziemi juz w epoce eocenu, czyli
okoto 56 miliondw lat temu. Mozliwe jednak, ze ich prehistoryczni kuzyni wystepowali na
Swiecie jeszcze wczesniej.

www.dinoanimals.pl/zwierzeta/lemury-malpiatki-z-madagaskaru

Na pewno zauwazytes, ze w ZOO te sympatyczne stworzenia majg swoéj wybieg na
specjalnie utworzonej wyspie. W oparciu o wiedze biologiczng podaj najbardziej praw-
dopodobne wyjasnienie takiej sytuacji.

STANOWISKO 15:

Podaj nazwe gatunkowg gada, ktéry jest gatunkiem inwazyjnym w Polsce, zréb jego
zdjecie i wyjasnij termin,gatunek inwazyjny”.
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Ewelina Macurek

NABICI W BUTELKE, CZYLI KILKA MITOW O ZDROWYM
ODZYWIANIU W REKLAMACH

Temat do realizacji na lekcjach przyrody w szkole ponadgimnazjalnej.
Liczba jednostek lekcyjnych: 2
Zajecia odbywaja sie w sali ze stanowiskami komputerowymi.

Cel: rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy komunikatow reklamowych, a takze
uksztattowanie nawyku samodzielnej, mozliwie obiektywnej oceny produktéw spo-
zywczych.

CELE SZCZEGOLOWE:

Wiadomosci

Uczen:

- definiuje pojecia: piramida zdrowego zywienia, zabieg reklamowy typu ,lean-
washing’,

- wymienia zadania reklamy telewizyjnej,

- wymienia przyktady produktéw, ktére znajduja sie na poszczegdlnych poziomach
piramidy zywienia.

Umiejetnosci

Uczen:

- analizuje wybrana reklame telewizyjna pod katem tresci mieszczacych sie w ob-
szarze edukacji zdrowotnej,

- analizuje sktad produktu spozywczego na podstawie etykiety,

- omawia zasady prawidtowego odzywiania.

Postawy i przekonania

Uczen:
- $wiadomie wybiera produkty o wartosciach odzywczych,
- krytycznie podchodzi do komunikatéw reklamowych.
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Srodki dydaktyczne: tablica multimedialna, wybrane reklamy telewizyjne, komputery
z dostepem do Internetu.

Forma pracy: indywidualna, grupowa

Metody nauczania: pogadanka, praca w grupach, pokaz (reklamy telewizyjne).
Przebieg zajec

Faza wprowadzajaca:

1. Sprawdzenie obecnosci. Podanie tematu lekgji: Nabici w butelke, czyli kilka mitow
na temat zdrowego odzywiania w reklamach.
2. Wprowadzenie uczniéw w temat zaje¢. Pogadanka: jakie zadania spetnia reklama?

Zadania reklamy wymieniane przez uczniéw zapisujemy tablicy.
Faza realizacyjna:

1. Analiza piramidy zdrowego zywienia — przypomnienie informacji na temat pra-
widtowego odzywiania sie cztowieka. Na podstawie piramidy zywienia uczniowie
odpowiadaja na pytania:

- Ktére produkty powinnismy spozywac w duzych, a ktére w jak najmniejszych
ilosciach?

- Ktére z dodatkéw do zywnosci moga budzi¢ watpliwosci (nieznane nazwy, sym-
bole, zwigzki chemiczne)?

- Rozmowa o tym, jak dziata reklama, co jest intencja reklamodawcoéw, czy rekla-
ma moze by¢ zrodtem wiedzy o swiecie? Jakie wypowiedzi najczesciej styszymy
w reklamach? Kto gra w reklamach? Wprowadzenie pojecia zabiegu reklamowego
Lleanwashing” (brak odpowiednika w jezyku polskim).

LLeanwashing” (niekiedy uzywane spolszczenie,lintoszing”), to coraz czesciej stoso-
wana technika marketingowa, ktéra polega na promowaniu produktéw o watpliwych
wartosciach odzywczych jako zdrowszych, niz sg w rzeczywistosci. Ma to szczegdlne
znaczenie, gdy zachwalany produkt adresowany jest do dzieci. Z jednej strony rodzi-
ce zazwyczaj kieruja sie checia ochrony zdrowia potomkow, z drugiej strony, maty
konsument jest zwykle mniej krytycznym odbiorcg komunikatéw medialnych.

2. Praca w grupach. Uczniowie, dzielg sie na szes¢ grup. Kazda z nich otrzymuje jedno
z trzech zadan, co oznacza, ze jedno zadanie wykonywane jest osobno przez dwie,
rézne grupy.

Polecenie dla grup:

Poszukaj w Internecie reklame zachwalajaca produkt spozywczy jako zdrowy. Omow ja,
odpowiadajac na ponizsze pytania:

« co producent chce nam powiedzie¢ o swoim produkcie?
+ czyto, co przedstawia jest prawda?
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3.

+ jakie,chwyty” producent stosuje w reklamie, aby przekonac klienta do wybrania
jego produktu?

Zadanie 1 Reklama soku dla dzieci.

Zadanie 2 Reklama jogurtu owocowego z witaming D.

Zadanie 3 Reklama cukierkéw z witaminami.

(Inne mozliwe kategorie: batoniki zbozowe, mleczne przekaski, czekoladowy krem
do pieczywa.)

Liderzy prezentuja wyniki pracy zespotéw.

Wiem, co jem- analiza informacji umieszczonych na opakowaniach produktow zyw-
nosciowych.

Zadanie dla wszystkich uczniéw: Na podstawie etykiety produktu, ktéry znalazta Twoja
grupa, dokonaj analizy jego sktadu. Positkujac sie Internetem scharakteryzuj krétko kazdy
ze sktadnikéw pod katem jego wptywu na organizm cztowieka.

Faza podsumowujaca:

1.

Podsumowanie zaje¢: nauczyciel rozmawia z uczniami, odpowiada na pytania oraz
wyjasnia niezrozumiate kwestie.

. Zadanie pracy domowej: Dokonaj analizy wybranego produktu spozywczego na

podstawie jego etykiety. Zadecyduj, czy jest to produkt, ktéry powinien wejs¢ w sktad
codziennej diety. Cato$¢ mozesz opracowac w postaci posteru naukowego, czy krot-
kiego artykutu, ktory zostanie podwieszony na klasowym blogu.

Pozegnanie uczniow.
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Katarzyna Kubas, Monika Pluta

JAKWYZYWIC SWIAT?

Temat do realizacji na lekcjach przyrody w szkole ponadgimnazjalnej.

Liczba jednostek lekcyjnych: 1

Cel: zapoznanie uczniéw z problemem wyzywienia na $wiecie.

CELE SZCZEGOLOWE:

Wiadomosci

Uczen:

definiuje pojecia: odzywianie, gtod, gtdéd utajony, niedozywienie oraz otytos¢,
wymienia regiony (panstwa, kontynenty) $wiata, ktére dotkniete sa gtodem
w wiekszym i mniejszym stopniu,

wymienia przyrodnicze, ekonomiczne i spoteczno-polityczne przyczyny gtodu.

Umiejetnosci

Uczen:

wskazuje na mapie panstwa, w ktdérych jest duzy problem gtodu, a w ktérych
mniejszy,

wyjasnia, dlaczego poszczegdlne czynniki moga byc¢ przyczyna gtodu,
dostrzega r6znice miedzy gtodem a niedozywieniem,

charakteryzuje zwigzek miedzy warunkami srodowiska naturalnego, poziomem
rozwoju gospodarczego a poziomem wyzywienia ludnosci $wiata,

proponuje sposoby na walke z gtodem.

Postawy i przekonania

Uczen:

dostrzega, ze problem gtodu na $wiecie jest wciagz aktualny,
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- dostrzega, ze moze pomoc zmniejszy¢ problem gtodu na $wiecie,
- aktywnie uczestniczy w lekcji.

Srodki dydaktyczne: sprzet multimedialny, tablica interaktywna,

film https://www.youtube.com/watch?v=V7k-itDMOBM (data dostepu: 09.05.2014),
karta pracy, mapa swiata (np. http://openclipart.org/detail/173525/world-map-by-
-jkarthik08-173525),koperty z opisami 0séb oraz jedzenia i ilo$¢ kalorii, ktére spozy-
waja na co dzien (pochodzace z artykutu , Jak je $wiat?”, NationalGeographic Polska,
numer 5, 2014) kredki, tablica.

Formy pracy: zbiorowa, indywidualna.

Metody nauczania: stowna - pogadanka, pogladowa - projekcja filmu, praca z mapa,
praca z tekstem.

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca:

1.
2.

Przywitanie sie z uczniami oraz inne czynnosci organizacyjno-porzadkowe.
Prowadzacy prezentuje na tablicy multimedialnej uczniom krétki film (dostepny pod
adresem https://www.youtube.com/watch?v=V7k-itDMOBM), po projekgji filmu pyta
uczniéw, czego dotyczyt film. Nastepnie zapisuje na tablicy temat lekcji:, Jak wyzywic
Swiat?” oraz rozdaje uczniom karty pracy.

Faza realizacyjna:

1.

24

Nauczyciel prowadzi pogadanke z uczniami. Pyta, co to jest odzywianie, gtod, gtéd
utajony, niedozywienie oraz otytos¢. Thumaczy réwniez r6znice miedzy tymi pojecia-
mi. Uczniowie definiuja i zapisuja w zeszycie wskazane pojecia (zadanie 1 na karcie
pracy). Dodatkowo karta pracy uzupetniana jest na tablicy multimedialnej.

W dalszej czescilekcji prowadzacy pyta ucznidw, jakie wedtug nich sg przyczyny gtodu,
pomysty ucznidéw zapisuje na tablicy multimedialnej i pyta, dlaczego dany czynnik
moze doprowadzi¢ do gtodu. Uczniowie uzupetniaja zadanie 2 na karcie pracy.
LJak je Swiat? — prowadzacy dzieli ucznidéw na trzyosobowe grupy. Kazda z grup
wybiera koperte, w ktérej znajduje sie opis osoby oraz jej sposobu odzywiania sie
oraz liczba kalorii, ktére spozywa na co dzien. Uczniowie przez ok. 5 minut zastana-
wiaja sie w obrebie grupy, czy wybrana przez nich osoba je duzo, czy mato, czy jest
niedozywiona, czy wrecz odwrotnie, czy ma problemy ze zdobyciem pokarmu, czy
w kraju, w ktérym zyje jest dostatek jedzenia. W miedzyczasie prowadzacy wyswietla
na tablicy multimedialnej mape konturowg swiata, za$ obok na stojaku rozwiesza
mape fizyczna. Nastepnie prosi pierwsza grupe o zaprezentowanie analizy wybranego
przypadku. Grupa ma przedstawi¢, gdzie zyje wybrana osoba (grupa przyczepia opis
w odpowiednim miejscu na rozwieszonej na stojaku mapie) oraz, czy ich zdaniem kraj,
w ktoérym zyje boryka sie z problemem gtodu. Uczniowie odwotuja sie tutaj do swojej
wiedzy uprzedniej, a nauczyciel moze uzupetniac¢ informacje w oparciu o aktualne
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doniesienia ze $wiata, wspierajac sie na przyktad strong Unicefu http://www.unicef.pl/
Co-robimy/Aktualnosci/Glod-problem-calego-swiata. Jeden z uczniéw zamalowuje
odpowiednim kolorem na mapie konturowej wyswietlonej na tablicy multimedialnej
region, w ktérym mieszka przedstawiana osoba. Reszta uczniéw wykonuje to samo
na mapie konturowej, ktéra znajduje sie na karcie pracy (zadanie 4). Kolejne grupy
prezentuja wedtug tego samego schematu. Jako podsumowanie nauczyciel prosi
uczniéw o wymienienie krajow, ktére borykaja sie z problemem gtodu oraz tych, w
ktoérych wystepuje nadprodukcja zywnosci.

4. W dalszej czesci lekcji uczniowie wysuwaja propozycje sposobdw walki z gtodem, pro-
wadzaca zapisuje pomysty na tablicy, uczniowie uzupetniaja zadanie 3 na karcie pracy.

Faza podsumowujaca:

1. Podsumowanie informacji z lekgji.
2. Nauczyciel ocenia aktywnosc¢ i zaangazowanie kazdego z ucznidéw, prosi réwniez
o wypetnienie ankiety ewaluacyjnej. Zadaje zadanie domowe.

Pozegnanie uczniow.

Literatura:

Uliszak R., Wiedermann K., 2012, Oblicza geografii — podrecznik dla szkét ponadgimnazjalnych, zakres
podstawowy, Nowa Era, Warszawa.

Robinski A., 2014, Jak je swiat?, ,National Geographic Polska”, 5, 176, 66-75.

Zr6dto mapy: http://openclipart.org/detail/402/world-map-by-molumen
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Ankieta ewaluacyjna

Wyraz swoja opinie na temat atmosfery, jaka panowata podczas zaje¢, poruszanego
tematu oraz pracy w grupach stawiajac kropke w miejscu, ktéry odzwierciedla Twoj

nastrdj podczas zajec.

Atmosfera
podczas zajec

Temat zajec

Praca w grupach

Karta pracy

Zadanie 1. Wyjasnij pojecia.

(070 b AT =T o1 PPN
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Zadanie 2.

Uzupetnij.
Przyczyny gtodu
|
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Zadanie 3.
Wymien 5 przyktadow w jaki sposéb politycy moga walczy¢ z gtodem.
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Zadanie 4.

Zamaluj na mapie konturowej kolorem czerwonym regiony, w ktérych wystepuje nie-
dobdr pozywienia, zas kolorem niebieskim regiony, w ktérych wystepuje nadprodukcja
Zywnosci.

Zrodto mapy: http://openclipart.org/detail/402/world-map-by-molumen

Zadanie domowe

Zadanie 1.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan zaznaczajac litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub
litere F - jesli jest fatszywe.

W USA stopien zaspokojenia norm zywieniowych odpowiada normom wyznaczonym

przez FAO. P/F
W Bangladeszu, Indiach i Pakistanie stopien zaspokojenia norm zywieniowych jest ponizej
normy. P/F
Tanzania, Demokratyczna Republika Konga i Etiopia nalezg do krajéw, w ktérych nie
panuje gtoéd i niedozywienie. P/F
Obecnie w Chinach spozywa sie pokarm o zbilansowanej wartosci odzywczej.

P/F
Grecja, Irlandia nalezg do krajow, w ktérych nie przekroczone sg normy zywieniowe
wytyczone przez FAQ. P/F
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Stabilna sytuacja polityczna w Somalii i Afganistanie powoduje, ze mamy bardzo duzo
danych na temat zaspokojenia norm zywieniowych w tych krajach. P/F

Zadanie 2.

Na podstawie dostepnych Zzrodet omoéw pozytywne i negatywne skutki zielonej rewolucgji.

Zadanie 3.

Wymysl hasto zachecajace do niemarnowania zywnosci.

Opisy diet oséb zyjacych w réznych miejscach swiata zaczerpniete w catosci z
artykutu:

A.Robinskiego, 2014, Jak je Swiat?,,National Geographic Polska’, 5, 176, 66-75. Przedruk
za zgoda autora z dnia 29 pazdziernika 2014 roku.

Maria Ermelinda Ayme Sichigalo, rolnik gérski, 37 lat, 54 kg, 3800 kcal

,Tingo, ekwadorskie Andy: Cho¢ strome zbocza, na ktérych gospodarzy Ermelinda, nie sa
specjalnie zyzne, jej rodzina zyje tu od pokolen. Dzi$ uprawia gtéwnie warzywa i pszeni-
ce, ktéra jest podstawa tutejszej diety. Aby przetrwac zime na wysokosci 3350 m n.p.m.,
trzeba duzo jes¢. Ermelinda dzien zaczyna wiec od empana-des (rogalikdw z serem), chapo
(kawy z cukrem i mieszanka zb6z) i paneli (bloku cukru trzcinowego). Jej obiad to zupa
z maki jeczmiennej oraz gotowane ziemniaki, marchewka i zielona fasola. Na kolacje je
zkolei satatke warzywna oraz lokalna odmiane banana, ktéra wymaga gotowania. Diete
uzupetnia pieczonymi ziemniakamiigorgcg wodg z mieszanka zbéz. Sporadycznie zjada
tez owce z whasnej hodowli, kure lub swinke morska”.

Marble Moahi, dozorczyni, 32 lata, 42 kg, 900 kcal

»Kabakai, Botswana: Marble Moahi zyje z dnia na dzien, a jej ktopoty rosng zwykle pod
koniec miesigca, gdy konczg sie rzadowe racje dla tzw. sierot AIDS, ktére przystuguja jej
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14-letniej siostrzenicy. Rodzina zapetnia brzuchy motogo (owsianka z sorga z cukrem),
madombi (pierogami z maki pszennej), zupami w proszku i na kostce rosotowej. Raz
w miesigcu brat dostarcza jej takze porcje miesa. Marbte jest nosicielkg wirusa HIV. Leki
dostaje za darmo w pobliskiej klinice, wraz z zaleceniem odpowiedniej diety. Niestety
Marble nie stac¢ na stosowanie sie do niej".

Miyabiyama, zawodnik sumo, 29 lat, 181 kg, 3500 kcal

.Nagoja, Japonia: Kariere sumoki Miyabyama zaczat w wieku 15 lat, zmuszajac sie do
pochtaniania ogromnych ilosci jedzenia, by mocno przybra¢ na wadze. Jej utrzymanie
to juz mniejszy problem. Zawodnik je dwa duze positki dziennie i kilka mniejszych:
smazony kurczak, chankonabe (potrawka z wieprzowiny), tempura (warzywa w ciescie
nalesnikowym) na lunch - grillowana makrela, jajko sadzone ze szczypiorkiem, rosét
z warzywami i tunczykiem, rosét z kurczakiem i rzodkwia, zupa miso ze szczypiorkiem,
ryz i ogorki kiszone na kolacje. Do tego butelkowana woda, herbata jeczmienna i napéj
kawowy Roots Aroma”.

Akbar Zareh, piekarz, 48 lat, 65 kg, 4900 kcal

+Jazd, Iran: Kazdy dzien Akbara zaczyna sie i konczy chlebem. Tradycyjne perskie bo-
chenki najlepiej smakuja swieze i stanowia podstawe wielu potraw, takich jak sangak,
lawasz czy barbari. Akbar piecze jednak inny chleb - chrupigcy khoshk yazdi. Nie liczac
pieczywa, na jego diete sktadaja sie jajka na twardo i rzodkiew z przyprawami ($niada-
nie), pomidory, winogrona i granat prosto z drzewa (przekaski w ciaggu dnia), jagniecina
zryzem i jogurtem (kolacja) oraz ciepte mleko (przed snem)”.

Emil Madsen, arktyczny mysliwy, 40 lat, 77 kg, 6500 kcal

»Cap Hope, Grenlandia: Emil to jeden z ostatnich petnoetatowych towcéw na wschod-
nim wybrzezu. Zamiast skutera, wcigz korzysta z psich zaprzegdw. Podczas polowan na
$niadanie je ryzowy chleb z marmolada truskawkowa i kremem czekoladowym. Lunch
to zupa minestrone w proszku i krakersy. Gtéwnym positkiem dnia jest jednak kolacja
z ttustego, gotowanego miesa foczego z ryzem. Wode do potraw i napojow (herbaty
i kawy instant) Emil uzyskuje z rozpuszczonego $niegu’”.

Cao Xiaoli, akrobatka, 16 lat, 45 kg, 1700 kcal

»Szanghaj, Chiny: Trenowac¢ zaczynata jako dziecko, dzi$ jest petnoetatowa artystka
w cyrku. Wiekszosc¢ dnia spedza, ¢wiczac balans na jednej rece. Utrzymanie odpowiedniej
sylwetki to dla niej priorytet. Je lekko: na $niadanie ciastko Yipin Xuan, jogurt i jabtko; na
serwowany w firmowej kafeterii obiad smazone zeberka w panierce z ryzem i makaronem,
smazony ogorek, jajko gotowane w stonej herbacie, rosét z warzywami oraz ryz. To jej
ostatni positek dnia — wieczér przeznaczony jest na wystepy”.

Viahondjera Musutua. pasterka Himba, 23 lata, 73 kg, 1500 kcal

+Kunene, Namibia: Himba prowadzg pétkoczowniczy tryb zycia. Dawniej pozywienie dla
siebie i swojej trzody zdobywali w drodze. Dzi$ uprawiaja kukurydze, ktéra jest baza dla
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wszystkich positkéw. Viahondjera Musutua, mezatka i matka tréjki dzieci, wtascicielka
stada krow odziedziczonych po rodzicach, je dwa razy dziennie kukurydziang owsianke
na mleku. Diete uzupetnia zsiadtym mlekiem i owocami z drzewa Berchemia discolor.
Pragnienie gasi woda z pobliskiej rzeki”.

Roseline Amondi, sprzedawczyni smazonych ryb, 43 lata, 105 kg, 2400 kcal
.Kibera, Kenia: Kibera to slumsy Nairobi - ich mieszkancy nie robia zapaséw, bo nie maja
gdzie ich przechowywac. Roseline zawdziecza swoj biznes mikrokredytowi. Sgsiedzi na-
zywaja ja Mama Ryba - tak jak i jadtodajnie, w ktorej od 20 lat mieszka z mezem i gdzie
wychowata czwérke swoich dzieci. Jej sniadanie to smazony chleb ndazi z herbata z mle-
kiem i cukrem. Na lunch je gotowang fasole z cebula, pomidorem i ryzem, a na kolacje
gesta kukurydziang owsianke z jarmuzem. Jako przekaske traktuje smazona tilapie. Swoje
positki popija woda, herbatg i colg”

Saleh Abdul Fadlallah, handlarz wielbtadami, 40 lat, 75 kg, 3200 kcal

.Birkasz, Egipt: Birkasz to odlegte przedmiescia Kairu, dlatego wielu handlarzom nie
opfaca sie kursowac¢ miedzy domem i praca. Ci, ktérzy dojezdzaja, wiekszos¢ positkdw
jedza w biurze. Tutejsza restauracja otwiera podwoje jeszcze przed switem. Saleh zaczyna
dzien od dwoch sadzonych jajek z fasolowym fulem, chleba pita, chipséw ziemniaczanych,
pomidoréw i fety. Na obiad je gotowana kozline z koscig, gotowane ziemniaki i pomidory
z cebuly, czosnkiem, kminkiem, mieszanka przypraw bakarat i oliwa. Do tego zupa zlisci
molochija z kurczakiem i ryzem. Kolacja to pita z feta, chipsami ziemniaczanymi. Pije
gtéwnie czarng herbate w duzych ilosciach, do kazdego positku i miedzy nimi”.

Oswaldo Gutierrez, kucharz na platformie wiertniczej, 52 lata, 100 kg, 6000 kcal
LJezioro Maracaibo, Wenezuela: Oswaldo, tak jak i inni pracownicy platformy, pracuje
na 12-godzinnych zmianach. Je jak smok, ale jest tez cztowiekiem bardzo aktywnym
fizycznie. Jedzenie do swojej kafeterii sciagga todzig z oddalonego o kilkadziesiat kilo-
metréw Maracaibo. Je cztery positki dziennie, ktére uzupetnia masa przekasek. Zaczyna
od jajecznicy z pomidorami i cebula oraz chleba kukurydzianego arepa. Na lunch zjada
wotowing, kurczaka i frytki z manioku, do tego ryz, grillowany ser i zupa minestrone. Ko-
lacja sktada sie z ryby, satatki warzywnej i kurczaka z ryzem. Wieczorem podjada jeszcze
owoce. Pije gtéwnie wode i soki”.

Saada Haidar, gospodyni domowa, 27 lat, 44 kg, 2700 kcal

»Sana. Jemen: Pochodzgca ze wsi Saada wyszta za maz w wieku 17 lat. Matzenstwo za-
aranzowali rodzice, by po Slubie corka mogta przenie$¢ sie do stolicy. Dzi$ Haidarowie trzy
czwarte swoich pieniedzy wydaja na jedzenie. Saada zaczyna dzien od gishir, stodkiego
herbatopodobnego napoju ztupinami ziaren kawy. Na $niadanie je fasolowy ful z cebu-
I3, pomidorem i przyprawami oraz chleb khubz. Khubz z tahini stanowi tez przegryzke
w ciggu dnia. Lunch to saltah - baranina z jajkiem i warzywami, ryz, sos pomidorowy,
nalesnikopodobny lahuuh, satatka warzywna; a kolacja - sadzone jajko, chleb maluuj
i liczne owoce”.
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Sitarani Tyaagi, sadhu, 70 lat, 46 kg, 1000 kcal

LUjjain, Indie: 20 lat temu ten raz rozwiedziony, raz owdowiaty rolnik oddat wszystko,
co miat, bratu, porzucit dotychczasowe zycie i zostat asceta. Dzi$ jest pielgrzymem zyja-
cym z datkéw innych. Je tylko raz dziennie - to, co wydajag polowe kuchnie w asramach
i podczas religijnych zgromadzen z okazji Swiat takich jak Kumbh Mela. Najczesciej sa
to maslane curry z ziemniakami, pomidorami, kolendrg kminkiem, kurkuma i mielonym
chili, toor dal (gotowana straczkowa nikla), biaty ryz, chleb puri. Przez caty dzien pije tylko
przegotowang wode z miejskich ujec”.
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Natalia Rurkowska

SPOR O GMO

Temat do realizacji na lekcjach biologii w pierwszej klasie szkoty ponadgimnazjalnej.
Liczba jednostek lekcyjnych: 2 + czas indywidualnej pracy na platformie Moodle.

Scenariusz lekcji oparty jest na strategii ksztatcenia wyprzedzajacego, ktéra ma przebieg
etapowy i obejmuje 4 kolejne fazy: aktywacje, przetwarzanie, systematyzacje i ewaluacje.

Cel: zapoznanie uczniéw z korzysciami i zagrozeniami dla ludzii Srodowiska wynikajacymi
z hodowli organizméw modyfikowanych genetycznie, a takze przygotowanie uczniéow
do udziatu w dyskusji nad tym problemem.

CELE SZCZEGOLOWE:

Wiadomosci

Uczen:

- wyjasnia pojecia: GMO, produkt GMO,

- podaje cele modyfikacji genetycznych roslin i zwierzat,

- wymienia przyktady roélin i zwierzat modyfikowanych genetycznie,

- wskazuje korzysci dla cztowieka, jakie moga przynosi¢ organizmy GMO,
- wymienia potencjalne zagrozenia i obawy zwigzane z GMO.

Umiejetnosci
Uczen:
- ocenia potencjalne skutki modyfikacji genetycznych organizmoéw dla zdrowia
ludzi i Srodowiska,
- omawia krétko aspekt prawny dotyczacy GMO w Polsce,
— okreslaiuzasadnia swoje stanowisko wobec GMO, podajac rzetelne argumen-
ty.
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Postawy i przekonania

Uczen:

ksztattuje swoje stanowisko w sprawie GMO,
- rozwija $wiadomos¢ konsumencka,

- jestswiadomy zagrozen i mozliwosci ptynacych z rozwoju inzynierii genetycznej,
- doskonali umiejetnos¢ wyszukiwania informacji i korzystania ze zrédet literatu-

rowych,

- ksztattuje aktywna postawe podczas lekcji poprzez umiejetnos¢ poprawnego

wypowiadania sie.

Srodki dydaktyczne: platforma Moodle z podwieszonymi materiatami, krzesta i stoliki
(ustawione jak w sali sadowej), kartki z zasadami gry dla poszczegdlnych koloréw kape-
luszy, 6 kapeluszy w réznych kolorach (moga by¢ to etykietki przyczepiane do bluzy),

puste kartki.

Forma pracy: indywidualna, grupowa, zbiorowa

Metody nauczania: praca indywidualna na platformie Moodle, pogadanka, 6 myslacych
kapeluszy zmodyfikowane w rozprawe sadowa — inscenizacja: spér o GMO.

Przebieg lekgji:
AKTYWACJA

Aktywnosci nauczyciela

Aktywnosci ucznia

1. Na platformie edukacyjnej Moodle roz-
poczyna watek tematyczny (lekcje), ktéry
realizowany bedzie strategia wyprzedzaja-
ca. Podaje temat i cele lekgji.

1. Zapoznanie sie z tematem i celami lekgji.

2. Podaje terminy kolejnych aktywnosci
i prosi o napisanie na forum pierwszych
spostrzezen dotyczacych tematu.

2. Zapoznanie sie z terminami i planem
zajec. Opisanie swoich spostrzezen i uwag
zwigzanych z tematem na forum platformy.
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PRZETWARZANIE

Aktywnosci nauczyciela

Aktywnosci ucznia

1. Tydzien przed lekcja w klasie nauczyciel
wskazuje uczniom do przeanalizowania zré-
dta literaturowe na temat GMO. Umieszcza
je na platformie Moodle.

Kosicka-Gebska M., Gebski J., 2009, Oczekiwania i oba-
wy zwiqgzane z wprowadzeniem do obrotu produktéw i
zywnosci pochodzqcych z modyfikacji genetycznych,
,Zeszyty Naukowe SGGW w Warszawie — Problemy
Rolnictwa Swiatowego’, 9 (24).

Skawiniska M., Blicharska J., 2012, Genetycznie mo-
dyfikowane rosliny — zagrozenie czy korzysci, ,Studia
Medyczne’, 27 (3),

Mickiewicz A., Twardowski T., Figlerowicz M., 2006,
GMO - zyski i straty, Biotechnologia, 3 (74),

Ramowe stanowisko rzgdu RP dotyczace or-
ganizméw genetycznie zmodyfikowanych
(dokument przyjety przez Rade Ministrow
w dniu 18 listopada 2008 roku).

1. Uczniowie zapoznaja sie z podwieszonymi
na platformie Moodle artykutamiianalizuja
ich tresc.

2.Nauczyciel zleca uczniom napisanie zwie-
ztych wyjasnien poje¢, ktére sg kluczowe
dla zrozumienia tematu, a ktérych niezna-
jomos¢ moze powodowac trudnosci w jego
zrozumieniu.

Kluczowe pojecia: inzynieria genetyczna,
organizm modyfikowany genetycznie (GMO),
produkt GMO, zywnos¢ transgeniczna, wek-
tor, gen, genom, transgen, mikrowstrzeliwanie
(mikroiniekcja), koegzystencja, hebricyd.

2. Uczniowie zwieZle i rzeczowo wyjasniaja
podane przez nauczyciela kluczowe pojecia.
Wyjasnienia zapisuja w udostepnionym
przez nauczyciela na platformie dokumen-
cie, do ktérego nauczyciel ma staty wglad
i moze kontrolowa¢ postepy ucznidw.

3. Nauczyciel poleca uczniom stworzenie
tabeli zestawiajacej argumenty za i przeciw
GMO (na podstawie analizowanej literatury).

3. Uczniowie konstruuja w czasie rozmowy
naforum platformy moodle tabele zestawia-
jaca korzysci i zagrozenia GMO.

4. Nauczyciel stuzy pomoca, wyjasnia wat-
pliwosci uczniéw, kontroluje ich postepy,
koryguje btedy i sprawdza wyjasnienia
pojec oraz skonstruowane tabele.

4. Uczniowie moga za posrednictwem fo-
rum zadawacd nauczycielowi pytania i kon-
taktowac sie z innymi uczniami.
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SYSTEMATYZACJA (odbywa sie w klasie)

Aktywnosci nauczyciela

Aktywnosci ucznia

1.Nauczyciel prowadzi pogadanke wprowa-
dzajaca do tematu lekcji, zadajac uczniom
liczne pytania: czym jest organizm GMO
i produkt GMO, jakie sg cele i zagrozenia mo-
dyfikacji genetycznych roslini zwierzat, jakie
znaja przykfady roslin i zwierzat modyfiko-
wanych genetycznie, jakie jest stanowisko
rzagdu RP wobec GMO oraz czy napotkali
trudnosci w przeszukiwaniu Zrédet.

1. Uczniowie odpowiadaja na pytania nau-
czyciela, zadajg pytania pomocnicze.

2. Nauczyciel ttumaczy uczniom prze-
bieg lekgcji, ktéra bedzie oparta na meto-
dzie 6 myslacych kapeluszy zmodyfiko-
wanych w rozprawe sagdowa dotyczaca
szans i zagrozen niesionych przez GMO.
ZASADY GRY - ZALACZNIK 1

2. Uczniowie poznajg przebieg lekgji i ana-
lizuja zasady gry.

3. Modernizacja rozprawy sagdowej: Spor
o GMO.

3. Prezentowanie argumentéw odpowied-
nich dla danego kapelusza.

4. Nauczyciel prosi sekretarza o podsumo-
wanie rozprawy, a sedziego o wydanie wy-
roku na GMO.

4.Podsumowanie rozprawy przez sekretarza
i sedziego.

EWALUACJA (odbywa sie w klasie)

Aktywnosci nauczyciela

Aktywnosci ucznia

1. Nauczyciel prosi uczniéw o wyrazenie
swojego stanowiska w sprawie GMO.

1. Uczniowie okreslajg i uzasadniajg swoje
stanowisko dotyczace GMO.

2. Nauczyciel ocenia aktywnos¢ ucznidow
podczas lekcji oraz ocenia zadania wy-
konane przez uczniéw i podsumowuje
ich prace.

2. Uczniowie dokonuja samooceny. Zapo-
Znajg sie z oceng koncowa.
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Zatacznik nr 1.

Uczniowie wybierajg sposrdd siebie jedng osobe, ktdra bedzie petnifa role sedziego oraz
jedng osobe na sekretarza. Zadaniem sedziego bedzie kierowanie przebiegiem rozprawy
nad GMO, kontrola procesu oraz dokonanie oceny - wyroku na GMO. Zadaniem sekretarza
bedzie zapisywanie wazniejszych faktéw z rozprawy oraz jej podsumowanie.

Pozostali uczniowie zostang podzieleni na 6 grup zgodnie z metoda 6 myslacych
kapeluszy. Nauczyciel rozdaje uczniom kolorowe kapelusze, kartki z zasadami tej me-
tody dydaktycznej oraz puste kartki. Zadaniem uczniéw bedzie ,wczucie” sie w role
reprezentujacg odpowiedni kolor kapelusza oraz opracowanie w grupie argumentéw
odpowiednich dla swojego stanowiska, np. czarny kapelusz to pesymista — opracowuje
zagrozenia i niebezpieczenstwa, jakie moze nie$¢ za sobg GMO. Musza to by¢ argumenty
prawdziwe. Uczniowie na pustych kartkach notujg wazniejsze kwestie, ktdre przytocza
na przestuchaniu podczas rozprawy. Uczniowie w grupach przygotowuja sie przez 15 mi-
nut do przestuchania. Nauczyciel chodzi po klasie i kontroluje prace uczniéw, doradza
i motywuje do pracy.

Po okreslonym czasie nauczyciel prosi uczniéw o zaprezentowanie swoich stanowisk,
jednak cafg rozprawe nadzoruje wybrany uczen - sedzia. Poproszeni przez sedziego
poszczegdlni uczniowie, reprezentujacy rézne kolory kapeluszy — majacy rézne argu-
menty, podchodza do miejsca wyznaczonego na przestuchanie i prezentuja wyniki
swojej pracy. Nastepnie pozostali uczniowie oraz sedzia zadajg mu pytania, z ktérych
uczen musi sie wybronic¢. Podczas przestuchania 1 osoba moze sta¢ na srodku sali i sie
wypowiadac. Osoba wypowiadajaca sie zaktada kapelusz w odpowiednim kolorze.
Uczniowie podczas rozprawy powotuja sie na wiadomosci, ktére zdobyli z materiatéw
przygotowujac sie do lekgji.
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Marta Sowinska

CZARNY JAK TULIPAN, SLODKI JAK OGOREK

Temat do realizacji na lekcjach biologii w pierwszej klasie szkoty ponadgimnazjalnej.

Liczba jednostek lekcyjnych: 1 godzina w klasie + czas indywidualnej pracy na platformie
Moodle.

Scenariusz lekcji oparty jest na strategii ksztatcenia wyprzedzajacego, ktéra ma przebieg
etapowy i obejmuje 4 kolejne fazy: aktywacje, przetwarzanie, systematyzacje i ewaluacje.
Scenariusz moze zostac zrealizowany z cafg klasa lub stanowi¢ uzupetnienie dla grupy
ucznidéw chcacych lepiej poznac temat — w takiej sytuacji, reszta klasy w ramach lekgji
poznaje efekty ich pracy.

Cel: zapoznanie ucznidw z pojeciami zwigzanymi z biotechnologia oraz zaletami i za-
grozeniami zwigzanymi z jej wykorzystywaniem w zyciu codziennym.

CELE SZCZEGOLOWE:

Wiadomosci

Uczen:

- definiuje pojecia: biotechnologia tradycyjna, biotechnologia nowoczesna, inzy-
nieria genetyczna, organizm genetycznie zmodyfikowany, fermentacja,

- wymienia rodzaje fermentacji oraz przyktady produktéw uzyskanych dzieki wy-
korzystaniu kazdej z nich,

- wymienia przyktady produktéw, ktére mozna uzyskac¢ przy wykorzystaniu bio-
technologii tradycyjnej oraz nowoczesnej,

- wskazuje przyktady wykorzystywania biotechnologii tradycyjnej w produkgcji
przemystowej,
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wymienia przyktady zalet i zagrozen wynikajacych ze stosowania biotechnologii,
wylicza etapy produkgji wina.

Umiejetnosci

Uczen:

opisuje znaczenie biotechnologii tradycyjnej w zyciu cztowieka,

poréwnuje biotechnologie tradycyjng z nowoczesna,

rozréznia dziaty biotechnologii (biotechnologia biata, czerwona, zielona, fioleto-
wa),

sporzadza o$ czasu dla odkry¢ biotechnologicznych,

analizuje materiaty Zrédtowe dotyczace biotechnologii tradycyjnej, nowoczesnej
i inzynierii genetycznej,

analizuje etapy produkcji wina.

Postawy i przekonania

Uczen:

wyraza swojg opinie na temat produktéw otrzymywanych na drodze biotechno-
logii tradycyjnej,

ma swiadomos¢ korzysci i zagrozen wynikajacych z modyfikacji genetycznych,
wyraza swojg opinie na temat szans wykorzystywania biotechnologii tradycyjnej,
argumentuje swoje stanowisko,

zgodnie wspotpracuje w grupie,

szanuje zdania i wypowiedzi swoich kolegdw.

Srodki dydaktyczne: platforma Moodle z podwieszonymi materiatami, komputer z rzut-
nikiem w sali lekcyjnej, film multimedialny (link w tabeli), prezentacja multimedialna
(dowolna wg schematu zatacznik nr 2).

Forma pracy: indywidulana, grupowa.

Metody nauczania: praca na platformie e-learningowej, pogadanka, dyskusja, praca z
artykutami internetowymi, analiza schematu.
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Przebieg zajec
AKTYWACJA

Aktywnosci nauczyciela

Aktywnosci ucznia

1. Nauczyciel podaje informacje na plat-
formie e-learning, o rozpoczeciu pracy
nad zagadnieniem - temat realizowany
poprzez nauczanie wyprzedzajace.
Przedstawia zaplanowany temat zaje¢ oraz
podaje informacje dotyczace celow lekgji.
Podaje termin realizacji zadan wchodza-
cych w sktad poszczegélnych etapow
lekcji: przetwarzanie, systematyzacja,
ewaluacja.

1. Zapoznaja sie z tematem zajec.
Zapoznaja sie z celami lekgji, z terminami
realizacji poszczegolnych zadan.

2. Formutuje zadania dla uczniow:
Zadanie nr 1: Prosze, aby kazdy z Was
stworzyt swoje indywidualne portfolio,
w ktérym w nagtéwku wpisujemy temat
naszej lekcji oraz pierwsze skojarzenia,
przemyslenia zwigzane z zagadnieniami,
ktére bedziemy realizowac.

Zadanie nr 2: Przeszukaj zasoby Internetu
oraz pozycje literaturowe, ktére moga
stanowic zrédto informacji zwigzane z te-
matem naszych zaje¢, a ktére szczegdlnie
Cie zaciekawity. Swoje propozycje umiesc
na forum klasowym.

2. Uczniowie rozwiazuja zadania
Zadanie 1. Zapoznaja sie z zadaniem
pierwszym i wpisuja wszystkie skojarzenia,
przemyslenia zwigzane z tematem zajec
w portfolio.

Zadanie 2. Przeszukuja zasoby Internetu
dotyczace inzynierii genetycznej, biotech-
nologii tradycyjnej, organizméw modyfi-
kowanych genetycznie.

Dziela sie informacjami i adresami stron
internetowych, ktére ich zaciekawity na
forum stworzonego na platformie dla
catej klasy.

PRZETWARZANIE

Aktywnosci nauczyciela

Aktywnosci ucznia

1. Nauczyciel podaje polecenie: W oparciu
o podrecznik i zasoby Internetu przygotuj
w swoim portfolio stowniczek nastepu-
jacych terminéw: gen, genom, genotyp,
biotechnologia tradycyjna, biotechnolo-
gia nowoczesna, inzynieria genetyczna,
biotechnologia czerwona, biata, i zielona,
organizm genetycznie zmodyfikowany,
produkt GMO, fermentacja.

Nauczyciel kontroluje poprawnos$¢ wpisow
uczniéw.

1. Pracujac samodzielnie, kazdy z uczniéw
przygotowuje w swoim elektronicznym
portfolio stownik wskazanych przez nauczy-
ciela terminow.
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2. Nauczyciel podaje kolejne polecenie:
W rozwoju takiej dyscypliny jak biotech-
nologia mozemy zauwazy¢ kluczowe
wydarzenia. Pracujgc w parach sprébujcie
przygotowac o$ czasu, na ktérej przedsta-
wicie historie biotechnologii.

Nauczyciel moze przestac linki do artykutéw,
internetowych ktoére okaza sie pomocne
przy wykonywaniu zadan.

2. Pracujac w parach uczniowie przygoto-
wujg o$ czasu, na ktérej zaznaczajg wazne
wydarzenia w rozwoju biotechnologii. Wy-
konang prace podwieszaja na platformie.

3. Nauczyciel podaje kolejne zadanie: Wy-
mien rodzaje fermentacji wykorzystywane
w przemysle zwigzanym z biotechnologia
tradycyjna. Opisz jednym zdaniem kazda
znich oraz podaj do kazdej 1 przyktad pro-
duktu, ktéry powstaje z jej wykorzystaniem.

3. Uczniowie pracujac w parach przygoto-
wujg opis réznych rodzajéow fermentacji.
Wykonana prace podwieszajg na platformie.

4. Nauczyciel proponuje kolejne zadanie:
Na podstawie analizy schematu oraz tekstu
umieszczonego w poradniku: http://www.
winologia.pl/poradnik_produkcjal.pdf
wypisz podstawowe etapy produkgcji wina.
Uwzglednij réwniez, jakie rodzaje fermen-
tacji sprzyjaja tworzeniu sie wina.

4. Uczniowie pracujac w parach wykonuja
zadanie dotyczace produkcji wina. Efekt
swojej pracy podwieszajg na platformie.

5.Nauczyciel dzieli uczniéw na cztery grupy.
Zadaniem kazdej zgrup jest przygotowanie
krétkiego opracowania.

Grupa 1.Wady i zalety wykorzystywania bio-
technologii tradycyjnej(3 wady i 3 zalety).

Grupa 2. Wady i zalety wykorzystywania bio-
technologii nowoczesnej(3 wady i 3 zalety).

Grupa 3. Produkty, ktére wyrabia sie stosujac
biotechnologie tradycyjna(7).

Grupa 4. Produkty, ktére wyrabia sie stosujac
biotechnologie nowoczesna(7).

5. Uczniowie pracujac na forum wykonuja
zadania grupowe. Efekty zostaja podwie-
szone na platformie.

6.Nauczyciel umieszcza na platformie test
do samokontroli dla uczniéw (zatacznik
nr1).

6. Uczniowie wykonuja test do samokon-
troli.
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SYSTEMATYZACJA (odbywa sie w klasie)

Aktywnosci nauczyciela

Aktywnosci ucznia

1. Nauczyciel omawia wyniki testéw, ko-
ryguje btedy.

1. Uczniowie zapoznaja sie z wynikami
testu.

2. Nauczyciel wyjasnia, ktoére zadania
zostaty dobrze wykonane, a ktére nalezy
jeszcze poprawic.

2. Uczniowie informujg o trudnosciach,
jakie napotkat o tym, co byto stosunkowo
tatwe i nie sprawito mu trudnosci.

3. Nauczyciel uzupetnia, zestawia i po-
rzadkuje wiadomosci uczniéw zwigzane
z tematem lekcji w formie prezentacji
multimedialnej, ktdra umieszcza na plat-
formie(wlasnorecznie przygotowana wg
wskazan z zatacznika nr 2).

3. Uczniowie analizuja prezentacje umiesz-
czong na platformie, uzupetniajg braki,

koryguja btedy.

4.Wspdlnie z uczniami nauczyciel przepro-
wadza dyskusje.

Przyktadowe pytania pomocnicze do
dyskusji:

Jakie wrazenia wywotuja u Ciebie hasta:
biotechnologia tradycyjna i biotechnolo-
gia nowoczesna?

Czy stosowanie biotechnologii tradycyjnej
ma swoja przysztos¢?

Czy mozliwe bytoby odejscie od biotech-
nologii tradycyjnej na rzecz biotechnologii
nowoczesnej?

Jakimi argumentami poprzesz swoja
opinie?

Podsumowuje dyskusje.

4.Uczniowie biora czynny udziat w dyskusji
przedstawiajgc wtasny punkt widzenia.
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EWALUACJA (odbywa sie w klasie)

Aktywnosci nauczyciela

Aktywnosci ucznia

1. Nauczyciel Prezentuje wyniki koricowe,
przedstawia bfedy.
Komentuje sporzadzone notatki.

1. Uczniowie zapoznajg sie z wynikami
testu, analizujg swoje wyniki. Dokonuja
ewaluacji whasnych osiagnie¢. Uzupetniaja
portfolio.

2. Wystawienie ocen.

2.Uczniowie zapoznajg sie z oceng nauczy-
ciela oraz jego komentarzami.

3. Nauczyciel przedstawia ankiete ewalua-
cyjna (zataczniki nr 3).

3. Uczniowie wypetnia ankiete ewaluacyj-
na podsumowywujaca lekcje.

Zatacznik nr 1.

TEST KONTROLNY

Temat lekgji: ,Czarny jak tulipan, stodki jak ogorek.”

1.

Wydziat Biologii UAM w Poznaniu

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania:
Inzynieria genetyczna polega m.in. na:

rozdzielaniu czasteczek réznigcych sie masg i tadunkiem w polu elektrycznym,
przenoszeniu genéw z jednego zywego organizmu do innego,
wprowadzeniu do komdrek substancji toksycznych,

tworzeniu genetycznej kopii catego organizmu lub jego czesci.

a
b
C

d

-

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania:
Organizmy zmodyfikowane genetycznie to:

organizmy o celowo zmienionym materiale genetycznym,

organizmy, ktére nie zawierajg materiatu genetycznego w postaci DNA,
organizmy, ktére nie zawierajg genomu,

organizmy, ktére zawieraja struktury innych organizmoéw zywych.

a
b
C

d

P

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania:
Genom to:

a) catos¢ informacji genetycznej zawartej w chromosomach organizmu,
b) materiat genetyczny zawarty w podstawowym zespole chromosomow,

43




¢) podstawowa jednostka dziedzicznosci determinujgca powstanie jednej czasteczki
biatka lub kwasu rybonukleinowego,

d) wielkoczasteczkowy organiczny zwigzek chemiczny nalezacy do kwaséw nukle-
inowych.

4. Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania:
Pierwszy zmodyfikowany genetycznie organizm to:

a) pomidor,
b) ogorek,

C) tyton,

d) kukurydza.

5. Wybierz fatszywe dokoriczenie zdania:

Z udziatem fermentacji mlekowej wytwarzamy:
a) piwo,
b) kefir,
¢) kiszone ogorki,
d) salami.

6. Wybierz prawidtowe dokoriczenie zdania:
Czerwona biotechnologia to:

a) biotechnologia wykorzystywana w produkcji przemystowej i ochronie srodowiska,
b) biotechnologia wykorzystywana w celach spozywczych i niespozywczych,

¢) biotechnologia poswiecona biotechnologii wéd,

d) biotechnologia wykorzystywana w ochronie zdrowia.

Poprawne odpowiedzi przedstawiono w tabeli:

Nr pytania 1. 2. 3. 4, 5. 6.
Odpowiedz b a b C a d
Zalacznik nr 2.

Wytyczne do prezentacji podsumowujacej lekcje,Czarny jak tulipan, stodki jak ogérek”
Wiasnorecznie stworzona przez nauczyciela prezentacja powinna pozwoli¢ uczniom
na podsumowanie i kontrole swojej wiedzy na temat organizméw zmodyfikowanych
genetycznie. Warto, wiec zawrze¢ w niej nastepujace tresci:

Plan prezentacji:

« Pojecie inzynierii genetycznej — definicja.
+ Przyktady zastosowan inzynierii genetycznej ( moga by¢ w formie ilustracji, nie-
koniecznie tekstu).
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Podstawowe pojecia — definicje: gen, genom, DNA, GMO.

Biotechnologia - definicja, rodzaje biotechnologii (zuwzglednieniem biotechno-

logii czerwonej, zielonej i biatej).

Podziat biotechnologii na nowoczesng i tradycyjng — krétka definicja.

Historia odkry¢ biotechnologicznych.

Zastosowanie biotechnologii.

- tradycyjnej: medycyna, gérnictwo, przemyst spozywczy, przemyst odziezowy,
ochrona $rodowiska, rolnictwo;

- nowoczesnej: medycyna, farmacja, rolnictwo, przemyst spozywczy, przemyst
chemiczny, ochrona srodowiska;

Wykorzystywanie biotechnologii tradycyjnej,na co dzien”(produkcja seréw, na-

pojow alkoholowych, kiszenie ogorkéw).

Produkty otrzymywane na drodze biotechnologii nowoczesnej.

Fermentacja - definicja oraz rodzaje.

Etapy kiszenia ogorkéw.

Etapy produkgji win.

Prezentacja powinna by¢ wzbogacona licznymi ilustracjami i zdjeciami.

Zalacznik nr 3.

Ankieta ewaluacyjna

Wybierz odpowiednio wstawiajac,X” w odpowiednie miejsce:

0

©)

@

(7
Y~
Y,

Podobat mi sie

Jestem rozczarowana/rozczarowa ny

Nie wiem, co o tym myslec

(o)
©)

Czy zaciekawity Cie tresci omawiane
na lekcji?.

Czy ¢wiczenia, zadania, przyktady byty
trafnie dobrane i pozwolity Ci lepiej
zrozumie¢ omawiane zagadnienia?

Czy podobata Ci sie Twoja praca nad
tematem? Jestes z siebie zadowolony?
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