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SCENARIUSZ ZAJEC KOLA NAUKOWEGO z MATEMATYKI

prowadzonego w ramach projektu Uczen OnlLine

1. Autor: Anna Woloszyn

. Grupa docelowa: klasa 3 Gimnazjum

. Liczba godzin: 2

2
3
4. Temat zajeé: Funkcja liniowa w arkuszu kalkulacyjnym
5

. Cele zajeé:

Odkrycie i sformutowanie witasnosci funkcji liniowej. Ksztattowanie umiejetnosci rysowania
wykreséw funkcji liniowej, umiejetnosci okreslania monotonicznosci funkcji na podstawie jej
wykresu, umiejetnosci odczytywania wspoétrzednych punktéw przeciecia sie wykresu z osiami

wspotrzednych,

Wykorzystanie narzedzi informatycznych (arkusz kalkulacyjny) w rozwiqzywaniv zadan
z matematyki. Przedstawienie wlasciwe] interpretacji danych w arkuszu kalkulacyjnym

z wykorzystaniem wykreséw

6. Metody i techniki pracy: metoda problemowa - analizy przypadkéw, praca z komputerem,

platformq edukacying, arkuszem kalkulacyjnym, éwiczenia

7. Materiaty dydaktyczne: prezentacja multimedialna ,Funkcja liniowa”, przygotowane pliki

z zadaniami dla uczniéw

8. Lliteratura: ,Matematyka z komputerem” — Aldona Kawatek, Maria Bobek, Marta Lepka

9. Przebieg zajeé:

ETAP 1 — wprowadzenie do tematu lekcji, powtérzenie materiatu 7 poprzednich
zajec dot. rogwigzywania ukladow rownan

Nauczyciel wyswietla prezentacie multimedialng dotyczqcq pojeé: funkcja, dziedzina funkcji, wartosé

funkciji, wykres funkcji, miejsce zerowe, pojecie funkcji rosnqcej, malejqcej i statej.

Funkcja - definicja

@
'l!'v
UCZEN ONLINE

FUNKCJA okreslona na zbiorze X o wartosciach w zbiorze Y
nazywamy przyporzadkowanie, w ktérym kazdemu elementowi
zbioru X odpowiada doktadnie jeden element zbioru Y

Zbiér X nazywamy DZIEDZINA
a jego elementy ARGUMENTAMI

ZbiérY nazywamy PRZECIWDZIEDZINA funkcji

Dziedzinga tej funkcji jest zbior D = {A, B, C},
przeciwdziedzina zbior {1, 2, 3, 4},

a zbiorem wartosci funkcji zbior {1, 2, 4}.

Funkcje okreslona na zbiorze X o wartosciach w zbiorze Y
zapisujemyf: X > Y

www.UczenOnline.pl
e-mail: uczen_online@supermemo.pl
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Sposoby przedstawiania funkcji Funkcja liniowa

Funkcje f okreslona wzorem f(x) = ax + b dla x €R, gdziea, b€R

& Zapis sfowny nazywamy funkcja liniowa.

np. Kazdemu uczniowi z klasy przyporzqdkujemy miesiqc urodzenia =
f(x) Sk b Liczbe a nazywamy wspétczynnikiem kierunkowym,

@ Tabelka b - wyrazem wolnym. g

unm a Wzér & Diagram, graf

y 16 20 y=2x+4 Wykresem funkcji liniowej jest prosta

y=ax + b

Miejscem zerowym funkcji nazywamy
taki argument x, dla ktérego funkcja
przyjmuje wartosc 0.
ax+b=0
ax=-b
x=-b/a

Miejsce
zerowe

O m > x

X,
T
2
& Wykres o
4

Zanim oméwi sie monotoniczno$é  funkcji uczniowie sami powinni zauwazyli pewne zaleznosci
rozwiqzujqc zadnie - przyktad. Uczniowie wiqczajq komputery, logujq sie na platforme, pobierajq
pliki, ktére bedq wykorzystywaé podczas zajeé. Uruchamiajq przygotowany plik. Uczniowie wpisujq
do adresu komérki C5 wspétezynnik a dodatni, nastepnie ujemny oraz 0. Wykres funkcji automatycznie
po zatwierdzeniu zmienia swoje potozenie. Po wspdlnym wyciggnieciu wnioskéw dotyczqcych
monotonicznosci funkcji, nauczyciel przypomina zasady pracy z arkuszem kalkulacyjnym.

Zadanie w arkuszu kalkulacyjnym — przyktad dla uczniéw

Potozenie wykresu po wpisaniv a>0 Potozenie wykresu po wpisaniu a<0
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Potozenie wykresu po wpisaniu a=0

A B Cc D E F G H J K L M N (o] P Q 'i
Funkcia ~ y=ax+b

[ b |;<,574,3724012345

1
2
4
5 funkcja 0 2
6
7
8
9

Monotonicznos¢ funkcji

Funkcja liniowa jest rosnaca jezeli a>0.
Funkcja liniowa jest malejaca jezeli a<0.

L s Funkcja liniowa jest stata jezeli a=0.
h
14
1 4 =
16 3
7
S a0 a=0
19
20 1
2 a<0
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Gotowy = (BN o

ETAP 2 - realizacja tematu lekcji

Praca indywidulna lub w zespole 2-osobowym z wykorzystaniem komputera. Pierwsze zadanie

uczniowie wykonujq wspdlnie z nauczycielem.

A B G D E F GIH[I[JIK[LIMIN[O]PLQ ﬁ A B c D E F G[H JIK[L[m[N[O[P]Q i
1 |Zadanie 1. Sporzadz wykres funkeji y=2x+3 4 Zadanie 1. Sporzadz wykres funkcji y-2x+3
2 2
: :
5 a b X 5 a b x | 5|4|3|2]|1]0]1]2]|3]|4]5
6 funkcja y 6 funkeja 2 4 y |8 4/ 20 2|4 /6|8 10|12 14
T 7
8 8
9 Uzupetnij tabelkg: 9 Uzupetnij tabelke:
10 = 2x+ 10 =2x+4
il y=20:4 [ monofonicznosé [ | i Y
12 A [ miejscozerowe | | | i Y ]
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Instrukcja do zadania 1

1. Wprowadz do komérki Cé wspdtczynnik kierunkowy 2, a do komérki D6 wyraz wolny 3

2. Do adresu G5 wpisz argument -5, a do H5 -4. Zaznacz adresy komérek G5 i H5, nastepnie za pomocq
uchwytu uzupehij seriq danych do adresu Q5.

3. Oblicz wartosci funkcji dla zadanych argumentéw. Do komérki G6 wpisz formute =$C6*G5+$D6
i nacisnij Enter

4. Zaznacz komérke G6 i za pomocq uchwytu uzupetnij serig danych do adresu Q6.

5. Uzupetnij komérki P11, P12, P13 wprowadzajqc state tekstowe.
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Zadanie 2 Rozwigzanie
A B c D E F G A J K L i A B c D E F G H J K L i
| |Zadanie 2. Sporzadz wykres funkeji y=2x4 4 |Zadanie 2. Sporzadz wylres funkcji y=2x-4
: Vi : y-2xa
3 3
4 = 4 a=l2 | ;
5 b= 5 b=l4 | o4
6 H 5
7 x y 7 4
8 8| - 3
9 9 4 2
10 0 - 1
11 1 T > E
12 = 2 1 2 6 5 4 3 aN11 12 3 a4 5 s
13 130 4
14 ] 5
15 5] 2 K 2
e 6] 3 10 .
17 74 12 3
18 B__5 14 S
19 19 o
2 20 0
21 Uzupetnij tabelke 21 Uzupeinij tabelke -
2 2
23 monotonicznosé 23 monotonicznosé 12
24 ‘miejsce zerowe 24 miejsce zerowe 13
25 [pkt. przeciecia z OY [‘ 25 [pht. przecigciaz OY| 4 | 4
2 % as
= o7
W [ pRieD 1] 7ad2 (7243 IF3 m Wy 1| PRIKLAD Furkciariowa _z2d1 ] Zad 2, Zed3 /%3 [ | —— ]
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Instrukcja do zadania 2
1.Wprowadz do komérki B4 wspétczynnik kierunkowy A

-2, a do komérki B5 wyraz wolny -4.
2. Do adresu A8 wpisz argument np. -5, a do A9 -4.

fOpcieosi | Opgje osi

7 . . Liczby Minimum;: & agtomatycznie ¢ Stata [5,0
Zaznacz adresy komérek A8 i A9, nastepnie za N _ -
. . Wypetnienie Maksimum: @ Automatycmie © Stafa I'SIII—
pomocq uchwytu uzupetnij seriq danych do adresu ol sdostagowna C atomatyepe @ Sl [0
A18. Styl lini Jednostka pomocnicza: 3 Automatycznie ¢ Stata [0.2
3. Oblicz wartosci funkcji dla zadanych argumentéw. | g I Wartosd w kolejnosdi odwrotnej
Do komérki B8 wpisz formute =B$4*A8+B$5 Format 3y | || Skaialogarytmiczna 10
i nacis’nii Enter Wyrdwnanie llfdmmki wyShietiania; IErak jv
4. Zaznacz komérke B8 i za pomocq uchwytu
H H Typ gtéwnego znacznika osi: IZewneUzny vl
uzupehnij seriq danych do adresu B18
Typ pomocniczego znacznika osi: IBrak 'l

5. Sporzqdz wykres funkcji. Zaznacz kolumny do

ktérej zostaly wprowadzone argument oraz wartosci EME_W_DSH - [orokos =]
funkcji A8:B18. Z gtéwnego menu wybierz ?zaff;fn:;ﬂ;?:nm:

Wstaw / Wykres Punktowy z liniami prostymi. & Wartoséos: oo

W dalszej czeici nalezy dopracowaé wykres pod € Wartodé maksymaina osi

wzgledem estetycznym. Z menu Narzedzia wykreséw
nalezy wybraé Osie/Opcje osi pionowej oraz
poziomej, styl linii, kolor, typ konca.

5. Uzupetnij komérki C23, C24, C25 wprowadzajqc =
state tekstowe.

Zadanie 3

Korzystajqc z funkcji jezeli sprawdz czy punkty
A:(O/Q)/ B:(2I-4)I C:('4113)/ D:(7/'19)/ E:('7I2)l F:(-7I4)I G(3/'8)/ H(6/'16)
nalezq do wykresu funkcji y=-3x+2
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Zadanie 3 Rozwigzanie
A B cl D E F G i A B _[CJ] D E F cF
Zadanie 3. Korzystaja¢ z funkcji jezeli sprawdz czy punkty Zadanie 3. Korzystajac z funkcji jezeli sprawdz czy punkty
A=(0,2), B=(2,4), C=(-4,13), D=(7,-19), E=(-T,2), F=(-1,4), G(3.-8), H(6,-16) A=(0.2), B=(2,-4), C=(-4,13), D=(7,-19), E~(-1.2), F={-1,4), G(3,-8). H(6,-16)
4 naleza do wykresu funkcji y=3x+2 4 |naleza do wykresu funkcji y=3x+2
2 2
3 Wzér | | Wspélrzedne punktow 3 |Wzér |y=-3x+2 | Wspéirzedne punktow
4 X y Rozwiazanie = 4 X y Rozwiazanie =
5 a=] ] 5 a=‘-3 | 0 2 Pkt. Nalezy do wykresu
6 b=| | 6 b=‘2 | 2 -4 Pkt. Nalezy do wykresu
7 7 -4 13 Pkt. Nie nalezy do wykresu
8 8 7 19 Pkt. Nalezy do wykresu
] 9 -7 2 Pkt. Nie nalezy do wykresu
10 10 -1 4 Pkt. Nie nalezy do wykresu
11 1" 3 8 Pkt. Nie nalezy do wykresu
12 12 [ -16 Pkt. Nalezy do wykresu
13 13
14 14
18 15
1R 1R
WA [ “7adl “7ad2 | Zad3 T [ Te—E— [ | HWAr W[ "zadi 7ad2 ]| Zad3 HJ I
Gotowy | P |50 ) a00se ) ). () Gotowy | B3 ULFﬂ (=)0 ()

Instrukcja do zadania 3
1. Wpisz do komérki B3 wzér funkcji z zadania
2. Wprowadz do komérki B5 wspdtczynnik kierunkowy, a do komérki B6 wyraz wolny
3. Do kolumny D i E wprowadz odpowiednie wspéirzedne punktéw A, B, C, D, E, F, G, H
4. Do komérki F5 wprowadz formute:
=JEZELI(B$5*D5+B$6=ES5;"Pkt. nalezy do wykresu”; ,,Pkt. nie nalezy do wykresu")

5. Zaznacz komérke F5, i za pomocq uchwytu skopiuj formute az do komérki F12
6. W komérkach od F5 do F12 pojawi sie rozwigzanie zadania.
Zadanie 4 Rozwiqzanie
A B C D E - A B c D E -
Zadanie 4. Wyznacz miejsca zerowe funkcji: Zadanie 4. Wyznacz miejsca zerowe funkcii:

| |y=2x-4, y=3x+9, y=-3x; y=6 4 Y=2x-4, y=3x+9, y=-3X; y=6

2 2

3 |Funkcja 1 | | 3 |Funkcja 1 -

4 4

5 a= [Miejsce Zerowe] | || s a=|2 [Migjsce Zerowe] 2

6 b= 6 b=|-4

7 7

8 |Funkcja 2 | | 8 Funkcja 2 -y=3x+9

] 9

10 a= |Miejsce Zeruwe\ | 10 a=|3 IMiejsce Zeruwe| -3

11 = 11 b=|9

12 12

13 |Funkcja 3 | | 13 Funkcja 3 -y=-3x

14 14

15 a= |Miejsce Zeruwe\ | 15 a=|-3 IMiejsce Zeruwe| 0

16 b= 16 b=|0

17 17

18 |Funkcja 3| | 18 Funkcja 3 |y=6

19 19

20 a= |Miejsce Zerowe\ | 20 a=|0 IMiejsce Zerowe| nie ma miejsca zerowego
Fa| b= 21| b=0

22 22

23] -l 23 -

4 v .| Zad3 | Zadd4 | Zad5 .. (B 4 » « » .. Zad3 | Zad4 | Zad5 .. (B [ 3

GOTOWY

Instrukcja do zadania 4
1. Wopisz do kolumny B odpowiedni wzory, wspdétczynniki kierunkowe i wyrazy wolne danych funkcji
2. Wprowadz do komérki E5 formute: =JEZELI(B5=0; "nie ma miejsca zerowego"; -Bé/B5)
3. Nastepnie skopiuvj formute i umies¢ w komérkach: E10, E15, E20
4. W komérkach E5, E10, E15, E20 pojawiq sie rozwiqzanie zadania.
Zadanie 5*

Dana jest funkcja y=3x+2. Sporzqdz wykres funkcji, znajdz miejsca zerowe, okresl monotonicznosé¢ funkcji

SuperMem
www.UczenOnline.pl SuperMemo World sp. z 0.0. “ ,;“0
“’- 4.

0
. ; ul. Romana Maya 1
“'v e-mail: uczen_online@supermemo.pl Y

UCZEN ONLINE erortPozan — World



UNIA EUROPEJSKA S
b .

KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Gy

Projekt ,Uczen online” wspéffinansowany ze srodkoéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

ETAP 3 — podsumowanie

Nauczyciel otwiera wybrane prace ucznidéw. Przedstawia je na tablicy interaktywnej. Uczniowie
powtarzajq i utrwalajq materiat z zajeé. Wspdlnie analizujq i omawiajq poprawnosé wykonanych zadan:
wymienidjq elementy budowy arkusza, omawiajq typy danych wprowadzanych do komérek arkusza
oraz sposdb tworzenia formuty.

Nauczyciel wstawia oceny dla uczniéw, ktérzy wykonali zadania.

10. Spostrzezenia po realizacja:

Arkusz kalkulacyjny jest jednym z najpopularniejszych programéw komputerowych, stuzgcym do
tworzenia najrézniejszych zestawien liczb, wykonywania na nich obliczen oraz ich prezentowania
w postaci graficznej. Dzieki tego typu zajeciom uczniowie bedq potrafili tworzyé rézne materiaty
pomocnicze, np. wykresy. Zajecia majq na celu zacheci¢ mtodziez do nauki matematyki potgczonej
z lekcjq informatyki.

Oswiadczam, ze scenariusz zajec nie narusza praw autorskich oséb trzecich.

Czytelny podpis:

e SuperMemo World sp. z 0.0. Su%erfMemO
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