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»Wyjazdy do centréow naukowo-badawczych” sg dziataniem podjetym w ramach projektu innowacyjnego ,Nauki S$ciste priorytetem
spoteczenstwa opartego na wiedzy”. Zwiedzanie interaktywnych wystaw pobudza wyobraznie uczniéw, pozwala w sposdéb doswiadczalny
sprawdzi¢ wiele zjawisk i wyciggnaé wnioski z zaobserwowanych sytuacji. Nauka przez to staje sie bardziej atrakcyjna i tatwiejsza, nawet dla
uczniéw mniej zdolnych, przez co rozbudzajg sie ich zainteresowania i che¢ poznawania otaczajgcego Swiata. Uczniowie mogg zaobserwowac
praktyczne zastosowania posiadanej wiedzy. Duzym zainteresowaniem ucznidéw cieszyly sie wyktady w Swierku i na Politechnice Krakowskiej.
Dzieki uczestnictwu w tych wyktadach uczniowie mieli mozliwos¢ kontaktu ze swiatem nauki w dziedzinie chemii i fizyki, a przystepny sposéb
prezentacji omawianych zagadnien moze zacheci¢ uczniéw do kontynuacji nauki na wyzszych uczelniach, w tym na kierunkach nauk Scistych.

Zbior materiatow sktada sie z 12 scenariuszy zaje¢ z pomocami dydaktycznymi, ktdre mozna wykorzystaé realizujgc tego typu wyjazdy, badz
(w niektérych wypadkach) w czasie pracy w typowych warunkach szkolnych. Autorami scenariuszy s3 doswiadczeni nauczyciele matematyki
i chemii z ponadgimnazjalnej szkoty zawodowe;.
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Scenariusz nr 1: Wokot kola

Temat zajec Wokét kota

Dziat Geometria

Klasa (poziom edukacyjny) uczniowie szkoty ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajeé 45 minut

Lp. | Element scenariusza

Tres¢ po zmianach

Cel ogdlny

Przygotowanie uczniéow do zwiedzania interaktywnej wystawy ,Wokaét kota”.

Cele szczegdtowe

Nauka poprzez badanie, dociekanie, poszukiwanie, odkrywanie
Nauka logicznego myslenia
Ksztattowanie wyobrazni

Formy i metody

e pogadanka
e rozwigzywanie tamigtowek

Srodki dydaktyczne

prezentacja PowerPoint
tangramy

Wprowadzenie
do zajeé

Prezentacja ,, Wokét kota” przypominajgca podstawowe wiadomosci o kole i ciekawostki zwigzane
z kotem.

Przebieg zajec
(petna wersja)

Uktadanie tangramoéw
e wyjasnienie czym jest tangram

Tangram to starozytna chiska uktadanka znana pod nazwg "chichiao-tu". Tangram tworzy kwadrat
sktadajacy sie z siedmiu czesci (wielokgtéw), z ktérych kazda czes¢ nazywana jest kamykiem
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lub tanem.

Celem gry jest utozenie przedstawionych figur geometrycznych z dostepnych czesci tangramu
w taki sposdb, aby wykorzystaé wszystkie czesci, ktére muszg do siebie przylegaé, ale nie mogg
na siebie nachodzi¢. Kazdg czes¢ tangramu mozna w razie potrzeby odwracac i obracaé¢ dookota osi
wedtug potrzeb.

Wedtug jednej z legend Tangram wymyslit chinski uczony imieniem Tan, aby zaciekawi¢ geometrig
swoich ucznidow. Do dzi$ kazda z czesci tangramu jest nazywana tanem. Pierwsze europejskie wzmianki
o tangramie pochodzg z XVIII wieku. Poczagtkowo byt on uzywany do nauki geometrii, jednak z czasem
przeksztafcit sie w gre towarzyska. Z tych prostych tanéw mozna zbudowac wiele tysiecy réznych
wzoréw. Tangram mozna wykorzystywa¢ na wiele sposobdw. Jest to dobra pomoc dydaktyczna,
ktéra ksztattuje logiczne myslenie u dzieci, zmusza do poszukiwania nietypowych rozwigzan, wptywa
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bardzo pozytywnie na rozwdj wyobrazni.

e rozdanie uczniom zestawow uktadanek i wzoréw do uktadania
Wzory tangram

A 2?4
r $ 3 &
i % s

e uktadanie tangraméw przez uczniow

Podsumowanie zajec

Wspdlne rozwigzanie tangraméw sprawiajacych trudnosci.

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 1

prezentacja ,,Wokat kota”
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Scenariusz nr 2: Przed wizyta w Centrum Nauki Kopernik

Temat zajec

Przed wizytg w Centrum Nauki Kopernik

Dziat

Geometria, logika

Klasa (poziom edukacyjny)

Uczniowie szkoty ponadgimnazjalnej

Czas trwania zajeé

90 minut

Lp.

Element scenariusza

Tres¢ zajec

Cel ogdlny

Przygotowanie uczniow do zwiedzania Centrum Nauki Kopernik w Warszawie

Cele szczegdétowe

Nauka poprzez badanie, dociekanie, poszukiwanie, odkrywanie
Pokazanie uczniom, iz nauka i technika sg integralng czescig codziennosci.

Niekonwencjonalne poznawanie $swiata

Formy i metody

pogadanka
e rozwigzywanie tamigtowek

Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra)

e prezentacja PowerPoint
e wstega Mobiusa
e wieze z Hanoi

Wprowadzenie
do zajeé

Prezentacja ,Przed wizytg w CNK” przyblizajaca centrum i zwiedzanie wystaw

Przebieg zajec
(petna wersja)

e prezentacja réznych systemoéw liczbowych
e prezentacja krzywych stozkowych
e wieze z Hanoi
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e wstega Mobiusa i jej rozcinanie

Podsumowanie zaje¢ | Wskazanie minimalnej liczby ruchéw dla dowolnego n w wiezach z Hanoi
Wstega Mobiusa jako powierzchnia jednostronna

Uwagi metodyczne

do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 2

prezentacja — ,Przed wizytg w CNK”
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Scenariusz nr 3: Gra ,Set”

Temat zajec

Gra ,Set”

Dziat

Geometria, logika

Klasa (poziom edukacyjny)

Uczniowie szkoty ponadgimnazjalnej

Czas trwania zajeé

90 minut

Lp.

Element scenariusza

Tres$¢ po zmianach

Cel ogdlny

Nauka logicznego myslenia

Cele szczegotowe

Cwiczenie spostrzegawczosci,

umiejetnosci pracy w grupie.

Formy i metody

e pogadanka
e praca z cata klasg
e praca w grupach

Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych

w projekcie

np. modut, gra)

e prezentacja gry ,,Set”
e gra

Wprowadzenie
do zajeé

prezentacja zasad gry ,,Set”

Przebieg zajec
(petna wersja)

1,Set”

® zapoznanie z pojeciem seta
e wskazanie przyktadéw setéw
® rozegranie gry przez uczniow
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2. tamigtowka - Dwdjka

Dwodijka

Miedzy podanymi cyframi postaw znaki dziata i nawiasy tak, by zachodzity rownosci. Rozwigzujac
to zadanie mozna dwie lub trzy kolejne cyfry uwazaé za jedng liczbe

Podsumowanie zajec

Woytonienie zwyciezcéw gry ,Set”
Zaprezentowanie przyktadowych rozwigzan ,Dwéjki”

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 3

e prezentacja gry ,,Set”
e zestaw do gry ,Set”
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Scenariusz nr 4: Gry i lamigltowki logiczne

Temat zajec Gry i tamigtowki logiczne

Dziat matematyka

Klasa (poziom edukacyjny) Uczniowie szkoty ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajeé 90 minut

Lp. | Element scenariusza

Tres$¢ po zmianach

Cel ogdlny

Nauka poprzez badanie, dociekanie, poszukiwanie, odkrywanie

Cele szczegdtowe

Niekonwencjonalne poznawanie $wiata.
Nauka logicznego myslenia

Formy i metody

Praca w grupach

Srodki dydaktyczne

e zestawy zadan ,Pieé pigtek”
o krzyzowka wraz z hastami

Wprowadzenie
do zajeé

Rozdanie uczniom krzyzéwki ,,Gigant” oraz haset potrzebnych do jej rozwigzania

Przebieg zajec
(petna wersja)

rozwiazywanie krzyzowki

POZIOMO:
1. Liczby o przeciwnych znakach, ale réwne co do wartosci bezwzgledne;j.
5.  Utamek, nie dziesietny.
7. Liczba, ktdra nie jest ani pierwsza, ani ztozona.
11. Powierzchnia kulista.
14. Przeksztatcenie geometryczne.
15. Powtarzajaca sie cyfra lub uktad cyfr w rozwinieciu dziesietnym utamka.
18. Pierwsza wspotrzedna punktu.

i KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY




19.
20.
22.
23.
24,
26.
28.
31.
33.
34.
36.
38.
39.
40.
41.
44,
45.
46.
48.
53.
55.
57.
58.
61.
62.
65.
66.
68.
69.

Brzeg kota.

Dwa wyrazenia potgczone znakiem ,=".

Dziat matematyki.

Przeciwienstwo wyrazu jeden.

Twierdzenie pomocnicze.

Znak liczby.

Nie catosc.

Jedna z figur ptaskich nieograniczonych.
Czworokat, ktéry ma pare bokéw réwnolegtych.
................... kata lub odcinka na potowy.
Potowa okregu.

Figura obrotowa, ktorej przekrdj osiowy jest prostokgtem.
100 cm.

Roéwnolegty lub w szczegdlnym przypadku prostokatny.
Utatwia opis bryty.

Angielska jednostka dtugosci.

Ograniczona cze$¢ ptaszczyzny lub przestrzeni.
Ptaszczyzna rzutowania.

Miasto, z ktérego pochodzit Tales.

Moze zmienié kolejnos¢ dziatan.

W wieloscianie.

Inaczej zwigzek.

Czes¢ kofta.

Stynny matematyk grecki.

Wynosi zero, gdy jeden z czynnikow jest zerem.
Czworokat foremny.

Wystepujg w kazdym zadaniu.

Teza nie w petni uzasadniona.

Réwnolegtobok o wszystkich bokach réwnych.
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71. Wyraz okreslajgcy wniosek lub warunek.
72.  Jednaz cech okreslajgcych wektor.
77. Wynik dodawania.
79. Dwie liczby.
81.  Szyfrinaczej.
82.  Zbior punktow ptaszczyzny lub przestrzeni.
83. Mozna ja opisa¢ wzorem, tabelkg , grafem, wykresem.
84.  Czesto formutujesz go na matematyce.
86. Matematyk starozytny.
87. Pigta czes¢ kopy.
88. Brzeg wielokata.
90.  Wyraz zwigzany z zaokraglaniem liczb.
91. Trzy miesigce.
93. Ma dwa korce.
94. Mozna nadawac jej rézne wartosci.
95. Figura przestrzenna.
96. Ma doktadnie jeden punkt wspdlny z okregiem.
97.  Jednostka miary kata.
98.  Odcinek w stozku.
99. Niezbedna w rozwigzywaniu zadania.
00. Czworokat, ktory nie ma zadnej pary bokdéw réwnolegtych.
PIONOWO:
1. 0,1 procenta.
2. Liczba, ktdra jest przeciwna sama do siebie.
3.  Odczytasz z niego wiele wtasnosci funkcji.
4, Pierwsza na $wiecie elektroniczna maszyna cyfrowa.
6. Liczbowa lub logiczna.
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10.
11.
12.
13.
16.
17.
21.
25.
27.
28.
29.
30.
32.
35.
37.
42.
43.
47.
49.
50.
51.
52.
54.
56.
59.
60.

Wyraz sumy algebraicznej.

Liczba, ktorg dzielimy.

Np. tacznos$é lub przemiennosé.

Przekrdj kuli ptaszczyzng przechodzaca przez jej srodek.
Jedna z figur obrotowych.

Doktadny przepis na rozwigzanie zadania.

Brutto — netto.

Powierzchnia graniastostupa roztozona na ptaszczyznie.
Jednostka czasu.

Jedna czwarta czesc¢ catosci.

Kazda o ile jest poprawna, prowadzi do dobrego wyniku.
Obliczasz ja mnozac predkos¢ przez czas.

Ostrostup o czterech scianach.

Arytmetyczna lub geometryczna.

Wynik odejmowania.

Kat ma dwa.

Jest zawsze mniejsza od dzielnika.

Jednostka masy.

60 sztuk.

Zbior argumentéw funkciji.

Element (czes$¢) tangramu.

Prosta lub krzywa.

Inaczej wielokat.

Twierdzenie prawdziwe, ale sprzeczne z powszechnie przyjetymi sgdami.
Szescian liczby 10.

Dziesietny, dwdjkowy, pigtkowy, itd.

Stosunek inacze;j.

Podziatka inacze;j.

Funkcja trygonometryczna.
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63.
64.
67.
70.
73.
74.
75.
76.
78.
79.
80.
85.
86.
88.
89.
92.

2.
Kazda z liczb: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 zapisz za pomocg pieciu piagtek i znakéw: dodawania,

odejmowania, mnozenia, dzielenia i nawiaséw (nie wszystkie dziatania muszg wystgpi¢, dziatania moga
sie powtarza¢, mogg wystepowaé nawiasy w nawiasach, dwie pigtki stojgce obok siebie traktuje sie

Skrécony zapis mnozenia jednakowych czynnikdw.
Czesé twierdzenia.

Odcinek w wielokacie.

Jeden ze sposobdéw przedstawiania funkgji.
Kwadrat pociety na 7 czesci.

Jednostka pola.

Odpowiednik kota w przestrzeni.

Dodatni lub ujemny.

Liczydto uzywane w starozytnosci.

Nie poziom.

Pewnik, twierdzenie, ktore przyjmuje sie bez dowodu.
Prawo, reguta.

Figura zawierajaca sie w ptaszczyznie.

Dawna jednostka powierzchni gruntu.

Kolejny zadania lub w dzienniku.

W sumie algebraiczne;.

»Piec pigtek”

jako liczbe 55).

Podsumowanie zajec

Ustalenie hasta krzyzéwki ,,Gigant” oraz ustalenie haset sprawiajgcych najwieksze trudnosci
Zaprezentowanie przyktadowych rozwigzan ,Pieciu pigtek”

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 4
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Scenariusz nr 5: Krzyzéwka ,Choinka”

Temat zajec

Krzyzéwka , Choinka”

Dziat

Algebra, geometria

Klasa (poziom edukacyjny)

Uczniowie klas 11l i IV szkoly ponadgimnazjalnej

Czas trwania zajeé

45 minut

Lp.

Element scenariusza

Tres$¢ po zmianach

Cel ogdlny

Powtérzenie zdobytych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu podstawy programowe;j.

Cele szczegdtowe

Formy i metody

pogadanka
rozwigzywanie krzyzowek
praca z catg klasg

praca w grupach

e praca indywidualna

Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych

w projekcie

np. modut, gra)

kartki z krzyzowkami

Wprowadzenie
do zajeé

Rozdanie uczniom kartek z krzyzéwkami i pytaniami

Przebieg zajec
(petna wersja)

Rozwigzywanie krzyzéwek: Choinka 1, Choinka 2

Podsumowanie zajec

Uczniowie wspdlnie z nauczycielem wyjasniajg wszystkie pojecia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagadnien sprawiajgcych najwieksze trudnosci.
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Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 5

Choinka 1

Litery z pdl oznaczonych liczbami od 1 do 13 (w kolorze niebieskim) utworzg hasto.
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Znaczenie wyrazow krzyzowki Choinka 1:

4. liczba, ktérg mnozymy,

5. czesto popetniasz go rozwigzujac zadania,
6. rodzaj liczydta uzywanego w starozytnosci,
7. romb, ktéry ma przekatne réwnej dtugosci
9. cze$¢tamanej,

10. moze by¢ dodatni lub ujemny,

12. wypisujesz je rozwigzujac zadanie z trescig,

13. pewnik; twierdzenie, ktére w danej teorii naukowej przyjmujemy
bez dowodu,

14. doktadny opis rozwigzywania zadania, problemu,
15. jednostka pojemnosci,

16. 24 godziny,

11.

12.

17.

19.

20.

23.

jedno z przeksztatce geometrycznych,

okreslasz go zaokraglajac liczbe,

jednostka dtugosci (morska lub Igdowa),

60 sztuk,

brutto - netto,

3 miesigce,

jeden z czworokatow,

jeden z najwybitniejszych matematykow starozytnosci,
moze by¢ procentowa lub jednostka dtugosci,

wyptata po odciggnieciu potracen,

najstynniejsza liczba niewymierna,
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18.

21.

22.

23.

25.

26.

27.

okregi, ktére majg wspdlny srodek,

prosta, ktéra ma doktadnie jeden punkt wspdlny z okregiem,
ma dwa konice,

dziat geometrii zajmujacy sie badaniem wtasnosci figur ptaskich,
umowny znak stuzacy do zapisywania liczb,

wystepuje w rozwinieciu dziesietnym nieskoriczonym utamka
zwyktego,

zbidr, do ktdrego nie nalezy zaden element.

24. jednostka pola.
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Choinka 2

Litery z pdl oznaczonych liczbami od 1 do 17 (w kolorze niebieskim) utworzg hasto.
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Znaczenie wyrazow krzyzowki Choinka 2:
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2. miasto zwigzane z Talesem,

4, 1000 miligraméw,

5. musisz go okresli¢, jesli zaokraglasz liczbe,
6. ma je kazdy kat,

9. 3 miesiace,

10. liczba, ktdra nie jest pierwsza,

11. jednostka miary fukowej kata,

12. miara kata inna niz stopniowa,

14. 4 kwartaty,

15. potowa krdcej,

18. jeden z bokdéw trapezu rownoramiennego,

21. pomaga w opisywaniu bryt geometrycznych,

13

14.

16.

17.

19.

20.

jednostka dtugosci,
stuzy do mierzenia,

12 sztuk,

pod kreskg utamkowa,

figura geometryczna przestrzenna,

. stosujesz jg, gdy przeksztatcasz utamek niewtasciwy na

mieszany lub odwrotnie,

druga wspotrzedna punktu,
moze by¢ otwarta lub zamknieta,
60 minut,

moze by¢ stupkowy lub kotowy,

nalezy do zbioru.
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22. jedna z liczb w dzieleniu,
23. odpowiednik kota w przestrzeni,
24. okragg mozna okresli¢ jako... kota,

25. rodzaj liczydta uzywanego w starozytnosci.

ROZWIAZANIA:
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Rozwigzanie krzyzéwki CHOINKA 1
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Rozwigzanie krzyzéwki CHOINKA 2

HAStO: BOGATEGO GWIAZDORA
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Scenariusz nr 6: Gra, Bieg matematyczny”

Temat zajec

Gra ,Bieg matematyczny”

Dziat

Ciagi liczbowe

Klasa (poziom edukacyjny)

Uczniowie klas Il i IV szkoty ponadgimnazjalnej

Czas trwania zajeé

45 minut

Lp.

Element scenariusza

Tres$¢ po zmianach

Cel ogdlny

liczbowych.

Powtérzenie zdobytych wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wykonywania dziatan na ciggach

Cele szczegdtowe

Powtérzenie i utrwalenie wiedzy z zakresu danej partii materiatu

e Rozwijanie wyobrazni
e Doskonalenie spostrzegawczosci
e Ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie
Formy i metody e pogadanka
e gra dydaktyczna
e praca zbiorowa
e praca zespotowa
Srodki dydaktyczne e plansza
(ze szczegbtowym e pionki i kostki do gry
wskazaniem $rodkow | e 30 kart z zadaniami powtdrzeniowymi z dziatu ciagi liczbowe
opracowanych e karty zaliczeniowe dla kazdej grupy
w projekcie
np. modut, gra)
Wprowadzenie do 1. Rozmieszczenie kartek z zadaniami w dowolnej kolejnosci w miejscu gry
zajec 2. Podziat uczniéw na dwuosobowe grupy i wybér lideréw
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3. Wyjasnienie zasad gry
4. Rozdanie kart zaliczeniowych oraz pionkéw
Przebieg zajec (petna | 1. Przeprowadzenie gry zgodnie z instrukcjg
wersja) Ogodlne zasady gry:
e \Wszystkie grupy ustawiajg pionki na polu start.
e Kazda grupa kolejno rzuca kostkg do gry i przesuwa swdj pionek na planszy, zgodnie z liczbg
wyrzuconych oczek.
e Po zajeciu pola, nauczyciel na karcie zaliczeniowej zaznacza numer zadania.

Grupa poszukuje kartki z numerem zadania, rozwigzuje je oraz przedstawia odpowiedz
nauczycielowi:
jezeli podana odpowiedz jest poprawna, wéwczas nauczyciel na karcie zaliczeniowe]j wpisuje
punkt uprawniajacy uczniow do wykonania kolejnego ruchu,
jezeli podana odpowied? jest zta, nalezy wrdci¢ na poprzednie pole z zadaniem, ktérego
grupa jeszcze nie rozwigzywata
Gra toczy sie do momentu dotarcia do mety trzech pierwszych grup.

Podsumowanie zajec

Nagradzamy grupy, ktére dotarty do mety oraz ktére miaty najwieksza liczbe punktéw. Wspdinie
rozwigzujemy zadania sprawiajgce najwieksze trudnosci.

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 6

Zat.1. Plansza do gry:

MATEMATYCZNY BIEG
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Zat.2. Karta zaliczeniowa:
1.

2:

3,
Zadania:
ZADANIE ODPOWIEDZ PUNKTY | ZADANIE ODPOWIEDZ PUNKTY
1. 16.
2. 17.
3. 18.
4. 19.
5. 20.
6. 21
@ 22.
8. 23,
S 24.
10. 25.
) 8 26.
12. AT
13. 28.
14. 29,
15. 30.
s
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Zat.3. Zadania do gry:

,'_T

1

Dany jest ciag (a, ) o wyrazie ogoélnym
_3n+12

k& n—3
Oblicz dziesiaty wyraz tego ciagu.

2

Dany jest ciag (a, ) o wyrazie ogélnym
a, =(— l)le—l.

Oblicz czwarty wyraz tego ciagu.

3

Dany jest ciag (a, ) o wyrazie ogélnym
a, =(4n—1)>.

Oblicz trzeci wyraz tego ciggu.

4

Dany jest ciag (a, ) o wyrazie ogélnym
a,=1> +2% + ... +n’.

Oblicz trzeci wyraz tego ciagu.

S

Dany jest ciag (a, ) o wyrazie ogélnym
a,=n> —4n+2.

Oblicz piaty wyraz tego ciagu.

Dany jest ciag (a, ) o wyrazie ogélnym
a =2

Podaj, ktéry wyraz tego ciagu jest rowny 32.

7

Ile wyrazoéw ciagu (a, ) o wyrazie ogélnym
a, =4n—10,

jest mniejszych od 70?

Ile wyrazéw ciagu (a, ) o wyrazie ogélnym
a,=—n*>+3n+4,

jest liczbami nieujemnymi?

Czy ciag (a, ) o wyrazie ogdlnym
a,=n*—1

jest ciagiem arytmetycznym?

10

Czy ciag (a, ) o wyrazie ogélnym
a,=5

jest ciagiem arytmetycznym?
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11

Czy ciag (a, ) o wyrazie ogoélnym
a,=2n+3

jest ciggiem arytmetycznym?

12

1 1 1
a=—, b=—, c=—

2 3 6
w podanej kolejnosci tworza ciag
arytmetyczny?

Czy liczby:

13

Dla jakiej wartosci x liczby
a=2x+1,b=4x—-1,c=x+7

w podanej kolejnosci tworza ciag
arytmetyczny?

15

14

Czy ciag (a,) o wyrazie ogdlnym
a, =2",

jest ciggiem geometrycznym?

Czy ciag (a, ) o wyrazie ogélnym
a, =4,

jest ciagiem geometrycznym?

16

Czy ciag (a, ) o wyrazie ogdlnym

2
a,=n

B

Jjest ciggiem geometrycznym?

17

Czy liczby:

a=18,b=-12,c=8

w podanej kolejnosci tworza ciag
geometryczny?

19

18

Dla jakiej wartosci x liczby

a=yb—xsc—12
w podanej kolejnosci tworza ciag
arytmetyczny?

Dany jest ciag arytmetyczny (a, ), w ktorym:

a, =19 orazaq,, =—13.

Podaj wzor ogoélny tego ciagu.

20

a, =3ian=6—;

Wiedzac, ze

B

pewnego ciagu arytmetycznego (a, ), podaj
wzOr ogolny tego ciagu.
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21

‘ Wiedzgc. ze

' a=—2ia,=—8

| sa odpowiednio pierwszym i siédmym

[ wyrazem ciagu arytmetycznego (a,, )
wyznacz dwudziesty wyraz tego ciggu.

22

Drugi wyraz malejgcego ciagu
geometrycznego (a,, ) jest rowny 36,
a czwarty wyraz tego ciagu jest rowny 16.
Wyznacz wzor na wyraz ogolny tego ciagu.

23

Pierwszy wyraz malejacego ciggu
geometrycznego (a, ) jest rowny 48
i jest 0 36 wickszy od wyrazu trzeciego.
! Wyznacz si6dmy wyraz tego ciagu.

24

Wiedzac, ze iloraz ciggu geometrycznego
(a,)jest roOwny —— oraz, ze d; = 45 5

wyznacz wzOr na wyraz ogdlny tego ciagu.

25

Oblicz sumg:
20+ 22+ ... +48
wiedzac, ze kolejne skladniki sumy sa
kolejnymi wyrazami pewnego ciagu
arytmetycznego.

26

Pierwszy wyraz malejacego ciagu
arytmetycznego (a, ) jest rowny 3, a iloczyn
wyrazOw czwartego i pigtego roOwny jest 15,

Oblicz sumg czternastu poczatkowych
wyrazow tego ciggu.

27

Wiedzac, ze pierwszy wyraz ciagu
arytmetycznego (a, ) jest rOwny —15 oraz
réznica tego ciagu wynosi 3, oblicz sume

Qs + Qg + Ay F .. + sy

28

Oblicz sume:
14+24+4+...4+512+1024

wiedzac, ze kolejne skladniki sa wyrazami
Pewnego ciagu geometrycznego.

Iloraz ciagu geometrycznego (a,, )
Jjest rowny ; a suma jego pigciu

poczatkowych wyrazow wynosi (—605).
Wyznacz pierwszy wyraz tego ciggu.

30

(36, 126, 24, ...)

jest ciggiem geometrycznym. Oblicz sumg
oémiu poczgtkowych wyrazéw tego ciagu.

Ciag
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Zat.4. Karta odpowiedzi dla nauczyciela:

ZADANIE ODPOWIEDZ ZADANIE ODPOWIEDZ
1 dr=5 16 NIE
2 ar==1 17. TAK
51 a, =121 18, x=75
4. a; =14 19. a,=27—4n
5 a;=7 20. a, =21+1n
5
6. a; 21 @ =—21
e
7. 19 2. a =<4v[:]
3
8. 4 23, e
4
e
9 NIE 24 =18 = J
% 2
10. TAK 25 S=510
1. TAK 26. 5 =140
12, TAK 27. Sir— 8, =585
13. x=2 28. S, =2047
14. TAK 2. a,=-405
15. TAK 30. 5, 2606 +6)
9
)
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Scenariusz nr 7: Gra ,Domino matematyczne”

Temat zajec

Gra ,Domino matematyczne”

Dziat

Dziatania na liczbach rzeczywistych, funkcje

Klasa (poziom edukacyjny)

Uczniowie klas Il i IV szkoty ponadgimnazjalnej

Czas trwania zajeé

45 minut

Lp. | Element scenariusza

Tres$¢ po zmianach

Cel ogdlny

Powtérzenie wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wykonywania dziatan na potegach, pierwiastkach
obliczen procentowych oraz wtasnosciach funkcji

Cele szczegdtowe

Formy i metody

Metody:

pogadanka

Formy organizacyjne:

e praca z catg klasg

e praca w grupach

e pracaindywidualna

Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych w
projekcie np. modut,

gra dydaktyczna, domino matematyczne |, I, llI

gra)
Wprowadzenie do INSTRUKCJA DO GRY ,, DOMINO MATEMATYCZNE”
zajec Przygotowanie gry:

e dwa zestawy 6-ciu kostek domina oraz jeden zestaw 16-stu kostek domina
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z przyktadami z wybranego dziatu matematyki
Ogodlne zasady gry:
e Kazda para uczniéw dostaje zestaw domina.
e Cel gry: zamkniecie domina w koto oraz zdobycie najwiekszej ilosci punktéw.
e Przebieg gry:
Jeden z uczniéw losuje kostke domina
Obydwaj uczniowie rozwigzujg dany przyktad.

Gra toczy sie do momentu, kiedy domino zostanie utozone.
Wygrywa uczen, ktéry zdobyt najwiekszg ilos¢ punktow.
Po zakonczeniu gry w jedno domino uczniowie wymieniajg sie typami domina.

NounkwnpE

Uczen, ktory znalazt kostke z rozwigzaniem doktada jg i przyznaje sobie 2 punkty.
Jezeli dotozyt ztg kostke domina odejmuje 2 punkty, zas przeciwnik otrzymuje 1 punkt.

Przebieg zajeé
(petna wersja)

Rozdanie uczniom kartek domina

Woyjasnienie zasad gry (instrukcja gry)

Przeprowadzenie gry zgodnie z instrukcja

Wymiana kostek domina miedzy grupami

Wspdlne utozenie domina i rozwigzanie przyktaddéw sprawiajacych trudnosci.

Podsumowanie zajec

Uczniowie wspdlnie z nauczycielem uktadajg domina na tablicy, rozwigzujac przyktady sprawiajgce

trudnosci.

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 7

DOMINO |

>
=<

Funkcja, ktérej zbiorem
wartosci jest {3}

Nie jest to wykres funkcji

Kazdej liczbie
catkowitej funkcja f
przyporzadkowuje jej

druga czesé.

1
f (X) = E X gdzie

Xe <—2,4>,

[Hi
t

v

[REY

v

i
.
-

f: XY

[
[

Kazdemu argumentowi
funkcja f
przyporzadkowuje reszte

z dzielenia przez 3.
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Aby okresli¢ funkcje
nalezy podac:

Wartosci funkcji sg liczbam
naturalnymi mniejszymi
od 3.

e dziedzine, frX=>v
e przeciwdziedzine,
® sposéb Odwzorowanie zbioru X X 110 2
przyporzadkowania. =—X
y 2 xeC zbiodr Y nie jest funkcja. flx) | -3|-21]0
A
2

=
1
[ ]

v

i KAPITAL LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

f(-1)=3
x € {-1,0,2,3}
Zbior wartosci
f(x)= |X_ 2| funkgiji: <_1,2>

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska

w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY



f(8)=2

f (8) —4 Wartos¢ funkcji f dla

1
argumentu ——
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LY

Nie jest to odwzorowanie
zbioru X w zbiér Y
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DOMINO I

Kwote 8500 zt ztozono
do banku w formie lokaty.
Po roku otrzymano kwote

8755 zt. Jakie jest
oprocentowanie
w tym
banku?

Znajdz liczbe

0 75% mniejsza od 506.

20%z90to .....

Cene butéw podwyzszono
dwukrotnie: najpierw
0 20%, a nastepnie o0 10%.
O ile procent faktycznie
podwyzszono cene
butéw?

Stoik miodu kosztuje
12 zt nettoi 12,36 zt
brutto. Jaka jest
stawka VAT?

Znajdz liczbe,
ktorej 26%
wynosi 32,5.
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O ile réznig sie liczby, jesli O ile procent liczba Cena towaru z 22%

28% jednej z nich wynosi 122,4 jest mniejsza VAT- em wynosi 152,5.
42, a 125% drugiej wynosi od Ile wynosi
2207 liczby 1807 cena bez VAT-u?

Noworodek ptetwala

Oile zmnieiszy si btekitnego wazy okoto
. .. J. Y . : 2 ton, a po roku Znajdz liczbe o0 15%
liczba 600, jezeli odliczymy . X
jego masa wzrasta wiekszg od 110.

s 20, ?
od niej 3%? 0 1200%. Ile ton wazy

roczny ptetwal?
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Scenariusz nr 8: Lamiglowka , osiotki”

Temat zajec

tamigtéwka ,osiotki”

Dziat Logika
Klasa (poziom edukacyjny) Uczniowie klas Il i IV szkoty ponadgimnazjalnej
Czas trwania zajec 45 minut

Lp. | Element scenariusza

Tres$¢ po zmianach

Cel ogdlny

Diagnoza spostrzegawczosci i logicznego myslenia.

Cele szczegdtowe

Formy i metody

e pogadanka - wyjasnienie zasad zabawy
e praca indywidualna
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Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych

w projekcie

np. modut, gra)

Wprowadzenie
do zajeé

Zadanie polega na tym, aby rozcig¢ kartke wzdtuz linii na trzy czesci, a nastepnie utozy¢ z tego obrazek
przedstawiajgcy dwdch galopujgcych jezdzcow.

Przebieg zajeé
(petna wersja)

Uktadanie tamigtowki

Podsumowanie zajec

Ogtoszenie zwyciezcéw oraz zaprezentowanie prawidtowego utozenia

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 8
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Scenariusz nr 9: Promieniotworczosc

Temat zajec

Promieniotworczosc

Dziat

Budowa atomu

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec

90 minut

Lp. | Element scenariusza

Tresc zajec

Cel ogélny

zapoznanie ze zjawiskiem promieniotwdrczosci, jego wykorzystaniem
oraz wptywem na zycie cztowieka i Srodowisko naturalne.

Cele szczegotowe

Uczen powinien :

znac pojecie promieniotworczosci

znac rodzaje promieniowania (a,B,y),

wymieni¢ nazwy kilku pierwiastkdw promieniotworczych,

wiedzie¢, co to jest czas potowicznego rozpadu,

znac zastosowanie niektérych nuklidow promieniotwérczych

zdawac sobie sprawe z zagrozen, jakie stwarzajg pierwiastki promieniotwércze,
wykorzystywaé swojg wiedze i doswiadczenia z réznych dziedzin do pracy

nad tym zagadnieniem,

umie¢ wspotpracowac w grupie.

Formy i metody

praca w grupach, pogadanka

Srodki dydaktyczne
(ze szczegbtowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych

w projekcie np.
modut, gra)

komputer z dostepem do Internetu,

tabele poréwnujgce korzysci i zagrozenia zwigzane z promieniotwadrczoscia,
uktad okresowy,

zadania dotyczace czasu potowicznego rozpadu i przemian.
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Wprowadzenie e Przypomnienie pojecia izotopu.

do zajec e Czynnosci organizacyjne: ustalenie kolejnosci wystgpien, przypomnienie zasad i oceny prezentacji.
Przebieg zaje¢ (petna Przypomnienie pojec :
wersja) e promieniotwdrczosci;

e promieniotwdrczo$é naturalna i sztuczna;
e rodzaje przemian promieniotwdrczych; rozwigzywanie zadan dotyczgcych przemian
promieniotworczych ( zadanie 1.)
e czas potowicznego rozpadu, obliczanie i wyznaczanie czasu potowicznego rozpadu
(zadanie 21i 3)
Przydzielenie zespotom zagadnien do opracowania
Grupa |. Odkrywcy i szeregi
e odkrywcy i badacze promieniotwérczosci.
o nuklidy trwate i nietrwate
e naturalne szeregi promieniotwércze.
Grupa Il Praktyczne wykorzystanie radionuklidow:
e medycyna,
e przemyst,
e biologia,
e archeologia.
Grupa lll Energetyka jadrowa:
e 7rédta materiatéw rozszczepialnych,
e bron jadrowa,
e elektrownia atomowa - ,za” i ,przeciw”.
e bezpieczenstwo jadrowe, awaria w Czarnobylu.
Grupa IV Odpady promieniotworcze:
e (o to sg odpady promieniotworcze,
e oznakowanie,
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zagrozenia,
przechowywanie i neutralizowanie.

Grupa V Oddziatywanie promieniowania na organizmy zywe:

dawka promieniowania,
choroba popromienna,
mutacje, nowotwory.

Podsumowanie zajec

Korzysci z promieniotwérczosci

Zagrozenia z promieniotwdrczosci

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Zataczniki do scenariusza nr 9

Zadanie 1

Okresl typ przemiany promieniotwérczej, jezeli:

a) ﬁx -> z"',.iPa;
b) 1K > MAr;

Zadanie 2

Napisz rownania przemiany promieniotwdrcze;j:

a) BMg > B+..
b) TPo —> € + ...

Zadanie 3

Narysuj wykres zaleznosci masy pierwiastka promieniotwdrczego od czasu przechowywania, jesli czas potowicznego rozpadu wynosi 8 godz.

a poczagtkowa masa prébki wynosita 10 g.
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Zadanie 4

Izotop 238

ofowiu.

Zadanie 5

Bl ulega przemianie B z okresem potowicznego rozpadu 8 dni . Do tarczycy pacjenta wprowadzono 2 milimole tego izotopu. Skonstruuj

tabele i narysuj wykres obrazujacy , jak zmienia sie ilo$¢ izotopu w tarczycy w ciggu 40 dni od jego wprowadzenia. Z wykresu odczytaj,

ile izotopu pozostanie w tarczycy pacjenta po uptywie 30 dni

Zastosowanie izotopow promieniotwdrczych

U ulegt 8 przemianom a i 6 przemianom B, przechodzgc w trwaty izotop otowiu. Podaj liczbe masowg i atomowg powstatego izotopu

. Czas
Wykorzystanie . Zastosowanie
. .. , potowicznego
Pierwiastek Izotop promieniotworcze
rozpadu
21Am Alfa 432,7 lat czujniki dymu
(instalacje
Ameryk przeciwpozarowe)
Rad 226Ra Gamma 1600 lat aplikatory radowe
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Cez

187¢g Gamma 30 lat

radiografia
przemystowa,

bomba cezowa, pomiary
grubosci

Pluton

239, Alfa 24000 lat

czujniki dymu

Iryd

192, Gamma 73,8 lat

radiografia przemystowa

Jod

131 Gamma 8 dni

badanie tarczycy
(medycyna)

Pluton

238p, Alfa 87,7 lat

stymulatory serca,
czujniki dymu

Kobalt

0co Gamma 5,3 lat

bomba kobaltowa
(medycyna),

radiografia
przemystowa, urzadzenia
radiacyjne, waga
izotopowa, sprzet

do pomiaru: grubosci,
poziomu

cieczy w zbiornikach.
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Tal

204 Beta 3,8 lat

sprzet do pomiaru
grubosci

Scenariusz nr 10: Blaski i cienie promieniotworczosci

Temat zajec

Blaski i cienie promieniotworczosci

Dziat

Budowa atomu

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec

45 minut

Lp. | Element scenariusza

Tres¢ zajec

Cel ogblny

przypomnienie i pogtebienie wiedzy o wptywie promieniowania na srodowisko cztowieka

Cele szczegbétowe

e wyjasnienie zagrozen zwigzanych z promieniotwdérczoscig
e ksztattowanie umiejetnosci wspoétdziatania w zespole

uczen:

e wymienia przyktaddw izotopdw promieniotwdrczych wystepujgcych w przyrodzie

e omawia wptyw promieniowania jagdrowego na organizmy
e podaje przyktady zastosowan radioizotopéw

Formy i metody

Inscenizacja

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkow
opracowanych

w projekcie

Plakaty przygotowane przez mtodziez
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np. modut, gra)
Wprowadzenie 1. Przygotowanie ucznidw do pracy poprzez podsumowanie spotkania w instytucie dotyczacego

do zajec promieniowania
2. Jakie zagrozenia spowodowane wykorzystywaniem zjawiska promieniotwdrczosci istniejg
dla cztowieka i czy wynikajg one tylko z dziatalnosci cztowieka?

Czynnosci organizacyjne: ustalenie kolejnosci wystgpien.
Przebieg zaje¢ (petna | Rozpoczecie rozprawy sadowe;j
wersja)

Przedstawienie swoich argumentdéw przez obie strony oskarzajacej i bronigcej wraz ze swiadkami

Sedzia: Rozpoczynam rozprawe przeciwko Promieniotwdrczosci z powddztwa Ludzkosci.
Czy oskarzenie podtrzymuje swéj pozew ?

Oskarzyciel: Podtrzymuje w catosci .

Sedzia: A zatem prosze oskarzyciela o zabranie gtosu.

Przyktadowe wypowiedzi uczniow reprezentujgcych swiadkéw obrony i oskarzenia

Oskarzyciel: Dziekuje wysoki sadzie. W toku tego procesu udowodnie panstwu, ze promieniotwdrczos$¢
jest niebezpieczna dla catego swiata. Préby jadrowe przeprowadzane przez mocarstwa i niestety przez
kraje rezimu , doprowadzg do wyginiecia gatunku ludzkiego. Na potwierdzenie tej tezy wezwe $wiadka,
ktéry doswiadczyt na sobie okrutnych skutkéw dziatania broni jadrowej. Przedstawie réwniez opinie
ekspertéow radiologéw oraz lekarza, ktory opisze objawy choroby popromiennej. W toku tego procesu
odwotam sie réwniez do pionieréw promieniotwdrczosci. Przedstawie panstwu ich opinie na temat
promieniowania jadrowego terminu , a raczej zjawiska, do ktérego powinnismy odnosi¢ sie
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z dystansem, ostroznos$cig, rozwagg i wreszcie z bojaznig. Dziekuje.

Argumenty oskarzenia :

e Skazenie Srodowiska naturalnego wynikajgce z funkcjonowania elektrowni jagdrowych

e Pierwiastki stosowane do produkcji broni jadrowej,

e Rodzaje broni jagdrowej,

e Przyktadowe ilosci substancji rozszczepialnej w danej bombie lub pocisku przeciwpancernym,
a zasieg jej razenia,

e Skutki skazenia srodowiska naturalnego na terenach gdzie w konfliktach zbrojnych byta
stosowana bron jgdrowa.

Swiadek oskarzenia : Tak. Mieszkatem w Czarnobylu. Bytem mtodzieicem kiedy to sie stato. Miatem
wtedy zaledwie 15 lat. Moje dziecinstwo przebywato spokojnie i szczesliwie do kwietnia 1986 roku,
kiedy zmienito sie diametralnie. Miatem wiele szczescia wyjezdzajgc na $wieta wielkanocne
do przyjaciét do Polski. Z telewizji dowiedziatem sie o wybuchy reaktora jgdrowego w moim miescie.
Myslatem, ze to pomytka, ale gdy ujrzatem znajome miejsca uswiadomitem sobie, ze to prawda.
Dwa dni pdzniej bytem juz w domu i zobaczytem, ze straty spowodowane wybuchem sg ogromne.
Méj dom tak bardzo nie ucierpiat, poniewaz lezat daleko od elektrowni. Rodzice byli przestraszeni,
ale zachowywali sie normalnie. Po tygodniu wszystko zaczeto sie zmienia¢. Rodzice zaczeli skarzy¢ sie
na bodle, zawroty gtowy, mdtosci i ogdlne ostabienie. Wygladato to jak zwykte przeziebienie. Tata coraz
czesciej krwawit z powodu owrzodzenia nerek, a mamie podczas szczotkowania zaczety wypadac wtosy.
Po niedtugim czasie lekarz stwierdzit Zze mama jest chora na biataczke, a ojciec ma nowotwor skory.
Rok péZniej oboje zmarli. Ja wyjechatem z kraju, aby nie podzieli¢ ich losu.

Obronica
Swiadkowie obrony ( chora na nowotwor , archeolog, chemik, energetyk)

Argumenty obrony :
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e Przedstawienie pierwiastkdw promieniotwdérczych wykorzystywanych w diagnostyce medycznej
i lecznictwie z konkretnym ich zastosowaniem,

e Normy stosowanego w medycynie promieniowania,

e Zrédfa naturalne promieniowania wykazujgcego wiasciwosci lecznicze.

e Promieniowanie jonizujgce jako jeden ze sposobdw konserwacji produktéw spozywczych
i kosmetykow,

e Rodzaj stosowanego promieniowania,

e Skutki napromieniowania zywnosci.

e Surowce stosowane do wytwarzanie energii jgdrowej,

e Liczba elektrowni jadrowych wytwarzajgcych energie na swiecie,

e Potozenie elektrowni jgdrowych w stosunku do zageszczenia ludnosci,

e Moc elektrowni jadrowych w poréwnaniu z elektrowniami wykorzystujgcymi paliwa kopalne,

Sedzia: Dziekuje Swiadkowi. Wyczerpano juz liste $wiadkow. Prosze teraz o mowy koricowe
oskarzyciela i obroncy. Jako pierwszy zabierze gtos oskarzyciel

Oskarzyciel: Wszystko to co powiedziat pan Obronca na temat promieniotwdrczosci jest prawda.
Jednak zarzutéw przeciwko niej jest wiele wiecej np. tzw. Promieniowanie jonizujgce jest bardzo
niebezpieczne szczegdlnie dla organizmow zywych. Konsekwencjg napromieniowania mogg by¢é
mutacje i nowotwory. W wyniku mutacji pojawiajg sie osobniki réznigce sie od swoich rodzicow.
Na terenach skazonych, blisko poligonéw atomowych czy terenéw awarii reaktoréw rodza sie dzieci
z wadami wrodzonymi. Czestos¢ wystepowania nowotworéw zwieksza sie przy narazeniu organizmow
na promieniowanie jonizujgce. Typowym schorzeniem osdéb bedgcych w kontakcie z duzymi dawka
sg smiertelne. Prowadza do tzw. choroby popromiennej, objawiajgcej sie nudnosciami, biegunka,
odwodnieniem, zaburzeniem rownowagi elektrolitowej, porazeniem uktadu nerwowego i $miercig.
Jednorazowa dawka powyzej 100 siwetéw powoduje szybkg Smieré. Natomiast po dawce 3-4 siwetéw
zgon moze nastgpi¢ w ciggu kilku tygodni. Wiekszos¢ ssakow wykazuje podobna do cztonka wrazliwos¢
na promieniowanie. Jedynie organizmy prymitywne s3 mafo wrazliwe na promieniowanie. Czy cztowiek
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jako istota rozumna swiadomie chce swojej zagtady?!

Sedzia: Dziekuje. prosze teraz obrornce o wygtoszenie mowy koricowej

Obronca: Lista dziedzin w ktérych przemiany jadrowe znalazty zastosowanie praktyczne,
jest imponujgce: energetyka jako Zrédio energii w elektrowniach, zbrojenia do budowy bomb
jadrowych, medycyna do diagnostyki, terapii i sterylizacji, chemia do badania mechanizmoéw reakcji,
archeologia do okreslania wieku znalezisk, do konserwacji drewnianych zabytkéw, technologia
do kontroli proceséw i jakosci wyrobdéw, przemyst spozywczy do konserwacji produktéw
konsumpcyjnych, historia sztuki do odrdzniania oryginatu od falsyfikatu, geologia do okreslania wieku
ziemi, skat i mineratéw oraz lokalizacji kopalni, badanie kosmosu do budowy dtugotrwatych wydajnych
zrodet energii, rolnictwo i hodowla do wywotywania mutacji u roslin i zwierzat dzieki ktérej eliminuje
sie cechy szkodliwe i produkuje odmiany uszlachetnione. Liczba zastosowan stale rosnie. Dziekuje
wysoki sgdzie

Sedzia: wszyscy doskonale wiemy jakie zagrozenie dla ludzkosci niesie wybuch bomby jgdrowe;j.
Pamietajg o tym szczegdlnie ludzie mieszkajgcy w odbudowanej Hiroszimie i Nagasaki. Pamietajg
o tym réwniez ludzie i ich rodziny, ktdérzy przezyli wybuch w elektrowni jadrowej w Czarnobylu.
Przeciwko tym faktom méwimy gtosno ,nie”, ale zyjemy przeciez w czasach pokoju i rozwoju techniki.
Naukowcy wykorzystujgc potege umystu ludzkiego ujarzmili energie jadrowa. Dzisiaj zastosowanie
promieniotwdrczosci jak styszeliSmy jest ogromne i wcigz rosnie.

Podsumowanie zajec

To wy teraz badzcie sedziami. Rozstrzygnijcie to.

Uwagi metodyczne
do realizacji
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Scenariusz nr 11: Sposoby wydobycia soli i ich przyrodniczo - uzdrowiskowe walory

Temat zajec

Sposoby wydobycia soli i ich przyrodniczo - uzdrowiskowe
walory

Dziat

Klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec

45 minut

Lp.

Element scenariusza

Tresc po zmianach

Cel ogdlny

Znaczenie soli wystepujacych w naszym kraju

Cele szczegdtowe

e poznanie sposobdw wydobycia soli i urzgdzen do tego stuzgcych;

e omodwienie rdznych rodzajéw transportu wykorzystywanego podczas pracy w kopalni;
e znaczenie gospodarcze soli dawniej i dzis;

e ukazanie przyrodniczo-uzdrowiskowych waloréw kopalni soli.

Formy i metody

Dyskusja, praca w grupach, pogadanka

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkow
opracowanych

w projekcie

np. modut, gra)

Prezentacja multimedialna, zadania, krzyzéwka,

Wprowadzenie

Nawigzanie do tematu dotyczgcego kopalni soliw Wieliczce.

do zajec
Przebieg zaje¢ (petna | 1. Przypomnienie pojecia soli
wersja) 2. Przedstawienie prezentacji dotyczacej sposobdw pozyskiwania soli i jej historii.

3. Praca w grupach rozwigzywanie zadan zwigzanych z tematem lekc;ji

Podsumowanie zajec

Rozwigzanie krzyzéwki

Uwagi metodyczne
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Zataczniki do scenariusza nr 11

Prezentacje dotyczgce sposobu wydobycia i historii soli

1. Pytanie

»Szyfr”:
Moja czagsteczka zbudowana jest z trzech réznych pierwiastkéw i 7 atomdéw. Metal zajmuje w niej pierwsze miejsce. Na koncu stoi niemetal,
potozony w ukfadzie okresowym w 16 grupie i 2 okresie. W $rodku znajduje sie jeden atom pierwiastka o masie atomowej 32u. Metal,
wchodzgcy w skfad tego zwigzku, jest jednowartosciowy i jest sgsiadem magnezu. Reszta kwasowa pochodzi od kwasu tlenowego,
jest Il wartosciowa a w jej sktad wchodzg cztery atomy tlenu. Podaj wzér sumaryczny oraz strukturalny tej czasteczki.

2. Pytanie
Podaj faczng liczbe aniondw, jaka powstanie z dysocjacji 2 czgsteczek chlorku zelaza(lll) i 2 czgsteczek azotanu(V) magnezu.

3. Zadanie

Wody dotowe odprowadzane z kopalni majg rézny stopien zasolenia. Wody mato zasolone zawierajg do 400—g chlorkéw i siarczanéw,

miernie zasolone od 400 do 3000@ tych soli, silnie zasolone ponad 3000@ tych soli. Oblicz stopien zasolenia odprowadzonej z kopalni

wody, ktérej prébka o objetosci 25cm? zawiera 22,5mg chlorkéw i siarczandw.

4. Zadanie
Po dodaniu x graméw wody do 200g roztworu 30%, powstat roztwdr o stezeniu 20%. Zapisz ten fakt w postaci rownania z jedng niewiadomg m

i oblicz mase dodanej wody.

5. Zadanie

Rozwiaz krzyzowke
1. Gromadzg sie w warzywach na skutek nadmiernego nawozenia azotem
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Jeden z najgrozniejszych dla zdrowia metali ciezkich (wystepuje w bateriach)
Okres jaki musi uptyngé¢ od oprysku pestycydem do zbioru plonéw
Substancje chemiczne przedtuzajgce trwatos¢ (konserwujace) np. E 210
.................. naturalne np. kompost lub obornik

6. e, ekologiczne produkujgce zdrowg zywnosé.

7. Chemiczne $rodki ochrony roslin

Pwn

v
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Scenariusz nr 12: Sole wokotl nas

Temat zajec

Sole wokot nas

Dziat

Klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych

Klasa (poziom edukacyjny)

Czas trwania zajec

45 minut

Lp. | Element scenariusza

Tres¢ po zmianach

Cel ogélny wskazanie i uswiadomienie obecnosci soli w naszym zyciu codziennym, najblizszym otoczeniu
i przemysle
Cele szczegdtowe Uczen

zna wystepowanie i zastosowanie soli kamiennej w naszym zyciu codziennym;

poda wtasciwosci soli: pozytywne i negatywne;

okresli wystepowanie soli w naszym otoczeniu i ich zastosowanie;

zapisze réwnania reakcji, w wyniku ktérych mozna otrzymac sdl;

potrafi przyporzagdkowac danej soli wzér, nazwe systematyczng, nazwe zwyczajowg;
okresli sole spozywane , ktore zagrazajq zyciu cztowieka;

rozumie znaczenie soli zagrazajacych $Srodowisku naturalnemu;

rozwijania zdolnos$ci myslenia analitycznego i syntetyczne;

potrafi wiedze chemiczng potaczy¢ z innymi naukami przyrodniczymi oraz rozwija zdolnosci
logicznego myslenia;

umie wspotpracowac w grupie.

Formy i metody

aktywizujaca,

praktyczna — ¢wiczeni

rozwigzywanie zadan problemowych,
dyskusja,
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e praca w grupach.

Srodki dydaktyczne
(ze szczegotowym
wskazaniem srodkéw
opracowanych

w projekcie np.
modut, gra)

e Prezentacja dotyczgca zastosowania i wtasciwosci soli,
e Karty pracy z zadaniami i krzyzéwkami,
e Domino chemiczne - sole.

Wprowadzenie
do zajeé

Co to sg sole i jak powstajg?

Przebieg zajec
(petna wersja)

1. Przypomnienie podstawowych wiadomosci o solach — nazewnictwa, tworzenia wzoréw, metod
otrzymywania. Rozwigzywanie zadan z karty pracy 1i 2.

2. Omowienie wystepowania i zastosowania niektérych soli (prezentacja).

3. Praca w grupach rozwigzywanie zadan z karty pracy.

Podsumowanie zajec

Utozenie rozsypanki i uzasadnienie znaczenia soli.

Uwagi metodyczne
do realizacji
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3. Zataczniki do scenariusza nr 12

Karta pracy

Zad.1 Uzupetnij tabelke oraz korzystajgc z modeli atomoéw zbuduj modele soli:

Nazwa soli Wzér sumaryczny
azotan (V) miedzi (Il)
K,CO3
Chlorek magnezu
KI
Fosforan (V)cynku
ZnS0Oq,
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Zad. 2 ,,Zagadka chemiczna”
Na podstawie podanych informacji podaj wzdr i nazwe ukrytej soli.

A. Zawiera metal z grupy Il i IV okresu uktadu okresowego, wchodzi w sktad saletrzaku. Z niej zbudowane jest mieszkanie $limaka i matzy.
Marmur i kreda zawierajg jg w sobie.

B. Zawiera metal, ktéry mozna odnalez¢ w orzechach i czekoladzie, a utozony jest w Il grupie uktadu okresowego. Gdy sdl wyprazymy
to produkt rozktadu zmetni wode wapienng. S6l ta wytwarza sie w czajniku podczas gotowania.

C. Metal nalezy go metali szlachetnych, z niego wytwarzana jest bizuteria. S6l zawiera reszte kwasowg, ktérg mozna znalezé w naszym
zotadku. Sél rozktada sie na $wietle i stuzy do wytwarzania odbitek fotograficznych.

D. Metal potozony w | grupie uktadu okresowego, tak reaktywny, ze przechowujemy go w oleju parafinowym. Potgczony z kwasem
z naszego zotgdka daje sél, ktérg w Wieliczce znajdziemy.

Zad.3 Uzupetnij brakujgce miejsca

Nazwa zwyczajowa (potoczna) W2z6r soli Nazwa systematyczna
o NaCl
sol glauberska Na,S0,
sol gorzka MgSO,
wapien, marmur, .
kreda weglan wapnia
saletra chilijska (sodowa) ce azotan (V) sodu
saletra indyjska (potasowa) KNO3 ce
soda kalcynowana (amoniakalna) e weglan sodu
soda zrgca NaOH
lapis AgNO;
potaz K, CO3
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Zad. 4. Podane wzory sumaryczne soli przyporzadkuj do ich zastosowania

Zastosowanie
soli

~

Nawozy Fotografia Przemyst Przemyst
sztuczne spozywczy budowlany

NaHCOs3;, NaNOs, NasP0O,4 CaCOs, NaCl, AgCl, CaSO, - 2H,0, CaSiO;, KNOs, AgBr.

Zad.5. ,, Domino” — gra dotyczgca soli
Dobierz nazwy soli do ich wzoréw sumarycznych lub odwrotnie:
Reguly gry: zadaniem ucznia jest dobranie nazw soli do ich wzoréw sumarycznych lub odwrotnie.

Zad. 6.

Rozwiqz krzyzéwke i wyjasnij hasto oraz podaj zastosowanie procesu, ktory jest jej rozwigzaniem
1. Jest sktadnikiem kazdej soli z wyjgtkiem amonowe;j.

Nazwa anionu kwasu solnego

Nazwa soli zawierajgcej reszte kwasowa S %

Jon obdarzony tadunkiem dodatnim

Nazwa elektrody ujemnej w procesie elektrolizy

Sole kwasu bromowodorowego

Rozpad soli na jony pod wptywem wody

Produkt gazowy otrzymywany podczas rozktadu CuCl,

Jon ujemny
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10. R™ to aniony........... kwasowych
11. Nazwisko uczonego, ktory badat proces elektrolizy

1
2
3
5
6
7
8
9
10
11
UNIA EUROPEJSKA
i KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego



Zad. 7.
Uczniowie z rozsypanki dobierajq pasujgce do siebie elementy

1. Ktdra z soli jest solg najbardziej
powszechng?

NaCl - chlorek sodu

2. Gdzie w Polsce jest wydobywana?

Wieliczka, Bochnia, Inowroctaw

3. Jakie jony tworzy wodny roztwér
NaCl ?

Na®, CI" - aniony chlorkowe

4. Czy sél moze byé gorzka ?

MgSQ, - siarczan (V1) magnezu (s6l gorzka)

5. Sl stuzaca jako odtrutka?

Wodny roztwdér mozna uzyé na wypadek
zatrucia metalami ciezkimi

6. Czym jest ,kamien piekielny” ?

lapis - AgNOs - azotan (V) srebra

7. Gdzie mozna kupic¢ lapis ?

Jest to srodek odkazajgcy, do usuwania
popularnych kurzajek — apteka

8. Chce zwiekszyc zbiory np. truskawek
z mojej dziatki. Czy sole mi pomogg ?

NaNOs; - azotan (V) sodu,
KNOs - azotan (V) potasu
Ca(NO3); - azotan (V) wapnia
NH4NO3 - azotan (V) amonu

9. Jaka wtasciwosé azotanéw utfatwia
przyswajanie ich przez rosliny ?

Azotany bardzo dobrze rozpuszczajg sie
w wodzie

10. Jaka wspdlng nazwe maja
wymienione azotany ?

saletry

11. Czy ktoéras z tych soli moze przydac
sie w gospodarstwie domowym?

KNOs - srodek konserwujacy
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12. Ktorg z soli wykorzysta murarz przy
sporzadzeniu zaprawy murarskiej ?

CaCOs - weglan wapnia

13. Gdzie wystepuje kalcyt ?

Tatry Zachodnie, Pieniny, Jura Krakowska

14. Czy w klasie znajduje sie ta sél ?

Jest sktadnikiem kredy do pisania na tablicy

15. Zima, s$lisko, ztamana reka lub noga

NaCl, CaCl,

16. Czy oprocz medycyny gips ma inne
zastosowanie

CaSO0q - siarczan (VI) wapnia — gips,
Np. budownictwo - zaprawa gipsowa

17. Czy to mozliwe, ze sole wptywajg
na jakos¢ prania ?

Na,COs - weglan sodu, stuzy do produkgji
mydta, Srodkdéw piorgcych, zmiekczania
wody

18. A gdyby ktos miat ktopoty
zotadkowe, czy jest sdl,
ktéra by mu pomogta ?

MgCOs - weglan magnezu - Srodek
przeczyszczajacy, rowniez w kosmetyce
(pudry, pasta do zebdéw)
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