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zadanie nr 1

TEMAT: KWASY KARBOKSYLOWE

Kwas migdatowy to jeden z alfa-hydroksykwasdéw. tagodnie ztuszcza on skdre, odmtadza i nie
powoduje podraznien. Jest znakomity dla cery z problemami. Mozna go otrzymac¢ w wyniku hydrolizy
cyjanohydryny wedtug schematu:

H
NaCN | H,0, HCI
CeHs—C—H————> CeHs—C—CN —08M > CeHs — CH — COOH
Il NaHSO; | |
0 OH OH
aldehyd benzoesowy nitryl kwasu migdatowego kwas migdatowy

Schemat na podstawie: R.,T. Morrison, R., N. Boyd ,,Chemia organiczna” t.1. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 1997.

Zadanie:
Zapisz rdwnanie reakcji otrzymywania kwasu migdatowego w wyniku hydrolizy cyjanohydryny (nitrylu
kwasu migdatowego).

Rozwiazanie:
CeHs—CH—-CN + 2H,0 > CeHs—CH—-COOH + NH;

I I
OH OH

zadanie nr 2

TEMAT: KWASY KARBOKSYLOWE
Na podstawie informacji z zadania nr 1 uzupetnij ponizszg tabele.

Odpowiedz

Wzdr sumaryczny kwasu migdatowego to ...

Czy kwas migdatowy jest zwigzkiem optycznie
czynnym?

Czy kwas migdatowy reaguje z roztworem NaOH?
Jezeli odpowiesz: tak, napisz wzor produktu tej
reakc;ji.

Podaj jedng dziedzine, w ktérej ma zastosowanie
kwas migdatowy.




Rozwiazanie:

Odpowiedz
Wzdér sumaryczny kwasu migdatowego to ... CgHsO0;
Czy kwas migdatowy jest zwigzkiem optycznie TAK
czynnym?
Czy kwas migdatowy reaguje z roztworem NaOH? TAK CsHs — CH — COONa
Jezeli odpowiesz: tak, napisz wzor produktu tej |
reakcji. OH
Podaj jedng dziedzine, w ktérej zastosowanie kosmetyka , terapia
ma kwas migdatowy.

zadanie nr 3

DZIAL: Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréow
Zadanie:

Podaj wzory produktéw reakcji:
Buta-1,3-dien + 1 mol HBr

Przedstaw wzory perspektywiczne i nazwy wszystkich produktéw jakie teoretycznie moga w tej reakcji
powstawac uwzgledniajgc zardwno izomerie konstytucyjng jak i stereoizomerie.

Rozwigzanie:
(R)-3-bromobut-1-en  (S)-3-bromobut-1-en
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(E)-1-bromobut-2-en

B
(Z2)-1-bromobut-2-en



zadanie nr 4

DZIAL: Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych
TEMAT: Fluorowce
Zadanie:

Jezeli chodzi o rozpuszczalnos¢ fluorowcow w wodzie, to wszystkie, z rézng tatwoscia rozpuszczajg sie
w wodzie. Odpowiedz na pytania:

a) Co to jest tzw. ptyn Javela?

b) Ktéry z fluorowcow tworzy ptyn Lugola i gdzie on byt wykorzystywany?

c) Ktory z fluorowcdw jest wykorzystywany do przeprowadzania charakterystycznej reakcji niektérych
weglowodordéw i na czym ona polega?

Lt na przykladzie etanu(alkan) i
\E I etenu (alken)

D

Rozwigzanie:
a) Chlor, tworzy wode chlorowg (tzw. ptyn Javela), ktéra jest stosowana gtéwnie jako odczynnik w
analizie chemicznej, wode chlorowg zapisuje sie jako C|2aq-

b) Jod jest najstabiej rozpuszczalny w wodzie, aby uzyskac roztwér o wyzszym stezeniu jod rozpuszcza
sie w roztworze jodku potasu, tworzy sie wowczas tzw. ptyn Lugola.

Po awarii elektrowni w Czarnobylu dzieci dostawaty do picia ptyn Lugola.

c) Brom rozpuszcza sie w wodzie dajgc ciecz o barwie brunatnej - Braag- Woda bromowa, dzieki
intensywnej barwie, jest wykorzystywana do przeprowadzania charakterystycznej reakcji niektérych
weglowodoréw, jest to tzw. reakcja odbarwiania wody bromowej.

Lt na przyktadzie etanu(alkan) i
etenu (alken)
I =




zadanie nr 5

DZIAL: Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych
TEMAT: Chrom

Zadanie:
Najwieksze rozpowszechnienie sposrdod pierwiastkéw chromowcéw wykazuje chrom; wystepuje w
przyrodzie gtéwnie w postaci mineratu chromitu FeO-Crp03 lub FeCrpOy4. Inne mineraty zawierajace

chrom nie majg wiekszego znaczenia technicznego.

a) W jaki sposéb mozna otrzymac wolny chrom?

b) Na czym polega proces chromowania?

c) Podaj stopnie utlenienia chromu w zwigzkach.

d) Zwigzki chromu maja duze znaczenie praktyczne. Chromiany np. NayCrOy4 sg inhibitorami korozji,

atun chromowo-potasowy K;CrO4:Crp(SO4)3-24H0 ma znaczenie w przemysle farbiarskim i

garbarskim.
i zielen chromowa stosowane sg jako pigmenty. Podaj wzory i nazwy tych
zwigzkow:

Rozwigzanie:
a) Wolny chrom otrzymuje sie w reakcji:

Crp03 + 2Al - Al03 +Cr

b) Chromu uzywa sie do elektrolitycznego pokrywania metali i stopéw mato odpornych na korozje.
Proces ten nazywa sie chromowaniem.

c) W zwigzkach chemicznych chrom wystepuje na I, I, lll, IV, V, VI stopniu utlenienia.

d)



Chromian otowiu(ll) - PbCrO, Tlenek chromu(lll) - Cr,03

Zielen chromowa

T A

zadanie nr 6
Dziat: Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

W laboratorium chlor mozna otrzymac przez utlenianie kwasu solnego silnym utleniaczem —
manganianem(VIl) potasu. Produktami tej reakcji, oprdcz chloru sa: chlorek manganu(ll), chlorek
potasu i woda.

Napisz w formie czgsteczkowej rownanie tej reakcji i dobierz w nim wspétczynniki metoda bilansu
elektronowego. Ktora substancja w tej reakcji jest utleniaczem, a ktéra reduktorem?

Rozwigzanie:
W laboratorium chlor mozna otrzymaé przez utlenianie kwasu solnego silnym utleniaczem —

manganianem(VII) potasu. Produktami tej reakcji, oprécz chloru sg: chlorek manganu(ll), chlorek
potasu i woda.

Napisz w formie czgsteczkowej rownanie tej reakcji i dobierz w nim wspétczynniki metoda bilansu
elektronowego. Ktéra substancja w tej reakcji jest utleniaczem, a ktéra reduktorem?

Bilans elektronowy:

2 x(-€)=-2¢
x5

KMnO, + HClI —» Cl, + MnCl, + KC + H,0

‘ + 5e” T x2




Zbilansowane réwnanie reakcji:
2KMnO, + 16HCI - 5CIL, +2MnCl, + 2KCl + 8H,0

Manganian (VIl) potasu (KMnQ,) — utleniacz
Kwas chlorowodorowy (HCI) — reduktor

zadanie nr 7
Dziat: Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw

Do dwéch probéwek wlano po kilka cm® wody, a nastepnie do probéwki | wsypano troche siarczku
sodu, a do probowki Il — odrobine chlorku cynku(ll). Zawartos$¢ kazdej probéwki energicznie

wymiesz -
NaxS(s) ZnClys)

H.0O

Napisz rownania reakcji hydrolizy siarczku sodu i chlorku cynku(ll) (forma jonowa skrécona) oraz
podaj odczyn roztworéw otrzymanych w obu probéwkach soli.

Nr probowki Réwnanie reakcji Odczyn roztworu

Rozwigzanie:

Do dwéch probéwek wlano po kilka cm® wody, a nastepnie do probéwki | wsypano troche siarczku
sodu, a do probowki Il — odrobine chlorku cynku(ll). Zawartos$¢ kazdej probdwki energicznie




wymieszano.

NaxS(s) ZnClys)

H,O

Napisz rownania reakcji hydrolizy siarczku sodu i chlorku cynku(ll) (forma jonowa skrécona) oraz
podaj odczyn roztworéw otrzymanych w obu probdéwkach soli.

Nr probowki Réwnanie reakcji Odczyn roztworu
I S + 2H,0 <& H,S + 20H zasadowy
[} Zn** + 2H,0 <> Zn(OH), + 2H' kwasowy

zadanie nr 8
Dziat: Systematyka zwigzkéw nieorganicznych

Przeprowadzono doswiadczenia, ktore ilustruje ponizszy rysunek.
LiOH(aq) SO; Na,O

v v v

HCl(aq) KOH(aq) HNOs(aq)




Przedstaw w formie czasteczkowej rownania reakcji chemicznych, ktdre zaszty w kazdej probéwce
oraz nazwij otrzymane sole.

Nr probowki Réwnanie reakcji Nazwa soli

Rozwigzanie:
Przeprowadzono doswiadczenia, ktére ilustruje ponizszy rysunek.

LIOH(aq) SO; Na,O

v v v

/\/

HCl(aq) KOH(aq) HNOs(aq)
| | 1]

Przedstaw w formie czasteczkowej rdwnania reakcji chemicznych, ktdre zaszty w kazdej probéwce
oraz nazwij otrzymane sole.

Nr probowki Rownanie reakcji Nazwa soli
| LiOH + HCl = LiCl + H,0 chlorek litu
1} 2KOH + SO; = K,SO, + H,0 siarczan(VI) potasu

1] Na,0 + HNO; - 2NaNO;+ H,0 azotan(V) sodu




zadanie nr 9
Dziat: Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Zilustrowane rysunkiem doswiadczenie przeprowadzono dwukrotnie:
a) do wody dodano fenoloftaleiny,
b) do wody dodano oranz metylowy.

H,S Ca0 CO, NH; 0,
| | | | |

' ! ! . .

Woda + wskaznik

Podaj zabarwienie wskaznikow w kazdym przypadku oraz odczyn roztworu.

Nr probowki Fenoloftaleina Oranz metylowy Odczyn roztworu

v

Y

Rozwigzanie:
Zilustrowane rysunkiem doswiadczenie przeprowadzono dwukrotnie:

a) do wody dodano fenoloftaleiny,
b) do wody dodano oranz metylowy.

Podaj zabarwienie wskaznikow w kazdym przypadku oraz odczyn roztworu.

Nr probowki Fenoloftaleina Oranz metylowy Odczyn roztworu
| bezbarwna czerwona kwasny
| malinowa 26tta zasadowy
1} bezbarwna czerwona kwasny
v malinowa 26tta zasadowy
Vv bezbarwna 26tta obojetny




zadanie nr 10

Dziat: Systematyka zwigzkéw nieorganicznych

Przeprowadzono dos$wiadczenia chemiczne przedstawione na schemacie:

Zn
|

I

HCl

KOH
|

!

H,S0,

AgN03
|

!

NacCl

Cu
|

'

HCl

Uzupetnij tabelke, zaznaczajac znakiem X informacje poprawne.

Informacje

Nr probdéwki

Woddr wydziela sie w probéwce

Reakcja zobojetniania zachodzi w probdwce

Osad wytraca sie w probdwce

Reakcja nie zajdzie w probdwce

Sél kwasu tlenowego powstaje w probdéwce

Reakcja wymiany zachodzi w probdowce

Rozwigzanie:

Uzupetnij tabelke, zaznaczajgc znakiem X informacje poprawne.

Informacje

Nr probowki

Wodér wydziela sie w probowce

Reakcja zobojetniania zachodzi w probdwce

X

Osad wytraca sie w probdowce

Reakcja nie zajdzie w probdwce

Sél kwasu tlenowego powstaje w probowce

x
x

Reakcja wymiany zachodzi w probowce

11



Dziat: Weglowodory

zadanie nr 11

Rysunki przedstawiajg modele czgsteczek weglowodordow.

‘ model atomu wegla

model atomu wodoru

)

Uzupetnij tabelke wpisujac wzory strukturalne, sumaryczne i nazwy weglowodoréw.

Weglowodor

Wz6r strukturalny

Wzdr sumaryczny

Nazwa

12



Rozwigzanie:

Uzupetnij tabelke wpisujac wzory strukturalne, sumaryczne i nazwy weglowodorow.

Weglowodér Wzér strukturalny Wzér sumaryczny Nazwa
H H H H
| | | |
A H_IC_ |C_|C_|C_H C;Hyo butan
H H H H
H-C=C-H
B CH, etyn (etin)
H H H
c |1
CZC—C—H CsHg propen
I I
H H

zadanie nr 12

Dziat: Weglowodory i jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ponizej podano niepetne réwnania reakcji. Uzupetnij brakujace wzory zwigzkéw chemicznych i dobierz
wspotczynniki stechiometryczne. Nazwij produkty reakcji.

a) CH5;COOH + Ca -> e
b) CH4 i -> COZ T
c) CH;COOH + Cs;H,0H e +

d) NaOH + C47H35COOH e +
Rozwigzanie:

Ponizej podano niepetne réwnania reakcji. Uzupetnij brakujgce wzory zwigzkdw chemicznych i dobierz
wspotczynniki stechiometryczne. Nazwij produkty reakcji.

a) 2 CH3COOH + Ca -> (CHgCOO)zca + H,
etanian (octan) wapnia wodor
b) CH, + 20, - Cco, + 2 H,0
tlenek wegla (1V) woda

13



c) CH3;COOH + C3H;0OH <> CH;COO0C;3H, + H,0

etanian (octan) propylu woda
d) NaOH +  C;7H3sCOOH > CyyH3sCOONa + H,0
stearynian sodu woda

zadanie nr 13
Dziat: Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw

W kolumnie | podano nazwy grup funkcyjnych zwigzkdéw organicznych, a w kolumnie Il wzory grup
funkcyjnych.
. 1.

1. estrowa a) —-COOH
2. hydroksylowa b) —NH,
3. aminowa c)—OH
4. aldehydowa d) —-Cco-
5. karboksylowa e) —COO-
6. ketonowa f) —CHO-

Kazdej nazwie grupy funkcyjnej z kolumny | (cyfry od 1 do 6) przyporzadkuj odpowiadajacy jej wzor
z kolumny Il (litery od a do f). Wpisz odpowiednie litery w ponizsze kratki.

1 2 3 4 5 6

Rozwiazanie:
W kolumnie | podano nazwy grup funkcyjnych zwigzkdéw organicznych, a w kolumnie Il wzory grup

funkcyjnych.
l. Il.

1. estrowa a) —COOH
2. hydroksylowa b) —NH,
3. aminowa c)—-OH
4. aldehydowa d) -Co-
5. karboksylowa e) —-COO-
6. ketonowa f) —CHO-

Kazdej nazwie grupy funkcyjnej z kolumny I (cyfry od 1 do 6) przyporzadkuj odpowiadajacy jej wzor
z kolumny Il (litery od a do f). Wpisz odpowiednie litery w ponizsze kratki.

1 2 3 4 5 6

14



zadanie nr 14
Dziat: Budowa atomu. Ukiad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Kazdemu pierwiastkowi z kolumny | (cyfry od 1 do 6) przyporzadkuj odpowiadajgcy mu zapis
konfiguracji elektronowej (litery od a do f). Wykorzystaj wiadomosci z uktadu okresowego
pierwiastkdw chemicznych.

I 1.

1. tlen a) K*L®Mm?2

2. krypton b) KALEMBN?!

3. magnez ) K2L®

4. tellur d) K*L*M'eN®

5. potas e) K*LEM™N0?
6. stront f) K2LEMENE0°

Wpisz odpowiednie litery w ponizsze kratki.

1 2 3 4 5 6

Rozwigzanie:
Kazdemu pierwiastkowi z kolumny | (cyfry od 1 do 6) przyporzadkuj odpowiadajgcy mu zapis
konfiguracji elektronowej (litery od a do f). Wykorzystaj wiadomosci z uktadu okresowego
pierwiastkédw chemicznych.
I 1.

1. tlen a) K2LEM?

2. krypton b) K2LEMEN®

3. magnez ) K2L®

4. tellur d) K2LEMENE

5. potas e) K2LEM™NO?
6. stront f) K2LEM™N80®

Wpisz odpowiednie litery w ponizsze kratki.

1 2 3 4 5 6

zadanie nr 15

Dziat: Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych

W atomie pewnego pierwiastka elektrony sg rozmieszczone na powtokach w nastepujgcy sposdb:

K*LEm*

Korzystajac z powyzszej konfiguracji elektronowej, wskaz liczbe elektrondw oraz elektronéw

15



walencyjnych atomu tego pierwiastka. Nastepnie zaznacz numer grupy i numer okresu, ktére
wskazujg potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym.

Zaznacz wtasciwe odpowiedzi wybierajgc sposréd podanych w tabeli.

. , Liczba elektrondéw
Liczba elektrondéw Numer grupy Numer okresu

walencyjnych
[ ] 3 [] a3
|:|1. 4 |:|A. 4 D b). 4

D . 4
Dz. 14 D B. 14 c). 14
D . 14 D

Rozwigzanie:

W atomie pewnego pierwiastka elektrony sg rozmieszczone na powtokach w nastepujacy sposéb:

KL m*

Korzystajac z powyzszej konfiguracji elektronowej, wskaz liczbe elektrondw oraz elektronéw
walencyjnych atomu tego pierwiastka. Nastepnie zaznacz numer grupy i numer okresu, ktére
wskazujg potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym.

Zaznacz wtasciwe odpowiedzi wybierajgc sposréd podanych w tabeli.

. . Liczba elektronéw
Liczba elektronéw Numer grupy Numer okresu

walencyjnych
[ 3 B a3
D1.4 LI D”'4 |:|b).4
M 2 14 [ ]s. 14 [] o 1
14

zadanie nr 16

Dziat: Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych
Ponizej podano nazwy substancji prostych i ztozonych oraz mieszanin substancji:

Tlenek wegla (IV), woddr, ztoto, glukoza, woda morska, braz, krzemionka, rteé, grafit, piasek + woda,
sdd, siarka + opitki zelaza, stal, kwas solny, powietrze, metan, chlor .

16



Uzupetnij tabele wpisujgc dane substancje do odpowiedniej kolumny.

SUBSTANCJE PROSTE

Metale Niemetale

SUBSTANCIE
ZtOZONE

MIESZANINY

Jednorodne

Niejednorodne

Rozwigzanie:

Ponizej podano nazwy substancji prostych i ztozonych oraz mieszanin substancji:
Tlenek wegla (IV), woddr, ztoto, glukoza, woda morska, braz, krzemionka, rteé, grafit, piasek + woda,
sdd, siarka + opitki zelaza, stal, kwas solny, powietrze, metan, chlor .

Uzupetnij tabele wpisujac dane substancje do odpowiedniej kolumny.

SUBSTANCJE PROSTE MIESZANINY
SUBSTANCIE
Metale Niemetale ZtOZONE Jednorodne Niejednorodne

zfoto wodor tlenek wegla (IV) woda morska piasek + woda
rtec grafit krzemionka braz siarka + opitki zelaza
sod chlor glukoza stal

kwas solny powietrze

metan

zadanie nr 17

Dziat: Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych

Ocen prawdziwosc informacji dotyczgcych pytania: Co charakteryzuje tlen?

Jesli zdanie jest prawdziwe, zaznacz litere P, jesli fatszywe — litere F.

A. Bezbarwny, bezwonny gaz

B. Jestlzejszy od powietrza

C. Stabo rozpuszcza sie w wodzie

....... P/ ...F
....... P/...F
P/...F

17



D. Skroplony ma niebieskg barwe

E. Podtrzymuje palenie

F. Jest gtdwnym skfadnikiem powietrza

Rozwigzanie:

Ocen prawdziwos¢ informacji dotyczacych pytania: Co charakteryzuje tlen?

Jesli zdanie jest prawdziwe, zaznacz litere P, jesli fatszywe - litere F.

A. Bezbarwny, bezwonny gaz

B. Jest Izejszy od powietrza

C. Stabo rozpuszcza sie w wodzie

D. Skroplony ma niebieskg barwe

E. Podtrzymuje palenie

F. Jest gtéwnym sktadnikiem powietrza

Dziat: Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkdw chemicznych

zadanie nr 18

P/...F
P/...F
P/...F

P/ D..F
A IF

WP/ | |.F

P/ |.F

..P/ L..F

ya Ir

Na rysunku przedstawiono wybrane informacje z uktadu okresowego pierwiastkéw. (Masy atomowe

podane sg w zaokragleniu do jednosci).

Korzystajac z powyiszych informacji oblicz mase czasteczkowga zwigzku chemicznego o wzorze
Al,(SO,);. Podaj nazwe danego zwigzku.

1Al
glin
27

169
siarka
32

N0
tlen
16

Rozwigzanie:

Na rysunku przedstawiono wybrane informacje z uktadu okresowego pierwiastkow. (Masy atomowe
podane sg w zaokragleniu do jednosci).

1Al
glin
27

16S
siarka
32

N0
tlen
16

18



Korzystajac z powyiszych informacji oblicz mase czasteczkowa zwigzku chemicznego o wzorze
Al,(SO,);. Podaj nazwe danego zwigzku.

Mapsogz =2 X My + 3 x Mg + 12 x mg = 2 x 27u + 3 x 32u + 12 x 16u =
=54u +96u + 192u = 342u

Odpowiedz: Masa czgsteczkowa danego zwigzku ma wartos¢ 342u. Jest to sél o nazwie siarczan(VI)
glinu.

zadanie nr 19

Dziat: Wigzania chemiczne

Przyporzadkuj wzory réznych substancji chemicznych do odpowiednich typéw wigzan:

A. H, B. CaO C. CH, D. Na,S E. H,0 F. Br,
1. Wiazaniejonowe A/ B/ C/ [ ] D / ] E/ F
) Wigzanie kowalencyjne
" | (atomowe) niespolaryzowane A/ B/ c/ D/ E/ F
3 Wigzanie kowalencyjne
" | (atomowe) spolaryzowane A/ B/ c/ D/ E/ F
Rozwiazanie:

Przyporzadkuj wzory réznych substancji chemicznych do odpowiednich typéw wigzan:

A. H, B. CaO C. CH, D. Na,S E. H,0 F. Br,
1. | Wigzanie jonowe A/ By c/ M o/ E/ F
Wigzanie kowalencyjne
2.
(atomowe) niespolaryzowane . A/ B/ c/ D/ E/ . F

Wigzanie kowalencyjne
(atomowe) spolaryzowane

A/l e/ c/| o/ e |F
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zadanie nr 20
Dziat: Weglowodory

Jakg wartos¢ ma indeks stechiometryczny n w zwigzku organicznym o wzorze C,Hyq, jezeli masa
czagsteczkowa tego zwigzku jest réwna 58u? Podaj nazwe weglowodoru danego w zadaniu.

Rozwiazanie:
Jakg wartos¢ ma indeks stechiometryczny n w zwigzku organicznym o wzorze C,Hyq, jezeli masa

czasteczkowa tego zwigzku jest réwna 58u? Podaj nazwe weglowodoru danego w zadaniu.

Mcnio =N X Me + 10 x my
58u =n x 12u + 10 x 1u
58u = n x 12u + 10u
58u —10u = n x 12u

48u = n x 12u /:u
48 = n x 12 /:12
n=14

Odpowiedz: Indeks stechiometryczny ma wartos¢ 4, a wzér sumaryczny zwigzku to C4Hy,. Jest to
weglowodor nasycony (alkan) o nazwie butan.

zadanie nr 21

Dziat: Systematyka zwigzkéw nieorganicznych

Uzupetnij ponizszg tabele charakteryzujaca wybrane kwasy nieorganiczne.

*Wartosciowosé L. . Liczba *Wzér tlenku
. Wartosciowo | Liczba .
Nazwa kwasu/ Wzér centralnego L L atomow kwasowego
o o $¢ pierwi .
/szkodliwosé, sumarycz pierwiastka ) wszystkich | (dla kwasu tlenowego)
L . . reszty astkow | T .
toksycznosé kwasu ny (obliczenia dla . pierwiastkd
, kwasowej-R . .
kwasow tlenowych) w Reakcja otrzymywania
Kwas
chlorowodorowy
zZracy
Tlenek wegla (1V) -
Cco,
CO, + H,0 = H,CO;
H,SO,
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Rozwiazanie:

*Wartosciowosé , . . Liczba *Wz6r tlenku
, Wartosciowo | Liczba .
Nazwa kwasu/ Wz6r centralnego y L atomow kwasowego
L L $¢ pierwi .
/szkodliwosé, sumarycz pierwiastka , wszystkich | (dla kwasu tlenowego)
L . . , reszty astkow | .
toksycznos¢ kwasu ny (obliczenia dla kwasow . pierwiastkd
kwasowej-R . .
tlenowych) w Reakcja otrzymywania
Brak tlenku
Kwas kwasowego
chlorowodorowy Hcl brak R-I 2 2 H20
2racy HCl(g) - HCI
(aa)
tocci L |
Kwas weglowy war oscuiv:/\c/)sc weg'a Rl 3 6 Tlenek wegla (IV) - CO,
nietoksyczny H,CO; 6.2=4 CO, + H,0 - H,CO;
. L. Se o Tlenek siarki (VI) -
Kwas siarkowy wartosciowos¢ siarki — P
Vi H VI R-Il 7 }
2(r c) 250, 8906 3 SO; + H,0 >
acy = H,S0,

zadanie nr 22

Dziat: Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych

Podczas zajec kota chemicznego Karolina i Ania przygotowaty trzy mieszaniny (kolumna I). Wskaz
metode rozdziatu danych mieszanin (kolumna Il), uzasadniajgc wybdr metody rozdziatu mieszanin
przygotowanych przez uczennice (kolumna Il).

l. Il. 111.
1. woda + olej A) destylacja a) roznica w rozpuszczalnosci substancji w wodzie
2. woda + piasek B) rozdziat za pomoca rozdzielacza b) rdznica we wtasciwosciach magnetycznych sktadnikéw mieszaniny
3. woda +alkohol C) dekantacja c) rdinica w gestosciach sktadnikdw mieszaniny

D) rozdziat za pomocg magnesu  d) rdznica w temperaturze wrzenia sktadnikdw mieszaniny

Zaznacz odpowiednie pola.

I.Nr mieszaniny 1. Metoda rozdziatu lll.  Uzasadnienie wyboru metody

1 —— —— —— ——

L IA/ B/ —I C/ D L1 a/ b/ L ¢ d
5 —— —— —— ——

LA/ B/ L1 C/ D L 1 a/ b/ LI ¢ d
3 —— —— —— ——

L IA/ B/ —I C/ D L1 a/ b/ L ¢ d

Rozwiazanie:

21




V. Nr V. Metoda rozdziatu VI.  Uzasadnienie wyboru metody
mieszaniny
1.
L, W, L Lo L], L, W,
2.
|:|A/ B/. c/ D .a/ b/|:|c/
3.

m,, U, U | L., Ly L

_If

zadanie nr 23

Dziat: Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Zadanie:

Chlor tworzy nie tylko kwas beztlenowy — HCI (kwas solny), lecz rowniez kwasy tlenowe.

A. Okresl wartosciowosé chloru w kwasach chlorowych.

Kazdemu wzorowi kwasu z kolumny | (cyfry od 1 do 4) przyporzadkuj odpowiadajacy mu stopien
utlenienia chloru w podanych kwasach —kolumna I (litery od a do d).

1. HCIO, a) v
2. Hclo b) 1l
3. Hclo, c) Vi
4. Hclo, d) |

Wpisz odpowiednie litery w ponizsze kratki.
1 2 3 4

B.

Podaj nazwy i napisz wzory tlenkéw kwasowych kwaséw chlorowych z kolumny I.
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Rozwigzanie:
Chlor tworzy nie tylko kwas beztlenowy — HCI (kwas solny), lecz réwniez kwasy tlenowe.
A. Okresl wartosciowos¢ chloru w kwasach chlorowych.

Kazdemu wzorowi kwasu z kolumny | (cyfry od 1 do 4) przyporzadkuj odpowiadajacy mu stopien
utlenienia chloru w podanych kwasach — kolumna Il (litery od a do d).

1. HCIO, a) Vv
2. HCIO b) il
3. HCIO; c) VI
4. HCIO, d) |

Wpisz odpowiednie litery w ponizsze kratki.
1 2 3 4

B. Podaj nazwy i napisz wzory tlenkéw kwasowych kwaséw chlorowych z kolumny I.

1. tlenek chloru (VII) - Cl,0,
2. tlenek chloru (1) - Cl,0
3. tlenek chloru (V) - Cl,0s

4. tlenek chloru (1l1) - Cl,04



zadanie nr 24

Dziat: Budowa atomu. Ukiad okresowy pierwiastkdw chemicznych

Ustal i zapisz w tabeli liczbe elektrondw i neutrondw w nastepujacych jonach:

Jon Liczba elektronéw Liczba neutronow

57 3+
Fe
26

Rozwiazanie:
Ustal i zapisz w tabeli liczbe elektronéw i neutrondéw w nastepujacych jonach:

Jon Liczba elektronéw Liczba neutronow
57 3+
I 26 —3=23 57 —26=31
34 2-
16" 16+2=18 34-16=18
37 CI-
17 17+1=18 37 -17=20

zadanie nr 25

Dziat: Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

W procesie fotosyntezy roslina wchtoneta tyle dm® CO,, ze mogto sie z niego wytworzyé 0,9 kg
glukozy. lle dm® tlenu powstato w tym procesie?



Réwnanie fotosyntezy:

OdPOWIEAZ: ..ottt st sttt b b et sseae e stesteste e seasentans

Rozwiazanie:

W procesie fotosyntezy ro$lina wchioneta tyle dm®CO,, ze mogto sie z niego wytworzyé 0,9 kg

glukozy. lle dm? tlenu powstato w tym procesie?

Réwnanie fotosyntezy:

Swiatto
clonecz

6CO,+6H,0 ——» CeH1206 + 6 O,

chlorofil GLUKOZA

Obliczenia:
M cen1206=6 X 12U+ 12 x 1u + 6 x16u =72u + 12u + 96 u =180u
0,9kg = 900g

180g — 6x22,4dm’

900g — X

180g — 134,4dm’*

900g — X

X x180g = 900g x 134,4dm>
X = 120960gxdm>/180g
X=672dm?

Odpowiedz: W procesie fotosyntezy powstato 672dm? tlenu.

zadanie nr 26
Dziat: Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Cztery estry majg taki sam wzdér sumaryczny CsHy00,.

Uzupetnij ponizszg tabele, wpisujac wzory poétstrukturalne i nazwy tych izomerdéw.
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WzOR
POLSTRUKTURALNY

NAZWA ESTRU

Rozwigzanie:

Cztery estry majg taki sam wzdr sumaryczny CsH,00,.

Uzupetnij ponizszg tabele, wpisujac wzory poétstrukturalne i nazwy tych izomeroéw.

WzOR
POLSTRUKTURALNY

H-COO-CH,-CH,-CH,-CH;

CH3-COO-CH,-CH,-CH;

CH3-CH,-COO-CH,-CH;

CH3-CH,-CH,-COO-CH;

NAZWA ESTRU

mréwczan butylu

octan propylu

propionian etylu

maslan metylu

Dziat: Weglowodory

zadanie nr 27

Mieszanina metanu z powietrzem w stezeniu objetosciowym 4,5-15% ma wtasciwosci wybuchowe.
Tworzenie sie tej mieszaniny wskutek przedostania sie metanu do zamknietych pomieszczen (np. w
kopalniach wegla kamiennego) bywa przyczyng groznych w skutkach eksploz;ji.

Ocen prawdziwo$¢ informacji dotyczacych ponizszych pytan.

Jesli reakcja jest poprawna (prawdziwa), zaznacz litere P, jesli fatszywa — litere F.

C. Okresl w wyniku jakiej reakcji dochodzi do eksplozji metanu?

G. Reakgcji syntezy metanu z pierwiastkow

H. Reakcji spalania metanu

I.  Reakcji rozktadu metanu na pierwiastki

D. Ktore réwnanie przedstawia reakcje, ktorej objawem jest eksplozja metanu?

P/ F
P/ F
P/ F
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a. C + 2H2 9 CH4 ») / F

b. CH, + 20, > CO, + 2H,0 P/ F

C. CH4%C+2H2 P/ F

d. 2CH, > GH, + 3H, P/ F
Rozwiazanie:

A.  Okresl w wyniku jakiej reakcji dochodzi do eksplozji metanu?

A. Reakcji syntezy metanu z pierwiastkow P/ . F
B. Reakcji spalania metanu . P/ F
C. Reakgcji rozktadu metanu na pierwiastki P/ . F

B.  Ktdore réwnanie przedstawia reakcje, ktorej objawem jest eksplozja metanu?

a. C+2H; > CH, b / .F
b. CH, + 20, > CO, + 2H,0 . P/ F
. CHy>C + 2H, p/, BNIF
d. 2CH, - GH, + 3H, p/ BBIF

zadanie nr 28

Dziat: Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ponizej przedstawiono trzy ostrzegawcze znaki graficzne — tak zwane piktogramy. Znaki te sg
obowigzkowo umieszczane przez producentéw na opakowaniach wszelkich substancji chemicznych
mogacych stanowic¢ zagrozenie dla cztowieka lub Srodowiska.

I Napisz, co oznaczajq ponizsze znaki?

— substancja ......cceceveeennnee.

I

— substancja ......ccccecueunen.

% — substancja ......ccccecueunen.
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Il.  Zaznacz, ktory lub ktére sposréd danych znakéw naleiatoby naklei¢ na pojemniki z
substancjami wymienionymi w tabeli?

SUBSTANCIA _& < %
?:fkt;:‘;'metylowy) O Tak /O Nie O Tak /O Nie O Tak /O Nie
(Eatf‘k'::ol etylowy] O Tak / O Nie O Tak / O Nie O Tak / O Nie
:‘n‘:’:tsa:‘;:,‘;’;m“’y O Tak / O Nie O Tak / O Nie O Tak /O Nie
Rozwigzanie:

Ponizej przedstawiono trzy ostrzegawcze znaki graficzne — tak zwane piktogramy. Znaki te sg

obowigzkowo umieszczane przez producentdéw na opakowaniach wszelkich substancji chemicznych

mogacych stanowi¢ zagrozenie dla cztowieka lub sSrodowiska.

I Napisz, co oznaczajq ponizsze znaki?

ﬁ — substancja bardzo tatwopalna

— substancja zraca

0

g

— substancja toksyczna

Il.  Zaznacz, ktory lub ktére sposréd danych znakéw nalezatoby naklei¢ na pojemniki z

substancjami wymienionymi w tabeli?

&

SUBSTANCJA
:\:f;::;'metylowy) B 2k / O Nie O Tak / [l Nie Bl 2k / O Nie
(Eatf'k'::’:ol etylowy] I 12k / O Nie O Tak / [l Nie O Tak / [l Nie
?n"q"::a:‘;:v";’;mwy O Tak / [l Nie B T2k / O Nie O Tak / Bl Nie
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zadanie nr 29
Dziat: Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Adam przeprowadzit doswiadczenie, ktdrego celem byto wykrycie obecnosci biatka w mleku. Na
powierzchni mleka zaobserwowano pojawienie sie z6ttej barwy.

substancja X

l

mleko

Ocen prawdziwosc¢ informacji.

Jesli informacja jest prawdziwa, zaznacz litere P, jesli fatszywa — litere F.

I.  Substancjg X, ktdrg uzyto do przeprowadzenia doswiadczenia byt:

D. Roztwdr kwasu chlorowodorowego P/ F
E. Stezony roztwdr chlorku sodu P/ F
F. Stezony roztwoér kwasu azotowego(V) P/ F

Il.  Powyisza reakcja jest reakcjg charakterystyczng biatek i nosi nazwe:

e. reakgji biuretowej P/ F
f. reakcji ksantoproteinowej P/ F
Rozwiazanie:

I.  Substancjg X, ktdrg uzyto do przeprowadzenia doswiadczenia byt:

G. Roztwoér kwasu chlorowodorowego P/ . F

H. Stezony roztwdr chlorku sodu P/ . F

I. Stezony roztwoér kwasu azotowego(V) . P/ F




. Powysisza reakcja jest reakcjg charakterystyczng biatek i nosi nazwe:

g. reakcji biuretowej P/ . F

h. reakcji ksantoproteinowej . P/ F

zadanie nr 30

Dziat: Weglowodory

Podaj liczbe wigzan o (sigma) i liczbe wigzan m (pi) w czgsteczce danego weglowodoru:

CH, ——C(CH;)—C—CH
Liczba wigzan o: ...........
Liczba wigzan . ............

Rozwigzanie :

Podaj liczbe wigzan o (sigma) i liczbe wigzan m (pi) w czasteczce danego weglowodoru:

CH, —C(CH;)— C— CH

Liczba wigzan o: 10 (wigzan mocnych)
Liczba wigzan m: 3 (wigzania stabe)

zadanie nr 31

DZIAL: Charakterystyka pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych

1) Najnizszg gestos¢ wsrdd metali ma:
a) lit

b) séd

c) beryl

2) Karborund stosowany jako materiat $cierny i do wyrobu przedmiotéw ogniotrwatych to:

a) weglik krzemu

b) azotek krzemu

c) tlenek krzemu
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3) Znany i ceniony kamien szlachetny — szmaragd to glinokrzemian berylu, ktéry swa turkusowa
barwe zawdziecza domieszce soli:

a) miedzi

b) chromu

c) kobaltu

4) Ferromagnetykami sa:
a) glin, zelazo, ztoto
b) cyna, miedz, cynk

c) zelazo, nikiel, kobalt

5) Najwiekszg liczbe trwatych izotopéw posiada:
a) cyna
b) cynk

c) tytan

6) Platyna przedstawiona na zdjeciu 1 jest paramagnetykiem.

Substancja wykazujgca takie wtasnosci:

a) jest przyciggana przez magnes, jednak znacznie stabiej niz ferromagnetyk

b) jest odpychana przez magnes

c) jest przyciggana przez magnes znacznie silniej niz ferromagnetyk

7) Zwigzek chemiczny o nazwie azotek boru (borazon) i wzorze chemicznym BN jest znany ze swojej:
a) twardosci
b) kowalnosci

c) kruchosci

8) Pierwiastki czyste to takie, ktére majg tylko jeden trwaty izotop. Sg nimi:
a) fluor, neon, potas

b) glin, fosfor, mangan
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c) kobalt, srebro, wanad

9) Tytan znalazt zastosowanie w przemysle lotniczym, bo cechuje go:
a) duza gestosé
b) mata gestosé

c) niska temperatura topnienia

10) Pierwiastki metaliczne o nazwie tantal i niob sg uzywane do wyrobu narzedzi chirurgicznych,
stomatologicznych, sztucznych stawéw i zastawek serca. Powodem jest ich:

a) staba reaktywnos¢ chemiczna

b) duza twardos¢

c) odpornosc¢ termiczna

11) Mosigdz przedstawiony na zdjeciu 2 jest stopem miedzi z:

a) cyna
b) cynkiem

c) niklem

12) Ktére zdanie dotyczace galu jest prawdziwe:

a) metal srebrzysty o czerwonym odcieniu

b) dobrze reaguje z kwasami nieutleniajgcymi i utleniajgcymi, fluorowcami, a takze
z mocnymi zasadami

c) ma bardzo niska temperature topnienia

13) Siarczek arsenu jest stosowany jako:
a) trutka na szczury

b) sSrodek owadobdjczy

c) barwnik
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14) Selen jest niemetalem i tworzy:

a) 3 odmiany alotropowe: selen szary o metalicznym potysku, selen czerwony i selen bezpostaciowy

b) 2 odmiany alotropowe: selen szary o metalicznym potysku i selen czerwony

c) 1 odmiane alotropowa: selen czerwony

15) Aktywnos¢ chemiczna palladu jest niska i dlatego:

a) nie reaguje z tlenem, chlorem, fluorem i siarka, nawet po podgrzaniu

b) nie rozpuszcza sie w kwasach nieutleniajgcych i roztworach zasad

c) nie rozpuszcza sie w stezonym kwasie siarkowym i azotowym

16) Rekordowo duzg przewodnos¢ elektryczng wykazuje:
a) srebro

b) kadm

c)ind

17) W medycynie stosuje sie:

a) tlenek(ll) antymonu

b) tlenek(V) antymonu

c) siarczek antymonu

18) Zwigzki telluru stosowane sg do barwienia szkfa na:

a) niebiesko

b) zielono

c) pomaranczowo

zadanie nr 32

DZIAL: Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla

Temat: Ekstrakcja

Zadanie:

a) W 100 ml fazy wodnej znajduje sie 0,5 mola substancji X. Czy jednokrotna ekstrakcja ketonem

dietylowym (100 ml) wystarczy, aby wyekstrahowaé 85% substancji X. Stata podziatu P wynosi

3 i jest opisana réwnaniem:
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catkowite stezenie substancji w fazie organicznej

catkowite stezenie substancji w fazie wodnej

b) Podaj dwa przyktady przemystowego zastosowania ekstrakcji.
Rozwiazanie:
a)

Stafa podziatu P wynosi:

Corg
P=——=3,stad C =3-C
c qd Lorg. w

w

Catkowite stezenie w obu fazach, tj. wodnej i organicznej, wynosi 0,5 mola:

Cw+ Corg. =05
Z obu tych zaleznosci wynika, ze:

Cy+3Cy, =05

4C,, =05

Cy = % =0,125

A wiec po pierwszej ekstrakcji w fazie wodnej pozostato C, = 0,125 mola substancji.
Poniewaz nalezato wyekstrahowaé 85% substancji, to w fazie wodnej moze pozostac¢ 15%, wiec:
0,5 mola - 100%
x - 15%

x = 0,075 mola substancji X

Po pierwszej ekstrakcji w fazie wodnej pozostato C, = 0,125 mola, a moze pozostac tylko 0,075 mola,

dlatego nalezy przeprowadzi¢ nastepng ekstrakcje.

Odpowiedz:

Jednokrotna ekstrakcja nie wystarczy do wyekstrahowania 85% substancji X.
b) Zastosowanie ekstrakcji w przemysle:
1. ekstrakcja w produkcji olejéw roslinnych,

2. ekstrakcja wegla brunatnego.

Inne zastosowania ekstrakcji w przemysle:

3. ekstrakcja barwnikéw,
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4. ekstrakcja torfu.

zadanie nr 33

DZIAL: Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréow

Temat: Hydroksykwasy

Zadanie:

Cykl Krebsa, czyli cykl kwasu cytrynowego to cykl przemian metabolicznych, ktéry przebiega w
komérkach wszystkich organizméw oddychajacych tlenem. Zostat on odkryty przez Hansa Krebsa i to
od nazwiska tego biochemika bierze sie jego nazwa.

Kwas cytrynowy jest organicznym zwigzkiem chemicznym. Podaj jego:

a) wzdr sumaryczny,
b) wzor strukturalny,
c) nazwe systematyczng,

d) narysuj izomery geometryczne otrzymane przez dehydratacje kwasu cytrynowego za pomocy

kwasu siarkowego

Rozwigzanie:

a) wzér sumaryczny kwasu cytrynowego: C6H807

b) wzér strukturalny kwasu cytrynowego:

O OH
O O

HO OH
OH

c) nazwa systematyczna kwasu cytrynowego: kwas 2-hydroksy-1,2,3-propanotrikarboksylowy

d) izomery geometryczne otrzymane przez dehydratacie kwasu cytrynowego za pomocy kwasu

siarkowego:
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HO

O

HO

DZIAL: Weglowodory
Temat: Izomeria weglowodoréw

Zadanie:

Wyjasnij pojecia:

a) lzomeria tancuchowa
b) Izomeria potozeniowa
c) lzomeria geometryczna

izomer cis

O~_ _OH
O

X" 0OH

izomer trans

O._ OH

A

O OH

zadanie nr 34

Podaj odpowiednie przyktady izomerdw i ich nazwy.

Rozwigzanie:

a) lzomeria tancuchowa - zwigzki o takim samym skfadzie (wzorze sumarycznym) réznig sie budowa

tancucha weglowego, np:

CH,— CH—CH,—CH,—CH,

pent-1-en
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T
CH,=CH-—CH—CH,

3-metylobut-1-en

b) Izomeria potozeniowa - zwigzki o takim samym wzorze sumarycznym, ktére mogg sie réznié
potozeniem wigzania wielokrotnego oraz potozeniem podstawnikéw, np:

CH=C—CH,—CH,—CH,

pent-1-yn

H,C— C =C—CH,—CH,
pent-2-yn

c) lzomeria geometryczna (izomeria cis-trans) - zwigzki rdinig sie geometrig czasteczek
(przestrzennym utozeniem podstawnikéw), np:

H3C /CH3
cC=—=¢C
/
H \H
cis-but-2-en
H,C H
cC=—=¢C
/
H CH,

trans-but-2-en

zadanie nr 35

DZIAL: Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych

Temat: Izotopy i ich zastosowanie

Zadanie:

Uzupetnij tekst:
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Izotopy sg to zbiory atomoOw 0 tej samej ......ccccceeeeer coeeeiiieeeennnns Atomy izotopdw, majac te sama
..................................... , réznig sie miedzy sobg .......ccceeeeer wveeeevennee.. czyli Majg réing ..................
Witasciwosci chemiczne i fizyczne izotopdw jednego pierwiastka sg ......cceccvvevercuvnnnenn.

WSréd izotopdw wyrdzniamy:

& e - to takie atomy, ktérych jadra nie ulegajg samorzutnym przemianom
w inne

L o - izotopy wystepujace w przyrodzie.

L TR - nietrwate, sg to atomy ulegajgce samorzutnym przemianom jagdrowym.

& e - posiadajgce czasy potowicznego zaniku powyzej 0,5 mld lat, ktore powstaty wraz

ze stabilng materig tworzacg Ziemie i nie zdazyly sie jeszcze catkiem rozpasc.
& e, - otrzymane przez cztowieka na drodze przemian promieniotwérczych.
e - pochodzg z sekwencyjnych rozpaddéw niektérych izotopdw.

Podaj przyktadowe zastosowania izotopdw wskazanych pierwiastkow:

Izotop Zastosowanie

COZ - B0 ettt r et

300 = 2 ettt ettt
OO0 = H ettt ettt ettt aeane
PIULON = 2P U ettt ettt e e et et eeeans

KODAIE - 000 e ettt ettt ettt et et et et ete e eeenn

Rozwigzanie:

Izotopy s3 to zbiory atomdw o tej samej liczbie atomowej (Z). Atomy izotopdw, majgc te samg liczbe

atomowa, réznig sie miedzy sobg liczbg masowa (A) czyli majg rézng liczbe neutronéw.

Wiasciwosci chemiczne i fizyczne izotopdw jednego pierwiastka sg identyczne.

W5sréd izotopow wyrdzniamy:

e Trwale (stabilne) - to takie atomy, ktorych jadra nie ulegajg samorzutnym przemianom w inne.

e Naturalne - izotopy wystepujgce w przyrodzie.

e  Promieniotworcze (radioizotopy) - nietrwate, sg to atomy ulegajgce samorzutnym przemianom
jadrowym.

e Pierwotne - posiadajgce czasy potowicznego zaniku powyzej 0,5 mld lat, ktére powstaty wraz ze
stabilng materig tworzacg Ziemie i nie zdgzyly sie jeszcze catkiem rozpasc.

e  Sztuczne - otrzymane przez cztowieka na drodze przemian promieniotwdrczych.
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e  Witdrne - pochodzg z sekwencyjnych rozpadéw niektérych izotopdw.

Przyktadowe zastosowania izotopdw wskazanych pierwiastkow:

lzotop Zastosowanie

Cez-"¥Cs sprzet do pomiaru grubosci

Jod - 3 badanie tarczycy w medycynie

Wodor - *H farby swiecace

Pluton - >*®pu czujniki dymu

Kobalt - ®°Co sprzet do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach

zadanie nr 36

DZIAL: Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Zadanie:

Analiza pewnego zwigzku wykazata, ze 5 g tej substancji zawiera 1,94 g wegla oraz 0,48 g wodoru,
reszte stanowi tlen. Masa molowa zwigzku wynosi 62 g/mol. Jaki jest wzdr empiryczny i rzeczywisty
tego zwigzku.

Podaj nazwe i przyktad reakcji, w ktérej mozna otrzymac ten zwigzek.

Rozwigzanie:

Za danych wynika, ze 5 g zwigzku zawiera 2,58 g tlenu:

5g-(1,94g+0,48g)=2,58¢g

Stosunek molowy pierwiastkow w zwigzku C,H,0, jest nastepujacy:

X1y'z= 194g . 048g . 2,58¢g

= : : =016:0,48:016=1:3:1
12g/mol 1g/mol 16g/mol

Wzér empiryczny sprowadza sie do zaleznosci: CH;0 z masg molowg 31 g/mol.
Wzdr rzeczywisty obliczamy z uktadu:
n-31g/mol =62g/mol =>n=2
Wzér rzeczywisty zwigzku jest dwukrotnoscig wzoru empirycznego i ma postaé: C,HgO,.

Odpowiedz: Zwigzkiem tym jest 1,2-etanodiol (glikol etylenowy).
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| przyktad reakcji otrzymywania
Glikol etylenowy otrzymywany jest gtéwnie z etylenu. Pierwszy etap polega na utlenieniu etylenu w
obecnosci katalizatora do tlenku etylenu. Nastepnie powstaty tlenek poddaje sie hydrolizie w

Srodowisku kwasnym w celu otrzymania ostatecznego produktu czyli glikolu etylenowego:

O
+ 0z / \\ +H20

CH:=CHz: :‘*CH:-—CH: T"DH—CH:—CH:—DH
St .

etvlen tlenek etvlenu glikol etvlenoww

Il przyktad reakcji otrzymywania

Glikol etylenowy mozna réwniez otrzymaé z dichloroetanu w reakcji hydrolizy zasadowej

1,2-dichloroetanu:

Cl-CH,—CH,—Cl + 2NaOH - OH-CH,—CH,—OH + 2NaCl

dichloroetan glikol etylenowy

zadanie nr 37

DZIAt: Roztwory
TEMAT: Koloidy
Tres¢ zadania:

Uzupetnij tabele podajgc odpowiednie przyktady uktadéw koloidalnych. Czy wszystkie uktady tworza

mieszaniny koloidalne?

Faza rozproszona Faza rozpraszajaca
gaz ciecz ciato state
gaz
ciecz
ciato state

Rozwiazanie 1:

Uktady gaz-gaz nie tworzg mieszanin koloidalnych, gdyz gazy mieszajg sie ze sobg catkowicie, tworzac

jednolite roztwory.

Faza rozproszona Faza rozpraszajaca
gaz ciecz ciato state
gaz - piana mydlana pumeks
ciecz mgta mleko masto
ciato state dym opal szkto rubinowe
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Rozwiazanie 2:

Uktady gaz-gaz nie tworzg mieszanin koloidalnych, gdyz gazy mieszajg sie ze sobg catkowicie, tworzac

jednolite roztwory.

Faza rozproszona

Faza rozpraszajaca

gaz ciecz ciato state
gaz - ubite na piane okluzje gazowe w
jajko mineratfach
ciecz chmura roztwor zelatyny zole metali
ciato state kurz kwarc mleczny krysztaty NaCl

DZIAL: Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Temat: Korozja metali

Zadanie:

zadanie nr 38

zabarwione przez
koloidalne czgstki
metalicznego Na

Korozyjne wiasciwosci chlorku wapnia z dodatkami inhibitora korozji i regulatora pH' oraz bez

dodatkéw® badane byty w temperaturze pokojowej w odniesieniu do takich materiatéw jak miedz,

zelazo i cynk. Badania przeprowadzono dla czworokatnych ptytek z powyzszych metali zawieszanych

swobodnie w roztworach chlorku wapnia z dodatkami i bez dodatkéw. W ustalonym odstepie czasu

ptytki wyjmowano z roztwordéw i po umyciu oraz wysuszeniu wazono. Na tej podstawie obliczano

ubytki masy. Wartosci ubytkdw masy oraz powierzchnie ptytek uzytych do badan zamieszczone sg w

tabeli ponizej:

Materiat Czas

trawienia

[tys.]

Miedz

Zelazo

Cynk

Ubytek

masy

[mg]

1,4

2,5

4,1

Powierzchnia™  Ubytek masy”  Powierzchnia'®
[em?] [mg] [em?]
10,15 3,4 10,09
8,75 3,9 10,11
9,838 21,7 9,65
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Oblicz szybkosci zmniejszania sie masy poszczegdlnych ptytek w g/m*doba. Wyciagnij odpowiednie

whnioski dotyczace szybkosci korozji.

Rozwigzanie:
Szybkosc¢ korozji poszczegdlnych metali wynosi:

(1) - chlorek wapnia z dodatkami inhibitora korozji i regulatora pH

Voy =4 003 19— —0048— % —
10,15-4 cm* -tydz m* -doba
Vee = 22— =0,063— 9 - 0,089 I
8,75-4 cm? -tydz m< - doba
Vg =—2 0104 70 =153 °
9,88-4 cm® -tydz m< - doba
(2) - chlorek wapnia bez dodatkéw
VCU = &—4 = 0,0842‘]—9 = 0;12%
10,09-4 cm< -tydz m< - doba
Ve =39 _ 0,008 M o3 9
10,11-4 cm< -tydz m< -doba
Vy = 25T _ o541 oY =073
9,65-4 cm? -tydz m< - doba
Whnioski:

» Dla kazdego z zastosowanych materiatéw ubytki masy sg mniejsze dla ptytek trawionych w
roztworach z dodatkiem inhibitora korozji i regulatora pH niz w roztworach bez dodatkow.

» Cynk jest najmniej odporny na korozje wobec chlorku wapnia.

zadanie nr 39

DZIAL: Systematyka zwigzkéw nieorganicznych

Temat: Kwasy

Zadanie:

Chlor tworzy nie tylko kwas beztlenowy - HCI (kwas solny) lecz rowniez cztery kwasy tlenowe. Podaj
ich wzory sumaryczne, okresl wartosciowos¢ chloru w kazdym z tych kwasow i podaj ich nazwy, a
nastepnie uzupetnij tabele:
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Przyktad soli Zastosowanie soli

Czy te kwasy tworzg wodorosole?
Rozwigzanie:
Chlor tworzy nastepujgce kwasy tlenowe:
1. HCIO - kwas chlorowy(l)
2. HCIO, - kwas chlorowy(lll)
3. HCIO; - kwas chlorowy(V)
4. HCIO, - kwas chlorowy(VIl)

Przyktad soli Zastosowanie soli
Ca(Cl0), do sporzadzania roztwordéw dezynfekcyjnych (m.in. wody basenowej)
NacClo, srodek bielgcy w przemysle wtékienniczym i papierniczym
KCIO; do wyrobu zapatek
Mg(ClO,), jako srodek osuszajgcy

Kwasy te nie tworzg wodorosoli, gdyz zawierajg tylko jeden atom wodoru.
Wodorosole (sole kwasne) to sole kwaséw wieloprotonowych, ktérych aniony zawierajg atomy

wodoru w grupie kwasowej, np. NH;HCO; czyli wodoroweglan amonu.
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zadanie nr 40
Temat: Mol i masa molowa
Zadanie:
Gdzie znajduje sie wiecej czgsteczek:
a) w 0,5 g wodoru czy w 8 g tlenu?
b) w 30 g wody czy w 60 g kwasu siarkowego(VI1)?
c) w 15 g sodu czy w 20 g potasu?

Rozwigzanie zadania:
Liczba czgsteczek jest proporcjonalna do liczby moli. Liczbe moli liczymy ze wzoru:

m
n=—
M
a)
M, =2g/mol
0,5

Ny, = 7 = 0,25mol

Mg, =32g/mol
Nop = 3% = 0,25mol

Liczba czgsteczek wodoru i tlenu jest taka sama.
b)

M .o =18g/mol

= @ =166mol
18

nH20

M 1,504 =989/ mol

Nyosos = % = 0,61mol

W 30 g wody jest wiecej czasteczek niz w 60 g kwasu siarkowego(VI).
c)
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M. =23g/mol

Ny = o 0,65mol
23

M, =39g/mol

ne = 20_ 0,51mol
39

W 15 g sodu jest wiecej czasteczek niz w 20 g potasu.

zadanie nr 41

Dziat: Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych

Temat: Pierwiastki bloku d

Zadanie:
Uzupetnij:

Mangan wystepuje najczesciej na nastepujgcych stopniach utlenienia:

Mangan ma Kolor........ccccveeevccvieeniiiineen,
Kolor roztworu soli Mn042'jest

Wzér tlenku manganu MnO MnO, Mn,0,
Charakter chemiczny

Rozpuszczalno$¢ w
wodzie

Barwa

Wzér wodorotlenku chromu Cr(OH); Cr(OH),

Charakter chemiczny

Barwa

Zasadowy charakter i czarng barwe ma tlenek chromu o wzorze
Czarng barwe ma réwniez tlenek miedzi o wzorze
Kolor jonu CrO4” jest
Kolor jonu Cr2072’jest

Podaj produkty reakcji:
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Cr,0; z woda

Rozwiazanie:

Mangan wystepuje najczesciej na nastepujgcych stopniach utlenienia:
a)ll

b) IV

vl

d)vi

Mangan ma kolor srebrzystoszary.

Kolor roztworu soli MnO,” jest zielony.

Wzér tlenku manganu MnO MnO, Mn,0,
Charakter chemiczny zasadowy amfoteryczny kwasowy
Rozpuszczalnosé nierozpuszczalny w nierozpuszczalny w nierozpuszczalny w
w wodzie wodzie wodzie wodzie
Barwa szarozielona brunatna zielona

Wz6r wodorotlenku chromu Cr(OH); Cr(OH),
Charakter chemiczny amfoteryczny zasadowy

Barwa zielony ciemnobrunatny

Zasadowy charakter i czarng barwe ma tlenek chromu o wzorze CrO.
Czarng barwe ma réwniez tlenek miedzi o wzorze CuO.

Kolor jonu CrO4” jest z6tty.

Kolor jonu Cr,0,” jest pomaraiczowy.

Produkty reakcji:
Cr,0; z woda




reakcja nie zachodzi

FezO,

Fe;0,

Fe z HCI

FeCl,

FezCl,

FeCl;

Cu z HCl

reakcja nie zachodzi

CuO z H,0

reakcja nie zachodzi
termicznego rozpadu Fe(OH);
Fe,0;

Roztwér znany pod nazwg chromianka to roztwér ztozony z dichromianu potasu - K,Cr,0; w kwasie
siarkowym.

zadanie nr 42

DZIAL: Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
TEMAT: Prawo dziatania mas
Tres¢ zadania:

Oblicz stat3 rownowagi dla reakcji tworzenia octanu metylu, jesli wiadomo, ze
w wyniku reakcji 30 g kwasu octowego z 32 g metanolu otrzymano w stanie rownowagi 23,3 g octanu
metylu.

Rozwigzanie zadania:

Dla reakcji zapisanej w formie ogdlnej:

aAo Boeael

Statfa szybkosci reakcji odwracalnej ma postac:

K="= dla T=cons

Réwnanie reakc;ji estryfikacji:
CH3COOH + CH;0H ¢ CH3COOCH; + H,0
Podane ilosci substratow przeliczamy na ilosci moli n, gdzie n = m/M:

A - Kwas octowy M =60 g/mol, n=0,5 mola

47



B - Metanol M =32 g/mol, n=1 mol

C - Octan metylu M =64 g/mol ,n=0,36 mola

D — Woda ma tyle samo moli ile powstato estru, czyli 0,36 mola.

Stezenia rownowagowe bedg wiec wynosity:

Ch20 = Cerzcoocns = 0,36 mola;

Cctscoocs = (0,5 =0,36) = 0,14 mola;

Cchson = (1-0,36) = 0,64 mola.

Stad, stata rownowagi po uwzglednieniu stezen wyniesie: K.=0,36'0,36/0,14°0,64=1,44.

Odpowiedz: Stata réwnowagi wynosi 1,44.

zadanie nr 43

Dziat. Kinetyka chemiczna

Temat: Procesy endoenergetyczne i egzoenergetyczne

Zadanie:

Reakcja ezgoenergetyczna to reakcja w wyniku ktorej wydziela sie energia. (Produkty majg nizszg

energie niz substraty). Schemat tej reakcji przedstawiono ponizej:

REAKCJA EGZOENERGETYCZNA
(WYDZIELA SIE ENERGIA)

SUBSTRATY

ENERGIA, E

E,

PRODUKTY
|

Czas, t
E, —energia aktywacji
E, — energia, ktéra wydzieli sig w czasie reakcji
(réznica pomigdzy energig substratéw i energig produktéw)
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Narysuj odpowiedni schemat i napisz na czym polega reakcja endoenergetyczna.

Wskaz reakcje egzoenergetyczne i endoenergetyczne:

>
>
>

>
>
>

Rozwigzanie:

synteza tlenku magnezu

reakcja rozpadu weglanu wapnia

reakcja wymiany podwadjnej mocnej zasady sodowej i mocnego kwasu siarkowego(VI) -

reakcja zobojetniania

rozpuszczanie cukru w herbacie

spalanie zwigzkow wegla

reakcja analizy/rozpadu tlenku rteci(ll)

Reakcja endoenergetyczna — w jej wyniku energia zostaje pochtonieta przez uktad (produkty majg

WYyZ2szg energie niz substraty).

Schemat reakcji endoenergetyczne;j:

ENERGIA, E

REAKCJA ENDOENERGETYCZNA
(ENERGIA JEST POCHLANIANIA)

PRODUKTY

SUBSTRATY

E, —energia aktywacji
E, — energia, ktéra zostanie pochtonigta w czasie reakcji
(réznica pomiedzy energig produktow i energig substratow)

Reakcje egzoenergetyczne:

> synteza tlenku magnezu

—>
Czas, t
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> reakcja wymiany podwdjnej mocnej zasady sodowej i mocnego kwasu siarkowego(VI) -
reakcja zobojetniania
> spalanie zwigzkow wegla
Reakcje endoenergetyczne:
> reakcja analizy/rozpadu tlenku rteci(ll)
> reakcja rozpadu weglanu wapnia

» rozpuszczanie cukru w herbacie

zadanie nr 44

DZIAL: Weglowodory

Zadanie:
Uzupetnij nastepujgce rownania reakcji i zdefiniuj zachodzgce reakcje:
a)
1 2
A > B = 2,2,3,3,-tertrabromoheptan
b)

A+ B —> NaBr + H—C=C—CH,

A+ B Ca(OH), + H—C=C—H

Rozwigzanie zadania:

a) Reakcja przytgczania (addycja halogenéw do alkindw):

Br,/CCl, Br,/CCl,

CH,(CH,),C= CCH, —— CH,(CH,),CBr==CBIrCH, — CH,(CH,),CBr,— CBr,CH,

2)3 2)3

b) Reakcja podstawienia chlorowcoalkanéw acetylenkiem sodu:

H—C=c| Na + CHBr— = pNaBr + H—C=C—CH,

c¢) Reakcja hydrolizy weglika wapnia:
CaC2 + H,O

Ca(OH), + H—C=C—H
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zadanie nr 45

Dziat: Roztwory

Temat: Stezenie molowe

Zadanie:
a) lle graméw NaOH znajduje sie w 300 cm? 0,1-molowego roztworu.
b) Do czego stuzy urzagdzenie przedstawione na rysunku (podaj jego nazwe):

Rozwigzanie:

a)

Dane:
V,=300cm’>=0,3 dm’
Cm= 0,1 mol/dm?
Szukane:

Mpaon = ?
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Zadania obliczeniowe ze stezenia molowego roztworéw mozna oblicza¢ na dwa sposoby:
1) Uzywajac proporcji (na podstawie definicji)

2) Wykorzystujac wzory

Obliczenia:

1)

Masa wodorotlenku sodu (Mygon):

0,1 mol NaOH ------------- 1 dm? (z definicji stezenia molowego)
X =mmmmmmemmee 0,3 dm’
x=0,03 mol
1 mol NaOH ------------- 40 g NaOH (z masy molowej wodorotlenku)
0,03 mol -------------- X

x=1,2 8 =Mpgon
2)
Masa wodorotlenku sodu (Mygon):
C=my/M; "V, stad m;=C,, - M;" V,
Myaon = 0,1 mol/dm?* 40 g/mol - 0,3dm?=1,2 g
Masa wodorotlenku sodu wynosi 1,2 g.

b) Urzadzenie przedstawione na rysunku to areometr stuzgcy do mierzenia gestosci cieczy i gazéw, w
ktérym wykorzystuje sie sity wyporu z jaka ciecz lub gaz dziata na zanurzone w niej ciato state.

zadanie nr 46

Dziat: Roztwory
Temat: Stezenie procentowe

Zadanie:
120 gramdéw 5% roztworu siarczanu(VI) wapnia zatezono przez odparowanie. Odparowano 50 g
wody. Jakie jest stezenie otrzymanego roztworu (podaj wynik w ppm).

Rozwigzanie:
Dane:
m,=120g

Myo = -50 g (z roztworu pierwszego ubywa wody (rozpuszczalnika), stad znak "-" przy wartosci masy
wody)

Cpl =5%
Szukane:

Cp2= ?
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Zadania obliczeniowe ze stezenia procentowego roztwordow mozna oblicza¢ na dwa sposoby:
A) Uzywajac proporcji (na podstawie definicji)

B) Wykorzystujac wzory

Obliczenia:

A)

Masa substancji (m;):

m=(5"120)/100=6g
Masa roztworu drugiego (m,,):
Mz = My + Mo
m,,=120g+(-50g)=70g

Stezenie procentowe (C,;):

x g(s) ----------- 100 g(r)
x=(6 *100)/70=8,5g

Coa= 85%
B)
Masa substancji (m;):
Co=my/m,; ~ 100%, stad m, = (C, * m,;)/100%

m,=(5'120)/100=6g¢g

Masa roztworu drugiego (m,,):
My =My + Myzo

m,,=120g+ (-50g)=70g
Stezenie procentowe (C,;):
Cpo= mg/m,; * 100%
C,o=6g/70 g 100% = 8,5 %

Odpowiedz:

ppm (ang. parts per million) - stezenie to jest pochodng utamka molowego i okresla ile czgsteczek

zwigzku chemicznego przypada na 1 milion czasteczek roztworu.

a

Stezenie otrzymanego roztworu wynosi 85000 ppm.
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zadanie nr 47

Temat: Stosunki stechiometryczne w przemianach chemicznych

Zadanie:
Uzupetnij tabele w oparciu o podany przyktad reakcji:

Interpretacja rdwnania 250, + 0, — 250, Rodzaj stosunku stechiometrycznego
Molowa
masowy
objetosciowy

Oblicz wydajnos¢ tej reakcji, jezeli z 40 kg SO, otrzymano 45 kg SOs.

Rozwiazanie:

Interpretacja rdwnania 250, + 0, — 250, Rodzaj stosunku stechiometrycznego
Molowa 2 mole: 1 mol: 2 mole molowy
czyli2: 1:2
Masowa 128 g:32g:160g masowy
Objetosciowa 2-22,4dm* 22,4 dm?: objetosciowy
2-22,4dm’
czyli2: 1:2

Wydajnos¢ reakcji (W) obliczamy ze wzoru:

w =2 10006
mt

m,,— masa rzeczywista
m. — masa teoretyczna

Obliczamy mase teoretyczng SOs:
250, +0, — 250,
40 kg x kg
128 kg 160 kg

X —M—SOK
k9 128kg

Teoretyczna ilos¢ produktu, czyli przy zatozeniu 100% wydajnosci wynosi 50 kg SOs.

w = 2K9 10006 = 90%
50kg

Odpowiedz: Wydajnosc tej reakcji wynosi 90%.
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zadanie nr 48

DZIAL: Wiazania chemiczne

Zadanie:

Wskaz jakie wigzania wystepujg w nastepujacych czgsteczkach:

a) Al,O;
b) SiH,
c) CS,
d) CaF,
e) HI

f) cCl,

Rozwigzanie:

Aby wskazaé typ wigzania nalezy obliczyé réznice elektroujemnosci miedzy atomami wchodzacymi w

sktad czgsteczek.

Rdznica elektroujemnosci :
0-0,4 - wigzanie kowalencyjne
0,4 — 1,7 - wigzanie kowalencyjne spolaryzowane
> 1,7 - wigzanie jonowe

a) Al,O;

elektroujemnosé

Al=1,5

0=3,5

3,5-1,5=2

wigzanie jonowe

b) SiH,

elektroujemnosé

Si=1,8

H=2,1

2,1-1,8=0,3

wigzanie kowalencyjne

c) CS,

elektroujemnosé

C=2,5

S=2,5
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2,5-2,5=0

wigzanie kowalencyjne

d) CaF,

elektroujemnos¢

Ca=1

F=4

4-1=3

wigzanie jonowe

e) Hi

elektroujemnosé:

H=2,1

1=2,5

2,5-2,1=0,4

wigzanie kowalencyjne spolaryzowane
f) CCl,

elektroujemnosc:

C=2,5

Cl=3,0

3,0-2,5=0,5

wigzanie kowalencyjne spolaryzowane
Odpowiedz:

Czasteczki z wigzaniem kowalencyjnym to SiH, i CS,.

Wigzanie  kowalencyjne  spolaryzowane  wystepuje

a w czgsteczkach Al,O; oraz CaF, wystepuje wigzanie jonowe.

zadanie nr 49

DZIAL: Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla

Zadanie:

w

czasteczkach

HI

CCly,

Istniejg trzy odmiany alotropowe wegla. Dokonaj charakterystyki dwéch odmian przedstawionych na

rysunkach:
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nazwa
barwa
Wtasnosci
twardos¢
fizyczne
przewodnictwo
cieplne
przewodnictwo
elektryczne
zastosowanie Lo e L
2 e 2 e
B B
Rozwigzanie:
—
B
o
g%
‘ ¢ .
nazwa diament grafit
barwa przezroczysta stalowoszary
Witasnosci
twardos¢ najtwardszy minerat miekki
fizyczne
przewodnictwo | przewodzi ciepto przewodzi ciepto
cieplne
przewodnictwo | nie przewodzi pradu przewodzi prad
elektryczne
zastosowanie 1. W jubilerstwie.......ccccee........ 1. W produkgji elektrod...............
2. W produkcji nozy do ciecia 2. W produkcji otéwkow..............

3. W produkgcji proszkéw

sciernych......cccoviieiciieeee,

3. W produkcji substancji anty-

korozyjnych.....ccccceeeeeiicciiiniineen,
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zadanie nr 50

TEMAT: FENOLE

Informacja do zadan1-3

Eugenol to organiczny zwigzek chemiczny z grupy terpendw. Jest to zwigzek zapachowy -
podstawowy sktadnik olejku z gozdzikow (72-90%). Wystepuje tez w cynamonie. Jest bezbarwng,
oleista ciecza o przyjemnym ostrym zapachu kojarzagcym sie z gozdzikami. Posiada takze
wtasciwosci antyseptyczne (odkazajace) i znieczulajgce, dzieki czemu jest wykorzystywany w
dentystyce do odkazania kanatéw zebowych oraz w mieszaninie z tlenkiem cynku jako cement
dentystyczny. Eugenol ma dziatanie pobudzajgce i jest szkodliwy. Przedstawiany jest za pomoca

ponizszego wzoru:
H;CO =

HO

Na podstawie Karty charakterystyki produktu Sigma-Aldrich dla Polski oraz

W ikipedii Wolnej encyklopedii.
Zadanie 1. (1 pkt)
Napisz wzdr sumaryczny przedstawionego powyzej eugenolu oraz oblicz jego mase czgsteczkowa.
Zadanie 2. (1 pkt)
Napisz réwnanie reakcji eugenolu z zasadg sodowa. Do zapisu uzyj powyzej przedstawionego wzoru.
Zadanie 3. (1 pkt)
W wyniku dwuetapowego procesu — najpierw izomeryzacji eugenolu w $rodowisku zasadowym do
izoeugenolu, a nastepnie utleniania izoeugenolu manganianem (VII) potasu lub ozonem otrzymuje
sie waniline (nazwa systematyczna: 4-hydroksy-3-metoksybenzaldehyd,
CgHs03) — organiczny zwigzek chemiczny stanowigcy jeden ze sktadnikéw aromatycznych wanilii.
Napisz wzor grupowy waniliny.

Rozwiazanie:

Zadanie 1.

Wzér sumaryczny : CyoHy,0,
Masa czasteczkowa: M =164 u

Zadanie 2.
H,CO = H.CO 7
+ NaOH - + H,0
HO
NaO

Zadanie 3.
H5CO CHO
HO
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