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scenariusz lekcji nr 1

Odniesienie do podstawy programowej: zgodne z Podstawqg programowgq ksztatcenia ogdlnego
z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009 r. Nr 4, poz. 17)

Dziat: Weglowodory

Temat: Acetylen jako przedstawiciel alkinow

Cel ogblny:
Powtdrzenie wiadomosci na temat acetylenu, najprostszego weglowodoru zawierajgcego w

czasteczce wigzanie potrdjne.

Cele operacyijne:
uczen:
- wie, Ze acetylen to etyn (etin) — weglowoddr nienasycony nalezgcy do alkindw,
- definiuje pojecie alkiny i wyjasnia, dlaczego zalicza sie je do weglowodordéw nienasyconych
- wyjasnia budowe czasteczki etynu na podstawie hybrydyzacji orbitali atomowych wegla,
- umie zbudowaé model czgsteczki acetylenu,
- otrzymuje etyn i bada jego wtasciwosci,
- opisuje sposéb otrzymywania etynu z karbidu,
- zapisuje rownania reakcji otrzymywania, spalania etynu oraz przytaczania wodoru i bromu,
- wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne etynu, podaje jego zastosowanie,
- umie wspotpracowad w grupie,
- umie prezentowac¢ wyniki wtasnej pracy.

Metody i formy pracy:
- stowna — opis, pogadanka,
- praktyczna — ¢wiczenia uczniowskie, eksperyment,
- praca w grupach.

Materiaty i Srodki dydaktyczne:

- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢
2., Nowa Era,

- karta pracy,

- modele kulkowe,

- karbid, woda z etanolem (1:1) lub woda z denaturatem, fenoloftaleina, woda,

- probowki, korki do probéwek, probéwka z boczng rurka, wkraplacz, duzy krystalizator, rurki
odprowadzajace, tyzeczka, statyw z tapa.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekciji:

I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie listy obecnosci, pracy domowej, wprowadzenie atmosfery pracy.

Il. Cze$¢€ nawiagzujaca:
- Przypomnienie pojeé¢: weglowoddr, szereg homologiczny, weglowodory nasycone i nienasycone.
- Podanie przyktadéw weglowodordow nasyconych i nienasyconych.
- Przypomnienie, w jaki sposéb mozna odrézni¢ weglowodory nasycone od nienasyconych, np.
etan od etenu.
l1l. Czes¢ wiasciwa:



- Nauczyciel przekazuje uczniom informacje, ze , bohaterem” lekcji jest weglowoddr nalezacy do
alkinébw o wzorze sumarycznym C,H, Zadaniem ucznidw, ktérzy pracujg w kilkuosobowych grupach,
jest zbudowanie modelu tego weglowodoru z modeli kulkowo-precikowych, pamietajac, ze wegiel
jest czterowartosciowy. Uczniowie majg na to zadanie 5 min.

- nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonania modelu. Wybrany uczen na podstawie modelu
rysuje na tablicy wzdr strukturalny tego zwigzku.

- Po rozwigzaniu zadania nauczyciel podaje temat lekcji: Acetylen jako przedstawiciel alkindw,
jednoczesnie informuje ucznidéw, ze nazwa chemiczna tego zwigzku to etyn (etin).

- Nauczyciel zwraca sie do ucznidéw z pytaniem:: Jak mozna doswiadczalnie sprawdzi¢, czy w
czasteczce acetylenu rzeczywiscie wystepuje wigzanie wielokrotne? Uczniowie proponuja, aby
wprowadzi¢ etyn do roztworu manganianu(VIl) potasu lub do wody bromowej. Weryfikacja
hipotezy poprzez wykonanie doswiadczenia:

Doswiadczenie.

OTRZYMYWANIE ACETYLENU I BADANIE JEGO WEASCIWOSCI

WODA
ETANOL (1:1)
FENOLOFTALEINA

KARBID
(WEGLIK WAPNIA)

WODA

- Nauczyciel przeprowadza pokaz doswiadczenia w asyscie ucznidw, uczniowie formutujg ogdlne
whioski, ktére jednoczesnie sg notatka:

Acetylen (etyn) otrzymuje sie w reakcji karbidu z woda:

CaC, + 2 H,0 = Ca(0OH), + C,H,
Uzyty w doswiadczeniu karbid (CaC,) to biata, stata substancja krystaliczna. Jesli jest Swiezy reakcja
zachodzi gwattowanie. Wydziela sie bezbarwny, bezwonny, nierozpuszczalny w wodzie gaz — acetylen
CoHa.
Acetylen powoduje odbarwienie wody bromowej lub roztworu manganianu(VIl) potasu, podobnie jak
etylen. Swiadczy to o jego duzej aktywnosci chemicznej zwigzanej z obecnoscig potréjnego wigzania
miedzy atomami wegla.
Acetylen spala sie kopcgcych ptomieniem. Proces spalania mozna opisac¢ réwnaniami:
2 CH,+ 0, > 4 C+2H,0 —spalanie niecatkowite
2 C,H, +50, > 4 CO, +2 H,0 —spalanie catkowite, przy nieograniczonym dostepie tlenu

- Nauczyciel przekazuje uczniom informacje, ze acetylen jako weglowoddr nienasycony ulega
reakcji addycji i ze reakcja przebiega podobnie jak w alkenach, uczniowie modelujg przebieg reakcji
etynu z wodorem i bromem, a nastepnie zapisujg réwnania przebiegu tych reakcji.



- Nauczyciel zwraca uczniom uwage, ze ze wzgledu na wigzanie potréjne, jedna czasteczka etynu
moze reagowac z jedng lub dwoma czgsteczkami wodoru lub fluorowca.

Uczniowie z pomocg nauczyciela podajg nazwy produktéw nastepujgcych reakcji.

CH=CH + H, - CH,=CH, uwodornienie czesciowe
eten

CH=CH + 2 H, - CH;—CH; uwodornienie catkowite
etan

CH=CH + Br, - CHBr=CHBr
1,2-dibromoeten

CH=CH + 2 Br, - CHBr,—CHBr,
1,1,2,2-tetrabromoetan

- Nauczyciel ocenia poprawnos¢ odpowiedzi na zadania i aktywnosci uczniéw.

lll. Podsumowanie:
- przypomnienie, jakiej reakcji mogag ulega¢ weglowodory nienasycone z uwagi na wigzania
wielokrotne miedzy atomami wegla.
- omdéwienie polimeryzacji acetylenu na podstawie réwnania reakcji w podreczniku (jesli czas
pozwala —przedstawienie modelowe),
- okredlenie przez uczniéw jakie nowe pojecia wystgpity na lekgcji,
- pytania, analiza problemoéw.

IV. Zadanie domowe:
- Korzystajac z réznych Zrédet wiedzy, opisz zastosowanie acetylenu.
- Oblicz zawartosé procentowg wegla w czasteczce etanu, etenu i etynu.

Literatura:
www.wikipedia.org.pl



scenariusz lekcji nr 2

Zgodne z Podstawqg programowq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréow

Temat: Alkohole monohydroksylowe - poréwnanie budowy i wtasciwosci.

Cel ogdlny:
Zaprezentowanie alkoholi jako przyktadu pochodnych weglowodorédw oraz oméwienie ich wtasciwosci

Cele operacyjne:

uczen:

wyjasnia, co to znaczy, ze alkohole sg pochodnymi weglowodoréw nasyconych,

wyjasnia pojecie jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw,

wie co to jest grupa alkilowa i grupa funkcyjna,

wyjasnia pojecie grupa hydroksylowa,

wyjasnia pojecie alkohole monohydroksylowe,

przedstawia szereg homologiczny oraz zapisuje wzory sumaryczne, strukturalne i poétstrukturalne

alkoholi monohydroksylowych,

zapisuje wzér ogdlny alkoholi monohydroksylowych,

omawia zmiany wtasciwosci alkoholi w szeregu homologicznym,

okresla rzedowos¢ alkoholi,

omawia metody otrzymywania i zastosowania alkoholi,

bada wtasciwosci etanolu,

nazywa alkohole,

bada odczyn etanolu i ttumaczy dlaczego mimo obecnosci grupy - OH odczyn jest obojetny,

pisze rGwnanie reakcji spalania etanolu,

uswiadamia sobie, ze state spozywanie alkoholu prowadzi do uzaleznienia i choroby -

alkoholizmu,

zna i stosuje sie do przepiséw BHP pracowni chemicznej,
umie wspodtpracowac w grupie.

Metody formy pracy:

stowna — praca z podrecznikiem,
praktyczna — ¢wiczenia uczniowskie,
praca w grupach.

Materiaty i Srodki dydaktyczne:

podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢

2., Nowa Era,

karta zadan dla grup,

zestawy do modelowania atomow zwigzkéw chemicznych,

odczynniki: etanol, woda, nafta, papierek uniwersalny, biatko jaja kurzego,

szkto i sprzet laboratoryjny: zlewki, probdwki, szalki Petriego, parowniczka, bibuta filtracyjna,
detektor przewodnictwa elektrycznego, tuczywko, zapatki.

Czas zajec:

1 godzina lekcyjna.



Przebieg lekciji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekcji.

Il. Czes$¢ nawigzujaca:
- przypomnienie wiadomosci na temat jednofunkcyjnych pochodnych weglowodoréw.

l1l. Czes¢ wiasciwa:
- sformutowanie tematu lekcji i krétka rozmowa nauczyciela z uczniami — czego dowiemy sie na
dzisiejszej lekcji,
- nauczyciel wyjasnia jak tworzy sie czgsteczki alkoholu, nastepnie dzieli klase na 6 grup i przydziela
zadanie: utwdrz i zbuduj model czasteczki alkoholu monohydroksylowego pochodzgcego od:
e | Ill grupa — metanu
e ||,V grupa—etanu
e |ll, VI grupa — propanu
Narysuj ich wzory strukturalne, pétstrukturalne i napisz sumaryczne,
- uczniowie wykonujg w grupach przydzielone zdania. Liderzy grup podchodzg do tablicy i rysujg
wzory strukturalne i pétstrukturalne i na ich podstawie tworzg wzory sumaryczne alkoholi,
- uczniowie zapisujg wzory w zeszytach,
- uczniowie przy pomocy nauczyciela tworzg wzdér ogélny alkoholi i nazywajg poszczegdlne grupy:
R - grupa weglowodorowa i OH - grupa hydroksylowa,
- uczniowie nazywajg alkohole i podkreslajg charakterystyczng korcowke —ol,
- nauczyciel ponownie dzieli klase na 4 grupy i przydziela zadania dla poszczegdlnych grup
(polecenia zawarte na kartkach):

Doswiadczenie 1: Badanie fizyczne etanolu - Gr. |

Doswiadczenie 2: Badanie odczynu etanolu - Gr. Il

Doswiadczenie 3: Dziatanie etanolu na biatko jaja kurzego - Gr. lll

Doswiadczenie 4: Czy etanol jest substancjg palnag? - Gr. IV

- obserwacje i wnioski z przeprowadzonych doswiadczen uczniowie zapisujg w zeszytach,
- nauczyciel ocenia poprawnosé¢ wykonywanych zadan.

IV. Podsumowanie:
- nauczyciel wraz z uczniami omawia wptyw alkoholu na organizm cztowieka,
- analiza problemow, pytania.

V. Zadanie domowe:
- podaj nazwe alkoholu monohydroksylowego pochodzgcego od butanu, narysuj wzory
strukturalne oraz napisz wzdr sumaryczny tego alkoholu,
- wyjasnij na czym polega proces fermentacji alkoholowej.
- co to jest alkoholizm?



Zalacznik.
KARTA ZADAN DLA GRUP

GRUPA 1. Badanie wtasciwosci fizycznych etanolu

Do zlewki wlej etanol i obserwuj jego wtasciwosci fizyczne (stan skupienia, barwe, gestosc).
Nastepnie zanurz dwa paski bibuty kolejno w etanolu i w wodzie. Obserwuj je bezposrednio po

wynurzeniu i po uptywie pewnego czasu.

Do dwdch probdéwek zawierajgcych kolejno: wode i nafte wlej takg sama objetos¢ etanolu.
Otrzymane mieszaniny wymieszaj szklanym precikiem.

e Podaj witasciwosci fizyczne etanolu: stan skupienia, barwe, lotnos$¢

e Pordwnaj rozpuszczanie sie etanolu w wodzie i w nafcie. Jak nazwiesz mieszaniny, ktére
otrzymano w przeprowadzonym doswiadczeniu?

GRUPA 2. Badanie odczynu etanolu

Do zlewki wlej roztwdr etanolu. Zanurz w nim elektrody detektora przewodnictwa elektrycznego, a
nastepnie uniwersalny papierek wskaznikowy.

e Ocen, czy roztwdr etanolu jest elektrolitem, oraz podaj, jaki ma odczyn. Odpowiedz uzasadnij.

GRUPA 3. Dziatanie etanolu na biatko kurze
Do szalki Petriego zawierajacej biatko jaja kurzego dodaj etanol. Zaobserwuj zachodzgce zmiany.

e Opisz wptyw etanolu na biatko jaja kurzego. Z jakim rodzajem przemiany masz doczynienia w
tym doswiadczeniu.

GRUPA 4. Czy etanol jest substancjg palng?

Do parownicy wlej niewielkg ilo$¢ etanolu. Za pomocg zapalonego tuczywka przeprowadz prébe
zapalenia etanolu w temperaturze pokojowej.

e Zbadaj palnos¢ etanolu. (Napisz réwnanie reakcji spalania etanolu)



scenariusz lekcji nr 3

Zgodne z Podstawg programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Roztwory
Temat: Analiza rozpuszczalnosci substancji w wodzie. Rozwigzywanie zadan.

Cel ogélny: Utrwalenie umiejetnosci rozwigzywania zadan w oparciu o wykresy rozpuszczalnosci
réznych substancji w wodzie

Cele operacyijne:
uczen:
- wie od czego zalezy rozpuszczalnosé,
- oblicza mase roztworu wykorzystujac do obliczen rozpuszczalnosé,
- analizuje krzywe rozpuszczalnosci dla réznych substancji,
- wykorzystuje dane z wykresu do obliczen,
- sporzadza wykres rozpuszczalnosci,
- wykonuje obliczenia, gdy temperatura roztworu rosnie lub spada.

Metody i formy pracy:
- praktyczna — ¢wiczenia uczniowskie,
- praca indywidualna i grupowa.

Materiaty i Srodki dydaktyczne:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum, To jest chemia, zakres rozszerzony, czesé
1., Nowa Era,
- Tablice chemiczne,
- karta pracy.

Czas zajec:2 godziny lekcyjne.
Przebieg lekciji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci, sprawdzenie pracy domowej z lekcji poprzedniej.

Il. Cze$¢ nawigzujaca:
- przypomnienie wiadomosci z ostatniej lekcji: Co to jest krzywa rozpuszczalnosci?
- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celéw lekcji.

Ill. Czes¢ wiasciwa:
- wyjasnienie uczniom, w jaki sposdb bedg pracowali na lekc;ji:

Pierwsza godzina lekcyjna:

Nauczyciel wprowadza uczniow w temat lekcji. Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela analizujg
krzywe rozpuszczalnosci z Podrecznika i wspélnie rozwigzujg zadane zadania. Nauczyciel kontroluje i
ocenia prace uczniow. Na prace domowg dokoriczyé zadania z lekcji.

Druga godzina lekcyjna: Wykorzystanie krzywych rozpuszczalnosci w zadaniach.
Uczniowie samodzielnie analizujg krzywe rozpuszczalnosci gazéw i ciat statych — Tablice chemiczne.
A nastepnie w oparciu o dane z tych krzywych rozwigzujg zadania z karty pracy, przy czym moga




korzysta¢ z podrecznika i zeszytu. Pod koniec lekcji nauczyciel zbiera karty pracy do oceny i na
nastepnej lekcji podaje oceny z ww. zadaniami oraz wyjasnia, na czym polegaty popetnione przez
uczniow btedy.
IV. Podsumowanie:
- analiza problemow, pytania.

V. Zadanie domowe (dla chetnych na ocene celujacg):

Na podstawie tabeli zaleznosci rozpuszczalnosci substancji w wodzie od temperatury (Tablice
chemiczne) narysuj na papierze milimetrowym krzywe rozpuszczalnosci dla:
- chlorku baru - BaCl,

- weglanu potasu — K,CO;
- siarczanu(VI) glinu — Al,(SO,);
Poréwnaj wykresy i wyciggnij wnioski.

Zatacznik:

Temat: Wykorzystanie krzywych rozpuszczalnosci w zadaniach.

Imie i nazwisko ucznia:

Karta pracy ucznia

Zadanie: Wykres przedstawia zalezno$¢ rozpuszczalnosci od temperatury dla dwdch wybranych soli.
Wykorzystaj informacje zawarte na wykresie, aby odpowiedzieé na pytania.
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a) Do 100 gramoéw wody o temperaturze 20°C dodano 60 g chlorku amonu. lle graméw chlorku
amonu ulegto rozpuszczeniu, a ile sie nie rozpuscito?

b) W jakiej temperaturze rozpuszczalnos$¢ chlorku potasu jest taka sama jak rozpuszczalnosc
chlorku amonu w temperaturze 50°C?

c) lle graméw chlorku potasu mozna maksymalnie rozpusci¢ w 150 g wody o temperaturze
30°C?

Literatura: www.zamkor.pl


http://www.zamkor.pl/

scenariusz lekcji nr 4

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nrd4, poz. 17)

Dziat: Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych
Temat: Azot i jego zwiazki.

Cele operacyijne:
uczen:
- wymienia najwazniejsze sktadniki powietrza,
- zna symbol azotu i jego miejsce w uktadzie okresowym,
- okresla wtasciwosci azotu,
- wymienia wtasciwosci fizyczne i chemiczne azotu,
- zna wzory najwazniejszych zwigzkdw azotu (tlenkéw, kwasu azotowego(V),) oraz ich
zastosowania,
- podaje cechy wspélne i réznice we wtasciwosciach tlenu i azotu.

Metody i formy pracy:
- stowna — opis, praca z podrecznikiem,
- dyskusja,
- praca indywidualna — ¢wiczenia uczniowskie na karcie pracy.

Materiaty:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-

Wilazto, J. Szymorniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, cze$¢ 1., Nowa Era, Warszawa 2012,
- Encyklopedia chemiczna,
- Karta pracy ucznia.

Czas zajec:

1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie listy obecnosci, pracy domowej, wprowadzenie atmosfery pracy.
II. Cze$¢ nawigzujaca:
Przypomnienie wiadomosci:
1. Coto jest powietrze?
2. Wymien state i zmienne sktadniki powietrza?
3. Podaj zawartos¢ procentowa tlenu i azotu w powietrzu?
Ill. Czes¢ wiasciwa:
1. Sformutowanie tematu lekcji
Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela analizujg informacje dotyczace tematu lekcji w podreczniku.
2. Przypomnienie wiadomosci o budowie atomu azotu
Nauczyciel poleca wykonanie zadania 1. na Karcie pracy, kontroluje poprawnos¢ rozwigzan.
3. Ustalenie whasciwosci azotu

Nauczyciel poleca wykonanie zadania 2, koryguje odpowiedzi uczniéw. Uczniowie wnioskujg i
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przedstawiajg wtasciwosci azotu na podstawie danych
4. Ustalenie przemian zwigzkéw azotu

Nauczyciel poleca wykonanie zadania 3, koryguje odpowiedzi uczniéw Uczniowie rozwigzujg schemat,
uktadajg wzory zwigzkdw, zapisujg rownania reakcji, nazywajg produkty reakgcji.

IV. Podsumowanie:
— nauczyciel zbiera karty pracy, ocenia prace uczniéow na lekcji, analiza probleméw, pytania.

IV. Zadanie domowe:
1. Podaj zastosowanie azotu.
2. Opisz schemat obiegu azotu w przyrodzie.

Zataczniki:

Temat: Azot i jego zwigzki Imie i nazwisko ucznia:

Karta pracy ucznia

Zadanie 1. Uzupetnij brakujgce dane w tabeli 1.

Tabela 1.
Konfiguracja Wzor wzor Wzér Temp. Temp.
L Symbo elektronow | elektronow .. .
Pierwiast elektronowa . prostego topnienia, wrzenia,
I y y czasteczki . o o
ek atomu jonu C C
atomu N2
azot
Informacje do zadania 2
Temperatura [°C] 0 20 40 60 80
Rozpuszczalnos¢ azotu
2,7 1,7 1,4 1 1,2
[mg/100g H20] ! ! ! 3 !
Rozpuszczalnosé tlenu
2,2 1
[mg/100g H20] 6,04 4,34 3,08 ,27 ,37

Srednia gesto$¢ powietrza wynosi 1,29 g/dm3, a gestosci dwdch gtéwnych sktadnikéw powietrza
wynosza: 1,43 g/dm?®i 1,25 g/dm?®. Zaktadajac, ze powietrze zawiera objetosciowo 21% tlenu i 78%
azotu, wybierz z podanych gestos¢ azotu.

Do kolby z azotem wprowadzono zarzace sie drewienko. Zauwazono, ze palgce sie drewienko gasnie.

Zadanie 2 .Korzystajac z powyzszych informacji okresl wtasciwosci azotu i wpisz je w tabele 2.
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Tabela 2.

Cechy substanc;ji

Wiasciwosci azotu

stan skupienia

barwa i zapach

rozpuszczalnosé w wodzie

gestosé w poréwnaniu z powietrzem

palnos¢

reaktywnosc

Zadanie 3

Ustal wzory sumaryczne substancji oznaczonych w ponizszym schemacie literami A, B, C.

+02 +02 +H20
N2——>A——>B——>C

Napisz odpowiednie réwnania reakcji i nazwij otrzymane zwigzki azotu.
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scenariusz lekcji nr 5

Zgodne z Podstawqg programowq ksztatcenia ogélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Temat: Badanie odczynu réznych roztwordw.

Cele operacyjne:

Uczen wie:

co to jest odczyn roztworu i od czego zalezy,

kiedy roztwdr wykazuje odczyn kwasny, zasadowy lub obojetny,

co to jest i od czego zalezy skala pH,

jakie jest praktyczne zastosowanie skali pH w réznych dziedzinach zycia,
jakie sg podstawowe substancje wskaznikowe (indykatory).

Uczen umie:

zbadac¢ odczyn roztworu za pomocg znanych wskaznikow,

oznaczy¢ pH roztworu za pomocga uniwersalnego papierka wskaZznikowego,
okresli¢ odczyn roztworu na podstawie jego pH,

wspotdziatac w grupie przy rozwigzywaniu problemow,

formutowa¢ wtasny poglad,

wyciggac wnioski na podstawie informacji i obserwacji,

stosowad sie do zasad BHP pracowni chemiczne;j.

Metody i formy pracy:

podajgca —opowiadanie z pokazem,
poszukujgca — dyskusja,

praktyczna —eksperyment,

praca w grupach

Materiaty i pomoce:

podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum, To jest chemia, zakres rozszerzony, czesc

1., Nowa Era,

karta pracy ucznia,

odczynniki: wywar z czerwonej kapusty, papierki uniwersalne, prébki substancji do badania pH
(sok z kiszonej kapusty, sok z cytryny, ocet, Coca-Cola, woda destylowana, mleko, soda
oczyszczona, ptyn do naczyn, , kret”),

szkto i sprzet laboratoryjny: probdéwki, zlewki, bagietki szklane, statyw.

Czas zajec:

1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekcji:

I. CZESC ORGANIZACYJINA:

Sprawdzenie obecnosci, wprowadzenie atmosfery pracy.

Il. CZESC NAWIAZUJACA:
Powtérzenie wiadomosci z poprzedniej lekcji:

Jaki moze by¢ odczyn roztworu?
Od czego zalezy odczyn roztworu?
Co to jest pH?
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Sprawdzenie pracy domowej
Uczniowie na podstawie podrecznika mieli okresli¢ odczyn roztworu dla réznych substancji o
danej wartosci pH.

I. CZESC WEASCIWA:

- podanie tematu lekcji i uSwiadomienie uczniom celéw lekcji,

- nauczyciel formutuje hasto : ,Jak zbadaé odczyn roztworu?”- dyskusja,

- aby rozwigza¢ ewentualne watpliwosci dotyczace postawionego pytania uczniowie obserwujg
doswiadczenie nr 1:

Doswiadczenie 1: Wywar z czerwonej kapusty, jako wskaznik kwasowo-zasadowy
Nauczyciel przeprowadza krétki eksperyment, uczniowie obserwujg przebieg doswiadczenia i
wyciggajg wnioski.
- uczniowie badajg odczyn i pH réznych roztwordw, wykonujg doswiadczenie nr2
Doswiadczenie 2: Badanie pH i okreslanie odczynu wybranych roztworéw
Uczniowie pracujg w grupach wedtug wskazdwek nauczyciela i nastepujacego porzadku:
- rozdanie zestawdw do doswiadczenia, instrukcji i kart obserwacji
- przypomnienie zasad BHP
- wykonanie doswiadczenia przez lidera
zapis obserwacji na kartach (wszystkie osoby w grupie)
formutowanie i zapis wnioskbw na temat odczynu roztwordw (wszystkie osoby
w grupie)
Podsumowanie i ocena pracy:
- uczniowie podajg przyktady roztworéw silnie kwasnych, silnie zasadowych i obojetnych

IV. PODSUMOWANIE:
Pytania utrwalajace np.:
- Jaki zwigzek z odczynem roztworu ma jego pH?
- Wymien kolejne czynnosci, ktére prowadzg do ustalenia pH dowolnego roztworu.
- Do czego stuzy skala pH?
Podaj w jakich dziedzinach zycia wazne jest okreslanie pH i odczynu roztworu?
Ocena oso6b najbardziej aktywnych
Zebranie kart odpowiedzi
Zadanie domowe:
- Wyjasnij, na podstawie dostepnych Ci zrédet, dlaczego raki s uwazane za biologiczne wskazniki
woéd?
- Wybrane zadania z podrecznika

KARTA PRACY UCZNIA

Imie i nazwisko ucznia, klasa ocena

ph Jo[1J2[3[a]s]e6] 7 [8]o]wo]u]12]13]14

obo-

Jetny

odczyn

kwasny zasadowy
ul

6 | 7 |8 |9 |10)11 1213 |14
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Rozdziat 1 Instrukcja do Doswiadczenia nr2.

Rozdziat 2 Badanie pH i okreslanie odczynu wybranych roztworéw

W kolejnych probdéwkach (naczyniach) znajdujg sie roztwory substancji, z ktdrymi czesto spotykasz
sie w zyciu codziennym.
Zadanie dla lidera grupy: Zbadaj pH tych roztworéw przy pomocy papierka uniwersalnego.

Otrzymane zabarwienia poréwnaj ze skala barw na opakowaniu i odczytaj z niej pH kazdego
roztworu.
Zadania dla wszystkich oséb w grupie: na podstawie odczytanej wartosci pH okresl odczyn badanych

roztworéw (wykorzystaj skale pH znajdujgcg sie na karcie). Obserwacje i wnioski samodzielnie
zanotuj na karcie obserwacji.

Karta obserwacji

Uzupetnij tabelke:

. Obserwacje Whioski
Badana substancja -
Barwa papierka pH roztworu Odczyn roztworu
Ocet
Coca cola

Soda oczyszczona

Ptyn do naczyn

Sok z cytryny

Woda destylowana

S4l kuchenna

Mleko krowie

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

,Kret”

10. Sok z kiszonej kapusty

Zastandw sie nad pytaniami:

Ktére z badanych roztwordw sg silnie kwasne?

Ktére z badanych roztwordw sg silnie zasadowe?

Ktére z badanych roztworédw majg odczyn obojetny?

Czy znasz przyktady proceséw, zjawisk zachodzgcych w przyrodzie albo zyciu
codziennym, w ktdrych $cisle okreslona wartos¢ pH ma istotne znaczenie?
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scenariusz lekcji nr 6

Zgodne z Podstawg programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nrd4, poz. 17)

Dziat: Roztwory

Temat: Co to jest i od czego zalezy rozpuszczalnos¢ substancji?

Cel ogdlny: Zapoznanie ucznidéw z pojeciem rozpuszczalnosci substancji

Cele operacyjne:

uczen:

zna podziat roztwordow ze wzgledu na ilo$¢ substancji rozpuszczonej,

zna definicje roztworu: nasyconego, nienasyconego, stezonego, rozciericzonego,

zna definicje rozpuszczalnosci,

wskazuje od czego zalezy rozpuszczalnosé,

zna metody rozdziatu mieszanin na sktadniki,

umie wyciggac wnioski na podstawie informacji i obserwacji,

przestrzega zasad BHP pracowni chemicznej.

odczytuje rozpuszczalnos¢ z wykresu dla danej substancji w danej temperaturze,

umie na podstawie krzywych rozpuszczalnosci réznych substancji okresdli¢, dla ktérych substancji

szybkos$é zmian rozpuszczalnosci jest najwieksza w podanym zakresie temperatur,

umie okresli¢ zalezno$¢ miedzy rozpuszczalnoscig gazéw w wodzie a temperatura.

Metody i formy pracy:

sfowna — opis, pogadanka,

ilustracyjna — wykresy rozpuszczalnosci ciat statych i gazoéw w wodzie,
praktyczna — eksperyment ,

praca zespotowa i indywidualna— éwiczenia uczniowskie.

Materiaty i sSrodki dydaktyczne:

podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum, To jest chemia, zakres rozszerzony, czesé

1., Nowa Era,

Tablice chemiczne,

Karta pracy ucznia

odczynniki: woda, siarczan(VI) miedzi(ll),

szkto i sprzet laboratoryjny: zlewka, tryskawka, bagietka, tyzeczka, krystalizator, palnik, tréjnog z

siatkg ceramiczng, waga analityczna, szalka Petriego.

Czas zajec: 1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekciji:

I. Cze$€ organizacyjna:

Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekc;ji.

Il. Cze$¢ nawigzujaca:

sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celow lekgji,
postawienie przez nauczyciela zadania problemowego — ,Czy w danej ilosci rozpuszczalnika
mozna rozpusci¢ nieograniczong ilos¢ substancji?”

Ill. Czes¢ wiasciwa:
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- aby odpowiedzie¢ na pytanie uczniowie obserwujg przebieg doswiadczenia pt. Sporzadzenie
nasyconego roztworu wodnego siarczanu(VI) miedzi(ll),

- nauczyciel w asyscie losowo wybranego ucznia przeprowadza eksperymenty zgodnie z instrukcjg
— karta pracy,

- uczniowie na podstawie obserwacji i wnioskdw z przeprowadzonych doswiadczen definiujg
rozpuszczalnos$é substancji oraz dokonujg podziatu roztworow ze wzgledu na ilo$¢ substancji
rozpuszczonej (roztwdr nasycony i nienasycony),

- nauczyciel wyjasnia co to jest krzywa rozpuszczalnosci, oraz omawia, w jaki sposdb rysuje sie
krzywe rozpuszczalnosci (tabela zaleznosci rozpuszczalnosci substancji w wodzie od temperatury,
np. z Tablic chemicznych).

IV. Podsumowanie:
- zapisanie w zeszycie przedmiotowym notatki z lekcji,
- zapytania ucznidow.

V. Zadanie domowe:
- ¢wiczenia w odszukiwaniu réznych informacji z wykreséw rozpuszczalnosci substancji (Tablice
chemiczne).

Zataczniki:
Karta pracy — INSTRUKCJA DO DOSWIADCZEN

Doswiadczeniel. Sporzadzenie nasyconego roztworu wodnego siarczanu(VI) miedzi(ll)

BHP - Siarczan(VI) miedzi(ll) jest substancjg szkodliwg i niebezpieczng dla $rodowiska. Podczas
wykonywania doswiadczenia nalezy nosi¢ odziez ochronng, okulary i rekawice ochronne.

1. Wlej do zlewki ok. 100 cm?® goracej wody.

2. Dodawaj do zlewki z wodg porcjami CuSO,. Zamieszaj bagietkg zawartosc¢ zlewki po dodaniu kazdej
porgji.

3. Przerwij dodawanie siarczanu(VI) miedzi(ll), gdy mimo mieszania sl nie bedzie sie rozpuszczac.

4. Otrzymany roztwor przesacz i zlej do krystalizatora.

Obserwacje:

siarczan(VI) miedzi(ll) i woda przed wymieszaniem
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http://www.poch.com.pl/1/wysw/utworz_pdf.php?nr_karty=784

W wodzie rozpuscita sie tylko pewna mozliwa do okreslenia ilo$¢
siarczanu(V1) miedzi(ll).

Whiosek i komentarz:

Siarczan(VI) miedzi(ll) dobrze rozpuszcza sie w wodzie, tworzac roztwér. W danej ilosci wody przy
statej temperaturze mozna rozpuscié¢ Scisle okreslong mase siarczanu(VI) miedzi(ll). Uzyskany w ten
sposdb roztwdr nazywamy roztworem nasyconym w tej temperaturze.

Doswiadczenie 2. Wydzielenie siarczanu(VI) miedzi(ll) z jego roztworu wodnego metoda
krystalizacji.

1. Krystalizator z roztworem otrzymanym w doswiadczeniu 1 ustaw w chtodnym i przewiewnym
miejscu (lub wstaw do lodowki).

2. Obserwuj zawartos¢ krystalizatora na nastepnych zajeciach.

Obserwacje:

W krystalizatorze pozostaty niebieskie krysztaty.

Whiosek i komentarz:

Siarczan(VI) miedzi(ll) mozna wydzieli¢ z jego roztworu wodnego metodg krystalizacji. W metodzie tej
wykorzystuje sie réznice w rozpuszczalnosci ciata statego w wodzie dla réznych temperatur, a takze
réznice w lotnosci zmieszanych substancji. Im nizsza temperatura, tym rozpuszczalnosc ciat statych na
0got maleje. W zwigzku z tym nadmiar substancji rozpuszczonej krystalizuje z roztworu nasyconego po
obnizeniu jego temperatury. Jednoczesnie zachodzi réwniez proces parowania rozpuszczalnika, co
powoduje dalszy wzrost krysztatéw w temperaturze otoczenia.

Literatura:

www. gim3chemia.strefa.pl
www.wikipedia.org
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scenariusz lekcji nr 7

Zgodne z Podstawq programowq ksztatcenia ogélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr 4, poz. 17)

Dziat: Wigzania chemiczne
Temat: Co to jest wartosciowos$¢ pierwiastka?
Cel ogélny: Przypomnienie i utrwalenie wiadomosci o zasadach faczenia sie atomoéw.

Cele operacyjne:
uczen wie:
- co to jest wartosciowos¢ pierwiastka,
- ze pierwiastek moze miec kilka wartosciowosci,
- ze pierwiastki w stanie wolnym majg wartosciowosc 0,
uczen umie:
- odnalez¢ wartosciowos¢ pierwiastka w dostepnych zrddtach,
- opisac sposdb powstawania czgsteczek pierwiastkdw chemicznych,
- okresli¢ rodzaj wigzan chemicznych w czgsteczkach pierwiastkdw chemicznych,
- rozrdznia¢ wzory sumaryczne i strukturalne,
- tworzy¢ wzory sumaryczne i strukturalne zwigzkéw chemicznych.

Metody i formy pracy:

- podajaca

- poszukujgco — naprowadzajaca,
- zabawa ruchowa,

- praca indywidualna i grupowa.

Materiaty:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-

Wilazto, J. Szymoniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes$¢ 1., Nowa Era,
- uktad okresowy pierwiastkow,
- tabela wartosciowosci.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekciji:

I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie listy obecnosci, pracy domowej, wprowadzenie atmosfery pracy.

II. Cze$¢ nawigzujaca:
- przypomnienie wiadomosci z ostatniej lekcji:
4. Jakie poznalismy rodzaje wigzan chemicznych?
5. Co to jest wzdr: sumaryczny, strukturalny, elektronowy?

1ll. Czes¢ wiasciwa:

- sformutowanie tematu lekcji,

- nauczyciel wyjasnia pojecie wartosciowosci opierajgc sie na wzorach prostych zwigzkéw
chemiczny np. H,0, CO,. Co oznaczajg te cyfry? Skad wiemy ile atomdéw moze potgczyc sie ze sobg
tworzgc zwigzek chemiczny?

- zapoznanie sie z tabelg wartosciowosci (uczniowie otrzymujg tabelki):
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WARTOSCIOWOSC Rozdziat 3 METALE NIEMETALE
I Na, K, Ag, Cu, Hg, H, Cl, N,
] Ca, Mg, Cu, Pb, Hg, Fe, Sn, Zn, N,S,CO
Mn, Ba

n Fe, Al., Cr, N,Cl, P
1\ Sn, Pb, N, Si, C, S,
\Y; Bi P, N, Cl,
VI Cr, S
Vil Mn cl

Zabawa ruchowa na dobry poczatek: ,,Atomy taczcie sie”.

Reguty gry:

(Zabawa sprawdza sie podczas ttumaczenia uczniom zaleznosci miedzy wartosciowoscig pierwiastka, a
wzorem jego tlenku).

Nauczyciel prowadzacy zabawe przyczepia uczniom karteczki z symbolami pierwiastkdw (w zabawie

mozna wykorzystac tylko pierwiastki | i Il warto$ciowe).

Ca K

Mg

(jeden uczen dostaje kilka karteczek, najwiecej uczniéw otrzymuje symbole O)

Uczniowie poruszajg sie po klasie udajgc atomy bedgce w ruchu. Nauczyciel co kilka sekund podaje
nazwe tlenku, jaki uczniowie muszg utworzyé, pamietajac ze jedna reka, to jedno wigzanie.

Np. tlenek wapnia

tlenek potasu

K o |
] N

Uczniowie po kilku minutach mogg wymienic sie karteczkami z symbolami pierwiastkdw.

¢wiczenia w pisaniu wzoréw sumarycznych i strukturalnych réznych zwigzkédw chemicznych w
oparciu o dang tabele wartosciowosci (losowo wybrani uczniowie przedstawiajg zapis wzoréw
zwigzkéw chemicznych na tablicy),

nauczyciel ocenia prace uczniéw na lekcji.

IV. Podsumowanie:
zapisanie notatki, zdefiniowanie pojec
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Zatacznik:
Przyktadowy materiat dydaktyczny

Znajgc wartosciowosc¢ pierwiastkdw mozemy tatwo napisaé wzdr sumaryczny i strukturalny czasteczki
ztozonej z dwdch pierwiastkdw. Zasady te dotyczy¢ beda tylko tych czgsteczek, w ktérych nie ma
wigzan chemicznych miedzy atomami tego samego pierwiastka.

1. Pisanie wzoru sumarycznego na podstawie warto$ciowosci.

- Piszemy obok siebie symbole pierwiastkow (aby lepiej wyjasnic¢ zasady tworzenia wzoréw, symbole
pierwiastkéw bedg teraz pisane w pewnej odlegtosci).

Al (@)
- W prawym gérnym rogu symbolu zapisujemy wartosciowos¢ pierwiastkéw liczbami rzymskimi.
AIHI OH

- Spisujemy na krzyz liczby podajgce wartosciowosc

Allll Oll
I [II  Liczby te przedstawiaja stosunek atomow
2 & 3 najmniejszy stosunek atomow

- Stosunek ten zapisujemy liczbami arabskimi w prawym dolnym rogu symbolu pierwiastka.

Allll OI[
2 3
AlL,O,  prawidlowo zapisany wzor sumaryczny

Interpretacja stowna: jedna czasteczka Al,O; jest zbudowana z dwdch atoméw glinu i trzech atomoéw
tlenu.

Model czasteczki A1O,
O a1 YO a1 O

Wzér sumaryczny moéwi nam, z ilu i z jakich atoméw zbudowana jest dana molekuta.

CIVOH
II IV  stosunek atomow (ale to nie jest najmniejszy stosunek,
poniewaz obydwie liczby mozemy podzieli¢ przez dwa)
1 2 najmniejszy stosunck atomow
C ‘l\"()l,' Na dole we wzorze nie piszemy jedynki. Jedyn-
B ka oznacza, ze jest jeden atom pierwiastka. Sko-
ro napisany jest symbol pierwiastka, to juz ozna-
cza, ze jest go jeden atom.
Interpretacja stowna: jedna czasteczka CO, (tlenku wegla (1V) lub dwutlenku wegla) jest zbudowana z
jednego atomu wegla i dwdch atomdw tlenu.
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01 € 10
Model czgsteczki:

2.Pisanie wzoru strukturalnego na podstawie wartosciowosci.

- Piszemy w pewnym oddaleniu symbole pierwiastkéw, ktére majg tworzy¢ zwigzek chemiczny oraz
ich wartosciowos¢.

Al o Dla lepszego zrozumienia traktuj wartosciowos¢
jak rece. llu wartosciowy jest pierwiastek, tyle
ma rak. Tworzac zwigzek chemiczny atomy pier-
wiastka podajq rece atomom innego pierwiast-
ka. W zwigzku chemicznym nie moze zostac ani
jedna wolna reka.

W wolnej przestrzeni pomiedzy symbolami pierwiastkdw przy kazdym z nich piszemy tyle kropek, ilu
jest on wartosciowy.
Al: :0
Kropki fagczymy parami za pomocg kresek.
Al—0 Atomy podaja sobie rece.
Przy atomie glinu zostata jeszcze wolna reka,
Zwigzek chemiczny ma byc zbudowany z glinu i
tlenu, a glin nie moze podac reki drugiemu ato-

mowi glinu, dlatego trzeba dorysowac drugi
atom tlenu,

Przy atomie glinu zostata wolna kropka. Rysujemy drugi atom tlenu i tgczymy kreskami.

—0 Tym razem tlen ma wolng reke, wigc musimy
Al: dotozy¢ atom glinu.
-0
Przy atomie tlenu zostata wolna kropka. Rysujemy drugi atom glinu.
250 Znowu zostaly dwie rece przy atomie glinu, dla-
Al- tego dofozymy jeszcze jeden atom tlenu.
10
Al:
Przy atomie glinu zostaty dwie wolne kropki. Rysujemy nastepny atom tlenu.
—=0 Wszystkie te czynno$ci wykonujemy na jednym
Al: wzorze.
-0
Al:
-0

Powstat wzor strukturalny czgsteczki Al,Os.

Od kazdego atomu glinu odchodzg trzy kreski, poniewaz glin w tym zwigzku jest tréjwartosciowy.
Od kazdego atomu tlenu odchodzg dwie kreski, poniewaz tlen jest dwuwartosciowy.
Zrédto:www.chemia.opracowania.pl

- analiza problemdw, pytania.
IV. Zadanie domowe:

Wybrane zadania z podrecznika.
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scenariusz lekcji nr 8

Zgodne z Podstawqg programowq ksztatcenia ogélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych
Temat: Co wiemy o promieniotwdrczosci naturalnej?

Cel ogélny: Poznanie zjawiska promieniotwdrczosci naturalnej

Cele operacyijne:
uczen:
- zna pojecie promieniotwdrczosci naturalnej i podaje cechy réznigce jg od promieniotwdrczosci
sztucznej,
- zna pojecie radionuklidu i wymienia przyktadowe naturalne nuklidy promieniotwércze,
- wyjasnia pojecie okresu pottrwania radionuklidu,
- wymienia i krotko charakteryzuje szeregi promieniotwadrcze,
- wymienia przykfady praktycznego wykorzystania zjawiska promieniotwdrczosci.

Metody i formy pracy:
- stowna —wyktad, dyskusja,
- ilustracyjna — analiza materiatu graficznego,
- praktyczna — ¢wiczenia uczniowskie,
- praca indywidualna.

Materiaty:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-
Wilazto, J. Szymoniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢ 1., Nowa Era,
- uktad okresowy pierwiastkow, tablice chemiczne, karta pracy ucznia.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.
Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
- sprawdzenie listy obecnosci oraz pracy domowej z ostatniej lekcji.
Il. Cze$¢ nawigzujaca:
- przypomnienie wiadomosci na temat rodzajow rozpadéw promieniotwdrczych,
- podanie tematu i celéw lekcji,

- wprowadzenie do tematu przez uswiadomienie uczniom, ze promieniotwdrczos¢ to nie jest tylko
Smiertelne zagrozenie zycia, ale zjawisko, z ktorym spotykamy sie na co dzien, ktére jest chetnie
wykorzystywane w diagnostyce medycznej, w réznych terapiach oraz w badaniach naukowych,
podkreslenie, ze bez promieniotwdrczosci nie bytoby zycia.

Ill. Czes¢ wiasciwa:
- zapoczatkowanie dyskusji na temat Zzrédet promieniowania naturalnego,
- wyjasnienie pojecia promieniotwdrczos¢,
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- wprowadzenie pojecia radionuklidu, podanie przyktadow pierwiastkbw o stabilnych i
promieniotwdrczych izotopach,

- zainicjowanie dyskusji na temat metody datowania weglem C-14 znalezisk archeologicznych,

- wyjasnienie pojecia okresu péttrwania radionuklidéw i przeanalizowanie czaséw potowicznego
rozpadu niektorych pierwiastkow (analiza odpowiedniej tabeli zamieszczonej w podreczniku lub
tablicach chemicznych),

- wyjasnienie istnienia tzw. szeregdw promieniotwérczych w przyrodzie, jako podstawowego
zrédta promieniotwdérczosci naturalnej,

- analiza szeregdw promieniotwdrczych na podstawie karty pracy ucznia.

IV. Podsumowanie:
- powtdrzenie wiadomosci o Zrdodtach promieniowania naturalnego i czasie poéftrwania
radionuklidow,
- okreslenie przez uczniéw jakie nowe pojecia wystgpity na lekcji,
- zapisanie notatki:

Materia sktada sie z atomow. Atomy tego samego pierwiastka moga sie jednak rézni¢ masg, sg to

izotopy.
Jadra niektérych izotopdw sg nietrwate, ulegajag samorzutnemu rozpadowi wysytajac przy tym
promieniowanie i przeksztatcajgc sie w nowe jadra innego pierwiastka. S3 to izotopy

promieniotworcze (radioaktywne) zwane nuklidami promieniotwdérczymi lub radionuklidami.
Znanych jest okoto 60 naturalnych izotopdéw promieniotwdrczych, ktére sg obecne w srodowisku
cztowieka. Nalezg do nich min. wegiel-14, potas-40, oraz izotopy tzw. szeregdw promieniotwdrczych
uranu-238itoru-232.

Sztuczne izotopy wytwarza sie przez bombardowanie jader stabilnych izotopdw strumieniem
neutronéw, protonéw lub jgdrami lekkich pierwiastkéw. Powstajg wtedy izotopy innych pierwiastkéw,
najczesciej naturalnie nie wystepujgcych w przyrodzie.

Okres potowicznego rozpadu izotopu promieniotwdrczego (okres péttrwania) - czas, po ktérym
potowa pierwiastka ulega rozpadowi, rGwnoczesnie zmniejsza sie o potowe ilo$¢ wysytanego
promieniowania. Im krotszy jest okres potowicznego rozpadu, tym szybszy jest rozpad izotopu (izotop

jest mniej trwaty, ma wiekszg aktywnos¢), np.:
okres potowicznego rozpadu uranu —238 wynosi 4,5 - 10° lat

radu - 226 1600 lat
polonu - 210 138 dni
bizmutu = 214 19,7 minut

Gtéwne izotopy naturalne obecne w skorupie ziemskiej, charakteryzujgce sie czasem potowicznego
rozpadu zblizonym do wieku Ziemi, to tor 227h uran **®U oraz uran >*°u.
Izotopy te dajg poczatek szeregom promieniotwdrczym, czyli ciggom przemian jgdrowych, w wyniku
ktorych powstajg inne naturalne radionuklidy.
Istniejg trzy szeregi promieniotwdrcze: torowy, uranowo-radowy i uranowo-aktynowy. Wszystkie one
konczg sie trwatymi izotopami otowiu Pb.
W sktad tych trzech szeregéw promieniotwdrczych wchodzg izotopy odpowiadajgce 12 pierwiastkom.
Sg to tal Tl, otéw Pb, bizmut Bi, polon Po, astat At, radon Rn, frans Fr, rad Ra, aktyn Ac, tor Th,
protaktyn Pa i uran U. Tylko jeden z nich jest gazem (radon), pozostate to metale ciezkie.
Izotopami promieniotwdrczymi powstajgcymi pod wptywem promieniowania kosmicznego sg np.
tryt °H i wegiel *C.

Zrédto: www.wikipedia.pl

- pytania, analiza problemoéw.

V. Zadanie domowe:
Zapisanie wszystkich przemian jagdrowych zachodzgcych w obrebie jednego z poznanych szeregéw
promieniotwdrczych (karta pracy).
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Zatacznik:
Temat: Co wiemy o promieniotwdrczosci naturalnej?
Karta pracy ucznia - materiat dydaktyczny do lekcji

SZEREG URANOWO-RADOWY
Szereg rozpoczyna sie rozpadem izotopu uranu 2*2U, a koriczy na stabilnym otowiu 2°°Pb.
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SZEREG URANOWO-AKTYNOWY
Szereg rozpoczyna sie rozpadem izotopu uranu **°U, a koriczy na stabilnym otowiu 2%’Pb.
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Szereg rozpoczyna sie rozpadem izotopu toru

22Th, a koriczy na stabilnym otowiu **Pb.

124 125 126 127 128 129 130 131 132

88
87
86
85 At 217
84 Po 210 | Po 211 |Po 212 |Po 213 | Po 214 | Po 215 | Po 216
83 L] Bi270 | Bi 211 |Bi 212 |Bi 213 |Bi 214
32 Ph 210 [Pb 211 |Ph 212 Ph 214
81 Tl 207 |T1I 208 [T 200 |[T1I 210
80

124 125 126 127 128 129 130 131 132
88
87
86
85 At 217
84 Po 210 | Po 211 |Po 212 | Po 213 | Po 214 |Po 215 | Po 216
83 L] Bi270 |Bi 211 |Bi 212 |Bi 213 |Bi 214
32 Ph 210 |Pb 211 |Ph 212 Ph 214
81 TI 207 |[TI 208 [T1 200 [TI 210

a0




scenariusz lekcji nr 9

Zgodne z Podstawgq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nrd4, poz. 17)

Dziat: Systematyka zwigzkéw nieorganicznych

Temat: Kwasne opady

Cel ogolny: zapoznanie uczniéw z mechanizmem powstawania kwasnych deszczy i ich wptywem na
nasze otoczenie.

Cele szczegétowe:
a) cel motywacyjny:
e ksztattowanie pozytywnej postawy wobec przedmiotu nauczania w praktycznym dziataniu
b) w zakresie wiadomosci (uczen wie):
e wie co to sg kwasne opady i jak powstajg
e wie jakie szkody powodujg kwasne deszcze
e wymienia skutki kwasnych opadow
e podaje przyktady w jakiej postaci opadajg na ziemie kwasne deszcze
c) w zakresie umiejetnosci (uczen potrafi):
e nazwac i napisa¢ wzory kwasdw wystepujgcych w kwasnych deszczach,
e napisac reakcje otrzymywania kwaséw
e zbadac odczyn roztworu za pomocg wskaznikdw
d) w zakresie postaw (uczen potrafi):
e wykaza¢ wtasng inicjatywe w dziataniu
e proponuje sposoby ochrony srodowiska przed kwasnymi opadami
e formutuje wtasny poglad na problemy zwigzane z ochrong srodowiska
Metody pracy:
e stowna — pogadanka
e naprowadzajgca — praca z literaturg
e aktywizujgca — praca ucznidw z tablicg multimedialng
Formy pracy:
e indywidualna
e grupowa (karta pracy)
Srodki dydaktyczne:
e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum To jest chemia, zakres rozszerzony,
czes$¢ 1., Nowa Era,
e stona www, pt. Kwasne deszcze,

Encyklopedia multimedialna, Sfownik chemiczny

tablica multimedialna

karta pracy dla ucznia

Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ wprowadzajaca:

e sprawy organizacyjne
e nawigzanie do tematu lekcji: Jak powstajg kwasy?
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Il. Czes¢ wiasciwa:
1. Krétka informacja co to sg kwasne opady na podstawie dostepne;j literatury.
2. Analiza materiatu dydaktycznego: Kwasne deszcze
e Omodwienie szkodliwosci dziatania zwigzkdw siarki i azotu
e 7Zrédta zwigzkéw siarki i azotu
e  Wptyw kwasnych opaddéw na rosliny, zwierzeta, budowle, itp
3. Przypomnienie wzoréw kwaséw wystepujgcych w kwasnych deszczach, zapisanie reakgji
otrzymywania kwasnych deszczy - praca z tablicg multimedialng
4. Rozwigzanie zadan z karty pracy (podziat na grupy)
Ill. Czes$¢ podsumowujaca:
e Zebranie kart pracy do oceny
e Uwagi i spostrzezenia dotyczgce tematu lekgji
e QOcena aktywnosci uczniow
IV. Zadanie pracy domowej: Wykonaj w zeszycie przedmiotowym rysunek ilustrujgcy powstawanie
kwasnych opaddw.

Zatacznik:

Temat: Kwasne opady Imie i nazwisko ucznia:

KARTA PRACY UCZNIA

Zadanie.l. Pomaluj rysunek odpowiednimi kolorami.

‘F . =3
L
—
Whiosek: Kazdy kwas zabarwia uniwersalny papierek wskaznikowy na ..........cccccoeeenneen.

Zadanie.2. Wyjasnij, jak powstaje kwasny deszcz. Wpisz w okienka odpowiednie wyrazy
i zapisz réwnania reakcji:

- tlenek siarki (IV), tlen, siarka;
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- kwas siarkowy(1V), tlenek siarki (IV), woda.

Whiosek: Podczas spalania wegla zawierajgcego siarke powstajg ........cccccceeeennns ) eeeererreeeeen———a .
£3cza sie 0Ne Z ..ceveveveveveiininniinn, ZAWArtd W oooeeevcccicicriicieeeeeeeneeen, . Opadajg na ziemie w postaci

(woda, spaliny, gaz, chmurach, kwasnego deszczu)

Zadanie.3. Wymien zrédta powstawania kwasnych opadéw w swoim srodowisku:

Literatura:
www.kwasne opady.pl

www.wikipedia.org.pl
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scenariusz lekcji nr 10

Zgodne z Podstawqg programowq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréow
Temat: Pachnaca chemia czyli estry

Cel ogélny: Poznanie budowy i wtasciwosci estréw
Cele operacyijne:

Uczen wie:
- naczym polega reakcja estryfikacji,
- jakie sg wiasciwosci estréw,
- gdzie wystepujg w przyrodzie i jakie majg zastosowanie.
Uczen umie:
- napisac¢ wzor ogdlny estrow,
- zapisaé rdwnania reakcji estryfikacji i reakcji hydrolizy estru,
- wskazac¢ rodnik i grupe estrowa we wzorze estru,
- tworzy¢ nazwy estréw,
- na podstawie nazwy i wzoru estru przewidzie¢ nazwy oraz wzory alkoholu i kwasu, z ktérych
powstat ester,
- wyjasnic réznice miedzy reakcjg estryfikacji a reakcjg zobojetniania.

Metody:
- stowna — praca z podrecznikiem, pogadanka,

- praktyczna — ¢wiczenia uczniowskie,
- ilustracyjna.

Materiaty:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-
Wilazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czesé2., Nowa Era,
- karta pracy (zadania do wykonania na lekcji + praca domowa),
- plansze dydaktyczne,
»pachnaca wystawa” (aromaty do ciast, owoce, perfumy itp.).

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekciji:

I. Cze$€ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci, wprowadzenie atmosfery pracy.

Il. Cze$¢€ nawiagzujaca:
- przypomnienie na podstawie pracy domowej, jakie znamy nizsze kwasy karboksylowe, jakie
majg wtasciwosci fizyczne i chemiczne,
- przypomnienie reakcji tworzenia soli przez kwasy karboksylowe,
- przypomnienie na czym polega reakcja zobojetniania nizszych kwaséw karboksylowych.

Ill. Czes¢ wiasciwa:
- postawienie problemu przez nauczyciela: Czy kwasy reagujg z alkoholami?
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praca z podrecznikiem: analiza doswiadczenia — Otrzymywanie estréw,

podanie informacji, jak nazywa sie reakcja alkoholu z kwasem i substancja, ktéra powstanie w
wyniku takiej reakc;ji,

zapis reakcji dla analizowanego doswiadczenia,

sformutowanie tematu lekcji w nawigzaniu do doswiadczenia i zgromadzonych na stoliku
pachngcych produktow,

podanie zasad pisania wzorow i tworzenia nazw estréw (plansze dydaktyczne),

zapisanie ogdlnego wzoru estru,

wyjasnienie pojec: estry i reakcja estryfikacji,

wyjasnienie roli stezonego kwasu siarkowego(VI) w reakcji estryfikacji,

wprowadzenie pojecia hydroliza estru,

ogolny zapis reakcji estryfikacji i hydrolizy,

okreslenie réznicy miedzy reakcja estryfikacji a zobojetniania,

okreslenie witasciwosci fizycznych estréw,

praca uczniow w grupach: nauczyciel dzieli klase na grupy - uczniowie rozwigzujg zadanie 1 na
karcie pracy (zapisujg reakcje otrzymywania estrow i nazwy substratéw),

nauczyciel zwraca sie z pytaniem do uczniéw: na podstawie informacji z podrecznika odpowiedz
czy ktorys z otrzymanych estrow w zadaniu 1 odpowiada zapachowi produktéw z , pachnacej
wystawy”?,

uczniowie rozwigzujg samodzielnie zadanie 2 z karty pracy (uzupetniajg réwnania reakcji
estryfikacji),

trudniejsze réwnania reakcji uczniowie zapisujg na tablicy z pomocg nauczyciela, nauczyciel
zwraca sie z pytaniem do uczniéw: na podstawie informacji z podrecznika odpowiedz czy ktérys z
otrzymanych estrow w zadaniu 1 i 2 odpowiada zapachowi produktéw z ,pachngcej wystawy”?

IV. Podsumowanie:

nauczyciel ocenia poprawnosé rozwigzywanych zadan i prace na lekgji,
okreslenie przez ucznidéw jakie nowe pojecia wystapity na lekgji,
zdefiniowanie nowych pojeé: estry, estryfikacja , hydroliza,

analiza problemow, pytania.

V. Zadanie domowe:

1. Korzystajgc z podrecznika i innej dostepnej literatury, wyjasnij znaczenie nastepujgcych pojec:
nitogliceryna, woski, ttuszcze.

2. Zapisz rownania reakcji:
a) otrzymywania propionianu etylu,
b) hydrolizy maslanu propylu.

Zatacznik:

KARTA PRACY UCZNIA

Imie i nazwisko ucznia, klasa ocena
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Rozdziat 4 Zadanie 1. Napisz i uzgodnij réwnania reakcji, ktére zaszty w probéwkach. Podpisz
substraty i produkty reakcji.

CHOH  C,HsOH CH,OH CoHsOH
+ stez. H,SO,  + stez. H,SO, + stez. H,SO,  + stez. H,SO,

e o % e bt
W < \\(\ Pt
HCOOH CH,COOH

Rozdziat 5 Zadanie 2. Dokoncz i uzgodnij réwnania reakcji. Nazwij estry.

A) e F o - CH;COOCHy + H,0
b) C;H,COOH F o — GC3H,COO0CHs + ............
c) C,HsCOOH + CH;OH T T +
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scenariusz lekcji nr 11

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r.

Nr 4, poz. 17)

Dziat: Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Temat: Nasze szkolne laboratorium chemiczne

Cel ogdlny:
Zapoznanie ucznidw z regulaminem pracowni chemicznej i przepisami bhp na lekcjach chemii.
Cele szczegdtowe:

Uczen:

— zna argumenty przemawiajgce za zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w szkolnym
laboratorium,
— poznaje regulamin pracowni chemicznej,
— wymienia wyposazenie pracowni i srodki ochrony osobistej,
— analizuje wybrane karty charakterystyki,
— okresla znaczenie piktogramow,
— obserwuje eksperyment i formutuje wnioski.
Metody:
- podajaca —opowiadanie z pokazem,
- poszukujgca —,burza muzgdédw”, metoda laboratoryjna.

Formy pracy:

- praca w grupie,
- ¢wiczenia uczniowskie.

Materiaty i pomoce:

podrecznik dla liceum ogdélnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-

Wilazto, J. Szymoniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes$¢ 1., Nowa Era, Warszawa 2012.
- karta pracy ucznia,
- regulamin BHP pracowni chemicznej,

karty charakterystyki substancji (wedtug doswiadczenia pokazowego),

plansza pt. , Piktogramy”,

szkto i sprzet laboratoryjny,

prezentacja multimedialna.

Przygotowanie nauczyciela:

Scenariusz lekcji zostat wzbogacony o prezentacje multimedialng zawierajgcg wytyczne do
przeprowadzenia pokazu chemicznego pt. ,,Podwodny ogréd”.

Przebieg lekcji
I. CZESC ORGANIZACYINA:

Przywitanie, sprawdzenie obecnosci, wprowadzenie atmosfery pracy.

Il. CZESC NAWIAZUJACA:
podanie tematu lekcji i uswiadomienie uczniom celdw lekgji,
- uczniowie drogg ,burzy mézgéw” podajg argumenty (nauczyciel zapisuje je na planszy lub
tablicy) przemawiajgce za zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w szkolnym laboratorium.
Przyktadowe argumenty:
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1) fatwo o pozar,
2) duzo trucizn,
3) czasami co$ wybucha itd.

l1l. CZESC WLASCIWA:
- uczniowie zapoznajg sie z regulaminem pracowni chemicznej oraz przepisami bhp,
- nauczyciel prezentuje wyposazenie pracowni i Srodki ochrony osobistej,
- nauczyciel omawia z uczniami przyktadowa karte charakterystyki np.: siarczanu (VI) miedzi (Il)
uzywanego w pokazie Podwodny ogrdd. Nauczyciel zwraca szczegdlng uwage na:
1) identyfikacje zagrozen,
2) postepowanie w przypadku pozaru,
3) pierwsza pomoc,
4) informacje toksykologiczng,
5) informacje ekologiczng,
7) piktogramy.
- uczniowie objasniajg znaczenia pozostatych piktogramow,
- nauczycie dzieli zespét klasowy na 4 grupy,
- uczniowie, pracujgc w grupach, zapoznajg sie z kartami charakterystyk innych substancji
wystepujacym w przygotowanym doswiadczeniu,
- grupy dokonujg analizy karty charakterystyki pod katem zawartych w niej piktogramow i
zalecen,
- uczniowie prezentujg efekty analizy, przygotowujac tym samym zadania dla ,,przeciwnikow”
(kazda grupa opisuje wtasciwosci analizowanej substancji a pozostate na tej podstawie dobierajg
dla niej piktogramy),
- nauczyciel przeprowadza doswiadczenie pokazowe zgodnie z wytycznymi zawartymi w
prezentacji,
- uczniowie robig notatke: zapisujg obserwacje oraz formutujg wnioski z prezentowanego
doswiadczenia.
IV. PODSUMOWANIE:
uczniowie utrwalajg tresci poprzez uzupetnienie karty pracy,
uczniowie formutujg podstawowe zasady bezpiecznego eksperymentowania,
- nauczyciel ocenia prace grup,
- Zadanie domowe: Podaj przyktady substancji niebezpiecznych wokét nas.
Zataczniki:

PIKTOGRAMY OSTRZEGAWCZE
NA OPAKOWANIACH
ODCZYNNIKOW CHEMICZNYCH
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Temat: Nasze szkolne laboratorium chemiczne Imie i nazwisko ucznia:

Karta pracy
Cwiczenie 1. Dlaczego w pracowni chemicznej nalezy zachowadé szczegdlng ostroznosé?

Literatura:
WWW.wersus.com.pl

WWW.chemia.zamkor.pl
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scenariusz lekcji nr 12

Zgodne z Podstawgq programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Systematyka zwigzkéw nieorganicznych
Temat: Otrzymywanie soli réznymi metodami.

Cel ogélny: Utrwalenie przez uczniéw wiadomosci o metodach otrzymywania soli.
Cele operacyijne:,
uczen:
- wymienia rézne metody otrzymywania soli,
- zapisuje wzory tlenkéw, kwasow, wodorotlenkéw i soli,
- zapisuje rownania reakcji chemicznych otrzymywania soli réznymi metodami,
- umie korzystac z tabeli rozpuszczalnosci wodorotlenkdw i soli oraz szeregu aktywnosci metali,
- stosuje zapis czasteczkowy i jonowy reakc;ji.
- poprawnie nazywa zwigzki chemiczne.

Metody i formy pracy:
- praktyczna —¢wiczenia uczniowskie,
- praca indywidualna ucznidw.

Materiaty:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum, To jest chemia, zakres rozszerzony, czesé
1., Nowa Era,
- uktad okresowy pierwiastkow,
- tablica rozpuszczalnosci wybranych substancji w wodezie,
- karta pracy ucznia.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekcji.

Il. Cze$¢ nawigzujaca:
- przypomnienie wiadomosci z ostatnich lekcji dotyczacych reakcji tlenkdéw, kwaséw i zasad,

- przypomnienie wiadomosci na temat reakcji chemicznych otrzymywania soli.

Nauczyciel podkresla, ze produktami tych reakcji chemicznych nie zawsze sg sél i woda, oraz
przypomina, w jaki sposdb tworzy sie wzory soli.
- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celéw lekcji.
lll. Cze$¢€ wiasciwa:
- wyjasnienie uczniom , w jaki sposéb bedg pracowali na lekgji:
Uczniowie rozwigzujg zadania z karty pracy. Poczatkowo samodzielnie lub wspdlnie z
kolega/kolezanka, nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonania zadan. Po kilku minutach uczniowie
przystepujg do rozwigzywania zadan z karty na tablicy.
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KARTA PRACY UCZNIA —,Metody otrzymywania soli”

Znanych jest wiele metod otrzymywania soli. Trzy podstawowe metody to:
1. KWAS + ZASADA — SOL + WODA (reakcja zobojetniania)
2. KWAS + METAL AKTYWNY — SOL + WODOR
3. KWAS + TLENEK METALU — SOL + WODA

Pozostate metody to np.:
4. TLENEK METALU + TLENEK NIEMETALU — SOL

(tlenek kwasowy)

METAL + NIEMETAL — SOL (kwasu beztlenowego)
SOL(I) + KWAS(l) — SOL(Il) + KWAS(I1)

SOL(l) + ZASADA(I) — SOL(ll) + ZASADA(II)
SOL(I) + SOL(I) — SOL(I) + SOL(IV)

© ® N o u

(tlenek kwasowy)

TLENEK NIEMETALU + ZASADA — SOL + WODA

Zadanie.1. Otrzymaj dane sole wszystkimi mozliwymi metodami:

a) weglan potasu,

b) siarczek sodu, c) siarczan(IV) magnezu,

Rozwigzanie dla przyktadu ,,a”:

weglan potasu — K,CO;

Metody podstawowe:
1)
2)
3)

Pozostate metody:
4)
5)
6)
7)
8)
9)

H,CO; + 2KOH — K,CO; + 2H,0
H,CO; + 2K — K,CO; + H,T
H,CO; + K,0 — K,CO; + H,0

K;,O + CO, — K,CO,

nie zachodzi dla soli kwasu tlenowego
2KCl + H,CO; — K,CO; + 2HCI
Na,CO; + 2KOH — K,CO; + 2NaOH
Na,CO; + 2KCl — K,CO; + 2NaCl
CO, + 2KOH — K,CO3; + H,0

Rozwigzanie dla przyktadu ,d”:

chlorek magnezu — MgCl,
Metody podstawowe:

Pozostate metody:

2HCl + Mg(OH), — MgCl, + 2H,0
2HCl + Mg — MgCl, + H,T
2HCl + MgO0 — MgCl, + H,0

nie zachodzi dla soli kwasu beztlenowego
Mg + Cl, - MgCl,

MgS0O, + 2HCI —»MgCl, + H,S0,

CaCl, + Mg(OH), — MgCl, + Ca(OH),
CaCl, + MgS0, —» MgCl, + CaSO,

nie zachodzi dla soli kwasu beztlenowego

d) chlorek magnezu

* Reakcje otrzymywania wyttuszczonych soli napisz w zeszycie przedmiotowym czasteczkowo i

jonowo!



IV. Podsumowanie:
e Nauczyciel, podsumowujac lekcje, zadaje uczniom pytania:
o Jakimi metodami mozna otrzymac sole?
e Zapowiedz kolejnej lekcji na ktérej omowiona zostanie hydroliza soli.

V. Zadanie domowe:
- rozwigza¢ wybrane zadania z podrecznika.
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scenariusz lekcji nr 13

Zgodne z Podstawgq programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Systematyka zwigzkéw nieorganicznych

Temat: Prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego.

Cel ogdlny:
Utrwalenie wiadomosci na temat stosunku wagowego pierwiastkdw wchodzacych w sktad
okreslonego zwigzku chemicznego.
Cele operacyijne:
uczen:
- zna prawo statosci sktadu — Prousta,
- wie co to jest masa atomowa pierwiastka,
- umie odczytac liczbe masowgq pierwiastka z uktadu okresowego,
- oblicza stosunek masowy pierwiastkdw w zwigzkach chemicznych,
- wykorzystuje stosunek masowy do obliczania sktadu procentowego zwigzku chemicznego.

Metody i formy pracy:
- stowna — naprowadzajgca, praca z podrecznikiem,
- praktyczna — ¢wiczenia uczniowskie,
- praca indywidualna .

Materiaty:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-
Wilazto, J. Szymorniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, cze$¢ 1., Nowa Era, Warszawa 2012,
- uktad okresowy pierwiastkow.

Czas zajec:
1 godziny lekcyjne.

Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci, sprawdzenie pracy domowej z lekcji poprzedniej.

Il. Cze$¢ nawigzujaca:
- przypomnienie regut wiasciwego ustalania wzoréw zwigzkéw chemicznych,
- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celow lekgcji,
1ll. Czes¢ wiasciwa:
- nauczyciel wyjasnienie uczniom, w jaki sposdb bedg pracowali na lekcji:
Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela analizujg informacje dotyczace tematu lekcji w podreczniku,
nauczyciel objasnia istote prawa Prousta na konkretnych przyktadach zwigzkédw chemicznych.

Przyktadowy materiat dydaktyczny

Prawo statosci sktadu zwigzku chemicznego sformutowat J.L. Proust i brzmi ono:

Sktad zwigzku chemicznego jest zawsze staty, tzn. stosunek wagowy pierwiastkéw wchodzacych w
sktad okreslonego zwigzku chemicznego jest zawsze jednakowy.

Pewna ilo$¢ substancji reaguje ze scisle okreslong iloscig drugiej substanciji.

Kazda czasteczka sktada sie z okreslonej liczby atomdéw. Masa atoméw jest stata i w reakcjach
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chemicznych nie ulega zmianie. Stosunki wagowe atomdw w danej czasteczce sg state bez wzgledu na

metody otrzymywania danego zwigzku.
Przeanalizujmy sktad czasteczki wody.
H,O w czasteczce wody sg dwa atomy wodoru i jeden atom tlenu.

Stosunek wagowy wodoru do tlenu w czgsteczce wody wynosi:

mH : mO
2 atomy wodoru - 2 - lu: 16u — masa | atomu tlenu
!
masa | atomu wodoru
2:16 stosunek wyrazamy za pomocg najmniejszych
1:8 liczb catkowitych

Stosunek wagowy wodoru do tlenu w czgsteczce wody wynosi 1 : 8.

Oznacza to, ze 1 cze$¢ masowa wodoru taczy sie z 8 czesSciami masowymi tlenu i powstaje 9 czesci
masowych wody (aby wyprodukowac¢ wode, na kazdy kilogram wodoru nalezy uzy¢ osiem kilograméw

tlenu, majac do dyspozycji 3 kg wodoru musimy uzyc¢ 8 razy wiecej tlenu, czyli 8 - 3 kg = 24 kg tlenu).

Stosunek iloSciowy pierwiastkow zawartych w zwigzku chemicznym jest zawsze staty i mozemy go
przedstawic jako stosunek masowy (stosunek mas atomow w czasteczce) lub wyrazi¢ w procentach

(bedzie przedstawiat zawarto$¢ procentowg poszczegolnych sktadnikdw).

Zawartos¢ procentowa danego pierwiastka to wyrazony w procentach stosunek masy pierwiastka w

czasteczce do masy catej czasteczki (utamka wagowego) pierwiastka.

masa pierwiastka

zawarto$¢ procentowa pierwiastka = -100%

masa calego zwiazku

Zrédto: www.chemia.opracowania.pl

Uczniowie rozwigzujg zadania z podrecznika, na ochotnika przedstawiajg rozwigzania na tablicy.

Nauczyciel ocenia poprawnosc¢ rozwigzan i aktywnos¢ uczniow.

IV. Podsumowanie:
- analiza problemdw, pytania.

V. Zadanie domowe:
- Oblicz, jaki jest stosunek mas pierwiastkéw w tlenku zelaza (II1)
- Oblicz skfad procentowy kwasu siarkowego (VI) oraz weglanu wapnia
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scenariusz lekcji nr 14

Zgodne z Podstawqg programowq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkéw chemicznych
Temat: Przypomnienie wiadomosci o budowie atomu.
Cel ogélny: Powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci o budowie atomu

Cele operacyjne:
uczen:
- przedstawia ewolucje poglagdéw na temat budowy materii od starozytnosci do czaséw
wspotczesnych,
- wyjasnia, podajac przyktady, jakich informacji na temat pierwiastka chemicznego dostarcza
znajomos¢ jego potozenia w uktadzie okresowym,
- umie poda¢ informacje wynikajace z liczby atomowe;j i liczby masowej pierwiastka,
- definiuje pojecia: atom, elektron, proton, neutron, nukleony, elektrony walencyjne,
- oblicza liczbe protondw, elektrondw i neutronéw w atomie danego pierwiastka chemicznego na
podstawie zapisu 4E,
- umie narysowac model atomu pierwiastka,
- zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw pierwiastkdéw chemicznych o liczbach atomowych —Z
od 1 do 36 oraz jondw wybranych pierwiastkdw chemicznych,
- umie wyjasnic¢ réznice w budowie miedzy atomami dowolnych pierwiastkéw,
- umie wspotpracowadé w grupie.

Metody i formy pracy:
- ilustracyjna — uktad okresowy pierwiastkow,
- praktyczna — ¢wiczenia uczniowskie,
- praca w parach oraz praca indywidualna

Materiaty:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-

Wilazto, J. Szymoniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢ 1., Nowa Era,
- plyta DVD z filmem ,,Swiat chemii” Ronalda Hoffmana,
- uktad okresowy pierwiastkow,
- karta pracy ucznia (karta z tabelg informacji o pierwiastkach, do wypetnienia przez ucznia).

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.
Przebieg lekciji:
I. Cze$€ organizacyjna:
Sprawdzenie listy obecnosci oraz pracy domowej z ostatniej lekcji.

Il. Cze$¢€ nawiagzujaca:
- ombodwienie celu i tematu lekcji,
- wyktad o rozwoju teorii budowy atomu: $wiat widziany oczyma Grekéw (Demokryta i Leukipa)
oraz atomistyczna teoria Daltona,
- omoéwienie elementarnych czastek materii,
- przedstawienie i omoéwienie planetarnego modelu atomu wodoru Bohra-Rutherforda,
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- pokaz filmu popularno-naukowego ,Swiat chemii” Ronalda Hoffmana wyjasniajgcego model
budowy atomu , doswiadczenie Rutherforda oraz metody badan materii,

- przypomnienie wiadomosci o budowie atomu (protony, neutrony, elektrony, elektrony
walencyjne),

- przypomnienie wiadomosci o uktadzie okresowym i potozeniu pierwiastka w uktadzie (numer
grupy, numer okresu, liczba masowa, liczba atomowa),

- przypomnienie wiadomosci o zapisie konfiguracji elektronowej atomoéw pierwiastkéw
chemicznych.

l1l. Czes¢ wiasciwa:

- sformutowanie tematu lekc;ji,

- wyjasnienie uczniom, w jaki sposdb bedg pracowali na lekcji,

- nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy — jedng na fawke, uczniowie pracujg w parach. Zadanie
uczniow polega na rozwigzaniu zadan na podstawie informacji odczytanych z uktadu
okresowego. Po wykonaniu zadan nauczyciel i reszta klasy sprawdzajg poprawnos¢ odpowiedzi.
Dobre rozwigzania nauczyciel nagradza (np. ,+").

IV. Podsumowanie:

- ¢wiczenia utrwalajgce (samodzielne) np. podaj wszystkie informacje o atomie potasu na
podstawie jego potozenia w ukiadzie okresowym pierwiastkdw, narysuj uproszczony model
atomu potasu i zapisz konfiguracje elektronowa.

V. Zadanie domowe:
- Podrecznik: zadania wybrane.

Zatacznik:

Temat: Przypomnienie wiadomosci o budowie atomu. Imie i nazwisko ucznia:

Karta pracy ucznia

Zadanie 1.

Uzupetnij tabelke, korzystajac z uktadu okresowego
pierwiastkéw.

Nazwa pierwiastka

Symbol

Numer grupy

Numer okresu

Liczba atomowa Z

Liczba protonéw w
jadrze atomu 20

Liczba elektronéw
w atomie

Liczba powtok
elektronowych 3

Liczba elektronéw
walencyjnych 5

Model atomu
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Zadanie 2.

1

2.3 45 B

.

®

»

O

L)

Rysunki przedstawiaja modele atoméw pierwiastkéw.
Wopisz ich nazwy do krzyzéwki. Litery z zaznaczonych pdl
dadza rozwiazanie — nazwisko twércy podstaw teorii
atomistycznej budowy materii.
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scenariusz lekcji nr 15

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

Dziat: Systematyka zwigzkow nieorganicznych
Temat: ROwnania reakcji chemicznych — zadania powtérzeniowe.

Cel ogdlny:
Utrwalenie przez uczniéw zasad zapisu rdwnan reakcji chemicznych.
Cele operacyjne:
uczen:
- poprawnie zapisuje i bilansuje réwnania reakc;ji,
- odczytuje liczbe atoméw i czasteczek biorgcych udziat w reakgji,
- poprawnie nazywa zwigzki chemiczne,
- umie wspotpracowad w grupie.

Metody i formy pracy:
- praktyczna — konkurs chemiczny,
- praca w grupach.

Materiaty i pomoce:
- karty z zadaniami do wykonania (zadania konkursowe),
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-
Wilazto, J. Szymoniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢ 1., Nowa Era, Warszawa 2012.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekcji:
I. Czes¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekcji.

Il. Cze$¢€ nawiagzujaca:

- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celéw lekcji,

- wyjasnienie uczniom , w jaki sposob bedg pracowali na lekcji (podziat na 3 grupy, konkurs
chemiczny): w pierwszej czesci lekcji — wykonanie otrzymanego zadania, w drugiej czesci lekg;ji
samoocena przez poréwnanie wtasnych rozwigzan z poprawnymi zapisami reakcji na kartach
odpowiedzi.

lll. Czes¢ wiasciwa:

Konkurs chemiczny

Nauczyciel rozdaje karty z zadaniami do rozwigzania. Zadaniem kazdej grupy jest rozwigzaé

chemograf, tzn. podaé¢ wzory i nazwy substancji oznaczonych literami: A,B,C,D,E oraz napisac

réwnania reakcji oznaczonych cyframi: 1,2,3,4,5,6.

Karta pracy

Zadanie 1. — dla grupy |I.
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IV. Podsumowanie:
- po rozwigzaniu zadan grupy oddajg karty pracy do nauczyciela,
- nauczyciel sprawdza poprawnosc¢ rozwigzan i dokonuje oceny,
- kazde poprawnie zapisane i zbilansowane rownanie 2 punkty, kazdy btedny zapis 0 punktéw,
- kazda grupa sumuje punkty otrzymane w konkursie,

- grupa, ktéra otrzymata najwiecej punktéw, jest nagrodzona ) czastkowe oceny bardzo dobre dla

kazdego ucznia w grupie),
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- nauczyciel podsumowuje prace w grupach, udziela wskazéwek, ktére tresci nauczania wymagajg
jeszcze utrwalenia.

V. Zadanie domowe:
- rozwigza¢ wybrane zadania z podrecznika.
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scenariusz lekcji nr 16

Zgodne z Podstawgq programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Systematyka zwigzkéw nieorganicznych

Temat: ROwnania reakcji chemicznych - zapis, bilansowanie, odczyt.

Cel ogdlny:
Przypomnienie i utrwalenie zasad zapisu rdwnan reakcji chemicznych.
Cele operacyijne:
uczen:
- wskazuje lewg i prawg strone rownania,
- rozumie zasade bilansowania réwnania,
- nazywa zwigzki chemiczne prawidtowo stosujgc nazewnictwo,
- ustala indeksy i wspotczynniki stechiometryczne,
- poprawnie bilansuje réwnania,
- podaje interpretacje stowng rownania.

Metody i formy pracy:
- stowna — opis, praca z podrecznikiem i zeszytem ¢wiczen,
- praca w grupach iindywidualna — éwiczenia uczniowskie.

Materiaty i pomoce:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-
Wilazto, J. Szymorniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, cze$é 1., Nowa Era, Warszawa 2012
- Karta pracy — éwiczenia uczniowskie.

Czas zajec:
2 godziny lekcyjne.
Przebieg lekciji:

I. Czes¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekgji.

Il. Cze$¢€ nawiagzujaca:
- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celéw lekcji,
- nauczyciel przypomina zasady zapisywania réwnan reakcji chemicznych za pomocg symboli
pierwiastkéw i wzoréw zwigzkdédw chemicznych.
I1l. Czes¢ wiasciwa:
- wyjasnienie uczniom, w jaki sposdb bedg pracowali na lekcji;

Pierwsza godzina lekcyjna:
Nauczyciel objasnia na wybranych przyktadach z podrecznika zasady zapisu, bilansowania i odczytu

réwnan reakcji chemicznych. Uczniowie wspdlnie przypominajg zasady nazewnictwa zwigzkéw
chemicznych. Nastepnie uczniowie w parach rozwigzujg zadania z podrecznika. Nauczyciel w tym
czasie sprawdza, jak uczniowie rozwigzujg zadania, trudniejsze przyktady rozwigzujg z pomocga
nauczyciela na tablicy.

Druga godzina lekcyjna:
Utrwalenie wiadomosci z lekcji poprzedniej — ¢wiczenia w zapisywaniu i odczytywaniu réwnan
reakcji chemicznych. Uczniowie rozwigzujg samodzielnie zadania z karty pracy - ¢wiczenia zadane
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przez nauczyciela, rozwigzania zapisujg w zeszycie przedmiotowym. Nauczyciel prosi losowo

wybranych ucznidw aby przedstawili rozwigzania na tablicy, ocenia poprawnos¢ zapisu réwnan.

IV. Podsumowanie:
- nauczyciel ocenia poprawnos¢ rozwigzywanych zadan i aktywnosci ucznidw na lekgji,
- analiza problemow, pytania.

V. Zadanie domowe:
- dokonczy¢ zadania z karty pracy,
- rozwigza¢ wybrane zadania z podrecznika.

Zatacznik:
Temat: Cwiczenia w zapisywaniu i odczytywaniu réwnar reakcji chemicznych

Karta pracy

Cwiczenie 1. Napisz réwnania reakcji za pomocg ktérych mozna dokonaé nastepujacych przemian,
nazwij substraty i produkty reakc;ji:

FeCls A8205
A A
* i
3 1
a) MgCl, <>~ Cl, ——+= NaCl  b) SO, <= 0, — Fe0,

/ ;

HCI P4O10
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scenariusz lekcji nr 17

Zgodne z Podstawg programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych
Temat: Tleni jego wiasciwosci.

Cele ogdlny: Utrwalenie wiadomosci o wtasciwosciach tlenu i jego roli w przyrodzie.

Cele operacyjne:

uczen:

- wymienia najwazniejsze sktadniki powietrza,

- zna zawarto$¢ procentowg tlenu w powietrzu,

- zna symbol tlenu i jego miejsce w uktadzie okresowym,

- okresla wtasciwosci tlenu,

- wymienia najwazniejsze witasciwosci atomu tlenu na podstawie znajomosci jego potozenia w
uktadzie okresowym pierwiastkdw chemicznych,

- wyjasnia zjawisko alotropii na przyktadzie tlenu i omawia réznice we wtasciwosciach odmian
alotropowych tlenu,

- podaje nazwy poznanych tlenkéw i ich skfad,

- wyjasnia, na czym polega reakcja spalania i rola tlenu w tej reakcji,

- podaje przyktady reakcji utleniania i spalania,

- podaje réznice miedzy pojeciami utlenianie i spalanie,

- wie na czym polega proces oddychania,

- znarole tlenu w zyciu zwierzat i roslin,

- wie na czym polega proces fotosyntezy,

- umie wyciggac wnioski na podstawie informacji i obserwacji,

- przestrzega zasad BHP pracowni chemicznej.

Metody i formy pracy:
- stowna — opis, praca z podrecznikiem,
- obserwacja — pokaz doswiadczalna wykonanego przez nauczyciela,
- praca indywidualna.

Materiaty i pomoce:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-
Wilazto, J. Szymoniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢ 1., Nowa Era, Warszawa 2012,
- odczynniki: manganian(VIl) potasu, tlenek manganian(IV) , wiérki magnezowe, siarka, woda,
tuczywo,
- szkto i sprzet laboratoryjny: krystalizator, kolba stozkowa, probdéwki, rurki odprowadzajace,
statyw, palnik.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekciji:
I. Cze$€ organizacyjna:

Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekcji. Nauczyciel zwraca uwage uczniom, ze temat
dzisiejszej lekcji obejmuje zagadnienia, ktére byty lub bedg omawiane na lekcjach biologii.
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II. Cze$¢ nawigzujaca:
- przypomnienie wiadomosci z ostatniej lekcji — zawartos¢ % tlenu w powietrzu,
- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celéw lekcji,
- uczniowie pod kierunkiem nauczyciela analizujg informacje dotyczgce tematu lekcji - Podrecznik

1. Czes¢ wiasciwa:
- wyjasnienie uczniom, w jaki sposéb bedg pracowali na lekc;ji,
przypomnienie wiadomosci na temat budowy atomu tlenu i jego miejsca w uktadzie okresowym,
zdefiniowanie zjawiska alotropii na przyktadzie tlenu i omdwienie réznic we wtasciwosciach
odmian alotropowych tlenu,
- okreslenie wtasciwosci fizycznych i chemicznych tlenu

Nauczyciel przeprowadza samodzielnie do$wiadczenia, zgodnie z instrukcja:

Doswiadczenie 1 :0Otrzymywanie tlenu z manganianu(VII) potasu.

Do krystalizatora nala¢ wody i ustawi¢ w nim, do géry dnem, probéwke doktadnie wypetniong
woda. Do drugiej probéwki wsypad staty manganian(VIl) potasu. Probodwke zamkngé korkiem z
rurkg odprowadzajacg, i ogrzewacd jg w ptomieniu palnika. Po wypuszczeniu kilku banieczek gazu
do wody w krystalizatorze, wydzielajacy sie gaz zbiera¢ w probdwce wypetnionej wodga. Gdy gaz
wypetni catg probéwke, wprowadzi¢ do niej tlgce sie tuczywo.

Doswiadczenie 2. Spalanie pierwiastkow w tlenie.

Do dwdch cylindrow wlaé niewielkie ilosci wody utlenionej i dodac¢ szczypte tlenku manganu(IV)
lub drozdzy. Cylindry przykry¢ szkietkami zegarkowymi. Nastepnie wprowadzi¢ do nich kolejno, na
tyzkach do spalan pierwiastki, np: kawatek rozzarzonego wegla drzewnego, rozzarzone wiorki
magnezowe, zapalong siarke.

- uczniowie obserwuja przebieg doswiadczen, i wyciggajg wnioski,
- zapisanie w zeszycie przedmiotowym obserwacji i wnioskdw z doswiadczen,

- przypomnienie definicji procesu utleniania i spalania — zapisanie reakcji.

Nauczyciel wyswietla schemat obiegu tlenu w przyrodzie:

POWIETRZE

/ y .

MM

» ‘ ODDYCHANIE

LUDZI
| ZWIERZAT

ROSLINY

SPALANIE

Zrodto: www.edukator.pl
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- dyskusja na temat schematu, objasnianie poszczegdlnych proceséw, zjawisk.

Ill. Podsumowanie:
- okreslenie przez uczniéw jakie pojecia wystapity na lekcji,
- pytania, analiza problemoéw.

IV. Zadanie domowe:
Podaj zastosowanie tlenu.
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scenariusz lekcji nr 18

Zgodne z Podstawgq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Roztwory
Temat: Tlenek wodoru ijego rola w przyrodzie.

Cel ogdlny: Powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci o wodzie — najpopularniejszym zwigzku
chemicznym na Ziemi
Cele operacyjne:
uczen:
- zna wiasciwosci i role wody w przyrodzie,
- zna znaczenie wody dla cztowieka i innych organizmow,
- zna budowe czasteczki wody,
- rozumie znaczenie stowa dipol,
- wyjasnia proces asocjacji czgsteczek,
- definiuje pojecie rozpuszczanie,
- wyjasnia dlaczego jedne substancje rozpuszczajg sie w wodzie, a inne nie.

Metody i formy pracy:
- stowna — opis, dyskusja,
- praktyczna — eksperyment,
- praca indywidualna ucznidw.

Materiaty i Srodki dydaktyczne:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢
1., Nowa Era,
- odczynniki: woda wodociggowa,
- szkto i sprzet laboratoryjny: palnik, szkietko zegarkowe.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekcji.

Il. Cze$¢ nawigzujaca:
- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celow lekgcji,
- wyjasnienie uczniom, w jaki sposdb bedg pracowali na lekc;ji.
Ill. Czes¢ wiasciwa:
- nauczyciel formutuje hasto : ,Tlenek wodoru i jej rola w przyrodzie”- dyskusja,
- trzy stany skupienia wody, przemiany fazowe,
- okreslenie witasciwosci fizycznych wody wodociggowej,

Doswiadczenie : Odparowanie wody wodociggowej

Uczniowie pod kontrolom nauczyciela wykonuja doswiadczenie zgodnie z instrukcjg: szkietko
zegarkowe z matg iloscig wody ogrzewaj az do catkowitego jej wyparowania. Zaobserwuj jak wyglada
powierzchnia szkietka.

Obserwacje i wnioski: na szkietku powstat osad, ktéry tworzg sole rozpuszczone w wodzie
wodociggowe]. Wada wodociggowa jak i zrédlana zawiera rozpuszczone gazy i sole mineralne.
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- przypomnienie budowy chemicznej czgsteczki wody: wzdr sumaryczny, strukturalny i
elektronowy:

BUDOWA CZASTECZKI WODY =

Sina (wiazaca) wolina (niewiazgca)
wspdina (wigzaca) e =
¢ para elektronowa
para elektronow: W 4 3

Czgsteczka wody ma budowe
™ W polarna, tworzy dipol.

l:‘ O H iy

Wiazania kowalencyjne spolaryzowane

IV. Podsumowanie:
uczniowie zapisujg w zeszytach wzory chemiczne wody oraz definiujg pojecia: dipol, asocjacja,

rozpuszczanie,
uczniowie wyjasniaja dlaczego woda nie dla wszystkich substancji jest dobrym rozpuszczalnikiem

—analiza schematu:

_— BSOS —

rozpuszczalne w wodzie *
najczesciej zwiazki, w ktarych wystepuja wiazania:
* jonowe,

* kowalencyjne spolaryzowane.

—n -
stabo i praktycznie
nierozpuszczalne w wodzie

- zapisanie notatki z lekgji.

V. Zadanie domowe:
Opisz sposoby racjonalnego gospodarowania wodg w twoim domu.

Literatura:
www.zambkor.pl
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scenariusz lekcji nr 19

Zgodne z Podstawgq programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Roztwory
Temat: Woda jako rozpuszczalnik. Rodzaje roztworéw.

Cel ogélny: Zapoznanie uczniéw z réznymi rodzajami roztworéw

Cele operacyijne:
uczen:
- zna definicje rozpuszczalnika, substancji rozpuszczonej, roztworu,
- podaje rodzaje roztwordw wraz z kryteriami podziatu,
- rozpoznaje roztwory wskazujgc wiasciwe kryterium,
- wyjasnia jak odrdznic roztwér wtasciwy od koloidalnego i zawiesiny,
- sporzadza roztwory o podanym sktfadzie,
- umie wycigga¢ wnioski na podstawie informacji i obserwacji,
- przestrzega zasad BHP pracowni chemicznej.

Metody formy pracy:
- stowna —metoda tekstu przewodniego,
- praktyczna — eksperyment,
- praca zespotowa.

Materiaty i Srodki dydaktyczne:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum, To jest chemia, zakres rozszerzony, czesé
1., Nowa Era,
- karta pracy,
- odczynniki: woda, denaturat, ropa naftowa, sél kuchenna, siarczan(VI) miedzi(ll), biatko jaja,
maka, olej,
- szkto i sprzet laboratoryjny: probdéwki, zlewki, bagietki szklane.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci, sprawdzenie pracy domowej z lekcji poprzedniej.

Il. Cze$¢€ nawiagzujaca:
- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celow lekgji,
- postawienie przez nauczyciela zadania problemowego: ,Czy stuszne jest stwierdzenie, ze
substancje rozpuszczaja sie w wodzie, a woda jest dobrym rozpuszczalnikiem?”
Ill. Czes¢ wiasciwa:
- aby rozwigza¢ ewentualne watpliwosci dotyczace postawionego pytania uczniowie sprawdzajg
ten fakt doswiadczalnie:
Doswiadczenie 1: Rozpuszczanie substancji w wodzie
Nauczyciel wybiera losowo z klasy troje ucznidw, ich zadaniem bedzie przeprowadzié¢ w asyscie
nauczyciela doswiadczenie polegajgce na rozpuszczeniu w wodzie odpowiednio:
o probdéwka nr.1: woda + denaturat,
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o probdéwka nr.2: woda + ropa naftowa,
o probdéwka nr.3: woda + sél kuchenna.

- uczniowie zapisujg w zeszytach przedmiotowych przebieg doswiadczenia, obserwacje, wnioski
oraz definiujg proces rozpuszczania,

- podziat roztwordw: uczniowie uzupetniaja schemat w oparciu o podrecznik oraz wykonujg
doswiadczenie :

Doswiadczenie 2: Sporzadzanie roztworu wtasciwego, koloidu i zawiesiny

Czworo uczniéw z klasy (ochotnicy) wykonujg doswiadczenie w asyscie nauczyciela zgodnie

z instrukcja (karta pracy)

- uczniowie poréwnujg otrzymane roztwory z ilustracjami w podreczniku, okreslajg rodzaj danego
roztworu, zapisujg obserwacje i wnioski w zeszycie.

IV. Podsumowanie:
- okreslenie przez uczniéw jakie pojecia wystgpity na lekcji,
- zadania z podrecznika.
(UWAGA: Te zadania, ktore nie zostang rozwigzane na lekcji - dokoniczy¢ w domul).

Zatacznik:
Karta pracy — INSTRUKCJA DO DOSWIADCZENIA

Doswiadczenie 2. Sporzadzanie roztworu wtasciwego, koloidalnego i zawiesiny

krysztatki
siarczanu( V1) miedzi(II) biatko jaja maka olej*

1. Wlej do zlewek po ok. 50 cm® wody.
2. Dodawaj do zlewek z wodg porcjami CuSO,, biatko jaja, make, olej. Zamieszaj bagietkg zawartos¢

kazdej zlewki.
3. Odczekaj 5 minut i zapisz co zaobserwowates w poszczegdlnych zlewkach.

(0
(0

Obserwacije:
— Siarczan(VI) miedzi(ll) po rozpuszczeniu w wodzie tworzy mieszanine jednorodna.

— Biatko w wodzie jest w niewielkim stopniu widoczne.

— Maka nie ulegta rozpuszczeniu

— Olej nie miesza sie z wodg, podczas wytrzasania ulega rozbiciu na kuleczki.
Whioski:

Zlewka 1 - ROZTWOR WtASCIWY(rzeczywisty) — érednice czastek ponizej 10 ° m — wielkoé¢ atoméw,
jonéw uktad homogeniczny (jednorodny), czastki niedostrzegalne gotym okiem.

Przyktady: Napoje gazowane, ocet, solanka, woda utleniona .

Zlewka 2 - ROZTWOR KOLOIDALNY- érednice czastek 10 ° m - 10 " m, ukfad heterogeniczny dwu lub
wielosktadnikowy, czgstki substancji rozpuszczonej niedostrzegalne gotym okiem, nie da sie ich
oddzielié¢ przez sgczenie, przenikajgce przez btony poétprzepuszczalne.

Przyktady: Mleko, biatko jaj, dym, mgta .
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Zlewka 3 - ZAWIESINA (r-r niewtasciwy) — érednice czastek powyzej 10 ® m, uktad heterogeniczny
(niejednorodny). mieszanina niejednorodna (heterogeniczna).

Przyktady: Leki, farby, kosmetyki .

Sedymentacja samorzutne opadanie czgstek pod wptywem sity ciezkosci, dekantacja — zlanie cieczy
znad osadu.

Zlewka 4 - EMULSJA — uktad ztozony z dwu nie mieszajgcych sie cieczy.

Literatura: www.wikipedia.org
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scenariusz lekcji nr 20

Zgodne z Podstawqg programowq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych
Temat: Wodor i jego wiasciwosci.

Cele ogdlny: Utrwalenie wiadomosci o wtasciwosciach wodoru i jego roli w przyrodzie.

Cele operacyjne:

uczen:
- zna symbol i miejsce wodoru w ukfadzie okresowym,
- opisuje wtasciwosci i zastosowanie wodoru,
- wymienia izotopy wodoru,
- zna warunki bezpiecznej pracy z wodorem,
- wie jak mozna otrzymac woddr,
- porownuje wtasciwosci tlenu, wodoru, azotu.

Metody i formy pracy:
- stowna — opis, praca z podrecznikiem,
- obserwacja — pokaz doswiadczalna wykonanego przez nauczyciela,
- praca indywidualna.

Materiaty i pomoce:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-
Wilazto, J. Szymoniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czesé 1., Nowa Era,
- karta pracy ucznia,
- odczynniki: kwas chlorowodorowy, cynk, woda,
- szkto i sprzet laboratoryjny: kolba kulista okragtodenna, korek zwkraplaczem i rurka
odprowadzajgca, probowki, krystalizator, lejek, statyw z tapg metalowg, szczypce, tuczywo.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekcji:

I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie listy obecnosci, pracy domowej, wprowadzenie atmosfery pracy.

II. Cze$¢ nawigzujaca:
- przypomnienie wiadomosci o wodorze na podstawie jego potozenia w uktadzie okresowym,
- izotopy wodoru i ich zastosowanie,
- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celow lekcji.

1ll. Czes¢ wiasciwa:
- wyjasnienie uczniom, w jaki sposéb bedg pracowali na lekcji,
okreslenie wtasciwosci fizycznych i chemicznych wodoru:
Doswiadczenie: Otrzymywanie wodoru w reakcji cynku z kwasem chlorowodorowy.
Nauczyciel przeprowadza samodzielnie doswiadczenie, zgodnie z instrukcjg na karcie pracy.
Zadania dla uczniéw:
e zapisz obserwacje i wnioski,
e podaj wtasciwosci wodoru,
e wyjasnij co to jest mieszanina piorunujaca,
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e zapisz odpowiednie réwnanie reakc;ji.

lll. Podsumowanie:
- okreslenie przez uczniéw jakie nowe pojecia wystgpity na lekcji,
- zapisanie notatki z lekcji.
IV. Zadanie domowe:
Opisz zastosowanie wodoru.
Zatacznik:
Temat: Wodoér i jego whasciwosci. Imie i nazwisko ucznia:

Karta pracy ucznia

Cel doswiadczenia: Poznanie wtasciwosci oraz metody otrzymywania wodoru

Problem badawczy: W jaki sposéb w warunkach laboratoryjnych mozna otrzymac wodér?

OTRZYMYWANIE WODORU W REAKCJI CYNKU Z KWASEM SOLNYM
ZACHOWA] OSTROZNOSC

KWAS SOLNY

CYNK

WODA

Przebieg doswiadczenia:

Do kolby wprowadzamy kilka granulek cynku, nastepnie zamykamy jg korkiem z wkraplaczem i rurka
odprowadzajgca. Koniec rurki odprowadzajacej umieszczamy w krystalizatorze z wodg, w ktérym
znajduje sie probdwka z wodg, odwrdcona dnem do géry. Do kolby za pomocg wkraplacza dodajemy
roztwér kwasu chlorowodorowego. Wydzielajacy sie gaz zbieramy do probdéwki. Pierwszych porcji
gazu nie zbieramy, gdyz jest to powietrze z kolby i rurki. Do probdowki wypetnionej gazem zblizamy
zapalone tuczywo.

Obserwacje:

Literatura: www.chemia.opracowania.pl
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scenariusz lekcji nr 21

Zgodne z Podstawq programowq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla
Temat: Wystepowanie wegla w przyrodzie.
Cel ogélny: poznanie pierwiastka wegla, jego odmian i wtasciwosci.

Cele operacyijne:
uczen:
- wyjasnia pojecie chemia organiczna,
- omawia rozwdj chemii organicznej oraz znaczenie i réznorodnos¢ zwigzkow organicznych,
- okresla wtasciwosci wegla na podstawie potozenia tego pierwiastka chemicznego w ukfadzie
okresowym,
- wymienia nazwy odmian alotropowych wegla i wyjasnia rdéznice w ich wtasciwosciach,
- wymienia nazwy poznanych nieorganicznych zwigzkéw wegla,
- wykrywa obecnos$é wegla w zwigzkach organicznych,
- stosuje sie do zasad BHP pracowni chemicznej.

Metodyi formy pracy:
- stowna —metoda tekstu przewodniego,
- praktyczna — eksperyment,
- praca indywidualna i grupowa.

Materiaty i Srodki dydaktyczne:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-
Wilazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢ 2, Nowa Era,
- teksty przewodnie (teksty z podrecznika, encyklopedia, stownik chemiczny, itp.),
- odczynniki: tlenek miedzi(ll), polopiryna, woda wapienna, cukier (sacharoza),
- przyrzady i sprzet laboratoryjny: statyw, taczniki, tapy metalowe, probdowki, rurki szklane, korki,
parowniczka, palnik.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci i wprowadzenie w temat lekcji.

Il. Cze$¢€ nawiagzujaca:
- przypomnienie, ze nazwa ,wegiel” w jezyku polskim nie jest jednoznaczna, okresla pierwiastek
chemiczny jak tez surowiec mineralny (wegiel kamienny, brunatny i wegiel drzewny).
Ill. Czes¢ wiasciwa:
- sformutowanie tematu lekcji, krétka rozmowa z uczniami o tym, jakie sg ich oczekiwania wobec
lekc;ji,
- podanie gtéwnych problemdéw dotyczacych tematu lekcji:
e jakie zwigzki chemiczne nazywa sie organicznymi?
e jak wykry¢ wegiel w substancjach organicznych?
e naczym polega zjawisko alotropii wegla?
e czym charakteryzujg sie odmiany alotropowe wegla?
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- Obserwacja i analiza doswiadczenia:
Doswiadczenie ,Wykrywanie wegla w substancjach organicznych”

Nauczyciel wykonaj doswiadczenie dotyczgce wykrywania wegla w polopirynie. Obserwacje i
whnioski uczniowie zapisujg w zeszycie.

WYKRYWANIE WEGLA SUBSTANCJACH ORGANICZNYCH

POLOPIRYNA
z CuO

N
\\\
2,

! . WODA
WAPIENNA

~

Opis doswiadczenia:

Do probowki ustawionej na statywie wrzucamy kawatek rozgniecionej polopiryny, dodajemy tlenek
miedzi (CuO). Probéwke zatykamy korkiem i odprowadzamy rurke do drugiej probéwki z woda
wapienna.

Obserwacje i wnioski:

Na dnie probdwki ustawionej na statywie powstaje brgzowy osad miedzi. Wydziela sie tez
bezbarwny gaz, ktéry powoduje metnienie wody wapiennej. Jest to dwutlenek wegla. Zachodzi
nastepujgca reakcja chemiczna:

2Cu0+C->2Cu+CO,
- podziat klasy na 3 grupy zadaniowe, przydzielenie zadan i omdwienie sposobu ich rozwigzania:

Zadanie 1.
W uktadzie okresowym odszukaj wegiel i podaj o nim wszystkie informacje, ktére sg tam zawarte: nr

grupy, okresu, liczbe atomowg, mase atomowg oraz narysuj uproszczony model atomu wegla.
Zadanie 2.

Wykorzystujgc teksty przewodnie omoéw zjawisko alotropii wegla oraz scharakteryzuj odmiany
alotropowe wegla.

Zadanie 3.

Wykorzystujgc teksty przewodnie zaprojektuj i wykonaj doswiadczenie ,Prazenie substangji
organicznej (cukru)”. Narysuj schemat doswiadczenia, zapisz obserwacje i wnioski.

Uczniowie majg na wykonanie zadan 15 min.

- prezentacja rozwigzan zadan przez lideréw grup.

IV. Podsumowanie:
- nauczyciel ocenia poprawnos¢ rozwigzywanych zadan i aktywnosci uczniéw na lekcji,
- zapisanie notatki z lekcji.

V. Zadanie domowe:
- jakie jest zastosowanie grafitu, diamentu i fulerendéw.
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scenariusz lekcji nr 22

Zgodne z Podstawgq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nrd4, poz. 17)

Dziat: Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych
Temat: Zanieczyszczenia powietrza.

Cel ogdlny:
Zapoznanie ucznidw z przyczynami i skutkami zanieczyszczen powietrza
Cele operacyijne:
uczen:
- podaje, jakie zanieczyszczenia mogg wystepowac w powietrzu,
- podaje przyktady zrodet zanieczyszczenia powietrza,
- wyjasnia, na czym polegajg zjawiska tj.: dziura ozonowa, kwasne opady, efekt cieplarniany,
smog,
- podaje przyczyny wzrostu stezenia dwutlenku wegla w powietrzu,
- wskazuje, jaki wptyw na zdrowie mogg miec zanieczyszczenia powietrza z réznych zrédet,
- podaje, ktére tlenki zanieczyszczajgce powietrze powodujg zjawisko kwasnych opaddw,
- podaje sposoby ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami,
- selekcjonuje i porzadkuje informacje z réznych Zrddet,
- umie wspotpracowaé w grupie,
- umie prezentowac wyniki wtasnej pracy.

Metody i formy pracy:
- stowna —opis, pogadanka,
- praca w grupach.

Materiaty i pomoce:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-
Wilazto, J. Szymorniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, cze$¢ 1., Nowa Era, Warszawa 2012,
- Stownik chemiczny, Encyklopedia.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekcji:

I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie listy obecnosci, pracy domowej, wprowadzenie atmosfery pracy.

Il. Cze$¢€ nawiagzujaca:
- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celow lekgji,
- nauczyciel dzieli klase na cztery grupy, zadaniem ucznidow bedzie na podstawie wiadomosci
zawartych w podreczniku oraz w pomocach naukowych wymienié:

1. Grupal - Zrddta zanieczyszczen powietrza,

2. Grupall - rodzaje zanieczyszczen powietrza,

3. Grupa lll - wptyw zanieczyszczen powietrza na organizmy,
4,

Grupa IV - wyjasnia, na czym polegajg zjawiska tj.: dziura ozonowa, kwasne opady, efekt
cieplarniany, smog.
Uczniowie majg na to zadanie 15 min.
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l1l. Czes¢ wiasciwa:
- nauczyciel prosi przedstawicieli grup I-lll, by zapisali na tablicy schematycznie odpowiedzi do
swoich zadan,
- uczniowie grupy IV (na ochotnika) omawiajg poszczegdlne zjawiska,
- nauczyciel ocenia poprawnos¢ odpowiedzi na zadania i aktywnosci ucznidéw.

Ill. Podsumowanie:
- okredlenie przez ucznidéw jakie nowe pojecia wystgpity na lekcji,
- zapisanie notatki, zdefiniowanie poznanych na lekcji pojec.

IV. Zadanie domowe: Korzystajgc z réznych zrddet wiedzy, opisz w jaki sposdb mozesz zapobiec
powstawaniu zanieczyszczen atmosfery.
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scenariusz lekcji nr 23

Zgodne z Podstawg programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nrd4, poz. 17)

Dziat: Budowa atomu

Temat: Ziarnista budowa materii

Cel ogélny:
Zapoznanie ucznidw z pojeciem ziarnistoSci materii na przyktadzie obserwacji wtasnych.
Cele szczegdtowe:
Uczen wie:
- co to jest materia,
- jakie zjawiska potwierdzajg ziarnistg budowe materii,
- co to jest zjawisko dyfuzji,
- jaki sposdb zjawisko dyfuzji wigze sie z wewnetrzng budowa materii,
- jakim stanie skupienia dyfuzja zachodzi najszybciej.
Uczen umie:
- wymieni¢ wiasciwosci typowe dla poszczegdlnych standw skupienia,
- wyjasni¢ za pomocga rysunku, czym sg spowodowane réznice we witasciwosciach ciat statych,
cieczy i gazéw,
- wykonac¢ doswiadczenie ilustrujgce zjawisko dyfuzji,
- sporzadzi¢ rysunek wykonywanego doswiadczenia,
- wyciggac wnioski na podstawie informacji i obserwacji,
- pracowaé w grupie.
Metody:
- podajaca —opowiadanie z pokazem,
- poszukujgca — dyskusja, metoda laboratoryjna.

Formy pracy:
- pracaw grupie,
- ¢wiczenia uczniowskie.

Materiaty i sSrodki dydaktyczne:

- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, Sz. Styka-
Wilazto, J. Szymorniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, cze$é 1., Nowa Era, Warszawa 2012

- odczynniki: substancje do badania zjawiska dyfuzji (atrament, woda, mak, groch),

- szkto i sprzet laboratoryjny: probéwki, zlewki, statyw,

- kartki z ¢wiczeniem dla uczniéw.

Przygotowanie nauczyciela:

Scenariusz lekcji zostat opracowany w oparciu o zestaw autorskich doswiadczen laboratoryjnych
dostosowanych do jednostki lekcyjnej.

Przebieg lekcji:
1.CZESC ORGANIZACYINA:
Przywitanie, sprawdzenie obecnosci, wprowadzenie atmosfery pracy.

11.CZESC NAWIAZUJACA:Wprowadzenie w tematyke dziatu : Budowa atomu.
111.CZESC WEASCIWA:
- podanie tematu lekcji i uswiadomienie uczniom celéw lekcji,
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- przypomnienie wystepowania réznych standéw skupienia i ich wtasnosci

- podanie problemu: Jaka budowe majg substancje? Substancje, z ktérymi stykamy sie na co
dzien, np. woda, powietrze, drewno, metale, sprawiajg wrazenie, ze ich budowa jest ciggta. W jaki
sposéb udowodnic wiec, ze cata materia zbudowana jest z malerikich drobin i ma budowe nieciagta
(ziarnistg)?

- aby rozwigzaé ewentualne watpliwosci dotyczace postawionego pytania uczniowie wykonujg
nastepujgce doswiadczenia:

Doswiadczenie 1: Obserwowanie mieszania sie grochu i maku
Jeden z uczniéw wykonuje eksperyment: do potowy probdéwki wsypujemy mak, dodaje groch i
miesza. Uczniowie w zeszytach przedmiotowych wykonujg rysunek do doswiadczenia, zapisujg
obserwacje, wyciggajg wnioski.

Doswiadczenie 2: Obserwowanie mieszania sie wody i atramentu
Jeden z uczniéw napetnia zlewke wodg i dodaje jedng krople atramentu. Uczniowie w zeszytach
przedmiotowych wykonujg rysunek do doswiadczenia, zapisujg obserwacje, wyciggajg wnioski.

Doswiadczenie 3: Badanie rozprzestrzeniania sie zapachu perfum

Doswiadczenie nalezy przeprowadzi¢ w kilka osdb, ktdre ustawiajg sie w sali w réznych od siebie
odlegtosciach, nauczyciel rozpyla perfumy. Kazdy uczestnik doswiadczenia musi zasygnalizowac
moment, w ktérym poczut zapach. Czy wszyscy i czy w tym samym czasie poczujg zapach substancji?

- Ustalenie definicji zjawiska dyfuzji (proces samorzutnego mieszania sie czgsteczek i atomow rdznych
substanciji),

- Wyjasnienie rozmieszczenia drobin w trzech stanach skupienia (rysunki)

- Rozwigzywanie problemoéw:
a) W ktérym stanie skupienia dyfuzja zachodzi najszybciej i dlaczego?
b) Dlaczego czujemy zapachy?
c) Dlaczego zanieczyszczenia wptywajgce w jednym miejscu do jeziora czy stawu sg grozne dla
catego zbiornika?

IV.PODSUMOWANIE:

Uczniowie rozwigzujg w parach ¢wiczenia na karcie pracy.

Zebranie kart z ¢wiczeniami

Ocena 0s6b najbardziej aktywnych

Zadanie domowe: Podaj przyktady zjawiska dyfuzji znane z zycia codziennego.

oo oo

Zataczniki:

Temat: Ziarnista budowa materii Imie i nazwisko ucznia:

Karta pracy ucznia
Cwiczenie 1. W ktérym z wymienionych proceséw zachodzi zjawisko dyfuzji (zaznacz wtasciwe
odpowiedzi):
topnienie lodu, rozpuszczanie soku w wodzie, rozprzestrzenianie sie zapachu perfum, wsigkanie
atramentu w bibute, kruszenie kredy, spalanie wegla, mieszanie kaszy z ryzem, spalanie magnezu,

unoszenie sie zapachu smazonej ryby?
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Cwiczenie 2. Uzupetnij zdanie dobierajgc odpowiednie okreélenia: (szybciej; wolniej; wieksze;
mniejsze; odlegtosci; oddziatywania; cieczach; gazach ).

Zapach w powietrzu rozchodzi Si€ .....ccccevvevecvrrennene. niz atrament w wodzie, poniewaz ......ccccceeeevevuenne.
miedzy czgsteczkami w ......cccoeveveeeiennnenn - [UROO NIZW e .
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scenariusz lekcji nr 24

Zgodne z Podstawgq programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

Dziat: Systematyka zwigzkéw nieorganicznych
Temat: Zjawisko fizyczne a reakcja chemiczna.
Cel ogdlny: Powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci na temat zjawisk wystepujacych w przyrodzie

Cele operacyijne:
uczen:
- definiuje pojecia: zjawisko fizyczne i reakcja chemiczna,
- rozrdznia przemiane fizyczng od przemiany chemicznej,
- zna przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych znanych z zycia codziennego,
- przestrzega zasad BHP pracowni chemicznej.

Metody i formy pracy:
- stowna — opis, praca z podrecznikiem,
- praktyczna — praca doswiadczalna ucznidéw.

Materiatyi i pomoce:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢
1., Nowa Era,
- odczynniki: parafina, siarka, magnez,
- szkto i sprzet laboratoryjny: palnik, tyzka do spalan, mozdzierz porcelanowy, szczypce.

Czas zajec:

1 godzina lekcyjna.

Przebieg lekcji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci, wprowadzenie atmosfery pracy.

Il. Cze$¢ nawigzujaca:
- sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celow lekgcji,
- postawienie przez nauczyciela zadania problemowego: Na czym polega rdznica miedzy
zjawiskiem fizycznym a reakcjg chemiczng?
1ll. Czes¢ wiasciwa:
- wyjasnienie uczniom, w jaki sposéb bedg pracowali na lekc;ji;
Cwiczenia laboratoryjne:
Nauczyciel wybiera losowo z klasy troje ucznidw, ich zadaniem bedzie przeprowadzi¢ w asyscie
nauczyciela nastepujace doswiadczenia:
1. natyzice do spalan umies$é maty kawatek parafiny i ogrzewaj w ptomieniu palnika,
2. grudke siarki rozetrzyj w mozdzierzu na proszek,
3. kawatek wstazki magnezowej chwyc szczypcami i umies¢ w ptomieniu palnika.
Reszta klasy obserwuje przebieg doswiadczen, zwracajac szczegdlng uwage na rdznice miedzy
przemianami.
IV. Podsumowanie:
- uczniowie zapisujg w zeszytach przebieg doswiadczen, obserwacje, wnioski,
- nauczyciel ocenia poprawnos¢ wykonywanych doswiadczen,
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- analiza problemow, pytania.

IV. Zadanie domowe:
- wybrane zadania z podrecznika.

67



scenariusz lekcji nr 25

Zgodne z Podstawg programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nrd4, poz. 17)

DZIAL: Weglowodory

TEMAT: Zastosowanie alkenéw
KLASA: 3

Planowany czas lekcji: 45 minut
Cel ogdlny:

Poznanie zastosowania alkenow
Cele szczegétowe:
Uczen potrafi, zna, umie:

e wymienié zastosowanie etenu,

e alkeny wystepujgce w przyrodzie i ich zastosowanie,

e stuchac ze zrozumieniem, logicznie mysle¢ oraz wycigga¢ wnioski.
Metody pracy:

e pogadanka,
e (¢wiczenia.
Srodki dydaktyczne:

e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, S.
Styka-Wlazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, cze$¢ 2., Nowa Era,

Warszawa,
e tablica,
e kreda,

e karty pracy.

Formy pracy: indywidualna, zbiorowa.
Przebieg lekcji

FAZA WPROWADZAJACA (10 minut):

Sprawdzenie listy obecnosci.

Przypomnienie podstawowych wiadomosci dotyczacych alkendw.
FAZA REALIZACYJNA (30 minut):

Zadanie dla uczniéw:

Narysuj wzér sumaryczny i pétstrukturalny etenu.
CH,=CH, C,H,

wz0r pélstrukturalny wzOr sumaryczny
Uczniowie rysujg wzory w zeszytach.

a) Nauczyciel omawia zastosowanie etenu i wystepowanie alkenéw w przyrodzie.

Eten jest hormonem roslinnym, stymulujgcym opadanie lisci, dojrzewanie owocéw, starzenie sie
roslin. Wydzielany jest przez praktycznie wszystkie czesci roslin.
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Ciekawostka:

Przed sprzedazg owoce poddaje sie dziataniu etenu w celu szybkiego doprowadzenia ich do stanu
dojrzatosci.

Takiemu zabiegowi standardowo poddaje sie banany, ktére zbierane sg zielone,
w stadium dojrzatosci zbiorczej i po dotarciu na miejsce przeznaczenia dla uzyskania jednolitych
jakosciowo owocdw poddawane sg zabiegowi gazowania etenem przez okres 4-7 dni.

Aby przyspieszy¢ dojrzewanie awokado wystarczy zostawi¢ je na noc w jednym pojemniku z
bananem, ktéry dojrzewajac, wydziela eten katalizujgcy dojrzewanie innych owocow.

Eten stuzy takze do produkcji tworzyw sztucznych (polimerdow).

Wystepowanie alkenéw w przyrodzie.

Karoten jest pomaranczowo-zéttym organicznym barwnikiem roslinnym, wystepujgcym miedzy
innymi w korzeniu marchwi i papryce. Ma dziatanie antyoksydacyjne, a takze korzystnie wptywa na
funkcjonowanie wzroku i systemu immunologicznego.

Ocymen wystepuje jako ptynny weglowoddr, m.in. w olejkach eterycznych ziela bazylii.

Skwalen — weglowoddr wielonienasycony, jest sktadnikiem ptaszcza lipidowego ludzkiej skéry oraz
ttuszczu watroby rekina. Ma on dziatanie chemoprewencyjne, przeciwbakteryjne, przeciwgrzybiczne.
Ciekawostka:

Stwierdzono, iz moze miec istotny wplyw na przeciwdziatanie chorobie niedokrwiennej serca i
opo6znienie proceséw starzenia.

Limonen — odpowiedzialny jest za zapach cytryny i wystepuje gtéwnie w jej skorce.

b) Nauczyciel dyktuje notatke do zeszytu.

c) Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy a nastepnie sprawdza rozwigzania.
FAZA PODSUMOWUIJACA (5 minut):
Nauczyciel ocenia prace ucznidéw i nagradza plusami najbardziej aktywnych uczniéw.

Karta pracy
Przyporzadkuj obrazki do odpowiednich alkendw:
1)

2)

3)
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4)

Alkeny

Wystepowanie alkenu

skwalen

ocymen

karoten

limonen
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scenariusz lekcji nr 26

Zgodne z Podstawqg programowq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r.Nrd4, poz. 17)

DZIAL: Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow
TEMAT: Alkohole polihydroksylowe
Czas trwania: 45 min
Cel ogdlny: Poznanie nowej grupy zwigzkdéw organicznych tj. alkoholi poli-hydroksylowych.
Cele operacyjne:
e uczen potrafi wyjasnié pojecie alkohole polihydroksylowe,
e uczen potrafi zbada¢ wtasciwosci glicerolu i zapisa¢ odpowiednie réwnania reakcji chemicznych,
e uczen potrafi wymieni¢ metody otrzymywania alkoholi polihydroksylowych (glikolu
etylenowego i glicerolu).
Cele dodatkowe:
e ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia,
e ksztattowanie umiejetnosci formutowania i przedstawiania wnioskow.
Metody pracy:
e pogadanka,
e eksperyment,
e problem do rozwigzania.
Srodki dydaktyczne:
e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, S. Styka-
Wilazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czesé 2., Nowa Era, Warszawa,
e odczynniki, szkto i wymagany sprzet do doswiadczen,
e tablica,
e kreda.
Formy pracy:
e indywidualna,
e zbiorowa.
Przebieg lekcji
Czesc wstepna:
e Sprawdzenie listy obecnosci.

e Powtdrzenie wiadomosci z ostatniej lekc;ji:
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o przypomnienie wzoréw i nazw alkoholi monohydroksylowych,
o przypomnienie wiasciwosci chemicznych tych alkoholi.

Lekcja wiasciwa

3. Podanie tematu lekg;ji.

4. Wprowadzenie do tematu lekgji.
Alkohole zawierajgce dwie lub wiecej grup hydroksylowych to alkohole polihydroksylowe. Najbardziej
znanymi ich przedstawicielami sg glikol etylenowy (1,2-etandiol) i glicerol czyli gliceryna (1,2,3-
propantriol).
Nauczyciel rysuje wzory strukturalne tych alkoholi na tablicy.

5. Rozwiniecie tematu lekcji.
Nauczyciel stawia pytanie: Czy wtasciwosci alkoholi mono- i polihydroksylowych sg podobne?
Nastepnie proponuje przeprowadzenie dwdch doswiadczen:
Doswiadczenie 1. Badanie odczynu wodnego roztworu glicerolu
a) Nauczyciel nanosi na szkietko zegarkowe niewielka ilos¢ wodnego roztworu glicerolu.
b) Do roztworu dodaje 2-3 krople fenoloftaleiny.
¢) Uczniowie obserwujg czy fenoloftaleina zmienita zabarwienie.
Obserwacje: Glicerol nie powoduje zmiany barwy fenoloftaleiny.
Doswiadczenie 2. Reakcja glicerolu z sodem
a) Nauczyciel wlewa do suchej probéwki ok. 2 cm? glicerolu.
b) Dodaje do niej niewielki osuszony wczesniej kawatek sodu.
c) Bada palnos¢ wydzielajgcego sie gazu.
Obserwacje:

W probowce wydzielit sie gaz, ktdry z powietrzem tworzy mieszanine wybuchowa.
Uczniowie rysujg w zeszytach schematy doswiadczen i wyciagajg wnioski:
Doswiadczenie 1

Alkohol trihydroksylowy, podobnie jak alkohol monohydroksylowy, ma odczyn obojetny.
Doswiadczenie 2

Glicerol reaguje z sodem, podobnie jak alkohole monohydroksylowe, produktami reakcji sg wododr i
glicerolan sodu.
Uczen wskazany przez nauczyciela zapisuje reakcje na tablicy.
Czesc¢ koncowa:
1. Podsumowanie lekgji.
2. Zadanie pracy domowej.
Zadanie:

Korzystajgc  z podrecznika opracuj metody  otrzymywania  glikolu etylenowego

i glicerolu.
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scenariusz lekcji nr 27

Zgodne z Podstawg programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r.Nrd4, poz. 17)

DZIAL: Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow
TEMAT: Aminy — budowa, nazewnictwo, podziat i wtasnosci
Czas trwania: 45 min
Cel ogdlny: Poznanie nowej grupy zwigzkdw chemicznych — amin. Podziat na aminy alifatyczne i
aromatyczne oraz witasnosci fizyczne i chemiczne amin alifatycznych.
Cele operacyjne:
e uczen zna: pojecia tj. aminy |, Il, lll-rzedowe, nazewnictwo amin, zastosowanie.
e uczen rozumie: zasady nazewnictwa amin, réznice miedzy aminami I, Il, Ill-rzedowymi, reakcje
powstawania amin, wiasciwosci i zastosowanie amin.
e uczen potrafi: dokona¢ podziatu na aminy alifatyczne i aromatyczne, rozrézni¢ aminy 1, 1I, IlI-
rzedowe, napisa¢ réwnania reakcji otrzymywania amin, zbadad
i podac¢ wtasciwosci chemiczne amin.
Metody nauczania :
- rozmowa naprowadzajaca,
- pogadanka,
- ¢wiczenia.
Srodki dydaktyczne :
- podrecznik dla liceum ogodlnoksztatcacego i technikum z ptyta Matura-ROM, M. Litwin,
S. Styka-Wlazto, J. Szymoniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢ 2., Nowa Era, Warszawa,
- tablica,
- kreda,
- foliogramy.
Formy pracy:
- wszyscy uczniowie (cata klasa),
- pojedyncze osoby.
Przebieg lekcji
I. Czes$¢ wstepna:
1. Sprawdzenie listy obecnosci oraz sprawdzenie pracy domowej dotyczgcej ttuszczow.
2. Powtérzenie wiadomosci z ostatniej lekcji.
II. Lekcja wtasciwa:
1. Sformutowanie tematu zajec.
2. Wprowadzenie do tematu lekcji: rozmowa na temat pochodzenia amin i ich podstawowych
wiasciwosci. Nauczyciel korzysta z foliograméw w celu omdwienia tej czesci.
3. Uczniowie notujg definicje amin, podziat i nazewnictwo oraz ich witasciwosci fizyczne
i chemiczne.
4. Nauczyciel pisze na tablicy reakcje powstawania amin.
5 Cwiczenia w pisaniu réwnarn reakcji otrzymywania amin alifatycznych i nazewnictwa amin
(uczniowie wytypowani przez nauczyciela).
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6 Utrwalenie wiadomosci (nauczyciel zadaje pytania). Uczniowie sami zgtaszajg sie do
odpowiedzi.
. Cze$¢ koncowa:
1. Podsumowanie lekcji: nauczyciel ocenia zrozumienie tematu lekcji przez uczniéw i ich prace na
lekgji.
2. Zadanie pracy domowej.
Zadanie 1. Nazwij nastepujgce zwigzki, stosujgc poznane reguty nazewnictwa:

T

H,C— C —NH,
| NH
(CHNHCH,CH, CH, N

Zadanie 2. Wymien kilka przyktadow zastosowania amin.

a)

Zadanie dodatkowe dla chetnych*

Wypisz wzory i nazwy wszystkich amin o wzorze sumarycznym C4H11N.

3. Karty ewaluacji (forma ewaluacji - ankieta).
Na koniec lekcji nauczyciel rozdaje uczniom ankiety do wypetnienia.

ANKIETA — MOJE WRAZENIA PO LEKCJI

Udziel odpowiedzi stosujgc skale 1-5 pkt (1- min, 5-max)

Pytanie llos¢ pkt

Temat lekcji zrozumiatem(am) .....

Lekcja byta ciekawa .....

Staratem(am) sie bra¢ udziat w lekgji....

Czy pytania podane przez nauczyciela byty zrozumiate .....

Czy polecenia podane przez nauczyciela byly zrozumiate .....
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scenariusz lekcji nr 28

Zgodne z Podstawgq programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

DZIAL: Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréow
Czas trwania: 45 min
Temat: Biatka - reakcje rozpoznawcze i wtasciwosci

Cel ogdlny: Poznanie wtasciwosci i reakcji charakterystycznych dla biatek

Cele szczegétowe:

e uczen potrafi wyjasnic pojecie reakcji rozpoznawczych

e uczen potrafi przedstawié¢ i omowic reakcje rozpoznawcze oraz wtasciwosci biatek
e uczen umie zaprojektowac doswiadczenia pozwalajgce zbadaé wtasciwosci biatek
e uczen umie zapisa¢ rownania przebiegajacych reakgji

e uczen potrafi wycigga¢ sensowne wnioski

e uczen wie jak ostroznie postugiwac sie sprzetem i odczynnikami chemicznymi

e uczen przestrzega przepiséw BHP obowigzujgcych w laboratorium chemicznym

Metoda: wyktad, eksperyment.

Srodki dydaktyczne: podrecznik, tablica, kreda, zestaw niezbednych naczyn laboratoryjnych i
odczynnikdéw chemicznych.

Formy pracy: indywidualna, grupowa.
Przebieg lekcji
FAZA WPROWADZAJACA:

1) Sprawdzenie obecnosci i przypomnienie co to sg biatka i jaka jest ich budowa.
FAZA REALIZACYJNA:

e Sformutowanie tematu lekcji.

e  Krotki wstep na temat wykrywania biatek
e Reakcje rozpoznawcze biatek. Uczniowie przeprowadzajg doswiadczenia indywidualnie:
e Reakcja ksantoproteinowa (wykrywanie biatek zawierajgcych pierscienie aromatyczne w
tancuchach bocznych). Uczniowie sprawdzajg dziatanie stezonego HNO; na biatko.
Tworzy sie z6tte zabarwienie charakterystyczne dla powstajgcych zwigzkdéw nitrowych.
Uczniowie zapisujg w zeszytach schemat reakcji oraz obserwacje i wnioski.
e Reakcja biuretowa (wykrywanie wigzania peptydowego). Uczniowie sprawdzajg dziatanie
roztworu CuSO, w srodowisku zasadowym na biatko.
Otrzymuja fioletowe zabarwienie.
Uczniowie zapisujg w zeszytach schemat reakcji oraz obserwacje i wnioski
e Nauczyciel omawia procesy wysalania i denaturacji biatek. Uczniowie robig notatki.
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e Zadaniem uczniow jest zaprojektowanie i przeprowadzenie
w grupach z wykorzystaniem przygotowanych przez nauczyciela odczynnikéw:

Grupa A: denaturacja biatka

Grupa B: wysalanie biatka

Grupy prezentujg projekty doswiadczen a nauczyciel ocenia ich prace.
Uczniowie zapisujg w zeszytach schematy doswiadczen oraz obserwacje i wnioski.

FAZA PODSUMOWUJACA:
Nauczyciel ocenia aktywnos$¢ uczniow i formutuje prace domowa.
Zadanie: Wyjasnij znaczenie biatek jako niezastgpionego sktadnika organizmodw.

doswiadczen
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scenariusz lekcji nr 29

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréow
TEMAT: Estry — otrzymywanie, wzory
Czas trwania: 45 min

Cel ogdlny: Poznanie nowej grupy zwigzkoéw organicznych — estréw oraz zbadanie ich wtasciwosci.
Cele operacyjne:

e uczen zna: pojecia tj. alkohol, kwas karboksylowy, ester, szereg homologiczny, grupa funkcyjna
(hydroksylowa, karboksylowa), reakcja estryfikacji, wzdér ogdlny estréw,
nazewnictwo estrow i zastosowanie.

e uczen rozumie: wyzej wymienione pojecia, zasady nazewnictwa estrow, wtasciwosci fizyczne i

chemiczne poznanych estréw oraz ich zastosowanie.

e uczen potrafi: wymieni¢ nazwy i napisa¢ wzory substratéw niezbednych do otrzymywania
estrow oraz napisa¢ rownania reakcji otrzymywania estréw. Zbadac
wiasciwosci fizyczne i chemiczne estrow oraz wskazaé przyktady ich
zastosowania.

Metody pracy: problemowa, naprowadzajaca, elementy podajacej, ¢wiczeniowa.
Srodki dydaktyczne:
e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, S. Styka-
Wilazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czesé 2., Nowa Era, Warszawa,

odczynniki: etanol, kwas etanowy (octowy) 80%, stezony kwas siarkowy, kwas butanowy
(mastowy,) olej jadalny,

szkto i wymagany sprzet do doswiadczen,

tablica,
e kreda.
Formy pracy:
e indywidualna,
e zbiorowa.
Przebieg lekcji
I. Cze$¢ wstepna:
1. Powtdrzenie wiadomosci z ostatniej lekcji:
— przypomnienie wzoréw i nazw alkoholi i kwaséw monokarboksylowych,
— przypomnienie wiasciwosci chemicznych alkoholi i kwasow.
II. Lekcja wtasciwa:
1. Wprowadzenie do tematu lekcji. Nauczyciel formutuje problem: Co otrzymamy w reakcji kwasow
z alkoholami?
2. Podanie tematu lekcji.
Rozwiniecie tematu lekcji: nauczyciel proponuje przeprowadzenie doswiadczenia, ktére pozwoli
odpowiedzieé na powyzsze pytanie.
Doswiadczenie 1: Otrzymywanie octanu etylu (a) i maslanu etylu (b)
Do probowki zawierajgcej kwas octowy nauczyciel dodaje alkohol etylowy. Nastepnie dodaje nieco
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stezonego kwasu siarkowego (VI). Nie zachodzg zadne widoczne zmiany. Cato$¢ ogrzewa, po czym
zawarto$¢ probowki przelewa do zlewki z zimng wodg. Wida¢, ze dodany zwigzek nie rozpuszcza sie
w wodzie lecz na niej unosi. Mozna wyczué wyrazny owocowy zapach.
W podobny sposéb otrzymuje drugi ester.
Obserwacje uczniéw:
a) produkt reakcji ma zapach zmywacza do lakieru, ciecz ta oddziela sie od wody,
b) produkt ma zapach ananaséw.
Whioski nauczyciela: w probdwkach powstajg nowe substancje, sg to estry.
Nauczyciel pisze na tablicy reakcje estryfikacji dla punktu a) i objasnia mechanizm estryfikacji.
Uczniowie piszg samodzielnie rdwnanie reakcji estryfikacji z punktu b).
4. Podyktowanie notatki do zeszytu:
o definicja i ogdlny wzdr estréw,
e zasady nazewnictwa,
¢ reakcja estryfikacji,
e wiasciwosci fizyczne i chemiczne.
5. Badanie witasciwosci fizycznych i chemicznych estrow:
Doswiadczenie 2: Badanie wtasciwosci octanu etylu

Obserwacje uczniow:
— jest palny,
— stabo rozpuszcza sie w wodzie,
— olej rozpuscit sie w octanie etylu.

Whioski nauczyciela: octan etylu jest palny, jest rozpuszczalnikiem. Pod wptywem wody nastepuje
czeSciowy rozpad estru na kwas i alkohol, czyli ulega hydrolizie. Nauczyciel pisze na
tablicy reakcje hydrolizy octanu etylu.

6. Cwiczenia w nazewnictwie estréw organicznych i nieorganicznych oraz w pisaniu réwnar reakcji

ich otrzymywania (uczniowie po kolei idg do tablicy).

7. Zastosowanie estrow — praca z podrecznikiem.

[l. Cze$¢ koncowa:

8. Podsumowanie lekcji: nauczyciel pyta ucznidw o zastosowania estrow i udziela odpowiedzi na

ewentualne pytania dotyczace tematu lekcji.

9. Zadanie pracy domowej:

a. Wyijasnij role stezonego roztworu kwasu siarkowego (VI) w reakcji alkoholu
z kwasem karboksylowym.
b. Napisz réwnania reakcji otrzymywania:
— octanu propylu,
— propionianu etylu,
— maslanu butylu.
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scenariusz lekcji nr 30

Zgodne z Podstawg programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr 4, poz. 17)

DZIAL: Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

TEMAT: Etanol jako przedstawiciel alkoholi monohydroksylowych
Czas trwania: 45 min

Cel ogélny: Poznanie nowych zwigzkdéw — alkoholi monohydroksylowych
Cele operacyjne:

Uczen wie:

- ze etanol nalezy do alkoholi monohydroksylowych,

- do czego stuzy etanol i zna konsekwencje jego naduzywania.

Uczenh umie:

- wyjasnic pojecia: grupa hydroksylowa, alkohole monohydroksylowe,
- przedstawié szereg homologiczny alkoholi monohydroksylowych,

- okresli¢ wtasciwosci fizyczne i chemiczne etanolu.

Cele wychowawcze:

- wykazanie wartosci wspotpracy w grupie,

- ¢wiczenie zdolnosci poznawczych cechujacych badacza chemii,

- wdrazanie zasad bezpieczenstwa na lekcjach chemii.

Metody pracy:

- sfowna: pogadanka, dyskusja,

- laboratoryjna: doswiadczenia uczniowskie, pokaz.

Materiaty, srodki dydaktyczne:

- odczynniki chemiczne i sprzet do doswiadczen,

- tablica,

- kreda,

- karty pracy ucznia,

- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z  ptyta Matura-ROM,
M. Litwin, S. Styka-Wlazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢ 2., Nowa Era,
Warszawa.

Formy pracy:

- grupowa,

- zbiorowa: catg klasa.

Przebieg lekcji

1. Cze$¢ wstepna:

Sprawdzenie listy obecnosci i pracy domowej.

2. Czes$¢ wiasciwa:

Sformutowanie tematu lekcji i okreslenie jej celéw.

Zapoznanie ucznidw z systematyka alkoholi, przedstawienie szeregu homologicznego alkoholi
monohydroksylowych.
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Omowienie budowy etanolu.

Badanie wtasciwosci etanolu:

a) Podziat klasy na grupy, wybdr oséb odpowiedzialnych za prace grupy w czasie lekcji, przygotowanie

stanowisk pracy,

b) Rozdanie kart pracy uczniom,

c) Wykonanie doswiadczen w grupach zgodnie z instrukcjg do doswiadczen,

d) Zapisanie obserwacji w karcie pracy,

e) Nauczyciel w formie pokazu demonstruje palnos¢ etanolu:

Do parownicy wlewa niewielky ilos¢ etanolu. Za pomoca zapalonego fuczywka przeprowadza prébe

zapalenia etanolu w temperaturze pokojowej.

f) Sformutowanie wnioskow do doswiadczen,

g) Omowienie pracy w grupach.

3. Cze$¢ podsumowujaca:

Ocena pracy grup i zadanie pracy domowej.

Zadanie domowe:

Korzystajac z dostepnych ci Zrodet odpowiedz na pytania:

1) Jakie jest zastosowanie etanolu?

2) Jaki wptyw na organizm cztowieka ma etanol?

3) Jakie sg konsekwencje naduzywania alkoholu etylowego?

Zatacznik 1: KARTA PRACY UCZNIA
Badanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych etanolu.

Opis doswiadczen:

Do zlewki wlej etanol i obserwuj jego wtasciwosci fizyczne.

Nastepnie zanurz dwa paski bibuty kolejno w etanolu i w wodzie. Obserwuj je bezposrednio
po wynurzeniu i po uptywie 5 minut.

Do dwdch zlewek zawierajgcych kolejno: wode i nafte wlej takg sama objetos¢ etanolu.
Otrzymane mieszaniny wymieszaj szklanym precikiem.

Na szalce Petriego umies¢ roztwér etanolu. Zanurz w nim elektrody detektora przewodnictwa
elektrycznego, a nastepnie zanurz uniwersalny papierek wskaznikowy.

Do szalki Petriego zawierajgcej biatko jaja kurzego dodaj etanol. Obserwuj zachodzace
zmiany.

Polecenia:

Podaj wtasciwosci fizyczne etanolu. Obserwacje zanotuj w tabeli 1.

Napisz réwnanie reakcji spalania catkowitego etanolu.

Poréwnaj rozpuszczanie sie etanolu w wodzie i w nafcie. Jak nazwiesz mieszaniny, ktére
otrzymano w przeprowadzonym doswiadczeniu?

Ocen, czy roztwor etanolu jest elektrolitem, oraz podaj, jaki ma odczyn. Odpowiedz uzasadnij.
Dlaczego etanol $cina biatko jaja kurzego? Odpowiedz uzasadnij.
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Tabela 1

WtASCIWOSCI ETANOLU

OBSERWACIE

Stan skupienia

Barwa

Zapach

Odczyn

Rozpuszczalnos$é w wodzie

Palnosé

81



scenariusz lekcji nr 31

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAt: Stechiometria
TEMAT: Gazy doskonate i rzeczywiste
Czas trwania: 45 min
CEL OGOLNY: POZNANIE W£ASCIWOSCI GAZOW DOSKONALYCH | GAZOW RZECZYWISTYCH
CELE SZCZEGOLOWE:
Uczen: potrafi, umie:
e wyjasni¢ pojecie gaz doskonaty
e zapisac réownanie Clapeyrona i zrobi¢ obliczenia z wykorzystaniem tego réwnania
e wyjasni¢ pojecie gaz rzeczywisty
Metody:
- pogadanka,
- ¢wiczenia.
Materiaty (Srodki dydaktyczne):
e podrecznik,
e kreda,
e tablica,
e uktad okresowy pierwiastkdw.
Formy pracy:
- indywidualna,
- zbiorowa.
Przebieg lekcji
1. Czes¢ wstepna
Sprawdzenie pracy domowej.
2. Czes¢ wtasciwa
Nauczyciel definiuje stan gazowy.
Stan fizyczny kazdego gazu okreslajg nastepujgce parametry:
e ilos$¢ moli (n),
e objetos¢ (V),
e cisnienie (p),
e temperatura (7).
Podstawowe prawa opisujgce wtasciwosci gazow zostaty wyprowadzone dla gazu modelowego,
nazywanego gazem doskonatym (idealnym).
Nauczyciel definiuje pojecie gazu doskonatego.
Gazem doskonatym nazywa sie gaz, ktérego czgsteczki posiadajg nastepujgce wtasciwosci:
e ich wielkos¢ jest zaniedbywalna (Srednica czasteczek gazu jest duzo mniejsza niz $rednia
odlegtos¢ przebyta miedzy zderzeniami),
e czasteczki znajdujg sie w stanie ciggtego ruchu translacyjnego, a zderzenia miedzy nimi
zachodzg zgodnie z prawami mechaniki zderzen sprezystych,
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e ruch czagsteczek jest chaotyczny, nie ma zadnego uprzywilejowanego kierunku,

e tory ruchu sg prostoliniowe, a kierunek ruchu ulega zmianie tylko w czasie zderzen,

e jedyng formg energii czasteczek jest energia kinetyczna (pomija sie jakiekolwiek
oddziatywania pomiedzy czgsteczkami).

Gaz doskonaty spetnia rownanie Clapeyrona (rownanie stanu gazu doskonatego):

Parametry stanu dla gazu doskonatego sg zwigzane ze sobg zaleznoscia:

pV =nRT

R — uniwersalna stata gazowa

Rownanie stanu gazu doskonatego dobrze opisuje witasciwosci wiekszosci gazow

w warunkach normalnych (temp. 273 K, cisnienie 1 atm.). Znaczne odchylenia pojawiajg sie w miare

zblizania sie do warunkdw, w ktérych nastepuje proces skraplania.

e Przykfady zastosowan réwnania Clapeyrona.

Zadania dla uczniow:

Zadanie 1

Jaka objeto$é zajmuje 10 g CO, w temperaturze 35°C, pod ci$nieniem 1 atm?

e  Wskazany przez nauczyciela uczen rozwiqzuje zadanie na tablicy.

° Odpowiedz: V=5,74 dm?

Zadanie 2

Jaka objeto$¢ wodoru wydzieli sie po wrzuceniu 1,5 g Zn do 100 cm? roztworu H,S0, o stezeniu 0,5

mol/dm?, w temperaturze 25°Ci pod ci$nieniem 1 atm?

Wskazany przez nauczyciela uczen rozwigzuje zadanie na tablicy.

Odpowiedz: V=0,56 dm®

. Zadanie do domu:

Oblicz ile moli czasteczek wody zawiera 4,86 dm® pary wodnej w temperaturze 373 K pod ciénieniem

1000 hPa.

° Nauczyciel wprowadza pojecie gazu rzeczywistego.

° Gazy rzeczywiste wykazujg odstepstwa od praw gazu doskonatego w miare zwiekszania
cisnienia i obnizania temperatury. Przyczyng obserwowanych odstepstw w przypadku
zwiekszania ci$nienia sg sity przyciggania miedzy czasteczkami gazu (nazywane sitami van der
Waalsa), ktére umozliwiajg jego skroplenie oraz skoriczone rozmiary czasteczek (minimalna
objetos¢ zajmowana przez gaz jest zalezna od objetosci wtasnej czasteczek).

3. Czes$¢ koricowa

Nauczyciel podsumowuje lekcje i ocenia prace ucznidw na lekcji.
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scenariusz lekcji nr 32

Zgodne z Podstawq programowq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr4, poz. 17)

DZIAL: Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
Temat lekcji: Hydroliza soli
CEL OGOLNY: Zapoznanie z reakcjami hydrolizy soli
CELE OPERACYINE:

Uczen powinien wiedzie¢ i umiec:

e naczym polegajg reakcje hydrolizy (hydroliza kationowa, anionowa),

jakie sole ulegajg hydrolizie,

e od czego zalezy odczyn badanej soli,

e zapisac réwnania reakcji hydrolizy dowolnej soli.
CELE WYCHOWAWCZE:

e ksztattowanie umiejetnosci przeprowadzania doswiadczen,

e ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia i wyciggania wnioskow.
Metoda nauczania: pogadanka, burza mézgéw, doswiadczenia chemiczne.
Srodki dydaktyczne: karty charakterystyki, roztwory soli, papierki wskaznikowe, probéwki.
Formy pracy: indywidualna, zbiorowa.

Przebieg lekcji
1) Czes$¢ nawigzujgca:
e  Przypomnienie:
e a)co to sg elektrolity i jak je dzielimy,
e b) przyktady elektrolitow mocnych i stabych,
e ¢)cotojest pHroztworu,
e d)jakie pH ma roztwodr obojetny, kwasny, zasadowy.
2) Czes¢ wiasciwa:
e  Postawienie problemu: Czy sole mogg reagowac z wodgy?
e Uczniowie przeprowadzajg doswiadczenia indywidualnie pod opiekg nauczyciela.
e  Wykonanie doswiadczenia:
e  Badanie odczynu roztworu Fe,(SO,)s, Na,COs i KCI.
Uczniowie do 3 probdwek wlewajg niewielkie ilosci roztworéw badanych soli i badajg odczyn za
pomocg papierka uniwersalnego. Nastepnie wypetniajg karty charakterystyki przygotowane przez
nauczyciela. (zatacznik 1).
Na zakonczenie czesci doswiadczalnej uczniowie probujg sformutowac definicje hydrolizy soli.
3) Czes¢ podsumowujaca:
Zapisanie definicji reakcji hydrolizy i zadanie pracy domowej.
Zadanie domowe:
Zapisz czgsteczkowo i jonowo reakcje hydrolizy nastepujacych soli:
a) Li,CO;,
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b) AICI;,

c) Ca(NOs),

d) KBr.

Okresl odczyn tych soli.

Zatacznik 1. Karta charakterystyki
a) Fey(S0,);

e  Zapisz przebieg reakcji zachodzacej miedzy solg i woda:

...................................................................................................... zapis czgsteczkowy
.................................................................................................................. zapis jonowy
................................................................................................... zapis jonowy skrécony
Obserwacje:

Whioski:

b) Na,CO;

[ ]

e  Zapisz przebieg reakcji zachodzacej miedzy solg i woda:
...................................................................................................... zapis czgsteczkowy
.................................................................................................................. zapis jonowy
................................................................................................... zapis jonowy skrocony
Obserwacje:

Whioski:

c) KCl

e  Zapisz przebieg reakcji zachodzgcej miedzy solg i woda:
...................................................................................................... zapis czgsteczkowy
.................................................................................................................. zapis jonowy
................................................................................................... zapis jonowy skrocony
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Whioski:
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scenariusz lekcji nr 33

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r. Nr 4, poz. 17)

DZIAL: Kinetyka chemiczna
TEMAT: Katalizatory i reakcje katalityczne

Czas trwania: 45 min
Cel ogdlny: Poznanie katalizatoréw i reakcji katalitycznych

CELE SZCZEGOtOWE:
UCZEN POTRAFI:
e wyjasni¢ pojecie katalizatory
e wyjasni¢ réznice miedzy katalizatorem a inhibitorem
e wyjasni¢, na czym polega biokataliza
e wyjasni¢ pojecie aktywatory

e wyjasnic¢ réznice miedzy katalizg homogeniczng, kataliza

i autokatalizg
e wymienié zastosowania réznych rodzajéw katalizy
CELE WYCHOWAWCZE:

e ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie
e ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia
e rozwijanie zdolnosci manualnych

e ksztattowanie nawyku ostroznego obchodzenia sie

i odczynnikami chemicznymi

Metody: wyktad, eksperyment uczniowski, ¢wiczenia.
Materiaty (Srodki dydaktyczne):

e kreda,

e tablica,

e komputer,
e rzutnik,

e prezentacja Power Point,

e szkitoisprzet laboratoryjny niezbedny do doswiadczen,

e odczynniki: 3% roztworu nadtlenku wodoru, MnO,, drut platynowy.
Formy pracy: indywidualna, grupowa.

Przebieg lekcji
1. Czes¢ wstepna
Sprawdzenie listy obecnosci i pracy domowe;j.
2. Czes¢ wtasciwa
Zapoznanie ucznidw z tematem oraz celami lekc;ji.
Wprowadzenie
Nauczyciel korzysta z prezentacji Power Point:

heterogeniczng

z substancjami
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Katalizator — substancja, ktéra zwieksza szybkos¢ reakcji, a po zakonczeniu reakcji pozostaje w
niezmienionym stanie. Przyspiesza reakcje dzieki temu, ze obniza energie aktywacji. Nie wptywa na
potozenie stanu réwnowagi.

Inhibitory — dziatajg odwrotnie — spowalniajg reakcje.

Katalizator homogeniczny — katalizator jest w tej samej fazie, co reagenty. Np. kwas siarkowy(VI)
katalizuje reakcje kwasow karboksylowych i alkoholi.

Wskazany przez nauczyciela uczen zapisuje reakcje na tablicy:
CH3COOH + C2H50H - CH3COOC2Hs5 + H20
Whiosek: Wszystkie substancje s cieczami.

Katalizator heterogeniczny — jest w innym stanie skupienia niz reagenty. Np. rozktad H202 przy
udziale MnO3 lub reakcja N2 i H2 katalizowana platyna.

Uczniowie sami zapisujg w zeszytach przebieg tych reakcji a nauczyciel sprawdza rozwigzania.

Autokataliza — jeden z produktow reakcji jest katalizatorem — czyli reakcja ciggle przyspiesza.
Przyktadem moze by¢ reakcja utleniania kwasu szczawiowego za pomocg manganianu(VIl) potasu.
Katalizatorem tej reakcji s3 powstajace podczas niej jony Mn*":

KMnOg + H2C204+ H2504 - MnSO4+ K2504 + H20+ CO2
Zadanie domowe 1

Dobierz wspétczynniki stechiometryczne za pomoca bilansu elektronowego. Wskaz substancje, ktéore
petnig role utleniacza i reduktora w podanej reakgji.

Zadanie domowe 2

Wiedzac, ze do tej reakcji zuzyto 125 cm?® roztworu kwasu szczawiowego a wydzielony gaz w
warunkach normalnych zajat objeto$¢ 5,6 dm?, oblicz stezenie molowe kwasu szczawiowego uzytego
do reakgji.

Powrdt do prezentacji Power Point:

Biokataliza — kataliza biologiczna, czyli katalizatorem jest biatko (enzym). Np. rozktad nadtlenku
wodoru przez katalaze obecng np. we krwi (dlatego woda utleniona tak sie pieni po wylaniu jej na
rane). Enzymy sg najbardziej skutecznymi katalizatorami (wielokrotnie przewyiszajg skuteczno$é
katalizatorow nieorganicznych). Poza tym wiekszo$¢ z nich jest specyficzna — oznacza to, ze jeden
enzym moze katalizowac tylko jedng konkretng reakcje. Sg takze takie, ktdre katalizujg kilka reakcji
albo moga dziata¢ na rézne substraty.

Inne przykfady:

e a-amylaza - enzym rozktadajacy skrobie, znajduje sie m.in. w $linie;

e trypsynaichymotrypsyna - enzymy trawienne, ktdre rozktadajg biatka;

e chitynaza - rozktada chityne (wielocukier, z ktérego zbudowane sg m.in. pancerzyki owadéw
oraz $ciany komérkowe grzybéw)

Uczniowie zostajg podzieleni na dwie grupy i wykonujg eksperymenty:

Doswiadczenie

Do dwdch probéwek wlewaja po 1 cm?® 3% roztworu nadtlenku wodoru. Do pierwszej z nich dodaja
szczypte sproszkowanego dwutlenku manganu a do drugiej wkfadajg maty kawatek drutu
platynowego.



Obserwacje: Wydziela sie gaz.

Zadanie dla grup:

a) Zapisz rownanie przebiegajgcej reakcji

b) Poréwnaj szybkosc¢ rozktadu nadtlenku wodoru

c) W jakiej postaci katalizator dziata skuteczniej, jako drut czy proszek?

3. Czes¢ podsumowujaca
Nauczyciel sprawdza rozwigzania (przedstawiajg je liderzy grup) i podsumowuje lekcje.
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scenariusz lekcji nr 34

Zgodne z Podstawg programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009

r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow
TEMAT: Budowa, nazewnictwo i wlasciwosci kwasow karboksylowych
Czas trwania: 90 min
Cel ogdlny: Poznanie szeregu homologicznego kwasdw karboksylowych. Poznanie wtasciwosci
kwasow metanowego (mrowkowego) i etanowego (octowego).
Cele szczegétowe:
e uczen zna: pojecia tj. kwas karboksylowy, szereg homologiczny, grupa funkcyjna, wzér ogdlny
kwasdw organicznych, dysocjacja elektrolityczna, reakcja zobojetniania.
e uczen rozumie: wyzej wymienione pojecia, wiasciwosci fizyczne i chemiczne poznanych kwaséw
organicznych.
e uczen potrafi: w oparciu o wzér ogdlny napisac szereg homologiczny kwaséw karboksylowych,
zbadac i podad wtasciwosci kwasow organicznych - mréwkowego
i octowego, wycigga¢ wnioski i zapisywac rédwnania przeprowadzonych reakcji chemicznych w
postaci czgsteczkowej i jonowej, porownaé wiasciwosci kwaséw  organicznych
i nieorganicznych.
Metody nauczania:
e pogadanka,
e pokaz,
e dyskusja,
e praca z ksigzka.
[}

Srodki dydaktyczne:

e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptyta Matura-ROM, M. Litwin,
S. Styka-Wlazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, cze$¢ 2., Nowa Era,
Warszawa,

e kwas octowy,

e kwas mrowkowy,

e octan sodu,

e oranz metylowy,

e papierek uniwersalny,

¢ fenoloftaleina,

® magnez,

e zasada sodowa,

e szkto i wymagany sprzet do doswiadczen,

o foliogramy.

Formy pracy:

¢ indywidualna,
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e zbiorowa.
Przebieg lekcji

I. Czes$¢ wstepna:
e Sprawdzenie listy obecnosci i pracy domowe;.
e  Przypomnienie witasciwosci kwasow nieorganicznych — badanie zabarwienia wskaznikéw w
kwasach.
II. Lekcja wtasciwa:
e Podanie tematu lekcji i wprowadzenie do tematu lekcji: kwasy organiczne jako pochodne
weglowodoréw, budowa czgsteczki kwaséw karboksylowych.
e Rozwiniecie tematu lekcji: nauczyciel pisze na tablicy szereg homologiczny kwaséw
karboksylowych, podaje zasady tworzenia nazw kwasdw - nazewnictwo systematyczne
i zwyczajowe, razem z uczniami ustala wzdér ogdlny kwaséw organicznych.
e Podyktowanie notatki do zeszytu: definicja kwasow karboksylowych, ogélny wzér, podziat i
nazewnictwo, wtasciwosci fizyczne i chemiczne.
e Badanie witasciwosci fizycznych kwaséw mréwkowego i octowego.
Nauczyciel przeprowadza doswiadczenia w formie pokazu. Przypomina o koniecznosci ostroznego
obchodzenia sie z odczynnikami chemicznymi. Uczniowie zapisujg w zeszytach tematy doswiadczen,
schematyczne rysunki, obserwacje i wnioski.

Doswiadczenie _1: Okreslenie stanu skupienia, barwy, zapachu, rozpuszczalnosci

w wodzie.
e kwasu mrowkowego,
e kwasu octowego.

Obserwacje:
— jest to bezbarwna ciecz, o duszgcym zapachu, dobrze rozpuszczalna w wodezie,
— jest to ciecz bezbarwna, o intensywnym zapachu, bardzo dobrze rozpuszczalna
w wodzie.
Whioski:
— jest to ciecz parzaca, silna trucizna!!l
— kwas octowy zwany lodowatym jest silnie zracy!
7. Badanie wtasciwosci chemicznych kwasu octowego:
Doswiadczenie 2: Badanie odczynu roztworu wodnego kwasu octowego przy uiyciu papierka

uniwersalnego.

Obserwacje: papierek uniwersalny po zanurzeniu w roztworze zabarwit sie na kolor czerwony.
Whioski: barwa roztworu swiadczy o tym, ze odczyn roztworu jest kwasny, czyli w roztworze muszg

istnie¢ kationy wodorowe powstate w drodze dysocjacji elektrolitycznej kwasu.
Uczniowie piszg réwnanie dysocjacji kwasu octowego w zeszycie:

AHCOH=""CHC0 + H"

Doswiadczenie 3: Dziatanie kwasu octowego na magnez.

Obserwacje: reakcja zachodzi gwattownie, probdowka staje sie goraca.
Whioski: podczas reakcji wydziela sie ciepto, produktami reakcji sg sél i wodor.
Uczniowie zapisujg rownanie reakcji i nazywajg otrzymang sél:
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Doswiadczenie 4: Dziatanie kwasu octowego na tlenek wapnia.

Obserwacje: tlenek wapnia rozpuszcza sie.
Whioski: kwas octowy reaguje z tlenkiem metalu. Produktem reakcji jest rozpuszczalna sél i woda.

Uczniowie zapisujg rdwnanie reakcji i nazywajg otrzymang sol:

- PRI P - EEK D gD
(o =AY -1
@O IEICO 3 —— IEdCO =g
(=" = AL )

Doswiadczenie 5. Reakcja kwasu octowego z zasadg sodowg w obecnosci fenoloftaleiny.

Obserwacje: w probéwce powstat bezbarwny roztwér.
Whioski: nastgpito zobojetnienie zasady sodowej kwasem octowym, produktami reakcji sg sél i woda.
Nauczyciel zleca zapisanie rdwnania powyzsze] reakcji na tablicy wybranemu uczniowi:

I@-I—W@
[Co = kice D]
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Doswiadczenie 6: Badanie odczynu wodnego roztworu octanu sodu.

Obserwacje: papierek uniwersalny po zanurzeniu w roztworze octanu sodu zabarwit sie na kolor
zielono-niebieski. Roztwdr ma zapach kwasu octowego.

Whnioski: odczyn wodnego roztworu octanu sodu jest zasadowy. Octan sodu ulega hydrolizie.
W roztworze powstajg jony wodorotlenowe, ktére podwyiszajg ogdlne stezenie
jonow. Hydroliza octanu sodu potwierdza, ze kwas octowy jest stabym kwasem.

Wybrany uczen zapisuje rownanie reakcji hydrolizy na tablicy:

ELODeh+HL O~ CBELCOPb1+Naab
ELTOS —M:fl—l—p—>ﬂ}gID+I—I\el{'—_r(B-._
CELOO+HDO~—ELTIDHD .
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8. Utrwalenie wiadomosci:

1. nauczyciel przy uzyciu foliogramoéw podsumowuje wiadomosci o kwasach karboksylowych,
2. nauczyciel zleca uczniom poréwnanie wiasciwosci kwasow organicznych
i nieorganicznych (na podstawie przeprowadzonych doswiadczen).

9. Zastosowanie kwaséw karboksylowych — praca indywidualna z podrecznikiem.
. Cze$¢ koncowa:
e Podsumowanie lekcji: nauczyciel ocenia zrozumienie tematu lekcji przez uczniéw i ich prace na
lekgji.
e  Zadanie pracy domowej, ktdra jest zrédznicowana:
2. zapisz réwnania reakcji chemicznych kwasu mréwkowego z:
- magnezem,
- tlenkiem wapnia,
- wodorotlenkiem potasu.

Podaj nazwy powstatych produktow.

3. W jakich gateziach przemystu znalazty zastosowanie kwasy: mréwkowy i octowy?
4. * Dla chetnych:

Zadanie: lle gramoéw kwasu octowego znajduje sie w 0,7 kg 6% octu spozywczego?
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scenariusz lekcji nr 35

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla
TEMAT: Metody rozdzielania i oczyszczania zwigzkéw chemicznych
Czas trwania: 45 min

CEL OGOLNY: Poznanie metod oczyszczania i rozdziatu zwigzkéw chemicznych

CELE SZCZEGOLOWE:
e uczen potrafi wyjasnic¢ koniecznosé oczyszczania substancji z domieszek oraz rozdzielania
substancji na sktadniki,
e uczen potrafi wyjasnic pojecia: krystalizacja, sublimacja, destylacja
i ekstrakcja,
e uczen potrafi projektowac doswiadczenia chemiczne umozliwiajgce rozdzielanie na sktadniki
mieszanin jednorodnych.
CELE DODATKOWE:

e ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie,
e ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia, formutowania
i przedstawiania wnioskéw.
Metody nauczania:
5. wykfad,
dyskusja,

e burza mdzgow,

problem do rozwigzania.
Srodki dydaktyczne:

e foliogramy,

e karty pracy (zatagcznik 1),

e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, S.

Styka-WIazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes$¢ 2., Nowa Era, Warszawa.

Forma pracy:

e praca indywidualna,

e pracaw grupach.

Plan lekcji

1. Cze$¢ nawigzujaca:
Przypomnienie wiadomosci na temat wegla i jego zwigzkéw chemicznych.
2. Czes¢ wtasciwa:
Zapoznanie ucznidw z tematem oraz celami lekc;ji.
Wprowadzenie
Nauczyciel objasnia koniecznosé oczyszczania substancji z domieszek oraz rozdzielania substancji na
sktadniki.
Nastepnie korzystajgc z foliogramow prezentuje definicje krystalizacji, sublimacji, destylacji i
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ekstrakcji.

Uczniowie robig notatki.

Nauczyciel rozdaje karty pracy (zatacznik 1).

Ktéra z zaprezentowanych metod moze by¢ wykorzystana do rozdzielenia mieszanin substancji
wykorzystywanych w gospodarstwie domowym. W jaki sposdb rozdzieli¢ pozostate mieszaniny.

Po 10 minutach nauczyciel sprawdza rozwigzania.

Nastepnie uczniowie zostajg podzieleni na dwie grupy i majg zaprojektowa¢ doswiadczenia
chemiczne umozliwiajgce rozdzielenie na sktadniki mieszanin jednorodnych:

Grupa A

- etanolu i acetonu

Grupa B

- roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll) w wodzie

Po 15 minutach liderzy grup prezentujg przyktady doswiadczen chemicznych.

3. Czes¢ podsumowujaca:

Nauczyciel ocenia projekty uczniéw i zadaje prace domowa.

Zadanie
Zaprojektuj metody rozdziatu mieszaniny soli kuchennej z woda.

Zatacznik 1
Karty pracy
Uzupetnij tabelke:
Mieszanina Metoda rozdzielenia
maka z solg kuchenng
opitki zelaza z cukrem
woda z denaturatem
maka z wodg
cukier z piaskiem
woda z benzyng

opitki zelaza z kaszg

kwasek cytrynowy z wodg

woda z olejem

drobno zmielony pieprz z cukrem

kasza jeczmienna z woda
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scenariusz lekcji nr 36

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Weglowodory
TEMAT: Naftalen i jego wtasciwosci
Planowany czas lekcji: 45 minut

Cel ogdlny: zapoznanie sie z budowg i wtasciwosciami weglowodoréw aromatycznych na przyktadzie
naftalenu
Cele szczegétowe:

Uczen powinien wiedzieé:

e co to sg weglowodory aromatyczne,

e co to jest wigzanie zdelokalizowane,

e jaka budowe posiada czgsteczka naftalenu,

e jakie jest zastosowanie naftalenu.
Uczen powinien umie¢:

e okresli¢ wtasciwosci naftalenu,

e wyjasni¢ aromatyczny charakter naftalenu.
Metody pracy: wyktfad, éwiczenia.
Srodki dydaktyczne: podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M.
Litwin, S. Styka-Wlazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢ 2., Nowa Era,
Warszawa; tablica; kreda; foliogram.

Formy pracy: zbiorowa, indywidualna.
Przebieg zajec

Czes¢ organizacyjna:

Sprawdzenie obecnosci i zapisanie tematu lekcji.

Cze$¢ nawigzujaca:

Utrwalenie wiadomosci z lekcji poprzedniej (weglowodory nienasycone — budowa, witasciwosci i
otrzymywanie, izomeria weglowodordw nienasyconych, weglowodory pierscieniowe) i podanie
tematu i celu lekcji.

Czes¢ postepujaca:
Podanie definicji weglowodoréw aromatycznych.

Zwigzki_aromatyczne (areny) — s to substancje, ktérych czasteczki majg budowe pierscieniowg

(cykliczng) i zawierajg wigzanie zdelokalizowane, tgczace wszystkie atomy wegla tworzgce pierscien.
Omodwienie budowy i wtasciwosci naftalenu.

Naftalen (naftalinag):

-najprostszy przedstawiciel weglowodoréow policyklicznych, posiadajacych tzw. pierscienie
skondensowane (majace jeden bok wspdlny)
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-wzér (nauczyciel korzysta z foliogramu):

Wiasciwosci fizyczne:

- ciato state, krystaliczne,

- tatwo sublimuje.

Wiasciwosci chemiczne:

- nie odbarwia roztworu KmnOQ,,
- ulega reakcji nitrowania:

NO,

NO;

HS Qs re29n
+ HNO3(steiony) e

1-nitronaftalen 2-nitronaftalen

90% 10%
- reakcja bromowania przebiega podobnie.
Zadanie:
. Zapisz reakcje bromowania naftalenu i podaj nazwy produktow.
. Uczniowie samodzielnie rozwigzujg zadanie w zeszytach.

Omdwienie zastosowania naftalenu.

Naftalen znajduje zastosowanie w przemysle chemicznym - w produkcji tworzyw sztucznych,
barwinkoéw, insektycyddw oraz lakieréw. Jest réwniez popularnym srodkiem przeciwko molom oraz
odswiezaczem powietrza. Stosowany jest takze do produkcji naftolu i sadzy. Sprasowane kulki
naftalenu uzywane sg do rozpalania w piecach.

Cze$é¢ podsumowujaca:

Przypomnienie definicji weglowodoréw aromatycznych.
Zadanie pracy domowej.

Podaj wzory nastepujacych zwigzkow:

a) 1-naftol

b) 1,6-dichloronaftalen,

c) 2,3-dibromo-4-metylonaftalen,

d) Kwas naftalen-2-owy,

e) 2-tionaftol.
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scenariusz lekcji nr 37

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia.

TEMAT: Ogniwa galwaniczne. Sita elektromotoryczna ogniwa.

Czas trwania: 45 min

Cele lekcji:

Uczen powinien wiedzie¢ i umie¢:

e co to jest ogniwo galwaniczne i poda¢ zasade jego dziatania,

e wyjasni¢ pojecie pétogniwa (katoda i anoda),

e opisa¢ budowe i zasade dziatania ogniwa Daniella,

o okresli¢ pojecie sita elektromotoryczna ogniwa,

e wyijasni¢ pojecie standardowa (normalna) elektroda wodorowa,

e wyjasni¢ pojecie potencjat standardowy potogniwa,

e wyjasni¢ pojecie szereg elektrochemiczny metali (szereg napieciowy),

e zbudowac ogniwo Daniella,

e przeprowadzi¢ eksperyment z zastosowaniem ogniwa Daniella,

e zapisaci wyjasni¢ wzor Nernsta i opisa¢ symbole wystepujace we wzorze.
Metody nauczania :

- pogadanka

- praktyczna- doswiadczenia pokazowe

- burza mdozgéw

Srodki dydaktyczne :

- podrecznik dla liceum ogodlnoksztatcacego i technikum z ptyta Matura-ROM, M. Litwin,
S. Styka-Wlazto, J. Szymoniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢ 1., Nowa Era, Warszawa.
- tablica

- kreda

- papier $cierny

- woda destylowana

- blaszka cynkowa

- blaszka miedziana

- 2M roztwor CuSO4

- 2M roztwdr ZnSO4

- klucz elektrolityczny (U-rurka napetniona 1M roztworem KCl, jej wyloty zatyka sie bibutg)
- zlewki

- zaréweczka

- kilka odcinkow przewododw elektrycznych

- woltomierz

- magnez

- cynk

- HCI

- probéwki

98



Formy pracy:
- indywidualna
- zbiorowa
Przebieg lekcji:
1. Czes¢ nawigzujgca: Przypomnienie wiadomosci o reakcjach redoks.
2. Czes¢ wiasciwa: Zapoznanie uczniéw z tematem oraz celami lekcji.
Wprowadzenie
a) Procesowi redukcji zawsze towarzyszy proces utlenienia. Jednak nie zawsze oba te procesy muszg
zachodzi¢ w tym samym roztworze.
Rozwazmy reakcje zapisang w postaci jonowe;j:
n’+Ccu* o zn* +

Uczen podchodzi do tablicy i zapisuje rownania potéwkowe:

Zn° < Zn* + 2e pr. utleniania

Cu* + 2e < Cu® pr. redukgji

Jesli pierwsza reakcja zachodzi w ukfadzie sktadajgcym sie z blaszki cynkowej zanurzonej
w roztworze soli cynku, a druga — w uktadzie sktadajgcym sie z blaszki miedzianej zanurzonej w
roztworze soli miedzi (ll) wedtug schematu narysowanego na tablicy przez nauczyciela to powstaje
ogniwo galwaniczne - jest to ogniwo Daniella.
Schemat tego ogniwa:

Zn | Cu

— == +

!
|
| i
T
|
|

Zn SO, CuSQ0,

Nauczyciel wyjasnia pojecia: ogniwo, klucz elektrolityczny, podtogniwo, elektroda, katoda
i anoda a uczniowie notujg to w zeszytach.

Doswiadczenie 1

Oczyszczone papierem Sciernym i odttuszczone blaszki cynkowgq i miedziang nauczyciel zanurza w
roztworach wtasnych jondw o okreslonym stezeniu. Przez klucz elektrolityczny taczy elektrode
miedziang z cynkowag, tworzgc ogniwo Daniella:

Zn /ZnSO, // KCl // CuSO, / Cu
Do blaszek podtgcza przewody prowadzgce do zardweczki i dalej do woltomierza. Mierzy rdéznice
potencjatéw wystepujgcy w uktadzie.
Obserwacje:
Po podtaczeniu zestawu na woltomierzu mozna zauwazy¢ rdznice potencjatow. Woltomierz wskazuje
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pewng wartos$¢. Jest to rdznica potencjatow.

Uczniowie dostajg zadanie: Co sie dzieje podczas pracy ogniwa?

Uczniowie wyciggajg wnioski, a mianowicie:
e na ptytce cynkowe] gromadzy sie elektrony, ktére przez przewodnik ptyng do elektrody
miedzianej — atomy cynku przechodza do roztworu w postaci kationdw (elektroda cynkowa
roztwarza sie),
e elektroda miedziana oddaje ptynace do niej przez przewdd (od elektrody cynkowej) elektrony
jonom miedzi znajdujgcym sie w sgsiedztwie elektrody. Na tej elektrodzie osadza sie metaliczna
miedz.

W ogniwie Daniella katodg jest miedz, na ktdrej zachodzi proces redukcji a anodg jest cynk na ktorej

zachodzi proces utlenienia.

b) Nauczyciel przedstawia schematyczny zapis ogniwa:

(-) potogniwo // potogniwo (+)

Symbol // oznacza klucz elektrolityczny.

Uczniowie robig notatki.

c) Nauczyciel wprowadza pojecia:

- potencjatu pétogniwa, ktory opisuje wzér Nernsta

==t T

E, — standardowy potencjat potogniwa;

R - stata gazowa 8,317 [J/(K-mol)];

T — temperatura [K];

F — stata Faradaya (96560 [C] lub [J/(mol-K)]);
n — wartosciowos¢ kationu;

a — aktywno$¢ jonéw w danym stezeniu i temperaturze (a = C-f, C — stezenie jondw [mol/dm?], f -
wspotczynnik aktywnosci).
W temperaturze 259C (298K) wzor przyjmuje postac:

== PR

- oraz standardowej (normalnej) elektrody wodorowej

Bezwzgledne okreslenie potencjatu potogniwa nie jest mozliwe i dlatego okresla sie go wzgledem
elektrody wzorcowej (standardowej elektrody wodorowej), ktérej umowny potencjat wynosi 0.
Elektroda wodorowa, H'/H,, Pt to blaszka platynowa pokryta czernig platynowa, zanurzona do
roztworu jonéw wodorowych i optukiwana gazowym wodorem.

Uczniowie robig notatki.

d) Nastepnie nauczyciel omawia szereg napieciowy metali, uczniowie robig notatki a nastepnie
korzystajac z podrecznika poznajg przyktadowe wartosci potencjatow standardowych - Eg[V] w
szeregu napieciowym metali.

Doswiadczenie 2

Poréwnanie aktywnosci chemicznej metali
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Do dwéch probowek zawierajgcych kwas solny HCl nauczyciel dodaje:
- do pierwszej magnez (Mg),
- do drugiej cynk (Zn).
Obserwacje:
Wydziela sie woddr, reakcja z magnezem zachodzi szybko, natomiast reakcja z cynkiem bardzo powoli,
jednak podwyzszenie temperatury probéwki przyspiesza reakcje z cynkiem (podgrzanie probowki).
Whioski:
Magnez i cynk wypierajg wodér z kwasu oraz mozna stwierdzi¢, ze magnez jest aktywniejszy od
cynku, gdyz w szeregu napieciowym metali magnez znajduje sie wyzej niz cynk.
Nauczyciel zleca uczniom rozwigzanie nastepujgcych probleméw w domu:
Zadanie domowe 1:
A) Zastandw sie czy zajdzie reakcja chemiczna: Ag + FeCl5?
B) Zastandw sie czy zajdzie reakcja chemiczna: Zn + AgNO;?
Swoje odpowiedzi uzasadnij.
e) Nauczyciel wprowadza pojecie sity elektromotorycznej (SEM) czyli maksymalnej rdznicy
potencjatéw potgczonych ze sobg potogniw.
SEM = |E,-E,| >0
Maksymalng wartos¢ ogniwo uzyskuje wtedy gdy nie pracuje, czyli jest rozwarte. Wielkos¢ SEM
charakteryzuje tatwos$é zachodzenia reakcji redoks w danym uktadzie. Im ta rdznica jest wieksza od
zera, tym fatwiej zachodzg reakcje.
Sita elektromotoryczna bedzie tym wieksza im dalej w szeregu elektrochemicznym potozone bedg od
siebie metale.
Uczniowie robig notatki.
Nauczyciel zleca uczniom rozwigzanie nastepujgcego zadania w domu:
Zadanie domowe 2:
Obliczy¢ SEM ogniwa Daniella.
3) Czes¢ podsumowujgca:
Powtdrzenie wiadomosci o budowie i dziataniu ogniw, a w szczegdlnosci ogniwa Daniella.
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scenariusz lekcji nr 38

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Weglowodory
TEMAT: Otrzymywanie i badanie wtasciwosci etenu

Planowany czas lekcji: 45 minut

Cel ogblny: Poznanie witasciwosci i metody otrzymywania etenu

Cele szczegétowe:

Uczen potrafi:

otrzymac eten w reakcji rozktadu polietylenu

wyjasnic¢ pojecie reakcja eliminacji

zbada¢ wtasciwosci etenu (spalanie, reakcja z wodg bromowa)

zapisa¢ rownania reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego etenu

zapisa¢ rownania reakcji etenu z bromem, wodorem, chlorem, chlorowodorem,
bromowodorem i wodg oraz wyjasni¢ mechanizm tych reakcji chemicznych

Cele dodatkowe:

ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia

ksztattowanie umiejetnosci wypowiadania sie oraz formutowania wnioskéw

ksztattowanie nawyku ostroznego obchodzenia sie z substancjami
i odczynnikami chemicznymi

Metody pracy:

pogadanka
eksperyment,

¢éwiczenia.

Srodki dydaktyczne:

podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptyta Matura-ROM, M. Litwin, S.
Styka-Wlazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, cze$¢ 2., Nowa Era,
Warszawa,

tablica,

kreda,

odczynniki: folia polietylenowa, woda, woda bromowa,

szkto i sprzet niezbedny do doswiadczen.

Formy pracy: indywidualna, zbiorowa.

Przebieg lekcji

FAZA WPROWADZAJACA:

Sprawdzenie listy obecnosci.

Przypomnienie pojecia izomerii potozeniowej i sprawdzenie pracy domowej.
FAZA REALIZACYJNA:
Nauczyciel stawia pytanie: Co sie stanie podczas ogrzewania folii polietylenowej?
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Przeprowadza doswiadczenie 1:

Probéwke na statywie ogrzewa a w drugiej probéwece zbiera wydzielajgcy sie gaz.
Obserwacje: W prébdéwece na statywie folia topnieje i po chwili wydziela sie bezbarwny gaz o
delikatnym zapachu, na sciankach pojawia sie para wodna

i powstaje czarny nalot — sadza. Mozna go zbiera¢ pod wodg, bo nie rozpuszcza sie w wodzie.

Whiosek:

e Otrzymano eten.

e Eten w tym przypadku ulegt spalaniu niecatkowitemu, poniewaz doptyw tlenu byt niepetny.
Uczniowie zapisujg réwnanie reakcji w zeszytach:
C,H,+0, >2C+2H,0
Nauczyciel przeprowadza doswiadczenie 2:
Do etenu dodaje wody bromowej
Obserwacje: Nastgpito odbarwienie wody bromowej (z pomaranczowej na bezbarwny).
Whioski: Wigzanie podwdjne jest stabe i ,peka”. Nastepuje reakcja przytgczenia pierwiastka.
Uczniowie zapisujg w zeszytach réwnanie reakcji:

C,H4+ Bry, -> C,H,Br,

Zadanie 1 dla ucznidw:

Zapisz reakcje spalania catkowitego etenu.

Uczen wskazany przez nauczyciel zapisuje rownanie na tablicy.

Zadanie 2 dla ucznidw:

Zapisz reakcje etenu z fluorowcami (Cl,, I,), wodorem (H,) i fluorowodorami (HCI, HBr, HF). Wyjasnij
mechanizmy tych reakgc;ji.

Uczniowie wskazani przez nauczyciela zapisujg rdwnania na tablicy.

FAZA PODSUMOWUJACA:

Uczniowie wyciggajg wnioski:
Eten (C2Hg) — alken
6. gaz
7. bezbarwny
8. przyjemny zapach
9. nierozpuszczalny w wodzie
10. aktywny chemicznie
11. ulega reakcji spalania (catkowitego i niecatkowitego)
12. ulega reakcji przytaczenia
Nauczyciel ocenia prace uczniéw i formutuje prace domowsa.
Zadanie
Korzystajac z podrecznika opisz zastosowanie etenu.
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scenariusz lekcji nr 39

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
TEMAT: Prawo dziatania mas
Czas trwania: 45 min

Cel ogélny: Poznanie prawa dziatania mas Guldberga i Waagego
Cele szczegétowe:
Uczen potrafi, zna, umie:
e zapisywad wyrazenia na state rownowagi chemicznej dla konkretnych reakcji chemicznych,
e tresc prawa dziatania mas i potrafi z niego korzystaé,
e rozwigzywac zadania z wykorzystaniem prawa dziatania mas.
Metody:
e wyktfad,
e (¢wiczenia.
Materiaty (Srodki dydaktyczne):
e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, S.
Styka-Wlazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, cze$¢ 1., Nowa Era,

Warszawa,,
e kreda,
e tablica,

e karty pracy.

Formy pracy: indywidualna, zbiorowa.
Przebieg lekgji

I. Czes¢ wstepna
Sprawdzenie pracy domowej.
Przypomnienie wiadomosci z ostatniej lekc;ji.
Il. Czes¢ wiasciwa
Podanie tematu lekcji.
a)
Wprowadzenie
Dla danej reakcji odwracalnej:

aAo Boael

Szybkos¢ reakcji z lewa na prawo wyraza sie rownaniem:
v=K-¢&-¢

Szybkos¢ zas reakcji odwrotnej, z prawa na lewo, przedstawia sie:
vw=k GQ-¢

Wspdtczynniki  proporcjonalnosci kp ik, noszg nazwe statych szybkosci reakcji, natomiast
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Ca,Cs,Cc,Cp wyrazajg aktualne w danym momencie stezenia reagentéw. Po pewnym czasie trwania
reakcji zostaje osiggniety stan chemicznej réwnowagi dynamicznej, zatem:

K== =(écg dla T=cons

k Q@

Ta zaleznos$¢ znana jest pod nazwg prawa dziatania mas Guldberga i Waagego, ktére moéwi, ze:
stosunek iloczynu stezen produktéw do iloczynu stezen substratow, podniesionych do odpowiednich
poteg odpowiadajgcych wspotczynnikom stechiometrycznym, jest w danych warunkach cisnienia i
temperatury wielkosciq statq, charakterystycznq dla danej reakcji chemicznej.

Wielkos¢ Kc, bedaca ilorazem statych szybkosci reakcji wyznaczajacych rownowage, nosi nazwe
statej réwnowagi chemicznej. Indeks © oznacza, ze stata zostata odniesiona do stezeri molowych.
Wyrazone powyzszg zaleznoScig prawo dziatania mas jest réwniez czesto nazywane prawem
réwnowagi chemiczne;j.

Uczniowie robig notatki w zeszytach.

. b)

¢  Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy.

Karta pracy ucznia:

1) Napisz wyrazenia na state réwnowagi dla nastepujacych reakcji odwracalnych:
a)2A+3B <> 2C+D

b) N,+0,¢>2NO

c) 2NO + 0, > 2NO,

d) PCls <> PCl; + Cl,

2) W pewnej temperaturze ustalita sie réwnowaga reakcji 2NO + 0, <> 2NO,,
przy  nastepujacych  stezeniach  substancji  reagujacych: [NO] = 0,2  mol/dm?
[0,] = 0,1 mol/dm?; Obliczy¢ stata réwnowagi i stezenie poczatkowe tlenku azotu(IV).

c)

Po 15 minutach uczniowie na tablicy przedstawiajg rozwigzania.

Nauczyciel zbiera karty pracy.

I1l. Czes¢ koncowa

Nauczyciel ocenia prace uczniéw na lekcji i zadaje prace domowsa.

. Zadanie:

Reakcja odwracalna jest zapisana rownaniem: A + B ¢ C + D. Stata réwnowagi wynosi 1. Stezenia
poczatkowe: [A] = 3 mol/dm’; [B] = 2 mol/dm’. Obliczyé stezenia réwnowagowe wszystkich
substancji biorgcych udziat w reakgji.

105



scenariusz lekcji nr 40

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
TEMAT: REAKCJE ZOBOJETNIANIA
Czas trwania: 45 min

Cel ogdlny: Zapoznanie z reakcjami zobojetniania
Cele szczegétowe:

e uczen wie na czym polega reakcja zobojetnienia,

e uczen umie przeprowadzad reakcje zobojetnienia,

e uczen potrafi zapisywa¢ réwnania reakcji zobojetnienia w formie czasteczkowej, jonowej i

jonowej skréconej,

e rozwijanie umiejetnosci prawidtowej obserwacji oraz wyciggania wnioskow,

e rozwijanie zdolnosci manualnych,

o ksztattowanie nawyku ostroznego obchodzenia sie z substancjami i odczynnikami

chemicznymi.
Metody nauczania:
- eksperyment uczniowski,
- problem do rozwigzania.
Srodki dydaktyczne:
- kreda,
- tablica,
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcacego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin,
S. Styka-Wlazto, J. Szymoniska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes$¢ 1., Nowa Era, Warszawa,
- odczynniki: roztwory HCI, H,SO,, NaOH o stezeniu 0,1 mol/dm?, fenoloftaleina,
- sprzet laboratoryjny dla kazdej grupy: kolby stozkowe, biurety.
Forma pracy:
- praca w grupach
Plan lekc;ji

1. Cze$¢ nawigzujaca:
Przypomnienie wiadomosci na temat procesu dysocjacji jonowej oraz zmiany barwy wskaznikéw w
roztworach réznych elektrolitéw.
2. Czes¢ wiasciwa:
Nauczyciel stawia pytanie: ,,Co sie dzieje w reakcji kwasu z zasadg?”
Uczniowie zostajg podzieleni na dwie grupy i wykonujg eksperymenty:
Grupa 1. Doswiadczenie
Do 10 cm® roztworu HCl o stezeniu 0,1 mol/ dm?® dodaja 2 krople alkoholowego roztworu
fenoloftaleiny. Nastepnie stale mieszajgc, dodajg kroplami z biurety roztwdr NaOH o stezeniu 0,1
mol/dm?. Gdy roztwdr przybierze trwate bladorézowe zabarwienie koriczg wkraplanie. Notujg iloé¢
zuzytej zasady sodowe;.
Grupa 2. Doswiadczenie
Do 10 cm?® roztworu H,SO, o stezeniu 0,1 mol/ dm® dodaja 2 krople alkoholowego roztworu
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fenoloftaleiny. Nastepnie stale mieszajgc, dodajg kroplami z biurety roztwdér NaOH o stezeniu 0,1
mol/dm®. Gdy roztwér przybierze trwate bladorézowe zabarwienie koriczg wkraplanie. Notujg iloé¢
zuzytej zasady sodowe;j.
Whioski: Zaszty reakcje zobojetniania.
Nauczyciel podaje jonowy zapis istoty reakcji zobojetniania

nH" + nOH > nH,0
A zatem reakcje zobojetniania polegajg na tgczeniu sie kationéw wodoru z jonami wodorotlenkowymi
w niezdysocjowane czgsteczki wody.
Uczniowie na tablicy zapisujg réwnania reakcji, ktére przeprowadzili, w formie czasteczkowej, jonowej
i jonowej skroconej:

Grupa l
HCl + NaOH - NaCl + H,0
H + CI+ Na* + OH > Na' + ClI + H,0
H* + OH - H,0
Grupa 2

H,SO, + 2 NaOH - Na,SO, + 2H,0
2H" + SO, + 2Na" + 20H = 2Na* + SO,” + H,0
2H" + 20H => 2H,0

Uczniowie dostajg zadanie do rozwigzania w grupach:
Zapisz rdwnania reakcji zobojetniania w formie czgsteczkowej, jonowej i jonowej skrécone;j.
Grupa l
Ca(OH), + HCI
Mg(OH), + HNO;

Grupa 2
Ca(OH), + H,S0,
NaOH + H;PO,
3. Czes¢ podsumowujaca:
Nauczyciel sprawdza rozwigzania i zadaje prace domowa.
Zadanie 1
Przeprowadzono reakcje zobojetniania zilustrowang réwnaniem:
Ca(OH), + 2HCI - CaCl, + 2H,0
Oblicz jaka objetos$¢ kwasu solnego o stezeniu 0,5 mol/dm? nalezy uzy¢ do catkowitego zobojetnienia
roztworu wodorotlenku wapnia o stezeniu 0,2 mol/dm?.
Zadanie 2
Do 100 cm?® wodnego roztworu wodorotlenku sodu dodano 90 cm® kwasu solnego o stezeniu 0,2
mol/dm? i otrzymano roztwdr o odczynie obojetnym. Oblicz stezenie molowe badanego roztworu
wodorotlenku sodu.
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scenariusz lekcji nr 41

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
TEMAT: Sacharydy — cukry
Czas trwania: 45 min

Cel ogdlny: Poznanie nowych zwigzkéw — cukrow
Cele szczegétowe:
Uczen potrafi, wie:
e co to sg cukry,
e jaki jest podziat cukrow,
e podaé przyktady monosacharyddw, disacharyddw i polisacharydéw,
e opisa¢ whasciwosci tych cukréw,
e gdzie wystepujg poszczegdine cukry.
Cele dodatkowe:
e ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie,
o ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia,
e ksztattowanie umiejetnosci formutowania i przedstawiania wnioskow.
Metody nauczania:
e wykfad,
e dyskusja,
e doswiadczenia.
Srodki dydaktyczne:
e karta pracy,
e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptyta Matura-ROM, M. Litwin, S.
Styka-WIazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢ 2., Nowa Era, Warszawa,
e sprzet: zlewki, probdwki, szkietka zegarkowe, stojak, fapa do probdéwek, palnik,
13. odczynniki: glukoza, sacharoza, skrobia, jodyna, stezony kwas siarkowy(VI), siarczan(VI)
miedzi(ll), zasada sodowa,
e maka ziemniaczana,
e ziemniak.
Formy pracy:
- grupowa,
- zbiorowa,
- indywidualna.
Przebieg lekcji
CZESC NAWIAZUJACA
Czynnos$é nauczyciela: Sprawdzenie obecnosci, krétkie nawigzanie do ostatniego tematu lekgcji.

Na poczatku lekcji nauczyciel wyjasnia, co to sg cukry i jaki jest ich podziat.
CZESC POSTEPUJACA
Czynnos$¢ nauczyciela: nauczyciel dzieli ucznidw na grupy i udziela wskazoéwek dotyczgcych pracy w
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tych grupach.

Kazdy uczen otrzymuje karte pracy, na ktérej ma za zadanie notowaé obserwacje
i wnioski z doswiadczen.

Czynnosci ucznidw:

Uczniowie rozpoczynajg prace zgodnie z instrukcjg zamieszczong w karcie pracy.
Czynnos$¢ nauczyciela:

Nauczyciel kontroluje prace uczniow.

CZESC KONCOWA

Na koniec pracy w grupach wspdlnie zostaja omowione obserwacje i wnioski
z przeprowadzonych doswiadczen.

Czynnos$¢ nauczyciela:

Nauczyciel zadaje prace domowa.
Zadanie domowe:

Napisz gdzie znalazty zastosowanie glukoza, sacharoza i skrobia.
Zatacznik: Karta pracy.

Doswiadczenie 1

Obejrzyj i opisz wiasciwosci fizyczne nastepujgcych cukréw.

Tabela 1

GLUKOZA

SACHAROZA ‘
SKROBIA ‘

Doswiadczenie 2
Zbadaj rozpuszczalnosé powyzszych cukrow w wodzie. Zanotuj obserwacje i wnioski.

Tabela 2
GLUKOZA ‘

SACHAROZA
SKROBIA

Doswiadczenie 3

Na szkietko zegarkowe nasyp sacharozy a nastepnie dodaj stezonego kwasu siarkowego(VI). Zapisz
obserwacje i wnioski.

Doswiadczenie 4

Na jedno szkietko zegarkowe potdéz plasterek ziemniaka a na drugie nasyp make ziemniaczana.
Przygotowane substancje polej roztworem jodyny. Zapisz obserwacje i wnioski.

Doswiadczenie 5

a) Zmieszaj roztwor siarczanu(VI) miedzi(ll) i zasady sodowe]. Do wytrgconego osadu dodaj roztwor
glukozy a potem probdéwke z badanymi roztworem ogrze;j.

b) Zmieszaj roztwor siarczanu(VI) miedzi(ll) i zasady sodowe]. Do wytrgconego osadu dodaj roztwor
sacharozy a potem probdéwke z badanymi roztworem ogrze;j.

Zapisz obserwacje i wnioski.
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scenariusz lekcji nr 42

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia.
TEMAT: Stopien utlenienia. Reakcje utleniania i redukcji (reakcje redoks).
Czas trwania: 45 min

Cel ogdlny:
Zapoznanie uczniéw z zasadami ustalania stopnia utlenienia i wykorzystanie tych wiadomosci do
bilansowania reakcji utleniania-redukcji
Cele szczegdtowe:
e uczen zna reguly wyznaczania stopni utlenienia
e uczen umie okresli¢ stopnie utlenienia pierwiastkdéw i jonéw
e uczen umie rozpoznac reakcje typu utleniania-redukcji na podstawie zmiany stopni utlenienia
e uczen zna pojecia, tj. utlenianie, redukcja, utleniacz , reduktor
e uczen potrafi dobiera¢ wspétczynniki stechiometryczne (metodg réwnan potéwkowych) w
réwnaniach reakcji chemicznych
e ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia

e ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie i w zespole

Metody pracy:
e wykfad,
e (wiczenia,
e burza mdzgow.
Srodki dydaktyczne:
e kreda,
e tablica,
e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, S.
Styka-WIazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢ 1., Nowa Era, Warszawa,
e uktad okresowy pierwiastkow,
e karty pracy (zatgcznik 1 i zatgcznik 2).
Forma pracy:
e praca indywidualna,
e praca zespotowa,
e pracaw grupach.
Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca:
1. Sprawdzenie listy obecnosci.
Faza realizacji:
2. Podanie tematu lekcji.
3. Zapoznanie ucznidw z definicjg stopnia utlenienia i kryteriami jego okreslania. Nauczyciel
z uczniami analizuje wybrane przyktady a nastepnie dyktuje zadanie do rozwigzania na lekcji: Oblicz
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stopnie utlenienia pierwiastkdw w zwigzkach:
- NaH,
- KOH,
- H,S0,,
- P,0s,
- HCIO,
- HCIO;s.
Uczniowie rozwigzujg zadanie na tablicy a nauczyciel sprawdza rozwigzania.
4. Znajomosc¢ regut wyznaczania stopni utlenienia pierwiastkdw pozwala na dokonanie elektronowej
interpretacji reakcji utleniania - redukcji. Uczniowie dostajg kolejne zadanie:
Wskaz, ktére z podanych reakcji sg reakcjami utleniania - redukcji:
a) MgO + 2HCI - MgCl, + H,0
b) 2KCIO; = 2KCl + 30,
c)CO,+C->2C0O
d) CaO + H,0 - Ca(OH),
Dla wskazanych przez ucznidw reakcji redoks nauczyciel zapisuje bilans elektronowy, wskazuje
utleniacz, reduktor, reakcje utleniania oraz reakcje redukcji.
Uczniowie w zeszytach zapisujg ich definicje.
5. Nastepnie uczniowie dostajg do uzupetnienia karty pracy, uczniowie pracujg w dwéch grupach.
Faza podsumowujaca:
1. Sprawdzenie i ewentualna korekta wynikdéw pracy grupowej uczniow.
2. Zadanie pracy domowej.
Zadanie:
Zastanow sie jakie jest znaczenie reakcji utleniania-redukcji.
Zatacznik 1:
Karta pracy (grupa A)
W ponizszych réwnaniach reakcji utleniania-redukcji zaznacz stopnie utlenienia pierwiastkdw,
utleniacz, reduktor, reakcje utleniania, reakcje redukcji oraz zapisz réwnania potdwkowe (bilans
elektronowy) i dobierz wspétczynniki stechiometryczne:
F, + H,0 - HF + O,

HCIO; + H,SO3 - H,S0,4 + HCI
Zatacznik 2:
Karta pracy (grupa B)
W ponizszych réwnaniach reakcji utleniania-redukcji zaznacz stopnie utlenienia pierwiastkéw,
utleniacz, reduktor, reakcje utleniania, reakcje redukcji oraz zapisz réwnania potéwkowe (bilans
elektronowy) i dobierz wspotczynniki stechiometryczne:
Ca + H,0 - Ca(OH), + H,

NH; + O, - NO + H,0
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scenariusz lekcji nr 43

Zgodne z Podstawg programowag ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr 4, poz. 17)

DZIAL: Weglowodory

TEMAT: Szereg homologiczny i nazewnictwo alkenéw

Planowany czas lekcji: 45 minut

Cel ogdélny: Poznanie szeregu homologicznego i nazewnictwa alkenéw

Cele szczegdtowe:

Uczen potrafi, umie:
e przedstawi¢ szereg homologiczny alkendw i zapisa¢ wzor ogdlny alkendw,
e omdwic zmiany witasciwosci w szeregu homologicznym alkendw,
e zapisa¢ nazwy, wzory strukturalne, pétstrukturalne, kreskowe i sumaryczne alkendw,
e podacd zasady tworzenia nazw izomerdw alkendw.

Metody pracy:
e pogadanka,
e (wiczenia.

Srodki dydaktyczne:

e tablica,
e kreda,
e foliogramy.
Formy pracy: indywidualna, zbiorowa.

Przebieg lekcji
FAZA WPROWADZAJACA:
Przypomnienie pojecia izomerii faicuchowej i sprawdzenie pracy domowej.
FAZA REALIZACYJNA:
Nauczyciel prezentuje foliogram z szeregiem homologicznym alkendw:

Liczba atomoéw wegla w tancuchu Wzor alkenu

2 C2H4

3 C3He

4 C4H8

5 C5H10
6 CeH12
7 C7H14
8 C8H16
9 CoH18
10 C10H20

Uczniowie definiujg wzoér ogdlny dla szeregu homologicznego alkendw:
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CnH2n
Nauczyciel prezentuje foliogram z zasadami nazewnictwa alkendw:

a) alkeny nierozgatezione:

Nazwy alkendw sg tworzone z nazw odpowiednich alkandéw. Z nazwy alkanu posiadajgcego ten
sam szkielet weglowy usuwa sie koricdwke -an i dodaje koncéwke -en, przed ktdrg umieszcza sie
lokant wskazujacy przy ktorym atomie wegla wystepuje podwdjne wigzanie; nomenklature
tancucha rozpoczyna sie od tego konca, blizej ktérego lezy podwdjne wigzanie:

CH2=CH-CH3
propen

CH2=CH-CH2-CH3
but-1-en

CH2=CH-CH2-CH2-CH3

pent-1-en

b) alkeny rozgatezione:

Nazwy sktadajg sie z nazw tancuchéw bocznych (poprzedzonych lokantami) i nazwy tancucha

gtéwnego; numeracje tancucha gtéwnego zaczyna sie od tego konca, blizej ktérego lezy wigzanie
podwdjne; za fancuch gtdwny uwaza sie najdtuiszy faiicuch weglowy zawierajgcy wigzanie
podwadjne:

Alkeny, pomimo takiego samego wzoru sumarycznego mogg roznic¢ sie budowa (zjawisko to
nazywa sie izomerig cis i trans):

-cis, kiedy podstawniki ulokowane sg po jednej stronie wigzania podwadjnego,
-trans, kiedy podstawniki ulokowane sg po przeciwnej stronie wigzania podwaéjnego.
Ponadto alkeny mogg posiada¢ dwa lub wiecej wigzan podwadjnych.

Nazewnictwo diendw i poliendw jest tworzone analogicznie z odpowiednio wiekszg liczbg lokantow i
koncdéwka -dien, -trien, -tetraen.

Zadanie dla uczniéw:

Napisz wzory strukturalne, pdtstrukturalne, kreskowe i sumaryczne izomerdw pentenu i heptenu.
Uczniowie rozwigzujg zadanie na tablicy.

FAZA PODSUMOWUIJACA:

Ocena pracy ucznidéw i sformutowanie pracy domowe;j.

Zadanie

Napisz wzory strukturalne, potstrukturalne, kreskowe i sumaryczne:
a) okt-1-en

b) 2-metylopropen

Dla chetnych*

c) but -1,3- dien
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scenariusz lekcji nr 44

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Kinetyka chemiczna
TEMAT: Szybkos¢ reakcji chemicznej
Czas trwania: 45 min

Cel ogdlny: Wprowadzenie do kinetyki chemicznej jako dziedziny majgcej scisty zwigzek
z rodzajem i charakterem reakcji chemicznych. Poznanie pojecia szybkosci reakcji
chemicznej oraz czynnikdw majacych na nig wptyw. Utrwalenie wiadomosci na temat
réznych rodzajow reakcji chemicznych.

Cele operacyjne:

e uczen zna: definicje i wzdr na szybkosc¢ reakcji dla substratdw i produktéw, pojecia tj. energia
aktywacji, katalizator, teorie zderzen aktywnych, teorie kompleksu aktywnego
e uczen rozumie: wyjasni¢ pojecie szybkosci reakcji, oceni¢ wptyw czynnikdw tj. temperatura,
stezenie na szybkos¢ reakgji.
e uczen potrafi: przedstawi¢ przebieg kinetyczny reakcji chemicznej za pomocg wykresu,
poprawnie sformutowaé wnioski na podstawie dokonanych obserwacji.

Metody pracy:

e praktyczna - doswiadczenia uczniowskie
e stowna — pogadanka, dyskusja
Srodki dydaktyczne:
e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, S. Styka-
Wlazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢ 1., Nowa Era,
Warszawa.
e instrukcja do doswiadczenia
e odczynniki: roztwory Kl, Na,SO3, Na,SOg i skrobi
e sprzet: zlewki, pipeta, mieszadto, stoper, termometr
Formy pracy:
e indywidualna
e grupowa
Przebieg lekcji
I. Cze$¢ wstepna:
3. Sprawdzenie listy obecnosci.
4. Sprawdzenie pracy domowej.
5. Powtérzenie wiadomosci z ostatniej lekcji.

. Lekcja wtasciwa:

4. Woprowadzenie do tematu lekcji: rozmowa na temat, iz wokdt nas nieustannie zachodzg rézne
reakcje chemiczne.

5. Przypomnienie definicji reakcji chemiczne;j.

6. Zapisanie tematu lekcji.
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4. Wprowadzenie pojecia kinetyki chemicznej — jako dziatu chemii zajmujgcego sie badaniem
szybkosci reakcji chemicznej, okresleniu wptywu réznych czynnikdéw na szybkos¢ reakcji i
ustaleniu, dlaczego niektére reakcje przebiegajg szybko, a inne powoli.

7 Podanie definicji szybko$ci reakcji — jako zmiany stezenia molowego substratéw lub produktéw
w jednostce czasu, zapisanie wzoru na szybkos¢ na tablicy.

8 Podkredlenie faktu, iz reakcje przebiegajg z rdozng predkoscig — zaproponowanie wielu hipotez
(przez uczniéw) dotyczacych czynnikdow wptywajacych na predkosé reakcji.

9  Okreslenie szybkosci reakcji chemicznej:

Doswiadczenie :

Celem doswiadczenia bedzie okreslenie szybkosci reakcji chemicznej zachodzgcej pomiedzy

nadtlenodisiarczanem sodu Na,SOg i jodkiem potasu KI.

Nauczyciel objasnia ¢wiczenie.

W celu okreslenia szybkosci tej reakcji nalezy zmiesza¢ odpowiednie ilosci roztworéw wodnych Kil,

skrobi i Na,SOg z niewielka iloscig roztworu Na,SO;, a nastepnie zmierzy¢ czas uptywajacy od

momentu zmieszania roztworéw do chwili pojawienia sie niebieskiego zabarwienia skrobi. Po
obliczeniu zmiany stezenia |,, jaka zaszta w tym czasie, mozna na podstawie poznanego wzoru
obliczy¢ szybkos¢ tej reakcji.

Szybko$¢ reakcji miedzy Na,SO; i |, nalezy zmierzy¢ w temperaturach: 5°C, 15°C, 20°C, 30°C,

wykonujac pomiary zgodnie z trescig instrukcji.

Uczniowie podzieleni na grupy przystepujg do pracy doswiadczalnej:

— uczniowie pracujg zgodnie z trescig instrukcji przygotowanej przez nauczyciela, a ich praca ma
na celu empiryczng weryfikacje postawionych wczesniej hipotez,
— zapisujg spostrzezenia z wykonanych doswiadczen, formutujg wnioski,

ustalajg swoje stanowisko wobec weryfikowanej hipotezy,
— wylonienie lideréw prezentujgcych na forum klasy efekty badan swojej grupy.

. Czes¢ koncowa:

3. Podsumowanie lekcji: nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wnioskéw, ocenia prace ucznidw,

podaje przyktady innych czynnikéw wptywajgcych na szybkosc¢ rekcji, np. wptyw katalizatora.

4. Uzupetnienie notatek przez uczniow.

5. Zadanie pracy domowej:
Zadanie 1.
Na podstawie podrecznika opisz krétko teorie zderzen aktywnych i teorie kompleksu aktywnego,
zilustruj za pomocg wykresu zmiany energetyczne zachodzace podczas przebiegu egzotermicznej
reakcji chemiczne;.
Zadanie 2.
Szybkosc reakcji zmienia sie (rosnie lub maleje) 2,5 razy przy zmianie temperatury o 102C, obliczy¢ jak
zmieni sie szybkosc¢ reakcji:
a) po ogrzaniu o 209C,
b) po ochtodzeniu o 20°C.
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scenariusz lekcji nr 45

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Systematyka zwigzkéw nieorganicznych
TEMAT: Wodorki, wegliki, azotki
Czas trwania: 45 min

Cel ogdlny: Poznanie nowych zwigzkéw nieorganicznych
Cele szczegétowe:
Uczen: potrafi, umie:
e opisa¢ budowe wodorkéw, weglikdw i azotkow
e okresli¢ wtasciwosci wodorkow, weglikdw, azotkéw
e przedstawi¢ zastosowania wodorkow, weglikdw, azotkow
e pisaé przyktady wodorkéw, weglikdw i azotkdow
e logicznie myslec
Metody:
- pogadanka,
- ¢wiczenia.
Materiaty (Srodki dydaktyczne):
e kreda,
e tablica,
o foliogramy,
e karty pracy,
e uktad okresowy pierwiastkow.
Formy pracy:
- indywidualna,
- zbiorowa.
Przebieg lekgji
1. Cze$¢ nawigzujaca
Sprawdzenie pracy domowej: Zastosowania soli w przemysle i zyciu codziennym
2. Czes¢ wtasciwa
Zapoznanie ucznidw z tematem oraz celami lekc;ji.
Wprowadzenie
Nauczyciel korzysta z foliogramoéw:
Wodorki, Z,H,, zwigzki wodoru z innymi pierwiastkami. Wystepujg we wszystkich stanach skupienia.
Rozréznia sie:
e wodorki typu soli, w ktérych woddér tworzy anion H. Wodorki litowcow
i berylowcéw, posiadajg wigzania jonowe (z wyjatkiem wodorkéw magnezu
i berylu). Sg to substancje biate, krystaliczne, aktywne chemicznie. Reaguj3
z tlenem, wodg, z wydzieleniem wodoru.

Zadanie dla uczniow:
a) zapisz wzory: wodorku wapnia, wodorku sodu i wodorku litu,
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b) napisz reakcje tych wodorkéw z woda.
Uczniowie wskazani przez nauczyciela zapisujg rozwigzania na tablicy.
e wodorki metaliczne — substancje state. Tworzg je metale bloku d i f. Odznaczajg sie potyskiem
i wtasnosciami metalicznymi.
Zadanie dla uczniow:

Zapisz wzoér: wodorku tytanu.
Uczen wskazany przez nauczyciela zapisuje rozwigzanie na tablicy.

14. wodorki kowalencyjne — gazy lub lotne ciecze. Tworzg je weglowce, azotowce, tlenowce i
fluorowce oraz beryl, magnez i bor. Posiadajg bardzo zréznicowane wtasnosci chemiczne.

Zadanie dla uczniow:

Zapisz co najmniej siedem przyktadéw wodorkéw kowalencyjnych.

Uczniowie wskazani przez nauczyciela zapisujg rozwigzania na tablicy.

Wegliki, M,C,, zwigzki wegla z pierwiastkami mniej elektroujemnymi.
W zaleznosci od typu wigzania, rozrdznia sie wegliki:

1. jonowe, tworzone gtdwnie przez metale grup 1, 2 oraz glin. S to substancje krystaliczne, pod
wpltywem wody ulegaja rozktadowi z wydzieleniem odpowiedniego weglowodoru.

Zadanie dla uczniow:
Zapisz wzory: weglika wapnia, weglika sodu i weglika glinu.
Uczniowie wskazani przez nauczyciela zapisujg rozwigzania na tablicy.
— miedzyweztowe (metaliczne), tworzone przez metale grup 4, 5, 6. Odznaczajg sie duig
twardoscig, topig sie w wysokich temperaturach, s3 odporne chemicznie
i mechanicznie, majg metaliczny potysk, przewodzg prad elektryczny. Atomy wegla zajmujg
pozycje miedzyweztowe w sieci krystalicznej utworzonej przez atomy metali.

Zadanie dla uczniéw:
Podaj nazwy weglikéw: TiC, MoC, V,C, WC.
Uczniowie podajg nazwy.

— kowalencyjne bedace zwigzkami wegla z pierwiastkami o poréwnywalnej elektroujemnosci,
ktdre tworzg z nim wigzanie kowalencyjne. Bardzo twarde substancje krystaliczne, bierne
chemicznie.

Zadanie dla uczniéw:

a) Podaj nazwy weglikéw: SiC, B,C.

b) Jak myslisz, ktory z tych weglikdw jest twardszy od diamentu?
Uczniowie wskazani przez nauczyciel udzielajg odpowiedzi.

Wegliki  otrzymuje sie przez bezposrednia reakcje pierwiastka lub jego tlenku
z weglem lub weglowodorami. Znajdujg szerokie zastosowanie jako materiaty $cierne i ogniotrwate,
reduktory (w metalurgii), katalizatory, a takze w produkcji narzedzi skrawajacych i elementow
oporowych.
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Azotki, zwigzki azotu z metalami i niemetalami. Rozréznia sie:

azotki o wiazaniach jonowych, krystaliczne ciata state, zawierajace jon N,
w wodzie ulegajgce hydrolizie.

azotki o wigzaniach kowalencyjnych wystepujgce we wszystkich stanach skupienia,
odznaczajgce sie zréznicowang reaktywnoscig chemiczna.

azotki miedzyweztowe, ciata state o wygladzie metalicznym, wysokich temperaturach
topnienia i duzej odpornosci chemicznej, znajdujace zastosowanie
w produkcji materiatéw ceramicznych i sciernych oraz jako dodatki do stali.

Zadanie dla uczniow:

Nauczyciel rozdaje karty pracy:

Zaznacz prawidtowa kolumne plusem:

NasN

Tabela

Wzér Azotek jonowy Azotek Azotek miedzyweztowy
kowalencyjny

NH;

FesN

KsN

TiN

W,N

NCl;
BN

3. Czes$¢ koricowa

Nauczyciel zbiera podpisane karty pracy celem oceny ich w domu.
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scenariusz lekcji nr 46

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
TEMAT: Wptyw stezenia na stan rownowagi chemicznej
Czas trwania: 45 min

Cel ogdlny: Poznanie wptywu stezenia na stan rGwnowagi chemicznej i statg rwnowagi
Cele szczegétowe:
Uczen potrafi, umie:
e podad tresc reguty przekory Le Chateliera-Brauna
e okresli¢ wptyw stezenia na stan réwnowagi chemicznej i statg rownowagi
e obserwowad i wyciggac logiczne wnioski
Metody:
e pogadanka,
e doswiadczenie pokazowe,
e burza mdzgdw.
Materiaty (Srodki dydaktyczne):,
e kreda,
e tablica,
o foliogramy,
e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptyta Matura-ROM, M. Litwin, S.
Styka-Wlazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes$¢ 1., Nowa Era, Warszawa,
e odczynniki i sprzet do doswiadczenia.
Formy pracy: indywidualna, zbiorowa.
Przebieg lekgji
1. Czes¢ wstepna
Sprawdzenie pracy domowej. Przypomnienie wiadomosci nt. stanu réwnowagi chemicznej, statej
rownowagi chemicznej oraz prawa dziatania mas.
2. Czes¢ wtasciwa
Wprowadzenie
Nauczyciel korzysta z foliograméw:
Stata  réwnowagi  chemicznej zalezna jest od stezen  reagentdw, temperatury
i cisnienia. Jezeli tylko jedna z tych wielkosci ulegnie zmianie, zmieni sie réwniez stan réwnowagi
chemicznej uktadu. W jakim kierunku zmienia sie ten stan okresla reguta przekory le
Chateliera-Brauna, zwana takze zasadg przeciwdziatania, ktora brzmi: jezeli zostanie zaktécony stan

rownowagi przez zmiany: T.P.C to w ukfadzie rozpoczyna sie taka przemiana, ktora bedzie
przeciwdziatata zaktdceniom prowadzgc do osiggniecia ponownego stanu rownowagi.

Uczniowie robig notatki.

Wptyw stezenia na stan rOwnowagi

Przemiany zainicjowane zaktéceniem réwnowagi trwajg az do ponownego zréwnowazenia sie
szybkosci reakcji przebiegajacych w przeciwnych kierunkach. Po pewnym czasie réwnowaga znéw sie
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ustala, ale juz przy innych niz poprzednio stezeniach.
Jezeli do uktadu znajdujgcego sie w stanie réwnowagi:

substrec

wprowadzimy dodatkowo pewng ilo$¢ substratow, to zgodnie z tg regutg czes¢ substratow zamieni sie
w produkty, co czesciowo zapobiegnie wzrostowi stezenia substratéw. W koricu ustali sie nowy stan
rownowagi, w ktérym bedzie wieksze zardwno stezenie substratow, jak i produktéw.

Jesli do tego uktadu wprowadzimy pewng ilos¢ produktu, to reakcja przebiegnie
w odwrotnym kierunku, czyli cze$¢ produktéw przejdzie w substraty. Ustali sie przy tym réwniez inny
stan réwnowagi charakteryzujacy sie tym, ze stezenia substratéw i produktéw bedg wieksze. Okazuje
sie jednak, ze w obu przypadkach state rGwnowagi nie ulegaja zmianie. Wynika stad wniosek, ze
zmiana stezenia reagujgcych substancji wywotuje zmiane stezenia pozostatych sktadnikéw
z zachowaniem statej rownowagi. Mozna to wyjasni¢ na przyktadzie reakcji syntezy jodowodoru.
Nauczyciel wskazuje ucznia, ktéry zapisuje réwnanie na tablicy:

W+, <27,

Zaktadamy, ze w danych warunkach znajdujg sie w mieszaninie reakcyjnej réwnowagowe ilosci jodu,
wodoru i jodowodoru o Scisle okreslonych stezeniach. Wtedy do mieszaniny dodajemy dodatkowo jod
zwiekszajgc jego stezenie. Zgodnie z regutg przekory w uktadzie nastgpi przemiana w kierunku
zmniejszenia stezenia jodu w mieszaninie. Przemiana ta bedzie polegata na reakcji jodu z wodorem,
w wyniku czego zwiekszy sie rowniez ilos¢ jodowodoru w uktadzie. Wskutek zwiekszenia zaréwno
stezenia jodowodoru, jak i jodu stata rownowagi zachowa statg wartos¢.

Nauczyciel wskazuje ucznia, ktéry zapisuje wzor na statg cisnieniowa na tablicy:

=7

meR

Nauczyciel proponuje doswiadczenie.

Badanie wptywu stezenia na stan réwnowagi w reakcji rodanku potasu KSCN
i chlorku zelaza(lll) FeCls.

Doswiadczenie:

Do kolby zawierajacej 1 dm® wody destylowanej nauczyciel dodaje po 10 cm® wodnych roztworéw
KSCN i FeCls.

Otrzymany roztwor przelewa w réwnych objetosciach do czterech kolb stozkowych. Do jednej z nich
dodaje wodnego roztworu FeCl;, do drugiej — KSCN, do trzeciej — KCl, a czwartg pozostawia bez
zmian.

Obserwacje:
Zabarwienie w  pierwszej i drugiej kolbie staje sie intensywniejsze, natomiast
w trzeciej prawie zanika.

Uczniowie wyciggajg wnioski:
Rodanek zelaza(lll) ma zabarwienie krwistoczerwone. Przez dodanie nadmiaru roztworu KSCN lub
FeCl; nastepuje przesuniecie rownowagi reakcji w prawo i wzrost stezenia rodanku zelaza(lll).
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Przez dodanie KCl stezenie rodanku zelaza(lll) maleje i barwa staje sie jasniejsza.
Zadanie domowe:
Zapisz réwnanie przebiegajgcej reakgc;ji.

3. Czes¢ koricowa
Nauczyciel ocenia prace uczniéw na lekcji. Nagradza plusami najbardziej aktywnych uczniow.
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scenariusz lekcji nr 47

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nrd4, poz. 17)

DZIAL: Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow
TEMAT: Wptyw temperatury i ciSnienia na stan réwnowagi chemicznej
Czas trwania: 45 min
Cel ogdlny: Poznanie wptywu temperatury i ci$nienia na stan réwnowagi chemicznej i staty
rownowagi
Cele szczegétowe:
Uczen potrafi:
e omowic¢ wplyw cisnienia substratow i produktéw na stan réwnowagi chemicznej,
e omowic¢ wpltyw temperatury na stan réwnowagi chemicznej,
e omowic¢ wptyw cisnienia substratéw i produktéw na statg rGwnowagi chemicznej,
e omowic¢ wptyw temperatury na statg rdwnowagi chemicznej,
e logicznie myslec i wyciggaé wnioski.
Uczen zna:
e réwnanie izobary van't Hoffa i potrafi z niej korzysta¢.
Metody:
e wyktfad,
e burza mdzgow,
e (wiczenia.
Materiaty (Srodki dydaktyczne):
e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, S.
Styka-WIlazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, cze$¢ 1., Nowa Era,

Warszawa,,
e kreda,
e tablica.

Formy pracy:
- indywidualna,
- zbiorowa.
Przebieg lekcji

1. Cze$¢ wstepna
Sprawdzenie pracy  domowej. Przypomnienie wiadomosci nt. reguty przekory
i wptywu stezenia substratéw i produktéw na stan rownowagi chemiczne;.
2. Czes¢ wtasciwa
Wprowadzenie
Nauczyciel omawia wptyw cisnienia i temperatury na stan réwnowagi a uczniowie robig notatki.
Nauczyciel zapisuje na tablicy wzér na wydajnos¢ reakcji chemiczne;j:

gt

Ny

gdzie: ﬂ—wydajnos’c’ reakcji; N, -liczba moli przereagowanego substratu; Mo —poczatkowa liczba moli
substratu.
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Rozpatrzmy, w jaki sposéb wptywa na wydajno$¢ danej reakcji chemicznej zmiana cisnienia uktadu
reagujgcego. Na przyktad w przypadku reakcji chemicznej, podczas ktérej zachodzi zmniejszenie

objetoéci uktadu | TYHBI<ZBNLE  so0bserwujemy, ze wzrost cinienia bedzie sprzyjac
wydajnosci tego procesu. Jest to zgodne z regutg przekory, gdyz uktad reagujacy dazy wtedy do
zmniejszania cisnienia, poprzez przebieg reakcji w kierunku wytwarzania mniejszej liczby czgsteczek

NH,  jak wiadomo, w czasie syntezy amoniaku nastepuje ubytek liczby czasteczek, gdyz

z czterech czasteczek substratu | N, +3H, powstajg dwie czgsteczki produktu 2NH,
Zmniejszenie cisnienia ukfadu spowoduje natomiast rozpad pewnej ilosci czasteczek amoniaku na
wodor i azot, a wiec zgodnie z regufa przekory reakcja przebiega
w kierunku substratéw (wzrost cisnienia). Wynika stad, ze w przypadku syntezy amoniaku
podwyzszone cisnienia bedg sprzyja¢ zwiekszeniu wydajnosci procesu. Dla reakcji, w czasie ktorych
zachodzi wzrost liczby czgsteczek, wydajnos¢ procesu bedzie sie zwiekszaé ze spadkiem cisnienia.
Zadanie dla uczniow:
Zaproponuj odpowiedni przyktad reakcji:
Rozwigzanie:

NO<—INIC
Wynika stad wniosek, ze dla reakcji przebiegajacych w fazie gazowej zmiana cisnienia powoduje
przesuniecie istniejgcej rownowagi jedynie w przypadku gdy reakcja jest zwigzana ze zmiang liczby
moli czagsteczek, a wartosc statej rownowagi pozostaje bez zmian.
Dla reakcji w fazie gazowej przebiegajgcych bez zmiany liczby czgsteczek zmiana cisnienia nie zaktéci
stanu réwnowagi uktadu.
Réwniez na przyktadzie reakcji syntezy amoniaku mozna wyjasni¢ wplyw temperatury na statg
réwnowagi chemicznej:

N3 < 2

Jezeli do uktadu doprowadzi sie z zewnatrz energie, to nastgpi wzrost temperatury tego uktadu. Stan
réwnowagi uktadu zostanie wtedy zaktécony i w uktadzie zacznie przebiegaé proces w takim kierunku,
aby zmniejszy¢ zaistniaty wzrost temperatury. Procesem tym bedzie endotermiczny rozktad amoniaku
na azot i wodér. Wzrost temperatury uktadu bedzie sprzyja¢ rozktadowi amoniaku, a obnizenie - jego
syntezie. Z podanego przyktadu wynika, ze ze wzrostem temperatury stata rdwnowagi reakcji syntezy

NH, ulega zmniejszeniu.

Znane sg rowniez reakcje, np. N-+O<2N , W przypadku ktérych stata rownowagi zwieksza sie
ze wzrostem temperatury.
Zaleznos$é zmiany statej réwnowagi od temperatury jest podana w formie izobary van't Hoffa:

gdzie: AH —zmiana entalpii reakcji; K1, K, —state réwnowagi w temperaturach T,T,.

Na podstawie izobary van't Hoffa mozna przewidywac, jak zmieniajg sie ze zmiang temperatury state
rownowagi dla reakcji egzo— i endotermicznych.

W przypadku reakcji endotermicznych entalpia reakcji jest wieksza od zera AH >0 | ze wzoru tego
wynika, ze wzrost temperatury spowoduje zwiekszenie statej rownowagi.

Dla reakcji egzotermicznych zmiana entalpii reakcji jest mniejsza od zera 'AH <0 | ze wzrostem
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temperatury stata rownowagi maleje.
Zadanie dla uczniéw:

Rozdziat 6 Ocen jak wptywa na ilos¢ tlenku siarki(VI) powstajacego w reakgji:

2 S0, @t 0, (g <> 2 S0; (8) AH< 0

a) podwyzszenie temperatury,

b) obnizenie ci$nienia.

Odpowiedz uzasadnij.

Uczniowie po kilku minutach prezentuja swoje rozwigzania.

3. Czes¢ koricowa

Nauczyciel ocenia prace uczniéw na lekcji i zadaje prace domowa.
Zadanie do domu:

W ktérg strone przesunie sie potozenie rownowagi reakcji odwracalnych:

a) PCls<---> PCl3 + Cl, AH =130 kJ
b) CO + H,0 <---> CO, + H, AH = -42 ki

e po podwyzszeniu temperatury,

e po obnizeniu temperatury,

e po zwiekszeniu cisnienia.
Uzasadnij odpowiedzi.
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scenariusz lekcji nr 48

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Charakterystyka pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych
TEMAT: Zelazo i jego zwigzki
Czas trwania: 45 min

CEL OGOLNY:
Poznanie wtasciwosci zelaza i jego zwigzkéw
CELE OPERACYJNE:
1. uczen potrafi wskaza¢ w uktadzie okresowym pierwiastki chemiczne nalezgce do
zelazowcéw (zelazo, kobalt, nikiel)
2. uczen potrafi wymieni¢ wtasciwosci fizyczne zelaza
e uczen potrafi wyjasnic, na czym polega pasywacja zelaza
e uczen potrafi zapisa¢ konfiguracje elektronowg zelaza
e uczen potrafi omoéwic przebieg reakcji otrzymywania wodorotlenku zelaza(ll)
e uczen potrafi omoéwic¢ przebieg reakcji otrzymywania wodorotlenku zelaza(lll)uczern zna
wiasciwosci i zastosowanie zwigzkdw zelaza, a zwtaszcza jego wodorotlenkéw
CLE WYCHOWAWCZE:
e ksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole,
e ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia.
Metody:
- pogadanka,
- eksperyment,
- ¢wiczenia,
- praca z ksigzka.
Materiaty (Srodki dydaktyczne):
— podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptyta Matura-ROM, M. Litwin, S.
Styka-WIazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, cze$¢ 1., Nowa Era, Warszawa,
—  kreda,
— tablica,
— komputer,
—  rzutnik,
— prezentacja Power Point,
— uktad okresowy pierwiastkow,
— szkto i sprzet laboratoryjny niezbedny do doswiadczen,
odczynniki: FeCl;, NaOH.
Formy pracy:

- indywidualna,
- zbiorowa.

Przebieg lekcji
1. Cze$¢ nawigzujaca
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Sprawdzenie pracy domowej: Zastosowanie zwigzkdw manganu.

2. Czes¢ wtasciwa

Zapoznanie ucznidw z tematem oraz celami lekc;ji.

Wprowadzenie

Nauczyciel korzysta z prezentacji Power Point:

Zelazo jest srebrzystobiatym, miekkim metalem. Techniczne zelazo jest podatne na korozje. W
przyrodzie wystepuje w stanie wolnym oraz w postaci zwigzkdw chemicznych, np.:

minerat sktad
magnetyt Fe;0,
hematyt o — Fe,03
piryt FeS,
syderyt FeCO;

Konfiguracja elektronowa atomu zelaza jest nastepujaca: [Ar] 4s” 3d°.

W zwigzkach zelazo wystepuje najczesciej na stopniach utlenienia: I, III.

Uczniowie sami zapisujg w zeszytach konfiguracje atomu zelaza w zalezno$ci od stopnia utlenienia w
zwigzku:

konfiguracja elektronowa

Fe” I:eIII
[Ar]3d° [Ar]3d®

Rozdrobnione Zzelazo spala sie w tlenie, tworzac tlenek zelaza(ll) dizelaza(lll) — ciato state
o czarnej barwie. Tlenek ten powstaje tez w reakcji zelaza z gorgcg parg wodna.
Uczen wskazany przez nauczyciela zapisuje réwnania reakcji na tablicy:

3Fe +20,—» Fe,0,
3Fe + 4H,0—Fe,0,+ 4 H,

Zelazo tworzy takze inne tlenki:

e FeO —tlenek zelaza(ll) powstajgcy w wyniku termicznego rozktadu soli zelaza, np. szczawianu
lub weglanu zelaza(ll), wskazany uczen zapisuje rownanie:

FeCO, =" Fa0 + CO,

e Fe,0; — tlenek zelaza(lll) — powstajacy w wyniku termicznego rozktadu wodorotlenku lub soli
zelaza(lll), wskazany uczen zapisuje réwnanie:

2 Fe(OH), 2=, Fo O, + 3 H,0

Zelazo reaguje z chlorem. W wyniku takiej reakcji w podwyzszonej temperaturze tworzy sie chlorek
zelaza(lll), wskazany uczen zapisuje rownanie:

2 Fe + 3 Cl,—» 2 FeCl,
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Zelazo znajduje sie w szeregu aktywnosci metali przed wodorem. Reaguje z kwasami stabo
utleniajgcymi, takimi jak HCl i rozcienczony H,SO,, wskazany uczen zapisuje rownanie a nauczyciel
dodaje komentarz:

sole zelazalll)
maja bladozielong
barwe

Fe + 2HCI— FeCl, + H,
Fe + HES'D4 (rozcieficzony) —* FgS{:}l1 + HE

Zelazo nie reaguje z zimnymi, stezonymi kwasami: siarkowym(Vl) i azotowym(V),
w kontakcie z tymi substancjami pokrywa sie warstwg tlenkdw (pasywacja). W reakcji
z goracymi, stezonymi H,SO, i HNOs tworzy sole zelaza(lll), wskazany uczen zapisuje réwnanie a
nauczyciel ponownie dodaje komentarz:

sole zelaza(lll) maja
zéitopomaranczowa
barwe

2 Fe + 6 H,SO, (stetony —» Fe,(SO,), + 3 SO, + 6 H,0
Fe + 6 HNO, stezony —> Fe(NO,), + 3 NO, + 3 H,0

Zelazo tworzy dwa wodorotlenki: Fe(OH), i Fe(OH);. Zwiazki te mozna otrzymaé w wyniku reakgji
straceniowych.

Doswiadczenie

Do probowki nauczyciel nalewa kilka cm3 roztworu chlorku zelaza(lll) a nastepnie za pomoca pipety
dodaje roztwér wodorotlenku sodu.

Whiosek: W wyniku reakcji zachodzacej miedzy chlorkiem zelaza(lll) a wodorotlenkiem sodu
powstaje wodorotlenek zelaza(lll) w postaci brgzowego osadu.

Uczniowie zapisujg w zeszytach réwnanie przebiegajacej reakgc;ji.

Zadanie domowe :

a) zaproponuj metode otrzymywania wodorotlenku zelaza(ll),

b) zapisz réwnanie przebiegajgcej reakgcji.

Nauczyciel prezentuje zastosowanie wodorotlenkéw zelaza a uczniowie robig notatki.

3.Czes$¢ podsumowujaca

Nauczyciel pyta ucznidow o wtasciwosci zelaza i jego tlenkdw oraz udziela odpowiedzi na ewentualne
pytania dotyczace tematu lekcji.

Zadanie domowe 2

Na podstawie podrecznika opisz wtasciwosci wodorotlenkow zelaza: (I1) i (111).
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scenariusz lekcji nr 49

Zgodne z Podstawq programowgq ksztatcenia ogdlnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r.Nr4, poz. 17)

DZIAL: Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw
TEMAT: Zwigzki chiralne
Planowany czas lekcji: 45 minut

Cel ogélny: Zapoznanie z podstawami stereoizomerii.
Cele szczegétowe:

Uczen:

e potrafi wyjasnié i rozumie pojecia: stereoizomery, enancjomer, diastereoizomer,
asymetryczny atom wegla, chiralnos¢,

e potrafi podad przyktady substancji chiralnych i achiralnych,

e potrafi okresli¢ czy dany zwigzek jest chiralny.

Metody pracy:

e pogadanka,

e (wiczenia,

e dyskusja.

Srodki dydaktyczne:

e podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum z ptytg Matura-ROM, M. Litwin, S.
Styka-Wlazto, J. Szymonska, To jest chemia, zakres rozszerzony, cze$¢ 2., Nowa Era,
Warszawa, 2012,

e tablica,

e kreda,

o foliogram,

e modele kulkowe.

Formy pracy: indywidualna, zbiorowa.

Przebieg lekcji

FAZA WSTEPNA
1. Przypomnienie wiadomosci na temat izomerii i jej rodzajow.
2. Podanie tematu lekg;ji.
FAZA WLASCIWA
3. Wprowadzenie nowych pojec:
Stereocizomery — zwigzki o identycznym potgczeniu atoméw w czasteczce, ale o rdézinym ich
rozmieszczeniu w przestrzeni:
e Enancjomery — para nienaktadalnych na siebie stereoizomeréw majgcych sie do siebie jak
przedmiot i jego lustrzane odbicie.
e Diastereoizomery — stereoizomery nie bedgce odbiciami lustrzanymi.
Nauczyciel omawia chiralnos¢ na przyktadzie przedmiotéw codziennego uzytku:
e Obiekty chiralne - obiekty nienaktadalne na swoje odbicie lustrzane, np. reka.
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Nauczyciel prezentuje foliogram:

lustro lustro

e Obiekty achiralne - obiekty naktadalne na swoje odbicie lustrzane, np. krzesto.

Nastepnie nauczyciel omawia chiralnos¢ w zwigzkach organicznych na przyktadach:
e cis-1,2-dichlorocyklopentanu (zwigzek achiralny),

e trans-1,2-dichlorocyklopentanu (zwigzek chiralny).

Wprowadza pojecie asymetrycznego atomu wegla (centrum asymetrii), jako jednego
z czynnikéw powodujacych chiralnos¢ zwigzkdw organicznych:
e Asymetryczny atom wegla (C*) - atom wegla w stanie hybrydyzacji sp® zwiazany
z czterema réznymi podstawnikami (nazywany takze centrum asymetrii).

4. Podyktowanie notatki do zeszytu
5. Zadanie dla uczniow:

Okresl czy 1-chloropropan oraz 2-chlorobutan sg zwigzkami chiralnymi.

Uczniowie korzystajg z modeli kulkowych i rysujg wzory przestrzenne czasteczek zwigzkow
organicznych.

FAZA KONCOWA

6. Nauczyciel sprawdza rozwigzania.

7. Przypomnienie poznanych pojec¢, ocena pracy uczniéw i zadanie pracy domowe;.

Praca domowa:

Ktore z alkoholi o wzorze sumarycznym C4H90H i kwasow karboksylowych o wzorze C5H11COOH
moga istnie¢ w postaci enancjomeréw? Zaznacz centra chiralnosci.
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scenariusz lekcji nr 50

Zgodne z Podstawg programowgq ksztatcenia ogdélnego z chemii w zakresie rozszerzonym (DzU z 2009
r. Nr 4, poz. 17)

Dziat: Roztwory
Temat: Od czego zalezy szybko$¢ rozpuszczania sie substanc;ji?

Cel ogélny: Zapoznanie ucznidw z wptywem rdznych czynnikdw na szybko$é rozpuszczania sie
substancji w wodzie
Cele operacyjne:
uczen:
- rozumie zjawisko rozpuszczania sie substancji,
- wymienia czynniki przyspieszajgce rozpuszczanie sie substancji w wodzie,
- przeprowadza doswiadczenia wskazujgce od czego zalezy szybkos¢ rozpuszczania sie substancji
w wodzie, formutowaé wtasny poglad,
- umie wycigga¢ wnioski na podstawie informacji i obserwaciji,
- przestrzega zasad BHP pracowni chemicznej.

Metody formy pracy:
- stowna — opis, dyskusja,
- praktyczna —eksperyment,
- praca indywidualna — ¢wiczenia uczniowskie.

Materiaty i Srodki dydaktyczne:
- podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum, To jest chemia, zakres rozszerzony, czes¢
1., Nowa Era,
- karta pracy,
- odczynniki: woda, cukier w kostkach, cukier krysztat, cukier puder,
- szkto i sprzet laboratoryjny: probowki, szklana bagietka.

Czas zajec:
1 godzina lekcyjna.
Przebieg lekciji:
I. Cze$¢ organizacyjna:
Sprawdzenie obecnosci, wprowadzenie atmosfery pracy.

Il. Cze$¢ nawigzujaca:
Przypomnienie wiadomosci z poprzednich lekgji:
- coto jest roztwor?
na czym polega rozpuszczanie substancji?
jakie poznalismy rodzaje roztworéw?

I. Cze$¢ wiasciwa:

sformutowanie tematu lekcji i okreslenie celow lekgcji,

uczniowie pod kierunkiem nauczyciela analizujg informacje dotyczace tematu lekcji —

Podrecznik.

- Doswiadczenie: Badanie wptywu rdéznych czynnikdw na szybkos$¢ rozpuszczania sie substancji
w wodzie

Nauczyciel wybiera dwdch ucznidw, ktdrzy wykonajg doswiadczenie zgodnie z instrukcjg na karcie

pracy. Nauczyciel kontroluje i nadzoruje prace uczniéw. Uczniowie rysujg w zeszytach schemat
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przebiegu doswiadczenia, zapisujg obserwacje, wnioski.

IV. Podsumowanie:

Uczniowie na podstawie wnioskéw z doswiadczenia wymieniajg i opisujg czynniki wptywajace na
szybkos¢ rozpuszczania sie substancji:

- temperatura,

- mieszanie,

- rozdrobnienie substancji.

V. Zadanie domowe:
- wybrane zadania z podrecznika.

Zatacznik:

Karta pracy — INSTRUKCJA DO DOSWIADCZENIA

Doswiadczenie. Badanie wptywu réznych czynnikéw na szybkos¢ rozpuszczania sie substancji
w wodzie

1. Wykonaj badanie rozpuszczalnosci cukru w wodzie zgodnie z materiatem graficznym.
2. Ustal, w ktdrej z probdwek cukier rozpusci sie szybciej. Kazdg odpowiedz krdtko uzasadnij.

p—
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